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FARKLI VERMIKOMPOST UYGULAMALARININ MARULDA (Lactuca sativa L.
var. longifolia)VERIM ve KALITE UZERINE ETKISI
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OZET

Bu c¢alisma farkli vermikompost giibrelerinin marulda (Lactuca sativa L. var.
longifolia cv. Paris Island) verim, bitkisel ozellikler ve bazi kalite kriterleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bes farkl ticari vermikompost
giibrenin (Akme Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ekosol, Vermisol) etkileri; sertifikali organik
giibre, standart kimyasal giibre (NPK) ve giibre kullanilmayan kontrol uygulamas: ile
karsilastirilarak belirlenmistir. Tiim uygulamalarda farkliliklar1 daha iyi ortaya koyabilmek
amaciyla firma tarafindan Onerilen miktarin % 15 az1 ve fazlasi1 seklinde 3 farkli dozuna
yer verilmistir.

Yapilan calisma sonucunda tiim vermikompost uygulamalar1 bitki bas agirligi,
pazarlanabilir bas agirligi, pazarlanabilir yaprak sayisi, klorofil miktari, bas boyu, bas eni,
kok boyu, kok agirligi, a, b, Hue ve Croma (matlik) oOzellikleri kontrol gruplari ile
karsilastirildiginda etkilerinin bu kontrol gruplarindan daha olumlu oldugu anlasilmistir.
Verimde Akme Solidem ve Vermisol; bitkisel 6zelliklerde Ekosol ve Akme Solidem; renk
bakimindan Akme Solidem ve Vermisol; matlik ve canlilik bakimindan Akme Solidem ve
Vermisol daha iyi sonu¢ vermislerdir. Tiim 6zellikler birlikte degerlendirildiginde Akme
Solidem ve Vermisol; vermikompost uygulamalarinin diger uygulamalardan daha basarili
bulundugu ortaya konulmustur.
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EFFECT of DIFFERENT VERMICOMPOST APPLICATIONS on YIELD and
QUALITY of LETTUCE (Lactuca sativa L. var. longifolia)

(M.Sc. THESIS)

Saniye Handan KORKMAZ

SUMMARY

This study was conducted to determine the effects of different vermicompost fertilizers on
yield, plant characteristics and some quality criteria of lettuce (Lactuca sativa L. var.
Longifolia cv. Paris Island). In the study, the effects of five different commercial
vermicompost (Akme Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ecosol, Vermisol); certified organic
fertilizer, standard chemical fertilizer (NPK) and control application (without fertilizer).
Three different doses applied were the dose recomended by the compony, 15% less than
the recommended and 15% more than the recomended. All vermicompost applications
were found to be more effective on the head weights, marketable plant weights, marketable
leaf counts, chlorophyll quantity, plant head size, head width, root length, root weight, a, b,
Hue and croma properties as compared to the control groups. Overall, there were beter
results of yield, plant characteristics; crop color, and crop durability, and vitality for Akme
Solidem and Vermisol, Ekosol and Akme Solidem, Akme Solidem and Vermisol, and
Akme Solidem and Vermisol, respectively. When all of the features are evaluated together,
Akme Solidem and Vermisol; vermicompost applications were found to be more
successful than other applications.
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1.GIRIS

Insanoglunun varolusundan itibaren baslica sorunlarindan biri gida gereksiniminin
karsilanmas1 olmustur. Baslangigta avci toplayici olan toplum yapisi, yerlesik diizene gecis
ile beraber sekil degistirerek tarimin temelleri atilmistir (Unlii, 2008). Diinyada ve
tilkemizde hizla artan niifusa karsilik, var olan sinirli tarimsal alanlar tarim dis1 amaglarla
stirekli azaltilmaktadir. Artan niifusun gida ihtiyacini karsilamak ve tarimsal sanayiye
hammadde saglamak amaciyla tarimsal {iretim siirecinde birim alandan daha fazla ve
kaliteli liriin almak ihtiyact dogmustur. Tarimsal tiretimi arttirmak i¢in ya iiretim alanlarini
genigletmek ya da birim alandan en fazla verimi saglayan bitkileri yetistirmek gerektigi
bildirilmistir (Donmez, 1989). Fakat {lilkemizde oldugu gibi diinyanin pek ¢ok yerinde de
tarima elverigli araziler son sinirina dayanmistir. Bu nedenle ikinci yol degerlendirilerek
birim alandan yiiksek ve kaliteli {iriin almanin yollarina gidilmekte; bu amaca yonelik

teknoloji ve bilimsel yontemler gelistirilmektedir (Atalay, 2007).

Ikinci diinya savasi1 sonrasinda yasanan hizli niifus artis1 ve sanayilesme 6nemli gevre
sorunlarini da beraberinde getirmistir. Binlerce yildir doganin kanunlarina bagli kalinarak
yapilan tarimin seyri sanayi devrimiyle birlikte degismis, tarim tarihinde, daha once
ulasilamayan iiretim artislar1 sanayi devrimi ile saglanmistir. Ozellikle 1970°li yillarda
“Yesil Devrim” hareketi etkisiyle tiim diinyada kimyasal giibre ve tarim ilact kullanimi en
ist diizeye ¢ikmistir. Bu donemin sembol ilaci haline gelen DDT tarim zararlilarindan halk
sagligina kadar genis bir yelpazede kullanima sunulmustur (Simsek Ersahin, 2007).
Baslarda, her giin bir yenisi eklenen sentetik kimyasal giibreler ve miicadele ilaglari
bilingsizce kullanilarak verim artisi elde edilmeye calisilmigtir. Basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak tizere diinyanin her yerinde, daha ¢ok tarimsal girdi kullanimi ile daha
fazla verim elde edilecegi tezini savunan politikalar yayginlagsmistir (Kurtar ve Ayan,
2004). Bu donemde birim alandan en yiiksek verimi almak tek hedef haline gelmistir.
Sentetik kimyasal ilag ve giibrelemeye dayali uygulamalarla yiiksek oranda verim artigi
saglanirken “Uriin Kalitesi, “Doga Dengesi”, “Dogal Kaynaklar”, “Insan, Hayvan ve Cevre
Saglig1”, “Biyolojik Cesitlilik” konulari ve bunlarin korunmasina iliskin c¢alismalar
onemsenmemis, ikinci planda kalmistir. Bu bilingsiz kullanim, modern tarimsal {iretim

yontemlerini ¢evre kirliliginin bir nedeni haline getirmistir. Yapilan miidahalelerle dogal



denge degismis, baz1 faydali canlilar bilingsiz kullanim sonucu yok olmus ve diinya ciddi
bir tehlike ile karsi karsiya kalmistir (Kir, 2006). Yanlis toprak isleme uygulamalari,
topragin fiziksel yapisinin bozulmasi, yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilan sentetik
tarim ilac1 ve giibreler, kalint1 riski, toprakta organik madde ve canliliginin yitirilmesi ve
besin maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma, goraklasma gibi pek ¢ok onemli ¢evre

sorununu da beraberinde getirmistir (Unlii, 2008).

Tiim bu nedenlerden dolay1 tarimsal liretimde, dogal dengeye saygili ve dogaya
kendini yenileme firsati verecek yeni liretim yontemleri aranmaya baslanmistir (Simsek-
Ersahin, 2007). Pek ¢ok iilkede bilingli tiretici ve tiiketiciler ekolojik dengeyi bozmadan
tiretilen, insana ve gevreye toksik etki yapmayan, hava-su-toprak kirlenmesine neden
olmayan tarimsal {riinler liretmeyi ve tliketmeyi secerek Orgiitlenmistir. Konvansiyonel
tarima alternatif olarak ortaya ¢ikmis, genel olarak ¢evre dostu iiretim teknikleri olarak
adlandirilabilecek; siirdiiriilebilir tarim, iyi tarim uygulamalari, diigik girdili tarim ve

organik tarim gibi yaklasimlar hizla giindemi olusturmaya baslamistir (Kurtar ve Ayan,
2004).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarimsal {retimde siirdiiriilebilirlik
kavramina vurgu yapan organik ve iyi tarim iiretim yontemlerini tesvik eden yaklasimlarin
yayginlagmasi artarak devam etmektedir. Cevre dostu iiretim teknikleri ile kaliteli
tiretimler gergeklestirmek amaciyla ireticiler toprakta eksik olan organik maddeyi geri
kazandirmak icin bircok farkli teknik ve uygulamalara yonelmislerdir. Degisik organik
igerikli maddelerin topraga ilavesi bu uygulamalar arasinda en pratik olani1 gibi
goziikmektedir (Kose, 2015). Bu siirecte yer solucanlarinin, organik atik ve artiklari kisa
zamanda yiiksek kalitede degerli bir iirline doniistiirebilme kapasitelerinin anlasilmasi,
diinya da “vermikiiltiir” adi verilen yeni bir tarimsal iiretim sektoriiniin dogmasina yol

acmistir (Simsek-Ersahin, 2007).

Vermikiiltiir; kavram olarak 1950’1i yillardan sonra ortaya ¢ikan yeni bir yaklagimdir
ve kiiltiirel ortamda toprak solucanlarinin gogaltilmasi, yetistirilmesi ve bunlarla ilgili bir
takim yan faaliyetlerin yiiriitiilmesi islemidir (Saday, 2013). Vermikiiltiir sisteminde bir

taraftan organik atiklarin bertarafi saglanirken diger taraftan solucan giibresi ciktisi elde



edilmektedir. Vermikiiltiir siirecinde ve elde edilen c¢iktt ile birlikte {ic amag

gerceklestirilir. Bunlar;

1. Atik yonetimi,

2. Tarimsal iiretim i¢in kest (solucan digkisi, giibresi) ve kompost eldesi,

3. Degerli bir yan iiriin ve besleyici bir besin kaynagi olarak solucan eldesi
(kompost ciftlikleri ve c¢evre endiistrisi, hayvan yemi, kiimes hayvan
yetistiriciligi, balik¢ilik, ilag endiistrisi, hatta yiiksek degerli protein saglayan
insan besini olarak farkli birimlere hammadde) (Sinha ve ark, 2009; Kara, 2013).

Vermikompost terimi, ¢esitli organik atiklarin toprak solucanlar1 ve mikro organizma
faaliyetleri ile biyolojik olarak pargalanip ayrismasi yoluyla kompostlastirilmast islemi
sonucunda elde edilen bitki besin elementleri, mikroorganizma, ¢esitli enzimler, organik
madde, humik ve fulvik asit¢e zengin, humus benzeri maddeler i¢in kullanilmaktadir
(Hepsen Tiirkay, 2010; Ay Tirkmen, 2016; Bellitiirk, 2016). Vermikompostlama solucan
metobolik sistemi tarafindan gergeklestirilen mezofilik bir islemdir ve siire¢ solucanin
yutma, sindirim ve organik atiklarin emilimi, organik atiklarin solucanin metobolik sistemi
yoluyla bosaltilmas: seklinde gergeklesir. Bu islem sirasinda solucanin biyolojik
aktiviteleri organik atiklar1 bitki besin elementi diizeylerini gelistirir (Pattnaik ve Reddy,
2010).

Cesitli hayvan (sigir, koyun, at, tavsan v.s.) diskilari, taze ve kuru yapraklar, cicek
yapraklart ve otlar, orman iriinleri atiklari, mutfak atiklari, ¢im-meyve-sebze
bahgelerindeki budama ve hasat atiklari, kagit atiklari, ¢op ve aritma artiklar, seker
pancar1 posast ve ¢Opli, mezbaha atiklar1 ve diger bir¢ok organik atiklar solucanlara yem
olarak yedirilerek vermikompost iretilebilir (Sinha ve ark, 2002; Bellitiirk, 2016).
“Miikemmel bir organik giibre” olarak tanimlanan vermikompostun ¢ok sayidaki tarim
bitkisinde verim artis1 sagladigi bilinmektedir (Ozkan ve ark., 2016). Vermikompostun
elde edilmesi termofilik komposta gore daha kisa siirdiigii gibi {iriin kalitesi bakimindan da
termofilik komposta gore fiziksel, kimyasal ve biyolojik iistiinliiklere ve ekonomik degere

sahip olan vermikompost, ana materyal kanalizasyon artig1 olsa dahi, insan sagligini tehdit



eden patojenler olmadigindan son iiriine ¢iplak elle dokunulabilmektedir (Simsek-Ersahin,

2007).

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucuna gore, toprak solucanlarinin enfeksiyonlara karsi
hayatta kalabilmelerini saglayan bagisiklik sistemi unsurlarinin ayni1 zamanda yasadiklari
alanlarda bir¢ok toprak kaynakli bitki patojeni bakteri ve funguslara kars1 da etkili
olabildigi belirlenmistir (Tutar, 2013). Ayrica, vermikompostun tarimsal Ttretimde
yayginlastirilmasiyla, kimyasal giibrelerin neden oldugu kirlilik ve beslenme dengesi

bozulmalarinin diizeltilebilecegi diistiniilmektedir (Adiloglu ve ark., 2017).

Sebzelerin diisiik enerji igermesi yliksek lif, vitamin ve mineral madde bulundurmasi
nedeniyle yogun olarak tiiketilmesi tavsiye edilmektedir. Ulkemiz sebze yetistiriciligi
bakimindan uygun iklim ve toprak kosullarina sahip olmasi nedeniyle hemen her bolgede

farkl1 sebze tiirlerinin yetistiriciligine rastlamak miimkiindiir (Ugur ve ark., 2004).

Yetistiriciligi yapilan iriinlerden biri olan marul (Lactuca sativa L.) serin iklim
sebzesi olmasina ragmen, tilkemiz kosullarinda her bdlgede ve her zaman yetistirilebilen,
salata malzemesi olarak tiiketimi gerceklestirilen ve ekonomik degeri yiiksek bir sebzedir.
Uretimi tiim y1l icerisinde yapilabildigi icin, farkli sebzeler ile kolaylikla miinavebeye
girebilmektedir (Yildirim ve ark., 2015). Diinya genelinde de iiretimi yaygin olarak yapilan
marul, yetistiriciligi dikkate alindiginda, en 6nemli iiretici iilkeler Cin ve ABD olup diinya
liretiminin yaklasik % 65’1 bu iilkelerde yapilmaktadir (Anonim, 2018a). Ulkemiz diinya
marul liretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir. FAO verilerine gore 2016 yilinda diinyada
26.779.564 ton salata-marul {retilirken (Anonim, 2018b), Tiirkiye’de 2016 Tiirkiye
[statistik Kurumu (TUIK) verilerine gore toplamda yaklasik 478.442 ton marul iiretimi
yapilmistir (Anonim, 2018a).

Genellikle taze olarak tiiketilen marul, beslenme bakimindan 6zellikle minerallerce
zengin bir sebzedir (Demir ve ark., 2003a). Biitiin y1l boyunca agik ve ortii alti kosullarinda
yetistirilebilen, salata ve taze yesillik olarak tiiketilen salata ve marul bitkileri organik
maddeyi ¢ok sever. Organik maddece zengin topraklarda hizla geliserek kisa siirede hasat

olgunluguna ulasir (Kavak ve ark., 2003; Polat ve ark., 2004).



Arastirmada farkli vermikompost giibrelerin degerlendirilmesine calisilmistir. Bu
amacla, bes farkli ticari vermikompost giibre; sertifikali organik giibre, standart kimyasal
giibre (NPK) ve giibre kullanilmayan kontrol uygulamalar ile karsilastirilarak bitkisel
materyal olarak ele alinan marul bitkisinde verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri

tizerinden hareket edilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Yapilan literatlir arastirmasi sonucunda konu ile ilgili olarak bulunan daha 6nce

farkli aragtirmacilar tarafindan yapilmis ¢calismalar gruplandirilarak verilmistir.

2.1. Marul ve yesil yaprakh bitkiler kullanilarak yapilan calismalar

Mordogan ve ark. (2001), farkli azot dozlarinin marul bitkisinde N birikimlerine ve
verim kriterlerine etkisini incelemek amaciyla agik alan kosullarinda yiiriittiikleri
calismalarinda, marulda en yiiksek verimin 20 kg/da N dozunda elde edildigini ve % 1
seviyede onemli oldugunu ve ayrica 40 kg/da N uygulamasinda en yiiksek N, NO3 ve NO,

birikimini tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Kavak ve ark. (2003), farkli azot kaynaklarinin bas salata yetistiriciliginde verim,
kalite, mineral madde, nitrat ve nitrit birikimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢aligmada; kalsiyum nitrat giibre dozlarmin (0-5-10-15-20 kg N/da) bitki kalite
ozellikleri (bas agirligi, bas capi, bas yiiksekligi, pazarlanabilir bas agirligi ve dekara
verim) iizerine etkisinin istatistiki olarak énemli oldugunu ve ayrica amonyum siilfat giibre
dozlarmin (0-5-10-15-20 kg N/da) ise bas agirhigi, bas capi, atilan yaprak sayisi,
pazarlanabilir baslarda yaprak sayisi, pazarlanabilir bas agirligi ve dekara verim degerleri

tizerine etkisinin de 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Esiyok ve ark. (2004), farkli azot dozlarmin ve hasat donemlerinin endiv
(Cichorium endivia L.) bitkisinde verim, kalite, yaprak rengi ve kuru madde miktari
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; iki farkli hasat donemi ve
dort farkli (0-6-12-18kg/da) azot (N) dozu uygulamislar ve en yliksek verimi hem ilk
hasatta (1204 kg/da) hem de ikinci hasatta (3181 kg/da) 6 kg/da dozundan elde
etmislerdir. Azot dozlar1 ve hasat donemlerinin bitki ¢evresi, bitki agirlig1 ve gévde capi

tizerine etkisini 6nemli bulduklarini bildirmislerdir.

Rakici ve Kuzucu (2015) yiiriittiikkleri ¢alismalarinda, iki yil siiresince ti¢ farkli

kivircik salata ¢esidini (Arapsagi, Artemis ve Lattughino) organik ve konvansiyonel



kosullar altinda yetistirmis ve elde ettikleri sonuglar1 karsilastirmislardir. Tohum hasadi
yapilan bitkilerde tohum verimi arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu ve ortalama
tohum veriminin organik ¢esitlerde 8.35g/bitki iken konvansiyonel ¢esitlerde 9.48 g/bitki
olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Cimlenme orami ve c¢imleme hiz1 arasindaki
farkliliklarin ise istatistiki olarak onemli bulunmadigini fakat, ¢imlenme orani en yiiksek
olan ¢esitlerin baglangi¢c materyali olarak organik tohum kullanilan ¢esitler oldugunu ve bu
durumun organik tohumlarin kalite yoniinden avantajli oldugunu gosterdigini
belirtmiglerdir. Sonug¢ olarak; yonetmelige uygun olarak yapilan organik marul
yetistiriciliginin de geleneksel yontemlerle elde edilen verim ve kaliteye erisilebilecegini

gozlemlediklerini bildirmislerdir.

2.2. Organik giibrelerle yapilan calismalar

Polat ve ark. (2001), farkli organik giibre ¢esitleri ve dozlarimin marul bitkisinde
verim, kalite ve bitki besin elementleri alimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, s1vi tavuk giibresi, kat1 tavuk giibresi, kan unu ve farkli dozlarda
karigimlarint kullanarak marullar tlizerinde uygulama yapmiglardir. Calisma sonucunda
marul bitkisinde bas boyu, kok bogazi1 capi, C vitamini, suda ¢dziinebilir kati madde
(SCKM), pH, bas agirlig1 ve verim degerleri belirlenmistir. Ayrica bitkide azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn)
ve bakir (Cu) analizleri yapilarak topraktan kaldirilan bitki besin maddesi miktarlari
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gore; giibre uygulamalarmin marul bitkisinin C
vitamini igerigi, SCKM ve pH'ya etkisi 6nemsiz bulunurken, verim agisindan kontrole gore
istatiksel olarak onemli bulunmustur. Kontrole gore gerek verim ve kalitede gerekse
topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri iizerine en iyi sonucu KT2+ST(300kg/da kati
tavuk giibresi+300kg/da siv1 tavuk giibresi) uygulamasi vermistir. Arastirmada uygulanan
organik giibre doz ve kombinasyonlar1 yeterli ve dengeli besleme i¢in yetersiz kalmasina
ragmen birim {irtine diisen giibre maliyeti yiiksek bulunmustur. Organik giibrelerin etkinlik
calismalarinin ekonomik analizlerle de desteklenmesi ve organik giibrelerin etkinliklerini
artirmak i¢in hazirlanmalarinda ideal karigimlar gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulasildig:

belirtilmistir.



Demir ve ark. (2003), Yedikule (Lital) ve Iceberg (Gloria) tipi marul g¢esitlerinin
mineral madde igerigi ilizerine ekolojik iiretimde farkli organik gilibre uygulamalarinin
etkisini 6lgmek amaciyla yaptiklari ¢alismada, Organik {iretim yaptiklar1 her parsele ¢iftlik
giibresi (2ton/da) ve kan ununun (100kg/da) yaninda alt1 farkli organik giibrenin (Coplex,
Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K) degisik
kombinasyonlarin1 uygulamislar ve kontrol grubu olarak da geleneksel yetistiricilikte
kullanilan triple super fosfat, amonyum nitrat ve potasyum nitrat kullanarak tiretim
yapmuslardir. Elde edilen marullarda K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin
analizleri gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi
ile Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda incelenen 6zellikler bakimindan genel olarak
bir fark olmadigini, ayrica organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen
marullarin mineral igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugunu
ve hatta organik yontemlerle yetistiricilikte bazi minerallerce daha zengin iiriin elde

edildigini bildirmisglerdir.

Mercan (2005), organik giibre kullanilarak, tarim ilact kullanilmadan ve klasik
yontem uygulanarak iiretilen iki sanayi tipi domates ¢esidini ve bu domateslerden elde
edilen domates konservesi ile domates suyunu pastorizasyon islemine tabi tuttuktan sonra
farkli donemlerde fiziksel, kimyasal ve duyusal analizleri kullanarak karsilagtirmis ve
yapilan duyusal degerlendirme sonucunda organik giibreleme yapilarak ve tarim ilaci
kullanilmadan yetistirilen domates ve bu domateslerden elde edilen 25 dakika pastorize

edilmis domates suyu ve domates konservesinin en yiiksek begeniyi aldigini bildirmistir.

Kir ve Mordogan (2006), kontrol (mineral giibre), yesil giibre bitkisi (adi fig+arpa
karisimi), kompost (bitki atiklar1 kompostu), kompostlastirilmis ahir ve hindi giibresi ile
sertifikali ticari organik giibre uygulamalarmin kirmizi biberin (Capsicum annuum L.)
verim, morfolojik ozellikler ile ayrimli gelisme donemlerinde meyve ve yapraktaki
potasyum igeriklerine etkilerini degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, en
yiiksek verim 1. y1l 29,7 ton.ha-1, 2. yil 26,5 ton.ha-1 degerleri ile ahir giibresi (20 ton.ha-
1) yesil giibre kombinasyonu uygulamasinda elde edilmistir. Incelenen morfolojik
ozellikler (% 50 ciceklenme giin sayisi, % 50 meyve tutma giin sayisi, meyve boyu, meyve

eni, meyve et kalinligi, bitki boyu, bitki eni) i¢in uygulamalar arasinda énemli farkliliklar



tespit edildigini belirtmiglerdir. Yaprak ve meyve potasyum igerikleri agisindan organik
parsellerin istiin oldugu, ayrica verim ile morfolojik 6zellikler ve iki donem yaprak ve
meyve potasyum igerikleri arasinda % 1 diizeyinde 6nemli korelasyonlar bulundugunu

bildirmislerdir.

Atalay (2007), organik giibre, ¢iftlik giibresi ve mineral gilibre uygulamalarinin
patlican, biber ve hiyar bitkilerinin iiriin kalitesi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla orti
alt1 ve agik arazide yetistiricilik yaparak sonuglar1 karsilastirmistir. Elde edilen sonuglara
gore; uygulamalar arasinda verim ve meyvelerdeki bazi element igerikleri yoniinden(Fe,
Ca, Cu ,K ,Mn, Mg, Cr ve Zn) 6nemli bir farklilik goriilmedigini, sertlik, tad, aroma ve
parlaklik gibi kalite 6zellikleri yoniinden ise mineral giibrelemenin etkisinin fazla, kisa

vade maliyetinin daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Kardiiz ve ark. (2015), kapilar sistemde mikoriza uygulamasinin farkli yetigtirme
ortamlarinda (perlit, klinoptilolit ve Hindistan cevizi torfu) marul (Yedikule, cv. Velvet) ve
bas salata (Iceberg, cv. Bombola) yetistiriciligine etkilerini arastirmiglardir. Bu nedenle
aragtirmada kapilar sistemde bitki kok gelisimini arttirmak igin endo-mikoriza (vesikular
arbiiskiiler mikoriza, VAM) kullanilmistir (Mikorizali: M(+), 250 kg/ha ve mikorizasiz:
M(-), Kontrol). Uygulamalarin bitki gelisimi, bas agirligi ve kalitesine etkileri saptanmustir.
Elde edilen bulgular topluca degerlendirildiginde, mikorizalarin koklerdeki simbiyotik
yasamlar1 nedeniyle su ve besin maddeleri alinimini olumlu yonde etkiledikleri, bunun
sonucunda da bitki gelisimi ve verim degerlerini arttirdig1; koklerdeki mikoriza
kolonizasyonunun organik ortamlarda daha yiliksek oranda oldugu ve kapilar sistemlerde
hindistan cevizi torfunda salata marul yetistiriciliginin basar1 ile yapilabilecegi; bu ortama
VAM ilavesi ile de verim ve bitki gelisiminin tegvik edilebilecegi sonucuna varildigi

belirtilmistir.

Kose (2015), humus ve humik asit uygulamalarinin marulda verim, kalite ve bitki
beslenme durumu {izerine etkilerini belirlemek amaciyla ortiialti kosullarda yaptigi
calismasinda, marula topraktan 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus, 0, 1500 ve 3000 ml/da
humik asit uygulamistir. Bitki verimi basta olmak tizere besin elementi icerigine etkilerini

incelemistir. Humus ve humik asidin en yiiksek doz uygulamalarmin kontrol parsellerine



gore verimi yaklasik 2 kat artirdigini bildirmistir. Ayrica yapilan dl¢iimlere gore uygulanan
dozlar marulda yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, bitki kuru madde orani ve besin
maddelerinden K, Mg, Zn, B, Mn ve Fe icerigini 6nemli ol¢iilerde etkilerken, N, P, Ca ve
Cu igerigi degisimlerinin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Arastirma
sonuglarina gore, 100 kg/da humus dozu ile 3000 ml/da humik asit dozunun marulda

yiiksek verim elde edilmesini sagladigini bildirmistir.

Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde {i¢ farkl kat1 ve bir
stvi organik giibrenin hiyar bitkisinin (Cucumis sativus L.) tohum verim ve kalitesi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen ¢alisma da; tohumluk meyve sayisi
(adet/bitki), tohumluk meyve boyu (cm), tohumluk meyve eni (cm) ve tohumluk meyve
agirlig (g) parametreleri incelenmis ve ayrica bir gramda bulunan tohum sayisi (adet), bin
tane agirligi (g), ¢imlenme orani (%), dekara tohum verimleri (kg/da) belirlenmistir. Sonug
olarak uygulamalar arasinda dekara tohum verimi degerlerinde istatistiksel olarak fark
bulundugu, bitki ve tohumluk meyve Olclimlerinde ise istatistiksel olarak onemli bir fark

goriilmedigi bildirilmektedir (Dumlupiar ve Oztokat, 2017)

2.3. Vermikompostla yapilan calismalar

Guilan Universitesi Bahgecilik Béliimiine ait serada 1sitmasiz kosullarda yiiriitiilen
calismada topraga uygulanan vermikompost dozlarinin (0, % 10, % 20 ve % 30) i1spanakta
bliylime, verim ve mineral madde igerikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen
sonuglar topraga vermikompost ilavesinin bitkide yaprak sayisini ve yliksekligini dnemli

olglide arttirabilecegini géstermistir (Peyvast ve ark., 2008).

Hernandez ve ark. (2010), 2007 yilinda farkli giibreleme programlarinin marul (L.
sativa L.)’da bitki besin elementi icerigi ve toplam biiylime lizerindeki etkilerini incelemek
amaciyla, iki organik (sigir giibresinden 25 haftalik bir siiregte elde edilen kompost ve
vermikompost) ve bir inorganik (iire) olmak tizere {i¢ farkli giibreleme programi 12
tekerriir olarak uygulamiglardir. Yapraklarda yapilan analiz sonuglarina gore; N ve K
elementleri i¢in en yiiksek ortalamalar iire uygulamalarinda elde edilmistir. Vermikompost

uygulamasi kompost uygulamas: ile karsilagtirlldiginda marul yapraklarinda Na
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konsantrasyonunun daha diisikk ve Mg, Fe, Zn ve Cu konsantrasyonunun daha yliksek
oldugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak marulda optimal bitki besin maddeleri (K, Ca, Mg
ve Mn i¢in) konsantrasyonu elde edilmesi i¢in sigir giibresinden elde edilen, 25 hafta
stireyle olgunlastirilmis kompost ve vermikompostun 18.5 ton/ha dozunun yeterli
oldugunu, vermikompost uygulamasinda Mg, Fe, Zn ve Cu igeriklerinin artig gosterdigini
bu nedenle geleneksel komposta gore avantajli oldugunu belirtmistirler. Ayrica ileriki
caligmalarda periyodik girdilerin etkisinin degerlendirilmesi gerektigi ve farkli giibreleme
oranlarinin yani sira organik giibrelemenin orta ve uzun vadede topraktaki etkilerinin

incelenmesi gerektigi belirtilmistir.

Hepsen Tiirkay (2010), farkli materyallerin (findik zurufu (FZ), aritma ¢camuru (AC)
ve ahir giibresinin (AG)) solucanlar (Eisenia foetida) tarafindan kompostlanmasi ile elde
edilen vermikompostun topragin biyolojik 6zellikleri ve Zn kapsami ile bugday bitkisinin
(Triticum aestivum) verim ve ¢inko kapsamlarina etkilerini belirlemek amaciyla sera ve
tarla denemeleri yapmistir. Farkli oranlarda aritma ¢amuru igeren vermikompostlarin 90
giinlik inkiibasyon sonucu elde edilmesiyle, vermikompostlarin ve ayni atiklarin
vermikompostlanmamig karigimlarinin bugday bitkisinin verimi, bitki ve topraktaki besin
maddesi kapsamlari, Zn kapsamlar1 ve topragin mikrobiyolojik o6zellikleri ve Zn
kapsamlar1 tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan uygulamalarda, organik atik
karisimlar1 saksi ve parsellerdeki topraklarin organik madde miktarint % 2 diizeyinde
artiracak sekilde ilave edilmistir. Sera ve tarla denemeleri sonunda elde edilen bulgulara
gore; topraklarin biyolojik aktivitesinde her 2 uygulamada da kontrole gore artislar
saptanmakla beraber artisin vermikompostlanmis karisim uygulamalarinda daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Denemeler sonunda bitkinin Zn kapsaminin vermikompostlanmig
karisim uygulamalarinda daha diisiik oldugu belirlenmistir. Hasat edilen bugday bitkisi
verim sonuglarina gore en yiiksek verimin % 50 AC+ % 25 FZ+ % 25 AG organik atik
karigimindan elde edildigi, bu sonucun vermikompostlanmamis karisim uygulamalarindan

daha fazla oldugu bildirilmektedir.
Citak ve ark. (2011), farkli dozlarda vermikompost ve hi¢bir muamele yapilmayan

kontrol uygulamalarinin 1spanak (Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve toprak

verimliligine etkileri incelemek amaciyla kis doneminde acik tarla kosullarinda yaptiklar
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caligmada, bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi

parametrelerini 6lgmiislerdir. Elde edilen sonuglara gore; Ozellikle AG, uygulamasinin

incelenen parametrelerde oldukga belirgin ve 6nemli bir etki gosterdigi bildirilmistir.

Leon ve ark. (2012), iki ticari marul ¢esidi (Brisa ve Daguan) iizerinde
vermikompost uygulamasinin biiylime parametreleri iizerine etkilerini arastirmislardir.
Fide dikimleri sirasinda ve iirlin hasadindan sonra taze ve kuru agirlik, yaprak sayisi ve
alani, nitrat ve indirgen seker konsantrasyonunu ol¢miisler ve vermikompost ilavesinin
Brisa ¢esidinde nitrat konsantrasyonunu onemli Olglide arttirdigimi ve hasattan sonra
yapilan 6l¢iim sonuglarina gore; yas ve kuru agirlik, indirgen seker igerigi, yaprak sayisi ve

alani iki cesit arasinda 6nemli farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir.

Tavali ve ark. (2013), acik tarla kosullarinda karnabahar yetistiriciliginde
vermikompostun kullanim olanaklarin1 belirlemek amaciyla yaptiklart c¢aligmalarinda,
kontrol grubu hari¢ her uygulamada ayni oranda kimyasal giibre kullanarak 9 farkl
vermikompost dozu uygulamiglardir. Calisma sonunda karnabaharin kalite 6zelliklerini ve
bitki besin elementi igeriklerini, en yiiksek vermikompost dozu hari¢ (800 kg da™
vermikompost + N:P:K), dekara verim degerlerini kontrol grubuna gore istatiksel anlamda
olumlu arttirdigini bildirmislerdir. Sonug¢ olarak karnabahar yetistiriciliginde kimyasal
giibrelemeye (6 kg da™ N, 3 kg da™ P,Os, 6 kg da™ K,0) ek olarak vermikompostun 200

ila 400 kg da™ dozlarinda uygulanmasinin uygun olabilecegi belirtmislerdir.

Joshi ve ark. (2013), vermikompostun toprak katkisi olarak kullanilmasinin bugdayin
verim ve kalite parametreleri tizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklarr ¢alismada,
bir kontrol grubu, ii¢ farkli vermikompost dozu (5 ton/ha, 10 ton/ha, 20 ton/ha) ve bir
geleneksel giibrelemenin (NPK) yapildig1 5 uygulama yapmuglardir. Elli adet bitki {izerinde
yapilan degerlendirme sonuglarina gore; biiyiime, verim ve kalite parametreleri en yliksek
NPK uygulamasinin yapildig1 bitkilerde bulunmustur. Vermikompost uygulamalarinin
tamaminda elde edilen degerler istatiksel olarak kontrolden farkli bulunurken, aralarindaki
fark 6nemli bulunmamistir. Ayrica vermikompost uygulamasinda doz artiriminin 6nemli
bir etki yapmadigi, en diisiik doz olan 5 ton/ha ’unda yiiksek dozlar kadar etkili oldugunu
bildirmislerdir.

12



Kigikyumuk ve ark. (2014) tarafindan vermikompost ve mikorizanin, biber
bitkisinde gilibre olarak ayri ayr1 ve birlikte kullanilmasinin biberin gelisimi ve besin
elementi iceriklerine etkisi acisindan arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; mikoriza

ve vermikompost uygulamalarinin olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulagmaistirlar.

Hinishi (2014), acik hava kosullarinda saksilarda yiiriittiigii ¢alismasinda ii¢ farklh
organik kaynakli giibrenin kivircik marulun gelisimine etkisini incelemek amaciyla
giibrelerin bes farkli dozunu uygulayarak sonuglari karsilagtirmistir. Arastirma sonuglarina
gore; inek giibresinin N aliminda etkili oldugu, koyun giibresinin genel bitki besin
maddeleri aliminda olumlu sonuglar verdigi ve vermikostun ise 6nemli derecede erkencilik

sagladigin bildirmistir.

Tavali ve ark. (2014b), yazlik kabak (Cucurbita pepo L.cv. Sakiz) yetistiriciliginde
vermikompost ve tavuk giibresinin kullanim olanaklarmi agik tarla kosullarinda
karsilagtirmiglar ve ¢alisma sonunda topraktan alinan 6rneklerde pH degerinin kontrol
grubundan diisiik ¢iktigi, buna karsilik EC ve organik madde miktarlarinin énemli 6lgiide
artis gosterdigini belirlemislerdir. Diger uygulamalara gore kabak verim (toplam verim,
erkenci verim, bitki sayisi, meyve sayisi, ortalama meyve agirligi) ve kalitesi (1., 2. ve 3.
kalite) acgisindan 400 kg/da vermikompost ve 300 kg/da, 600 kg/da tavuk giibresi

uygulamalarindan pozitif sonuglar elde edildigini belirtmislerdir.

Tavali ve ark. (2014a), bes farkli vermikompost dozunun kimyasal giibre ile (NPK)
karigtirarak beyaz bas lahana yetistiriciligindeki kullanim olanaklarini arastirmislardir.
Yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore; uygulamalarda vermikompost dozu
arttirlldikca bitki kalite Ozellikleri, mineral beslenme durumu ve verim degerlerinin

istatistiksel olarak dnemli 6l¢iide arttigini bildirmislerdir.

Saglam ve ark. (2015) kig iiretim sezonunda 1sitmasiz cam sera kosullarinda
yaptiklar1 calismada, farkli dozlardaki sivi solucan giibresi ile agrimol ortii kullaniminin
kivireik yaprakli salata (Lactuca sativa L. var. Crispy)’nin verim, kalite ve bitki gelisimine

etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda 6 fakli doz solucan giibresi ve kontrol
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grubunda toplam ve pazarlanabilir verim (g/bitki), bas boyu ve ¢ap1 (cm), pH degeri, suda
¢oOziinebilir kuru madde miktart (%) ve toplam asitlilik degerlerini incelemisler ve sonug
olarak agrimol ortii uygulamasi ve artan solucan giibresi dozlarinin incelenen 6zelliklerde

onemli diizeyde artis meydana getirdigini tespit etmislerdir.

Makrofit (sucul bitkiler) bazli vermikompostun farkli dozlarinin (2 ton/ha, 4 ton/ha
ve 6 ton/ha) tarla kosullarinda yetistirilen patlicanin biiylime verim ve ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin arastirmak i¢in yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen verilere gore; farkli
vermikompost oranlar1 arasindaki farkin kontrol grubuna kiyasla istatiksel anlamda énemli
bulundugu ve en yiliksek verim, ¢imlenme ve biiylime parametrelerinin 6 ton/ha dozundan
elde edildigi kaydedilmistir. 6 ton/ha doz uygulamasimin kontrol grubuna kiyasla
cimlenme, bitki basina verim, pazarlanabilir meyve sayisi, ortalama meyve agirlig1 ve bitki
basina meyve sayisini dnemli derecede arttirdigi belirlenmistir. Elde edilen veriler 15181nda,
makrofit bazli vermikompost uygulamalarinin kalite verici, 6zellikle siirdiirtilebilir tarim
icin, ekonomi giiglendirici, dengeli ve diisiik maliyetli bir organik gilibre oldugunu

bildirilmektedir (Najar ve ark., 2015).

Biiytikfiliz (2016), Tekirdag ilinde yetistiriciligi yapilan aycicegi (Helianthus annus
L.) bitkisinde vermikompost giibresinin bitki besin elementi igerigine etkisini aragtirmak
amactyla yaptig1 ¢alismada 4 farkli dozda (VO: 0 kg/da, V1: 200 kg/da, V2: 400 kg/da, V3:
800 kg/da) vermikompost uygulamistir. Artan vermikompost dozu ile bitkinin verimi, yag
orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda dogru orantili olarak artiglar belirlendigini bildirmistir.
Calisma sonucunda alinan aygicegi orneklerine yapilan analiz sonuglarina gore, aygicegi
bitkisinde en yiiksek verimin, yag oranmi ve tabla ¢apmin V3: 800 kg/da olan parselde, en
yiiksek bitki boyunun V2: 400 kg/da olan parselde tespit edildigini ve ayrica bitkinin N, P,
K, Mg, Ca, Cu ve Mn igeriklerinin artan vermikompost dozlari ile arttiginin, Fe, Zn ve B

iceriklerinin ise azaldiginin tespit edildigini bildirmistir.

Acgikbag ve Bellitirk (2016), artan vermikompost miktarlarinin asili asma
fidanlarinda bitki besin elementi iceriklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada yetistirme ortami olarak esit miktarlarda toprak, perlit ve torf karisimina degisen

oranlarda (% 0, % 10, % 20, % 30 ve % 40) vermikompost ekleyerek biiyiitme ortami
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olarak kullanmiglardir. Asmalarda yapilan analiz sonuglarina gore artan vermikompost
oranlarinin toplam bitki besin elementleri igerigine etkisinin istatistiksel anlamda Snemli

artislar sagladigini bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2016), vermikompostun alt1 farkli dozunun 1spanak bitkisinin verim
ve kalite 6zelliklerine etkisini ve toprakta; toprak reaksiyonu, suda ¢oziinebilir tuz miktart,
kireg, organik madde, fosfor ve potasyum ozelliklerini inceleyerek karsilastirmislardir.
Vermikompost miktarinin arttik¢a; bitki kalite 6zelliklerini ve toprak reaksiyonu ve fosfor

degerleri arasindaki farklari istatistiksel anlamda 6nemli 6l¢iide arttirdigini belirtilmistir.

Eryiiksel (2016), 2 kg’lik saksilarda ortiialtt kosullarinda yaptigi deneme
calismasinda artan vermikompost dozlar1 (% 0, % 5, % 25, % 50, % 75 ve % 100) ile
sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu bitkilerinin besin elementi igeriklerine etkisini
arastirmistir.  Aragtirma sonuglar;; Mn elementinin  vermikompost miktar1 arttikca
azaldigini, Zn elementinin ise artan dozlar ile dogru orantili olarak arttigin1 gostermistir.
Ca ve Mg elementlerinin vermikompost ile arasindaki iligskinin 4 bitkide de belli seviyeye
kadar dogru orantili iken, oran arttikga vermikompost seviyesiyle ters oranti1 olustururken,

diger elementlerde 6nemli miktarda degisim goriilmedigini tespit etmislerdir.

Adiloglu ve ark. (2017), farkli vermikompost dozlar1 ( % 0, % 3, % 5, % 7)
uygulamasi ile hiyar( Cucumis sativus L.) bitkisindeki agir metal (Cr, Co, Cd, Ni, Pb)
konsantrasyonlar1 arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 calismalarinda, artan vermikompost
dozlarinin agir metal konsantrasyonunda diisiise neden oldugunu belirlemislerdir. Elde
ettikleri sonuglara gore; toprak verimliligini siirdiiriilebilir kilmak, bitki kalitesini korumak
ve bitkideki agir metal konsantrasyonunu diisiirmek i¢in giibreleme programinda

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Alaboz ve ark. (2017), farkl diizeylerde vermikompost ( % 0, % 0.75, % 1.5, % 2.25
gram/gram) ve sulama uygulamalarmin biberin bazi gelisim o6zelliklerine etkisini
o0grenmek amaciyla yaptiklar1 saksi denemesinde, tarla kapasitesi ve saksi kapasitesinin
yaklasik % 80’1 diizeylerindeki giinliik sulama kosullar1 altinda biber (Capsicum annuum)

yetistirilmistir. Biber fidelerinin dikiminden 70 giin sonra yaptiklar: dl¢iimlerle biber bitki
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boyu, toprak istii yas agirhigi, kok yas agirligi ve verim ile yaprak klorofil igerigi, ayrica
vermikompostun topragin tarla kapasitesi, solma noktast ve dispersiyon orani lizerine
etkileri arastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara goére; biber bitki boyu, toprak iistii yas
agirh@l, kok yas agirhigr ve verim ile yaprak klorofil i¢eriginde sulama diizeylerinin neden
oldugu farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu ve vermikompost uygulamalarinin

dispersiyon oranlarinin azalmasini sagladigini belirlemislerdir.

Maltas ve ark. (2017), kirmiz1 bas lahana iiretiminde vermikompost uygulamasinin
bitkinin kalite parametreleri, dekara verimi ve mineral beslenme durumu iizerine etkisini
belirlemek amaciyla farkli vermikompost dozlar ile agik tarla kosullarinda yiiriittiikleri
calismalarinda, bitki boyu, dekara verim, bas agirligi gibi kriter ile artan vermikompost
dozlar1 arasinda pozitif bir iliski tespit ettiklerini bildirmislerdir. Uygulanan dozlar
arasinda 400 kg da' uygulamasinin kirmizi bas lahana yetistiriciligi icin tavsiye

edilebilecegini bildirmislerdir.

Kara Ozbek ve Dalkilig (2017), 2012 yilinda yaptiklar1 calismada asili portakal
fidanlarint  dort farkli  har¢ ortaminda (kontrol, mikoriza, solucan giibresi,
mikoriza+solucan giibresi) yetistirmisler ve yapilan Slglimler sonucunda en fazla boy
artiginin kontrol grubunda, ¢ap kalinliginin mikorizali grupta ve en fazla yan dal sayisinin

vermikompost grubunda oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calisma, 2015 yili ilkbahar sezonunda Antalya/Altinova ydresinde deneme igin

0zel kurulan yiiksek tiinelde 1sitmasiz kosullarda yriitiilmiistiir.

Denemede bitkisel materyal olarak Lactuca sativa var. longifolia cv. Paris Island
¢esidi marul kullanilmistir. Fideler bir firmadan hazir halde temin edilmistir. Cok gozli
viyollerde dikim alanina getirilen fideler burada 1:1 oraninda torf-perlit karigimi ile

doldurulmus 3 kg’lik siyah iiretim torbalarina dikilmistir (Sekil 3.1.).

3.2. Metod

Aragtirmada 5 farkli vermikompost giibresi (Akme Solidem, Ekosol, Siyah Altin
Saltfarm, Nanonat, Vermisol); kontrol amagl bir organik giibre, bir inorganik giibre (NPK,

ME) ve ayrica hi¢ giibre verilmemis uygulamalar ile karsilagtirilmistir.
Denemede kullanilan giibre uygulamalar: iiretici firma tarafindan onerilen, dnerilen
miktarin % 15 az1 ve 6nerilen miktarin % 15 fazlas1 seklinde 3 farkli dozda uygulanmigtir

(Cizelge 3.1.). Denemeye ait deneme plani ise Cizelge 3.2.°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan giibreler ve dozlari

1-  Akme Solidem (A), % 15 fazlast ve % 15 az1

2- Ekosol (E), % 15 fazlasi ve % 15 az1

3-  Siyah Altn Saltfarm (S), % 15 fazlasi ve % 15 az1
4- Nanonat (N), % 15 fazlasi ve % 15 az1

5-  Vermisol (V), % 15 fazlas1 ve % 15 az1

6- MOG Organik giibre (O), % 15 fazlasi ve % 15 az1
7- Standart Kimyasal (K), % 15 fazlasi ve % 15 az1

8- Kontrol (Hi¢ giibreleme uygulamasi yapilmadan)

17



Cizelge 3.2. Denemeye ait deneme plani

TEKERRUR 1 TEKERRUR 2 TEKERRUR 3
ORGANIK (O) AKME (A) K- % 15
E- % 15 S-% 15 SALTFARM (S)
NANONAT (N) KONTROL A-% 15
S+ % 15 0- % 15 N+ % 15
A-% 15 A+ % 15 KIMYASAL (K)
0- % 15 E+ % 15 N- % 15
VERMISOL (V) N- % 15 V- % 15
K+ % 15 EKOSOL (E) AKME (A)
SALTFARM (S) O+ % 15 E- % 15
KIMYASAL (K) V- % 15 V+ % 15
S-% 15 K- % 15 ORGANIK(O)
KONTROL VERMISOL (V) A+ % 15
AKME (A) K+ % 15 O+ % 15
K-% 15 SALTFARM(S) S+ % 15
N+ % 15 N+ % 15 NANONAT (N)
V- % 15 A-% 15 KONTROL
N- % 15 V+ % 15 EKOSOL (E)
A+ % 15 ORGANIK (0) VERMISOL (V)
EKOSOL (E) S+ % 15 0-% 15
E+ % 15 NANONAT (N) S- % 15
V+ % 15 E-% 15 K+ % 15
O+ % 15 KIMYASAL(K) E+ % 15

S6z konusu vermikompostlar ve sivi organik giibrenin uygulama zamani ve dozlar
iretici firma tarafindan yapilan oneriler dogrultusunda etiket bilgisine uygun olarak dikim
oncesi iiretim torbasi i¢indeki ortama karistirilirken, sivi vermikompost, sivi organik giibre
ve kimyasal gilibre uygulamasi dikim sonrasi verilmistir. Kimyasal gilibre uygulamasi
liretici sartlarinda sezon boyu 20.20.20, MAP ve iz element uygulamasi olarak verilmistir.

Uygulanan kimyasal gilibre programi 6nerilen doz i¢in Cizelge 3.3.’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemede uygulanan kimyasal giibreleme programi

20.20.20 | MAP | AmonyumSilfat | |z element
1.Hafta 10 gr 8or Sgor Sor
3.Hafta 12 gr 8gr
5.hafta 15 gr 8gr 15 gr 59r
7. hafta 17 gr 17 gr

Cizelge 3.3.’de verilen miktarlar tizerinden %15 fazlasi ve %15 az1 hesaplanarak

bitkilere uygulanmistir.

Dikimden hasada kadar gecen siire igerisinde tiim kiiltiirel iglemler diizenli olarak
yapilmistir. Deneme siiresince bitkilerin sulama zamaninin ve uygulanacak sulama suyu

miktariin belirlenmesinde ise bitki gozlemlerinden yararlanilmstir.

Bitkiler dikimden 50 giin sonra bitkiler ¢eside gore irilik ve rengini aldig1 zaman bir
defada hasat edilmistir (Sekil 3.2.). Hasat sonrasi zaman kaybedilmeden bitki boyu, bitki
bas agirligi, pazarlanabilir bas agirligi, pazarlanabilir yaprak sayisi, 1skarta yaprak sayisi,

bas boyu, bas eni, kok boyu ve kok agirligi, L, a, b, hue ve matlik degerleri dl¢iilmiistiir.

Deneme faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir

parselde 15 bitki olmak {izere toplamda 1215 bitki yetistirilmistir.
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Sekil 3.1. Deneme alaninin goriiniimii
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Sekil 3.2. Hasat Oncesi bitkilerin gortiniimii

3.3. Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler
3.3.1. Ortalama bitki bas agirhg (g/bitki)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra +1 g hassas terazi ile tartilip

ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.2. Pazarlanabilir bas agirhg (g/bitki)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra pazar degerini bozan

yapraklar1 alinip +1 g hassas terazi ile tartilip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.3. Pazarlanabilir yaprak sayis1 (adet/bitki)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra pazar degerini bozan

yapraklar1 alinip pazar degeri olan kaliteli yapraklar sayilarak ortalamasi alinmistir.
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3.3.4. Iskarta yaprak sayis1 (adet/bitki)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra pazar degerini bozan yapraklar

aliip sayilarak ortalamasi alinmistir.

3.3.5. Klorofil miktari (spad)

Dikimden sonra 15. giin, 30. giin ve 45. giinlerde klorofil igerigi, yapraktaki klorofil
miktarini dolayli olarak olgen, tagmabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-502, Osaka,
Japan) ile yapilmustir. Olgiimler her parselde 5 bitkiden her bas igin 5’er adet yaprak
alinmak suretiyle, 6gleden sonra (14:00-16:00) acik havada yapilmis ve cihazdan okunan
degerler SPAD degeri olarak ifade edilmistir. SPAD degerlerinin belirlendigi Konica
Minolta SPAD-502, klorofil 6l¢iimii igin yaprak hasadina gerek duymadan hizli ve basit
bir sekilde 6l¢iim alabilen, giiniimiizde kullanilan taginabilir yaprak klorofil metrelerinden
biridir. SPAD, kirmizi (yaklasik 660 nm) ve yakin infrared NIR (yaklasik 940 nm) gibi iki
dalga boyunda yapraga iletilen 1s18a, bu dalga boylarindaki absorbe edilen 15181n farkindan
klorofil miktarin1 6lgme yontemine dayanan bir sistemdir. Bu teknigin teorik prensibi

Markwell ve ark. (1995) tarafindan belirlenmistir.

3.3.6. Ortalama bitki bas yiiksekligi (cm)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra bitkinin kék bogazindan

yapraklarin en u¢ noktasina kadar bir cetvel ile 6l¢lim yapilarak belirlenmistir.

3.3.7. Ortalama bas eni (cm)

Parselde bulunan biitiin bitkiler hasat edildikten sonra bitkilerin bas eni bir kompas

ile 6lglilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.3.8. Ortalama kok uzunlugu (cm)

Her parselden 5 bitki hasat esnasinda kokler 6zenli bir sekilde ¢ikarilarak kok kaybi
en az olacak sekilde yikanmis ve kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilen kokler, bir

cetvel ile 6l¢lim yapilarak belirlenmistir.
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3.3.9. Ortalama kok yas agirhg (g/bitki)

Her parselden 5 bitki hasat esnasinda kokler 6zenli bir sekilde ¢ikarilarak kok kaybi
en az olacak sekilde yikanmis ve kok bogazindan diizgiin bir sekilde kesilen kokler, +0.1

g’a hassas terazide tartilarak ortalama kok yas agirligr belirlenmistir.

3.3.10. Renk degeri

Azot uygulamalar bitki yapraklarinda renk degisimine neden olmakta ve tiiketici
daha yesil yapraklara sahip salata ve benzeri grup sebzeleri tercih etmektedir. Yaprak
renginde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi i¢in; Konica Minolta CR-400 renk olger
ile yapraklarin ¢esitli kisimlarinda renk 6l¢iimii yapilarak (L, a, b) degerleri belirlenmis,
buradan a, b degerleri kullanilarak Hue ve Kroma degerlerleri hesaplanmistir (Ugur ve

ark., 2004).

Hasat edilen marullardan her birinden bes adet yaprak alinarak L*, a*, b* renk

degerleri, Renk Ol¢iim Cihazinda, direkt okuma ile belirlenmistir.

L* degeri; rengin parlakliginda meydana gelen degisimleri, a* degeri; yesilden
kirmiziya, b* degeri ise; maviden sartya renk degisimini gostermektedir. b* nin negatif
degerleri mavi rengi, pozitif degerleri sar1 rengi; a*’nmin pozitif degerleri kirmiz1 rengi,
negatif degerleri ise yesil rengi gostermektedir. Kroma (Matlik) degeri;

M= Karekok (a*+b?) formiilii ile hesaplanmistir.

Rengin temel bilesenlerini belirleyen Hue degeri ise asagidaki formiile gore

hesaplanmuistir.

Hue = H = arctan ( b/a)
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3.4. Istatistiksel Degerlendirme Yoéntemleri
Denemeden elde edilen veriler ANOVA varyans analizine gore “SPSS” ve

“MSTATC” istatistik programlart kullanilarak degerlendirilmistir. Ortalamalar arasi

farkliliklarin karsilastirilmasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada farkli solucan glibrelerinin marulda verim ve bitkisel Ozellikler
tizerinden etkileri incelenmeye calisilmistir. Vermikompostlarin etki diizeylerindeki olasi
sapmalarin ortaya konulabilmesi amaciyla Onerilen dozlarmin % 15 az1 ve fazlasi
kullanilmistir. Bu nedenle bulgularin yorumlanmasinda vermikompostlarin ortalama
degerleri dikkate alinmis; dozlar her bir faktdrde farkli sonuglar verdigi i¢in géz ardi

edilmistir.

4.1. Kontrol giibre uygulamalariyla Kkarsilastirllan farkh solucan giibresi ve
dozlarmmin marulda bitki bas agirh@ iizerine etkileri

Yapilan istatistiki analiz sonucunda giibre ¢esidinin bitki bas agirligi tizerinde % 1,
doz miktarlarinin ise % 5 diizeyinde 6nemli oldugu, giibre ¢esidi ile doz interaksiyonunun

ise onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda bitki bas agirligi (g/bitki) lizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 490.73 450.73 509.60 483.69a
Ekosol 492.60 451.53 415.13 453.09ab
Saltfarm 353.87 419.27 478.00 417.04bc
Nanonat 378.00 384.33 422.87 395.07c
Vermisol 493.07 404.00 497.27 464.78a
MOG 357.40 387.47 429.33 391.40c
Standard Giibreleme 428.27 443.53 471.13 447.64ab
Kontrol 314.80 289.20 321.60 308.53d

Ortalama 413.59b 403.76b 443.12a

-Uygulama: P<0.01; Doz: P<0.05; Uygulama x Doz: OD
-Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Kargilastirma Testi’ne gére p<0.05 diizeyinde
onemlidir.
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Cizelge 4.1.°den goriildiigii lizere bitki bas agirligi iizerine en olumlu giibre
uygulamalar1 ayni istatistiki grupta yer alan Akme Solidem (483.69 g/bitki) ve Vermisol
(464.78 g/bitki) kat1 solucan giibreleri olmustur. Bunlar1 453.09 g/bitki ile Ekosol ve
447.64 g/bitki ile standart kat1 giibre uygulamalar1 izlemistir. Bitki bas agirlig1 {izerine
Saltfarm kat1 solucan giibresi (417.04 g/bitki)’nin etkisi sivi solucan giibresi Nanonat
(395.07 g/bitki) ve siv1 organik giibre MOG (391.40 g/bitki)’dan daha 6nemli bulunurken;
en diisiik ortalamanin hig¢ gilibre verilmeyen kontrol grubunda (308.53 g/bitki) oldugu tespit

edilmistir.

Giibre x doz interksiyonu onemsiz bulunmasina ragmen 509.60 g/bitki ile Akme

Solidem giibresinin % 15 fazla dozu diger kombinasyonlardan daha basarili bulunmustur.

Solucan giibrelerinin bitkilerde olusturdugu etkileri gorebilmek ve kullanim
potansiyellerini ortaya ¢ikarmak iizere yiiriitiillen bu arastirmada, vermikompostlarin bas
agirligr iizerine olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. En yiiksek bas agirligt Akme
Solidem giibresi 6nerilen dozundan % 15 fazlasinin uygulandig: bitkilerden elde edilmistir.
Benzer bir calisma ile Saglam ve ark. (2015), sivi solucan giibresi uygulamasinin artan
dozlarinin kivircik yaprakli salata da bitki bas agirligini arttirdigini, bu artisa sivi solucan
giibresinin igeriginde bulunan makro ve mikro besin maddeleri yaninda enzim ve diger bi-

lesiklerin etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2016) tarafindan 1spanak bitkisinde artan dozlarda solucan kokenli
vermikompost gilibre kullanilmasi durumunda, kullanilmayan parsellere gore bitkilerin
yenilebilir kisimlart olan yaprak agirliklarnin arttigr (5.92-75.03 g/bitki) rapor

edilmektedir.

Vermikompost uygulamalarinin marulda verim artis1 sagladigi Mordogan ve ark.
(2001); Kavak ve ark. (2003) ve Saglam ve ark.(2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda
bildirilmistir. Yine benzer sekilde 1spanak (Peyvast ve ark., 2008; Citak ve ark., 2011);
karnabahar (Tavali ve ark., 2013); bugday (Joshi ve ark., 2013); beyaz bas lahana (Tavali
ve ark., 2014a); yazlik kabak (Tavali ve ark., 2014b);biber (Kii¢iikyumuk ve ark., 2014;
Alaboz ve ark., 2017); patlican (Najar ve ark., 2015); aycicegi (Biiylikfiliz, 2016) ve
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kirmiz1 bas lahana (Maltas ve ark., 2017) bitkilerinde de vermikompost uygulamalarinin

bitkinin verim artig1 lizerinde pozitif etkisi oldugu rapor edilmistir.

Vermikompost ve diger giibre uygulamalar1 ile birlikte toprakta iyon degisim
kapasitesi artmig ve topragin fiziksel ve biyolojik aktivitesi de zenginlik kazanmistir.

Bitkiler daha hizli ve iyi bir beslenme gostermistir (Hepsen Tiirkay, 2010).

4.2. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkhh solucan giibresi ve
dozlarinin marulda pazarlanabilir bas agirhgi iizerine etkileri

Farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda pazarlanabilir bas agirligi iizerine
etkileri i¢in yapilan istatistiki analiz sonucunda; giibre cesidi % 1 ve doz miktarlar1 % 5
seviyesinde Onemli, uygulamalar ile kullanilan dozlarin interaksiyonunun ise dnemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda pazarlanabilir bas agirlig1 (g/bitki) tizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 478.73 430.67 491.80 467.07a
Ekosol 470.53 435.60 394.53 433.56ab
Saltfarm 339.27 400.87 463.00 401.04bc
Nanonat 361.80 370.87 402.87 378.51c
Vermisol 473.13 380.93 474.80 442 .96ab
MOG 345.07 373.80 412.80 377.22c
Standard Giibreleme 406.27 429.27 453.20 429.58ab
Kontrol 298.20 278.00 305.80 294.00d

Ortalama 396.63b 387.50b 424.85a

-Uygulama: P<0.01; Doz: P<0.05; Uygulama x Doz: OD
-Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde
onemlidir.

Cizelge 4.2. incelendiginde pazarlanabilir bas agirlig izerine en olumlu uygulamanin
Akme Solidem (467.07 g/bitki) oldugu; Vermisol (442.96 g/bitki), Ekosol (433.56 g/bitki)
ve standart giibre (429.58 g/bitki) uygulamalarimin bunu takip ettigi goriilmektedir.
Saltfarm (401.04b g/bitki) farkl1 bir grupta yer alarak, bu uygulamalarin ardindan gelmistir.
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Nanonat (378.51 g/bitki) ve MOG (377.22 g/bitki) ise ayni istatistiki grubun birer iiyesi
olarak sonraki siralar1 olusturmus; giibreleme yapilmayan uygulama (294.00 g/bitki) ise
son siraya yerlesmistir. Tim bu veriler incelendiginde Saltfarm, Nanonat, MOG ve
Standard giibre uygulamalarinin doz miktarlar arttikga daha basarili sonug alinmistir. Elde

ettigimiz sonuglar Hernandez ve ark. (2010)’nin elde ettigi sonuglar ile uyumludur.

Giibre doz etkilesimi 6nemsiz bulunmasina ragmen; en yiiksek pazarlanabilir bag
agirlhigina 491.80 g/bitki ile Akme Solidem’in Onerilenden % 15 fazla uygulamasi

durumunda ulagildig: belirlenmistir.

Taval1 ve ark., (2014) tarafindan yiiriitiilen denemede vermikompost uygulamalarinin
beyaz bas lahana da pazarlanabilir bas agirlig1 degerleri arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. D-0 (1382.65 g) uygulamasina gore D-4 (1987.69 g) ve D-5 (2011.58
g) uygulamalarinda bas agirlig1 sirasiyla % 43.76 ve % 45.48 artmistir. Bunun nedeninin
vermikompost  uygulamasinin  yaninda NPK  giibresinin  uygulamasi1  oldugu

diistiniilmektedir.

Saglam ve ark., (2015) kivircik yaprakli salata iizerinde yaptiklari calismada
vermikompost uygulama sayis1 ve dozlari arttikga pazarlanabilir bitki bas agirligi basta
olmak tizere tiim parametrelerde artis meydana geldigini bildirmistir. Bu artiga sivi solucan
giibresinin iceriginde bulunan makro ve mikro besin maddeleri ile birlikte igeriginde

bulunan enzim ve bilesiklerin etkili oldugunu rapor etmistirler.

4.3. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farklhi solucan giibresi ve
dozlarmin marulda pazarlanabilir yaprak sayisi iizerine etkileri

Farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda pazarlanabilir yaprak sayisi ilizerine
etkileri giibre ¢esidi ve bu giibre gesitlerinin doz miktarlart bakimindan % 1 diizeyinde
onemli oldugu, ayrica uygulamalar ile kullanilan dozlarin interaksiyonun da % 1 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda pazarlanabilir yaprak sayisi (adet/bitki) tizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 45.80c-f 45.80c-f 48.20bc 46.60ab
Ekosol 46.07c-e 44.53c-g 44.07c-g 44.89bc
Saltfarm 42.53d-g 44.20c-g 51.73ab 46.16ab
Nanonat 30.53j 37.60h1 35.601 34.58e
Vermisol 45.13c-f 45.73c-f 52.20a 47.69
MOG 40.47gh 43.13d-g 43.73d-g 42.44d
Standard Giibreleme 41.60fg 41.73e-g 46.53cd 43.29cd
Kontrol 34.801 35.401 34.601 34.93e
Ortalama 40.87c 42.27b 44.58a

Fadli vl gistoren ortalamaas arandaks frklikar Duncan Cokly Karglstiema Tesi'ne gtve p<0.05
diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 4.3.’de belirtildigi gibi pazarlanabilir yaprak sayisi ilizerine en olumlu
solucan giibresi uygulamas1 47.69 adet/bitki ile Vermisol olmustur. Bu solucan giibresini
ayni istatistiki gruba giren 46.60 adet/bitki ile Akme Solidem ve 46.16 adet/bitki ile
Saltfarm uygulamalari izlemistir. Bu uygulamalar1 takiben Ekosol (44.89 adet/bitki),
Standard giibre (43.29 adet/bitki) ve MOG (42.44 adet/bitki) giibre uygulamalari
gelmektedir. Nanonat (34.58 adet/bitki) ile Kontrol (34.93 adet/bitki) grubu en disiik

ortalamanin elde edildigi uygulamalar olarak tespit edilmistir.

Giibre x doz interaksiyonu degerleri bakimindan marulda pazarlanabilir yaprak sayisi
lizerine en 1yi kombinasyon 52.20 adet/bitki ile Vermisolun % 15 fazla uygulamasi
olmustur. Bu uygulamay1 51.73 adet/bitki ile Saltfarmin % 15 fazla uygulamasi ve 48.20
adet/bitki i1le Akme Solidemin % 15 fazla uygulamalar1 izlemistir. Nanonat giibrenin tiim
kombinasyonlar1 ile Ekosol giibrenin % 15 fazlasi uygulamasi hari¢ tiim solucan
uygulamalarinin artan dozlarda pazarlanabilir bas agirligina etkisi olumlu bulunmustur.
Yine tiim solucan giibresi uygulamalarinin kimyasal uygulamanin % 15 fazlas1 disindaki

kontrol uygulamalarina gore etkileri daha ytliksek bulunmustur.

Yirittiigiimiiz bu g¢alisjmada vermikompost uygulamalarinin Paris Island marul

cesidinde bitkide pazarlanabilir yaprak sayisi izerine olumlu bir etkisi olmustur.
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Ozkan ve ark. (2016), 1spanak bitkisinde yaptiklari benzer bir calismada artan
vermikompost dozlarmin yaprak sayisini arttirdigini, degerlerin 8,25-13,5 adet/ bitki
arasinda degistigini, fakat bu farkin istatistiki anlamda ©Onemsiz bulundugunu rapor
etmistir.Konuyla ilgili olarak marul (Leon ve ark., 2012; Hernandez ve ark., 2015), 1spanak
(Peyvast ve ark., 2008; Citak ve ark., 2011), bugday (Joshi ve ark., 2013), karnabahar
(Jahan ve ark., 2014) ve paz1 (Koksal ve ark., 2017) gibi diger tiirlerde yiiriitiilen benzer

calismalarda vermikompostun yaprak sayisi iizerinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir.

4.4. Kontrol giibre uygulamalariyla Kkarsilastirllan farkh solucan giibresi ve
dozlarimin marulda 1skarta yaprak sayisi iizerine etkileri

Marullarda atilan yaprak sayisi kaliteyi etkileyen unsurlardan biridir. Atilan yaprak
sayist arttikca pazarlanabilir bas agirligi kiiciilerek pazarlanabilir bas agirliginin
azalmasia neden olmaktadir. Arastirma sonucunda farkli solucan giibresi ve dozlarinin
marulda 1skarta yaprak sayisi lizerine uygulamalarin etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunurken; dozlarin ve uygulama x doz interaksiyonunda ise Onemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlariin marulda 1skarta yaprak sayis1 (adet/bitki) iizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 6.80 6.33 6.47 6.53bc
Ekosol 7.07 5.00 7.47 6.51bc
Saltfarm 5.13 5.00 4.80 4.98d
Nanonat 8.33 7.13 6.87 7.44ab
Vermisol 7.87 7.40 9.00 8.09a
MOG 5.13 3.87 4.87 4.62d
Standard Giibreleme 7.80 7.60 5.80 7.07ab
Kontrol 5.20 4.40 7.00 5.53cd

Ortalama 6.67a 5.84b 6.53ab

-Uygulama: p<0.01; Doz: OD; Uygulama x Doz: OD
-Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gére p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.

30



Iskarta yaprak sayisi en yliksek Vermisol (8.09 adet/bitki) uygulamasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.4.). Bu solucan giibresini ayni istatistiki grupta yer alan 7.44
adet/bitki ile Nanonat ve 7.07 adet/bitki ile Standard giibre uygulamalari izlemistir. Bu
uygulamalar1 takiben Akme Solidem (6.53 adet/bitki) ve Ekosol (6.51 adet/bitki)
gelmektedir. En az yaprak kaybi 4.98 adet/bitki ve 4.62 adet/bitki ile MOG ve Saltfarm
giibrelerinden elde edilirken, 5.53 adet/bitki ile kontrol grubunda daha fazla kayip tespit

edilmistir.

Doz x glibre interaksiyonu Onemsiz olmasina ragmen; uygulamalar arasinda en
yiiksek yaprak kaybi 9.00 adet/bitki ile Vermisol giibresinin % 15 fazla uygulamasi
olurken, en az yaprak kayb1 3.87 adet/bitki ile MOG giibre uygulamasinda tespit edilmistir.

Diger uygulamalar bu iki deger arasinda kalmstir.

4.5. Kontrol giibre uygulamalariyla Kkarsilastirllan farkh solucan giibresi ve
dozlarinin marulda Klorofil miktar iizerine etkileri

Dikimden 15 giin sonra klorofil metre (spad) ile yapilan 6lgiimler sonucunda farkl
solucan giibresi ve dozlarinin marul yapraklarinin igerdikleri toplam klorofil miktar
belirlenmis, verilerin ortalamasi alinarak kaydedilmistir. Arastirma da toplam klorofil
miktar1 rakamlarinda yapilan varyans analizi sonucunda uygulamalara ve dozlara gore % 1
diizeyinde onemli bulunurken, uygulama x doz interaksiyonunda o6nemli olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.5.1.).

Yapilan deneme sonucunda, klorofil sayisi1 iizerine en olumlu giibre uygulamasi
Ekosol (32.28 spad) olurken, ayni istatistiki grup igerisinde yer alan 31.45 spad ile
Saltfarm, 31.13 spad ile Vermisol ve 31.05 spad ile Akme Solidem uygulamalari izlemistir
(Cizelge 4.1.5.1). Nanonat 23.95 hari¢ tiim solucan giibrelerinin kontrol uygulamalari olan
MOG (24.43 spad), Standard giibre (23.43 spad) ile hi¢ giibre verilmeyen kontrol (23.79
spad) uygulamalarina gére daha basarili olduklar1 anlagilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek klorofil miktar1 33.97 spad ile Saltfarm giibresinin % 15 fazla uygulamasinda
Ol¢iiliirken, en diistik klorofil miktar1 21.85 spad ile ¢iftci sartlarinda uygulanan standart

giibre uygulamasinda 6l¢ililmiistiir. Diger uygulamalar bu iki deger arasinda kalmistir.
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Cizelge 4.5.1. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda 15. giin klorofil sayisi (spad) tizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 31.05 29.47 32.63 31.05a
Ekosol 31.53 32.61 32.71 32.28a
Saltfarm 31.00 29.37 33.97 31.45a
Nanonat 23.36 22.44 26.06 23.95h
Vermisol 30.64 30.08 32.67 31.13a
MOG 23.74 23.93 25.61 24.43b
Standard Giibreleme 23.10 21.85 25.35 23.43b
Kontrol 24.90 23.52 22.96 23.79b

Ortalama 27.42b 26.66b 28.99a

-Uygulama: P<0.01; Doz: P<0.01; Uygulama x Doz: OD)

-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Kargilastirma Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde
onemlidir.

Dikimden 30 giin sonra klorofil metre (spad) ile yapilan dlgtimlerde ise uygulamalar

ve dozlar % 1 diizeyinde énemli bulunurken, uygulama x doz interaksiyonunun 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5.2.).

Cizelge 4.5.2. Kontrol gilibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda 30. giin klorofil sayis1 (spad) lizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 25.13 27.98 26.77 26.63b
Ekosol 27.80 27.36 27.62 27.59ab
Saltfarm 25.07 27.06 26.77 26.30b
Nanonat 19.79 22.04 21.34 21.06¢
Vermisol 25.00 26.17 27.44 26.20b
MOG 25.49 27.33 27.59 26.80b
Standard Giibreleme 27.25 28.53 29.20 28.33a
Kontrol 22.80 21.14 21.52 21.82c
Ortalama 24.79b 25.95a 26.03a

-Uygulama: P<0.01; Doz: P<0.01; Uygulama x Doz: OD
-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gére p<0.05
diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.5.2 incelendiginde dikimden 30 giin sonra klorofil sayis1 iizerine en olumlu
uygulama ¢iftgi sartlarinda uygulanan standart kimyasal giibre (28.33 spad) uygulamasi
olmustur. Bu uygulamay1 27.59 spad ile solucan giibresi uygulamasi Ekosol izlemistir. Bu
uygulamalar takiben aymi istatistiki grup igerisinde yer alan MOG sivi organik giibre
(26.80 spad), Akme Solidem (26.63 spad), Saltfarm (26.30 spad) ve Vermisol (26.20 spad)
gelmektedir. En diisiik ortalama Kontrol (21.82 spad) ve Nanonat (21.06 spad) olarak
Olclilmiistiir. Vermisol, MOG ve Kimyasal giibre uygulamalarinin artan dozlarinin klorofil
miktar1 tizerinde etkili oldugu anlasilmistir. Bu kombinasyonlar arasinda en yiiksek klorofil
miktar1 29.20 spad ile ¢ift¢i sartlarinda uygulanan standart kimyasal giibre uygulamasi %
15 fazla uygulamasi olurken, en diisiik klorofil miktar1 19.79 spad ile Nanonat giibre

uygulamasinda tespit edilmistir. Diger uygulamalar bu iki deger arasinda kalmaistir.

Dikimden 45 giin sonraki marul yapraklarinin icerdikleri toplam klorofil miktarlar
uygulamalara gore % 1 diizeyinde Onemli bulunurken, farkli doz uygulamalarmin ve

uygulama x doz interaksiyonunun énemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.5.3.).

Cizelge 4.5.3. Kontrol gilibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda 45. giin klorofil sayisi (spad) tizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 30.50 30.25 32.20 30.98a
Ekosol 25.21 26.05 24.94 25.40cd
Saltfarm 27.67 26.75 27.72 27.38bc
Nanonat 30.83 30.73 31.36 30.97a
Vermisol 25.82 29.13 26.69 27.21bc
MOG 22.77 23.61 22.88 23.09
Standard Gtibreleme 27.77 27.46 28.40 27.88b
Kontrol 28.18 19.88 23.22 23.76de
Ortalama 27.35a 26.73a 27.18a

-Uygulama: P<0.01; Doz: OD Uygulama x Doz: OD

-Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore p<0.05

diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.5.3 incelendiginde dikimden 45 giin sonra klorofil sayis1 iizerine en olumlu

uygulamalarin Akme Solidem (30.98 spad) ve Nanonat (30.97 spad) uygulamalar1 oldugu
gorilmiistiir. Bu uygulamalar1 27.88 spad ile kimyasal giibre uygulamasi, 27.38 spad ile

33



Saltfarm ve 27.21 spad ile Vermisol uygulamalari izlemistir. En diisiik ortalama 23.09 spad
ile MOG da olciilmiistiir. Uygulama ve doz interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz
bulunmasina ragmen; kombinasyonlar arasinda en yiiksek klorofil miktar1 32.20 spad ile
Akme Solidem solucan giibresinin % 15 fazla uygulamasi olurken, en diisiik klorofil
miktar1 19.88 spad ile Kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Diger uygulamalar bu iki

deger arasinda kalmustir.

Bitkilerde renklenmeyi saglayan pigmentler i¢erisinde en onemlisi olan klorofil, tiim
canlilarin ihtiya¢ duydugu ve yasamalari icin ihtiyact olan besin maddeleri ve oksijenin
tiretilmesi ile fotosentez olaymin gergeklesmesini saglayan, bitkilere yesil rengini veren
pigmenttir. Bitkilerde klorofil miktarinin pek ¢ok faktére bagli olarak degistigi yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Bitki tiirli ve yetisme kosullar1 bu faktorlerin basinda yer
almaktadir. Bundan dolayr optimum yetisme kosullarinda yetisen bitkilerde ortalama

klorofil miktarinin bilinmesi 6nem tagimaktadir. (Cetin, 2017; Zeren ve ark., 2017).

Bitki tiirii, 151k miktari, bitkinin beslenme durumu gibi faktorler bitkilerin igerdigi
klorofil miktarini etkilemektedir (Taner ve Sade, 2005). Dolayisiyla klorofil miktar: tiirler
arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir iginde de farkliliklar gosterebilir (Criado ve ark., 2007;
Canova ve ark., 2008). Yeni olusan yapraklarda heniiz yeterince klorofil bulunmadigindan
bu yapraklarin agik yesil renkli oldugu, yapraklarin olgunlagmasina bagl olarak klorofil
miktarinin arttig1 ve renginin koyulastigi, dolayisiyla bitkilerde bulunan klorofil miktarinin
zamana baghi olarak da degiskenlik gosterebilecegi belirtilmektedir (Zavoruev ve

Zavorueva, 2002; Sevik ve ark., 2013).

Klorofil miktarina ait elde ettigimiz sonuglar Ak Goksu ve Oztokat Kuzucu
(2017)’nun farkli dozlardaki vermikompost uygulamalarimin verim ve baz kalite
parametrelerine etkilerini belirlemek i¢in karpuz bitkisinde yaptiklar1 ve klorofil miktari
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan énemli bulunmadigini agikladiklari
calisma ile benzerlik gostermektedir. Konuyla ilgili olarak marulda (Ali ve ark., 2007) ve
biber (Narkhede ve ark. 2011; Alaboz ve ark., 2017) ve domates (Lujan-Hidalgo ve ark.,

2016) gibi diger tiirlerde yiiriitilen benzer c¢aligmalarda artan vermikompost doz
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uygulamalarinin bitkide klorofil igerigini arttirdigi fakat bu artigin istatistiki olarak énemli

bulunmadigr bildirilmistir.

4.6. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarimin marulda bas boyu iizerine etkileri

Yapilan caligmada farkli solucan giibresi ve dozlarmin marul bitkisinde bas boyu
tizerine etkileri incelenmis ve elde edilen veriler 15181nda yapilan istatistik analizlere gore
uygulamalar % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken; farkli doz uygulamalarinin ve uygulama x

doz interaksiyonun ise dnemsiz oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. incelendiginde marul bitkisinde bas boyu {izerine en olumlu giibre
uygulamasi 40.93 cm ile ekosol olmustur. Bu uygulamayi takiben 40.00 cm ile Akme
Solidem ve 39.62 cm ile Vermisol uygulamalar1 gelmistir. Bunlar1 ayni istatistiki grup
icerisinde yer alan Saltfarm (37.94 cm), MOG (37.89 cm) ve Standard giibre (37.87 cm)
izlemistir. En diisiik bas boyu degerleri Nanonat (35.33 cm) giibre ve kontrol (31.47 cm)

grubu uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Kontrol giibre uygulamalartyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda bas boyu tlizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 38.87 41.40 39.73 40.00ab
Ekosol 42.20 41.93 38.67 40.93a
Saltfarm 36.20 37.07 40.57 37.94b
Nanonat 34.13 35.40 36.47 35.33c
Vermisol 37.67 39.67 41.53 39.62ab
MOG 38.67 38.00 37.00 37.89b
Standard Giibreleme 35.80 38.07 39.73 37.87b
Kontrol 31.80 32.00 30.60 31.47d
Ortalama 36.92a 37.94a 38.04a

Uygulama: P<0.01; Doz: OD; Uygulama x Doz: OD
-Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore p<0.05
diizeyinde 6nemlidir.
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Saltfarm, Nanonat, Vermisol ve Standard giibreleme uygulamalarinin doz miktarlari
arttikca daha basarili sonuglar alindigi tespit edilmistir. Nanonat hari¢ tim solucan
giibrelerinin MOG ve Standard giibre ile hi¢ gilibre verilmeyen kontrol uygulamalarina

gore daha basarili olduklar1 anlagilmistir.

Uygulanan solucan giibreleri ve dozlarmin interaksiyonundan istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur ve elde edilen bas boyu degerleri 42.20 cm ile 30.60 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki bas boyu Ekosol dnerilen dozunun % 15 az uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik bitki bas boyu kontrol grubundan elde edilmistir.

Taval1 ve ark., 2013 yilinda artan dozlarda uygulanan vermikompostun karnabaharin
kalite ozellikleri ve verime etkisini gormek amaciyla yaptiklari aragtirma da hasat edilen
bitki boylarmin 19.11-19.21 c¢cm arasinda degisim gosterdigini ve bu degisimin istatistiki

olarak anlamli bulunmadigin1 bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. 2016 yilinda 1spanak iizerinde yaptiklari ¢alisma da bitki boyu
degerlerinin 6,00 —12,42 cm arasinda degistigini, verilen vermikompost miktarinin artisi ile
degerlerdeki artisinin paralellik gosterdigini bildirmektedir. Ayrica Maltas ve ark. (2017)
kirmiz1 bas lahana da artan vermikompost dozlarinin bitki boyunu olumlu etkiledigini ve
bu etkinin istatiksel olarak 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Benzer bir ¢alisma da
Tavali ve ark. (20144a), uygulanan farkli vermikompost dozlarinin beyaz bas lahana da bitki

boyu tizerinde etkisinin istatistiki olarak anlamli olmadigini bildirmistir.

Biiytikfiliz (2016), vermikompost giibrelemesinin aygigegi bitkisinin verim ve bazi
kalite parametreleri iizerine etkisini inceledigi ¢alismasinda bitkinin boyunun 136 cm ile
171 cm arasinda degistigi ve artan vermikompost uygulamalari ile birlikte aycicegi
bitkisinin bitki boyunda 6nemli derecede artislar saglandigini, istatistiksel analizlerde ise

bu artiglar % 5 diizeyinde 6énemli bulundugunu rapor etmistir.
Marulda bitki boyuna ait elde ettigimiz sonuglar Citak ve ark. (2011)’nin

vermikompost uygulamasinin bitki gelisimine ve toprak verimliligine olan etkilerini

belirlemek i¢in 1spanak bitkisinde yaptiklarit ve uygulanan dozlarin bitki boyu {izerine
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olumlu etkisinin bulundugunu bildirdikleri ¢alisma ve Saglam ve ark. (2015)’nin sivi
solucan giibresinin artan dozlarinin marulda bas boyunu Onemli derecede arttirdigini

belirledikleri ¢alisma ile uyumludur.

4.7. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirillan farkh solucan giibresi ve
dozlarinin marulda bas eni iizerine etkileri

Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve dozlarinin
marulda bas eni iizerine etkilerini incelemek i¢in yapilan istatistik analiz sonucunda giibre
cesidinin bag eni lizerine etkisi % 1 seviyesinde énemli bulunurken; bu giibre ¢esitlerinin
uygulanan doz miktarlarinin 6nemsiz ve uygulamalar ile kullanilan dozlarin

interaksiyonunun ise % 5 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7.°de belirtildigi lizere bitki bas eni iizerine en olumlu giibre uygulamalari
ayni istatistiki grupta yer alan Nanonat (25.71 cm/bitki) ve Akme Solidem (25.52 cm/bitki)
olmustur. Bunlar1 Kontrol (24.08 cm/bitki), MOG (23.57 cm/bitki), Standard giibre (23.54
cm/bitki), Ekosol (24.29 cm/bitki) ve Saltfarm (23.93 cm/bitki) giibre uygulamalar

izlemistir.

Cizelge 4.7. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlariin marulda bas eni (cm/bitki) tizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 25,67ab 25,32a-d 25,57a-c 25.52a
Ekosol 24,73a-e 24,82a-e 23,32¢f 24.29b
Saltfarm 24,34b-f 23,72d-f 23,72d-f 23.93b
Nanonat 25,4a-d 26,33a 25,39a-d 25.71a
Vermisol 24,98a-e 22,85f 24,42b-f 24.08b
MOG 24 545-f 23,27¢f 22,89f 23.57b
Standard Giuibreleme 22,76f 25,07a-e 22,78f 23.54b
Kontrol 23,6d-f 23,81c-f 24,82a-e 24.08b

Ortalama 24.50a 24.40a 24.11a

-Uygulama: P<0.01; Doz: OD; Uygulama x Doz: P<0.05
-Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gére p<0.05 diizeyinde
6nemlidir.
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Gilibre x doz interaksiyonu degerleri bakimindan marulda bas eni lizerine en iyi
kombinasyon 26.33 cm/bitki ile Nanonat giibresinin Onerilen dozundan elde edilmistir.
Bunu 25.67 cm/bitki ile Akme Solidem giibresinin onerilen dozunun % 15 az1 ve 25.57
cm/bitki ile Onerilen dozunun % 15 fazla uygulamalan takip etmistir. En diisiik bas eni

22.78 cm/bitki ile Standard giibreleme de tespit edilmistir.

Saglam ve ark. (2015), kivircik yaprakli salatada yaptiklar1 ¢calisma da sivi solucan
giibresinin artan dozlarinin bag ¢apini arttirdigini fakat bu artisin istatistiki olarak énemli
olmadigint bildirmislerdir. Literatiir incelendiginde 1spanak (Citak ve ark., 2011),
karnabahar (Tavali ve ark., 2013), beyaz bas lahana (Tavali ve ark., 2014a) ve kirmiz1 bas
lahanada (Maltas ve ark., 2017) bas capinin artan vermikompost dozlarindan olumlu

etkilendigi bildirilmistir. Bu sonuglar arastirma bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

4.8. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farklhi solucan giibresi ve
dozlarmin marulda kok boyu iizerine etkileri

Arastirmada farkli solucan giibresi ve dozlarinin marul bitkisinde kok boyu tlizerine
etkileri incelenmis ve elde edilen veriler 1s181nda yapilan istatistik analiz sonucunda giibre
¢esidinin ve doz miktarlarinin kok boyu tizerindeki etkisi dnemsiz bulunurken, giibre ¢esidi

ile doz interaksiyonunun % 5 6nem diizeyine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda kok boyu (cm/bitki) tizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 39,67a-e 46a-d 43,33a-e 43.00a
Ekosol 39,67a-e 4la-e 48,67ab 43.11a
Saltfarm 41,67a-e 34,33c-e 45,67a-d 40.56a
Nanonat 50,33a 48,67ab 32,67de 43.89%
Vermisol 36,33b-e 49ab 46,33a-d 43.89%
MOG 38,67a-e 46,67a-c 45,33a-d 43.56a
Standard Giibreleme 40a-e 37,67a-e 43,67a-e 40.44a
Kontrol 39%a-e 31e 46a-d 38.67a

Ortalama 40.67a 41.79a 43.96a

-Uygulama: OD; Doz: OD; Uygulama x Doz: P<0.05
-Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde
onemlidir.
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Cizelge 4.8.’de bildirildigi gibi kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkl
solucan giibresi ve dozlarmin marulda kok boyu iizerine etkileri incelenmis ve tiim
uygulamalar ayni istatistiki aralikta ¢ikmistir. Nanonat (43.89 c¢cm), Vermisol (43.89 cm),
MOG (43.56 cm), Ekosol (43.11 cm), Akme Solidem (43.00 cm), Saltfarm (40.56 cm),
Standard Giibre (40.44 cm) ve Kontrol (38.67 cm) olarak tespit edilmistir.

Uygulanan solucan giibreleri ve dozlarinin interaksiyonundan elde edilen kok boyu
degerleri 50.33 cm/bitki ile 31.00 cm/bitki arasinda degismistir. En yiiksek bitki kok boyu
50.33 cm/bitki ile Nanonat 6nerilen dozunun % 15 az uygulamasindan elde edilirken, bu
uygulamay1 49 cm/bitki ile Vermisolun Onerilen dozu ve 48.67 cm/bitki ile Nanonatin
onerilen dozu ve Ekosolun dnerilen dozunun % 15 fazla uygulamalar: takip etmistir. En
diisiik bitki kok boyu 31 cm/bitki ile kontrol grubundan elde edilmistir. Ekosol gilibresinin
artan dozlarinin bitki k6k boyunu arttirdig: tespit edilmistir.

Arancon ve ark. (2012), vermikompost ¢ay1 kullanarak g¢imlendirdikleri marul ve
domates fideleri iizerinde artan vermikompost ¢ay1 konsantrasyonlarinin taze kok agirligini

arttirdigini ve P<0.001 diizeyinde 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2017) sera sartlarinda zeolit, torf ve vermikompost gibi farkli organik
ortamlarda ¢imlendirdikleri tohumlardan elde edilen domates fidelerinde vermikompost

karistirilmis ortamlarin kdk uzunlugu iizerinde olumlu etkilerinin oldugunu rapor etmistir.

4.9. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farklhi solucan giibresi ve
dozlarmin marulda kok agirhg tizerine etkileri

Arastirmada farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda bitki kok agirlig1 lizerine
etkileri incelenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda giibre ¢esidinin bitki kok agirlig
tizerinde etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, doz miktarlarinin ve giibre ¢esidi ile doz

interaksiyonunun dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda kok agirligi (g/bitki) tizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 67.33 63.67 84.67 71.89abc
Ekosol 72.33 115.67 93.00 93.67ab
Saltfarm 87.67 61.00 71.00 73.22abc

Nanonat 53.67 61.67 53.00 56.11c
Vermisol 84.33 116.00 113.67 104.67a
MOG 66.67 64.67 68.00 66.44bc
Standard Giibreleme 62.67 44.67 75.33 60.89bc

Kontrol 50.00 27.00 73.00 50.00c

Ortalama 68.08a 69.29a 78.96a 0

e o Pt o kD KT o005 B
Cizelge 4.9.’da goriilecegi tizere bitki kok agirligi tizerine en olumlu uygulama
104.67 g/bitki ile Vermisol uygulamasi olmustur. Bu uygulamay1 93.67 g/bitki ile Ekosol,
73.22 g/bitki ile Saltfarm ve 71.89 g/bitki ile Akme Solidem uygulamalar1 takip etmistir.
Bunlar1 ayni istatistiki grup i¢inde yer alan MOG (66.44 g/ bitki) ve Standard giibre (60.89
g/bitki) uygulamalar1 izlemistir. Bitki kok agirligi tlizerine Nanonat (56.11 g/bitki)
giibresinin etkisinin, en diisiik ortalamanin sahibi giibre verilmeyen kontrol grubundan

(50.00 g/bitki) istatistiki olarak farkliliginin bulunmadig tespit edilmistir.

Istatistiki analizlerde bitki kok agirligi giibre x doz kombinasyonu bakimindan
Onemsiz olsa da; en yiiksek kok agirligt Vermisol (116 g/bitki) ve Ekosol (116 g/bitki)
giibrelerinin 6nerilen dozlari ile yine Vermisolun % 15 fazlasi (113.67 g/bitki) uygulandig
bitkilerden elde edilmistir.

Arancon ve ark.(2012), vermikompost c¢ay1 kullanarak ¢imlendirdikleri marul ve
domates fideleri lizerinde artan vermikompost ¢ayr konsantrasyonlarmin kok agirligim

arttirdigini ve P<0.001 diizeyinde 6nemli bulundugunu bildirmislerdir.

Ozkan ve ark. (2016) 1spanak bitkisinde uygulanan vermikompost miktarinin arttik¢a

kok agirhigr degerlerinin 4,74 g/bitki ile 63,32 g/bitki arasinda degistigini, bu degisimin
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istatiksel anlamda % 5 diizeyinde 6nemli oldugu bildirmistir. Konuyla ilgili olarak patlican
(Najar ve ark., 2015), biber (Alaboz ve ark., 2017) ve domates fidesi (Yilmaz ve ark.,
2017) gibi diger tiirlerde yiiriitiillen benzer ¢alismalarda vermikompost uygulamalarinin

kok agirligi iizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

4.10. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farklh solucan giibresi ve
dozlarmmin marulda L degeri iizerine etkileri

Meyve ve sebzelerdeki kalite kriterleri arasinda en 6nemli ve karmasik olanlardan
biri renk kriteridir. Meyve ve sebzelerde renk olusumu hem genetik hem de ¢evresel (1s1k,
sicaklik, bitki besleme, meyve olgunluk asamasi) faktorlere bagli olarak degismektedir
(Lopez Camelo ve Gomez 2004). Rengin parlaklik, agiklik ve koyulugunu ifade eden L
degeri tzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptigimiz arastirmada elde edilen
sonuglara gore farkli solucan giibre cesitlerinin L degeri lizerinde % 5 diizeyinde 6nemli
oldugu, fakat giibre dozlarinin ve giibre cesidi ile doz interaksiyonunun dnemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kontrol gilibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda L degeri lizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem 48.54 47.94 48.66 48.38b
Ekosol 48.23 47.62 46.91 47.59b
Saltfarm 48.31 48.41 48.71 48.48b
Nanonat 46.46 47.97 47.78 47.40b
Vermisol 47.48 48.55 48.39 48.14b
MOG 48.80 48.89 48.41 48.70ab
Standard Giibreleme 49.34 47.63 48.06 48.34b
Kontrol 48.13 51.61 49.79 49.84a
Ortalama 48.16a 48.58a 48.34a

-Uygulama: P<0.05; Doz: OD; Uygulama x Doz: OD
-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ne gore p<0.05
diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10 incelendiginde en yiiksek L degeri, giibre uygulamasi yapilmayan
kontrol grubunda 6l¢iilmiistiir. Bunu 48.70 ile MOG izlemistir. Bu uygulamalar1 48.48 ile
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Saltfarm, 48.38 ile Akme Solidem, 48.34 ile Standard giibreleme, 48.14 ile Vermisol,
47.59 ile Ekosol ve 47.40 ile Nanonat uygulamalar1 izlemistir.

Istatistiki analizlerde uygulama x doz interaksiyonu dnemsiz bulunsa da; en yiiksek L
degeri 51.61 ile Kontrolden, en diisiik L degeri ise 46.46 ile Nanonat giibresinin dnerilen
dozunun % 15 az1 uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar bu iki deger

arasinda kalmustir.

Renk koyulastik¢a L degerinin diistiigii, renk acildikca L degerinin arttig1 gbz oniine
alindiginda marul bitkilerinde en koyu renk olusumu 46.46 ile Nanonat giibresinin 6nerilen
dozunun % 15 az1 uygulamasinda elde edilmistir. Elde ettigimiz L degerleri, Tiizel ve ark.
(2011)y’in Yedikule marul ve Arapsagi salata cesitlerinde elde edilen L degerleri ile

uyumludur.

Organik ve kimyasal giibrelerin domates verim ve kalitesi lizerine etkilerinin
arastirildigi bir galismada gilibrelerin meyve parlaklik (L) degerleri {izerine etkilerinin
birinci yil 6nemli, ikinci yil ise Onemsiz oldugu bulunmustur (Demir 2002). Yine
domateste yapilan benzer bir calismada L degeri lizerine kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Demirtas ve ark., 2012).
Benzer bir calismada Oktiiren Asri ve ark. (2011) hiyar bitkisinde yapilan kimyasal ve
organik giibre uygulamalarinin L degeri iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz

bulundugunu rapor etmistir.

Mercan (2015) organik giibreleme yapilarak tarim ilact kullanilmadan ve klasik
yontem uygulanarak {retilen domatesler ile bunlardan elde edilen bazi {iriinlerin
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada L degerinin c¢esit, yetistirme sekli,
islenme durumu, pastorizasyon suresi ve donemlerin etkisinin istatiksel olarak Onemli
oldugunu bildirmistir. Yetistirme sekli dikkate alindiginda, klasik yontemle yetistirilen
domateslerin L degerleri ortalamas1 (32.85), organik giibreleme yapilarak ve tarim ilaci
kullanilmadan {iretilen domateslerin ortalamasindan (25.30) daha yiiksek bulundugunu ve

aralarindaki farkin istatiksel olarak Onemli oldugunu tespit etmistir. Bu farkliligin
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yetistirme seklinden, g¢esitten, yetistirilen topragin ve kullanilan giibrelerin bilesiminden

kaynaklanabilecegini rapor etmistir.

4.11. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirlan farkh solucan giibresi ve
dozlarimin marulda a degeri iizerine etkileri

Azot uygulamalar1 bitki yapraklarinda renk degisimine neden olmakta ve tiiketici
daha yesil yapraklara sahip marul ve benzeri grup sebzeleri tercih etmektedir. Rengin
yogunlugunu ifade eden a degerinin pozitif olmasi kirmiziyl, negatif olmasi ise yesili
temsil etmektedir. Young ve ark. (1993), renk bilesenlerinden a degerinin meyve
olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin fizyolojik yasinin Ol¢iilmesini sagladigini

bildirmislerdir. Yapilan solucan giibresi uygulamalar1 a degerini etkilemistir.

Farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda a degeri iizerine etkilerini incelemek
icin yapilan bu ¢aligmada; istatistik analizler giibre ¢esidinin a degeri lizerine etkisinin % 1
seviyesinde Onemli; uygulamalarin etkisinin ise Onemsiz oldugunu gostermistir.
Uygulamalar ile kullanilan dozlarin interaksiyonunun ise % 5 onem diizeyinde oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11.de belirtildigi gibi a degeri iizerinde en olumlu solucan giibresi
uygulamasi -16.41 ile Akme Solidem olmustur. Bu solucan giibresini -16.24 ile kontrol
uygulamasi izlemektedir. Bu uygulamalari takiben ayni istatistiki gruba giren -15.92 ile
Standard giibreleme, -15.90 ile Saltfarm, -15.89 ile Vermisol ve -15.87 ile Nanonat
uygulamalar1 gelmektedir. Ekosol (-15.73) ile MOG (-15.59) en diisiik ortalamanin elde

edildigi uygulamalar olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.11. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda a degeri lizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem -16,6fg -16,31d-g -16,31d-g -16.41c
Ekosol -16,18c-g -16,09b-g -14,93a -15.73a
Saltfarm -15,83b-f -15,91b-g -15,96b-g -15.90ab
Nanonat -15,24b-f -16,06b-g -16,31d-g -15.87ab
Vermisol -15,68a-f -16,07b-g -15,91b-g -15.89ab
MOG -15,82b-f -15,61a-e -15,33a-c -15.59a
Standard Giibreleme -16,33d-g -15,49a-d -15,93b-g -15.92ab
Kontrol -15,46a-d -16,799 -16,47e-g -16.24bc

Ortalama -15.89%a -16.04a -15.89%a 0

-Uygulama: P<0.01; Doz: OD; Uygulama x Doz: P< 0.05

-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ne gore p<0.05

diizeyinde onemlidir.

En diisik a degerinin elde edildigi (-16.60) Akme Solidem giibresinin Onerilen
dozunu % 15 az1 uygulanarak yetistirilen marullarin yapraklari en yesil goriiniime sahiptir.
Burada bitki beslenme durumunun yani sira algak tiinel ici sicakligi, 1siklanma siiresi gibi
faktorlerinde etkisinin 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir. Elde ettigimiz a degerleri,

Tiizel ve ark. (2011)’in Yedikule marul ve Arapsa¢i salata gesitlerinde elde edilen a

degerleri ile uyumludur.

Domates bitkisinde yapilan organik ve kimyasal giibre uygulamalar1 a degerini

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde etkiledigi rapor edilmistir (Demirtas ve ark., 2012)

Yapilan organik ve kimyasal glibre uygulamalar1 hiyar bitkisinde 6l¢iilen a degerini

istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde etkilemistir (Oktiiren Asri ve ark., 2011).

4.12. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkh solucan giibresi ve
dozlarimin marulda b degeri iizerine etkileri

Renk bilesenlerinden biri olan b degerinin pozitif olmasi sariy1, negatif olmasi ise
maviyi ifade etmektedir (Oktiiren Asri ve ark., 2011). Farkli solucan giibresi ve dozlarinin

marulda b degeri {izerine etkilerini incelemek icin yapilan istatistik analiz sonucunda giibre
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¢esidinin ve bu gilibre ¢esitlerinin doz miktarlarinin b degeri iizerine etkisi dnemsiz
bulunurken; uygulamalar ile kullanilan dozlarin interaksiyonunun ise % 5 seviyesinde

onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. incelendiginde en yiiksek b degeri 28.28 ile Akme Solidem
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 27.53 ile Vermisol, 27.50 ile Kontrol,
27.39 ile Nanonat, 27.38 ile Standard giibreleme, 26.96 ile Saltfarm ve 26.81 ile MOG
giibre uygulamalar1 izlemistir. En diisiik ortalama 26.76 ile Ekosol uygulamasinda tespit

edilmistir.

Cizelge 4.12. Kontrol gilibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda b degeri iizerine etkileri

Dozlar
Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 28,72a 27,99a-c 28,14a-c 28.28a
Ekosol 27,96a-c 27,15a-d 25,16d 26.76b
Saltfarm 26,02a-d 27,4a-d 27,44a-d 26.96ab
Nanonat 25,9b-d 27,68a-d 28,6ab 27.39ab
Vermisol 26,93a-d 28,12a-c 27,55a-d 27.53ab
MOG 27,57a-d 26,54a-d 26,31a-d 26.81ab
Standard Giibreleme 28,3ab 27,24a-d 26,61a-d 27.38ab
Kontrol 25,43cd 28,48ab 28,6ab 27.50ab
Ortalama 27.10a 27.57a 27.30a

-Uygulama: OD; Doz: OD; Uygulama x Doz: P<0.05

-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karstlastirma Testi’ne gore p<0.05

diizeyinde dnemlidir.

Uygulama ve doz interaksiyonu istatistiki olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.
Kombinasyonlar arasinda en yiiksek b degeri 28.72 ile Akme Solidem solucan giibresi
uygulamasinin Onerilen dozunun % 15 az1 uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik b
degeri 25.16 ile Ekosol giibre uygulamasinin 6nerilen dozunun % 15 fazla uygulamasinda
tespit edilmistir. Diger uygulamalar bu iki deger arasinda kalmistir. Elde ettigimiz b
degerleri, Tiizel ve ark. (2011)’in Yedikule marul ve Arapsagi salata cesitlerinde elde

edilen b degerleri ile uyumludur.
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Schouten ve ark. (1997), bitki biiyime kosullari ile hiyar meyvesinde renk olusumu
arasinda onemli iligkiler bulundugunu, bitki yogunlugunun az ve uygulanan besin ¢ozeltisi

bilesiminin yiiksek oldugu kosullarda renk gelisiminin arttigini bildirmislerdir.

Yapilan organik ve kimyasal glibre uygulamalar1 hiyar bitkisinde Sl¢iilen b degerini

istatistiksel olarak etkilemistir (Oktiiren Asri ve ark., 2011).

Domates bitkisinde yapilan organik ve kimyasal giibre uygulamalarmin b degeri

tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Demirtas ve ark., 2012)

4.13. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkh solucan giibresi ve
dozlarimin marulda Hue iizerine etkileri

Farkli solucan giibresi ve dozlarinin marulda Hue degeri {izerine etkilerini incelemek
icin yapilan istatistik analiz sonucunda hem giibre ¢esidinin ve bu giibre ¢esitlerinin doz
miktarlarinin Hue degeri iizerine etkisi hem de uygulamalar ile kullanilan dozlarin

interaksiyonunun dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilagtirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda Hue iizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +% 15 Ortalama
Akme Solidem -1.05 -1.04 -1.05 -1.05a
Ekosol -1.05 -1.04 -1.04 -1.04a
Saltfarm -1.02 -1.04 -1.04 -1.04a
Nanonat -1.04 -1.05 -1.05 -1.04a
Vermisol -1.04 -1.05 -1.05 -1.05a
MOG -1.05 -1.04 -1.04 -1.04a
Standard Giibreleme -1.05 -1.05 -1.03 -1.04a
Kontrol -1.02 -1.04 -1.05 -1.04a

Ortalama -1.04a -1.04a -1.04a 0

-Uygulama: OD; Doz: OD; Uygulama x Doz: OD
-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi'ne gore p<0.05
diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.13. incelendiginde tiim giibre ve doz uygulamalarinin ayni istatistiki grup
icerisinde yer aldig1 ve uygulamalar arasinda bir fark olmadigi1 goriilecektir. En yiiksek
Hue degeri -1.05 ile Akme Solidem ve Vermisol uygulamalarindan elde edilirken, -1.04 ile
Ekosol, Saltfarm, Nanonat, MOG, Standard Giibreleme ve Kontrol uygulamalar1 ikinci
grubu olusturmustur. Elde ettigimiz Hue degerleri, Tiizel ve ark. (2011)’in Yedikule marul

ve Arapsaci salata cesitlerinde elde edilen Hue degerleri ile uyumludur.

Yapraklardaki yesil renk ve renk yogunlugundaki degisimlerin belirlenmesi
amaciyla belirlenen Hue degerleri iizerine azot dozlarinin etkisi ilk hasatta uygulamalar
bakimindan istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur. Ikinci hasatsa Hue degerlerindeki
degisim 6nemli bulunmus ve hasat donemleri arasinda sadece Hue degeri bakimindan
istatistiksel farklilik meydana gelmistir. Hue degerinin artmasi yapraklarin sar1 renge dogru

yaklagtigin1 gostermektedir (Demirtas ve ark., 2012)

4.14. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirlan farkh solucan giibresi ve
dozlarimin marulda croma (mathk) iizerine etkileri

Farkl1 solucan giibresi ve dozlarinin marulda Croma {izerine etkilerini incelemek i¢in
yapilan istatistik analiz sonucunda gilibre c¢esidinin ve bu giibre cesitlerinin doz
miktarlarinin croma tizerine etkisi istatiksel olarak onemsiz bulunurken; uygulamalar ile
kullanilan dozlarin interaksiyonunun % 5 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.14.).
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Cizelge 4.14. Kontrol giibre uygulamalariyla karsilastirilan farkli solucan giibresi ve
dozlarinin marulda croma (matlik) iizerine etkileri

Dozlar

Uygulama -% 15 Onerilen +9% 15 Ortalama
Akme Solidem 33,17a 32,39a-c 32,52a-c 32.69a

Ekosol 32,31a-c 31,56a-d 29,25d 31.04b
Saltfarm 30,46a-d 31,69a-d 31,75a-d 31.30ab
Nanonat 30,06b-d 32a-d 32,92a 31.66ab
Vermisol 31,16a-d 32,39a-c 31,81a-d 31.79ab
MOG 31,79a-d 30,79a-d 30,45a-d 31.01b
Standard Giibreleme 32,68ab 31,34a-d 31,02a-d 31.68ab
Kontrol 29,76¢cd 33,06a 33,01a 31.94ab

Ortalama 31.42a 31.90a 31.59a

-Uygulama: OD; Doz: OD; Uygulama x Doz: P<0.05
-Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilagtirma Testi’ne gore p<0.05 diizeyinde
onemlidir.

Cizelge 4.14. incelendiginde en yiiksek croma (matlik) degerinin 32.69 ile Akme
Solidem uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 ayni istatistiki grup igerisinde yer
alan Kontrol (31.94), Vermisol (31.79), Standard Giibreleme (31.68) ve Nanonat (31.66)
uygulamalar1 takip etmistir. Bunlart 31.04 ile Ekosol ve 31.01 ile MOG giibre
uygulamalar takip etmistir. Elde ettigimiz croma (Matlik) degerleri, Tiizel ve ark.

(2011)’in Yedikule marul ve Arapsagi salata cesitlerinde elde edilen croma (matlik)

degerleri ile uyumludur.

Uygulama x doz interaksiyonunda en olumlu uygulama kombinasyonu 33.17 ile
Akme Solidem giibresinin 6nerilen dozunun % 15 az1 uygulamasi olurken, bu uygulamay1
33.01 ile kontrol uygulamasi ve 32.92 ile Nanonat giibresinin 6nerilen dozunun % 15 fazla
uygulamasi takip etmistir. En diisiik croma (matlik) degeri 29.25 ile Ekosol giibresinin %

15 fazla uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar bu degerler arasinda kalmaistir.

Yapraklardaki yesil renk ve renkteki mathigin belirlenmesi amaciyla belirlenen
croma degerleri lizerine azot dozlarinin etkisi ilk hasatta uygulamalar bakimindan istatistiki
olarak ©nemsiz bulunmustur. Ikinci hasatta croma degerlerindeki degisim &nemli
bulunmus ve hasat donemleri arasinda croma degeri bakimindan istatistiksel olarak bir

farklilik tespit edilememistir (Demirtas ve ark., 2012).
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5. SONUCLAR

Yiiriitilen bu calisma da marul bitkisi tizerinde kullanilan farkli vermikompost
giibreleri; siv1 organik giibre, ¢ift¢i kosullarinda kullanilan standard kimyasal giibreleme ve
hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan kontrol grubuyla karsilagtirilmistir. Caligmadan elde

edilen verilere gore su sonuglara ulasilmistir.

1. Deneme de solucan giibresi uygulamalarina gore bitki bas agirligi ve pazarlanabilir
bas agirligr degerleri en olumlu sonuglar Akme Solidem + % 15 kombinasyon
uygulamasindan elde edilmistir. Bu kombinasyonun elde edilen bitki basina agirlik
degerini hi¢ giibre uygulanmayan kontrol uygulamasma gore % 63.78,
pazarlanabilir bas agirligt degerini % 62.94 arttirdigi tespit edilmistir.
Pazarlanabilir yaprak sayisi dikkate alindiginda en iyi kombinasyon Vermisolun +
% 15 uygulamasi olmustur. Nanonat hari¢ tiim solucan giibrelerinden elde edilen
degerler ¢iftci kosullarinda tercih edilen Standard kimyasal giibrelemeden yiiksek
¢ikmigtir. Bunun nedeni Nanonat’in sivi solucan giibresi olmasi nedeniyle kok
bolgesinden kolaylikla yikanmasi olabilir. Yine tiim solucan giibresi
uygulamalarinin  kimyasal uygulamanin % 15 fazlasi disindaki kontrol
uygulamalarina gore etkileri daha yiiksek bulunmustur. Bu sonuglara gére her ne
kadar farkli istatistiki gruplarda yer alsalar da dogru vermikompost se¢imi ve
uygulamasi ile kimyasal giibreleme ile elde edilen verimden daha yiiksek verim

aliabilecegi sdylenebilir.

2. Vermikompost uygulamalarinin marulda bas boyu, bas eni, kok agirligt ve kok

boyuna etkileri olumlu bulunmustur.

3. Yapilan Ol¢iimler sonucunda kullanilan vermikompostlarin bitkiye yesil rengini
veren klofil igerigi ilizerine etkilerinin olumlu oldugu, fakat uygulama x doz
interaksiyonlarinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig tespit edilmistir. Klorofil
miktar1 lizerine en olumlu sonuglar Akme Solidem + % 15 kombinasyon

uygulamasindan elde edilmistir.

49



Farkli solucan giibrelerinin rengin parlaklik, a¢iklik ve koyulugunu ifade eden L
degeri tlizerinde olumlu etki yaptig1 belirlenmistir. Renk koyulastikca L degerinin
diistiigii, renk acildikca L degerinin artti§i g6z Oniine alindiginda marul bitkilerinde
pazarlanma kalitesine en iyi etkisi oldugu kabul edilen koyu rengi Nanonat

giibresinin % 15 eksik doz uygulamasinda elde edilmistir.

. Uygulanan vermikompost ¢esit ve dozlarinin interaksiyonlari rengin yogunlugunu
ifade eden a ve b degerleri tlizerine etkisi % 5 6nem diizeyinde etkili bulunmus ve
en etkili uygulamanin Akme Solidem giibresi kombinasyonlart oldugu

belirlenmistir.

Yapraklardaki yesil renk ve renk yogunlugundaki degisimlerin belirlenmesi
amactyla belirlenen HUE ve croma degerleri {izerine uygulanan giibre cesitleri ve
doz miktarlarinin etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunurken, doz ve cesit

interaksiyonlar1 croma degerleri tizerine etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Tim vermikompost uygulamalar: kontrole gore gerek verim gerekse kalite iizerine
etkili bulunmustur. Iglerinde en iyi sonuca Akme Solidem giibresinin + % 15

kombinasyonu uygulamasi ile ulasilmistir

Denemede kullanilan vermikompost ¢esitleri, s1vi organik giibre ve ciftci sartlarinda

tercih edilen Standard giibreleme istatistik analizler sonucunda verim ve kalite degerleri

acisindan degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bitki bas agirligy,

pazarlanabilir bas agirli§1, pazarlanabilir yaprak sayisi, klorofil miktari, bas boyu, bas eni,

kok boyu, kok agirligi, a, b, Hue ve croma (matlik) degerleri incelendiginde en olumlu

sonuglarin vermikompost uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

Akme Solidem solucan giibresi kombinasyonlart bitki bas agirlig1, pazarlanabilir bag

agirligy, a, b, Hue ve croma degerleri iizerine en olumlu uygulama oldugu goriilmiistiir.

Vermikompost giibresinin iilkemiz topraklarinda kullanilmasimin yayginlastiriimasi

gerektigi bu arastirma ile birlikte agikca ortaya konulmustur. Ciinkii bir yandan
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topraklarimizin organik madde icerikleri her gecen giin hizla azalirken diger taraftan yogun
ve bilingsiz kimyasal giibre kullanim1 sonucunda tarimsal tirlinlerin kalitelerinde de ciddi
bozulmalar meydana geldigi bilinmektedir. S6z konusu bu sorunlara ¢éziim bulabilmek
icin vermikompost gibi ¢esitli organik gilibrelerin tarimsal iiretimde kullanilmasinin tesvik
edilmesi ve yayginlagtirilmasi topraklarin organik madde igeriklerinin azalmasinin
Onlenmesi ve hatta artirilmasi ile birlikte tarimsal {irlinlerin bozulan kalitesinin diizeltilmesi

icin mutlak gerekli oldugu unutulmamalidir.

Topraga vermikompost gibi organik materyallerin uygulanmasi, makro ve mikro
besin elementi yarayisliligini artirmasi ve toprak yapisini diizenlemesi nedeniyle marul
tiretiminde 6zellikle verimi 6nemli derecede artiracagi, toprakta bulunan ve kimyasal giibre
olarak verilen besin maddelerinden bitkinin daha iyi yararlanmasini saglayacagi,
dolayisiyla asir1 glibre kullanimini engelleyecegi disiiniilmektedir. Ayrica marul
tiretiminde verim artig1 saglayan vermikompostun gift¢ilerimize anlatilmasi, kullaniminin

tesvik edilmesi tarimsal verim agisindan faydali olacaktir.
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