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ELMA iCKURDU Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)’YA KARSI
CIFTLESMEYi ENGELLEME TEKNiGiNIN UYGULANMASI
(YUKSEK LISANS TEZI)

Giilser CANDAN

OZET

Bu ¢alisma 2018 ve 2019 yillarinda Elma igkurdu (Cydia pomonella (L.)) (Lep.:
Tortricidae)’ya kars1 ¢iftlesmeyi engelleme metodu (CE), Isomate-C Plus feromon
yayicilar1 kullanilarak Kahramanmaras ili Onikisubat il¢esinde 10 da’lik Braeburn, Red
Gala, Red Fuji, Mondial Gala, Red Chief, Galaxy Gala, Golden Smith ve Golden B elma
gesitlerinde yiritilmistiir. Kontrol alan1 (KA) olarak ise Kahramanmaras ili Tekir
ilgesinde 15 da’lik Granny Smith, Golden ve Starking ¢esitlerinde yiiriitiilmiis ve bakimi
iiretici tarafindan kimyasal miicadele uygulamalar1 yapilmistir. Ciftlesmeyi engelleme
(CE) alaninda 2018 yilinda toplam ergin C. pomonella sayisi 37 olurken, bulasiklik orani
%9,07 olmustur. Elma igkurdu’nun 1. ve 2. doliine kars1 2 kez Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki uygulanmigtir. CE alaninda kullanilan Isomate-C Plus feromon yayicinin hasat
sonuna kadar salim orani ise %12,34 olmustur. Kontrol alaninda (KA) ise toplam ergin C.
pomonella sayis1 1136 olurken, bulasiklik orami %43,69 olmustur. Uretici tarafindan
KA’nda C. pomonella’ya karst 6 kez insektisit uygulanmigtir. Ayni sekilde CE alaninda
2019 yilinda toplam ergin C. pomonella sayist 18 olurken, bulagiklik oranit %8,38
olmustur. Elma ickurdu’nun 1., 2. ve 3. doliine karsi 3 kez Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki uygulanmigtir. CE alaninda kullanilan Isomate-C Plus feromon yayicinin hasat
sonuna kadar salinim orani ise %10,95 olmustur. KA’nda ise toplam ergin C. pomonella
sayist 1256 olurken bulagiklik orani %38,93 olmustur. Uretici tarafindan KA’nda C.
pomonella’ya karsi 6 kez insektisit uygulanmistir. Sonug olarak bu ¢alismada ¢iftlesmeyi
engelleme tekniginin C. pomonella’ya kars1 biiyiik dl¢lide onerilebilecegi, eger bulagiklik
orani ekonomik zarar esiginin (%5) iizerine ¢iktiginda biyolojik bir insektisit olan Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki gibi bir insektisitle desteklenmelidir.
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Bulasiklik orani, Kahramanmaras
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APPLICATION OF THE MATING DISRUPTION TECHNIGUE AGAINST
CODLING MOTH Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)
(MASTER THESIS)

Giilser CANDAN

ABSTRACT

This study was conducted in Onikisubat district, Kahramanmaras province in 2018
and 2019 by using the method of mating disruption technique with Isomate-C Plus
dispensers against the codling moth (Cydia pomonella (L.)) (Lep.: Tortricidae) in apple of
the varieties ‘Braeburn, Red Gala, Red Fuji , Mondial Gala, Red Chief, Galaxy Gala,
Golden Smith and Golden B of about 10 da. In the control area (KA), chemical control
applications were made by the producer in 15 da Granny Smith, Golden and Starking
varieties in Tekir district, Kahramanmaras province. In 2018, the total number of adult C.
pomonella in the field of CE was 37, while the infestation rate was 9.07%. Against the 1°
and 2" generations of C. pomonella, 2 times Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki were used
with mating disruption treatment. The release rate of Isomate-C Plus pheromone dispensers
used in the EI field until the end of the harvest was 12.34%. In KA, the total number of
adult C. pomonella was 1136, while the infestation rate was 43.69%. Insecticide was
applied 6 times against C. pomonella in KA by the producer. In 2019, the total number of
adult C. pomonella in the field of CE was 18, while the infestation rates was 8.38%.
Against the 1%, 2" and 3™ generations of C. pomonella 3 times Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki were used with mating disruption treatment. The release rate of the Isomate-C
Plus pheromone emitter used in the EI field until the end of the harvest was 10.95%. In
KA, the total number of adult C. pomonella was 1256, while the infestation rate was
38.93%. Insecticide was applied 6 times against C. pomonella in KA by the producer. In
conclusion, this study suggests that mating disruption technique can be used against C.
pomonella on a large scale, unless it should be supported by a biological insecticide as
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki as infestation rate exceeds the economical threshold
levels (5%).

Key Words: Cydia pomonella, Mating disruption, Isomate-C Plus, Infestation rate,
Kahramanmaras
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1. GIRIS

Elma (Malus communis L.) Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomodiae alt
familyasinin Malus cinsinde yer almaktadir. Iliman iklim meyve tiirleri igerisinde elma,
kiltiirii milattan Oncesine dayanan bir meyve olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Orijini,
Anadolu da dahil olmak iizere Gliney Kafkasya’ya kadar uzanan bir cografyay1 iceren
elma, ¢ok degisik ekolojilerde yetistirilebilmekle birlikte pek ¢ok bolgede genis
plantasyonlar1 bulunmaktadir (Ozongun ve ark. 2004).

Elma pek cok bolgeye en kolay adapte olabilen bir meyve tiirii olmanin yaninda,
diinya iizerinde 6000 cesidi bulunan Ulkemiz de ise 450-500 ¢esidinin oldugu
bilinmektedir (Ozbek 1978). Bunlardan yaklasik olarak 25 gesidinin ekonomik olarak
yetistiriciliginin yapilmasi ile Ulkemiz énemli bir yere sahiptir (Sahin, 2010). Ayn1 zaman
da elma; taze sofralik olarak tiiketilmekle birlikte piire, cips, sirke, ¢ay, recel, marmelat,
tibbi bitki ve meyve suyu olarak da kullanilmaktadir (Eksi ve Akdag 2005). Elmanin
kullanim alaninin genis olmasi, igerigindeki vitamin, antioksidan ve hastaliklara karsi

koruyucu olmasi nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir.

Diinyada 5.293.340 hektar alanda elma yetistirilmekte olup, elma tiretim miktar1 ise
89.3 milyon tondur. Elma {iretiminin ilk sirasinda 44.4 milyon ton ile Cin, ikinci sirada
12.5 milyon ton ile AB, li¢lincii sirada 4.6 milyon ton ile ABD, dordiincii sirada 2.9 milyon
ton ile Tiirkiye, besinci sirada ise 2.8 milyon ton ile Hindistan takip etmektedir (FAO,
2016).

Ulkemiz de ise Golden, Starking, Amasya, Granny Smith ve diger elma
cesitlerinden toplamda 1.681.388 dekar olup 3.618.752 ton elma iiretilirken,
Kahramanmaras ilinde ayni ¢esitlerden toplam 56.846 dekar alanda 83.481 ton elma
iiretimi gergeklesmistir. Ulkemizde ve Kahramanmaras ilinde en fazla Starking elma cesidi
yetistirilmektedir (Cizelge 1.1) (TUIK, 2019). Uretim alanmnin ve meyve veren agac
sayisindaki artisa ragmen Uretim miktarinda yeterli verimin saglanmadigi goriilmektedir.
Bunun nedeninin ireticilerin yanlis ¢esit se¢imi, iklim degisiklikleri, zararli ve hastaliklara
kars1 miicadele yoOnteminin dogru uygulanmamasindan kaynaklandigi  yapilan

arastirmalarda ve ¢alismalarda goriilmektedir.



Cizelge 1.1 Tiirkiye ve Kahramanmaras da yetisen elma gesitlerinin tiretim alan1 (da) ve
{iretim miktar1 (ton) (TUIK, 2019)

Tiirkiye Kahramanmaras
Elma Cesitleri ~ Uretim Alam Uretim Uretim Alam Uretim
(da) Miktari (ton) (da) Miktari (ton)

Golden 406.614 881.897 8.050 19.304

Starking 632.007 1.323.104 17.978 13.323
Amasya 147.974 219.299 766 648

Granny Smith 76.575 152.680 2.638 3.565
Diger Cesitler 418.218 1.041.772 27.414 46.641
TOPLAM 1.681.388 3.618.752 56.846 83.481

Elma {iretiminde, bir¢ok zararli ve hastalik etmeni etkili olmakta ve bunlar ile
miicadele 6nem kazanmaktadir. Elma zararlilart olarak Elma ickurdu (Cydia pomonella
(L.)), Elma govde kurdu (Synanthedon myopaeformis (Borkhausen, 1789)), Elma agkurdu
(Yponomeuta malinellus (Zeller, 1838)), Elma pamuklubiti (Eriosoma lanigerum
(Hausmann)) ve Yaprak bitleri (Aphis spp.)), Akarlar (Tetranychus spp.))’dan
bahsedilebilirken, Elma karalekesi (Venturia inaequalis (Cooke)) ve Elma kiillemesi
(Podosphaera eucotricha (Ell.&Ev.)) elmada goriilen en oOnemli hastaliklar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yigit ve Uygun (1982), yaptiklari ¢aligmada 1978 ve 1979
yillarinda Adana, Icel ve Kahramanmaras illerindeki elma bahgesindeki zararli ve yararli
faunasinda; 6 takima ait 42 familyaya baglh 132 tiir fitofag; 7 takima ait 21 familyaya bagh
67 entomofag tlir olmak iizere toplam 9 takima ait 59 familyaya bagl 199 tiir tespit

ettiklerini bildirmislerdir.

Elma ickurdu (C. pomonella), elma agaglarinin en 6nemli zararlisidir. Dogrudan
meyve zararlis1 olan larvalar, meyveleri delerek iclerinde galeriler agmakta, etli kismini ve
cekirdek evini yiyerek pislikler birakmaktadirlar. Miicadelesi yapilmayan bahgelerdeki
zarar1 %60 hatta %100’e kadar ¢ikabilmektedir. Olgunlasan larva meyveden ¢ikarak yere
dokiilmiis yapraklarin arasinda ya da aga¢ kabugundaki ¢atlaklarda pupa donemine
gecmektedir. Bu zararli iklim sartlarina bagl olarak yilda 2-4 d6l vermektedir (Hepdurgun
ve ark., 1999; Trematerra ve ark., 2004; Kutinkova ve ark., 2009). Avci ve ark., (1999),
yiriittiikleri ¢alismada 1996-1997 yillarinda elma bahgesindeki C. pomonella zararina karsi
3 farkli bahgede farkli miicadele yontemlerini uygulamislar. Feromonun etki oraninin 1996
yilinda %57.5, 1997 yilinda ise %52.8 oldugunu bildirmislerdir ve tek basina miicadele
yontemlerinin yeterli olmadigin1 entegre miicadele ve organik tarim yapilan bahgelerde

bazi ilave tedbirler alinarak daha iyi olacagini bildirmislerdir. Ayrica elmalarda ¢ok sayida



ilaglama sonucu yiiksek seviyelerde pestisit kalintist oldugunu (Mladenova ve Shtereva,
2009; Chen ve ark., 2011; Pirsaheb ve ark., 2017), ve elma tiikketimi sonucu insanlarda
saglik sorunlari riskinin olacagini bildirmislerdir (Lozowicka, 2015; Yu ve ark., 2017;
Jardim ve ark., 2018). Kehat ve ark., (1995) kimyasal miicadeleye alternatif olarak,
Israil’de yiiriittiikleri ¢alismada C. pomonella’nin feromonun etkisiyle ¢iftlesme engelleme
kontrolii i¢in iki tiir dagitici kullanarak elma ve armut bahgelerindeki C. pomonella’nin
nispeten diisilk yogunlukta oldugunu, verimli bir sekilde Elma ickurdu istilasin1 kontrol
edilebildigini tespit etmislerdir. Ayrica yapilan diger bir ¢alismada Angeli ve ark., (2007),
2002-2004 yillarinda yaptiklar1 saha denemelerinde C. pomonella’ ya Ecodian CP
dagiticilar (10 mg kodlemon, 1400-2000 dagitici/ha) kullanarak ciftlesmeyi engelleme
yonteminde Ecodian CP dagiticilarinin Elma ickurdu’nun kontrolii i¢in 6nemli derecede
etkin oldugunu saptamuglardir. Diger yandan Ulkemiz de ise Kovanci (2015), yaptig
calismada 2009 ve 2010 yillarinda iki elma bahg¢esinde mikrokapsiillii armut esteri (DA-
MEC) ve mikrokapsiillii kodlemonun (Ph-MEC) birlikte uygulanmasiyla Elma ickurdu’na
kars1 giftlesmeyi bozma etkinligini arastirmis ve DA-MEC feromonunun C. pomonella’ya
kars1 ciftlesmeyi bozmasinda etkili bir sekilde artirabilir ve entegre zararli yonetimi
programlar1 icin ek kontrol ydntemi olacagini belirlemistir. Oztiirk ve Hazir (2020),
Kahramanmaras ili ceviz bahgelerindeki C. pomonella’ya karsi g¢iftlesmeyi engelleme
etkinligini aragtirirken, Aslan ve ark. (2019) ise bag alanlarinda Lobesia botrana’ya karsi
ciftlesmeyi engelleme etkinligi uygulamislar ve bu ¢aligmalarin sonucunda organik tarim
ve entegre miicadele iretiminde basarili bir sekilde kullanilabilecegine ve kimyasal

miicadeleye alternatif bir yontem olarak uygulanabilecegi tespit etmislerdir.

Kahramanmaras ilinde elma yetistiriciliginin ithalatt ve depolanmasi agisindan
onemli olmasi ve C. pomonella’ya karsi daha Once yapilmis detayli bir g¢alisma
bulunmamaktadir. Ureticiler icin énemli konumda olan elma yetistiriciligi Elma ickurdu
zararina karsi ¢cok sayida ilaglama yaparak hem insan saghigina hem de g¢evreye verilen
zarardan dolay1r dogru bir miicadele yontemi kullanilmamaktadir. Yapilan bu calisma ile
Kahramanmaras ilinde bulunan elma alanlarinda verim ve kalite artisinin saglanmasina,
birim alanda alinan net verimin artmasina, lireticinin daha fazla kar etmesine, bilingsizce
bir sekilde yapilan kimyasal ilaglama sayisinin azaltilmasi, uygulamalarinin dogru
zamanda yapilmasi, insan saglig1 ve cevreye verilen zarari azaltmak amaciyla bu calisma
ele alinmig ve Elma igkurdu (Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae))’na karsi

miicadelede ciftlesme engelleme uygulamasinin etkinligi belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Yigit ve Uygun (1982), yaptiklar1 ¢alismada 1978 ve 1979 yillarinda Adana, Igel ve
Kahramanmaras illerindeki elma bahgesindeki zararli ve yararli faunasinda; 6 takima ait 42
familyaya bagli 132 tiir fitofag; 7 takima ait 21 familyaya bagli 67 entomofag tiir olmak
tizere toplam 9 takima ait 59 familyaya bagli 199 tiir tespit etmislerdir.

Bulut ve Kilinger (1989), yaptiklar1 ¢alismada 1981-1983 yillar1 arasinda Ankara
ilinde bulunan meyve agaglarinin zararlist olan Elma ickurdu’nun yumurtalarinda bulunan
Trichogramma tiirleri ve dogal etkinliklerini arastirmiglardir. Caligmanin sonucuna gore C.
pomonella yumurtalarinda saptanan Trichogramma embryophagum (Hartig) ve T. kilinceri
Kostadinov (Yeni tiir)’nin, Ankara ilinde meyve bahgelerinde, yaygin ve oldukg¢a etkin
olduklarinin kanisina varmiglardir. Ayn1 zamanda 3915 adet C. pomonella yumurtasi
orneklerinden 1613’1 normal, 2302 si de parazitli yumurta belirlemisler ve bunlardan
3870 adet Trichogramma ergini elde etmislerdir. Ayn1 zamanda parazitlenme orani, 1981
yilinda %76.18, 1982°de %15.04 ve az sayida drnekleme yapilan 1983 yilinda ise %34.70
olarak saptamiglar ve her C. pomonella yumurtasinda ortalama 2 adet parazitoid gelistigi
ve kiiltiire alinan parazitoidli yumurtalarin ise %75-80’inden Trichogramma ergini

ciktigini tespit etmislerdir.

Cift¢i ve ark., (1995), ¢alismalarimi 1985 ve 1986 yillarinda Elma i¢ckurdu’nun
parazitoidleri ile bunlarin parazitleme zamani ve oranlari tespit etmeyi amaglamislardir. Bu
nedenle Korkuteli (Yazir kdyii ve Bozova) ilgesinden 2, Elmali (Akg¢ay) ilgesinden 1 adet
olmak tiizere hi¢ ilaclanmamis 3 elma bahgesi belirlemislerdir. Yazir koyiindeki bahgede
Elma i¢kurdu’nun 1. d6l yumurtalarinda ortalama %41.4 (18.3-65.7)’liik, 2. doélde ise,
%6.9 (0.4-18.5)’luk bir parazitlenme tespit etmislerdir. Bozova’daki bahgede 1. ddlde
ortalama %32.8 (15.0-50.6)’lik, Ak¢ay’daki bahgede ortalama %74.9 (66.6-83.8)’luk bir
parazitlenme oldugunu saptamislardir. C. pomonella’nin yumurta parazitoidi olarak
Trichogramma embryophagum (Hartig), larva ve pupa asalagi Ascogaster quadridentatus

(Wesm.) oldugunu tespit etmislerdir.

Avcr ve ark.,, (1999), yirittikleri calismada 1996-1997 yillarinda elma
bahgesindeki C. pomonella zararina karsi 3 farkli bahgede farkli miicadele yontemleri

uygulamiglardir. Birinci alana hektara 1000 adet 165 mg etkili madde igeren feromon



yayicilarint  kullanmuslardir. Ikinci alana ortaya gelecek sekilde secilmis ve teknik
talimatlar1 uygulamuslardir. Ugiincii alana ise hi¢ ila¢ kullanmamslardir. Calismada
vuruklu meyve sayim yontemine gore yapmislar ve buna gore de 1996 yilinda birinci
alanlarda %17.2 vuruklu meyve, ikinci alanda %3.7 vuruklu meyve ve igiincii alanda
%40.3 vuruklu meyve oldugunu belirlemislerdir ve ayrica feromonun etki orani %57.5
oraninda oldugunu tespit etmislerdir. Ayn1 sekilde 1997 yilinda ise sirastyla %28.7, %3.8
ve %62.1 vuruklu meyve oldugunu belirlemislerdir ve feromonun etki oraninin %52.8
tespit etmislerdir. Bu ¢alismanin sonucuna gore tek basina miicadele yonteminin yeterli
olmadigini entegre miicadele ve organik tarim yapilan bahgelerde bazi ilave tedbirler

aliarak daha iyi sonuglar olabilecegi kanisina varmislardir.

Yardim ve ark., (2003), yaptiklar1 ¢alismada 1998-1999 yillarinda, Elma ickurdu’na
kars1 uygulanan kitlesel tuzaklama yontemi ve kimyasal miicadelenin elma agkurdu
(Yponomeuta malinellus Zell), yaprakbitleri (Aphis pomi DeG. ve Dysaphis devecta
(Walk.)), predatorler ve tiir gesitligi tizerindeki etkilerini arastirmislardir. 1998 yilinda
yapilan kitlesel tuzaklama yapilan alanda elma yesil yaprakbiti popiilasyonun da goriilen
artisin disinda gerek agkurdu ve gerekse yaprakbiti popiilasyonlari arasinda 6nemli bir fark
olmadigimi belirlemisler ve ayn1 zamanda kimyasal miicadele uygulanan alanda ise

predator sayilarinda ve gesitlilik indeksinde nispi diisiisler oldugunu tespit etmislerdir.

Bolu ve ark., (2005), yirittiikleri ¢alismada GAP illerindeki en 6nemli kiiltiir
bitkilerindeki (antepfistigi, badem, kiraz ve elma) ekonomik kayba neden olan Lepidoptera
takimi ait birgok tiiri arastirmiglardir. Calisma sonuglarina gore; antepfistig1 agacglarinda 7
Lepidoptera zararh tiirii belirlemisler; badem agaglarinda 16 tiirden 8 tanesinin zararinin
onemli oldugu belirlemisler; kiraz agaglarinda 6 tiirden en onemlisinin Archips rosanus
(Linnaeus) oldugu; elma agaglarinda ise 7 tiir belirlenmis ve en Onemlilerinin Cydia
pomonella (L.), Archips rosanus (Linnaeus,1758), Recurvaria nanella Hubner ve
Synanthedon myopaeformis (Borkhausen) oldugunu tespit etmislerdir. Lepidoptera takimin
igerisinden Noctuidae, Tortricidae, Gelechidae ve Geometridae familyalar1 en ¢ok tiir

iceren familyalar oldugunu saptamislardir.

Ayaz ve Yiicel (2010), aragtirmalarinda 2005-2006 yillarinda Elaz1g ilinde elma
alanlarindaki zararli ve yararli arthropod tiirlerinin belirlenmesini amaclamiglardir.
Calisma sonuclarina gore 6 takima bagli 20 familyaya ait 31 zararli arthropod tiirii ile 3

takima bagli 4 familyaya ait 7 yararl bocek tiirii saptamislardir.



Mamay ve Yamk (2013), calismalarinda Sanlhurfa’nin Ogiitcii ve Kargili
koylerindeki birer adet elma bahgesinde 2010 ve 2011 yillar1 arasinda Elma i¢kurdu (C.
pomonella)’nun miicadelesi i¢in gerekli 6nemli kriterlerden ilk ergin ¢ikis zamani, ergin
popiilasyon gelisimi, popiilasyonun en yiiksek oldugu donemler, erginlerin dogada aktif
olarak bulundugu donem ile bulasiklik oranmin belirlenmesini arastirmiglardir. Bu
caligmanin sonucuna gére C. pomonella’nin erginlerinin ilk olarak nisan aymin son haftasi
ile mayis aymin ilk yarisinda eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalandigini ve ergin popiilasyonu
yil igerisinde mayis, haziran, temmuz ve eylil olmak flizere yilda 4 tepe noktasi
olusturdugunu tespit etmislerdir. C. pomonella erginlerinin dogada en az 5 ay (mayis-
eyliil) aktif oldugu ve ayrica yillara gére elma bahgelerinde, meyvelerdeki bulasiklik

oraninin farkli metotlar kullanilarak %4 ile %83 arasinda degistigini saptamislardir.

Isci (2014), yaptig1 calismada Isparta ili ve ilcelerinde elma bahgelerinde zararli
olan  C. pomonella’nin thiacloprid, chlorpyrifos ethyl, diflubenzuron, ve
chlorantraniliprol’e karsi, duyarlilik ve detoksifikasyon enzim diizeyleri belirlemis ve C.
pomonella popiilasyonlarinda chlorpyrifos (<1-2.00 kat), diflubenzuron (1.65-4.88 kat) ve
chlorantraniliprole kars1 6énemli bir duyarlilik kaybi belirlenemezken, thiacloprid’e karsi

diisiik ve orta diizeyde (5.54 — 16.47) diren¢ oldugunu belirlemistir.

Oztiirk ve Ac16z, (2014), yiiriittiikleri calismada 2012 ve 2013 yillar1 arasinda Elma
ickurdu’nun miicadelesine esas bazi kriterlerden ilk ergin ¢ikis zamani, yil icerisindeki
ergin popiilasyon seyri, erginlerin dogada aktif olarak kaldigi siire ve dol sayisini
aragtirmiglardir. Calismanin sonucuna gore C. pomonella erginlerinin ilk olarak 31 Mart
2012-14 Nisan 2013 tarihleri arasinda ¢ikis yaptiklari, mayis, haziran, temmuz, agustos
veya mayis, haziran, temmuz, agustos aylarinda olmak {izere yilda 3-4 kez tepe noktasi
olusturdugu ve C. pomonella’nin ergin popiilasyon degisim grafiklerinde olusan tepe
noktalarinin; birincisinin ¢igek, ikincisi meyveler findik iriliginde, {i¢iinciisii meyveler
ceviz iriliginde ve dordinciisiiniin de ben diisme donemine denk geldigini tespit
etmislerdir. Ayn1 zamanda C. pomonella erginlerinin mart sonu-eyliil ay1 ilk yarisinda ugus
yaparak 5-5,5 ay dogada aktif kaldig1 ve ergin popiilasyonuna gore 2012 ve 2013 yillarinda

3 dol verdigini saptamislardir.

Kovanci (2015), yaptig1 calismada 2009 ve 2010 yillarinda iki elma bahcgesinde
mikrokapsiillii armut esteri (DA-MEC) ve mikrokapsiillii kodlemonun (Ph-MEC) birlikte
uygulanmasiyla C. pomonella’ya karsi g¢iftlesmeyi bozma etkinligini arastirmistir.

Tuzaklarda C. pomonella erginleri ortalama %85 oraninda azalma sagladigini belirlemistir.
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Temmuz ve Eyliil aylarinda, meyve hasari, meyve bahgesi basina rastgele secilen toplam
1.200 meyve gorsel olarak inceleme sonucunda kullanilan sprey hacmine bagl olarak,
kombine MEC spreyleri, muamele edilmemis kontrole kiyasla larvalarin istila ettigi meyve
sayisinda %85-93 oraninda azaldigini tespit etmistir. Calismanin sonucu olarak DA-MEC
feromonu C. pomonella’ya karsi giftlesmeyi bozmasinda etkili bir sekilde artirabilir ve

entegre zararli yonetimi programlari i¢in ek kontrol yontemi olacagi kanisina varmigtir.

Ertiirk, (2016), ¢alismasinda elma agaglar1 ve diger bitkilerin, ortak zararlilarina
daha etkili ve giivenli bir biyolojik miicadele ajan1 bulmak i¢in Yponomeuta malinellus
Zell. ve C. pomonella’ye karst bazi Bacillus thuringiensis biyolojik izolatlarinin
insektisidal etkilerini aragtirmistir. Calisma sonuglarina gore larva Y.malinellus 6lim
oranlari, toksin HD-1 ile 0.97+0.03A, toksin BTS-1 ile 0.83+0.03A, Bacillus thuringiensis
Berliner ile 0.67+0.03B ve Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ile 0.67+0.03B olarak
belirlemistir. Larva C. pomonella 6liim oranlari toksin HD-1 ile 0.67+0.03 Ab, toksin BTS-
1 ile 0.57+0.03Ab, Bacillus thuringiensis Berliner ile 0.53+0.03A ve Bacillus thuringiensis
subsp. kurstaki ile 0.53+0.03A oldugunu tespit etmistir.

Kaplan ve Bayram, (2016), yiiriittiikkleri ¢calismalarin1 2014-2015 yillar1 arasinda
Bingol ili merkez ilgesindeki 4 adet elma bahgesindeki Elma igkurdu’nun miicadelesinde
bilinmesi gereken, ilk ergin ¢ikis zamani, ergin popiilasyon gelisimi, popiilasyonun en
yiiksek oldugu donemler, C. pomonella dogada aktif olarak bulundugu siire ve bulasiklik
oraninin belirlemislerdir. Calismanin sonucuna goére 2014 yilinda toplam 173 adet
(%43.47), 2015 yilinda ise 225 adet (%56.53) C. pomonella ergin yakalamislardir. C.
pomonella’nin ilk ergin ¢ikisi 2014 yiliinda 9 Haziran ve 2015 yilinda 3 Haziran
tarihlerinde gerceklesmis ve zararli popiilasyonunun olusturdugu tepe noktalarina gore
2014 ve 2015 yillarinda C. pomonella’nin yilda 3 dél verdigini belirlemislerdir. Ergin C.
pomonella popiilasyonu yil igerisinde haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda en
yiiksek yogunlukta olup, en son goriilme zamaninin ise eyliil aynin ilk yarisinda her iki
yilda ayni oldugunu goézlemlemislerdir. Buna goére Bingdl kosullarinda C. pomonella

erginlerinin dogada en az 3.5 ay aktif oldugunu tespit etmislerdir.

Celik ve Unlii, (2017), calismalarmi 2014-2015 yillarinda Konya (Beysehir)’nin
Genek ve Sogla lokasyonlarinda segilen {i¢ elma bahgesinde Elma i¢ckurdu’nun ergin
popiilasyon gelisimi, ilk ergin c¢ikis tarihi, zararli popililasyonunun olusturdugu tepe
noktalari, erginlerin dogada aktif olarak bulundugu siire ve bulasiklik oranlar tespit etmeyi

amaglamislardir. Bu ¢alisma sonucunda eseysel ¢ekici tuzaklarla belirlenen ergin
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popiilasyonu 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla iki ve ii¢ kez tepe noktas1 olusturdugunu ve
Beysehir’de C. pomonella’nin yillara ve iklim sartlarina gore 2-3 dol verdigini tespit
etmiglerdir. Calisma bdlgesinde mayis aymin ilk haftasinda goriilmeye baslayan ilk ergin
cikis1 eyliil aymin sonlarina kadar ergin ucusunun devam ettigini gozlemlemislerdir.
Ortalama bulagiklik oran1 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla Genek’te %14.4 ile %3.1

oraninda; Sogla’da ise %1.3 ile %1.1 oraninda oldugunu belirlemislerdir.

Aslan ve ark. (2019), yiiriittiikleri ¢alismada baglarda zararli olan Lobesia botrana
Den. et Schiff. (Salkim Giivesi)’ya karsi biyoteknik bir miicadele olan giftlesmeyi
engelleme metodunu 2013 ve 2014 yillarinda uygulamiglardir. Caligmanin sonucuna gore
CE (Ciftlesmeyi Engelleme) bagina 2013 yilinda 1. ve 3. dollerine kars1 2, 2014 yilinda ise
1., 2., ve 3. dollerine kars1 olmak tizere 3 defa, bakteriyel bir preparat olan Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki uygulamiglardir. KA (Kontrol Alani) baginda ise 2013 yilinda
sik araliklarla L. botrana’ya kars1 hasada kadar 7 insektisit, 2014 yilinda ise hasada kadar
bilingsizce 8 kez insektisit uygulandigini belirlemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda L.
botrana’ya karsi ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin, bakteriyel bir preperat olan Bacillus

thuringiensis ssp. kurstaki kullanarak daha basarili olacagini saptamislardir.

Solak (2019), yiirtittiigii calismasinda 2017 ve 2018 yillarinda Bursa’nin Giirsu ve
Yunuseli ilgesinde bulunan Esme ¢esidi ayva bahgelerinde feromon yayicilarin C.
pomonella ile miicadelede etkinligini arastirmistir. Feromon yayici asilan alanlarda yil
boyunca 5 kez insektisit uygulamasi yapilmisken, feromon yayici asilmayan alanlarda yil
boyunca 9 kez insektisit uygulamalar1 yapmistir. Ancak uygulamalar ve yillar arasinda
degerlendirme yapildiginda, her iki yilinda sadece ilaglama yapilmis alanlarin meyve
sayimlarinda yaklasik %20 zarar, her iki yilinda feromon yayict uygulanan alanlardaki

ortalama zarar gormiis meyve sayimlari ise %2 oldugunu tespit etmistir.

Isik (2020), yirittigli ¢alisgmasinda 2018 ve 2019 yillarinda Meram (Konya)
ilgesine bagl Kayadibi, Yesildere ve Ikipinar kdylerinde yer alan ceviz bahgelerindeki C.
pomonella’nin  ergin popiilasyon gelisimi ve bulasiklik oraninin belirlenmesini
amagclamistir. Yaptigr arastirma sonucuna gore eseysel cekici feromon tuzaklardan elde
edilen verilere gore ilk erginler Mayis aymin ilk haftasi ¢ikis yaparak, C. pomonella’nin
2018-2019 yillarinda Kayadibi ve Ikipinar koylerinde iki kez, Yesildere koyiinde ise iig
kez tepe noktasi olusturdugunu belirlemistir. C. pomonella’nin ergin bireyleri yaklasik 4.5
ay siire ile dogada aktif kalarak C. pomonella’nin Meram’da yillara ve iklim sartlarina gore

2-3 dol verdigini saptamistir. Ortalama bulagiklik orani ise 2018 ve 2019 yillarina goére
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sirastyla Kayadibi’nde %15.3 ve %6.3, Yesildere’de %11.3 ve %9.6, ikipmar’da %4.3 ve

%S35.3 oraninda oldugunu tespit etmistir.

Oztirk ve Hazir (2020), vyiiriittiikleri calismada 2012 ve 2013 yillarinda
Kahramanmaras ilindeki ceviz bahgesinde C. pomonell’ya kars1 ¢iftlesmeyi engelleme
etkinligini arastirmiglardir.  Ceviz bahgesinde ciftlesmeyi engelleme (CE) ve ilagsiz
kontrol (IK) alaninda vuruklu meyve sayimi sonucunda 2012 yilinda %5.1-21.3 oraninda
2013 yilinda %4.8-20.1 oraninda oldugunu belirlemislerdir. Yirtttikleri calisma
sonucunda Kahramanmaras ili ceviz bahgelerinde zararli C. pomonella’ya karsi giftlesmeyi
engelleme tekniginin organik tarim ve entegre miicadele iiretiminde basarili bir sekilde
kullanilabilecegine ve kimyasal miicadeleye alternetif bir yontem olarak uygulanabilecegi

kanisina varmislardir.

2.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Goonewardene ve ark., (1984), bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmasiyla
olusan ¢ekirdeksiz meyveler ile ¢ekirdekli meyveler kiyaslandiginda Elma igkurdu zarari
cekirdekli meyvelerde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu zarar ¢eside ve

meyve biiyiikliigiine gore de degisebilecegini belirtmislerdir.

Bartell ve ark., (1988), yaptiklar1 ¢alismada C. pomonella’nin erkek bireylerini
laboratuvar kosullarindaki biyoanaliz ¢aligmalarinda, ¢esitli (E, E) -8, 10-dodekadienol ve
2 doymus alkol, dodekanol ve tetradeconol karigimlart kullanarak, dogal feromonu ortaya
cikardigina ve dogal feromona esdeger bir karisim elde etmek icin ise 3 bilesigin gerekli

oldugunu tespit etmislerdir.

Kehat ve ark., (1995), israil’de C. pomonella’ya karsi ciftlesme engelleme ile
kontrolii saglamak ig¢in iki tiir dagitict kullanmislardir: Shin-Etsu biikiilii baglama (normal
ve uzun Omiirlii) ve TNO matris formiilasyonu (kare gofretler). Ciftlesme engellemede,
feromonla muamele edilmis ve kimyasal olarak piiskiirtiilmiis kontrol arazilerinde bulunan
feromon tuzaklarindaki erkek C. pomonella’nin  yakalanmasi karsilagtirarak
degerlendirmislerdir. Feromonla muamele edilmis arazilerdeki tuzak yakalama, ilgili
kontrol grafiklerine kiyasla biiyiik oOlciide azalma oldugunu saptamislardir. Arazi
sonuglaria gore Shin-Etsu halatlar1 veya TNO kareleriyle ciftlesmenin ve kesmenin, elma

ve armut bahgelerindeki zararlilarin nispeten diisiik yogunluklarinda, ticari bocek ilaci



spreyleri kadar verimli bir sekilde C. pomonella istilasini kontrol edebilecegini tespit

etmislerdir.

Barnes ve Blomefield, (1996), yaptiklar1 ¢alismada 1991-92 yillar1 arasinda Giiney
Afrika’daki Tulbagh Vadisi’nde 1200 hektar seftali ve nektarinde Grapholita molesta’nin
kontrolii i¢in Isomate-M ile bir alanda c¢iftlesme bozma teknigini uygulamislardir. Sonug
olarak sezon boyunca sadece 69 ergin G. molesta feromon tuzaginda yakalanarak basari
saglandigin1 belirtmislerdir. Cydia pomonella’nin kontrolii i¢in bir elma bahgelerinde
tamamlayici insektisit miidahalesi ile bir Isomate-C ve Isomate-C Plus ¢iftlesme bozma
teknigini uygulamiglardir. Sonug olarak elma bahcgelerinde 3. sezon sonunda insektisit
uygulamalar1 ortalama %32, meyve istilast ise ortalama %0.3 ile siirlandirildigini

belirlemislerdir.

Call ve ark., (1996), yiirittiikleri ¢alismada kodlemon feromonunun bir sprey
formiilasyonu olan NoMate EC’nin etkinligini belirlemek icin elma bahgelerinde C.
pomonella’ya karsi uygulamiglardir. C. pomonella’nin ergin sayimlarinin takibi igin
yapiskan tuzaklar yerlestirmislerdir. NoMate EC formulasyonunu 4 hafta boyunca haftada
2 kez elma bahgelerine piiskiitmiislerdir. Sonu¢ olarak kontrole kiyasla NoMate EC
uygulanan bahgelerde ¢ok az C. pomonella gozlemlenmis ve uygulamalar arasinda ¢ok

fazla fark olmadigini belirlemislerdir.

Milli ve ark., (1997), yaptiklar1 c¢alismada elma bahgesinde riizgar yOniiniin
feromon yogunlugu ve meyve bahgesinin kenarindaki dagilimi {izerindeki etkileri ile
feromon yogunlugunun yiiksekligi 1°den 6.5 m’ye degismesi incelemislerdir. Sonug
olarak, feromonun ilimli riizgarlar mevcut oldugunda 6 m’ye kadar yiiksekliklerde
bulunabilecegini, ¢ok diisiik riizgar hizlarinda feromon bulutunun yiiksekligini azaltma

egiliminde oldugunu belirtmislerdir.

Rama ve ark., (1997), Trentino’daki (Italya) elma bahgelerindeki C. pomonella’ya
kars1 yiiriittiikleri ¢alismada c¢iftlesmeyi bozma teknigini kullanmiglardir. Yaptiklar1 bu
calisma sonucunda kimyasal miicadele olmaksizin C. pomonella’nin kontroliinde

ciftlesmeyi bozma metodunun yeterli oldugunu tespit etmislerdir.

Knight ve Light (2005), 2000-2002 doneminde hektar basina 500—1000 adet Etil
(E, Z)-2,4-dekadienoat (armut esteri) veya (E, E)-8,10-dodekadien-1-ol (kodlemon) igeren
ISOMATE®-C PLUS dagiticiy1 C. pomonella’ya karsi ekonomik zarar esigini altinda

tutmak i¢in kullanmiglardir. Bu ¢aligmanin sonucuna gore ekonomik zarar esiginin gegen
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bahcelerde 2 kez ilaglama yapildigin1 fakat ilaclama sonunda ekonomik zarar esiginin

altinda olmadigin1 saptamiglardir.

Rigamonti ve ark., (2006), 2002-2005 yillarinda Valtellina’daki elma bahgelerinde
C. pomonella ve C. molesta’ya karsi giftlesme bozma teknigini uygulamislardir. Ticari
dagiticilar olarak Isomate C Plus ve Isomate OFM Red kullanarak elma bahgelerinde C.
pomonella ve C. molesta istilasin1 ekonomik zarar esiginin altinda oldugunu

belirlemislerdir.

Angeli ve ark., (2007), yaptiklar1 ¢alismada diisiik maliyetli biyolojik olarak
parcalanabilen malzemeden yapilmis ve uygulamasi kolay olan Ecodian CP dagiticilar, 10
mg kodlemon ile formiile edilmis ve 1400-2000 dagitici/ha oraninda olacak sekilde
yerlestirmiglerdir. Dogrudan kat1 faz mikro ekstraksiyonu (SPME) ile 6lgiilen yeni Ecodian
dagiticilarin salim hizi, standart izleme etkisinden 6nemli dl¢lide daha yiiksek oldugunu ve
sahada eski dagiticilarin  salinim oraninin  zamanla azaldigini  gozlemlemislerdir.
Elektroantenografik (EAG) kayitlarinda ise sahada eski dagiticilarin giftlesmemis erkek C.
pomonella’nin antenlerini giiglii bir sekilde uyardigini belirlemislerdir. Sonug olarak ise
Ecodian dagiticilarinin sezon boyunca iyi bir aktivite seviyesi ve uzun Omiirliiliik elde
ettigini ve 2002'den 2004'e kadar gerceklestirilen saha denemeleri, tedavi edilen alanin
boyutuna bakilmaksizin, Ecodian CP dagiticilarinin C. pomonella kontrolii i¢in etkinliginin

onemli derecede oldugunu saptamiglardir.

Stelinski ve ark., (2009), yaptiklari arastirmada Michigan’da 4 hektarlik elma
bahgesinde C. pomonella i¢in Isomate C Plus veya Isomate C TT ve G. molesta igin ise
Isomate M Rosso ii¢ tarla mevsimi boyunca etkinligini degerlendirmislerdir. Veriler
sonucunda C. pomonella ve G. molesta’nin her iki tiiriin feromon bilesenlerini salan
dagiticilarla eszamanli olarak bozulmasinin miimkiin oldugunu; bununla birlikte, burada
test edilen kontrollii salim formiilasyonlari, sezon boyunca etkinlik elde etmek i¢in baska
yollarla erken sezon kontrolii ile birlikte modifikasyon veya ertelenmis dagitim
gerekecegini belirtmiglerdir. Bu teknolojinin elle uygulanmasi geregi g6z Oniine
alindiginda, birden ¢ok tiirlin tek bir formiilasyonla eszamanli olarak bozulmasi, birden ¢ok
zararli bocegin kontroliinlin gerekli oldugu bolgelerde ekonomik olarak avantajli olacag:

kanisina varmislardir.

Knight (2010), yirittigii ¢calisgmada 2008 ve 2009 yillarinda sadece Codlemone,

armut esteri, asetik asit yiiklenen tuzaklar ile bu kimyasallarin 2 veya 3 tanesinin
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kombinasyonunu igeren tuzaklarin C. pomonella tizerindeki etkileri arasindaki farki
aragtirmistir.  Farkli tiplerdeki tuzaklar (Delta, Panel, Yapigkan Tuzaklar) tuzaklar
kullanarak 2008 yilinda 3 elma bahgesinde, 2009 yilinda ise 7 elma bahgesinde ¢alismasini
yiiriitmiistiir. Sonug olarak ¢alismasinda armut esteri i¢eren tuzaklar i¢inde yag kapl panel
tuzaklar1 yapiskan kapli panellere gore daha yiiksek sayida ergin yakaladigini belirlemistir.
Armut esteri + Asetik asit iceren saydam delta tipi tuzaklar turuncu delta tipi tuzaklara gore
disi, erkek ve toplam ergin sayis1 bakimindan daha basarili oldugunu belirlemistir. Beyaz
delta tipi tuzaklarla saydam delta tipi tuzaklar karsilastirildiginda 2008 yilinda saydam
tuzaklarda toplam ergin sayisi beyaz tuzaklara gore yaklasik 2 kat daha fazla oldugunu,
2009 yilinda ise saydam tuzaklarla turuncu tuzaklar arasinda onemli bir farklilik

goriilmedigini tespit etmistir.

Casado ve ark., (2014), yaptiklar1 ¢alismada C. pomonella’ya karsi Aerosol
puskiirtiiciiler Puffer®-CM kullanilarak ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin etkinligini
arastirmiglardir. Calisma sonucuna gore feromon tuzaklarda ciftlesmemis disi C.
pomonella’lerden daha fazla erkek C. pomonella yakalandigini ve Puffer® tarafindan
salman feromon konsantrasyonunun azaltilmasmin etki alanim1  azaltmadigim

belirtmislerdir.

Jaffe ve ark., (2018), yiriittiikleri ¢alismada 4 doniimliik elma bahgesinde C.
pomonella’nin her iki cinsiyeti de ¢eken {i¢ bilesenli kairomone kullanarak C.
pomonella’yi kitlesel olarak tuzaga diisiirmeyi amaglamiglardir. Feromonlarin kullanildig:
alanlara gore kontrol alanlarda daha biiyiik artislar oldugunu gozlemlemislerdir. Kitlesel
tuzakli arazilerdeki zararin diisiis gostermesi, daha ¢ok erkek ve disi C. pomonella’nin
yakalanmasi ile agiklamiglardir. C. pomonella’ nin feromon kullanarak kitlesel yakalama
teknigi, C. pomonella’nin entegre zarar yonetimine yeni ve umit vaat eden bir ilave

olacagini saptamislardir.

12



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2018 ve 2019 yillarinda elma bahgelerinde Cydia pomonella zararina
kars1 kimyasal miicadeleye alternatif bir yontem olan ciftlesmeyi engelleme metodu
uygulanmistir. Kahramanmaras Onikisubat ilgesinde bir elma bahgesi c¢iftlesmeyi
engelleme alan1 olarak belirlenirken, kontrol alami olarak da 52 km uzakliktaki
Kahramanmaras’in Tekir ilgesindeki elma bahgesi belirlenmistir. Ciftlesmeyi engelleme
(CE) alan1 10 dekar olup Braeburn, Red Gala, Red Fuji, Mondial Gala, Red Chief, Galaxy
Gala, Golden Smith ve Golden B ¢esitlerinden kurulu, kontrol alan1 (KA) ise 15 dekar olup

Granny Smith, Golden ve Starking ¢esitlerin kurulu elma bahgelerinde galisilmistir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1 Kahramanmaras Onikisubat ilgesinde kurulan ciftlesmeyi engelleme alan1 (a) ve
Kahramanmarag TeKir ilgesinde kurulan kontrol alani (b)

1 Ocak’tan itibaren giinlik maksimum sicaklik toplami 100 giin dereceye
ulastiginda (Nisan’in 1. ve 2. haftasi) ¢iftlesmeyi engelleme (CE) alanina 3 adet Delta tipi
tuzak, kontrol alanina (KA) ise 2 adet Delta tipi tuzak toplamda ise 5 adet tuzak yerden 1-
1,5 metre yiikseklikte sira aralarinin ortasina gelecek sekilde elma agaci dallarina asilmistir
(Sekil 3.2). Tuzaklar1 asmak i¢in makas, seffaf eldiven, spatula kullanilmistir. Delta tipi
tuzaklarin kapsiilleri 5-6 haftada bir, yapiskan tablalari ise ¢ok sayida ergin C. pomonella
yakalandiginda degistirilmistir. 2018 ve 2019 yillarinda C. pomonella zararlisina karsi
ciftlesmeyi engelleme yonteminin uygulanacagi CE alanina Isomate-C Plus ((E,E)-8, 10
Dodecadienol 190 mg/yayici) 100 adet/da (Cizelge 3.1.) olacak sekilde seffaf eldiven
yardimiyla takilmigtir (Sekil 3.3).

13



Sekil 3.2 Ciftlesmeyi engelleme alani (a) ve kontrol alanina (b) kurulan Delta tipi
tuzaklarin asilmasi

Cizelge 3.1. Ciftlesmeyi engelleme alaninda kullanilan Isomate-C Plus feromon yayici

cubugu ve icerigi
Yayici1 Adi ve Tipi Feromon Adi ve Firma Adi Yayic1 Yogunlugu
Yogunlugu
Isomate-C Plus (E,E)-8, 10 Dodecadienol ~ SHIN-ETSU 100 adet/da
190 mg/yayici CHEMICAL
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Sekil 3.3 Ciftlesmeyi engelleme alaninda kullanilan (a) Isomate-C Plus yayict kutusu ve
(b) feromonu

3.2. Metot

Yapilan bu caligmada 2018 yilinda ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandigi
elma bahgesine 4 Nisan tarihinde 3 adet Delta tipi tuzak, kontrolii yapilan elma bahgesine
ise 24 Nisan tarihinde 2 adet Delta tipi tuzaklar asildiktan sonra tabanina yapiskan kagidi
yerlestirilip feromon kapsiiller tizerine konulmustur. Tuzaklar yerlestirildikten sonra hafta

da 2-3 giin Delta tuzaklar kontrol edilmis, ilk ergin yakalanisiyla birlikte haftada 1 giin
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peryodik olarak hasat sonuna kadar kontroller devam etmis ve C. pomonella ergin sayilari
not edilerek yapiskan kagittan spatula yardimiyla temizlenmistir. CE alanindaki Delta tipi
tuzaklarda ilk ergin C. pomonella 18 Nisan tarihinde gériilmustiir. Tuzaklarda yakalanan
ilk ergin C. pomonella’dan sonra CE alanina Isomate-C Plus yayicilarini dekara 100 adet
olacak sekilde birer sira bos birakilarak ve kdsedeki agaglarin dort yoniine (kuzey-giiney-
dogu-bati) 4 adet olacak sekilde toplamda 1020 adet asilmistir (Sekil 3.4.). Isomate-C Plus
yayicilart asilmadan 6nce 4 adet feromon ¢ubuk hassas terzi yardimiyla tartilarak ortalama
agirliklart not edilmistir. Tartilan feromon gubuklar CE alanina asildiktan sonra her hafta
kontrollerde farkli 4 adet feromon g¢ubuk tartilarak ortalama agirliklar1 kaydedilmistir
(Sekil 3.5). Isomate-C Plus yayicilarin iiretici firma Shin-Etsu tarafindan etki siiresinin

120-140 giin olarak bildirildigi i¢in sezon boyunca bir kez kullanilmistir.

Sekil 3.4 Ciftlesmeyi engelleme alanindaki Isomate-C Plus yayici feromon ¢ubuklari

Sekil 3.5 Isomate-C Plus feromon ¢ubuklarinin hassas terazide tartim islemi
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Calisma 2019 yilinda ise CE alanina 12 Nisan tarihinde 3 adet Delta tipi tuzaklar
asilirken KA ise 5 Mayis tarihinde 2 adet Delta tipi tuzaklar asilmigtir. 2018 yilinda
yapilan iglem ayni sekilde 2019 yilinda da yapilmastir.

2018 yilinda CE alanina C. pomonella i¢in bakteriyel preperat olarak 2 kez Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki ve Septoria hastalig1 i¢in 2 kez fungisit (%50 Captan 150 gr/100
It WP) kullanilmigtir. KA’nda ise C. pomonella i¢in 6 kez insektisit (Deltamethrin 15
ml/100 It EC- Lambda-cyhalothrin 20 ml/100 It CS), Kirmiz1 6riimcek igin 4 kez akarisit
(Etoxazole 35 m1/100 1t SC), Karaleke hastalig1 i¢in 6 kez fungisit (200 g/1 Fluopyram+200
g/l Tebuconazole SC-25 gr/100 It Tebuconazole WP-50 ml/100 It Pyrimethanil SC)

kullanilmistir.

2019 yilinda CE alanina C. pomonella i¢in bakteriyel preperat olarak 3 kez Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki ve Septoria hastaligi i¢in 2 kez fungisit (%50 Captan 150 gr/100
It WP) kullanilmigtir. KA’nda ise C. pomonella i¢in 6 kez insektisit (Deltamethrin 15
ml/100 It EC- Lambda-cyhalothrin 20 ml/100 1t CS), Kirmiz1 6riimcek igin 4 kez akarisit
(Etoxazole 35 ml/100 1t SC), Karaleke hastaligi i¢in 6 kez fungisit (200 g/l Fluopyram+
200 g/l Tebuconazole SC-25 gr/100 It Tebuconazole WP-50 ml/100 It Pyrimethanil SC)

kullanilmistir.

3.2.1. Elma ickurdu (Cydia pomonella)’nun Sayimi ve Degerlendirmesi

2018 yilinda CE ve KA’nda meyve tutumu basladiktan sonra 100 adet elma kontrol
edilerek Elma ickurdu ile bulasikli elma sayimi haftalik olarak yapilmistir. CE alaninda ilk
vuruk 23 Mayis tarihinde KA’nda ise 24 Temmuz tarihinde gozlemlenerek bulasikli elma
sayist not edilmistir. 2019 yilinda ise CE alanin da ilk vuruk 31 Mayis tarihinde
gozlemlenirken, KA’nda ise 15 Temmuz tarihinde gozlemlenmistir. 2018 ve 2019

yillarinda KA’ nin bakimu iireticiye birakilmis ve yapilan kimyasal miicadele not edilmistir
(Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6 (a) Elmadaki Cydia pomonella zarar1 ve (b) bulasik elma igindeki Cydia
pomonella larvasi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Kahramanmaras ilinde Cydia pomonella’ya kars1 giftlesmeyi engelleme tekniginin

uygulanabilirligi aragtirilmistir.

4.1. Elma Ickurdu (Cydia pomonella)’nun 2018 ve 2019 Yillarinda Delta Tipi
Tuzaklarda Yakalanan Ergin Sayimm

2018 yilinda CE alanina 4 Nisan tarihinde Delta tipi tuzaklar asilirken ilk ergin C.
pomonella 18 Nisan tarihinde tuzaklarda toplam 13 ergin C. pomonella yakalanarak bu
tarihte Isomate-C Plus feromon yayicilar1 asilmistir. Isomate-C Plus yayicilart asildiktan
sonra 30 Mayis tarihinde C. pomonella ergin sayisi 0’a diismiistiir. CE alaninda hasat olana
kadar toplamda 37 ergin C. pomonella yakalanmis ve yakalanan ergin C. pomonella’nin 1.
dol ergin ugusuna denk geldigi gozlemlenmistir (Sekil 4.1). CE alanina asilan Isomate-C
Plus feromon yayicilarin etkisiyle hasat olana kadar tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin
cok diisiik ya da hi¢ yakalanmadig1 goriilmistiir. Ayni yil iginde KA’na 24 Nisan tarihinde
Delta tipi tuzaklar asilirken ilk ergin C. pomonella 3 Temmuz tarihinde tuzaklarda toplam
7 ergin C. pomonella yakalanmistir. KA’nda hasat olana kadar toplamda 1136 ergin C.
pomonella yakalanmis ve yakalanan ergin C. pomonella’nin 1. dél ergin ugusu 31
Temmuz, 2. dol ergin ugusu 21 Agustos, 3. dol ergin ugusu ise 4 Eyliil tarihinde oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.2). KA’nda hasat olana kadar C. pomonella ergin uguslarinin

devam ettigi 23 Eyliil tarihinde ise C. pomonella ergin sayisi 0’a diismistiir.
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2019 yilinda CE alanina 12 Nisan tarihinde Delta tipi tuzaklar asilirken ilk ergin C.
pomonella 3 Mayis tarihinde tuzaklarda toplam 11 ergin C. pomonella yakalanarak bu
tarihte Isomate-C Plus feromon yayicilart asilmistir. Isomate-C Plus yayicilar1 asildiktan
sonra 24 Mayis tarihinde C. pomonella ergin sayisi 0’a diismistiir. CE alaninda hasat olana
kadar toplamda 18 ergin C. pomonella yakalanmig ve yakalanan ergin C. pomonella’nin 1.
dol ergin ucusuna denk geldigi gozlemlenmistir (Sekil 4.3). CE alanina asilan Isomate-C
Plus feromon yayicilarin etkisiyle hasat olana kadar tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin
cok diisiik ya da hi¢ yakalanmadigi ayn1 zamanda 2018 yilina goére daha az ergin sayisi
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 yil icinde KA’na 6 Mayis tarihinde Delta tipi tuzaklar asilirken
ilk ergin C. pomonella 17 Haziran tarihinde tuzaklarda toplam 12 ergin C. pomonella
yakalanmistir. KA’nda hasat olana kadar toplamda 1256 ergin C. pomonella yakalanmis ve
yakalanan ergin C. pomonella’nin 1. dol ergin ugusu 8 Temmuz, 2. d6l ergin ugusu 29
Temmuz, 3. dol ergin ugusu ise 2 Eyliil tarihinde oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.4).
KA’nda hasat olana kadar C. pomonella ergin uguslarinin devam ettigi 7 Eyliil tarihinde ise

C. pomonella ergin sayis1 0’a diismiistiir.
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Sekil 4.3 Ciftlesmeyi engelleme alaninda (Isomate-C Plus+Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki) 2019 yilindaki Delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Cydia pomonella
sayisi
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Sekil 4.4 Kontrol alaninda 2019 yilindaki Delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Cydia
pomonella sayisi

Ayn1 sekilde Mamay ve Yamk (2013), yaptiklart c¢alismada c¢aligmalarinda
Sanhurfa'min Ogiitgli ve Kargili kdylerindeki birer adet elma bahgesinde zararli C.
pomonella’nin erginlerinin ilk olarak nisan aymin son haftasi ile mayis aymnin ilk yarisinda
eseysel ¢ekici tuzaklarda yakalandigini ve ergin popiilasyonu y1l igerisinde mayzis, haziran,
temmuz ve eyliil olmak iizere yilda 4 tepe noktas1 olusturdugunu tespit etmislerdir. Oztiirk
ve Aci0z, (2014), yirittikleri ¢aligmada ise C. pomonella erginlerinin mart sonu-eyliil ay1
ilk yarisinda ugus yaparak 5-5,5 ay dogada aktif kaldig1 ve ergin popiilasyonuna gore 2012
ve 2013 yillarinda 3 dol verdigi bildirmislerdir. Bursa’ da ise Esme ¢esidi ayva
bahgelerinde feromon yayicilarin C. pomonella ile miicadelesindeki etkisinin arastirilmasi
sonucu feromon yayici uygulanan alanlarda ortalama zarar gormiis meyve sayimlart %2
oraninda olurken ilaglama yapilmis alanlarin meyve sayimlarinda yaklasik %20 zarar

oldugunu tespit etmislerdir (Solak, 2019).
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4.2. Ciftlesmeyi Engelleme ve Kontrol Alanlarinda 2018 ve 2019 Yillarinda Elma
Ickurdu (Cydia pomonella)’yla Bulasik Elma Sayilari

2018 yilinda CE alaninda meyve tutumu basladiktan sonra 100 adet elma kontrol
edilmis ve Cydia pomonella’yla bulasik ilk elma 23 Mayis tarihinde gozlemlenmistir
(Sekil 4.5.). C. pomonella’nin 1. ve 2. doliine kars1 2 kez bakteriyel preperat olan Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki 10 Mayis ve 12 Haziran tarihlerinde uygulanmistir. Hasat olana
kadar CE alaninda yapilan kontrollerde 100 adet elmadaki bulasiklik oran1 %9,07 olarak

belirlenmistir.

2018 yilinda KA’ nda meyve tutumu bagladiktan sonra 100 adet elma kontrol
edilmis ve C. pomonella’yla bulasik ilk elma 24 Temmuz tarihinde gozlemlenmistir (Sekil
4.6). C. pomonella 1. doliine kars1 KA’na 14 Haziran tarihinde Deltamethrin 15 ml/100 It
EC uygulanmistir. KA’na C. pomonella 2. doliine karst1 1 Temmuz tarihinde 2. kez
Deltamethrin 15 ml/100 It EC+50 ml/100 It Pyrimethanil SC uygulanmigtir. Ayn1 sekilde
C. pomonella’ya kars1 Lambda-cyhalothrin 20 ml/100 It CS ilag uygulamasini sirasiyla 18
Temmuz, 4 Agustos, 18 Agustos ve 3 Eyliil tarihlerinde uygulanmistir. KA’na toplamda 6
insektisit uygulamasi yapilmistir. Hasat olana kadar yapilan kontrollerde 100 adet
elmadaki bulasiklik orant %43,69 olarak belirlenmistir. Isik (2020), Konya (Kayadibi,
Yesildere ve Ikipmar koylerinde)’da yaptign ¢alismasinda ceviz bahgelerinde C.
pomonella’nin meyvelerdeki ortalama bulasiklik oranini 2018 ve 2019 yillarina gore
sirastyla Kayadibi’nde %15.3 ve %6.3, Yesildere’de %11.3 ve %9.6, Ikipinar’da %4.3 ve

%035.3 oraninda oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.6 Kontrol alaninda 2018 yilindaki 100 adet elmada Cydia pomonella’yla bulagik
elma sayilari
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2019 yilinda CE alaninda meyve tutumu basladiktan sonra 100 adet elma kontrol
edilmis ve Cydia pomonella’yla bulasik ilk elma 5 Mayis tarihinde gozlemlenmistir (Sekil
4.7). C. pomonella’nin 1., 2. ve 3. doliine kars1 3 kez bakteriyel preperat olan Bacillus
thuringiensis ssp. kurstaki 10 Mayis, 12 Haziran ve 1 Agustos tarihlerinde uygulanmuistir.
Hasat olana kadar CE alaninda yapilan kontrollerde 100 adet elmadaki bulasiklik orant
%8,38 olarak belirlenmistir.

2019 yilinda KA’nda meyve tutumu basladiktan sonra 100 adet elma kontrol
edilmis ve C. pomonella’yla bulasik ilk elma 15 Temmuz tarihinde gozlemlenmistir (Sekil
4.8). C. pomonella 1. doliine kars1 KA’na 11 Haziran tarihinde Deltamethrin 15 ml/100 It
EC uygulanmistir. KA’na C. pomonella’nin 2. déliine kars1 14 Temmuz tarihinde 2. kez
Deltamethrin 15 ml/100 It EC+50 ml/100 It Pyrimethanil SC uygulanmistir. Ayni sekilde
C. pomonella’ya kars1 Lambda-cyhalothrin 20 m1/100 It CS ilag uygulamasini sirasiyla 18
Temmuz, 4 Agustos, 18 Agustos ve 3 Eyliil tarihlerinde uygulanmistir. KA’na toplamda 6
insektisit uygulamasi yapilmistir. Hasat olana kadar yapilan kontrollerde 100 adet
elmadaki bulasiklik oran1 %38,93 olarak belirlenmistir. Avci ve ark., (1999), yirittiikleri
caligmada 1996-1997 yillarinda elma bahgesindeki C. pomonella zararina kars1 3 farkli
bahgede farkli miicadele yontemlerini uygulamislardir. 1996 yilinda vuruk meyve orani 1.
alanda %17.2, 2. alanda %3.7 ve 3. alanda %40.3; 1997 yilinda ise vuruk meyve orani
%28.7, 3.8 ve 62.1 oldugunu belirlemisler ve feromonun etki oraninin %52.8 oraninda
oldugunu saptamuslardir. Oztiirk ve Hazir (2020), 2012 ve 2013 yillarinda Kahramanmaras
ilindeki ceviz bahgesinde C. pomonella’ya karsi c¢iftlesmeyi engelleme etkinligini
uygulanmas1 sonucunda 2012 yilinda ¢iftlesmeyi engelleme (CE) ve ilagsiz kontrol (1K)
alaninda vuruklu meyve orant %5.1-21.3, 2013 yilinda ise %4.8-20.1 oraninda oldugunu

bildirmislerdir.

Knight ve Light (2005), yaptiklari ¢alismada hektar basina 500-1000 adet Etil
(E,Z2)-2,4-dekadienoat (armut esteri) veya (E,E)-8,10-dodekadien-1-ol (kodlemon) igeren
ISOMATE®-C PLUS dagiticty1 C. pomonella’ya karsi giftlesmeyi engelleme teknigini
kullanarak ekonomik zarar esiginin gecen bahgelerde 2 kez ilaglama yapildigin1 fakat
ilaglama sonunda ekonomik zarar esiginin altinda olmadigini belirtmislerdir. Ayn1 sekilde
Rigamonti ve ark., (2006), 2002-2005 yillarinda elma bahgelerinde C. pomonella ve C.
molesta’ya karsi ¢iftlesme bozma teknigini uygulayarak, kullanarak elma bahgelerinde C.
pomonella’nin ve C. molesta’nin istilasini ekonomik zarar esiginin altinda oldugunu

saptamiglardir.
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4.3. Ciftlesmeyi Engelleme Alamna Asilan Isomate-C Plus Yayicillarin Ortalama
Agirhiklar:

2018 yilinda CE alanina asilan Delta tipi tuzaklarda C. pomonella’nin ilk doliiniin
ergin ¢ikiginin yakalanmasiyla CE alanina Isomate-C Plus ((E,E)-8, 10 Dodecadienol 190
mg/yayicl) feromon g¢ubuklari 18 Nisan tarihinde asilmistir. Isomate-C Plus yayicilar
astlmadan Once laboratuvarda hassas terazi yardimiyla 4 feromon ¢ubugunun ortalama
agirligimin 1,701 gr olarak not edilmistir. Hasat sonuna kadar haftalik olarak feromon
cubuklarin ortalama agirliklar: takip edilerek 8 Agustos tarihinde ortalama agirliginin 1,49
gr oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9). Isomate-C Plus yayicilarin ilk asildiklarr ortalama
agirhiklariyla hasat sonundaki ortalama agirliklar arasinda feromonun %12,34 oraninda
salinma oldugu tespit edilmistir. Isomate-C Plus yayicilari takildiktan sonra gegen siire 119

giin olmustur.
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2019 yilinda CE alanina asilan Delta tipi tuzaklarda C. pomonella’nin ilk doliiniin
ergin ¢ikiginin yakalanmasiyla CE alanina Isomate-C Plus ((E,E)-8, 10 Dodecadienol 190
mg/yayict) feromon ¢ubuklari 3 Mayis tarihinde asilmigtir. Isomate-C Plus yayicilari

asilmadan Once laboratuvarda hassas terazi yardimiyla 4 feromon ¢ubugunun ortalama
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agirliginin 1,707 gr olarak not edilmistir. Hasat sonuna kadar haftalik olarak feromon
cubuklarm ortalama agirliklart takip edilerek 9 Agustos tarihinde ortalama agirliginin 1,52
gr oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.10). Isomate-C Plus yayicilarin ilk asildiklart ortalama
agirliklartyla hasat sonundaki ortalama agirliklar1 arasinda feromonun %10,95 oraninda
salinma oldugu tespit edilmistir. Isomate-C Plus yayicilar takildiktan sonra gegen siire 105

giin olmustur.
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Sekil 4.10 2019 yilinda Isomate-C Plus yayicillarinin ortalama agirhiklart (4
yayict/Haftalik)

Kehat ve ark., (1995), Israil’de iki tiir dagitici kullanilarak C. pomonella’nin
feromonun etkisiyle giftlesme engelleme kontrolii iizerinde etkisini ¢aligmislardir. Arazi
sonuglarina gére Shin-Etsu halatlar1 veya TNO kareleriyle ¢iftlesmenin ve kesmenin, elma
ve armut bahgelerindeki zararlinin nispeten diisiik yogunluklarinda, ticari bocek ilaci
spreyleri kadar verimli bir sekilde C. pomonella istilasin1 kontrol edilebildigini
bildirmislerdir. Stelinski ve ark., (2009), yaptiklar1 arastirmada elma bahgesinde zararli
olan C. pomonella igin Isomate-C Plus veya Isomate-C TT ve G. molesta i¢in ise Isomate-
M Ro0sso yayicilarin etkinligini degerlendirmeleri sonucunda C. pomonella ve G.
molesta’nin her iki tiirtin feromon bilesenlerini salan dagiticilarla birden ¢ok tiiriin tek bir
formiilasyonla eszamanli olarak bozulmasi, birden ¢ok zararli bocegin kontroliiniin gerekli

oldugu bolgelerde ekonomik olarak avantajli olacagi kanisina varmislardir.
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Isomate-C Plus feromon cubuklarinin salimini etkileyen en oOnemli faktorler
sicaklik, nispi nem ve riizgar hizidir. Sicakliklarin artisiyla birlikte feromon c¢ubuklarin
salinimi hizlanarak rlizgdr ve nispi nemin etkisiyle CE alanina homojen sekilde
dagilmasini saglamaktadir. Yapilan bir ¢calismada Milli ve ark. (1997), elma bahgesinde
rlizgar yoniiniin feromon yogunlugu ve meyve bahgesinin kenarindaki dagilimi tizerindeki
etkilerini arastirmalar1 sonucunda feromonun, 1limli riizgarlar mevcut oldugunda 6 m’ye
kadar yiikseldigini, meyve bahgesine giren temiz riizgar, feromonun tiikendigi 15 m
genislige kadar bir gecis bolgesi olusturdugunu ve meyve bahgesinin riizgar alti kenarinda,
muamele edilmis bolgeden riizgar alti 60 m’ye kadar mesafeye kadar feromon sinyalleri

oldugunu saptamislardir.

C. pomonella’ya karsi c¢iftlesmeyi  engelleme  tekniginin  uygulandigi
Kahramanmarag ilinde 2018 ve 2019 yillarinda erginlerin yogun olarak yakalandig
temmuz ve agustos aylarinda nispi nemin ortalama %10-50 arasinda oldugu sicakliklarinda
artmasiyla birlikte C. pomonella’nin 1., 2. ve 3. dol gelisimi i¢in uygun oldugu
goriilmiistiir. Kahramanmaras Onikisubat ve Tekir il¢elerinin ortalama sicaklik, nispi nem
ve riizgar hiz1 verileri Kahramanmaras Meteroloji Midiirliigii'nden alinmistir (Sekil 4.11,

Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15).
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Sekil 4.11 Kahramanmarag Onikisubat ilgesinin 2018 ve 2019 aylik ortalama sicakliklari
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Sekil 4.12 Kahramanmarag Tekir ilgesinin 2018 ve 2019 aylik ortalama sicakliklari
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Sekil 4.13 Kahramanmaras Onikisubat ilgesinin ortalama nem verileri
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Sekil 4.14 Kahramanmaras Tekir ilgesinin ortalama nem verileri
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Sekil 4.15. Kahramanmaras’in ortalama riizgar hiz1 verileri

4.4. Ciftlesmeyi Engelleme ve Kontrol Alanlarmna 2018 ve 2019 Yillarinda Elma
Ickurdu (Cydia pomonella)’na Kars1 Yapilan ilaclamalar

2018 yilinda yapilan ¢alismada CE alanina C. pomonella’nin 1. déliine ve 2. déliine
kars1 biyolojik preperat olan Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 5 Mayis ve 12 Haziran
tarihlerinde uygulanmistir. Ayni sekilde KA’na ise tiretici tarafindan C. pomonella’nin 1.,
2. ve 3. doline kars1 6 kez insektisit uygulamasi yapilmistir (Cizelge 4.1). CE alanina ayni
zamanda Septoria (Septoria spp.) hastaligina kars1 2 kez fungisit ilaglamas1 uygulanmistir.
KA’na ise Kirmizi o6riimecek (Tetranychus spp.) zarart i¢in 4 kez insektisit, Karaleke
(Venturia inaequalis) hastalig1 i¢in 6 kez fungisit ilaglamasi uygulanmistir. Ayrica CE
alanina koruma amach 11 Mart tarihinde 1 kez Bakirli preperat, KA’na ise 18 Mart
tarthinde 1 kez Bordo bulamaci uygulanmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 2018 yilinda giftlesmeyi engelleme ve kontrol alaninda Cydia pomonella’ ya
kars1 yapilan ilaglamalar

Elma Ilaclama | Kullanilan ilacin etkili madde ad1 | Kullanildigx zararh ve
Bahcgesi Tarihi hastahik
Ciftlesmeyi | 11.03.2018 | Bakirli Preperat Koruma
Engelleme | 10.05.2018 | Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki | Cydia pomonella
Alam 20.05.2018 | Captan Septoria spp.
10.06.2018 | Captan Septoria spp.
12.06.2018 | Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki | Cydia pomonella
Kontrol 18.03.2018 | Bordo Bulamaci Koruma
Alam 05.04.2018 | Fluopyram+Tebuconazole Venturia inaequalis
19.04.2018 | Fluopyram+Tebuconazole Venturia inaequalis
25.04.2018 | Tebuconazole Venturia inaequalis
05.05.2018 | Tebuconazole Venturia inaequalis
15.05.2018 | Pyrimethanil+ Tebuconazole Venturia inaequalis
30.05.2018 | Pyrimethanil Venturia inaequalis
14.06.2018 | Deltamethrin Cydia pomonella
21.06.2018 | Etoxazole Tetranychus spp.
01.07.2018 | Deltamethrin+ Pyrimethanil Cydia pomonella+
Venturia inaequalis
18.07.2018 | Lambda-cyhalothrin Cydia pomonella
04.08.2018 | Lambda-cyhalothrin Cydia pomonella
13.08.2018 | Etoxazole Tetranychus spp.
18.08.2018 | Lambda-cyhalothrin+Etoxazole Cydia pomonella+
Tetranychus spp.
03.09.2018 | Lambda-cyhalothrin+Etoxazole Cydia pomonella+
Tetranychus spp.

2019 yilinda yapilan ¢alismada CE alanina C. pomonella’nin 1., 2. ve 3. déliine

kars1 biyolojik preperat olan Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 5 Mayis, 12 Haziran ve 1

Agustos tarihlerinde uygulanmistir. Ayni sekilde KA’na ise {iretici tarafindan C.

pomonella’nin 1., 2. ve 3. doliine kars1 6 kez insektisit uygulamasi yapilmistir (Cizelge

4.2). CE alanina ayn1 zamanda Septoria (Septoria spp.) hastaligina kars1 2 kez fungisit

ilaglamas1 uygulanmistir. KA’na ise Kirmizi 6riimcek (Tetranychus spp.) zarari igin 4 kez

insektisit, Karaleke (Venturia inaequalis) hastaligi i¢in 6 kez fungisit ilaglamasi

uygulanmistir. Ayrica CE alanina koruma amacli 15 Mart tarihinde 1 kez Bakiroksikloriir,

KA’na ise 21 Mart tarihinde 1 kez Bordo bulamaci uygulanmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 2019 yilinda ¢iftlesmeyi engelleme ve kontrol alaninda Cydia pomonella’ya
kars1 yapilan ilaglamalar

Elma Bahcesi | ilaclama | Kullanilan ilacin etkili madde adi | Kullanildig zararh ve
Tarihi hastahk
Ciftlesmeyi | 15.03.2019 | Bakiroksiklortir Koruma
Engelleme | 07.05.2019 | Captan Septoria spp.
Alam 20.05.2019 | Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki | Cydia pomonella

11.06.2019 | Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki

Cydia pomonella
27.06.2019 | Captan Septoria spp.
01.08.2019 | Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki | Cydia pomonella

Kontrol Alam | 21.03.2019 | Bordo Bulamaci Koruma

02.04.2019 | Fluopyram+Tebuconazole Venturia inaequalis
16.04.2019 | Fluopyram+Tebuconazole Venturia inaequalis
22.04.2019 | Tebuconazole Venturia inaequalis
02.05.2019 | Tebuconazole Venturia inaequalis
12.05.2019 | Pyrimethanil+ Tebuconazole Venturia inaequalis
27.05.2019 | Pyrimethanil Venturia inaequalis
11.06.2019 | Deltamethrin Cydia pomonella
21.06.2019 | Etoxazole Tetranychus spp.
25.07.2019 | Deltamethrin Cydia pomonella
14.07.2019 | Lambda-cyhalothrin Cydia pomonella
01.08.2019 | Lambda-cyhalothrin Cydia pomonella
05.08.2019 | Etoxazole Tetranychus spp.
15.08.2019 | Lambda-cyhalothrin+Etoxazole Cydia pomonella +

Tetranychus spp.
03.09.2019 | Lambda-cyhalothrin+Etoxazole Cydia pomonella +

Tetranychus spp.

Uretilen elmanin pazarlanabilirligi agisindan zararli ve hastalikla miicadele iginde
Elma i¢kurdu ana zararlidir ve miicadelesinde yogun ilaglama yapilmaktadir. Zararli ve
hastalikla miicadelede farkli stratejiler olmasina ragmen yetistiriciler genellikle kimyasal
savasim yontemlerini benimsemektedir. Kimyasal ilaglarin yogun olarak kullanilmasi
zararhlar tlizerinde ilaglarin etkinliginin azalmasi olarak tanimlayabilecegimiz “direng”
olusumuna sebep olmaktadir. Ureticiler bu durumla karsilastiklarinda ya doz artis1 ya da
sik ilaglama yontemlerinden birini tercih etmektedir. Bunlarin tercih edilmesiyle direng
daha da artmakta ve sorun bir kisir dongiiye doniiserek icinden ¢ikilmaz bir hale
gelmektedir (Is¢i, 2014). Bu nedenle bu ¢alismada yogun olarak kullanilan kimyasal

miicadeleye alternetif bir yontem olan ¢iftlesmeyi engelleme metodu uygulanmastir.

32



5. SONUC ve ONERI

Calismay1 yurittiigiimiiz elma bahgelerinde 6nemli zararli olan Elma ig¢kurdu ile
miicadelede, kimyasal miicadele disinda oOnerilen c¢iftlesmeyi engelleme teknigi
Kahramanmaras ilinde uygulanmistir. 2018 ve 2019 yillarinda Cydia pomonella’nin 1.
doliiniin ¢ikisinin baglamasiyla, ¢iftlesmeyi engelleme (CE) alanina 2018 yilinda 18 Nisan
tarihinde, 2019 yilinda ise 3 Mayis tarihinde Isomate-C Plus feromon ¢ubuklari asilmistir.
Isomate-C Plus asilmadan 6nceki ortalama agirligt 2018 yilinda 1,701 gr, 2019 yilinda
1,707 gr’dir. CE alaninda Isomate-C Plus yayicilarin son tarttmlarinda 8 Agustos 2018’ de
1,49 gr olurken 9 Agustos 2019’ da ise 1,52 gr oldugu belirlenmistir. Isomate-C Plus ilk
asildiklar1 ortalama agirliklariyle son tartim arasinda salinim oraninin 2018 yilinda %12,34
olurken 2019 yilinda ise %10,95 oldugu saptanmistir. Isomate-C Plus yayicilarin 2018 ve
2019 yillarinda saliim oranlarinda ¢ok fazla fark olmadigi ve Kahramanmaras ilinde elma
bahgelerinde ¢iftlesmeyi engelleme yontemin iklim sartlarina gore basarili oldugu tespit

edilmistir.

2018 yilinda CE alaninda 4 Nisan tarihinde takilan Delta tipi tuzaklarda sezon
boyunca toplam 37 ergin C. pomonella yakalanmigtir. Tuzaklarda ilk ergin C. pomonella
yakalandiktan sonra 18 Nisan tarihinde Isomate-C Plus feroman yayicilar takilmistir. CE
alanma C. pomonella’nin 1. ve 2. doliine kars1 Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 10
Mayis ve 12 Haziran tarihinde uygulanmistir. CE alaninda ilk vuruk 23 Mayis tarihinde
gozlemlenirken hasat sonuna kadar 100 adet elmadaki bulagiklik oran1 %9,07 olarak tespit
edilmistir. KA’na 24 Nisan tarihinde takilan Delta tipi tuzaklarda sezon boyunca toplam
1136 ergin C. pomonella yakalanmistir. KA’na C. pomonella’nin 1. ve 2. doliine karsi
Deltamethrin 14 Haziran ve 1 Temmuz tarihinde uygulanmistir. Ayrica yogun sekilde
yakalanan C. pomonella’ya kars1 4 kez daha insektisit uygulanmistir. KA’nda ilk vuruk 24
Temmuz tarihinde gozlemlenirken hasat sonuna kadar 100 adet elmada bulagiklik orani

%43,69 olarak tespit edilmistir.

2019 yilinda CE alaninda 12 Nisan tarihinde takilan Delta tipi tuzaklarda sezon
boyunca toplam 18 ergin C. pomonella yakalanmigtir. Tuzaklarda ilk ergin C. pomonella
yakalandiktan sonra 3 Mayis tarihinde Isomate-C Plus feroman yayicilar takilmistir. CE
alanima C. pomonella’nin 1., 2. ve 3. doliine kars1 Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki 20
Mayis, 11 Haziran ve 1 Agustos tarihinde uygulanmistir. CE alaninda ilk vuruk 5 Mayis

tarihinde gozlemlenirken hasat sonuna kadar 100 adet elmadaki bulagiklik orani %8,38
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olarak tespit edilmistir. KA’na 6 Mayis tarihinde takilan Delta tipi tuzaklarda sezon
boyunca toplam 1256 ergin C. pomonella yakalanmistir. KA’na C. pomonella’nin 1. ve 2.
doliine karst Deltamethrin 11 Haziran ve 25 Temmuz tarihinde uygulanmistir. Ayrica
yogun sekilde yakalanan C. pomonella’ya karsi 4 kez daha insektisit uygulanmistir.
KA’nda ilk vuruk 15 Temmuz tarihinde gozlemlenirken hasat sonuna kadar 100 adet

elmada bulasiklik oran1 %38,93 olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu g¢alisma sonucuna gore C. pomonella’ya karsi giftlesmeyi engelleme
yonteminin basarisinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bakteriyel bir preperat olan
Bacillus thuringiensis ssp. kurstaki gibi insektisitin uygulanmasmin dogal dengeyi
korudugu gibi ¢iftlesmeyi engelleme yonteminde de basariyr arttirdigi belirlenmistir.
Ureticilerin elma yetistiriciliginde alternatif bir yontem olarak ¢iftlesmeyi engelleme

metodunu uygulamasinin, kimyasal miicadeleye gore daha giivenilir oldugu saptanmustir.
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