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Bu aragtirma karyolojik ve ekolojik degerlendirme igin 2003-2005 yillari
arasinda Kirikkale ilinden toplanan 20 ergin, bir yavru Nannospalax leucodon

(Nordmann, 1840) 6rnegine dayanmaktadir.

Nannospalax leucodon’da kil yapisi kok ve govde kisminda ““serrate coronal
scale” ve “simple coronal scale” tipte iken, u¢ kismi “erose coronal scale” tiptedir.
Baculumun proximal kismi yar1 kurak iklime sahip Kirikkale ilindeki ergin
bireylerde yanlara dogru genislemis, gévde kismi ise ince ve uzundur. Nannospalax
leucodon’a ait ii¢ tabakali tiinel ve karyolojik veriler ilk kez bu arastirma ile

verilmigtir. 2n= 54, NFa= 70 ve NF= 74 olan kromozom setinde 9 ¢ift iki kollu ve 17



cift akrosentrik kromozom bulunmaktadir. X kromozomu orta biiyiikliikte

submetasentrik, Y kromozomu ise kii¢iik akrosentriktir.

Anahtar Kelimeler : Nannospalax leucodon, Ekoloji, Karyoloji, Tiirkiye.



ABSTRACT

THE ECOLOGICAL AND KARYOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
NANNOSPALAX LEUCODON (NORDMANN,1840) IN KIRIKKALE PROVINCE

(MAMMALIA: RODENTIA)

YAGCI, TUBA
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, M. Sc. Thesis
Supervisor : Ass. Prof. Dr. Nursel Baydemir

March 2006, 144 pages

This study is based on 20 adult and a young Nannospalax leucodon
(Nordmann, 1840) specimens collected from Kirikkale province for ecological and

karyological evaluations between 2003 and 2005.

In Nannospalax leucodon the structures of the hair scale are “serrate coronal”
and “simple coronal” at the base and the shaft, respectively while “erose coronal” at
the tip. In adults the proximal part of the baculum is enlarged laterally although the
shaft is slender and elongates in shape. Three layers tunnel and karyological data
belonged to Nannospalax leucodon in Kirikkale province, having semi-arid climate,

are recorded in this study for the first time.



Having 2n= 54, NFa= 70 and NF= 74, the chromosome set consists of 9
biarmed and 17 acrocentric chromosome pairs. The X chromosome is medium-sized

submetacentric while the Y, small acrocentric.

Key Words : Nannospalax leucodon, Ecology, Karyology, Tiirkiye.
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SIMGELER DiZIiNi

A Akrosentrik

2n Diploid kromozom sayis1
dH,O Distile su

g Disi

3 Erkek

g Gram

km Kilometre

m’ Metrekare

M Metasentrik

mm Milimetre

NFa Otozomal kromozomlarin kol sayisi
n Ornek sayis1

°C Santigrat derece

cm Santimetre

ST Subtelosentrik

SM Submetasentrik
NF Temel kromozom kol sayis1
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1. GIRIS

Toprakalti yasama adapte olmus hayvanlar yasamlarinin tiimiinii ya da bir
kismini toprak altinda gec¢irmektedir. Bu sekilde bir yasam tarziyla hayvan toprakta
actig1 tlineller ya da deliklerde yasayabilme avantajina sahiptir. Toprak altinda
yasayan bir ¢ok omurgali aktif kazma sistemi ile kendi tiinellerini kazmaktadir

(Kardong, 1995).

Memelilerin 19 ordosundan ii¢li (Marsupilia, Insectivora ve Rodentia)
toprakaltinda yasayan yaklasik 250 tiire sahiptir. Metatheria (Marsupilia= keseliler)
infrasinifindan Notoryctidae familyasina ait Notoryctes typlos Stirling, 1891 (keseli
kostebek), Eutheria (Plasentalilar) infrasinifindan Talpidae familyasina ait Talpa
europaea Linnaeus, 1758 (Avrupa kostebegi, Adi kostebek) ile Talpa caeca Savi,
1822 (kor kostebek), Chrysochloridae familyasina ait Eremitalpa granti Brom, 1907
(Granti’nin altin kostebegi) toprakalti yasama adapte olmus keseli ve bocekeil
memelilerdir. Catzeflis ve ark., (1989) ve Hofmeijer ve de Bruijin (1985)’e gore
Rodentia ordosu toprakaltinda yasayan 8 familya ve 120 tiire sahiptir. Kuzey
Amerika’da Geomyidae; Giiney Amerika’da Octodontidae ve Ctenomyidae; Asya’da
Cricetidaec ve Rhizomyidae; Afrika’da Bathyergidae ve Rhizomyidae; Avrasya’da
Arvicollidae, Giineydogu Avrupa, Yakindogu ve Kuzey Afrika’da Spalacidae yayilis
gostermektedir. Bu familyalarin ¢ogu erken Miosen zamanlarindan kayitl fosillerden
bilinmektedir ve muhtemelen orta-iist Oligosen’de diinyada gittik¢e artan kurakliga

bagli olarak 30-35 milyon yil 6nce ortaya ¢ikmislardir (Nevo, 1991).
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Catzeflis ve ark., (1989) Spalacidae, Cricetidae, Muridae ve Rhizomyidae’ nin
Muroidea’ya ait oldugunu kabul etmislerdir. Arastirmacilara gore, Muroidea 15 alt
familyaya sahip Muridae familyas1 ile temsil edilmektedir. Arvicolinae, Gerbillinae,
Murinae, Spalacinae bu familyaya aittir. Spalacinae alt familyasina nazaran yaklasik
15,6 milyon yil 6nce ayrilmis Murinae ve Arvicolinae alt familyalari1 birbirine daha
yakindir. Harrison ve Bates (1991), Spalacidaec familyasinin taksonomik olarak
olduk¢a karmasgik bir cinse sahip oldugunu belirtmislerdir. Taksonomik ¢aligmalarin
cogunda Spalacidae Muroidea’nin 6zellesmis bir dali olarak kabul edilmistir (Nevo,

1991).

Spalacidae familyasi1 tek bir cinse sahiptir. Spalax cinsi gerek anatomik
gerekse davranig bakimindan toprakalti yasama yiiksek Olgiide adapte olmustur.
Korfareleri diger birgok memelilerden ayiran o6zellik yerlesik olmasidir. Toprak
yilizeyinde aktif olan memeliler go¢ edebilirken, korfareler ¢ok hareketli bir memeli
olmadig1 icin sadece kazdigi yerde yasayabilir. Bu nedenle sikca lokalize olmus
bazen ufak koloniler veya birey gruplari olusturabilirler. Soliter olan korfareler

toprak ytizeyinde olduk¢a savunmasizdirlar (Wahrman ve ark., 1969a).

Gergek ¢ollerde yasamayan korfareler Giineydogu Avrupa, Yunanistan’dan
Cyrenaica, Dogu Akdeniz ve Irak’ta bulunmaktadir. Kuzeybati Misir ve Israil
arasindaki Akdeniz kiyilarindaki yayilisi, Sinai’de kesilmektedir (Wahrman ve ark.,

1969a).

Wahrman ve ark., (1969a), atasal Spalax’in ortaya ilk ¢iktigi bdlgenin
Gilineydogu Avrupa veya Anadolu’da herhangi bir yer oldugunu ileri stirmiislerdir.
Tek bir protein molekiiliiniin aminoasit sekansina dayali molekiiler filogenetik

caligmalar Spalacidae’nin muroid-cricetoid stoktan ayriminin yaklagik 40-45 milyon
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yil once, Eosen zamaninda oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Buna karsilik DNA-DNA
hibridizasyonu ile yapilan g¢alismalar bu ayrimin 19 milyon yil 6nce, oldugunu
gostermektedir. En son yapilan ¢alismalarla Anadolu veya komsularinda bulunan
muroid-cricetoid stoktan kdken alan Spalacidae’nin 20-30 milyon yil 6nce Oligosen
zamanlarinda ortaya ciktigi ve Kuzey Afrika’ya kadar uzanarak Ortadogu, stepik

Rusya ve Balkanlar’da yayilis gosterdigi tespit edilmistir.

En yasl Spalacid Heramys eviensis’in asagi Miosen’de yasadigi Hofmeijer
ve De Bruijin (1985) tarafindan Yunanistan’dan kaydedilmistir. Familya seviyesinde
Spalacidae, kazicti muroidler olan Anomalomyidae, Tachyoryctoididae ve
Rhizomyidae familyalarindan evrimsel, biyocografik ve taksonomik olarak

ayrilmaktadir (Nevo, 1991).

Avrupa’da yayilis gosteren Spalacidae tiirlerinin Asya orjinli oldugu tespit
edilmigtir. Alt Pleistosen’den 6nce Balkan yarimadasmma gecen korfare
populasyonlari, Istanbul ve Canakkale bogazlarinin olusmas: sonucu ayr1 kalmislar

ve bagimsiz olarak tiirlesmislerdir (Yiiksel ve Giilkag, 1990).

Erken Pleistosen’den beri korfarelerin Israil’de adaptif yayilisinda kazmaya
miisait bir yapiya sahip olmasi, bolgede gittikge kurakligin artmasi, yavas yavas
ormanlik alanlardan uzaklagsmasi ve savan hayatina uyum goOstermesi etkili

olmaktadir (Nevo, 1991).

Korfarelerin tiinellerinin yapist sicaklik, rutubet, gaz karisimi gibi
mikroklimatik fiziksel faktorler ile yagsam ortami, besin kaynaklari, erkek bireylerin
yogunlugu, parazitler ve avlanma gibi biyotik faktorler tarafindan etkilenmektedir.
Kapal1 bir tiinel sistemi nispeten sabit bir mikroklima, predatdr ve rekabetcilerden

korunma ile besin saglamaktadir. Tiinellerini predatorlerini disarida tutmak igin
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topraktan olusan bir tikag ile kapatmaktadir. Besin aramak i¢in yeni tiineller kazar
veya tamir eder. Tiinellerin bliyiikliigl tiire, bireye, eseye, yasa, toprak tipine, lokal

habitat kosullarina bagl olarak degisiklik gostermektedir (Nevo, 1991).

Toprak altinda yasayan yavru memeliler muhtemel iki tip yayilis sekline

sahiptirler:

1. Anne tiinelinin bir uzantist olarak kendi tlinellerini kazabilirler ve toprak
iistiine ¢ikmadan annelerine yakin ilk territoryumlarini kurarlar.
2. Toprak iistiinde uzun bir mesafe giderek, anne tiinellerinden uzak ilk tiinel

sistemini kazarlar.

Birinci tip yayilis avlanma riskinden uzak olmasina karsin, fazla enerjiye
ihtiya¢ duymaktadir. Ikinci tipte ise avlanma riski olduk¢a fazladir fakat nispeten

daha az enerjiye gereksinim duyulmaktadir (Rado ve ark., 1992).

Spalax son derece saldirgandir. Her bir birey kapali tiinel sisteminde bulunup
kendi g¢evresini korumaktadir. Geng¢ korfarelerin tiinel uzunlugu ve yapisi birey
biiylidiikce degigsmektedir. Geng bireyler tiinellerini topragin olduk¢a yumusak
oldugu ve kazma isleminin kolaylastigi yagmurlu mevsimlerde aktif olarak
kazmaktadir. Yuvadan dagilma mevsiminde toprak yiizeyinde goriilenler
muhtemelen diger bireyler tarafindan tiinellerinden uzaklastirilmis bireylerdir.
Bunlarin kendi territoryumlarina geri donme veya yeni territoryum kurma sanslari
oldukg¢a azdir. Yaklagik 11 haftalik olduktan sonra, anne tiineline bagl olan tiineli
kapatirlar. Bu yasa kadar anne tiineli ile baglanti, onlara avcilara karst savunma ve

yiyecek temini saglamaktadir (Rado ve ark., 1992).
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Nevo (1991)’ya gore Capranica ve ark., (1973) korfarelerin alt1 tip ses
cikardiklarini tespit etmislerdir; saldir1, aglama, davet, kur yapma, serbest ve tehdit
seslerinin her biri farkli davranis sekline de sahiptir.

Heth ve ark., (1987), Rado ve ark., (1987) korfarelerin sismik sinyallerle
iletisim kurduklarini tespit etmislerdir. Bu sinyalleri baglarinin anterodorsal yiizeyini
tavana vurmak suretiyle meydana getirmektedirler. Anne tlineli i¢cinde geng bireyler
tiinel tavanina ulagma yetenegine sahip olmadiklarindan sismik sinyal iiretemezler.
Kendi tiinellerini kazmaya basladiklarinda bu sinyalleri komsu territoryumlart ve

kazma yoniinii tayin etmede kullanmaktadirlar.

Yavru erkek bireyler disilerden daha uzun mesafelere dagilmaktadir. Bu
sekildeki bir dagilim kendi iglerinde ciftlesmeyi engellemektedir (Rado ve ark.,

1992).

Yiizeye ¢ikma esnasinda savunmasiz olan korfarelere ait kafataslart Dor
(1947) tarafindan israil’de peceli baykus (Tyto alba) ve kiiciik baykuslar (Athene
noctua)’in peletlerinde tespit edilmistir. Arastirici yedi bolgede inceledigi peceli
baykus peletlerinin % 68.3linii Microtus quentheri, % 1.5’ini Acomys cohirinus ve

% 0.3’1inii Spalax ehrenbergi’nin olusturdugunu kaydetmistir (Heth, 1991).

Korfarelerin toprak {istiinde avlanilmasi tesadiifi bir olaydir. Sert, tagh ve s1g
toprak ile sel gibi ¢evresel kosullara bagl olarak tiinellerinden ¢ikabilirler. Yavrular
anne tiinellerinden dagilmaya basladiklarinda nispeten arazi kenarlar, taslik yerler
gibi tercih edilmeyen mikrohabitatlarda territoryumlarini yaparlar. Daha iyi
mikrohabitatlar yasl bireyler tarafindan isgal edilmistir. Yavru bireyler ilk yazlarimi
bu territoryumda gegirirler. Sonbahar ve kis aylarinda komsu bireylere yakin bos

alanlara hatta yasl bireylerin territoryumlarina gegerler. Yavrular dagilma esnasinda
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daha yash bireylerin territoryumlarinin yakinindan gecerken onlarin saldirisindan
korunmak i¢in aglama ya da kedi gibi mirlama sesi ¢ikarmaktadirlar. Geng korfareler
ergin ve yavrulara nazaran ylizeyde daha ¢ok avlanilmaktadir. Geng bireyler daha iyi
ve kalic territoryumlarini kurma tegebbiisleri sirasinda o alanda dominant ve daha
agir olan erginler tarafindan saldiriya ugramakta ve nadiren de olsa yiizeye

cikmaktadir (Heth, 1991).

Nowak ve Paradiso (1991)’ya gore Ognev (1947), korfarenin bir nesne ile
carpistiginda kizgmlikla homurdanarak aniden geri dondiigiinii, kii¢iik adimlarla
ilerledigini ve basinin siirekli asag1 dogru egik oldugunu belirtmistir. Bu davranisin
sebebi korfarelerin toprakta kazmaya baglayacagi uygun yeri aramasi oldugu
kaydedilmigstir. Rakibini giiriiltiili hirlama seklinde bir sesle tehdit etmektedirler.
Yiizey iizerinde ¢ok agir ve sessiz hareket ederek, objeleri burunlarimin ucuyla

dokunarak tanimaktadirlar.

Korfareler yogun olduklar1 yerlerde tarim icin tehdit olusturdugundan
oldiiriilmektedir. Avrupa’da bazi bolgelerde 1siriginin zehirli oldugu ve sigirlara

zarar verdigi diisiiniilmektedir (Mitchell-Jones ve ark., 1999).

Nowak ve Paradiso (1983)’ya gore Topachevskii (1976) Rusya’da
Spalax’larin meyve bahgeleri, yi1l boyunca bulunan cayirlar, ormanlik, ekilmis
alanlara ve ekinlere zarar verdigini belirtmistir. Dogu Akdeniz bélgesinde de ciddi
bir tarim zararlisi olarak goriilmektedir. Libya’da bazi insanlar korfarelerden birine
dokunuldugunda korliik meydana gelebilecegine inanmaktadir. Bazi1 arkeologlara,
erken yerlesim bolgelerine ait objeleri yiizeye ¢ikarmalarindan dolay1 yardimeci
olurken, bazilarininda objelerin esas yerlerini degistirmelerinden dolay1 yanlis

tahmin yapmalarina neden olmaktadirlar.
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Anadolu’da ciftciler korfarelerin patates, sogan, sarimsak, sekerpancari,
havug, domates ve fasulye tarlalarina zarar verdiklerini sdylemektedir. Besinlerin
koklerini yemektedirler, ayrica galeri agarken disari atilan toprak hem stiinii
orttiigiinden mahsiiliin kurumasina hem de tarlada engebeli bir yiizey olusturdugu
icin bicer-dover gibi aletlerle hasat yapilirken iirliniin kaybina neden olmaktadir.
Toprak altinda sulama borular1 ve haberlesme ile ilgili kanallara da zarar
vermektedirler (Sozen, 2005). Cifteiler galeri agzim1 actiktan sonra capa, kapan ve
ozel yapilmus tiifeklerle acikligi kapatmaya gelen korfareyi yakalamaktadir. Ayrica

tarim alanlarini sulayarak hayvanlarin bogulmalarina neden olmaktadirlar.

Spalax cinsi lizerine ilk ¢alismalar 1770°1i yillarin sonlarina dogru baslamis
ve kendine 6zgii bir familya “Spalacidae” altinda tek cins Spalax kabul edilmistir
(Topochevskii 1969, Harrison 1972, Mursaloglu 1979, Savic 1982, Kivang 1988,

Savic ve Nevo 1990, Nevo 1991).

Nevo (1991)’ya gore Topochevskii (1969) Spalacidae’yi 2 alt familyaya

bolmiistiir;

1. Alt familya: Prospalacinae
Genus : Prospalax (Fosil)
2. Alt familya: Spalacinae
Genus : Microspalax

Genus : Spalax

De Bruijin (1984)’in Prospalax’t Anomalomyidae familyasina atfetmesinden
dolay1 Prospalacinae giinlimiizde kullanilmamaktadir. Corbet (1978) {i¢ tiire sahip

tek bir cins, Spalax’1 kabul etmektedir.
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Sozen (1999)’¢ gore Gromov ve Baranova (1981) Microspalax Nehring,
1898 cinsinin daha 6nce Microspalax Megnin ve Trouessart, 1884 adinda bir Acarina
i¢in kullanildigini belirtmislerdir. Arastiricilara gore korfarelerde Microspalax yerine
Nannospalax Palmer, 1903 kullanilmalidir.

Gromov ve Baranova, (1981) Nannospalax ve Spalax olmak iizere iki cins
kabul etmislerdir. Nannospalax ii¢ tiir: N. ehrenbergi, N. nehringi, N. leucodon ;
Spalax ise bes tiir: S. giganteus, S. arenarius, S. microphthalmus, S. polonicus ve S.

graecus ile temsil edilmektedir (Corbet ve Hill 1991, Coskun 2003).

Spalax cinsi, Nannospalax’dan kafatasinda occipital condyl’in {izerinde
foramen’e sahip olmamas1 ve bazi kranial karakterlere dayanarak ayirt edilmektedir

(Nowak, 1997).

Zima ve Kral (1984), Spalax ve Nannospalax cinslerinin diploid sayilar1 ve
kromozom morfolojileri bakimindan birbirlerinden ayrildiklarini belirtmislerdir.
Aragtiricilara goére Spalax cinsinin herhangi bir tiiriiniin karyotipinde akrosentrik

kromozom bulunmamaktadir.

Savic ve Nevo (1990), karisikligi 6nlemek amaciyla Spalax cins ismini
kullanmuglar Spalax ehrenbergi ve Spalax leucodon’u tsttiir ve her bir kromozomal

formu da tiir olarak kabul etmislerdir.

Atasal Spalax leucodon ile yeni nesil yaklasik 250.000 + 20.000 yasindaki S.

ehrenbergi Tirkiye’de yayilis géstermektedir (Nevo ve ark., 1995).

Spalax ehrenbergi Libya, Suriye, Urdiin, Liibnan, Israil, Misir, Irak ve

Gilineydogu Anadolu’da yayilis gostermektedir (Coskun, 2004).
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Israil’de Spalax ehrenbergi iisttiirii adaptif bir yayilisa sahiptir. Bilinen en
eski fosili 1.4 milyon y1l dncesine ait olup Urdiin vadisinde erken Pleistosen hominid

bolgesi olan Ubeidiya olusumunda bulunmustur (Nevo ve ark., 1988; Nevo, 1991).

Mursaloglu (1979), Kivang (1988) ve Harrison ve Bates (1991)’e gore Spalax
ehrenbergi, S. leucodon’dan iist kesici dislerin 6n yiizeyinde iki tane kabarti seklinde
cizgi, alt kesici dislerin 6n yiiziinde ii¢ tane kabart1 seklinde ¢izgiye sahip olmasi ile
ayrilmaktadir. Ergin S. ehrenbergi’nin Mlerinde 2 adacik bulunurken, S.
leucodon’da tek adacik bulunmaktadir. S. ehrenbergi’nin iist molar disleri ti¢
kokliidiir, nasal kemiklerin tizerinde boyuna bir ¢ukur bulunmaktadir. Sagital ¢ikinti

hem frontal hem de parietal kemiklerin iizerinde yer almaktadir (Coskun, 1998;

Sozen, 1999).

Israil’in farkli bélgelerinden alman korfareler morfolojik bakimdan
birbirlerine benzemektedir. Spalax ehrenbergi’nin diploid sayis1 52, 54, 58 ve 60
olan 4 kromozomal formu bulunmustur. Diploid kromozom sayis1 kuzeydeki 2n= 52
ve 54°den, dereceli olarak giineydeki 2n= 60’a artmaktadir. Kuraklik arttik¢a diploid
kromozom sayis1 da artmaktadir. Serin ve rutubetli bolgelerde 52, serin ve yar1 kurak
bolgelerde 54, 1lik ve rutubetli bolgelerde 58, 1lik ve kurak bolgelerde ise 60 formu
yayilis gostermektedir. Her bir formun bulundugu lokalite ayr1 bir 6zellige sahip

fakat birbirleriyle bitisiktir. (Wahrman ve ark., 1969).

Yiiksek ve Giilkag (2001)’ a gore Nevo ve Bar-El (1976) ve Nevo (1985),
farkli karyotip formlarmin birbirlerine temas ettikleri bélgede Spalax ehrenbergi’nin
oldukca saglikli hibridlere sahip dar hibrid alanlarim1 olusturduklarin1 tespit

etmislerdir.
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Wahrman ve ark., (1969 a), Israil’deki 4 kromozomal formun fiziksel bir
bariyerle cografik olarak birbirlerinden kesin ayrilmadiklarin1 belirtmislerdir.

Aragtiricilar 2n= 58 X 2n= 60 hibridi 2n= 59 olan bir birey tespit etmislerdir.

Wahrman ve ark., (1969 b), 2n= 52 kromozomlu bir erkek bireyle 2n= 58
kromozomlu bir disi bireyi ¢iftlestirmisler fakat embriyonun, gelisimin erken
sathalarinda 6ldugiinii kaydetmisglerdir.

Nannospalax nehringi ilk kez Kars-Gaziler-Kaskoparan, Ararat bolgesinden
Satunin (1898) tarafindan tanimlanmistir. S. nehringi Ellerman ve Morrison-Scott
(1951), Topachevskii (1969) ve Corbet ve Hill (1991)’e gore Kafkaslar ve

Anadolu’da yayilis gostermektedir (Coskun, 2001).

N. nehringi ilk kez Kafkaslardan Matthey (1959) tarafindan incelenmis ve
2n= 48 olarak verilmistir. Nevo ve ark., (1995) Erzurum, Kars (Sarikamis)
orneklerini 2n= 50, S6zen ve ark., (2000) Kars (Susuz), Erzurum ve Ardahan’daki
ornekleri 2n= 50, Coskun (2001) Erzurum-Kars populasyonlarint 2n= 50, Agri-Van

populasyonlarin1 2n= 48 bulmuslardir (Coskun 2001).

Spalax ehrenbergi’nin karyotipi Tiirkiye’de ilk kez Elaz1g populasyonlarinda

Yiiksel (1984) tarafindan incelenmistir (Coskun 1998).

Coskun (2004)’a gore Tirkiye’de Spalax ehrenbergi’nin diploid kromozom

sayis1 48, 52, 56 ve 58 olan 4 kromozomal formu bulunmaktadir.

Gromov ve Baranova (1981), Zima ve Kral (1984), Corbet ve Hill (1991),
Nowak (1997) tarafindan verilen kriterlere gore Tiirkiye’de yayilis gosteren

korfarelerin Nannospalax cinsine ait olduklari kabul edilmistir.
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Tirkiye’de yayilis gosteren korfareler yaklasik 30 kromozomal forma
sahiptir. Kirikkale ilindeki korfarelerin hangi kromozomal forma ait oldugunu veya
yeni bir kromozomal forma sahip olup olmadigini tespit ederek tiiriin taksonomisine
katkida bulunmak, ayrica korfarelerin Kirikkale ilinde tercih ettikleri habitat
alanlarimi, yuva tiplerini, besinlerini tespit etmek bu arastirmanin amacin

olusturmaktadir.

1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Yayihs

Spalacidae familyas: Palearktik bolgede Kuzeydogu Afrika, Balkanlar,
Gilineydogu Avrupa, Orta Asya, Ortadogu, Rusya ve Kafkaslarda yayilis

gostermektedir (Ognev, 1978; Savic ve Nevo, 1990; Coskun, 2003) (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Spalacidae familyasinin yayilis alanlar1 (Savic ve Nevo, 1990’a gore)
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Anadolu, Ermenistan ve Giircistan’da Nannospalax nehringi yayilis
gosterirken N. leucodon’un yayilig sinirlart tam olarak belirlenmemistir (Mitchell-

Jones ve ark., 1999).

Nannospalax leucodon Giineydogu Avrupa, Macaristan, Bulgaristan,
Romanya, Yugoslavya, Bosna, Makedonya, Yunanistan, Trakya, Anadolu, Bati
Karadeniz kiyilari, Bati Ukrayna, Kafkaslar, Transkafkasya, Kuzey Irak, Arap
Yarimadasi, Liibnan, Suriye, Urdiin, Israil, Bengazze’ye kadar Misir ve Libya
kiyilarinda yayilis gostermektedir (Ellerman ve Morrison-Scott 1951, Corbet 1978,

Harrison ve Bates 1991, Mitchell-Jones ve ark., 1999).

Spalax ehrenbergi Toroslarin giineyi ve Giineydogu Anadolu’da yayilis

gostermektedir (Mursaloglu 1979, Kivang 1988, S6zen 1999).

Nehring (1898) Iskenderun, Arsuz, Cengelkdy bdlgesinden yeni bir tiir
Spalax intermedius’u tanimlamistir. Mehely (1909) ve Mursaloglu (1979) bu bolgede
Spalax ehrenbergi, Harrison ve Bates (1991) S. leucodon’un, Topachevskii (1969) S.
e. ehrenbergi, Kivang (1988) ise S. e. intermedius’un yayilis gosterdigini
belirtmislerdir (Coskun, 2004). Spalax leucodon formlar1 1000 m’nin altinda,

ehrenbergi formlari ise 600 m’nin tizerinde yayilis gostermemektedir (S6zen, 1999).

Sézen (1995)’e gore Spalax leucodon Karadeniz bélgesinin Izmir-Artvin
arasindaki sahil seridi ile Akdeniz boélgesinde Antalya’nin sahil seridinde
bulunmamaktadir. Ege bolgesi, Adana, Izmit ve Mersin’de deniz seviyesinde ya da
denize yakin alanlarda kaydedilmistir. Arastiriciya gore Kuirklareli bdlgesinden

Spalax’a ait kayit bulunmamaktadir. Israil’de 300 m’de yayilis gosterirken,
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Tirkiye’de Uludag’da 2200 m’de, Nemrut daginda 2600 m’de, Nigde Ulukisla’da
2900 m’de yayilis gostermektedir. Mersin Erdemli ilgesinin batisinda kalan sahil
bolgelerinde, Trakya, Izmit (Karamiirsel), Bolu (Mengen), Samsun (Havza 6 km
kuzey) ve Tokat’in kuzeyinden Karadeniz sahiline kadar olan bdolgeler ile Yusufeli,
Ardanug, Artvin (Savsat), Ardahan’in kuzeyindeki boélgelerde bulunmamaktadir

(Sézen, 2005).

Istanbul (Bakirkdy) Spalax leucodon turcicus’un tip yeri olmasma karsin
giderek artan sehirlesme yliziinden gilinlimiizde artik bu bolgede yayilis
gostermemektedir (S6zen, 1995).

Kivang (1988), Dogu Anadolu’da Spalax leucodon nehringi, Artvin civarinda
S. I. armeniacus; I¢ Anadolu, Bati Karadeniz, Bati Akdeniz ve Ege’ye kadar S. I.
cilicicus; Canakkale ve Ege kiyilarinda S. |. anatolicus; Trakya ve Marmara’da
(Istanbul) S. I. turcicus; Hatay, Maras ve Giineydogu Anadolu’da ise S. ehrenbergi

intermedius ile S. e. kirgisorum’un yayilis gosterdigini kaydetmistir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Kivang (1988)’a gore S. leucodon ve S. ehrenbergi alttiirlerinin yayilisi

1.1.2. Sistematik

So6zen (1999)° e gore Topachevskii (1969) tarafindan verilen sistematik.

Familia : Spalacidae

Subfamilya : Prospalacinae

Genus : Prospalax (Fosil)
Species : P. priscus
P. rumanus

Subfamilia : Spalacinae
Genus : Microspalax
1. Subgenus : Microspalax
Species  : M. ehrenbergi
M. compositodontus (Fosil)
2. Subgenus : Mesospalax
Species  : M. nehringi
M. leucodon
Genus : Spalax
Species : S. giganteus
S. arenarius
S. graecus
S. polonicus

S. microphthalmus
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S. minor (Fosil)
Corbet ve Hill (1991) tarafindan verilen sistematik:

Familia : Muridae

Subfamilya : Spalacinae (Gray 1821)

Genus : Spalax (Giildenstaedt, 1770) (Ukrayna korfaresi)
Species : S. arenarius

S. giganteus

S. graecus

S. microphthalmus

S. polonicus (S. zemni)

Genus : Nannospalax Palmer, 1903 (Akdeniz korfare)
Species : N. ehrenbergi

N. leucodon

N. nehringi

1.1.3. Taksonomi

Miller (1912), Romanya ve Bulgaristan’da yayilis gosteren Spalax
dolbrogeae Miller, Macaristan, muhtemelen Balkan yarimadasinin kuzeybatisina
dogru yayilis gosteren Spalax hungaricus Nehring (Spalax monticola) ve yayilisi
belli olmayan Spalax graecus Nehring’i belirtmistir. Ellerman ve Morrison-Scott
(1951) S. leucodon ve S. microphthalmus tiirlerini ayni tiir olarak kabul ederken, S.
ehrenbergi’yi ayr1 bir tir saymistir. Topachevskii (1969), Mehely (1913)’lin
siniflandirmasindan farkli olarak Spalacidae familyasinda 8 tiir ile temsil edilen

Microspalax ve Spalax cinslerini kabul etmistir (Corbet 1978).
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Mehely (1909) Spalax cinsini monograflamis ve {i¢ alt cinse ayirmistr.
Ellerman ve Morrison-Scott (1951), Spalax ehrenbergi, S. leucodon ve S.
microphthalmus tiirlerini kabul etmislerdir. Arastiricilar ehrenbergi’yi Afrika-Filistin
tirleri, leucodon’u ise hungaricus-monticola serisi i¢in ilk isim olarak

kaydetmislerdir.

Corbet (1978) Topochevskii’nin taksonlarini azaltarak ti¢ congenerik tiir ileri
slirmiistlir. Arastirici, Rus arastiricilar tarafindan doguda bulundugu 6ne siiriilen S.
giganteus’u kabul etmis ve bu tiirin S. micropthalmus’dan oldukga farkli oldugunu
belirtmistir. Biitiin Spalax tiirlerinin lokal varyasyon gosterdigini de ilave etmistir.
Aragtirict  S. micropthalmus  Giildenstaedt, 1770’in Ukrayna, Giiney Rusya,
Bulgaristan, Yunanistan, Volga ve Orta Kafkas’in kuzeyindeki diizliiklerde; S.
giganteus Nehring 1898’un Hazar denizinin kuzeybatisindaki diizliklerde ve
Kazakistan’da; S. leucodon’un ise Yunanistan, Giiney Ukrayna, Anadolu, Kuzey
Irak, Suriye, Israil, Kafkaslar, Bengazze’ye kadar Misir ve Libya kiyilarinda yayilis

gosterdigini belirtmistir.

Giagia ve ark., (1982), Savic ve Soldatovic (1978,1979) ve Savic (1981)
tarafindan Bat1 Anadolu’da farkli bir karyotipe sahip oldugu tespit edilen Havran ve
Selguk populasyonlarinin muhtemelen Microspalax nehringi anatolicus Mehely
(1909)’a ait oldugunu belirtmislerdir. Mursaloglu (1979) bu tiirii Spalax. leucodon
Mehely 1909, Ondrias (1966) M. I. turcicus, Lyapunova ve ark., (1974) ise M.

nehringi olarak kabul etmislerdir.

Harrison (1972) Spalax leucodon’ dan S. ehrenbergi’yi ayirdedememistir.
Harrison ve Bates (1991) ise ehrenbergi’yi alttiir seviyesinde daha ufak olgiilere

sahip olmasindan dolay1 leucondon’ dan ayirt edilebilecegini ifade etmislerdir.
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Arastiricilar Arabistan’daki tiim Ornekleri S. leucodon ehrenbergi olarak kabul
etmiglerdir. Harrison (1972) Anadolu’da sadece S. leucodon tiiriiniin yayilis

gosterdigini belirtmistir.

Spalax leucodon Yugoslavya’da S. |. hercegoviensis, S. |. montanoserbicus,
S. |. syrmiensis, S. |. strumiciensis, S. ovchepolensis, S. |. makedonicus, S. I.
hungaricus, (martinoi), S. . monticola, S. I. montanosyrmiensis; Romanya’da S. .
transylvanicus; Rusya, Romanya ve Bulgaristan’da ise S. |. dolbrageage alttiirleri ile
temsil edilmektedir (Yiiksel ve Giilkag, 1990).

Sézen ve Kivang (1998 a,b), Mursaloglu (1979) ve Kivang (1988)’a gore
Tirkiye’de yayilis gosteren iki tiir Spalax leucodon ve S. ehrenbergi’yi
kaydetmislerdir. Spalax leucodon, S. . nehringi, S. I. armeniacus, S. I. cilicicus, S. I.
anatolicus, S. I. turcicus ve S. |. tuncelicus; Spalax ehrenbergi ise S. e. intermedius,

S. e. kirgisorum ve S. e. nevoi ile temsil edilmektedir.

Sézen (1999)’e gore Vinogradov ve Argyropula (1941) Tirkiye’de S.
leucodon armenicus ve S. |. nehringi’nin yayilis gosterdigini belirtmislerdir. Ognev
(1947), Nehring (1898)’in Bosna’da yeni bir tiir olarak ileri siirdigii S. monticola ile
Nordmann (1840)’nin Rusya’dan verdigi S. typhlus leucodon’ un aym 6zelliklere
sahip oldugunu, ayrica typhlus adinin baska bir Spalax tiirii i¢in kullanilmasindan
dolay1 S. leucodon adinin gegerli oldugunu ileri siirmiis ve monticola yerine bu adi

kullanmustir.

Mehely (1909) Madenkdy’den aldigi bir 6rnegi Spalax leucodon cilicicus
olarak kabul etmistir. Kivang (1988) S. I. nehringi ve S. |. armeniacus alttiir
Olctilerinin Tiirkiye’de yayilis gosteren korfarelerin sirasiyla biiylik ve en biiyiik

Olctilerine sahip oldugunu ileri stirmiistiir (S6zen, 1999).
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Mehely (1909)’e gore Dogu Anadolu bolgesinde S. monticola nehringi ve S.
monticola armeniacus yayilis gostermektedir. Bu bolgede Topachevskii (1969)
Microspalax nehringi nehringi’nin, Mursaloglu (1979) ise Spalax leucodon’un
bulundugunu belirtmislerdir. Nevo ve ark., (1994, 1995) bu bolgenin korfarelerini
tanimlarken S. leucodon {ist cinsini kullanmistir. Kivang (1988), Mursaloglu
(1979)’na gore Kars, Susuz, Haciveli, Gole, Ardahan ve Sarikamig’taki 6rneklerin S.
I. armeniacus; Kars, Tuzluca, Erzurum, Agri, Mus ve Van’ daki 6rneklerin S. .
nehringi oldugunu belirtmistir. S. I. nehringi, S. I. armeniacus’dan premaxillanasal

suture ilizerindeki foramina’nin bulunmasiyla ayrilmaktadir (Coskun, 2001).

Coskun (2001) Dogu Anadolu bolgesindeki korfareleri Nannospalax nehringi
olarak kabul etmistir. N. nehringi nehringi’nin Agr1 ve Van’da, N. nehringi spp.’nin

Erzurum’da, N. n. armeniacus’un ise Kars’ta yayilis gosterdigini kaydetmistir.

Spalax (Microspalax) Felten ve ark., (1973) Tiirkiye’de yayilis gosteren tiim

korfareleri nehringi, Mursaloglu (1979) S. leucodon olarak kabul etmislerdir.

Coskun (1996) Tunceli’den yeni bir alttlir S. nehringi tuncelicus’u
tamimlamigtir. Sozen ve Kivang (1998) S. nehringi tuncelicusu S. leucodon

tuncelicus olarak kabul etmiglerdir.

Bugiine kadar Tiirkiye’den Nordmann (1840) izmir’den Spalax typlus
xanhodon, Satunin (1898) Kars’tan S. nehringi, Mehely (1909) Kars, Kura nehri
kaynag1 yakinlarindan S. monticola armeniacus, izmir’den S. monticola anatolicus,
Istanbul’dan S. monticola turcicus, Matshie (1919) Eskisehir’den S. labaumei,
Hinton (1920) Kiitahya’dan S. monticola corybantium, Cankiri’dan S. monticola

captorum’ u kaydetmislerdir (Ognev, 1947; Ellerman ve Morrison-Scott 1951).
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1.1.4. Nannospalax leucodon’un Sinonimleri

Ellerman ve Morrison-Scott (1951) ve Harrison ve Bates (1991) tarafindan
verilen Nannospalax leucodon’un sinonimleri:

1840. Spalax typlus leucodon Nordmann, Demidoff Voy. 3,34. Near Odessa,
Russia.

1898. Spalax ehrenbergi Nehring, Schriften berl. Ges. naturf. Fr. Berlin, (for
December 1897): 178, pl.2. Jaffa, Paletsine.

1898. Spalax kirgisorum Nehring, Schriften berl. Ges. naturf. Fr. Berlin: 176,
pl. 4. ? Northern Syria.

1898. Spalax typlus hungaricus Nehring, S. B. Ges. Nat. Fr. Berlin, 1897,
173. Hungary.

1898. Spalax monticola Nehring, S. B. Ges. Nat. Fr. Berlin, 6. Kupres,
Bosnia, Yugoslavia.

1898. Spalax nehringi Satunin, Zool. Anz. 21:314. Ksikoparan, Armenia,
Transcaucasia. Range: to Erzurum, Northern Asia Minor (B. M specimen).

1903. Spalax berytensis Miller, Proceedings biol. Soc. Wash., 16:162.
Beyrout, Syria.

1903. Spalax dolbrogea Miller, Proc. Biol. Soc. Washington, 16:161.
Malcoci, Dobrudscha, Rumania. Range includes Bulgaria.

1909. Spalax monticola armeniacus Mehely, A Foldi Kutyak Fajai, Budapest
79. Kura-Quellan, Armenia, Transcaucasia. ? = nehringi.

1909. Spalax monticola cilicicus Mehely, loc. cit. 84. Cilician Taurus, Asia
Minor.

1909. Spalax monticola anatolicus Mehely, loc. cit. 88. Burnabad, near

Smyrna, Asia Minor. ? = xanthodon.
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1909. Spalax monticola hellenicus Mehely, loc. cit. 100. Lamina, Thessaly,
Greece.

1909. Spalax monticola turcicus Mehely, loc. cit. 105. Marki-Koi,
Constantinople, Turkey.

1909. Spalax monticola hercegovinensis Mehely, loc. cit. 129. Ulog-Obruga,
Hercegovina, Yugoslavia.

1909. Spalax monticola syrmiensis Mehely, loc. cit. 133. Szerem, Slovonia,
Yugoslavia.

1909. Spalax monticola serbicus Mehely, loc. cit. 140. Serbia, Yugoslavia.

1909. Spalax hungaricus transslvanicus Mehely, loc. cit. 159. Transylvania.

1917. Spalax monticola insularis Thomas, Ann. Mag. N. H. 20:315. Mudros,
Isle of Lemnos, Greece.

1919. Spalax labaumei Matschie, S. B. Ges. Nat. Fr. Berlin, 35. Eskischehir,
Asia Minor. According to Szunyoghy. 1939, Ann. H. N. Mus. Hung. Zool. 32,106,
this is he same as anatolicus.

1920. Spalax monticola thermaicus Hinton, Ann. Mag. N. H. 5: 313.
Neighbourhood of Salonica, Greece. Type from west bank Struma River, 12 miles
South of Serres.

1920. Spalax monticola corybantium Hinton, Ann. Mag. N. H. 5:316. Murad
Dagh, 15 miles North-east of Eushak, about 150 miles east of Smyrna, Asia Minor.

1920. Spalax monticola captorum Hinton, Ann. Mag. N. H. 5:318. Kangri

(Changria), Asia Minor.

1.1.5. Kafatas1 Ozellikleri
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Korfarelerin kafatasi kemiklerinin farklilasmasinda toprak sertliginin segici
bir etkisi bulunmaktadir (Nevo ve ark., 1988). Molar dislerinin zirveleri ve ta¢ yapist
sadece filogenetik olarak degil fonksiyonel olarak da 6nemli bir 6zelliktir. Molar
disler kazma isleminde gorevli olmamasina karsilik besin ile alinan topragin tipine ve

yenen besinin ¢esidine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Nevo, 1991).

Bas, genis yapida olup omuzlara ¢ok yakin oldugundan boyun yokmus gibi
gorilinlir. Dorsa-ventral olarak diizlesmis basin 6n kisminda, agiz ve burun
yuvarlaklagmistir. Gozler kiigiilmiis ve gorevini yitirmis olup deri altina gizlenmistir.
Dis kulak oldukga kiiciilmiis, kuyruk yoktur. Topragi kazmada kesici disler ve ayak,
kama seklindeki kafatasma yardimci olmaktadir. On disler biiyiik ve belirgindir.
Ciplak olan genis burun yastig iki farkli yiizeye sahiptir, birisi dorsal ylizey ve digeri
geriye dogru birdenbire meyillenen {ist dudak. Dudagin girisi ice dogru kivrilmig kill
dudaklar ile kapanmis olup, kazma esnasinda agiz icine topragin girmesini
engellemede gorevlidir. Biyiklar ¢ok seyrek ve kisadir. Burun pedinin dis agisindan
kulak mesafesinin yaklasik yarisina kadar fir¢ca seklinde sert kil dizesi uzanmaktadir.
Supraoccipital bolge posterior zygomatic koklerin seviyesine ulasarak one dogru
meyil yapmaktadir. Kafatas1 tlimboy uzunlugunun 1/3 veya daha fazlasini
olusturmaktadir. Zygomatic plate’ler nispeten dardir, infraorbital foramina genistir.
Foramina incisiva ¢ok kiigiik olup dar bir yarik seklinde goriinmektedir. Pterygoid
fossae dorsal olarak kapanmamustir ve genis bir foramen seklindedir. Kesici disler
genis olup, alt kesici mandibul iizerinde kondillerin gerisinde ¢ikint1 olusturmaktadir.
Molar disler kokliidiir, geng hayvanlarin dislerinin i¢ ve dis girintili kivrimlart bir
slire sonra ta¢ ylizeyinde izole olmus adacik seklini almaktadir (Ognev 1947; Nowak

ve Pardiso, 1991; Harrison ve Bates, 1991).
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Ust kesiciler biiyikk olup kékleri M"’in anterioriindeki bélgede hafif bir
yuvarlak tepe olusturmaktadir. Kesici disin anterior yiizeyi diiz ve turuncu-
kahverengi pigmentlidir (Harrison ve Bates, 1991). Molar disler kesicilere nazaran

kiiciik, semihypsodont ve Z veya S mine motiflidir (Novak ve Paradiso, 1991).

Molarlarin tag¢ yapisi olduk¢a karmasik olup yasa bagh olarak degismektedir.
Alt kesiciler tipk iist kesiciler gibi giicliidiir (Corbet ve Southern, 1977; Harrison ve
Bates, 1991). Disler ve giiclii kaslar topragi yumusatmada gorevlidir. Orbitin
neredeyse tiimii disin ¢alismasinda yardimci olan kaslarla ¢evrilmistir (Nowak ve

Paradiso, 1983).

Harrison ve Bates (1991) Nannospalax leucodon’un dis formiiliinii su sekilde

vermisglerdir:

I 1/71 C0/0 PM 0/0 M 3/3=16

1.1.6. Baculum

Baculum orta kisminda yukar1 dogru kuvvetlice yay seklini alan bir gévdeye
sahip olup, incedir. Taban kismi yanlara dogru biraz genislemis, u¢ kismi ise

genislememistir (Harrison ve Bates, 1991).

Sozen (1999) Spalax leucodon’un 52, 56 ve 58 kromozom formlarinda
baculumun ince ve uzun, baculuma yandan bakildiginda dorsal kisminin genellikle

konveks seklinde oldugunu belirtmistir.

Israil’de yayilis gsteren Spalax ehrenbergi’nin 52, 56, 58 ve 60 kromozomal

formlar1 arasinda da baculum farkliliklar1 bulunmaktadir. Atasal 52 ve 54
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formlarinda baculum egik yapida iken, 58 ve 60 formlarinda diiz ve uzun bir yap1

gostermektedir (Nevo, 1991).

1.1.7. Kiirk Rengi

Ognev (1947), Nannospalax leucodon’un ergin bireylerinde bas, arka ve
yanlarin saman rengi ila siyah tonlarda, kil diplerinin ise fare grisi renkte oldugunu
belirtmistir. Samanimsi1 kahverengi kil renginin yuva duvarlarina siirtiinerek
yiprandiginda, gri gibi goriindigiini de ilave etmistir. Burun kismindan basin
yanlarina uzanan killarin beyazimsi saman renginde, yanaklarin alt kismindaki kisa
vibrissaelerin ise beyazimsi sar1 renkte oldugunu ifade etmistir. Basin 6n kisminda,
ciplak boynuzumsu nasal bolgenin gerisinde aniden ¢ikan kiiclik, yuvarlak, bir
beyazims1 benegin bulunmadigini da belirtmistir. Israil’de S. ehrenbergi’nin yavru ve
geng veya yari ergin bireyleri benzer sekilde koyu kiirk rengine sahiptir. (Nevo

1991).

Kiirk rengi koyu griden sarimsi griye, ¢ogunlukla sarimsi ve altin renginde
degismektedir. Beyaz merkezi bir c¢izgi burun ve yanaklarim iki yaninda

bulunmaktadir (Nowak ve Paradiso, 1983).

Kiirk son derece yumusak ve kadifemsidir. Dorsalde u¢ kisimlar1 hafif acik
sarims1 kahverengi, kil dipleri koyu tag grisi rengindedir. Arka bolgede kil dipleri az
yogunluktadir. Yanlarda, burun yasti§inin tepesinde, yanaklar, ventral ve 6n ve arka
bacaklarin distal kisimlar1 {izerinde kahverengi uglar goriilmemekte fakat tas grisi
renk yogunluk gostermektedir. Yiiz bolgesinde beyaz bir serit, burun yastigindan

yukart dogru uzanmakta olup, alin {izerinde kaybolur. Burun yastiginin her iki
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tarafinda beyaz renkli, sert, firca seklinde killar bulunmaktadir (Harrison ve Bates,

1991).

Yiiksel ve Giilkag (1995)’a gore Kiral ve Benli (1979) Spalax leucodon’da
kiirk renginin mevsimsel varyasyon gostermekle birlikte genel olarak gévdenin iist
tarafi ile yan kisimlarda sarimsi kahverengi, ¢ok sik fakat yumusak killarla kaplh
oldugunu belirtmislerdir. Kulak bolgesi ile gévdenin alt kismi koyu, basin 6n kismi
ise acik gri renktedir. Burundan kulaklara dogru iki beyazimsi ¢izgi bulunmaktadir.

Altgeneden karin bolgesine dogru uzanan bolge ise seyrek killarla kaplidir.

Toprak tistlinde agir ve savunmasiz hareket ettikleri i¢in kiirk renginden
dolay1 baykus tarafindan kolaylikla fark edilebilmektedirler (Nevo ve ark., 1988).
Heth (1991)’e gére, Heth ve ark., (1988) Israil’deki korfarelerin kromozomal tiirleri
icinde ve arasinda kiirk renginde varyasyon oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica kiirk
rengi ile lokal toprak rengi arasinda da pozitif bir korelasyonun oldugunu da ilave

etmislerdir.

1.1.8. Biyolojik Ozellikler

Korfareler hem diurnal hem de nokturnal soliter hayvanlardir. Yugoslavya’da
yapilan ¢aligsmalarda giindiiz, geceden daha aktif olduklar1 kaydedilmistir (Nowak ve

Paradiso 1983).

Korfareler bir tehlikeye maruz kaldiklarinda saldirgan hayvanlardir. Geng ve
ergin bireyler arasinda saldirganlik, territoryal kavgalar sonucunda goriilmektedir.
Siddetli kavgalar bazen Oliimle, bazen ylizey lizerine ¢ikmayla son bulmaktadir

(Nevo, 1986; Heth, 1991).
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Nevo (1969), korfarelerde ciftlesme davranislarini incelemistir. Bir erkek ve
bir disi karsilagtiginda ilk once dislerini gostererek 1sirmak i¢in hazirlanirlar. Erkek
genellikle ilk saldiran ve 1sirandir, sik sik partnerinin nasal bolgesini isirir ve
derisinden tutup itekler. Bu esnada disi ¢ok tiz bebek aglamasina benzer bir ses
cikarirken, erkek kisik bir gicirdama sesi ¢ikarir. Erkegi kabul eden disi saldirmayip
fakat bir savunma durusu gosterirken, kabul etmeyen disi saldirir ve kagar. Erkek
birey disiyi takip edip, sert bir sekilde tuttugunda ise disi yiiksek bir ses ¢ikarir ve

wsirir. Gebe disiler zil sesine benzer titrek bir ses ¢ikartmaktadir.

Sézen (2005), korfarelerin yakalandiklar1 zaman oldukca saldirgan
davrandiklarmi, hiriltiya benzer bir ses ¢ikarip tehlikenin geldigi yone yonelerek
kesici digleri ile kendilerini savunduklarini, topragi 35 sn ile 2.5 dk. arasinda kendini
gomebilecek kadar topragi hizli kazabildiklerini  belirtmistir.  Bireylerin
karsilagtiklarinda herhangi bir saldirganlik gostermedigini, kisa siire sonra alani

paylastiklarini belirtmistir.

Disi korfareler iki ¢ift memeye sahiptir. Dogu Akdeniz bolgesinde ¢iftlesme
mevsimi Kasim aymdan Mart ayina kadar devam etmektedir. Ocak aymdan Nisan
basina kadar tek bir yavru dogurmaktadirlar. Savic (1973), Yugoslavya’da eseysel
aktivitenin en fazla Ocak ve Subat aylarinda meydana geldigini ve dogumlarin Mart
ve Nisan aylarinda gerceklestigini belirtmistir. Korfarelerin en uzun yasam siiresi

normal kosullar altinda 4.5 yildir (Nowak ve Paradiso, 1983).

Nannospalax leucodon’da gebelik 28 giinden fazladir. Israil’de Ocak ayindan
Mart ayimna kadar 3 ila 4 yavru dogmaktadir. Liibnan’in yiiksek bolgelerinde bu siire

Nisan ayinin basina kadar devam etmektedir (Harrison ve Bates, 1991).
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Rado ve ark., (1992), disi Spalax’larin israil’de Ocak ve Subat aylarinda

dogum yaptiklarini ve altricial yavrular dogurduklarini kaydetmislerdir.

Mitchell-Jones ve ark., (1999) Nannospalax leucodon’da iiremenin yavas
oldugunu belirtmislerdir.

Sozen (2005)’e gore Grazit ve ark., (1996) Spalax ehrenbergi’de gebeligin 34
gin oldugunu kaydetmislerdir. Arastirict Spalax leucodon i¢in tam bir tarih
belirtilmedigini fakat Savic (1973)’in Yugoslavya’da yaptig1 ¢aligmalara dayanarak
gebeligin 30 giin oldugunu belirtmistir. Arastirict ayrica Adana, Tarsus’un sahil
bolgelerinde {iremenin Subat aymda bagladigini, Nisan ayinda ise bittigini

kaydetmistir.

1.1.9. Ekolojik Ozellikler
1.1.9.1. Tiineller, Yuvalar ve Topragi Kazma Aktivitesi

Korfareler deniz seviyesinden 2400 m yiikseklikte step, ¢ayir ve otlak alanlari
tercih ederken, ormanlik ve bataklik alanlarda yasamazlar (Mitchell-Jones ve ark.,

1999).

Korfareler sicak ve kurak yaz aylarinda daha az topragi kazma aktivitesi

gostermekte ve tiinellerini daha derine kazmaktadir (Nowak ve Paradiso, 1983).

Ciftlesme mevsimi disinda korfareler bir ¢ok tiinelli, dinlenme, depo ve diski
bosaltma odali toprak alt1 tiinel sisteminde yasamaktadir. Yazin dinlenme tiimsegi
yaparlar. Bu tiimsek biiylik olup diger tiimsekler tarafindan kusatilmaktadir. Bu
tiimsegin merkezinde bulunan i¢i kuru otlarla dolu oda uyuma, dinlenme ve yavrulari

bliyiitmek i¢in kullanilmaktadir. Bu odanin altinda ve tiimsek boyunca depo ve
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diskilama i¢in odalar bulunmaktadir. Akdeniz bdlgesinde yagisli sonbahar ve kis
aylarinda disi Nannospalax’lar tireme tiimsekleri olustururlar. Korfare tiimsekleri sert
ve diiz duvarhdir. Galerileri labirent seklindedir. Yumusak ve gevsek toprak sadece
tiimsegin kenarlarinda goriilmektedir. Cok nemli ve zayif drenajli alanlarda ise
kendilerini sele karsi korumak i¢in tiimseklerini daha biiylik yapmaktadirlar. Disinin
tireme timseginin etrafinda, erkekler daha ufak tiimsekler yapmaktadir. Bu
tiimsekler, tiineller vasitasiyla birbirleriyle iligkilidir. Galerilerinin kesiti yaklagik bir
daire seklinde olup ¢ap1 korfarenin biyiikligi ve topragin sertligini gore
degismektedir. Yazin bazi bolgelerde, galerilerin i¢ ylizeyini farkli renkte ve

ozellikte toprakla kaplamaktadirlar (Nowak ve Paradiso, 1983).

Toprag kazma islemini disleriyle yaptiklari i¢in ayaklar ve pengeler kazma
icin adapte olmamustir, fakat kazma sirasinda dislere buldozer gibi hareket ettirilen
bas kismi1 da yardimci olmaktadir. Topragi kazma sekli tamamen kdstebekten (Talpa
sp) farkhidir. Topragi gevsetmek i¢in biiyiikk kesici dislerini kullanmaktadir.
Gevsetilmis toprak dorsa-ventral olarak diizlesmis basin yukart dogru kuvvetlice
itme hareketi ile kaldirilir. Burnu ile tlinel duvarlarini sikistirmakta, kazdigi alani
govdesini kullanarak genisletmektedir. Nannospalax cinsi kuru ve tagli zeminde hizli
hareket edebilirken Reed (1958), yumusak ve 1slak toprakta yavasladigini tespit
etmistir. On ayaklar topragin parcalanmasinda, ardayaklar ise topragi geriye dogru

itmede gorevlidir (Nevo, 1961; Nowak ve Paradiso, 1983; Harrison ve Bates, 1991).

Ognev (1947), yeni olusturulmus tiimseklerin tabanimin yuvarlak fakat
yagmur ve atmosferik kosullarin etkisiyle tamamen diizlesmis oldugunu belirtmistir.
Tilimsek Ol¢iilerinin 20x20 ile 230x240cm’ye kadar degisiklik gosterdigini belirterek

50x50 cm ¢apindaki tiimseklerin daha yaygin oldugunu kaydetmistir.
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Arastirict biitiin Nannospalax yuvalarini tiimseklerin yerlesimini esas alarak 4

grupta tanimlamistir.

1. Bir yada iki kollu dogrusal ¢izgideki tiimsekler. Bu ¢izgi uzunlugu olduk¢a
degisken olup, en uzun yuva 114 tiimsege sahip olup sonuncu tiimsekler
yaklagik 169 m ile birbirinden ayrilir.

2. Bir yada iki merkezden dagilan birka¢ dogrultudaki tiimsekler. Bu tipin en
genisi 94 tiimsege sahiptir. En bagtaki tiimsekler 247 m ile ayrilir.

3. Yatay gegitlerin uzunluguyla diizensiz olarak dagilan tiimsekler. Bu tipteki
en genis yuva 100 m’lik bir alana yayilmis 104 tiimsege sahiptir.

4. Diizensiz dagilmis tiimsek gruplariyla, bir dogru iizerinde yerlesmis

tiimseklerdir. Bu tip yuva kiigiik bir alan1 kapsamaktadir.

Yuvalarin tiinel sistemini hayvanlarin besinlerini toplayabilecegi yatay
gecitler, oturma odasi, depo odalar1 ve daha derindeki tuvalet odalarini birbirine
baglayan derin tiineller olugturmaktadir. Tiinellerin ¢ap1 hayvanin yasina bagli olarak
gengler i¢in 5x6, erginler icin 8x9 cm’dir. Yatay gegitler 10-25 cm derinlikte ve
dolambagli olup ¢ok uzundurlar. Kazilan en kisa yatay ge¢it 363 m uzunlugundadir.
Yatay gecitlerden 120-130 cm’lik dogrultuda iki veya dort dikey gegit derin tiineller

ile baglantilidir (Ognev 1947).

Her yuvay1 bir veya iki yuva odasi (yaklasik 20x30 cm) olusturmaktadir.
Bunlarin birinde taze besin ve yatak kalintilari, digerinde cliriimiis bitki kalintilari
bulunmaktadir. Korfareler kirlendiginde ve parazitlendiginde genellikle yasam
alanlan i¢inde ayr1 bir yuvaya tasinmaktadir. Depo odalarinin sayis1 4 ila 9 olup
sadece kis aylarinda kullanilmaktadir. Tuvalet odalar1 doldugunda toprakla kapatilir

ve yerine yenisi yapilir. Her bir yuvada birka¢ kapatilmis tuvalet odasi1 bulunabilir.
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Tiinel duvarlar1 koklerden arindirilmis ve sikistirilmistir. Her bir korfare kendine ait
bir tlinele sahip ve tamamiyla bireysel bir yasam siirdiirmektedir. Tim tiineller

birbirine agilir ve bazen hektarlarca alana yayilmaktadir (Ognev 1947).

Nevo (1961), israil’de yazin ve kisin iki ayr1 tip yuva yapildigim tespit
etmistir. Kigin, disi tarafindan yapilan genis tiimsekleri iireme tiimsegi olarak kabul
etmis ve i¢ yapisim ii¢ tabakaya ayirarak incelemistir. Toprakalti tabaka, depo
odalarini ve tilinelleri icermektedir. Toprak seviyesindeki tabaka, lireme odasini ve ek
depo odalarmi; toprakiistii tabaka ise, ilist depo odalar1 ve tuvalet odasini
icermektedir. Ureme odas1 20 cm ¢apinda olup tiimsegin merkezinde yer almaktadir.
Yaklasik 7 cm c¢apindaki tuvalet odasi ise doldugu zaman kapatilir ve yerine yenisi
yapilir. Her {i¢ tabaka birbirine spiral bir tlinelle baglantilidir. Tiinellerin derinligi 5
ila 25 cm arasinda degismektedir. Disiler kendi yaptiklari ireme odalarinda kalirken
erkekler lireme mevsimine kadar bu odaya alinmazlar. Erkek bireyler bu zamana
kadar iireme tiimseginin etrafindaki kiiciik tiimseklerde kalip besin depo ederler.
Tiimsekleri, disi tiimseklerine nazaran diizensiz olup bir ila ii¢ tiinel ve depo odasini

icermektedir.

Yaz baglangicinda erkek ve disiler derin tiinel ve dinlenme odalar1 yapmaya
baslar. Dinlenme tliimsekleri lireme tiimseklerine benzer olup daha az sayida tiinel ve
depo odalarimi kapsamaktadir. Uyku ve dinlenmek amagli kullanilan yuva odasi
tiimsek yiizeyinin genellikle 80 ila 100 cm asagisinda yeralmakta ve. iclerinde kuru

ot ve saman bulunmaktadir.

S6zen (2005), Tiirkiye’de korfarelerin yuva yapisini incelemis ve genellikle
tireme odasini toprak seviyesinin 30 ila 60 cm kadar altinda tespit etmistir. Nevo

(1961)’nun verdigi yuva yapisini sadece Bolu (Seben)’da taban suyu seviyesinin 40
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ila 60 cm derinlikte ve 792 m*’lik bir alanda tespit etmis ve iireme odasini yiizey

seviyesinin iizerinde toprak birikintisinin i¢inde bulmustur.

1.1.9.2. Beslenme

Israil’ de Narcicus, Gladiolus segetum, Oxalis cernua, Arisorum vulgare,
Arum hygrophilum’un soganlar1 ile Sorghum halepense rizomlari, Prosopis farcata,
Alhagi maurom’un kokleri korfarelerin depolarinda tespit edilmistir. Toprak
solucanlarin1 1sirarak felg ettikleri ve depoladiklar1 ¢igek soganlarinin iireme

tiimseklerinde filizlendigi gézlenmistir (Nevo, 1961).

Korfarelerde disilerin gebeligi ve siit salgilama donemleri boyunca erkek
bireyler tarafindan besin depolanmaktadir. Kisin daha ¢ok besinlerini, bitkilerin yer
altindaki kisimlari olan rizom, yumru, bitki sogani ve kokler ile bulunduklar: yerlere
gore; patates, sogan, havug, sekerpancart ve yerfistigi olusturmaktadir. Gebelik
doneminin sonuna dogru ve siit salgilama boyunca taze yesil bitkileri
depolamaktadirlar. Yazin ise, depolarinda rizom ve kokiin yani sira baglica tahil,
arpa, bugday bulunmaktadir. Israil’deki korfarelerin mide kapsamlari incelendiginde,
bitkilerin etli kisimlari, ¢ekirdek kabugu, yumrulu kok parcalart ve ¢ok nadir olarak
bocek kalintilart tespit edilmis ayrica depolarinda 18 kg’in {izerinde patates ve

sekerpancari1 da bulunmustur (Nowak ve Paradiso, 1983).

Korfarelerin patates ve sekerpancarini ¢ok tiikettikleri yaz tiinellerinde ise

bugday ve arpa bulundugu tespit edilmistir (Harrison ve Bates, 1991).
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S6zen (2005) su igmeyen korfarelerin Tiirkiye’de besinlerini havug, patates
ve soganin disinda ayrica ayrikotu, karahindiba bitkisinin kokleri de olusturdugunu

kaydetmistir.

1.1.10. Karyolojik Ozellikler

Israil ve komsu bolgelerden Spalax ehrenbergi igin diploid kromozom sayisi
52, 54, 58 ve 60 kaydedilmistir. Karyotipik farklilik iki kromozom degisikliginden
kaynaklanmaktadir: Tiim kol yeniden diizenlenmeleri (Robertsonyan degisimler) ve
perisentrik  inversiyonlar. Spalax’in atasal karyotipi ¢ogunlukla metasentrik
kromozomlardan olusmaktaydi ve bu metasentrik kromozomlarin ayrilmasi sonucu
farkli kromozomal formlar gelismistir. Korfareler farkli ¢evrelere yayilip adapte
olurken yeni kromozom konfigiirasyonundan yararlanmaktadir. Yeni alanlara
yayildiktan sonra kromozomal ve etholojik mekanizmalara dayanarak kismen ya da

tamamen iireme izalasyonu ger¢eklesmektedir (Wahrman ve ark., 1969).

Coskun (1998)’a gore Nevo ve ark., (1994), Anadolu Nannospalax’larinda
diploid kromozom sayisinin yagislt ve iliman kiy1 bolgelerinden kurak ve sert iklime

sahip Orta Anadolu’ya gidildikge arttigini ileri stirmiiglerdir.

Zima ve Kral (1984), kromozomal formlar arasindaki degisikliklerin ana
nedeninin diploid say1 ve akrosentrik otozomlarin sayisindaki diisiis oldugunu

belirtmislerdir.

Nannospalax cinsinin karyotipi Kuzey Afrika, Israil, Tiirkiye, Yunanistan,
Yugoslavya, Bulgaristan, Romanya ve Katkasya’dan incelenmistir (Lay ve Nadler,

1972; Wahrman ve ark., 1969a, b; Soldatovic ve Savic, 1978; Savic ve Soldatovic,
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1977, 1979; Giagia ve ark., 1982; Yiiksel, 1984; Giilkac ve Yiiksel, 1989; Soldatovic
ve ark., 1966; Soldatovic ve Savic, 1973; Savic ve Soldatovic, 1974; Walknowska,
1963; Peshev, 1981, 1983; Raicu ve ark., 1968; Raicu ve Torcea, 1973; Matthey,

1959; Lyopunova ve ark., 1974).

Nevo ve ark., (1994 ve 1995), Ivanitskaya ve ark., (1997) Spalax leucodon ve
S. ehrenbergi’yi isttir, her bir kromozom farkliligimi1 ise bir tiir olarak
adlandirmislardir. Soldatovic ve Savic (1978), Savic ve Soldatovic (1979), Yiiksel
(1984), Giilka¢ ve Yiiksel (1989), Yiiksel ve Giilka¢ (1992) gibi arastiricilar ise

kromozomal farkliliga sahip populasyon olarak kabul etmislerdir (S6zen 1999).

Yunanistan’da kdrfare populasyonlarina ait karyolojik analizler ilk kez Savic
ve Soldatovic (1978, 1979) ve Savic (1981) tarafindan yapilmis ve iki yeni
kromozomal form kaydetmislerdir; Microspalax leucodon epiroticus ve Microspalax
leucodon hellenicus. Her iki alttiirde akrosentrik kromozom sayisi fazla olup
submetasentrik kromozom sayisinin farkli olmasi disinda karyolojileri birbirlerine

benzemektedir (Giagia ve ark., 1982).

Giagia ve ark., (1982), 2n= 38, NF= 74 olan Midilli adasindaki populasyonun
Microspalax nehringi anatolicus; 2n= 52, NF= 86 olan Kuzey Yunanistan
populasyonunu da M. leucodon macedonicus olarak kabul etmisler ve Yunanistan ile
Tiirkiye Microspalax cinsinin karyotiplerinde biiyiik bir kromozomal varyasyon

oldugunu belirtmislerdir.

Bat1 Tiirkiye’den baslayarak Spalacidae’nin dogu Akdeniz ve tiim Avrasya

boyunca yayilisi li¢ esas kromozomal egilim gostermektedir:

1. 2n=38—3 60 Yakindogu ve Kuzey Afrika

2.2n=38 3 62 Balkanlar
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3. 2n= 38— 62 Ukrayna ve Rus stepleri (Nevo ve ark., 1995).

Sozen (2004), Anadolu’daki Spalax populasyonlarinin karyotiplerinin 2n= 60
ve 62 NF= 72 ila 84 arasinda degistigini belirtmistir. Arastirict sadece 2n
degerlerinin degil, NF degerlerinin de kuraklik ve tahmin edilemeyen iklim

sartlartyla degistigini ilave etmistir.

S6zen ve Kivang (1998), hem Spalax leucodon hem de S. ehrenbergi’de esey
kromozomlariin degisken oldugunu belirtmiglerdir. S. leucodon’un Tiirkiye’de
incelenen populasyonlarinda X kromozomu submetasentrik veya subtelosentrik, Y

kromozomu ise akrosentrik veya subtelosentriktir.

Corbet (1978), Spalax leucodon’ un sitolojik ¢alismalarinda karyotipleri ayri
allopatrik formlarin bulundugunu belirtmistir. Arastiriciya gore farkli kromozomal
formlar ancak morfolojik olarak taninabildiklerinde sibling tiirlerdir. Bu nedenle
lokalite ve kromozom sayisina dayali farkli karyotipli populasyonlar olarak kabul

edilmelidirler.

Zima ve Kral (1984)’a gore Romanya, Ukrayna, Volga, Dagistan ve Hazar
denizinin kuzeyinden Rauci ve ark., (1968), L’apunova ve ark., (1974), Martynova
ve ark., (1975), Bel’anin ve ark., (1976), Spalax graecus, S. polonicus, S.
microphthalmus, S. arenarius ve S. giganteus’u incelemisler ve 2n= 60 olan S.

microphthalmus disinda diger tiim tiirlerde 2n= 62, NFa= 120 bulmuslardir.

Wahrman ve ark., (1969)’na gore Soldatovic ve ark., (1976, 1967)
Yugoslavya populasyonunun karyotipi, Spalax’a ait bilinen en diisiik diploid sayiya
sahiptir. Arastiricilara gore korfarelerin tiim kromozom takimlari temel bir benzerlik

gostermektedir.
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Ivanitskaya ve ark., (1997)’na gore Spalax’in kromozomal evrimindeki esas

egilim kuraklik ile diploid sayinin artmasina imkan veren Robersonyan fizyonlaridir.

Giagia ve ark., (1982) korfarelere ait tiim karyotipler karsilastiginda
Microspalax leucodon turcicus formunun 17 tane akrosentrik kromozoma sahip
olmasiyla Avrupa’dakilere nazaran fazla akrosentrik fakat az submetasentrik iceren

form oldugunu belirtmislerdir.

Zima ve Kral (1984), Nannospalax leucodon’un 1 ila 7 metasentrik, 3 ila 10
submetasentrik, 2 ila 10 subtelosentrik ve 5 ila 17 akrosentrik otozoma sahip

oldugunu ifade etmislerdir.

Giilka¢ ve Yiiksel (1989), Firat nehrinin kolu olan Tohma c¢ayinin her iki
tarafindan yiiksekligi 800 ila 1500 m arasinda degisen lokalitelerden aldiklari
ornekleri S. I. cilicicus Mehely, 1909 olarak teshis etmisler ve 2n= 60, NF= 80, NFa=
76 olan Malatya ve Yazihan populasyonu ile 2n= 60, NF= 82, NFa= 78 olan
Arguvan populasyonu olarak ayirmiglardir. Her {i¢ populasyonun kromozom setinde
metasentrik ve submetasentrik kromozom bulunmamaktadir. Arastiricilara gore
Tohma ¢ayinin giineyinde ve kuzeyinde kalan Malatya ve Yazihan populasyonu ayni
karyotipe sahip iken, aralarinda cografik engel bulunmayan Yazihan ve Arguvan
populasyonlari farkli karyotipe sahiptir. Tohma ¢ay1 iki populasyon i¢in cografik bir
bariyer teskil etmemektedir. Giilka¢ ve Yiiksel (1989)’e gore Savic ve Soldatovic
(1979), Spalax leucodon turcicus’un ilkel bir karyotipe sahip olmasindan dolayi ilkel
forma daha yakin oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik Giilkag¢ ve Yiiksel (1989),
calistiklar1 populasyonlarin metasentrik ve submetasentrik kromozoma sahip

olmamasindan daha ilkel olduklarini ileri stirmiiglerdir.
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Yiiksel ve Giilkag (1990)’a gore Bulgaristan’in Kozaravetz, Srebarna ve
Varna populasyonlarinin karyotipleri Spalax leucodon turcicus ile filogenetik olarak

yakin iligkilidir.

Nevo (1991)’ya gore Savic ve Soldatovic (1984), Balkanlarda Spalax
leucodon iisttiiriiniin farkli karyotipleri arasinda hibrid bulmamislardir. Arastirict
Israil’de S. ehrenbergi iisttiiriiniin tiirleri arasinda dogal hibridizasyon tespit etmis ve
atasal S. leucodon ile yeni nesil S. ehrenbergi karsilagtirildiginda S. leucodon’un

nispeten eksik oldugunu belirtmistir.

Yiiksel ve Giilka¢ (1992)’a gore Spalax leucodon’a ait (S. I. turcicus)
Tiirkiye’nin Balkan kismindan ilk karyotip Soldatovic ve Savic (1978), tarafindan
verilmistir. Arastiricilar ayrica Bat1 Tiirkiye’den de S. |. anatolicus’un karyogramini

vermisglerdir.

Nevo ve ark., (1995), Anadolu’da Spalax leucodon {isttiiriiniin 38, 40, 50, 54,
60 ve 62 diploid kromozom sayisina, S. ehrenbergi’nin ise 52, 56 ve 58 diploid
kromozom sayisina (2n) sahip oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar orta bir iklime
sahip Ege’de 2n= 38, yan kurak Bolu’da 2n= 54 ve kurak Ankara’da ise 2n= 62

sahip populasyonlarin oldugunu ilave etmislerdir.

Yiiksel ve Giilka¢ (1995), Kizilirmak nehrinin bir kolu olan Delice irmagi
bolgesinde bulunan Spalax leucodon populasyonunu incelediklerinde 2n= 54, NF=
74, NFa= 70 tespit etmiglerdir. Arastiricilara gére bu populasyon irmak sisteminin

olusumundan sonra karyotiplerini sekillendirmistir.

Ivanitskaya ve ark., (1997), Malatya’nin 12 km dogusundaki Spalax

leucodon’a ait bir populasyonu incelediklerinde 2n= 60, NFa= 74 bulmuslardir.
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Arastiricilara gore S. leucodon ayrica 2n= 52, 56 ve NFa= 68, 72 ve 78 kromozomal

formlara sahiptir.

Sozen ve Kivang (1998 a), Spalax leucodon igin yedi (2n= 38, 40, 50, 54, 56,
60, 62) ve S. ehrenbergi i¢in dort (2n= 52, 54, 56, 58) kromozomal formlarin

bulundugunu belirtmislerdir.

So6zen (1999)’a gore Butler ve ark., (1993) Spalax leucodon’un Balikesir,
Izmir, Beysehir, Aydin, Bolu, Karaman, Denizli, Ankara, Kiitahya, Konya, Afyon,
Amasya, Sivas ve Cankir1 populasyonlarinda 2n= 38, 40, 50, 60 ve 62 bulmuslardir.
Aragtirict Spalax leucodon isttiirii igin diploid kromozom sayisi farkli temel
kromozom sayilar1 70 ila 82 arasinda degisen 8 tiir (2n= 36, 38, 40, 50, 54, 56, 60 ve
62) tespit etmistir. Arastirict ayrica Spalax leucodon’un Nigde ve Adana’nin gesitli
ilgelerinde bulunan 2n= 58 kromozomal formunun S. I. cilicicus’a ait bir populasyon
oldugunu, buna karsilik 2n= 52 ve 56 formlarinin bazi 6zellikleri bakimindan 2n= 58
formundan ayrildigin1 belirtmistir. Bu formlar ayrica Kivang (1988)’ tarafindan
belirtilen S. I. nehringi alttiirinden de farklilik géstermektedir. Arastiriciya gore

muhtemelen yeni bir takson olarak kabul edilebilirler.

So6zen ve ark., (1999)’a gore Nevo ve ark., (1994 ve 1995) Ankara’nin 30 km
gilineyindeki populasyonda 2n= 62 bulmalarina karsilik arastiricilar Ankara merkez,
Ankara’nin 15 km kuzey ve 35 km giineyindeki populasyonlarin ise 2n= 60

oldugunu tespit etmislerdir.

Yiiksel ve Giilka¢ (2001), Kizilirmak Havzasi (Kirsehir, Nevsehir, Sarikaya,
Bogazliyan, Kayseri)’nda yaptiklari ¢alismada burada yayilis gosteren
populasyonlarin Spalax leucodon cilicicus’a ait oldugunu ve 2n= 60 ila 2n= 54’¢

sahip iki kromozomal formun bulundugunu tespit etmislerdir. Arastiricilara gore
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Kizilirmak nehri dogal bir bariyer olarak davranmamaktadir. Ciinkii nehrin her iki
tarafindaki korfare populasyonu ayni karyotipe sahiptir. Arastiricilar populasyonlar
arasinda ii¢ akrosentrik ve ii¢ subtelosentrik kromozomda Robertsonyan yeniden
diizenlemesi ve perisentrik inversiyonun meydana geldigini ve boylece hem 2n hem
de NF degerlerinin degistigini belirtmisler ve 2n= 54 populasyonunun 2n= 60

populasyonundan meydana geldigini ilave etmislerdir.

Tez ve ark., (2001), Nevsehir, Kirsehir, Kayseri, Sivas’da inceledikleri S.
leucodon’a ait Orta Anadolu populasyonlarinda 2n= 60 ve 62 tespit etmislerdir.
Arastirmacilara gore bu bolgeden ayrica 2n= 40 ila 58 arasinda degisen karyotipe

sahip populasyonlarinda bulunmaktadir.

Coskun (2004)’a gore Nevo ve ark., (1994), tarafindan Bingol’iin 10 km
giineyindeki Spalax leucodon {sttiiriiniin 2n= 54’¢ sahip oldugunu kaydetmislerdir.
Aragstirict 2n= 54, NF= 74, NFa= 70 olan Bingdl, Elazig ve Tunceli populasyonlarini

Nannospalax tuncelicus olarak kabul etmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2003 ve 2005 yillar1 arasinda Kirikkale ilinin Yahsihan, Delice,
Baliseyh, Celebi, Sulakyurt, Keskin, Merkez il¢e ve kasabalarindan uygun habitatlar
segilerek Ekim, Ocak, Mart ila Haziran aylar1 arasinda alinan 13 erkek 8 disi

Nannospalax leucodon 6rneginin ekolojik ve karyolojik verilerinin incelenmesine

dayanmaktadir (Sekil 2.1).

.
. K

ANKARA

Ballseyh

Yahslhan

Sekil 2.1. Arastirmanin yapildig1 Kirikkale il haritas1 (£ : Korfare tiimsekleri ve
ilgelerden yakalanan birey sayisi)
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Tinel girisinin biraz gerisindeki topragin inceltilip kiirekle bekleme ve
hayvan geldiginde kiirekle girisi kapatmak suretiyle hayvani yakalama ydntemi
birka¢ yerde denenmistir. Topragi yumusak arazilerde basarili olunmus fakat sert
toprakli arazilerde sonug almamamustir. Ornekler orijinal olarak yapilmis bir kapan

ile yakalanmistir (Sekil 2.2).

a

Sekil 2.2. Modeli orijinal olan canli korfare kapaninin (a) genel, (b) 6nden ig, (c)
arkadan i¢ goriintisti

55



Sekil 2.2. (devam) Modeli orijinal olan canli kérfare kapanmin (b) onden ig, (c)
arkadan i¢ goriiniisii

Laboratuara canli getirilen 6rneklerin karyotipleri Patton (1967)un metodu
degistirilerek yapilmistir. Her bir 6rnekten en az 10 preparat hazirlanmis ve en iyi
boyanmis metafaz plaklarimin X 100’liik immersiyon objektif altinda fotograflari
cekilmistir. Karyogramlar hazirlandiktan sonra diploid kromozom sayist (2n)
otozomal kromozomlarin kol sayis1 (NFa) ve temel kromozom sayis1 ya da Nombre
Fundamental (NF) hesaplanmistir. Kromozomlarin metasentrik, submetasentrik,
subtelosentrik ve akrosentrik (telosentrik) olup olmadiklar1 Miidespacher-Ziehl ve

ark., (2005)’na gore sentromerik indeksleri hesaplanarak tespit edilmistir.

Bas iskeletleri Southern (1964) ve Mahoney (1973)’e gore %15°lik amonyak

¢ozeltisinde 70-80 °C kaynatildiktan sonra temizlenmis ve numaralandirilmistir.
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Ornekler Nevo ve ark., (1988), Heth (1991) ve Harrison ve Bates (1991)
tarafindan Nannospalax leucodon ig¢in verilen dis Ozelliklerinin yasa bagh
varyasyonlar1 esas alinarak yavru, gen¢ ve ergin olmak iizere 3 gruba ayrilmustir.
Eseyler arasinda istatistiki énemde bir farkin olup olmadigi Descriptive Statistics
analizi ile test edilmistir. Ornek sayis1 (N), minimum ve maximum degerler, ortalama
(Mean) ve standart sapma (Std. Deviation) erkek ve disi ornekler igin ayri ayri

hesaplanarak tablo halinde verilmistir.

Erkek ve disi bireylerin dis ve i¢ karakter dlgiilerindeki farkliliklar sapli kutu
grafikleri ile gosterilmistir. Kutu grafikler verilerin dagilimini, 25 ve 75. yiizdelik
degerler icindeki ve disindaki verileri oransal olarak, gruptan asir1 sapmalar1 da
simgesel olarak gostermektedir. Ortadaki kirmizi kutu verilerin %50’sinin toplandig1
yerdir. Kutularin altindaki ve istiindeki ¢ubuklarin uzunlugu ilk ve son %25’lik
kisma diisen veri sayisina gére uzamakta veya kisalmaktadir. Bu saplarin altinda ve
istinde u¢ degerler bulunmaktadir. “O” harfi 1.5-3 kutu boyu uzakliktaki bir ug
degeri, “+” simgesi ise 3 kutu boyundan daha uzak u¢ degeri gostermektedir. O harfi

ve » simgesi yanindaki sayi, u¢ degerin kaginci siradaki drnege ait oldugunu temsil

etmektedir. Kutunun ortasindaki ¢izgi ise dagilimin meydanini vermektedir.

Erkek ve disi bireylerin aralarindaki iliskiyi test etmek icin Kolmogorow-
Smirnov testi uygulanmustir. Erkek orneklerin dlgiileri 1. grup olarak, disilerin ise 2.
grup olarak gruplandirilmis ve karsilastirma iki dagilimin birbirlerine olduk¢a benzer

olmalar1 lizerinden yapilmistir.
Ektoparazitler %70’lik alkol i¢cine konulmus ve teshisleri yapilmustir.

Her bir 6rnegin kiirk rengi Ridgway (1886)’mn renk katologundaki renk

tanimlar1 dikkate alinarak kaydedilmistir. Dorsalde iki kiirek kemigi arasindan,
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ventralde karin kismindan alinan koruyucu killar Hayat (1981)’e gore hazirlanmistir.
Kil 6rnekleri 30 dakika asetonda, 15 dakika 1:1 oraninda aseton-dH,O solusyonunda
ve 10 dk dH,O’da bekletilmistir. Petri kaplarinda kurutulan killar stublara
yerlestirilmis ve Polaron SC 500°de 2 dakika altin ile kaplanmistir. Kilin ug, orta ve
basal kisimlarinin X 1000 ve X 1600°da fotograflar1 ¢ekilmistir. Kil sekli Benedict

(1957)’e gore tanimlanmistir.

Nannospalax leucodon’un yayilis gosterdigi Kirikkale ilgelerinin deniz
seviyesinden yiiksekligi, il merkezine uzakligi, bitki ortiisii ve toprak yapisi hakkinda
bilgi verilmistir. Ilgeler giineyden kuzeye dogru incelenmistir. Yilin belirli
zamanlarinda Onceden belirlenen habitatlara gidilmis ve tiimsek olgiileri dagilis
sekilleri ile bu tiimseklerde yalkalanan bireylerin eseyleri, yuva yapilar1 ayr ayri
incelenerek verilmistir. Dogrusal tlimseklerin m’ye diisen tahmini sayisi verilebilmis
fakat dagmik tiimseklerin bazi alanlarda c¢ok farkli sayilarda ve cok diizensiz

yayildiklari i¢in m*’ye diisen net bir say1 verilememistir.

Canli yakalanan bir disi ve bir erkek ile iki erkek birey oda sicakligindaki
laboratuvar ortaminda, 70x40x40 cm Ol¢iilerinde ayr1 kafesler i¢inde beslenmis ve
eseysel, topragi kazma ile yuva yapma gibi davraniglar incelenmistir. Cam kafesin
yarisina kadar hayvanin yakalandigi habitatdan alinan toprak doldurulmus ve yine
ayni habitatindan alinan bitki drnekleri ile patates, sogan, havug, salatalik gibi cesitli
besinler verilmistir. Kamera yerlestirilmis kafese de alinan bir bireyin gece boyunca

hareketleri kaydedilmistir Sekil (2.3).
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Sekil 2.3. Cam kafes i¢inde beslenen N. leucodon

Baculumlar %15°lik amonyak ¢6zeltisinde, 80 °C’deki benmaride 30 dakika
kaynatilarak, binokiiler altinda temizlenmis, sekli ¢izilmis ve mikrometre ile dlgiileri
alinmistir.  Baculum sekli Harrison ve Bates (1991), Soézen (1999)’a gore

incelenmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Nannospalax leucodon’a ait baculumun dorsal (A), ventral, (B) ve lateral
(C) goriintiisti ile olgiilerin alinig yerleri (1: Baculumun distal kisim
genisligi, 2: proximal kisim genisligi, 3: Baculum uzunlugu)



Takson verilirken once tarihi ile birlikte orijinal adi, yazari, yayimi ve tip yeri
sonra da tarihi ile gecerli adi, yazar ve yaymi verilmistir. Ayirict ekolojik ve
karyolojik 6zellikler ile 6rneklerin alindiklar1 yerler ve o6rnek sayis1 kaydedilmistir.

Her tiiriin alindig1 lokalitelerin fotograflar1 verilmistir.

Karsilastirmada ve degerlendirmede sadece ergin yas grubunun verileri

kullanilmistir.

Arazi caligsmasinda alinan tiimsek ol¢iileri boy x en x yiikseklik (cm) seklinde

verilmis, daire seklindeki tlimseklerin ise ¢aplar1 (cm) hesaplanmustir.

Orneklerin agirliklar1 maksimum 310 g, minimum 0,02 g olan PRESICA 310

M hassas terazi ile 6l¢lilmiistiir.

Orneklerin iki dis ve 40 i¢ 6zellik dlgiileri Nevo ve ark., (1988) ile Reutter ve
ark., (1999)’dan gelistirilerek yapilmistir. 0.02 hassasiyetli dijital kumpasla mm
olarak asagida agiklandig1 sekilde alinmustir (Sekil 2.5).

Tiimboy: Sirt iistii milimetrik bir cetvel lizerine yatirilan 6rnegin burun
ucundan kuyruk ¢ikintisina kadar olan mesafe.

Ardayak uzunlugu: Topugun en arka noktasindan en uzun parmagin tirnak

ucuna kadar olan mesafe.

Condylonasal uzunluk (1): Occipital condyl’lerin en art noktalarini birlestiren

hat ile nasal kemiklerin en ileri noktalarini birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe.

Condylobasal uzunluk (2): Occipital condy!l’lerin en art noktalarini birlestiren
hat ile kesiciler arasindaki premaksilla kemiklerinin en 6n noktalarini birlestiren hat

arasindaki en kisa mesafe.

Nasallerin uzunlugu (3): Nasal kemiklerin en 6n noktasi ile nasofrontal

dikisin ortasindan gegen diizlem arasindaki mesafe.
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Supraoccipital uzunluk (4): Occipital condyl’lerin en arka noktalarini

birlestiren dogru ile lambdoid ve sagital crest’lerin kesim noktas1 arasindaki mesafe.

Condylo-incisiv uzunluk (Beyin kapsiilii uzunlugu) (5): M alveollerinin en
arka noktalarmi birlestiren dogru ile occipital condyl’lerin en art noktalarmi

birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe.

Kafatas1 yiiksekligi (6): Mesopterygoid uzantillarin en u¢ noktasindan iist

kesici disleri birlestiren dogru ile kafatasinin en tist noktasi arasindaki mesafe.
Isitme deligi ¢ap1 (7): Sol isitme deliginin en biiyiik capi.

Ust molarlarin ta¢ uzunlugu (8): Sol iist molarlarda 1. molarin én kenart ile 3.

molarin tacinin en arka noktasi arasindaki mesafe.

Sag iist molar alveolleri uzunlugu (9): Sag iist molar alveollerinin en 6n

noktasi ile en arka noktasi arasindaki mesafe.

Diastema uzunlugu (10): Sol iist kesici disin molar alveoliiniin en ard noktasi

ile birinci sol ist molar alveoliiniin en 6n noktasi arasindaki mesafe.

Yiiz bolgesi uzunlugu (11): Nasal kemiklerin 6ndeki en ug noktas: ile M'

alveollerinin en 6n noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.

Coronoid process yiiksekligi (12): Coronoid process’in en ug¢ noktasi ile

mandibulun en alt noktas1 aecasindaki en kisa mesafe.

Alt molarlarin ta¢ uzunlugu (13): Alt molarlarda 1. molarin tacinin en 6n

noktasi ile 3. molarin tacinin en art noktasi arasindaki mesafe

Sag alt molar alveolleri uzunlugu (14): Sag alt molar alveollerinin en 6n

noktasi ile en arka noktasi arasindaki mesafe.

Mandibul uzunlugu (Angular uzunluk) (15): Mandibul kemiginin en 6n

noktasi ile angular ¢ikintinin en art noktasi arasindaki mesafe.

Sag alt cenenin condylar (Articular) uzunlugu (16): Mandibul kemiginin en

On noktasi ile articular ¢ikintinin en art noktasi arasindaki mesafe.

Sag alt cenenin alveolar uzunlugu (17): Alveolar c¢ikintisinin en art

noktasindan mandibul kemiginin en 6n noktas1 arasindaki mesafe.
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Mandibul yiiksekligi (18): Mandibul kemiginin en alt noktasi ile M;

alveoliiniin dis kenar1 arasindaki en kisa mesafe.

Basillar uzunluk (19): Foramen magnumun ventralindeki en 6n nokta ile iist

kesici alveollerinin en art noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.

Timpanik bulla uzunlugu (20): Timpanik bullanin ventraldeki en biiylik

uzunlugu.

Timpanik bulla genisligi (21): Timpanik bulllanin ventraldeki en biiyiik
genisligi

Mesopterygoid fossa genisligi (22): Mesopterygoid uzantilarin baslangig

noktalar1 arasindaki mesafe.

Foramen incisiva uzunlugu (23): Foramen incisivanin en on noktalarini

birlestiren dogru ile art noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe.

Interorbital genislik (24): Frontal kemiklerin orbitler arasinda en c¢ok

daraldig1 bolgedeki en i¢ iki nokta arasindaki mesafe.
Rostrum genisligi (25): Rostrumun en dis iki noktas1 arasindaki mesafe

Damak uzunlugu (26): Foramen incisivanin en art noktalarin1 birlestiren
dogru ile foramen post incisivanin en 6n noktalarini birlestiren dogru arasindaki en

kisa mesafe.

Sagital crest uzunlugu (27): Lambdoid ve sagital crest’lerin kesistigi

noktadan nasofrontal dikisin orta noktasi arasindaki mesafe.

Occipitonasal uzunluk (28): Occipital kemigin en art noktasi ile nasallerin en

uc noktalarini birlestiren en kisa mesafe.

Parietal uzunlugu (29): Lambdoid ve sagital crest’lerin kesistigi nokta ile

sagital crest boyunca uzanan parietalin en 6n noktasi arasindaki mesafe.

Zygomatik genislik (30): Kafatasinin median hattina dik olacak sekilde

zygomatik kavislerin en dis noktalar1 arasindaki mesafe.

Parietallerin O6ndeki genisligi (31): Her iki parietal, squamasum, frontal

kemiklerin kesim noktalar1 arasindaki mesafe.
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Zygomatic plate genisligi (32): Sag infraorbital foramenin Oniindeki

tiiberkiiliin en dis noktasi ile sag orbital boslugun en 6n noktasi arasindaki mesafe

Nasallerin genisligi (33): Nasal kemiklerin uzun eksenine dik olacak sekilde

kemiklerin en dis iki noktas1 arasindaki mesafe.

Foramen infraorbital’in genisligi: Foramen infraorbital’in yatay dogrultuda en

dis noktalarini birlestiren ve median hatta dik olan dogrultunun boyu.

Foramen infraorbital’in yiiksekligi: Foramen infraorbital’in diisey dogrultuda

en alt ve en st noktas1 arasindaki mesafe.

Ust kesici dis alveolleri genisligi: Ust kesici dis alveollerin en dis noktalari

arasindaki mesafe.

Ust kesici dislerden birinin ortasindaki genislik: Ust kesici dislerden birinin

orta kisminin en dis noktalar1 arasindaki mesafe.

Alt kesici dislerden birinin ortasindaki genislik: Alt kesici dislerden birinin

orta kisminin en dis noktalar1 arasindaki mesafe.

Foramen incisivanin genisligi: Foramen incisivanin median hat dogrultusunda

en dis noktalar1 arasindaki mesafe.

Foramen magnumun yiiksekligi: Foramen magnumun en iist ve en alt

noktalar1 arasindaki mesafe.
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Sekil 2.5. i¢ karakter dl¢iilerinin almisiin gosterildigi Nannospalax leucodon’a ait
bas iskeletinin A. Yandan goriiniisii, B. Alt cenenin yandan goriintisii
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Sekil 2.5. (devam) I¢ karakter olgiilerinin alinisinin gosterildigi Nannospalax
leucodon’a ait bas iskeletinin C. Alttan goriintisii D. Ustten goriiniisii
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Gromov ve Baranova (1981), Zima ve Kral (1984), Corbet ve Hill (1991),
Nowak (1997) tarafindan verilen kriterlere gore Tiirkiye’de yayilis gosteren

korfarelerin Nannospalax cinsine ait olduklari kabul edilmistir.

Nannospalax leucodon, Kirikkale ilinde “keme, kosnii, kor kdsnii, kor sigan”
olarak bilinmekte ve genellikle kdstebek ile karistirllmaktadir. Halk tarafindan kol
ve bacaklarda, deri lizerinde kirmizi kabartilar seklinde olusan “kdsnii” denilen
hastaliga iyi geldigi iddia edilerek, eti yenilmekte ve kani bu kabartilara
stiriilmektedir. Bazilar1 ise korfareye dokunuldugunda kor olunacagma inanip bu

hayvanlardan olduk¢a korkmaktadirlar.

Nannospalax leucodon genel olarak silindir seklinde bir dis goriiniise
sahiptir. GoOvdesi uzun ve ince bir yapida olup, hareket halinde kisalip
kalinlagmaktadir. Kuyruga sahip olmamakla birlikte arka kisimda ¢ikint1 seklinde
bir yap1 bulunmaktadir. Bas1 govdesinden daha genis bir yapida olup, omuzlara ¢ok

yakindir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Nannospalax leucodon’un genel goriiniisii

Burun iizerinde kalin, kivrimli bir deri tabaka bulunmaktadir. Alt dudaklar
kalin, iist dudaklar ise fazla belirgin olmayip burnu saran deri tabaka ile birlegmistir.
Dudaklarin ¢evresinde ince ve hafif seyrek beyaz killar bulunmaktadir. Yiiz
bolgesine onden bakildiginda burun iizerindeki deri tabakasindan, kulak bdlgesine
kadar olan mesafenin yaklasik yarisina kadar, ¢ok sert, kisa ve kahverengi killar
belirgindir. Bu sert killar, burun ve agiz cevresinde seyrekleserek alt dudagin
kenarinda sonlanmaktadir. Yanaklarda beyaz renkte, ince ve kisa killar
bulunmaktadir ayrica bu killarin haricinde uzun seyrek biyiklara da sahiptir (Sekil

3.2).
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Sekil 3.2. Nannospalax leucodon’da basin 6nden goriiniisii

Ekstremiteler kisa ve ince goriiniime sahiptir. Pengeler genis olup uca dogru
sivrilerek, en u¢ noktada kiitlesmistir. On ve arka ayaklarda parmaklara dogru iist
kisimlar seyrek killarla kapli olup, i¢ kisimlar1 burusuk, ¢iplak ve nasirli bir

yapidadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Nannospalax leucodon’da 6n ayak
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3.1. Biyolojik Ozellikler
3.1.1. Kil Morfolojisi

Nannospalax leucodon’da koruyucu kil, koke yakin kisimda daha belirgin
olacak sekilde “serrate coronal scale” ve “simple coronal scale”, kil ucuna dogru

“erose coronal scale” tipine sahiptir (Sekil 3.4).

(728 00

ZekY  X1,888 18um KIRIKKALE

Sekil 3.4. Nannospalax leucodon’un koruyucu kilinda scale tipleri (A: serrate
coronal scale)
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ZekU ¥1, 608 F108: KIRIKKALE

ZBkU  X1,988  18Mm KIRIKKALE D
3

b

C

Sekil 3.4. (devam) Nannospalax leucodon’un koruyucu kilinda scale tipleri (B:
simple coronal scale, C: erose coronal scale)
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3.1.2. Kiirk Rengi

Kiirk dorsalde uglar1 kizilimsi agik kahverengi olmak tizere donuk siyahimsi
gri, ventralde donuk koyu dumanimsi gri, ventral boyun altinda ise hafif kirli beyaz

veya acik gri tonda olup koyu dumanimsi gridir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Nannospalax leucodon’da kiirk rengi (A: dorsal, B: ventral kiirk rengi)

Kiirk renginin farkli lokalitelerden alinan bireylerde ayni oldugu tespit
edilmistir. Bir bireyde burun pedinin iizerinden basin iist kismina dogru uzanan
beyaz bir leke goriilmistiir. Bu tip bir leke baska bir bireyde karin bolgesinde

kaydedilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. N. leucodon’a ait bir bireyin bag bolgesinde rastlanan beyaz leke

3.1.3. Parazit

Celebi ilcesinde yakalanan iki korfare’de ektoparazitlere rastlanmis ve

Ctenophalmus sisstiurus oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Nannospalax leucodon’da bulunan Ctenophalmus sisstiurus
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3.1.4. Baculum

Nannospalax leucodon’a ait dokuz ergin birey ile bir yavru bireyin
baculumlari incelenmistir. Yavru bireyde baculum boyu 2.65 mm, u¢ genisligi 0.2
mm, taban genisligi ise 0.5 mm’dir. Yavrunun baculumu, ergin bireylerden ol¢li ve

biiylikliik disinda sekil bakimindan da farklilik gostermektedir (Sekil 3.8).

mm

A B

Sekil 3.8. Nannospalax leucodon’un yavru bireyinde baculum (A: dorsal, B:
ventral)

Ergin bireylerde baculumun proximal kismi yanlara dogru genislemis olup,

govde ince ve uzundur. Distal kisim proximal kismina nazaran olduk¢a incedir.

Baculumun genel goriiniisii diiz bir kasiga benzemektedir (Sekil 3.9, Cizelge 3.1).
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Sekil 3.9. Ergin bir Nannospalax leucodon’a ait baculum (A: dorsal, B: ventral, C:

lateral)

Cizelge 3.1. Ergin Nannospalax leucodon bireylerine ait baculumlarin dlgiileri (N=

ornek sayisi, mean: ortalama, std. deviation: standart sapma)

Baculum .. . Std.
Ozellikleri Minimum \Maximum| Mean Deviation
Uzunluk 5,90 7,00 16,3813 0,3348
Ug genisligi 0,30 0,70 10,4667, 0,1199
Taban genisligi 0,85 1,10 10,9667 0,0935
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3.2. Ekolojik Ozellikler

Kirikkale ilinde korfareler ekinlere, sogan, patates, sekerpancari, fistik gibi
tarim irilinlerine zarar vermektedir. Bu nedenle ¢iftgiler tarafindan yuvalarma su
vererek bogma, yuva deligine yerlestirilen tiifek, 6lii kapan, yuva girisi agilarak
kiirekle bekleme ve hayvan geldiginde girisi kiirekle kapatip yakalama gibi
yontemlerle avlanmaktadirlar. Ayrica topraga tarim ilaglar1 ve zehir karigtirilarak ve

arazi su verilerek korfarelerin bolgeden uzaklastirildiklart sdylenmektedir.

Ciftgiler tarafindan Kasim-Aralik aylar1 arasinda ekinlerin yesermeye
baslamasiyla birlikte tiimseklerin ¢cogaldigi ve daha ¢ok baharda domates, salatalik
gibi fidelerin dikildigi bahgelerde yiizey iizerinde goriilmedikleri, ancak bu {iriinlerin
koklerini yiyerek kuruttuklari sdylenmistir. Ayrica baz1 ¢iftgiler dogrusal sekilde
yapilmis tiimseklerin ¢oklugunun kisin rahat, daginik sekilde yapilmis tiimseklerin

coklugunun ise sert gececeginin isareti olduguna inanmaktadirlar.

3.2.1. Yuva Yapilarn

Korfarelerin yiizey iizerine ¢ikardiklar1 toprak tiimsekler dizilis bigimine
gore, dogrusal siralanmis ve daginik olarak yayilmis tiimsekler olmak {izere iki

grupta incelenmistir.
A. Dogrusal siralanmis tlimsekler:

Genel olarak 35x35x15 cm Olgiilerindeki tiimseklerdir. Caplar fazla
degismemekle birlikte yiiksekliklerinin yagmur ve riizgar ile toprak siiriilmesi sonucu
insan kaynakl1 azaldig1 tespit edilmistir. Iki tiimsek arasindaki uzaklik en az 40 cm

olup, bu uzakligin bazi tiimsekler arasinda degistigi ve 2 m’ ye kadar arttig
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kaydedilmistir. Bu tiimseklerden erkek bireyler yakalanmis, disi bireylere

rastlanmamustir. Arazi iizerinde siralaniglari iki sekilde gézlemlenmistir.

1. Bir ¢izgi iizerinde siralanmig timsekler (Sekil 3.10).
2. Birkag sirali timsegin olusturdugu zikzak seklindeki tiimsekler. Her

siradaki tlimsek sayis1 2 ila 12 arasinda degismektedir (Sekil 3.10).

CN N N 7N

£

N
£

b

Sekil 3.10. Nannospalax leucodon’a ait bir ¢izgi ilizerinde siralanmis (a), zikzak
seklinde siralanmis tiimsekler (b)

Yahsihan il¢esinin Yenisehir mahallesinde bunlarin disinda daire seklinde
siralanmig tiimseklere de rastlanmistir. Alanda tiimseklerin sayis1 138 sayilmistir. iki
tiimsek aras1 mesafe yaklasik 60 cm olup birkag tiimsek arasindaki mesafenin 20
cm’e indigi saptanmistir. Dairenin ¢apt 4.20 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Tlimsekler

kiigiik, birbirine esit ve 35x35x15 ila 30x30x12 cm Olgiilerine sahiptir.
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Bazen birkag tiimsegin dairenin dogrultusundan ¢iktig1 ve komsu tiimseklere

20 ila 25 cm mesafede oldugu kaydedilmistir (Sekil 3.11).

20 o

N

/ v

£

alom.

A

Sekil 3.11. Yahsihan ilgesinin Yenisehir mahallesindeki daire seklinde dizilmis
Nannospalax leucodon tiimsekleri

Dogrusal siralanmis bu timseklerden 35x35x15 cm genel bir 6l¢iiye sahip bir
tiimsek kazilip, yapisi incelenmistir. Tiimsegi olusturan toprak yigini atildiginda 25
cm ¢apinda i¢i toprakla doldurulmus bir ¢ukur yiizey iizerinde fark edilmektedir.
Kalan 10 cm’lik alanin, tiinellerden atilan topragin ylizey iizerinde yayildig:r kisim

oldugu anlasilmigtir (Sekil 3.12).

Bomalan tiimsek
l5em topragy

Y

Sekil 3.12. Nannospalax leucodon’a ait bir tiimsegin genel dis yapisi
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Meydana ¢ikan 25 cm ¢apindaki gevsetilmis toprak yigimi kazildiginda ise
30 cm derinlige daralarak inen bir ¢ukur ve buna bagli iki delik goriilmiistiir.
Deliklerin ¢ap1 yaklasik 9 cm olarak 6lgiilmiis ve toprakla kapali oldugu i¢in ancak

sert bir cisimle kazilarak bulunmustur (Sekil 3.13).

Capt 9 cm.
olan delilcler

Sekil 3.13. Nannospalax leucodon’a ait bir tiimsegin genel i¢ yapisi

Bu deliklerin tiinel girisleri oldugu tespit edilmis ve kazilarak yonleri

incelenmistir (Sekil 3.14).

Bitki kikleri

/ Toprak seviyesi
A0 cm. ) —‘} —

9 cm. papindaka tinellere girig delikler

Sekil 3.14. Nannospalax leucodon’a ait tiimsekler arasindaki tiinelin yapisi
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Bazen ikinci tiimsege ulagmadan farkli yonlere dogru ilerlemis olan bu
tiinellerin 30 cm seviyeden baslayip 10 ila 15 cm kadar toprak yiizeyine dogru
yaklagtiklar1 tespit edilmistir. Tiinellerin yoOnlerinin toprak sertli§ine ve bitki
koklerine gore degistigi goriilmiistiir. Bazen 7 ila 9 cm uzunlugunda kapali yan
galerilere de rastlanmistir. Bu tiinellerin her zaman oval bir sekilde sonlandig1 ve
kiigiik bir odacik halini aldigr gorilmiistiir. Tiinellerin ¢aplarinin  hayvanin
biiylikliigiine ve bulundugu alandaki besine gore, derinliginin ise bitki koklerinin
uzunluguna ve topragin sertligine gore degistigi kaydedilmistir. Patates, sogan,
kavun, karpuz yetistirilen bir alandaki tiinellerin ¢ap1 10 ila 15 cm, ekin tarlalarinda
ise 6 ila 9 cm olarak 6l¢iilmiistiir. 50 g agirhiginda yakalanan bir korfareye ait tiinelin

cap1t 6 cm, 425 g agirligindaki korfareye ait tlinelin ¢apinin ise 15 cm oldugu tespit

edilmistir.

Dogrusal siralanmis kiiciik tiimseklerin alandaki bitkilerin bulundugu yerlere
dogru yonelmesi, toprak seviyesine yakinligi ve her zaman erkek bireylerin bu
timseklerden yakalanmasindan, bu tlinellerin besin aramak igin erkek bireyler

tarafindan olusturuldugu ve besin arama tiinelleri olduklar: diistiniilmiistiir.

B. Daginik olarak yayilmis tiimsekler.

Bu tiimsekler digerlerinden daha biiylik bir tiimsek ve etrafinda degisik

sayilarda daginik olarak yayilmis kiiciik tlimseklerden olugmaktadir (Sekil 3.15).
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.
{ \5 Eicik timsekler

Sekil 3.15. Nannospalax leucodon’a ait dagmik olarak yayilmis tiimseklerin genel

goriiniisii (— : Bir timsekten digerlerine ayrilan tiineller)

Kiiciik tiimseklerin olgiileri ve yapilari, dogrusal siralanmis tiimsekler ile
aynidir fakat iki delik yerine birka¢ kola ayrilan 4 ila 5 tiinele gegis delikleri ile
onlardan ayrilmaktadir. Biiyiik tiimseklerin 6lgiileri en kiigiik, Kirtkkale Universitesi
kampiis alaninda Ekim aymnda 72x62x15 cm, en biiyligli ise Sulakyurt ilgesinde
Mayis ayinda 315x180x40 cm kaydedilmistir. Bu tiimseklerde de yiikseklik
digerlerinde oldugu gibi yagmur, riizgar, insan etkisi ve tiimsegin eski veya yeni
olmasiyla degismektedir. Kirikkale Universitesi kampiis alaminda olgiilen bir
tiimsegin Kasim aymin sonlarinda 80x70x30 cm olan Olgciilerinin bir hafta sonra

80x70x10 cm olarak degistigi tespit edilmistir.

Calisma alanlarinda rastlanan birka¢ biiyiik tiimsek kazilmis ve Celebi
ilgesinde bos bir arazideki 165x110x30 cm Oolgiilerindeki bir tiimsegin yapisi

incelenmistir (Sekil 3.16).

80



33 cm.
35 cm.

A cm.

27 cm.

Sekil 3.16. Celebi ilgesinde Nannospalax leucodon’a ait biiyiik tiimsegin genel yapisi
(1: Tuvalet odast, 2: Depo odasi, 3: Depo odasi, 4: Bos odacik, 5: Yuva
odasi)

Timsekte 8 cm c¢apinda yan galeri seklindeki bir odacigin i¢i kumla
doldurulmus ve toprak seviyesinin 38 cm altinda oldugu tespit edilmistir. Ici
kazildiginda, kurumus ve parcalanmis diski kalintilar1 ortaya ¢ikmis ve kapatilmis bir
tuvalet odas1 olarak diisliniilmiistiir. 10 cm ¢apinda i¢inde yesil yaprakli bitkilerin
bulundugu kisim, toprak seviyesinin 33 cm altinda bulunmus ve depo odasi olarak
kaydedilmistir. 8 cm ¢apinda i¢inde yalnmizca bitki yumrularinin bulundugu kisim,
toprak seviyesinin 35 cm altinda bulunmus ve ikinci bir depo odast oldugu
diistintilmiistiir. Toprak seviyesinden derinligi yuva odasi ile esit, 5 cm ¢apinda
kiiciik bir odacik i¢i bos olarak bulunmustur. Toprak seviyesinin 65 cm altinda
bulunan ve 20x25 cm dlgiilerindeki son kismin i¢inde kurumus halde bitki saplarina

rastlanmis ve yuva odasi olarak kaydedilmistir.
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Kazilan biitlin biiyiik tiimseklerde bu tip odaciklar toprak seviyesinin 30 ila
65 cm altinda bulunmustur. Yuva odalarinda gebe disi, ya da yavrular iireme
mevsimine denk gelmedigi i¢in bulunmamig fakat biiyiik tlimseklerden her zaman
disi bireyler, c¢evresindeki kiiclik tiimseklerden ise erkek bireyler yakalanmustir.

Yuvayi1 i¢eren biiylik Ol¢lideki tiimsekler, tireme tiimsegi olarak adlandirilmistir.

Bulunan bu bes odanin tiinellerle birbirine ve g¢evredeki kiigiik tiimseklere
baglantili oldugu bulunmustur. Diger il¢elerde kazilan yuvalarda daha derine ve dik
dogrultuda inen bir tiinel tespit edilmistir. Tiinel duvarlarinin 6zellikle yazin nemli ve

kaygan bir sekilde oldugu, ¢cogu kez farkli renkte toprakla sivandigi gézlenmistir.

Aragtirma sirasinda kazilan yuvalarin ii¢ ila dort giin iginde tekrar
kapatildiklar1 gozlenirken, ayn1 yuva birka¢ kez kazildiginda bir daha kapatilmadigi
ve yerine yenilerinin yapildig1 tespit edilmistir. Kirikkale Universitesi kampiis
alaninda da 120x90x20 cm o6lciilerindeki bir iireme tiimsegi kazilmis ve birka¢ giin

sonra ac¢ilan yuva ve tiinel girislerinin tekrar kapatildigi gozlenmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Kirikkale Universitesi kampiis alaninda Nannospalax leucodon’a ait bir
tireme tlimsegi (A: Tliimseginin kazilmadan 6nceki hali, B: A¢ilmis yuva
C: Birkag giin sonra toprakla kapatilmig yuva)

83



Bazi alanlarda tireme tiimseklerini iki kiigiik tlimse§in yan yana gelerek,
olusturdugu tespit edilmistir. Tiimseklerden birinin topraginin kuru ve catlamis,
digerinin ise nemli ve diizenli oldugu gériilmiistiir. Ik tiimsegin eski, yanindakinin

ise yeni yapilmis oldugu diistintilmiistiir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Nannospalax leucodon’a ait iki kiiglik tlimsegin olusturdugu tlireme
tiimsekleri

Ureme tiimsegi olarak adlandirilan biiyiik tiimseklerde Mayis ve Nisan
aylarinda delikler saptanmistir. Bu deliklere, iireme tlimsegine en yakin olan kiigiik
tiimseklerde de rastlanmistir. Diger aylarda deliklerin oriimcek agi ile kapatilmig

olduklar1 gézlenmistir (Sekil 3.19 ve 3.20).
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Sekil 3.19. Nannospalax leucodon’a ait iireme tiimsegi tizerindeki tiinel delikleri

Sekil 3.20. Nannospalax leucodon’a ait iireme tiimsegine en yakin kiigiik tiimsekteki
tiinel deligi

Keskin il¢esinde bitki oOrtlisii tamamen yakilmis bir arazide ise korfare
tiimseklerinin yakinlarinda agik deliklere rastlanmistir. Bu deliklerin Nisan ve May1s
aylarinda goriilen deliklerden farkli olarak tiimseklerin iizerinde degil, hemen

yakinlarinda oldugu kaydedilmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Keskin il¢esinde yakilmis bir arazideki N. leucodon’a ait bir tiimsegin
etrafindaki tlinel delikleri

Korfare tiimseklerinin yayilis gosterdigi alanda ayrica tarla fareleri (Microtus
sp.) goriilmiis ve yuvalarinin korfare yuvalar tespit edilmistir. Bazen yan yana,
bazen de aralarinda 1 ila 2 m mesafe oldugu kaydedilmistir. Karakegili ilgesinde bir
lireme tiimseginin ag¢ik kalan deliginde tarla sincablarina rastlanmis, bir siire
gozlenmistir. Tarla sincabinin tiineli kullanmayip, zaman zaman iki tiimsek
arasindaki mesafeyi yiizey lizerinden gecerek delikleri gizlenmek amaciyla

kullandig tespit edilmistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Terkedilmis Nannospalax leucodon’a ait bir tiimsekteki agik tiinel
deliginde tarla sincabi

Yiizey iizerinde meydana gelen tiimseklerin, tiinellerden ¢ikarilan topraktan
ibaret olduklar1 ve tiimsek sayisi ile tiinel uzunlugunun birbiri ile baglantili oldugu
saptanmistir. Dolambagli ve uzun tiinellerde atilan topragin daha fazla oldugu, tiimsek
sayisinin da arttig1 tespit edilmistir. Ayrica sert toprakta tiimsek sayisinin, yumusak
topraktaki tiimseklere gore daha az sayida ve sinirlt bir alanda yayilmis olduklari
kaydedilmistir. Iki tiimsek arasindaki mesafe yumusak toprakta genellikle esit
uzunlukta olup 20 ila 60 cm arasinda Olgiiliirken, sert toprakta bu mesafenin daha
uzun oldugu ve 60 ila 200 cm arasinda degiserek arttigi kaydedilmistir. Celebi
ilgesinin Karaagil koyiinde toprag: sert agik bir arazide m>’ye yalmzca iki timsek
diiserken, ayni bolgede topragi yumusak islenmis bir arazide m*’de dort ila bes
tiimsek bulundugu kaydedilmistir. Topragin sertli§ine gore de tiinel yapisinin farklilik

gosterdigi bulunmustur. Keskin’in Konur kasabasinda topragi olduk¢a yumusak hatta
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camurlu bir alanda {ist iiste ii¢ tlinelin oldugu goriilmiistiir. Topragi oldukga sert,
islenmemis bir arazide ise yiizeye daha yakin ve tek tabakali tiineller bulunmustur. Bu
tiinel yapis1 hemen hemen her arazide goriilmiis, fakat {i¢c tabakal1 olan bu yap1 sadece
topragin ¢ok yumusak arazinin hafif sulu oldugu bir alanda tespit edilmistir (Sekil

3.23).

Toprak seviyesi

! O i

20 cm

S

-
—
S

A B

Sekil 3.23. Yumusak camurlu topraktaki tlinel yapist (A) ve sert, islenmemis
topraktaki tiinel yapisi (B)

Toprag1 yumusak arazilerde tiimsek sayisinin fazla olmasi ve genis bir alana
yayilmalar1 nedeniyle caligma sirasinda acilan tiinel deliklerinin bazen ¢ok ge¢ bazen
de hi¢ kapatilmadig1r gozlenmistir. Acilan delikleri kapatmak yerine, korfarelerin
daha fazla sayida tlimsek olusturdugu gozlenmistir. Sert toprakta ise tlimsek sayisinin
daha az ve dar bir alana yayildiklar1 gézlenmis ve bu alanlarda hayvanin agilan deligi

5ila 15 dk i¢inde kapatmak i¢in geldigi kaydedilmistir.

Merkez il¢ce Asagi Mahmutlar kasabasinda insanlar tarafindan siirekli sulama
yapilan bir ekin tarlasinda 25 tanesi dogrusal, 10 tanesi de daginik olmak iizere, genis

bir alana yayilmis korfare tiimseklerine rastlanmistir. Siirekli sulama yapildigi igin
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arazi topraginin olduk¢a nemli oldugu, besin olarak sadece yesermis ekinlerin
bulundugu kaydedilmistir. Birkac tiimsegin tiinel girisleri acik birakilmistir. Ik giin
saat 12.00°’dan 19.00’a kadar belirli araliklarla alana gidilmis ve agilan deliklerin
kapatilmadig1 tespit edilmistir. Alana ertesi giin tekrar gidildiginde ise acgilan
deliklerin yine kapatilmadigir fakat bu deliklerin 20 cm uzagina yeni tiimsekler

eklendigi gorilmiistiir.

Korfarelerin tiimsek sayisinin fazlaca oldugu bu tip alanlarda hayvani
yakalamak olduke¢a zor ve uzun siireli hatta bazen imkansiz oldugu diisiiniilmiistiir.
Cifteiler cogunlukla korfareleri yakalamak igin tiimsek girislerini agip igine tiifek ya
da oOli kapan yerlestirmektedir. Kiirekle tiinel girisini kapatmak igin inceltilen
topraga cogu sefer kiirek girmediginden dolay1, agiklik kalacak sekilde kazilmistir.
Korfarenin agik birakilan deligi kapatmak yerine, kiirek saplamak i¢in agilan ince
yarik seklindeki agig1 toprakla kapattigi, bazen de kafasiyla kiiregi yukariya dogru

itekledigi goriilmiistiir.

Yuvaya su vermek suretiyle hayvanin yilizeye ¢ikmasi yakalama ise, her
alanda su kaynaginin olmamasi ve bazen de verilen suyun yuvalara girmediginden
dolay1 pek tercih edilmemistir. Keskin il¢esinin Konur kasabasindaki bir meyve ve
sebze bahgesinde tiimseklerden birinin tiinele giris deligi acilarak su verilmistir. Alan
egimli olup, tlimsekler bu egim dogrultusundaki bolgeye yayilmislardir. Egimin
oldugu kisimda birkag¢ tane acik tiinel delikleri saptanmistir. Su verildikten bir siire
sonra yiizey iizerinde higbir korfare goriilmemis ve verilen suyun bu acgik deliklerden

ciktig1 tespit edilmistir (Sekil 3.24).
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Egim dogmltusunda
alana wayrlmag

Tinele su werilen tineeldey

timsek deligi

L
Verilen suyan
giktig agak
delik

Aok delikler

Sekil 3.24. Keskin ilgesindeki Nannospalax leucodon tiimseklerinin bulundugu
egimli arazi

Egimli arazilerde acik tiinel deliklerine ayrica Delice ilgesindeki kuru dere

yataklarinin kenarlarinda da rastlanmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25. Delice ilgesinde kuru dere yataginin egimi boyunca bulunan Nannospalax
leucodon’a ait agik tiinel delikleri
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Kirikkale Universitesi kampiis alan1 sinirlari igerisinde bulunan tiimseklere de
su verilerek korfare yakalanmaya calisgilmistir. Burada su yogun olarak delige
verilmis ve yaklasik 2 dk i¢inde su verilen tiimsegin hemen yakininda bir korfarenin

On ayaklari ile yiizeye ¢ikmaya calistigi gozlenmistir.

Calismalar sirasinda cesitli arastiricilar  tarafindan  belirtilen teknikler
denenmis, gerek zorlugu gerekse her alanda uygulanamamasi nedeniyle yeni bir

kapan gelistirilerek korfareler yakalanmustir.

3.2.2. Habitat
3.2.2.1. Celebi ilgesi

Ankara’ya 115 km, Kirikkale’ye ise 57 km uzakliktadir. ilgenin rakimi 1275
metredir. Korfare tiimseklerine bu ilgcede genellikle ekin tarlalarinda rastlanmistir.
Bu ilgeye baglh Karaagil kdyiinde bos agik bir alan ile Igdebeli kdyiinde daha 6nce

ekilmis ve nadasa birakilmis bir alanda ¢alisma yapilmstir.

IIk alanin topragmin hafif egimli yumusak ve kahverengi olup, yuvalarmn
yaklagik 30 m uzaginda bir sulama kanali bulundugu tespit edilmistir. Bolgede
yalnizca bes kiiciik tiimsek sayilmistir. Eyliil ayinda, bu tiimseklerden yavru bir
erkek birey yakalanmistir. Galerinin ¢apt 7 cm olup, tiimsekler 30x30x10 cm,

tiinellerin toprak seviyesinden derinligi 25 cm olarak 6l¢lilmiistiir.

Ikinci alandaki ¢alisma ise yol kenarinda, toprag: oldukca sert ve yola dogru
egimli bir arazide yapilmistir. Ekim ayinda ilk giin 35x35x10 cm ve 130x90x20 cm
Olctilerinde yalnizca iki tiimsek mevcutken, ikinci giin 5, {igiincii giin ise 12 tiimsek

olustugu goézlenmistir. Biiylik olan tiimsek kazilmis ve 30 cm derinliginde yuva
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odasi, hemen karsisinda 8 cm ¢apinda kiiclik bir oda ile biri kii¢iik tiimsege dogru
yonlenen, digeri ters yonde, yuva odasi ile baglantili iki tiinel tespit edilmistir.
Biiyiik tiimsegin yapimi yeni baglamis bir lireme tlimsegi oldugunu gostermektedir
ayrica sonradan eklenilen tiimseklerin bu tiinelin dogrultusunda siralandigi
kaydedilmistir. Mayis ayinda, bolgede dort tane lireme tiimsegi ve bunlarin etrafinda
sirali ve dagmik olmak iizere 32 tane tiimsek sayilmistir. Ureme tiimseklerine en
yakin olan kiiciik tiimseklerden dort disi birey yakalanmistir. Daginik tiimseklerin
m”’ye ii¢ timsek, {ireme tiimsegine dogru uzanan dogrusal timseklerin ise her 150

cm’de iki tlimsek olacak sekilde siralandigi kaydedilmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Celebi igdebeli koyiinde Nannospalax leucodon’un yayilis alani

Alanda korfare yuvalarindan baska Microtus sp. (tarla faresi) yuvalarina da
rastlanmig ve yuvaya giris deliklerinin korfare tiimseklerinden en az 1 m uzaklikta
oldugu tespit edilmistir. Ayrica kiiglik bir tiimsegin acgik birakilan tiinel girisinde

baykus peletleri bulunmustur (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. N. leucodon yuvasi girisinde bulunan baykus peletleri

Peletler incelendiginde Microtus sp (tarla faresi)’ye ait iist gene ve altgene

parcalari ile ekstremite pargalari tespit edilmistir.

3.2.2.2. Keskin il¢esi

Kirikkale ili merkezinden 27 km giineyde, Ankara’ ya 100 km mesafede olup,

rakimi 1140 m’ dir.

Keskin’den 4 km uzaklikta Cinali kdylinde genellikle patates, domates, ay
cekirdegi, misir ve sogan tarlalarinda ve bos agik alanlarda korfare tiimseklerine
rastlanmistir (Sekil 3.28). Ekim ayinda, domates tarlasinda korfare tlimsekleri tespit
edilmis ve 40x40x10 cm Olgililerindeki kiigiik bir tiimsekten bir erkek birey

yakalanmustir.
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Sekil 3.28. Keskin Cinali kdyiinde domates tarlasindaki Nannospalax leucodon
tiimsekleri

Daha once patates ekilen ve heniiz siiriilmemis baska bir alanda ise ¢ok
sayida tlimsek gozlenmistir. Timseklerin bir kisminin yol kenarinda bulunan
sulama kanali1 boyunca siralanmis 50x45x12 cm olgiilerindeki kiiciik tiimsekler, bir
kisminin da alana daginik yayilmis 160x140x18 cm o6l¢iilerindeki biiyiik tiimsekler
ile etrafindaki 45x45x12 cm Olgiilerindeki kii¢iik tiimseklerden olustugu
gozlenmistir. Alanin yesil ot ve kokli bitkiler bakimindan zengin ve topragin
kazmaya oldukca elverisli oldugu kaydedilmistir. Tiinellerin ¢ap1 7 ila 9 cm olup

toprak seviyesinden 20 cm kadar asagida oldugu tespit edilmistir.

Nisan ayinda, aralarinda 30 ila 100 cm uzaklik bulunan sulama kanali
boyunca dogrusal siralanmis kiigiik tiimseklerden ti¢ erkek birey yakalanmigtir (Sekil

3.29).
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Sekil 3.29. Keskin Cinali kdyiinde sulama kanali boyunca siralanmig Nannospalax
leucodon tiimsekleri

3.2.2.3. Yahsihan ilgesi

flgenin il merkezine uzakligi 6 km, Ankara iline uzakligi ise 70 km’dir.

Rakimi1 680 metredir.

Yahsihan ilgesinde Kirikkale Universitesi kampiis alam smirlar1 iginde ve
Yenisehir mahallesinde agik alanlarda ¢alisma yapilmistir. 1k ¢alisma alaninin bir
tarafi sik cam agaglar ile bir tarafi ise 1.5 ila 2 m derinligindeki kuru dere yatag ile
cevrelenmistir. Alan hafif egimli olup dere yatagimin hemen yaninda, kaynak
suyunun olusturdugu bir su kanali egim dogrultusunda asagi dogru uzanmaktadir.
Tiimseklerin agag hatt1 ile sinirlanmig ve su kaynagina 1 m uzaklikta daginik olarak
yayilmis olduklar1 kaydedilmistir. Ancak bazi tiimseklerin su iizerine kurulmus ve
akintt boyunca dogrusal bir sekilde siralandigi goézlenmistir. Korfarelerin

olusturduklar1 bu tiimseklerin tiinelleri agik ve toprak seviyesinde olup suyun bu
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tiinellerin i¢inden  gectigi gozlenmistir. Agaclarin bulundugu alanda tiimsege
rastlanmamistir. Alandan uzaklasip yukar1 dogru ¢ikildikea tiimsek sayisinda azalma,

iki tlimsek arasindaki mesafede ise artis tespit edilmistir.

Dogrusal kiigiik tiimseklerin c¢aplari 30 ila 35 cm olup yiiksekliklerinin 10 ila
15 cm arasinda degistigi kaydedilmistir. Su akintisinin gegtigi tiineller toprak
seviyesinde olup caplar1 6 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Daginik olan kiiciik tiimseklerin
Olciileri dogrusal olanlarla esit olarak ol¢lilmiis ve 100x90x20 cm Olgiilerinde bir tane

tireme tiimsegi kaydedilmistir. May1s ayinda bir erkek birey kii¢lik timseklerde tiinel

girigine su verilerek yakalanmigtir.

Temmuz ayinda bolgeye tekrar gidildiginde akan suyun kesildigi ve

tiimseklerin yliksekliginin birka¢ cm diistiigii kaydedilmistir.

Yenisehir mahallesinde ise tlimseklerin bulundugu alanin topraginin islenmis
ve yumusak oldugu, bitki ortiisii olarak da kurumus dikenli ve kokli bitkiler ile
kurumus ekin saplar1 bulundugu kaydedilmistir. Birbirine yakin ii¢ ayr1 alanda

tiimsekler incelenmistir.

Birinci alan: Dogrusal sekilde siralanmig 12 tiimsek ve yanlarinda gl ve
dortlii gruplar halinde sirali kiigiik tiimsekler gdzlenmistir. Tiimseklerin genigligi
genel olarak 30 ila 35 cm yiikseklikleri ise 6 ila 10 cm arasinda kaydedilmistir. iki
tiimsek aras1 uzaklik genel olarak 40 cm olarak ol¢iilmiistiir. Uclii gruptaki

tiimsekten bir erkek birey yakalanmistir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. Yenischir mahallesi birinci alandaki N. leucodon tiimsekleri

Ikinci alan: 3 m uzunlugunda bir ¢izgi seklinde dogrusal siralanmus alt1 tane
tiimsek ile bastaki ve sondaki tiimsege baglantili 3 ila 9 sayida ters yonde siralanmis
30x30x14 cm olgiilerinde kiiciik timsekler tespit edilmistir. Alandaki tiimseklerin
toplam sayis1 18 olarak kaydedilmistir. Iki tiimsek aras1 mesafenin ise 20 ila 60 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiinellerin toprak seviyesinden derinliginin 20 cm
ve ¢apinin 7 cm oldugu kaydedilmistir. En sonda bulunan tiimsekten bir erkek birey

yakalanmustir (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Yenisehir mahallesi ikinci alandaki N. leucodon tiimsekleri

Uciincii alan: Alanda 420 cm ¢apinda bir daire olusturacak sekilde siralanmis
tiimsekler kaydedilmistir. Tiimseklerim ¢aplar1 30 ila 35 cm arasinda, yiikseklikleri
ise 7 ila 8 cm arasinda degismektedir. Tinellerin toprak seviyesinden derinligi
genellikle 10 ila 15 cm &lgiilmiistiir. iki tiimsek aras1 mesafe ise 20 ila 35 cm olarak
kaydedilmistir. Toplam tiimsek sayisi dairenin disina ¢ikan tiimseklerle birlikte 173
olarak kaydedilmistir. Bu tiimseklerden bir erkek birey yakalanmis ve alana bir hafta

stiresince gidilerek, agilan deliklerin kapatilmadigi goriilmistiir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Yenisehir mahallesi tigiincii alandaki Nannospalax leucodon tiimsekleri

3.2.2.4. Merkez

Ahili merkez kasabasinda bir ekin tarlasinin yaninda bulunan ekili olmayan
bir tepede oOlgiileri 160x140x12 ve 80x65x10 cm olan iki biiyiik tiimsege ve biiylik
olan tiimsekten baslayip tepenin asagisina ekili olmayan alana dogru inen, aralarinda

60 ila 140 cm mesafe bulunan 45 tane kiigiik tiimsek tespit edilmistir (Sekil 3.33).

99



Sekil 3.33. Ahili merkez kasabasindaki Nannospalax leucodon tiimsekleri

Timseklerin genellikle 30x30x10 cm oldugu tespit edilmistir. Tiinellerin
toprak seviyesinden derinligi genel olarak 15 cm olup, caplari 9 cm olarak
Olciilmiistiir. Tiimseklerin bulundugu tepenin hemen bitisiginden baslayan ve boylari
10 cm’ye ulagmis ekinlerin arasinda tiimsege rastlanmamustir. Nisan ayinda dogrusal

kiigiik tiimseklerden bir erkek birey yakalanmigtir (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Ahili merkez kasabasindaki besin arama tiimsekleri

3.2.2.5. Bahiseyh ilgesi

flce kuzeyde Sulakyurt ilgesine 24 km, giineyde Keskin ilgesine 12 km
doguda Delice ilgesine 35 km ve batida merkez ilgeye 47 km uzakliktadir. lgenin

ortalama rakimi ise 1000 m’dir.

Bolge arazisinin hemen hemen tamami tarim alani olarak kullanilmaktadir.
Baliseyh il¢esine baglh Hiiseyinobasi kdyiinde yol kenarinda siiriilii bir seker pancari
tarlasinda bir disi iireme tiimsegine ve cevresinde dogrusal siralanmis bes kiiciik
tiimsege rastlanmistir. Alan siiriilmiis oldugu i¢in bircok tiimsegin bozulmus
olmasima ragmen, bazi tiimsekler yakindan bakildiginda fark edilmektedir. Bu

timseklerin alan siiriildiikten sonra yapildigt ve bu nedenle bozulmadiklar
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anlagilmistir. Kiiciik tiimsekler 35x30x10 cm, biiyiik tiimsek ise 110x80x15 cm
olarak 6l¢iilmiistiir. Tiinellerin toprak seviyesinden derinligi genel olarak 20 cm olup,

caplar1 7 cm olarak kaydedilmistir. iki tiimsek aras1 mesafe 1 ila 1.5 m’dir.

Haziran ayinda, iireme tiimsegine en yakin olan tiimsekten bir erkek birey

yakalanmigtir (Sekil 3.35).

Sekil 3.35. Baliseyh ilgesinde seker pancari tarlasindaki N. leucodon tiimsekleri

3.2.2.6. Delice ilcesi

Dogu’da Corum ve Yozgat, Bati’ da ise Keskin kismen Baligseyh ve Sulakyurt

ilgeleriyle sinirhidir. Denizden yiiksekligi 750 metredir.
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Ilcede Delice 1rmag1, kuru dere yataklar1 ve tepelik alanlar mevcuttur. Bitki
ortiisii bakimindan step floras1 hakim olup devedikeni, kekik gibi bitkiler ¢alisma
alanlarinda goriilmiistiir. Korfare tiimsekleri diizliik alanlarda kirmizi-kahverengi
yumusak topraklarda, hafif meyilli alanlarda ise kahverengi sert topraklarda tespit
edilmistir. Ilce merkezinin dogusunda {iziim baglarinin yetistirildigi kumlu
topraklardaki kuru bir dere yatagi kenarinda korfare tiimseklerine rastlanmis, fakat
calisma Haziran ayinda yapildig1 i¢in korfare yakalanamamustir. Ayrica ilge merkezi
ile Karpuz koyii arasinda bos agik vadilerde ¢ok miktarda tiimsek goézlenmistir.
Bununla birlikte, gerek toprak yapisi gerekse bitki ortiisii bakimindan korfareler igin

uygun bir¢ok alanda tlimsege rastlanmamustir.

Calisma alan1 olarak secilen bir alanda, kiiciik bir tepecige yerlesmis iireme
tiimsegi ve tepeden asagiya dogru genis, diizensiz bir sekilde yayilmis kiiciik

tiimsekler saptanmistir (Sekil 3.36).

Sekil 3.36. Delice ilgesindeki korfarelerin yayilis gosterdigi bir alan
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Tinellerin toprak seviyesinden derinligi 25 cm caplari ise 9 cm olarak
Olctilmiistiir. Kiiciik tiimsekler genellikle 35x35x12 cm ve iireme tiimsegi 140x90x20
cm olarak Sl¢iilmiistiir. Mayis ayinda iireme tiimsegine ters yonlerde 4.5 m ve 50 cm

uzaklikta bulunan kiigiik tiimseklerden, bir erkek ve bir disi birey yakalanmistir.

Ureme tiimsegindeki depo odalarmnda bol miktarda bitki yumrulart ve

koklerine rastlanmistir (Sekil 3.37).

Sekil 3.37. Delice ilgesinde Nannospalax leucodon’a ait bir depo odasindan ¢ikarilan
bitki kdk ve yumrulari

3.2.2.7. Sulakyurt il¢esi

Il merkezine 52 km mesafesi olan Sulakyurt ilgesinin denizden yiiksekligi
830 m’dir. Korfare tlimsekleri bolgenin merkezinde acik bir alanda tespit edilmistir.
Alanin topragi oldukca kolay kazilabilecek derecede yumusaktir. Kekik basta olmak
tizere, yesil kokli bitkilerin bol miktarda alan1 kaplamis oldugu saptanmistir. Bu
tiimseklere uzaktan bakildiginda kum yigintis1 sanilmis fakat alana yaklasildiginda

korfare tiimsekleri oldugu anlasilmistir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38. Sulakyurt ilgesinde korfarelerin yayilis alant

Buradaki tiimseklerin diger ilcelerdeki tiimseklerden daha genis ve yiiksek
olduklar1 tespit edilmistir. Bolgedeki en biiyiik iireme tiimsegi 315x180x40 cm,
kiiciik tiimsekler ise 30x60x40 cm olarak Olgiilmiistiir. Bu 6l¢ii Kirikkale ilinde

oOl¢iilen lireme tiimseklerinin en biiyiigii olarak kaydedilmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39. Sulakyurt ilgesindeki korfareye ait bir iireme tiimsegi
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Tinellerin toprak seviyesinden derinligi 33 cm ve caplar1 15 cm olarak tespit
edilmistir. Alanin tamamina dagilmis bir iireme ve cevresinde dagimik olarak
yayilmis 5 ila 10 kii¢iik timsek bulunmustur. Bu sekilde alt1 ireme tlimsegi ve kiiciik
tiimsekler gruplar halinde aralarinda yaklasik 1.5 m mesafe kalacak sekilde
birbirlerinden ayrilmiglardir. Mayis ayinda bir erkek birey iireme tiimsegine 1 m

uzakliktaki kiigiik bir timsekten yakalanmistir.

Sulakyurt ilgesinin merkezinden kuzeye dogru, Cankiri iline yaklastik¢a
yiikseklik artmasina karsilik tiimsek sayisinda bir azalma tespit edilmistir. Giizelyurt
kasabas1 girisinde biiylik bir tlimsek ve buna baglh siralanmig yedi kiiclik tiimsege
rastlanmistir. Kiiciik tiimsekler genel olarak 30x30x7 cm, biiyiik tiimsek ise
90x40x10 cm olarak kaydedilmistir. Tiinellerin ¢apt 7 cm ve toprak seviyesinden

derinligi 25 cm olarak bulunmustur.

Haziran aymn ortasinda hava sicakligi 38 °C olarak olgiilmiis ve agilan
tiinellerin ¢ok nemli oldugu goriilmiistiir. Diger il¢elerde Eyliil ve Mayis aylarinda
genellikle sabahin erken saatlerinden 6glene kadar ve aksam 17.00 ila 20.00 arasinda
tiinellerini kapattiklar1 gozlenirken, Sulakyurt ilgesinde sabah 9.00°da agilan tiinelini
gece 22.00°da kapatmis ve bu sirada iireme tiimseginden yakalanmistir. Bu tiimsegin
tiinel duvarlarinin yapiskan ve farkli renkte toprak ile sivandigi ayrica ¢ok kaygan

oldugu tespit edilmistir.

3.2.3. Besin

Korfarelerin yayilis gosterdikleri topragt stiriilmemis acgik arazilerde, kokli

yesil yaprakli bitkiler tespit edilmistir. Patates, sogan, pirasa, ekin tarlalari ile meyve
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ve sebze bahgelerinde genisce yayildiklar1 kaydedilmistir. Dogal ortamlarinda kokli

bitkilerin hemen altinda bir¢ok agik tiinele rastlanmistir (3.40).

Sekil 3.40. Korfarelerin bitki altlarina agtiklar1 beslenme tiinelleri

Yakalanan korfarelerin besin olarak ilk tercihinin yakalandig1 yerden alinan
bitki oldugu tespit edilmistir. Yesil yaprakli koklii bitkilerin bulundugu bir alandan
yakalanan korfareye patates, sogan, havug gibi besinler verildiginde ilk dnce 6n
ayaklari ile tuttugu, kokladigi ve kafasi ile itekledigi gozlenmistir. Daha sonra yayilis
bolgesinden alinan bitki verildiginde ise, once kokiinii daha sonrada yapraklarini
hizli bir sekilde yedigi kaydedilmistir. Bitkinin yapraklarini tamamen yedigi, kokiinii

ise kemirerek yumaksi bir hale getirdigi kaydedilmistir.

Celebi ilgesinde yer fistig1 ekili bir bahgede, yer fistig1 yapraklarinin toprak

icine ¢ekildigi ve kokiiniin kurumus oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41. Celebi il¢esinde kokii kurumus yerfistig fidesi

Besin depolarinda daha ¢ok bitki kokleri, bitki yumrulari, ekin taneleri ve
Mayis ayinda yesil yaprakli bitkilere rastlanmistir. Bitki yumru ve koklerinin, ekin
taneleri ve yesil yaprakli bitkilere gore toprak seviyesinin daha asagisinda

depolandig1 kaydedilmistir (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42. Nannospalax leucodon’a ait bir besin deposundan ¢ikarilan bitki kokleri

Literatiirlerde korfarelerin  serbest suyu i¢medikleri belirtildigi igin,
laboratuarda su verilmemistir fakat siirekli patates ile beslenen hayvanlarin
diskilarinin  katilagtigi ve tahnitleri sirasinda bagirsaklarinin  ¢ok sis oldugu
goriilmiistiir. Ayrica konulan besinlerin miktar1 ne olursa olsun hepsini tiiketmeyip

bir kdsede topladiklar: gozlenmistir.
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3.3. Davrams

Laboratuarda uygun kosullar saglanarak bir erkek korfare, 70x40x40 cm
Olciilerinde toprakla dolu cam bir kafesin icine konularak, topragi kazma sekli
incelenmistir. Kafese once yumusak ve gevsek toprak, daha sonra sert ve siki1 toprak

konmus ve korfarenin hareketleri gdzlenmistir.

Yumusak ve gevsek toprakta korfarenin yaklasik 15 sn iginde toprak icine
kendini tamamen gdmdiigii kaydedilmistir. On dislerini kullanmayip kafasi ile
topragi itekledigi ve govdesi ile saga sola hareketlerle alanini genisletip, toprak
icinde ilerledigi gozlenmistir. Arka ayaklarin1 yalnizca gdévdesini 6ne dogru

iteklemek icin kullanmustir.

Korfarenin sert ve siki toprakta 20 dk iginde topraga gomiildigi
kaydedilmistir. Kesici disleri ile topragi kazarken ayni anda sigrama hareketi
yaparak, bu topragi 6n ayaklarindan arka ayaklarina dogru gonderdigi, buradan da
geriye firlattigr gozlenmistir. Bir miiddet kazdiktan sonra yine gévdesi ile saga sola

hareket edip yerini genislettigi ve ilerleyerek toprak i¢ine gomiildiigii kaydedilmistir.

Arazide dogal habitatlarinda kazma ve tiimsek olusturma davraniglari
incelenmistir. Bunun i¢in korfarenin bir tiineli belli bir mesafeye kadar kazilmis,

girisi agik birakilip 6niine ayna yerlestirilmistir (Sekil 3.43).
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Sekil 3.43. Acik birakilan Nannospalax leucodon’a ait tiinel deligini incelemek igin
kurulan diizenek

15 dk sonra delige hayvanin geldigi ve birka¢ sn hareketsiz bekledigi, tiinel
disindan ancak kafas1 goriilecek sekilde, ileri geri hareket ettigi gozlenmistir. Ikinci
kez 2 dk sonra kafasiyla bir miktar toprag: itekleyerek geldigi gézlenmistir. Birkag
dakika sonra agik birakilan deli§in tamamen kapatildigi gozlenmistir. Toprak
seviyesinin altinda ac¢ik birakilan delik iizerinde kiiciik bir tiimsegin olustugu
kaydedilmistir. Bu sekilde korfarelerin yiizeye c¢ikmalar1 i¢in kazilan tiinellerin
girisinde bazen bu sekilde kiiciik tiimseklerin oldugu, bazen de siki sikiya kapatildigi

gozlenmistir.

Iki tiimsek arasindaki tiinel kazildiginda korfarenin toprak seviyesinin
tizerinde, ortada tgiincli bir tiimsek olusturup bu tiineli kullanmaya devam ettigi
kaydedilmistir. Getirdigi topragi orta kisimda biriktirdikten sonra govdesi ile

yiikselttigi gozlenmistir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44. Acik birakilan tiinel girisinin toprak yiizeyi tiizerinde korfarenin
olusturdugu tiimsek

Nisan ayinda Keskin ilgesinde patates tarlasindan yakalanan bir disi ve bir
erkek birey, alti giin boyunca toprakla dolu aymi kafesin icinde birbirlerinden
aralarina ince bir tahta konularak ayrilmiglardir. Disi korfarenin bebek aglamasina
benzer bir ses ¢ikardigi, erkek bireyin ise bu sese dogru hareket etmeye baslayarak
aradaki engeli kafasi ile itekledigi, daha sonra ikisinin birden tahtay1 kemirmeye
basladiklar1 gézlenmistir. Aradaki engel kaldirildiginda erkek bireyin disiyi 1sirir gibi
kesici disleri ile tutup ¢ektigi, disinin ise hi¢ karsilik vermeden inleme sesi gibi bir
ses ¢ikardig kaydedilmistir. Bir siire sonra erkek bireyin bir tiinel olusturup, disiyi
arkasindan tutup bu tiinele dogru cekmeye basladigi gozlenmistir. Disinin ise
kagmaya calistigl, yakalandiginda ise inleme sesi ¢ikararak, kasilip yuvarlak bir hal
aldig1 kaydedilmistir. Sabahin erken saatlerinde 5.00’den 10.00’a kadar oldukca
hareketli olduklart ve 10.00-14.00’e kadar sakinlestikleri, gece ise hareketlerinin
arttigl kaydedilmistir. Kisa araliklarla kafesin bir kosesinde birbirlerine sokularak

uyuduklarr izlenmistir. Ikinci giin erkek bireyin, daginik bir sekilde kafese konulan

112



patates ve soganlar1 kafasiyla itekleyerek bir kosede topladigi gozlenmistir. Disi
bireyin ise biitiin topragi kafesin orta kismina topladiktan sonra, i¢inde birkag¢ kez
ileri geri hareketlerle tlinel olusturdugu, ve tiinelin ic¢ine girdiginde ise topragin
kubbe seklinde kabardigi, tiimsek haline geldigi izlenmistir. Daha sonra tekrar erkek
bireyin yanina sokularak dinlendigi goriilmiistiir. Yapilan bu tiimsegin ic¢inin bos ve
arazide incelenenlerden farkli oldugu tespit edilmistir. Korfarenin derine inemedigi
icin tiimsegi kabartarak i¢ini bosaltmis olabilecegi diisiinlilmiistiir. Bu yuvaya erkek
bireyin girdigi goriilmemistir. Bir kdsesinde besin, ortada timsek ve ayr1 bir kosede
de dinlendikleri yer olmak {iizere kafes ig¢inin ii¢ kisma ayrilmis oldugu
kaydedilmigtir. Diskilarin1  biriktirmeyip toprakla kapattiklar1  g6zlenmistir.
Hareketlerinin dort giin sonra yavasladigi ve ¢ok fazla araliklarla dinlendikleri
kaydedilmistir. Biraktiklar1 digkilarin katilagmig oldugu not edilmistir. Beginci giin
gecesinde erkek bireyin siirekli olarak On ayaklari ile tirmanmaya calistigi ve
etrafinda durmadan dondiigii, disi bireyin ise bu esnada sakin oldugu goézlenmistir.
Sabah erkek bireyin arka ayaklarmin tamamen, 6n sag ayaginin ise parmaklarinin
kemirilmis olarak 6ldigii kaydedilmistir. Disi bireyin memelerinin belirginlestigi not

edilmis fakat embriyoya rastlanmamustir.

Baska bir laboratuar ¢alismasinda iki erkek birey aynmi kafese konulmus ve
hareketleri gozlenmistir. Once kafa kafaya birbirlerini iteklemeye basladiklar1 ve
biiylik olan korfarenin kiigiik olan1 alanindan uzaklastirmaya calistigi goézlenmistir.
Kesici digleri ile birbirlerine saldirdiklar1 ve bu sirada 6nce dis gicirdatma ve sonra
homurdanma benzeri sesler ¢ikartmiglardir. Kavga siddetlendiginde ise birbirlerinin
dislerine ¢ok siki kenetlenmislerdir. Kiigiik olan korfarenin kavga sirasinda arka

ayaklarindan yaralandig1 kaydedilmistir.
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Korfarelerin kendilerine zarar verilmedikleri siirece sakin hayvanlar olduklar
arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Toprak yiizeyi iizerine konulan bir korfarenin
yaptig1 ilk davranis1 gézlenmis ve kafasini topraga sokup govdesini kasarak yuvarlak
bir hal aldig1 ve rahat birakilirsa topragi kazmaya basladigi kaydedilmistir. Kiirekle
tiinel girisi kapatilip disarida kalan bir korfarenin toprak iginde hareketsiz ve
yuvarlak bir sekilde kaldig1 ve kiirk renginin toprak renginde olmasindan dolay1 fark
edilemeyip kactigi gozlenmistir. Korfarenin topragi kazmasi engellendiginde ise
kafasini yukar1 dogru kaldirip agzim1 agarak tislama ve homurdanma benzeri ses
cikardig1 kaydedilmistir. Bir korfarenin, tiinelinden ¢ikarma sirasinda disleri ile
topraga sikica tutundugu, yakalandiginda ise isirarak zarar verdigi gozlenmistir.
Yakalanan korfarelerin kafese konulduktan birkag dakika sonra sakinlesip

homurdanma sesi yerine cikleme sesi gibi daha tiz bir ses ¢ikardiklar1 kaydedilmistir.

Korfarelerin tiinellerinde ve laboratuarda beslendikleri kafes iginde hem ileri
hem de geri geri hareketlerinin hizli oldugu gézlenmistir. Ayrica 180 derece hizli bir
sekilde geri dondiigii gibi, takla atar bir sekilde de ani doniisler yapabildigi not
edilmistir. ilk yakalandiklar1 an ise daha ¢ok hareketsiz kalip, kafalarmm toprak

yiizeyine kapatacak sekilde durduklar1 gézlenmistir.

Calisma alanlarinda korfarelerin sabahin c¢ok erken saatlerinde ve gece
olduk¢a hareketli olup acgik birakilan tiinellerini kapattiklar1 fakat 6gle saatlerinde

kapatmaya gelmedikleri kaydedilmistir.

Laboratuarda kafese tek konulan korfarenin arka ayaklari iizerinde durup 6n
ayaklarin1 arka ayaklar1 arasina sokarak yuvarlak bir sekilde, bazen de hareketsiz
kalarak, cift olan hayvanlarin ise birbirlerine sokularak dinlendikleri tespit edilmistir

(Sekil 3.45).

114



Sekil 3.45. Kafesinde dinlenen bir korfare

Laboratuar gozlemlerinde erkek bireylerin, disilerden daha aktif olduklari
kaydedilmistir. Yalniz soguk havalarda her iki bireyinde hareketleri yavaglamaktadir.
Laboratuarda soguk bir ortamda kalan korfarenin digkisinin katilastiglr ve oldigi
kaydedilmistir. Tahniti sirasinda kaninin pihtilasmis ve bagirsaklarinin ¢ok fazla sis

oldugu tespit edilmistir.

Korfarelerin 1s1ktan rahatsiz olduklart ve siirekli kendilerine karanlik yerleri
sectikleri saptanmugtir. Laboratuarda gece kafesinden kagan bir korfarenin yerde

bulunan bir Ortiiniin altina girip dolastig1 gozlenmistir.

Isik altinda birakilan bir korfarenin ilk 6nce hi¢ dinlenmeden siirekli olarak
hizli bir sekilde kafes etrafinda dondiigli ve verilen besinleri yemedigi gozlenmistir.
Kafesten disar1 ¢ikmak i¢in tirmanmaya c¢alistigi, bazen konulan besinleri bazen de

topragi kafasiyla siiriikleyerek itekledigi izlenmistir (Sekil 3.46).

115



Sekil 3.46. Kafesinde tirmanmaya ¢alisan bir korfare

Besinleri kafasiyla itekleyebildigi gibi kesici disleriyle tutarak da tasidigi
gbzlenmistir. fleri ve geri ¢ok hizli hareket ettigi, sigrayabildigi ve ani doniisler
yapabildigi kaydedilmistir. Sadece yaklasik iki dakika oldugu yerde hareketsiz
kalarak dinlendigi, bunun haricinde gece 23.00’dan sabah 10.00’a kadar hareket
halinde oldugu goézlenmistir. Kisa araliklarla siirekli basi ile topragi ve besinleri
iteklemistir. Digskisini yaparken arka ayaklarinin tizerinde oturur gibi kisa ve kalin bir
hal aldig1, digkisini yaptiktan sonra topragi arka ayaklari ile hizli bir sekilde firlatarak
diskisinin lizerini kapattigi gozlenmistir. Daha sonraki digskilamalarin hep aym

kisimda gergeklestigi kaydedilmistir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47. Diskilama sirasindaki bir korfare

flerleyen saatlerde besinlerin bulundugu, tuvaletini yaptigi ve dinlendigi
boliim olarak kafesi li¢ kisma ayirdigi tespit edilmistir. Konulan besinleri kafesin orta

kisminda topladigi gozlenmistir (Sekil 3.48).

Sekil 3.48. Bir korfarenin kafesteki yuva diizeni

Basina degdirilmeyen ve hemen g¢ekilen bir nesneyi algilayip geri geri kactigt

buna karsilik yavasca basi iteklenen bir nesnede ise tepki vermedigi anlagilmigtir.
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Arazi caligmalar1 sirasinda ergin korfarelerin sesten cok etkilendigi ve
glirtiltiilii bir ortamda ylizeye ¢cikmadiklar: tespit edilmistir. Yavru ve yari ergin olan
korfarelerin ise daha kolay yakalandigi kaydedilmistir. Yavru bir korfarenin
tiimseginin yaninda, insanlarin oldugu sesli bir ortamda bile cikip, agilan tiinel

deligini kapattig1 ve ¢ok sakin oldugu goézlenmistir.

3.4. Olgiiler

Araziden toplanan ergin 12 erkek ve 8 disi Nannospalax leucodon’un dis ve
i¢ Ozellik olgiileri ile agirliklar kaydedilmistir (Cizelge 3.2).
Cizelge 3.2. Nannospalax leucodon’un ergin erkek ve disilerinin dis ve i¢ 6zellik

Olciileri ile agirliklart (N: 6rnek sayisi, min: minimum, max: maximum,

mean: ortalama, std. deviation: standart sapma)

OZELLIKLE ERKEK DISI
R N | Min. | Max. | Mean| Std. |N | Min. | Max. | Mean | Std.
Deviatio Deviatio
n n

Timboy uz. (12| 190 | 230 |212,50/ 11,58 |8 | 175 | 205 [188,75| 11,26

Ardayak uz. |[11| 26 30 28,18 1,66 |8 | 25 29 127,38 141

Agirlik (g) 121 174 | 425 (261,17 60,65 |8 | 145 | 224 | 175 | 29,55

Condylonasal [12|46,22 | 52,83 149,95 | 1,70 | 8 |41,98 |48,27|45,46| 2,14
uz.

Condylobasal [12| 44,18 | 50,62 | 47,79 | 1,66 | 8 |39,83|46,07|43,46| 2,26
uz.

Nasal uz. 12117,19 21,75 120,00 | 1,21 |8 |15,08 (19,34 |18,05| 1,45

Supraoccipital| 12| 10,89 | 13,76 | 12,26 | 0,86 | 8 | 9,24 | 13,31 | 11,59 | 1,25
uz.

Condylo 121 15,58 | 18,66 | 17,04 | 0,87 |8 |14,70|16,58 15,84 | 0,75
INCisiv uz.
Kafatasi 12120,11(23,95(22,19| 0,88 |8 |18,79(20,83|19,77| 0,69
yiiksekligi

[sitme deligi |12] 2,63 | 3,23 | 2,93 | 0,16 |8 2,38 | 2,90 | 2,60 | 0,17
capi
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Cizelge 3.2. (devam) Nannospalax leucodon’un ergin erkek ve disilerinin dis ve ig
ozellik olgiileri ile agirliklar1 (N: 6rnek sayisi, min: minimum, max:
maximum, mean: ortalama, std. deviation: standart sapma)

Occipitonasal |11 |44,81|50,38 47,87 | 1,49 |8 40,99 46,32 43,7| 191
7

uz.
Byistal gL g | 12] 544 | SR | LIS | 8| 501 | 954g6:59| 149
R

N Min, [ Max. [Mean | Std. | N | Min. | Max. [Mea| Std.

Deviatio n |Deviatio
n n
Ust molarlarm| 11| 6,51 | 7,34 | 6,93 0,26 (8] 6,35 | 7,18 16,77 0,30

tac uz.
Ust molar 12| 7,62 | 9,46 | 8,03 0,52 (8] 6,85 | 7,99 |7,58| 0,46
alveolleri uz.
Diastema uz. |[12]16,01 19,48 | 18,07 | 0,98 |8 |12,66|17,76 |15,4| 1,54
1
Yiz bolgesi | 12|30,32|35,94 33,33 | 1,54 | 826,77(32,05|29,5| 1,67

uz. 8
Coronoid 1211590 19,16 | 17,48 | 1,11 |8 |13,74|16,86|15,2| 1,00
rocess yiik. 2

Alt molarlarin| 12| 6,45 | 7,57 | 6,86 036 |8 6,01 | 7,22 {6,83| 0,37
tac uz.

Alt molarlarin| 12| 6,90 | 7,77 | 7,34 032 |8 6,54 | 7,83 |7,29| 0,43
alveol uz.
Angularuz. |12]25,41|30,29 (28,27 | 1,55 |8 |23,45|27,68(25,3| 1,39

5
Articular uz. [12]26,29(30,8929,23 | 1,20 | 8 | 24,08 |28,18|26,5| 1,26
7
Alveolaruz. |12|27,41|32,37]30,25| 1,20 | 825,19]29,31|27,5| 1,22
2

Mandibul yiik.[12| 6,93 | 9,08 | 8,36 | 0,57 |8 | 7,17 | 7,82 |7,50| 0,24

Basillaruz. [12]40,07 | 46,55|43,65| 1,94 |8 |36,41|42,24(39,4| 1,89

8
Timpanik 12110,53 | 11,73 | 11,22 0,40 |8 | 9,72 |11,33|10,5| 0,55
bulla uz. 8

Timpanik 12 7,19 | 8,62 | 7,70 | 0,37 | 8| 7,25 | 7,59 [7,39| 0,11
bulla gen.
Mesopterygoi [ 12| 1,99 | 2,77 | 2,33 | 0,22 | 8| 1,93 | 2,80 |2,39| 0,32
d fossa gen.
Foramen 12| 2,73 | 4,66 | 3,31 | 0,53 | 8| 2,19 | 3,19 [2,82| 0,32
incisivum uz.
Interorbital |12| 8,16 | 9,27 | 8,62 | 0,36 | 8| 810 | 9,22 |8,52| 0,35

gen.
Rostrum 12110,21 | 12,79 | 11,62 | 0,83 | 8| 9,92 | 11,27 /10,8| 0,42
genisligi 4

Damak uz. 12} 9,24 | 10,50 | 9,76 | 0,40 |8 | 7,28 | 9,22 |8,66| 0,62

Sagital crest [12|19,62 (23,81 |21,35| 1,24 |8 |17,16]20,87 |18,9| 1,29
uz. 3
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Cizelge 3.2. (devam) Nannospalax leucodon’un ergin erkek ve disilerinin dis ve i¢

ozellik olgiileri ile agirliklart (N: 6rnek sayisi, min: minimum, max:

OZELLIKLE ERKEK DISI
maximum, mean: ortalama, std. deviation: standart sapma)

N | Min. | Max. | Mean| Std. |N | Min. | Max. |Mea| Std.

Deviatio n |Deviatio
n n
Zygomatic 12|33,71 41,21 | 38,19 | 1,85 | 8 29,89 |35,66|33,6/ 1,80
genislik 3

Parietallerin |12| 5,49 | 9,77 | 7,21 | 1,04 |8 | 5,58 |10,16|7,31| 1,31
ondeki
genigligi
Zygomatic 12| 5,86 | 6,98 | 6,40 | 0,47 | 8| 535 | 5,86 |5,64| 0,18
late genisligi
Nasal genislik | 12| 5,66 | 7,21 | 6,52 | 0,45 |8 | 5,12 | 5,87 |5,66| 0,26

Foramen 12| 3,14 | 454 | 3,85 | 0,53 |8 3,01 | 3,89 |3,46| 0,33
infraorbital’ in
gen.
Foramen 12| 6,36 | 8,77 | 7,55 | 0,75 |8 | 524 | 6,95 |6,18| 0,66
infraorbital’ in
yiik.

Ust kesici dis [12] 5,84 | 7,52 | 6,81 0,53 (8] 505 | 8,76 |6,11| 1,12
alveolleri gen.
Ust kesici 12| 2,08 | 2,55 | 2,33 | 0,12 (8| 1,87 | 2,29 |2,06| 0,12
dislerden
birinin
ortasindaki
gen.

Alt kesici 12| 2,20 | 2,68 | 2,42 | 0,14 [ 8| 191 | 2,45 |2,15| 0,20
dislerden
birinin
ortasindaki
gen.
Foramen 121 0,74 | 1,29 | 1,11 0,14 (8] 1,00 | 1,30 |1,14| 0,11
incisiva’nin
gen.
Foramen 11| 6,45 | 7,09 | 6,74 | 0,21 |8 | 6,31 | 6,90 |6,66| 0,17
magnumun

yiik.
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Istatistiki analiz sonuglarma gore Sig (2 tailed) degeri, 0.05’den kiigiik ise
erkek ve disi bireyler o karakter Olcilisii bakimindan farkli, biiyiik ise benzerdir

sonucuna varilmaktadir.

Erkek ve disi bireylerin tiimboy, agirlik, condylonasal uzunluk, condylobasal
uzunluk, nasallerin uzunlugu, condylo incisiv uzunluk, kafatasi yiiksekligi, isitme
deliginin ¢ap1, diastema uzunlugu, yiiz bdlgesi uzunlugu, coronoid process
yiiksekligi, angular uzunluk (mandibul uzunlugu), articular uzunluk (alt ¢enenin
condylar uzunlugu), alveolar uzunluk (alt ¢enenin alveolar uzunlugu), mandibul
yiiksekligi, basillar uzunluk, rostrum genisligi, damak uzunlugu, sagittal crest
uzunlugu, occipitonasal uzunluk, zygomatic genislik, zygomatic plate genisligi,
nasallerin genisligi, foramen infraorbitalia’nin yiiksekligi, tist kesici dis alveolleri
genigligi, Ust kesici dis genisligi, alt kesici dis genisligi bakimindan farklilik
gosterdigi, ardayak, supraoccipital uzunluk, iist molarlarin ta¢ uzunlugu,iist molar
alveolleri uzunlugu, alt molarlarin ta¢ uzunlugu, timpanik bulla uzunlugu, timpanik
bulla genisligi, mesopterygoid fossa genisligi, foramen incisivum uzunlugu,
interorbital genislik, parietal uzunlugu, parietallerin O6ndeki genisligi, foramen
infraorbitalianin genisligi, foramen incisivanin genisligi, foramen magnumun
yiiksekligi bakimindan ise yakin Olciilere sahip olduklari tespit edilmistir (Sekil

3.49).
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Sekil 3.49. Kirikkale ilindeki Nannospalax leucodon’un A: condylobasal uzunluk,
mandibul uzunlugu, rostrum genisligi ve zygomatic genislik
bakimindan farklilhik, B: tympanic bulla uzunlugu ve interorbital
genislik bakimindan benzerlik gosterdigi erkek (1) ve disi (2)
bireylerinin karsilastiriimasi

3.5. Karyolojik Ozellikler

Kirikkale ilindeki Nannospalax leucodon orneklerinin diploid kromozom
sayist (2n) 54, temel kromozom sayisi (NF) 74, otozomal kromozomlarin kol sayisi
(NFa) ise 70°dir. Kromozom setinde 4 ¢ift metasentrik, 3 ¢ift submetasentrik, 2 ¢ift
subtelosentrik ve 17 ¢ift biiylikten kiigiige dogru siralanan akrosentrik kromozom
bulunmaktadir. X kromozomu orta biiylikliikkte bir submetasentrik Y kromozomu ise

kiigiik akrosentriktir (Sekil 3.50 — 3.56).
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Sekil 3.50. Celebi ilgesindeki Nannospalax leucodon (K18 &) tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)
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Sekil 3.51. Keskin ilgesindeki Nannospalax leucodon (K12 &) tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)
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Sekil 3.52. Yahsihan il¢esindeki Nannospalax leucodon (K7 &) tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)

126



KR @0 O XK A8 xx &5 a5 4a

N AN 88 680 an an ao an an

A B AA AN ww @8 e e AI
XY

B
Sekil 3.53. Merkez ilgedeki Nannospalax leucodon (K10 &) tiiriine ait metafaz plag

(A) ve karyogram (B)
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Sekil 3.54. Baliseyh ilgesindeki Nannospalax leucodon (K20 @) tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)
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Sekil 3.55. Delice ilgesindeki Nannospalax leucodon (K15 &) tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)
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Sekil 3.56. Sulakyurt ilgesindeki Nannospalax leucodon (K17 J)tiiriine ait metafaz

plagi (A) ve karyogram (B)
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Biyolojik Ozellikler
4.1.1. Kiirk Rengi

Harrison ve Bates (1991), Arabistan’da yayilis gosteren Spalax leucodon’un
kiirk rengini dorsalde uglarda az soluk, kok kismina dogru koyu kursunumsu gri
olmak iizere acik sarimsi kahverengi, ventralde ise biiyiik 6l¢iide kahverengimsi
uclarin  kayboldugunu ve kursunumsu gri rengin daha baskin oldugunu
belirtmislerdir. Yiiz bolgesinde burun pedinden baslayip basin 6n kisminda kaybolan

beyaz bir ¢izginin bulundugunu da ilave etmislerdir.

Yiiksel ve Giilkag (1995) Kiral ve Benli (1979)’ye gore Orta Kizilirmak
Havzasinda (Kayseri, Kirsehir, Nevsehir, Yozgat kesimi) yayilis gosteren Spalax
leucodon’un kiirk renginin mevsimsel varyasyon gosterdigini belirtmislerdir.
Aragstiricilar genel olarak dorsal ve lateralin sarims1 kahverengi, kulak ve ventralin
koyu, basin 6n tarafinin ise acik gri renkte oldugunu ve burundan kulaklara dogru iki

beyazimsi ¢izginin bulundugunu ilave etmislerdir.

Sozen (1999) Ulukisla (Nigde), Tarsus (Mersin) ve Adana bdlgesinden
inceledigi Spalax leucodon’un 2n= 58 kromozomal formunun kiirk rengini vermistir.
Aragtirictya gore bag bolgesinde burun pedinin iki kenarindan baslayip kulak
deligine dogru yiiz bolgesinin ortasina kadar bir hat seklinde uzanan fir¢a seklindeki
kisa killar beyazimsi renkte, rostrum bolgesi, agiz bolgesi ve alin kismi gri renktedir.
Basin tepe noktasindan geriye dogru viicudun tiim dorsal kismi ve lateral taraflar

hafif kizil agik kahverengimsi renktedir. Bu renk ventralde kesin sayilabilecek bir
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sinirla koyu griye donlismektedir. Baz1 6rneklerde ventraldeki killarin uglarinda az
miktarda kizillik bulunmaktadir. Madenkdy orneklerinin birinde alin kisminin
gerisine dogru ve bir 6rneginde bas lizerinde kiiciik beyaz bir benek goriilmiistiir.
Aragtirict ayrica 2n= 52 kromozomal formunun kiirk renginin 2n= 58’e¢ benzer
oldugunu buna karsilik 2n= 56 kromozomal formun kiirk renginin 2n= 58’den daha

koyu oldugunu da ilave etmistir.

Kirikkale ilindeki Nannospalax leucodon tiiriiniin kiirk rengi Sézen (1999)
tarafindan belirtilen kiirk rengine benzerlik gostermektedir. Arastirici bazi 6rneklerin
ventralinde az miktarda kizillik bulundugunu belirtmis fakat bu renge Kirikkale ili
orneklerinde rastlanmamustir. Ayrica Harrison ve Bates (1991) ve Yiiksel ve Giilkag
(1995) tarafindan belirtilen dorsaldeki sarimsi kahverengi renk Kirikkale ili

orneklerinde bulunmamaktadir.

Heth (1991)’e goére Heth ve ark. (1988), Israil’deki Spalax ehrenbergi
Usttiirliniin ~ kiirkrenginin, kromozomal tiirler icinde ve arasinda varyasyon
gosterdigini belirtmislerdir. Arastirici, kor farenin kiirk rengi ile yasadigir bolgenin

toprak rengi arasinda pozitif bir korelasyon bulundugunu tespit etmistir.

4.1.2. Baculum

Harrison ve Bates (1991), orta kistmdan yukari dogru kuvvetlice egilen bir
govdeye sahip olan baculumun ince oldugunu; proximal kismimnin yanlara dogru

genisledigini, distal kismin ise genis olmadigini belirtmislerdir.

Soézen (1999) 2n= 52, 56 ve 58 kromozomal formlarinda baculumun ince ve

uzun olup, yandan bakildiginda dorsal kismin konveks oldugunu ifade etmistir.
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Baculumun proximal kisminin oldukg¢a genislemis olmasina karsilik, nispeten daha

az genislemis bir distal kismina da sahip oldugunu ilave etmistir.

Kirikkale ili drnekleri sekil bakimindan Harrison ve Bates (1991) ile S6zen
(1999)’e benzerlik gosterirken, baculum odlgiileri bakimindan farklilik gostermektedir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Nigde, Mersin, Adana ve Kirikkale ilindeki Nannospalax leucodon’un
2n= 52, 54, 56 ve 58 kromozomal formlarinin baculum o6l¢iileri (N=

ornek sayisi, S= varyasyon alt ve lstsinirlari, ORT= ortalama, STD=

standart sapma)

Teunluk T genighs Taban geniglig

N 4 ORT|3TD | H 4 ORT|ETD| M o QORT| 3TD

an= 53 [ 2 (567577 572004 20951100102 (0075 |1.73-198 188|011
(Gazen 1999

2n=56 | 5 (692738 706|025 5046078 0A1|0.10)5 | 1.10-1.47 |1.29|0.14
(Gozen 1999

In=58 |12(4.36-5381 | 520 0.5 |12 (0.60-092) 082|009 12 | 120202 | 1.57 | 021
(Gozen 1999

n=54 [ B 50070 | 638|033 9|030070( 0460119 | pes.t10lows| 0o
(Bu aragtirma)

Baculumun uzunlugu bakimindan Kirikkale ilindeki 2n= 54 kromozomal
formu, S6zen (1999) tarafindan verilen 2n= 52 ve 2n= 58 formundan daha biiytiktiir.
Proximal kisim genigligi bakimindan 2n= 52, 56, 58 formlarindan daha kii¢iik
degerlere sahiptir. Distal kisim genisligi ise 2n= 56 ve 58 formlarinin varyasyon

siirlar iginde kalirken, 2n= 52 formundan kii¢iik degerlere sahiptir.
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4.2. Ekolojik Ozellikler

[liman iklim kusaginda yer alan fakat iklimin karasallagtigi Kirikkale ili
Tiirkiye’ nin yarikurak bolgelerinden biridir. Ortalama yagis miktar: 329.9 mm olup,
ortalama nispi nem %59’dur. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk gegmektedir.
Toprak yapisi genellikle kire¢ orani yiiksek, kahverengi topraklardan olusmaktadir.
Mineral bakimindan zengin oldugu i¢in oldukca verimli topraklardir. Giineyindeki
akarsu kenarlarinda aliivyon topraklar mevcuttur. Step bitki ortiisii yaygmdir. ilde
yavsan otu, susam, karanfil, papatya, hagligigek, karadiken, sigirkuyrugu, siitlegen,
cag cicegi, keven, tizerlik otu, nane, bogiirtlen, 1sirgan, hatmi, meyan otu, ¢éven otu,

kusburnu, madimak, ebeglimeci, hardal ve kekik yetismektedir (Anonim 2005).

Nowak ve Paradiso (1983) kazmaya elverisli her toprak tipinde, deniz
seviyesinin asagisindaki diizliikler ile tepelik alanlar, step, stiriilii alanlar ve 2600 m

yiikseltilerin iizerindeki daglarin agiklarinda bulunduklarini belirtmislerdir.

Nannospalax leucodon’un Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Dogu
Akdeniz Bolgesi harig, Tiirkiye’nin batisinda 2200 m yiikseklige kadar Uludag’da
yayilis gosterirken, Tirkiye’nin dogusunda Nemrut daginda 2600 m’ye kadar
bulundugu kaydedilmistir (Nevo 1961, Nowak ve Paradiso 1983, Kivang 1988,

Harrison ve Bates 1991).

Kirikkale ilinde korfare timseklerine 1275 m ve 680 m yiikseklikte acik
alanlarda, meyve ve sebze bahgelerinde, ekili alanlarda ve ¢esitli toprak tiplerinde
rastlanmistir. Ilgelerin birbirine yakin olmasi, toprak, iklim ve calisilan alanlarin
yiiksekligi arasinda fark olmamasindan dolayi, tiimsek sayis1 ve yapisi bakimindan
bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak toprak kurulugu arttik¢a tiimsek sayisinda

azalma ve tiinellerin derinliginde artma saptanmistir. Genellikle topragi kuru olup
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insanlarin etkisiyle nem oraninin arttig1 alanlarda ise tiimseklerin sayisinin arttigi

gozlenmistir.

Nevo (1961) tarafindan tanimlanan ii¢ tabakali lireme tiimsegine Kirikkale
ilinde rastlanmamuistir. Yuva ve besin depolarini igeren odalar toprak seviyesinin 30

ila 65 cm altinda bulunmustur.

Nevo (1961), lIsrail’de iireme tiimseginin yiiksekligi ile su seviyesinin
derinligi arasinda bir iliski oldugunu, su seviyesi derinliginin arttikga iireme
timseginin yiiksekliginin azaldigini belirtmistir. Buna bagli olarak, su seviyesi
toprak yiizeyine yaklastik¢ca, yuvalarinda toprak seviyesine ¢iktigini belirtmistir.
Aragtirict bu yapinin korfareleri, su baskini ve bogulmalara karsi korudugunu da
eklemistir. Dinlenme tiimsekleri olarak adlandirdig: tiimseklerdeki yuvalarin ise yaz
kurakligina bagli olarak toprak seviyesinin altinda, daha derine yapildigini
kaydetmistir. Arastiriciya gore kis aylarinda yagmurlarinin etkisi ile daha yiizeysel

tireme odalar1 yapildig1 sonucuna varilmstir.

Kirikkale ilinde bu tip yuvalara rastlanmamig fakat topragi olduk¢a nemli, su
seviyesinin yiiksek oldugu Yahsihan ilgesindeki bir alanda tiinellerin toprak seviyesi
iizerinde oldugu gozlenmistir. Ureme tiimseginin olmamasi nedeni ile yuva yapisi
gozlenememis fakat tiinellerin yapisina bakilarak yuvanin toprak seviyesi iizerine
kurulabilecegi1 diistiniilmiistiir. Ayrica Celebi ilgesinde topragi oldukca nemli hatta
camurlu bir arazide ii¢ tabakali tiinel bu arastirma ile ilk kez kaydedilmistir Bu
tiinellerin sert alanlara gore daha ylizeye yapildig1r goézlenmistir. Tiinellerin yiizeye
yaklagmasinin suyun topragin altinda degil de insan etkisi ile yiizeyde olmasi ile
iliskili oldugu diistiniilmiistiir. Bu arazide korfareler tiinellerini dayanikli olabilmesi

ve su baskinlarina karsi korunmak i¢in nemli yiizeyden daha kuru derinlere
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yapmaktadir. Ust iiste yapilanmus ii¢ tiinelinde birbiri ile baglantis1 olmadig1, belirli
bir mesafeden sonra ayrildiklar1 kazilarak tespit edilmis ve bu tiinellerin farkli
bireylere ait oldugu diisliniilmiistiir. Tiinel ve yuvalarin derinliginin toprak sertligi

arttikca 30’ cm den 65 cm’ ye kadar arttig1 kaydedilmistir.

Bu arastirma ile korfarelerin taban su seviyesinin diisiik oldugu ve bogulma
riskinin olmadig1 alanlarda, yuvalarini derine yapma egiliminde olduklari ve taban su
seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerde ise yuvanin yilizeye yaklastigi sonucuna
vartlmigtir. Kirikkale ilinin az yagis almas1 ve kuraklik nedeniyle toprak neminin
azalmasi, yuvalarin nispeten derine yapilmasina neden olmustur. Ayrica yuvanin
konumu bakimindan da farklilik gostermektedir. Kirikkale ilindeki yuvalar Nevo
(1961)’nun belirttigi gibi merkezde degil tiimsek c¢ukurunun kenarlarinda

bulunmustur.

S6zen (2005) Nevo (1961) tarafindan belirtilen {ireme tiimseklerine sadece
Seben (Bolu)’de rastlamistir. Arastirici, inceledigi diger yuvalarda besin depolari,

yuvalama odasina toprak seviyesinin altinda rastlamistir.

S6zen (2005) tarafindan belirtilen toprak seviyesinin altindaki yuva yapisi ile

Kirikkale ilindeki korfarelerin yuva yapisinin benzer oldugu bulunmustur.

Baz1 bolgelerde Nisan ve Mayis aylarinda iireme tiimsekleri {izerinde agik
deliklere rastlanmigtir. Bu deliklerin kapatilmamasindan dolay1 yuvadan ¢ikan ve
toprak iistiinde dagilan geng bireylerin olabilecegi diigliniilmiistiir. Bu tiimseklerin
yaninda ¢ogunlukla kurumus baykus peletlerine de rastlanmistir. Bu peletlerde
Microtus sp.’ye ait bireylerin kafatasinin bulunmasi, Nannospalax leucodon’a ait
kafatasina rastlanmamasi, peletlerin topragi kazma esnasinda korfareler tarafindan

yerlerinin degistirilmis olanabilecegi kanaatine varimigtir. Yakilmis bir arazide
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goriilen agik delikler, alanin kurumasi, besin yoklugu gibi nedenlerle yuvalarin terk
edildigini isaret etmektedir. Bu deliklerin tiimsek iizerinde degil de tiineller {izerinde
olmasi ve delik ¢apinin biiyiikliigii erginlerin yuvay terk etmesini, diger bolgelerdeki
deliklerin iireme tiimsegi lizerinde olmasi ve delik capmin kiiclikliigii ise geng
bireylerin dagildigin1 gostermektedir. Terkedilen bu tiimsek acikliklarinda tarla
sincaplarinin goriilmesi ile bu hayvanlar tarafindan korfare yuvalarimin kullanildigi
sonucuna varilmigtir. Ayrica ireme tlimsegi her sene yeni olarak insaa edilmeyip,

eski tiimseklerin genisletilerek olusturuldugu kaydedilmistir.

Tiimseklerin engebeli arazilerde egim dogrultusunda yerlesmesi ve daha
derinlerde disa agilan tiinellerin olmasi, sel baskinlarina kars1 korfareleri korumaya
yardimci olmaktadir. Delice ilgesi ve Keskin Konur kasabasinda tiinele verilen suyun
yuvalar etkilemeden disar1 agilan deliklerden ¢ikmasi bunu gdstermektedir. Ayrica

literatiirlerde belirtilen acil kagis tiinellerininde bu tiineller oldugu diistiniilmiistir.

Yahsihan ilgesindeki iiniversite kamplisiinde bulunan agaclik alanda
korfarelere rastlanmamasi, ormanlik alanlar1 tercih etmedigi  sonucunu

desteklemektedir.

Besin bakimindan ¢esitli arastiricilar tarafindan literatiirde belirtilenlerden bir
farklilik bulunmamistir. Bitki kokleri, soganli ve yumrulu bitkiler, patates, sogan gibi
sebzeleri tiikketmelerine ragmen; ilk tercihlerinin habitatlarinda bulunan bitkiler
oldugu goriilmiistiir. Ekonomik olarak patates, sekerpancari, sogan basta olmak iizere
meyve ve sebze bahgeleri ile agac¢ fidelerine oldukca zarar verdikleri bolgede

yasayan ¢iftciler tarafindan sdylenmistir.
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4.3. Davranms

Nevo (1961) korfarelerin  soliter yasadiklarimi ve kendilerine zarar

verilmedikge saldirgan olmadiklarini belirtmistir.

Bu arastirmada da aslinda sakin hayvanlar olan korfarelerin,
korkutulduklarinda ve kendilerine zarar verildiginde ¢ok saldirgan olabilecekleri
goriilmiistiir. Nevo (1969) erkek ve disilerin ¢iftlesme davraniglarini incelemistir.
Erkek ve disilerin karsilastiginda gosterdikleri davraniglar ile Kirikkale ilinden
yakalanan korfarelerdeki davranislar benzer bulunmustur. Ayrica erkek bireylerin
asla ayn1 ortamda kalamamasi, ayn1 bolgeden alinsalar bile siddetli kavga ettikleri ve
birbirlerini yaraladiklar1 gozlenirken, disi ve erkek bireylerin birlikte 6 giin boyunca
kalabildikleri kaydedilmistir. S6zen (1999) korfarelerin ayni ortama konuldugunda
saldirganliklarin1 gézlememis ve korfarelerin alami paylastiklarini belirtmistir. Bu

arastirmada erkek bireylerin bir arada bulunmadiklar tespit edilmistir.

4.4. Olgiiler

Sozen (1999)’e gore Mehely (1909), Madenkdy (Nigde) *den aldig1 ve Spalax
leucodon cilicicus olarak tanimladig: rnekte M leri iki koklii olarak kaydetmistir.
Kivang (1988), Sézen (1999) bu bélgeden aldiklari 6rneklerin M’ lerinin tek koklii

oldugunu tespit etmistir. Kirikkale ilindeki korfarelerin M"leri ti¢ koklidiir.

Kirikkale ilindeki Nannospalax leucodon tiiriine ait Orneklerin oOlgiileri,
Harrison ve Bates (1991) tarafindan Israil, Urdiin, Suriye, Irak ve Sozen (1999)
tarafindan Ulukigla, Tarsus ve Adana’dan alman korfarelerin Olgiileri ile

karsilastirilmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).
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Ardayak uzunlugu ve interorbital genislik disinda Kirikkale ili 6rnekleri
tiimboy uzunlugu, condylobasal uzunluk, zygomatic genislik ve mandibul uzunlugu
bakimindan Israil, Urdiin, Suriye ve Irak’tan alman 6rneklerin varyasyon smnirlari

i¢inde kalmaktadir.
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Sekil 4.1. Israil, Urdiin, Suriye ve Irak (Harrison ve Bates 1991), Kirikkale ilinden
aliman Nannospalax leucodon 6rneklerinin dagilis ¢ubuklari (1: Harrison
ve Bates (1991), 2: Bu arastirma)
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. disi bireyler )

58 kromozomal formlar1 (Sézen 1999) ile Kirikkale’deki 2n= 54
kromozomal formuna ait erkek ve disi bireylerin dagilis cubuklari (

erkek bireyler,

52

Sekil 4.2. Nannospalax leucodon’un Ulukisla, Tarsus ve Adana’daki 2n= 52, 56 ve
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kromozomal formlar1 (S6zen 1999) ile Kirikkale’deki 2n=54 kromozomal
— : disi bireyler)

formuna ait erkek ve disi bireylerin dagilis ¢ubuklar1 ( —: erkek bireyler,

Sekil 4.2. (devam) N. leucodon’un Ulukisla, Tarsus ve Adana’daki 2n=52, 56 ve
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Sekil 4.2. (devam) N. leucodon’un Ulukisla, Tarsus ve Adana’daki 2n= 52, 56 ve
kromozomal formlar1 (S6zen 1999) ile Kirikkale’deki 2n=54 kromozomal
formuna ait erkek ve disi bireylerin dagilis ¢ubuklar1 ( —: erkek bireyler,
— : disi bireyler)

Ardayak, isitme deligi capi, mandibul yiiksekligi, coronoid process
yiiksekligi, foramen infraorbital geniglik, alt molar ta¢ uzunlugu, sagittal crest
uzunlugu, foramen magnum yiiksekligi, foramen incisiva genisligi, mesopterygoid
fossa genisligi, zygomatik genislik, zygomatik plate genisligi, iist molarlarin tag
uzunlugu bakimindan 2n= 52, 54, 56 ve 58 kromozomal formlar1 ile benzer
degerlere; condylonasal uzunluk, tiimboy uzunlugu, conylobasal uzunuk, nasallerin

genigligi ve nasal uzunluk, alt molarlarin alveol uzunlugu, mandibul uzunlugu,
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damak uzunlugu, basillar uzunluk, timpanik bullae uzunlugu, occipitonasal uzunluk,
diestema uzunlugu, yiiz bolgesi uzunlugu, iist molarlarin alveol uzunlugu ve alt
cenenin condylar uzunlugu Kirikkale ilindeki 2n= 54 kromozomal formunun disi
bireyleri 2n= 52, 56 ve 58 formlarindan daha diisiik degerlere; agirlik, foramen
infraorbital ylikseklik, foramen incisiva uzunlugu, timpanik bullae genisligi
bakimindan 2n= 54 kromozomal formunun erkek bireyleri daha yiliksek degerlere;
tist kesici dis alveollerinin genisligi 2n= 54 formunun disi bireyleri hem kiigiik hem
yiiksek degerlere, parietal uzunluk bakimindan 2n= 54 formuna hem erkekleri hem
de disileri daha diisiik degerlere, rostrum genisligi bakimindan 2n= 54 kromozomal
formun hem erkek hem disi bireyleri daha yiiksek degerlere, alt ¢enenin alveolar
uzunlugu bakimindan ise 2n= 54 formun erkekleri yiiksek, disileri ise daha diisiik
degerlere sahiptir. Sadece {li¢ Olcli; interorbital genislik supraocciopital uzunluk,
rostrum genisligi bakimindan, 2n= 54 bireyleri diger kromozomal formlardan
istatistiki dnemde farklilik gostermektedir. Interorbital genislikte hem erkek hem de
disi bireyler 2n= 52, 56 ve 58 formlarindan daha biiyliik degerlere sahip iken,
supraoccipital uzunlukta hem erkek hem de disi bireyler daha kiiclik degerlere
sahiptir. Rostrum genisliginde 2n= 52, 56 ve 58 formlar1 birbirinin varyasyon
siirlart i¢inde kalirken 2n= 52, 56 ve 58’e nazaran daha biiyiik degerlere sahiptir.
Disilerde de 2n= 52, 56 ve 58 birbirine yakin olgiilere sahip iken 2n= 54 daha yiiksek

degerlere sahiptir.

Olgiiler arasindaki bu farkliliklar muhtemelen 6lgiilerin alinis sekillerinden
kaynaklanmig olabilir. N. leucodon’ a ait 2n= 52, 54, 56 ve 58 formlari interorbital
genislik, supraoccipital uzunluk ve rostrum genisligi disinda birbirlerinin varyasyon

sinirlar1 iginde kalmaktadir.
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4.5. Karyolojik Ozellikler

Wahrman ve ark., (1969 a) sinirli hareketlilik gosteren canlilarda tiirlesmenin
farkli cografik bariyerlerin yoklugunda da meydana gelebilecegini kaydetmislerdir.
Yiiksel ve Giilkag (1995), populasyonlar aralarinda hibrit olussa bile zamanla {ireme
izolasyonu ve davranigsal izolasyon gibi izolasyon mekanizmalarinin etkisiyle
birbirlerinden ayrilabileceklerini, populasyonlarin gen havuzlarinin farklilagmasi

sonucu sibling tiirler veya diger taksonlarin meydana gelebilecegini ifade etmislerdir.

Zima ve Kral (1984)’a gore Nannospalax cinsinin karyotipinde akrosentrik
kromozom bulunurken Spalax cinsinde bulunmamaktadir. Kirikkale ilinden alinan
korfarelerin karyotiplerinde 17 cift akrosentrik kromozomlarin bulunmasi nedeniyle

burada yayilig gosteren cinsin Nannospalax oldugu kabul edilmistir.

Yiiksel ve Giilkag (2001) Nannospalax leucodon’un birbirine komsu yayilis
gosteren farkli karyotipe sahip populasyonlarin bireyleri arasinda ¢iftlesme
olmadigim1 bu nedenle hibrit bireylere rastlamadiklarini kaydetmislerdir.
Aragtiricilara gore korfareler sinirli bir harekete sahip olmalarindan dolay1 toprak alti

yasama yiiksek Olciide baglidir, bu nedenle populasyonlar arasi gen akisi sinirlidir.

Nevo ve ark., (1994, 1995, 2000) Anadolu’da yayilis gdsteren Spalacidae
familyasinin diploid kromozom sayisinin 1liman ve yagish kiy1 bolgelerinden, kurak
ve sert iklim ile bilinmeyen iklime sahip I¢ Anadolu bolgesine dogru gidildikce

kurakliga bagl olarak arttigini belirtmiglerdir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Nevo ve ark. (1995)’e gore Tiirkiye’de yayilig gosteren Spalax leucodon ve
S. ehrenbergi isttiirlerinin diploid kromozom sayilar1 (W: bati, E: dogu)

Nevo ve ark., (1995), Nannospalax leucodon iisttiiriinde orta bir iklime sahip
Ege bolgesinde 2n= 38, yarikurak Bolu’da 2n= 54 ve kurak Ankara’da ise 2n= 62
kaydetmislerdir. Arastiricilara gore yayilisin ekstrem sinirlarinda birbirlerinden ayri
lokalitelerdeki korfareler ayni diploid sayiya sahip olabilir. Aydin ve Erzurum
(Sarikamis)’da bulunan bireyler 2n= 50, Denizli, Karaman ve Malatya’da bulunan

bireyler ise 2n= 60’a sahiptir (Sekil 4.3).

Nevo ve ark., (1995), Bingdl, Yozgat ve Bolu illerinde yayilis gdsteren
Nannospalax leucodon’un 9 ¢ift iki kollu, 17 ¢ift akrosentrik otozom ve
submetasentrik bir X ile akrosentrik bir Y kromozomundan olusan 2n= 54’¢ sahip bir
isttiir oldugunu belirtmislerdir. Coskun (2004) Bing6l’de bulunan ve 2n= 54
kromozoma sahip populasyonun Nannospalax leucodon tuncelicus yerine

Nannospalax tuncelicus tiiriine ait oldugunu ifade etmistir.
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Bu arastirmada Nevo ve ark., (1995) ve Coskun (2004) tarafindan verilen
Bing6l, Yozgat ve Bolu illerine ilaveten Kirikkale ilindeki bireylerin de diploid

kromozom sayisinin 54 oldugu ilk kez kaydedilmistir.

Nevo ve ark., (1995), karyotip dagiliminin parapatrik oldugunu, kromozomal
tiirler arasinda morfolojik ayrimin olduk¢a az oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilara
gore lIsrail ve Tiirkiye’de Spalacidae familyas: Robertsonyan diizenlenmeleri ve
perisentric inversiyonlar yoluyla adaptif ekolojik tiirlesme gostermektedir.
Arastiricilar Spalacid’lerin yayilisi boyunca kuraklik derecesinin ve stresin en dnemli

evrimsel gii¢ oldugunu da ilave etmislerdir.

Kirikkale ilinde bulunan 2n= 54 kromozomal formu 6l¢ii bakimindan S6zen
(1999) tarafindan kaydedilen 2n= 52, 56 ve 58 formlar1 ile karsilastirildiginda

nispeten benzer degerlere sahip olduklar tespit edilmistir.

Sézen (1999) Israil’deki korfarelerde 2n= 52— 60 egilimi goriiliirken

Tiirkiye’de 2n= 38— 62 egiliminin oldugunu belirtmistir.

Bu aragtirmada Kirikkale ilindeki kromozomal formun Yozgat
populasyonunun devami oldugu diistiniilmiistiir. Kirikkale ili, Ankara ili yerine
diploid kromozom sayisi, kromozomlarin sekli ve sayis1 bakimindan Yozgat ilindeki

populasyonla aynidir.

Soézen (1999)’e gore 2n= 52 orneklerinden iki fizyon ile 2n= 56 formlari, ii¢
fizyon ile de 2n= 58 formu meydana gelmistir. Bu aragtirmada Kirikkale ilindeki 2n=
54 kromozomal form S6zen (1999) tarafindan verilen formlar ile karsilastirildiginda
2n= 54 formun 6 iki kollu ve 22 akrosentrik otozoma sahip 2n= 58 formundan iki ¢ift
akrosentrik kromozomun fiizyonu ve bir ¢ift akrosentrik kromozomun iki kollu bir

otozoma perisentrik inversiyonu sonucu olustugu tespit edilmistir.
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Sozen ve ark., (1999), Ankara merkez ve Ankara 15 km kuzey ile 35 km
glineyden aldiklar1 6rneklerde 10 ¢ift subtelosentrik, 19 cift akrosentrik otozomun
bulundugunu ve diploid kromozom sayisinin 60 oldugunu tespit etmislerdir. Nevo ve
ark., (1995) ise Ankara’nin 30 km giineyindeki bireylerde 2n= 62 bulmuslardir.
Ankara ilinde iki farkli kromozomal form yayilis gostermektedir. Kirikkale, Ankara
iline yakin olmasina karsilik korfare populasyonlari kromozomal bakimdan farklilik

gostermektedir.

Nevo ve ark., (2000), atasal Spalacid karyotipinin muhtemelen 2n= 38
oldugunu ve bunun dereceli bir artis gostererek metasentrik kromozomlarin fizyonu
sonucu, ekolojik bakimdan sert steplere sahip Ukrayna, Balkanlar ve Anadolu’da,

2n= 62’nin meydana geldigini kaydetmislerdir.

Yiiksel ve Giilkag¢ (2001), Nannospalax leucodon’a ait tek bir bireyin
hiicrelerinde nadir kromozomal varyasyona rastlamislardir. 2n= 60 kromozomlu bir
hayvanin bir hiicresinde sentrik olarak kaynasmis bir kromozom, 2n= 54

kromozomlu bir hayvanin hiicresinde de inversiyon yapmis kromozom bulmuslardir.

Bu arastirmada 8 erkek ve 4 disi bireyin diploid kromozom sayisinda bireysel

varyasyon tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Nannospalax leucodon’un 2n= 54 kromozomal formuna ait bireylerin

diploid kromozom sayisindaki bireysel varyasyon

Diploid kromozom sayisi
Ornek |39 | 44 |45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
no.

K7 & 2 1 1 3 4 | 4 10
K9 & 1 2 3 1 4 | 2 12
K10 & 3 7
K113 1 1 1 1 3 1 2 3 10
K12 & 1 1 2 11
K15 3 5 6 | 6 | 2 10
K16 @ 1 1 10
K17 & 2 1 1 1 2 6
K18 & 1 1 1 1 4 5
K19 @ 2 | 2 1 1 3 6
K20 @ 3 1 11
K21 @ 2 16

Tez ve ark.,, (2001), Orta Anadolu’daki korfare populasyonlarinin ana
karyotipinin 2n= 60-62 arasinda degistigini, bununla birlikte bu bolgede ayrica 2n=

40-58 arasinda da karyotip bulundugunu belirtmislerdir.

Kirikkale ilinde 2n= 54 kromozomal formun bulunmasi ile Tez ve ark.,

(2001) desteklenmektedir.
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Sozen (2004), Nannospalax leucodon’un kromozom sayisinda goriilen
varyasyona ragmen Tiirkiye’de herhangi bir kromozomal formun kesin yayilis
alaninin bilinmedigini belirtmistir. Arastiriciya gore Turkiye’deki tiirleri tanimlamak
ve isimlendirmek i¢in, srail’dekine benzer islemlerle tiim kromozomal formlari ve

yayilis alanlarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

Kirikkale ilindeki 6rneklerin karyotip verileri Tiirkiye’den c¢esitli arastiricilar

tarafindan verilen Nannospalax leucodon verileri ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3.

Tiirkiye’deki Nannospalax leucodon’a ait
Yiiksel (1989)’a gore Soldatovic ve Savic (1979), Yiiksel (1984);
Giagia ve ark., (1982); Nevo ve ark., (1994, 1995); Ivanitskaya ve
ark., (1997); Sozen ve Kivang (1998 a, b); S6zen (1999); So6zen ve

ark., (1999); Tez ve ark., (2001); S6zen (2004)

karyotipler (Giilkag ve

Tur/Alttiir 2n [ NFa | NF | M |SM |ST | A | X |Y | Yazar
Sehir/ilge
S. Trakya 56 74 |78 2| 5 | 3 [17|SM| A | Savicve
leucodon | (Corlu, Soldatovic
turcicus | Karaevli) (1979)
S. Havran 381 70 | 74| - | - - | - | ST | A | Savicve
leucodon | ve Selguk Soldatovic
anatolicus (1979)
S. Malatya | 60| 76 | 80 | - | - - | - | SM | ST | Yiiksel
leucodon (1984)
anatolicus
S. Malatya |60 | 76 | 80 | - | - 9 |20|SM | ST
leucodon | merkez
cilicicus Gilkag ve
i Yazithan | 60| 76 | 80 | - - 9 [ 20| SM | ST | Yiiksel
ilgesi (1989)
(Malatya)
Arguvan |60 | 78 | 82 | - - | 10|19 | SM | -
ilgesi
(Malatya)
S. Balikesir, | 38 | 70 | 74 | - - - - | ST | A
leucodon | Izmir
Beysehir |40 | 68 | 72 | - - - | - | SM| -
Aydin, 50| - -l - - - - - -
Erzurum
Saritkamus | 50 | 68 | 72| - | - | - | - |SM| - | Nevove
ark.
Bolu, 54| - | - |- | - | - [ -1 - [ - ](1994,1995)
Bingol
Denizli 60| - - | - - - |- - -
Pinarbasi
Malatya (60| 74 | 78 | - | - - |- |SM| A
Kiitahya, | 62 | - - - - - - - -
Afyon,
Konya,
Ankara,
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Kayseri

S. Kirsehir,
leucodon | Nevsehir, | 60| 76 | 80 | - | - 9 | 20| SM | ST | Yiiksel ve
cilicicus | Kayseri Gilkag
333, (1995,
99¢Q 2001)
S.
leucodon | Yozgat 54170 | 74| -| 3 | 6 |17|SM|ST
cilicicus
784,
6% %
Cizelge 4.3. (devam) Tiirkiye’deki Nannospalax leucodon’a ait karyotipler (S6zen
(1999)’ a gore Butler ve ark., 1990, Giilkag ve Yiiksel (1989)’a gore
Soldatovic ve Savic (1979), Yiksel (1984); Giagia ve ark., (1982);
Nevo ve ark., (1994, 1995); Ivanitskaya ve ark., (1997); Sozen ve
Kivang (1998a, b); Sozen (1999); Sozen ve ark., (1999); Tez ve ark.
(2001); S6zen (2004)
Tiir/Alttii | Sehir/ilce | 2n | NFa | NF S ST |A | X |Y | Yazar
r M
S. Malatya 60 | 74- |- - 8 (21 |S |- Ivanitsk
leucodon 76 M aya ve
ark.
(1997)
S. Madenkdy | 58 | 68 72 1 5 (22 |S |A |Sozen
leucodon | (Nigde) M ve
cilicicus Kivang
(1998a)
Sebil 52 | 68 72 3 16 16 |S | A |Sozen
M ve
Giilek 56 | 68 72 2 4 20 A | Kivang
M (1998Db)
Ulukisla, |58 | 68 72 4 12 |22 |S |A
S. Madenkoy M
leucodon |,
944,9 | Madenoca
S g,
Karinca S6zen
dagi1, (1999)
Alpa-
Pozanti
S. Elmali/Tek | 56 | 68 72 2 |4 |20 (S |A
leucodon | ir M
433, Karbogazi
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119 "3 kmD
Yilanovasi
/
Gilek
S. Sayindibi/ | 52 | 68 72 3 6 16 |S |A
leucodon | Camliyayl M
233, 1 |aSebil
?%
S. Bayindir 36 |- 70 10 |2 1 - -
leucodon | (Izmir)
2434,
19
S. Ankara 60 |78 82 - 10 {19 |S ST
leucodon | Merkez M
15 km K, Soézen
35km G ve ark.,
Afyon 95|60 |78 82 - 10 {19 |S ST | (1999)
km GD,10 M
kmD
Burdur 5|60 |80 84 - - - S ST
km G, 10 M
km B
Aksehir 10 | 60 | 72 76 - 7 22 |S ST
km GD M
S. Kayseri
leucodon | merkez 60 | 74 78 - 8 21 |S - Tez ve
299 Giiriin- M ark.,
Sivas (2001)
S. Eceabat
leucodon | populasyo |56 |72 76 9 18 |S | A |Sozen
344,3 |nu M (2004)
2R
Cizelge 4.3. (devam) Tirkiye’deki Nannospalax leucodon’a ait karyotipler (S6zen
(1999)’ a gore Butler ve ark., 1990, Giilkag ve Yiiksel (1989)’a gore
Soldatovic ve Savic (1979), Yiiksel (1984); Giagia ve ark., (1982);
Nevo ve ark., (1994, 1995); Ivanitskaya ve ark., (1997); S6zen ve
Kivang (1998a, b); Sozen (1999); Sozen ve ark., (1999); Tez ve ark.
(2001); Sozen (2004)
Tir/Altti | Sehir/ilce | 2n | NF | NFa S |ST| A | X | Y | Yazar
r M
S. Bigadic 17 Sozen
leucodon | km G 38 |70 | 74 17 1 S |A |(2004)
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$.4,2 pPorkazsyo | 60 | 76 | 80 20 | M | ST
feGtodon | nu M
14,399
S. Ankara, 62 | - - - - - | Butler
RBucodon | Kankkale 54 |70 | 74 171 S | A |Ba
leucodon M arksfir
203
S. Bolu 54 | - - 17 | S - | Nevo
leucodon M ve
ark.,
(1995)
S. Keltepe 50 | 66 | 70 I5| S| A
leucodon | populasyo M
4343, nu
129
S. Safranbolu A
leucodon |10 km K, | 56 | 70 | 74 19 | S
4343, Asagi M
509 ciftlik
populasyo
nlari
S. Bolu, 52 166 |70 17 |S | A
leucodon | Ankara M
22483,
3099
S. Daday 38
leucodon | km B,| 54 | 68| 72 18 S | A
8343, Eflani 12 M
1629 km B,
Alpagut,
Yukariakta
S,
Karacalar
ve S6zen
Basciftlik 2004
4 km D
populasyo
nlari
S. Sartkavak | 58 | 74 | 78 191 S | A
leucodon | populasyo M
14 nu
S. Bolu, 60 |74 |78 21 |S ST
leucodon | Ankara M
2944,

469 %

153




Nannospalax leucodon gerek diploid kromozom sayisi gerekse otozom ve
esey kromozomlarinin sekli ve sayist bakimindan cesitlilik gostermektedir. Diploid
kromozom sayist 36, 38, 40, 50, 52, 54, 56, 58, 60 ve 62 olup otozomal

kromozomlarin kol sayis1 (NFa), 66-80 arasinda degismektedir.

I¢ Anadolu bolgesinden sadece Ankara, Kirikkale, Yozgat, Cankiri, Konya,
Nigde, Nevsehir, Karaman, Kayseri, Sivas ve Kirsehir illerinden Nannospalax
leucodon’a ait kromozomal formlar tespit edilmistir. Buna karsilik Corum, Eskisehir

ve Aksaray illerine ait kromozomal formlar heniiz verilmemistir.

Yapilan calismalarda Tiirkiye’de yayilis gosteren Nannospalax leucodon’un
kromozom sayisinin ve seklinin ¢esitlilik gosterdigi tespit edilmistir, fakat bu tiire ait
kromozomal formlariin kesin sinirlart heniiz tam olarak belirlenmemistir. Bu tiire
ait henliz ¢alisilmamis illerden yapilacak karyolojik caligmalar ile Tiirkiye’de yeni

karyolojik formlarin eklenmesi muhtemeldir.

Tiiriin kromozomal formlariin I¢ Anadolu bolgesindeki kesin yayilis
sinirlarin1 ve aralarinda hibrid bireylerin olup olmadigini tespit etmek amaciyla

ileride karyolojik ve molekiiler seviyede ¢aligmalar yapilacaktir.
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