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ARAZI TOPLULASTIRMA PROJELERININ TARIMSAL MEKANiIZASYON
ISLETMECILIGINE ETKIiSI

(YUKSEK LISANS TEZI)
HAMZA KUZU

OZET

Bu arastirma; arazi toplulastirma projelerinin tarimsal mekanizasyon isletmeciligine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak Nigde ili Misli
Ovasinda gerceklestirilen Aslama, Carikli, Cayirh, Karaath Koyl arazi toplulagtirma
projeleri kullanilmigtir. Basit tesadiifi rnekleme yontemine gore 96 isletme secilmis ve bu
isletmelere ait parsellerin arazi toplulastirma (AT) dncesi ve sonrasi olmak {izere alan, gevre,
en-boy uzunlugu, isletme merkezi ile parseller arast yol uzaklig1 ve kus ugusu yol uzakligi
NetCAD paket programi ile bulunmustur. Alan Yol Uzunlugu Uygunlugu (AYU), Alan Kus
Ucusu Yol Uzunlugu Uygunlugu (KUYUU), Sekil Indeksi (SI), Cevre Alan Oram (CAO),
Fraktal Biiyiikliik indeksi (FD), yakit tiiketimi, parsel isleme siiresi, parsel sonu doniis kaybu,
yol zaman kayb1 ve parsel sinirlarindan kaynakli alan kaybi incelenmistir. Segilen isletmeler
icin parsel sekillerini belirten gostergelerden Fraktal biiyiikliik indeksi AT sonrasi
Aslama’da 1.37°den 1.33’e, Carikli’da 1.38’den 1.35’e, Cayirli’da 1.37’den 1.34°e,
Karaatli’da 1.38’den 1.34’¢ diismistiir. Parseller mekanizasyona daha uygun sekiller
kazanmustir. Bu fark istatistiksel olarak 6nemli olup (P<0.05), SI ve CAO ortalamalarinda
ise istatistiksel olarak onemli bir fark yoktur (P>0.05). AT sonrasi smir alan kayiplari
ortalama %38 azalmistir. Bu oran istatistiksel olarak o6nemlidir (P<0.05). Segilen
isletmelerin AYU ve KUYUU degerleri sirasiyla ortalama %43 ve %37 azalmis, yani bu
isletmeler toplulastirma sonrasinda daha iyi bir isletim uygunlugu kazanmistir. Bu fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yol uzunluklarinin azalmasina bagl olarak
yakit tiiketimi ortalama %50, toplam iiretim siiresi %36 azalmistir. AT Oncesi ve sonrasi bu
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Seg¢ilen isletmelerin parsel sonu
doniislerde harcadig siire ortalama %38, parsellere ulasimda gecen siire yaklasik %50,
parsel isleme siiresi yaklasik %35 diismiistiir. Istatistiksel olarak bu farklar dnemlidir
(P<0.05). Korelasyon testi sonucunda AYU ve KUYUU gostergeleri arasinda giiclii bir
korelasyon oldugu ortaya ¢ikmustir. SI, CAO ve FD arasindaki korelasyon da kuvvetlidir.
Parsel sonundaki doniis zaman kayiplari ile parsellerin seklini tanimlayan sekil gostergeleri
arasinda ise negatif yonlii bir korelasyon bulunmustur (P<0.01).
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Sinir alan kaybi, Zaman kayiplari, Yakit tiikketimi
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THE EFFECT OF LAND CONSOLIDATION PROJECTS ON AGRICULTURAL
MECHANIZATION MANAGEMENT

(M.Sc. THESIS)
HAMZA KUZU

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of land consolidation (LC)
projects to agricultural mechanization management. In this study, LC projects of Aslama,
Carikli, Cayirli and Karaath Village in the Misli Plain in Nigde was taken as material.
According to the simple random sampling, 96 enterprises were selected and including the
area, perimeter, length and width of the parcels, distances between the parcels and
enterprises center were found by NetCAD programme before and after the LC. Eligibility of
area road length (AYU), eligibility of area airline road length (KUYUU), Shape index (SI),
Perimeter- area ratio (CAQO), Fractal dimension (FD), fuel consumption, parcel processing
time, loss of parcel return, loss of road time and loss of area from parcel boundaries were
investigated. For the selected enterprises, the indexes indicate of the parcel shape, Fractal
Dimension in Aslama, Carikli, Cayirli and Karaatli have decreased from 1.37 to 1.33, from
1.38 to 1.35 in, from 1.37 to 1.34 in, from 1.38 to 1.34, respectively. Parcels have gained
more suitable shapes for mechanization. This difference has statistically significant
(P<0.05), there are no statistically significant difference in the SI and CAO averages
(P>0.05). The losses of border area after LC have decreased by 38% on average. This rate
has statistically significant (P<0.05). AYU and KUYUU values of selected enterprises have
decreased by 43% and 37% on average, respectively, which means that these enterprises
have gained a better operating suitability after consolidation. This difference has statistically
significant (P<0.05). Due to reducing road lengths, the fuel consumption and the total
production time has decreased by 50% and by 36% respectively. These differences have
statistically significant (P<0.05). The average the return time losses at the end of the parcel
in the selected enterprises and the time spent in transit to their parcels and the parcel
processing time have decreased by 38%, 50% and 5% respectively. These differences have
statistically significant (P<0.05). As a result of the correlation test, there is a strong
correlation between AYU and KUYUU indicators. The correlation between SI, CAO and
FD has also strong. A negative correlation is found between the return time losses at the end
of the parcel and the shape indicators defining the shape of the parcels (P <0.01).
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1. GIRIS

Insanoglu yasamak igin beslenmek zorundadir. Diinyada ve iilkemizde niifusun hizla
arttig1 goriilmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak 6zellikle son yillarda aglik ve beslenme
sorunlar1 yaganmaktadir. Artan niifusla birlikte beslenmeye olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
ihtiyac1 karsilamak i¢in mevcut tarim arazilerinin arttirllmasinin kolay olmadigi ve
kaynaklarimizin sinirli oldugu g6z oniine alindiginda tarimsal tiretimin verim ve kalitesinin
arttirtlmasi, siirdiiriilebilir bir tarim mekanizmasinin olusturulmasi gerekmektedir (Demirtas

ve Sar1, 2003).

Tarimsal tiretimde gelismis tarim makinelerinin kullanilmasi tarimsal mekanizasyon
olarak tanimlanir. Tarimsal mekanizasyon sayesinde girdi maliyetlerinin azaltilmasi, verim
ve kalite artis1 saglanabilir. Bunun i¢in uygun teknoloji ve mekanizasyon uygulamalarinin
yayginlastirilmas: gerekmektedir. Mekanizasyon uygulamalarinin yayginlasmasi igin de

tarimsal yapinin iyilestirilerek mevcut tarimsal alanlarin etkin kullanimi saglanmalidir.

Mekanizasyon uygulamalarindan etkin bi¢imde yararlanabilmek isletme 6zellikleri ile
dogrudan iliskilidir. Uretim alan1, parsel sekli, parsel sayis1 ve parsellere olan uzaklik gibi

isletme ozellikleri, isletme veriminde 6nemli bir yer tutar (Isik,1987).

Tarimsal mekanizasyon igletmeciligi ac¢isindan birtakim sorunlar mevcuttur.
Tirkiye’de tarimsal isletmelere bakildiginda isletme biiyiikliiklerinin kiiciik, parsellerin
parcali ve dagiik oldugunu goérmekteyiz. Ayrica parsel sekillerinin de mekanizasyona

uygun olmadig1 bilinmektedir. Bir¢ok parselin dogrudan yararlanabilecegi yolu dahi yoktur.

Ulkemizde tarim isletmelerinde toprak yetersizligi, toprak miilkiyetindeki dengesiz
dagilim, parsellerin kiiclik parcali, daginik ve sekilsiz olusu, iiretim sisteminde yatirim

giderleri ile iggiicli ve zaman gereksinimlerini arttirir (Yaganoglu ve ark., 2000).

Aile i¢i anlagmazliklar ve miras hukukundan kaynakli nedenlerle isletme parselleri
boliinmeye devam etmektedir (Beyazgiil, 2012). Arazilerin par¢alanmasi arazi verimine
bircok yonden zarar verir. Parseller kiigiildiikce isletmecilik agisindan tiretim ve gelire

nazaran maliyet artmaktadir.

Tarimda mekanizasyon kullanimi ¢aligma kolayligi, zaman ve isgiicii tasarrufu saglar.

Tarimsal mekanizasyon kullanimindan en yiiksek diizeyde faydalanmak i¢in parsellerin



uygun sekil ve biiyiikliige sahip olmas1 ve ulagim ag1 sisteminden dogrudan yararlanabiliyor

olmasi gerekmektedir (Celebi, 1989).

Parsellerin pargali ve daginik olusu isletmelerin traktdr ve diger alet-makinalarin
kullanimin1 giiglestirmektedir (Milliogullari, 1982; Blarel ve ark.,1992). Sonug¢ olarak
mevcut durum isletmelerin mekanizasyon diizeyini ve modern teknolojik ekipmanlarin
kullanimin1 kisitlamaktadir. Ayrica parsellerin daginik yapisi parseller aras1 uzakligin fazla
olmasi isletmeler icin degerli olan zamanmn bosa harcanmasina, nakliye ve iiretim

maliyetlerinin artmasina neden olan ciddi bir problemdir (Kakwagh ve ark., 2011).

Her igletmenin parseline dogrudan yolu olmadigindan ulasim, yola bagh diger komsu
isletme parseli lizerinden yapildigi i¢in yapilan sinir ihlalleri nedeni ile isletmeler arasinda

huzursuzluklar yasanmaktadir.

Isletmeler parsel smirina yaklasamadig1 icin parsel kenar uzunlugu boyunca belirli bir
alan1 igleyememektedir. Parsel sinirlarina karik acarak, tas veya toprak yigarak simir
olusturuldugu i¢in kenar seridi boyunca yaklasik 0.25-1 m’lik bir alan kayb1 ve buna bagh
olarak {iriin kayb1 da yasanmaktadir. Isletmelerin sahip oldugu parsellerde parcalilik ve

sekilsizlik arttik¢a ¢evre-alan oran1 artacagindan, sinir alan kaybi da artmaktadir.

Bir isletmenin ¢ok sayida parcalanmis parsele sahip olmasi ozellikle az gelismis
iilkelerde goriilen ortak tarimsal bir problemdir. Bu problem tarimsal iiretimi olumsuz
etkiler, daha fazla iscilik ve maliyet gerektirir, mekanizasyon ve yeni teknolojilerin
uygulanmasini engeller. Kiigiik 6l¢ekli tarimsal isletmeler bu durumdan daha ¢ok olumsuz
etkilenir. Bu tiir isletmelerin altyap1 olanaklarinin gelismesi kolay degildir (Nguyen ve ark.
1996; Hung ve ark., 2007). Tarimsal isletmelerin kiigiik 6lgekte olmasi, parsellerin ¢ok
parcali, daginik, sekilsiz, kii¢lik olmas1 ve yol ag1 sisteminden dogrudan yararlanilamamasi
nedeniyle birim alandan elde edilen iiriin miktar1 diismekte ve kirsal kesimde bu tiir
isletmeler tarimdan uzaklagmaktadir (Fayrap ve ark., 2018). Tarimsal isletmelerin
parcalanmasi tarimin strdiiriilebilirligi agisindan sinirlayict bir faktordiir. Bu sorunu
¢cozmek, tarimsal tretimi gelistirmek, isletmelerin ekonomik performansini artirmak ve
stirdiiriilebilir kirsal kalkinma i¢in en 6nemli yontemlerden biri arazi toplulastirmasidir

(Pasakarnis ve Maliene, 2010).



Isletmecilik basarisini diisiirecek sekilde ekonomikligini yitirmis, parcalanmis,
daginik ve bozuk sekilli parsellerin modern tarim isletmeciligine uygun olarak birlestirilerek

yeniden diizenlenmesine arazi toplulastirmasi denilmektedir (GTHB, 2015).

Bu baglamda iilkemizde ilk defa Toprak Su Genel Miidiirliigii’nce 1961 yi1linda Konya
[li Cumra Ilgesi Karkin Koyii’nde arazi toplulastirma ¢alismalarina baslanmustir. Ozellikle
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanununun yiiriirliige konulmasiyla arazi toplulastirma

calismalar1 dnem ve iz kazanmistir (Cevik ve Tekinel, 1987; Ozer, 2010).

Arazi toplulagtirma calismalart ile isletmecilik agisindan diizgiin sekilli olmayan
parseller mekanizasyona daha uygun olan kare ve dikdortgen sekillere getirilerek parsellerin
islenmesi kolaylastirilmaktadir. Ayrica diizgiin sekillendirilen parsellere optimum en/boy
orani verilerek toprak isleme, ekim, bakim ve hasat islemleri sirasinda olusabilecek yakat,
zaman ve i§ giicli kayiplarinin yaninda parsellerin birlestirilmesiyle yol giizergahlari

kisaldig1 i¢in harcanan yakit ve zaman kayiplar1 da azalmis olur.

Arazi toplulagtirma ¢alismalari sayesinde tarimin gelistirilmesi ve tarimsal iirlinlerin
miktar ve Kalitesinin arttirilmasi, isgiiciiniin ekonomik hale getirilmesi ile tarimsal
isletmelerin net gelirlerinin arttirllmas1 amacglanmaktadir. Fakat bununla birlikte dogal
cevrenin korunmasina, kirsal bolgenin gelismesine ve kirsal bolgede yasayan insanlarin
sosyo-ekonomik sorunlarina ¢oziim getirmeyi de hedeflemektedir (Itir, 2013). Arazi
toplulastirmasi kirsal alanlarda yerlesim, beslenme, ekonomi, ¢evre koruma, giiclendirme ve
iyilestirmeye yonelik tedbirleri planlama ve uygulama islemlerini gerceklestirdigi i¢in kirsal
gelisim olarak da tanimlanir (Sayilan, 2014). Arazi toplulastirmasi, arazi ¢aligsma sartlarinin
tyilestirilmesi, isgiicli ve liretim maliyetinin diistiriilmesi, sonug olarak kdyden kente gogiin
azaltilmasi ve geng niifusun kdyde tutulmasi bakimindan yararlanilabilecek en 6nemli aragtir

(Aric1 ve ark., 2017).

Bu caligmanin amaci1 arazi toplulastirma calismalarinin tarimsal mekanizasyon
isletmeciligine olan etkisini; alan, zaman ve yakit kayb1 yoniinden arastirmak ve isletmecilik

agisindan toplulastirma 6ncesi ve sonrasi durumu karsilastirmaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Birgok arastirmaci arazi toplulagtirma projelerinin farkli yonleriyle tarimsal

isletmecilige etkisini arastirmistir.

Gasiorowski ve Bielecka (2014), yaptiklar1 calismada arazi pargaliligi ile ilgili
sorunlarin basta miras boliinmesi, arazi alim-satimi ve daginik alanlarda topografya farklilig
ile oralardaki toprak cesitliliginden kaynakli oldugunu bildirmistir. Arazi parcaliliginin
Hindistan’da verim ve isletme karina etkisini inceleyen Manjunatha ve ark. (2013), parcali
ve daginik miilkiyet yapisi ile verim ve isletme kar1 arasinda 6nemli ve negatif bir iliskinin
oldugunu bildirmistir. Ayrik durumdaki parseller birlestirilip daha genis alanlar
olusturuldugunda tarimsal makine kullanim etkinligi artacak ve bu durum iiretimi, gida
giivenligini, verimi artiracak ve isletmenin ge¢im kaynaklari daha iyi hale gelecektir

(Akintayo ve Lawal, 2016).

Kumbasaroglu ve Dagdemir (2007), Erzurum merkez ilcede uygulanan arazi
toplulastirma projesinde, 34 kdyde 116 tarim isletmesini ortalama parsel biiytlikliigiine gore
0-10, 11-19,20-29 ve 30 dekardan biiylik olmak iizere 4 gruba ayirarak incelemis ve
ekonomik olarak en basarili olan grubun ortalama parsel biiytikliigii 30 dekardan fazla olan

isletmeler oldugunu bildirmislerdir.

Degirmenci ve ark. (2018a), Sanliurfa Bozca Koylinde yaptiklari ¢alismada tarimsal
isletmelerin mekanizasyon ag¢isindan en 6nemli sorunlarindan olan parsel sekillerini AT
Oncesi ve sonrast bazi sekil indeks gostergeleriyle degerlendirmislerdir. Bu gostergeler
Fraktal Dimension (FD), Shape Index (SI), Form Factor (FORM), Areal Form Factor (AFF),
Area-Perimeter Ratio (APR-1 ve APR-2)’dur. AT 6ncesi FD, SI, FORM, AFF, APR-1 ve
APR-2 degerleri sirasiyla 3.07, 1.45, 0.54, 0.04, 128.42 ve 5.15; AT sonrasi ise 1.30, 1.42,
0.55, 0.04, 12599 ve 5.04 olmustur. AT Oncesi ve sonrasi SI gostergesindeki fark

istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.001).

Kirmikil ve Aric1 (2013), Bursa Karacabey Ilcesi’nde 4 kdyde yaptig1 ¢alismada hektar
basma parsel sayisi ortalamast 1.78’den 0.63’e diismiistlir. Fraktal biiyiikliik indeksi
toplulasgtirma Oncesi 1.40-1.60 arasindayken toplulastirma sonrasi 1.35-1.40 arasinda

degismektedir. Ayrica parsel sekilleri daha diizgiin kare sekillerine yaklagmustir.

Aslan ve ark. (2007) yaptig1 ¢alismada Serem igin parsel sayist 1561°den 365’e,
Beykdy icin 443’ten 293¢ diistligli ve isletme bagina parsel sayisi Serem kdyiinde 1’den
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4.28’e, Beykoy koyiinde 1.30°’dan 1.97’ye yiikselmistir. Ortalama sekil indeksi Serem
Koyii’'nde 1.55’den 1.48’e, Beykdy’de 1.56°dan 1.54’e diismiis fraktal biyiikliik indeksi
Serem Kdyii'nde 1.36’dan 1.08’°e, Beykdy’de 1.38’den 1.15’e diigmiistiir.

Kiisek (2014a), Acikuyu ve Ozgiirler Kdylerinde yaptig1 ¢aligmada kare ve dikdértgen
parsel sayis1 oranmi Acikuyu Kdéyii icin %18.64’ten %46.55%e, Ozgiirler Koyii icin
%8.11°den %42.72’ye yiikselmistir. Yola cephesi olmayan parsel sayisint AT Oncesi
Acikuyu Kdyii i¢in 151 Ozgiirler Koyii icin 28 iken AT sonrasi bu say1 Acikuyu Kdyii’nde

9’a diismiis ve Ozgiirler Koyii’nde parsellerin tamami yola cepheli hale gelmistir.

Arslan ve Tunca (2013), yaptiklari ¢calismada ortalama parsel biiylikligi Dedeli
Kdyii’'nde 7.15 dekardan 15.15 dekara, Orencik Kdyii'nde 3.91°den 8.93’e, Yorgiic Koyii
icin 4.92°den 6.03’e yiikselmis ve toplulastirma oranlar1 sirastyla %355, %58 ve %22

bulunmustur.

Celebi (2010) Karaman’da yaptig1 calismada toplulastirma ile parsel kenar seridinden
kaynaklanan arazi kayiplarinin azaldigmmi ve yatirim maliyetlerinde 6nemli tasarruf
saglandigin1  bildirmistir. Toplulastirmas1 yapilan 1554 hektar alanda yatirimdan
maliyetlerinden saglanan tasarruf %44.6’dir. Toplulastirmadan 6nce diizgiin dortgen ve
yamuk sekilli parsel oran1 Yuvatepe'de %82.9, Boliikkyazi'da %62.2, Hamidiye'de %79.3,
Kilbasanda %79.5tir. Kenar seridinden kaynaklanan Kayiplar toplulastirma ile Boliikyazi'da
%2.9°dan %1,1’e diiserken, diger ti¢ projede ortalama %4.4’ten %]1’e diismiistiir.

[Than ve Erpul (2015), Daphan ovasinda vyiiriitiilen AT calismalarinda toplam parsel

sayisinin 8301°den 3303’e diistiigiinii ve toplulastirma oraninin %60 oldugunu belirtmistir.

Sisman ve Bilgin (2016), Edirne Ili Ipsala Ilgesinde yaptiklari ¢alismada Kocahidir ve
Kiiciikdoganca Koylerinde toplulastirma orani sirasiyla %34 ve %27 olmustur. Ayrica
yaptiklar1 anket ¢aligmasinda isletmelerin %92°si AT ¢alismalarinin tarimsal tiretime katk1

sagladigini ifade etmislerdir.

Boztoprak (2010), Kayseri ilinde yaptig1 c¢alismasinda aragtirma birimlerinde
toplulastirma orani %35.39 olup arazi toplulastirmasiyla isletme basina diisen parsel sayisi
%35.18 azalmustir. Isletme biiyiikliigii %45.84 artnustir. Dikddrtgen sekilli parsellerin orani
%43.63’ten %73.44’°e yiikselmigtir. Parsel sinirina yaklagilamamasi sebebiyle ekilemeyen
alanlar %22.26 azalmistir. Toplulastirma ile yol sebekesi uzunlugu 2 katina ¢ikmistir. Yol

sebekesinden dogrudan faydalanan parsel sayisinda ise %36.11 artis olmustur. Segilen



isletmeler diizeyinde toprak isleme siirelerinde %72.52, is giinii siiresinde %59.85,
hazirlanma stiresinde %50.81, yol siiresinde %44.80, toplam hazirlanma stiresinde %30.49
oraninda tasarruf saglanmistir. Isletme ile isletme merkezi arasindaki yol uzunluklari

%56.24 azalmistir.

Kiisek (2014b), Malatya Ili Cayirkdy, Kusdogan ve Ozal kdyleri arazi toplulastirma
projelerini incelemistir. Parsel sayisi, toplulagtirmayla 3125 adetten 1188 adete diigmiistiir.
Ortalama parsel biiylkligl, toplulastirmayla 1.94 ha’dan 5.1 ha’ya yiikselmistir.
Toplulastirma orant %62 yol azalma miktar1 %76 olmustur. Uygun olmayan parsel

sekillerinden dolay1 insan ve makine is giicii kayb1 %15°tir.

Peker ve Dagdelen (2016) Aydin’da 9 yerlesim biriminde yaptigi ¢alismada parsel
sayis1 8465°ten 4731°e diismiis ve toplulastirma oran1 %44 bulunmustur. Ortalama parsel
biiyiikliigii 5.18 dekardan 9.28 dekara, toplam yol uzunlugu ise 87377 m’den 231917 m’ye
yiikselmistir.

Akkaya Aslan (2018), Denizli Tavas Ilgesi Pinarlar Koyiinde isletmelerin isgilik, yol
kayb1 ve mekanizasyon giderlerini arttiran pargalilik sorununu Januszewski ve Simmons
Indekslerini kullanarak degerlendirmistir. AT 6ncesi ve AT sonrasi ortalama Januszewski
Indeksi 0.52 ve 0.78; Simmons Indeksi 0.32 ve 0.67 olmustur. AT &ncesi ve sonrasi degerler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen bulgulara gore parcalilik

Onemli Olc¢lide azalmistir.

Kahramanoglu (2018), Aydin Dalama Ovasinda uygulanan AT g¢alismalari ile parsel
sayisinin 1108’den 420’°ye diistiiglinii, ortalama parsel biiyiikliiglintin 4.81 dekardan 12.69
dekara ve dikdortgen parsel sayisi oraninin %17.23’ten %69.76’ya yiikseldigini belirtmistir.

Durduran ve ark. (2018), Konya Altintekin Ilgesi Topraklik Mahallesinde yaptigi
caligmada belirttigine gore parsel sayis1 %43 oraninda azalarak 712’den 407 adete, sekilsiz
parsel sayisi ise 248 adetten 49 adete diismiistiir. Ortalama parsel biiyiikliigli 47.43 dekardan
81.11 dekara yiikselmistir. Biitiin parseller yola cepheli hale gelmistir.

Fayrap ve ark. (2018), Daphan Ovasinda 13 kdyii iceren ¢alismasinda toplulastirma
oran1 %62 olup parsel sayist 8130’dan 3092’ye, ortalama parsel biiytikliigli 7.05 dekardan
18.55 dekara yiikselmistir.

Dagdelen ve ark. (2017), Aydin Ili, Yenipazar Ilgesi Hamzabali Kdyiinde uygulanan

arazi toplulagtirmasinin etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢calismada toplulastirma



ile toplam parsel sayis1 %63 azalmistir. Toplulastirma oran1 %46 ve sulama oran1 %95 olarak
belirlenmistir. Toplulastirma sayesinde dikdortgen parsel sayist %27°den %77 ye yiikselmis

biitiin parseller yola cepheli hale gelmistir.

Sonmezyildiz (2012), Eskisehir Beyazaltin Kdyiinde yaptig1 ¢aligmada toplulastirma
ile dikdortgen parsel sayis1 %7°den %90’a yilikselmistir. Toplam parsel sayis1 %25 azalmig
ve sulama orani %100 olmustur. Ayrica biitiin parseller yol agina baglanmistir. Sosyal ve
ckonomik yonden mevcut isletmelerin %100’iinde yasam kosullarinda iyilesme ve

gelirlerinde artis saglanmigtir.

Kose (2009), arazi toplulagtirmasinin sulama sistemlerine ve tarimsal yapiya etkisini
belirlemek amaciyla Eldelek kdylinde yaptigi calismasinda toplulagtirmasiz alanda hakim
parsel seklinin sekilsiz ve ortalama parsel biiyiikliigiiniin 6.81 da, toplulastirma yapilan
alanda hakim parsel seklinin tarimsal faaliyetler i¢in uygun olan dikdoértgen ve ortalama
parsel biiylikliigliniin 14.22 da oldugunu bildirmistir. Sulama ve yol ag1 sistemiyle dogrudan

baglantis1 olan parsel sayis1 artmistir.

Gonzalez ve ark. (2004) iki farkli yerlesim yerinde yaptiklar1 ¢alismada arazi
dagilimini parsel boyutu ve sekil indeksini birlestirdikleri bir gostergeyle test etmistir. 4143
parseli inceleyerek AFF (Areal Form Factor) degerlerine gore 36 adet standart parsel sekli

olusturmuglardir.

Parsel smirlarinda tarimsal {retim yapilmadigi igin parselin uzunlugu, seklin
diizensizligi, en-boy orani arttikca sinira bagl alan kayiplar1 artmaktadir. Siir kayiplari
acisindan en elverigli parsel sekli kare iken igleme kolaylig1 ve zaman kayiplari agisindan en

uygun sekil dikdortgendir (Yogunlu, 2013; Ormanci, 2015).

Parsel boy/en orani tarimsal isletmecilik yoniinden 6nemli olan parsel kenarlarindaki
siir ve parsellerde ¢aligilirken doniislerde meydana gelen zaman kayiplarini etkiler. Ayranci
(2004), yaptig1 ¢calismada dikdortgen sekilli parseller i¢in en uygun boy/en oranini aragtirmig
ve bu oranin 2-2.5 araliginda olmasi gerektigi sonucuna varmistir. Bu oran Dinger (1971)’e
gore 5-6, Kara (1977)’ya gore bitki cinsine bagh degismekle beraber ortalama 2.75, Celebi
(1989)’ye gore 3 ve Girgin (1982)’e gore 2.5 olmalidir (Ayranci, 2004).

Boyacioglu (1975), parsel sekillerinin is verimine etkisi lizerine yapmis oldugu
caligmada biiytiikliikleri esit dikdortgen sekilli parselde is verimi 100 kabul edilirse is verimi

yamuk i¢in 96.7’ye sekilsiz parseller i¢in 90.9’a diistiigiinii, ¢calisma siiresinin dikdortgen



icin 100 alindiginda ise yamukta 103.4°e sekilsiz parselde ise 109.4’e yiikseldigini
belirlemistir. Cordes (1970) ve Dinger (1971b) ise biiytikliikleri esit olan parsellerde parsel
isleme stiresi dikdortgen i¢in 1.0 alindiginda yamuk i¢in 1.1 kare i¢in 1.2 ve {iggen i¢in 1.3

olacagini ifade etmislerdir.

Arslan ve Degirmenci (2018), Malatya Asagisiimenli Koylinde Kernel Density analizi
ile parsel boyutuna gore parsel yogunlugunun dagilimini degerlendirmislerdir. AT
sonrasinda Ozellikle kiiciik boyutlu parsellerin kdy merkezine yakin konumlarda
yogunlastigini ve bu durunun isletme maliyetini diisiirecek olumlu bir sonu¢ oldugunu

belirtmislerdir.

Kiisek (2014c), Konya ili Eregli ilgesi Kuskuncuk koyilinde gergeklestirilen arazi
toplulastirma projesini arazi pargaliligi ve isletme Olcegine etkileri yoniinden incelemis,
parsel sayisinin 1073’ den 791’ e diistiigiinii ve maliyet olarak isgiicii giderlerinde %68.75,
stirim giderlerinde %27.12, ulasim giderlerinde %4.13 oraninda azalma oldugu sonucuna

varmigtir.

Hung (2017), Vietnam’da 3 ilde yapilan toplulagtirma ¢alismalarinin tarimsal iiretime
ve makine kullanimina etkisini aragtirmistir. 3 ilde toplulastirmayla ortalama maliyet %10
diismiistiir. Isletmelerin makine kullanma oranm1 %75.8'den %89.8'¢, toprak hazirlama
faaliyetlerinde makine uygulama orani1 %72.2'den %84'e, pompa makinesi uygulama orani
%46.2'den %54.2'ye, kombine hasat makinesi uygulama orani1 %16.7'den %19.3'e ve harman
makinesi uygulama oran1 %62.0'dan %72.7'ye yiikselmistir. Hasat ve harman sirasinda
makine kullanim etkinligi arttig1 i¢in iiriin kayiplar1 azalarak ortalama hektara verim 4864

kg’dan 4930 kg’a ¢ikmustir.

Rahman ve Rahman (2008), yaptiklar1 ¢calismada, arazi par¢alanmasinin ve daginik
miilkiyet yapisinin Banglades'te piring {iretimine etkisini arastirmislardir. Arazi
pargalanmasinda %1'lik bir artig piring tiretimini %0.05 ve verimi %0.03 oraninda azaltirken,
modern teknoloji kullanimindaki 9%1°lik artisin verimi % 0.04 oraninda artirdigini

bildirmislerdir.

Keikha ve Keikha (2012), Iran’da yaptiklari calismada toplulastirma yapilmamus 2 kdy
ve toplulastirma yapilmig 2 koyde {irlin verimi, Uretim masrafi ve net geliri
karsilastirmislardir. Uriin veriminin sirasiyla 5.85 ton ve 7.25 ton oldugunu ve toplulastirma

ile tiretim masrafinin %16 diiserken net gelirin yaklasik 2 katina ¢iktigini bildirmislerdir.



Hiironen ve Riekkinen (2016), Finlandiya’da uygulanan 12 arazi toplulagtirma
projesinin, tarimsal dretime etkilerini  degerlendirmiglerdir.  Calisgmada  arazi
toplulastirmasinin miilkiyet yapisini iyilestirmek icin etkili ve uygulanabilir bir yonetim
arac1 oldugunu ve miilkiyet yapisindaki iyilesme nedeniyle ortalama iiretim maliyetlerinin

yaklagik %15 azaldigini bildirmiglerdir.

Boztoprak ve ark. (2015) Kayseri Pmarbasi Ilgesinde yiiriitiilen AT calismalarinda
parsel sayis1 ve isletme basina diisen parsel sayilarinda %35 azalma ve sectikleri 96 isletme

icin parsel isleme siiresinde %27 azalma oldugunu bildirmistir.

Harasimowicz ve ark. (2017), Polonya’da yaptiklar1 caligmada parsel sayisinin
%39.14, parsellere olan uzakligin %32.76, parsellere ulasim ve iiretim maliyetlerinin

%38.62 azaldigin bildirmistir.

Kuzu ve ark. (2018), Sanlwrfa Tiirkeli Koyiinde yaptiklari ¢alismada AT sonrasinda
yol uzunluklarinin diismesine bagli olarak ortalama yakit tiikketiminde yaklasik %16 tasarruf

saglandigini ve tiim parsellerin yola cepheli hale getirildigini ifade etmistir.

Kirmikil ve Aydus (2018), toplulastirma ¢alismalar1 2016 yilinda tamamlanan Bursa
Yenisehir Ilgesi Subasi Koyii’nde yaptiklari ¢alismada tesadiifi drneklemeye gére 5 isletme
secerek bu isletmelerin arazi toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasi Yol uzunluklarini ve buna
bagli olarak yakit tiiketimlerini karsilastirmislardir. Isletmelerin giinliik kullandiklar yol
uzunluklarinin ortalama %26, aylik yakit tiiketimlerinin ortalama %33 azaldigini, 2004 ve
2017 yillarindaki traktdr sayisinin 3845 ve 4671 adet, bicerdover sayisinin 25 ve 12 adet ve
tarimsal alet-makine sayisinin 29432 ve 31840 adet oldugunu bildirmislerdir.

Colombo ve Villanueva (2017), zeytin bahgelerinde arazi pargaliligmnin tretime
etkisini arastirmistir. Parsellerin par¢alanmasiyla 6zellikle de sinir etkisinden dolayi iiriin
kayiplarinin ve verimsizligin arttigini, bu etkiye bagli olarak iiretim maliyetlerinin
sulanmayan zeytin bahgelerinde %9'dan, sulanan zeytin bahgelerinde %6'dan fazla arttigin
bildirmislerdir. Parsellerin pargali ve daginik yapisi sebebiyle artan parseller aras1 ulagim
masrafinin toplam iiretim maliyetlerinin yaklasik dortte birini olusturdugunu ifade

etmislerdir (Villanueva ve Colombo, 2017).
Oguz ve Bayramoglu (2004), Konya Cumra flgesi Kiiciikkoy’de yaptig1 calismada
ortalama igletme biiyiikliigii 129.5 dekardan 137.9 dekara ¢ikmistir. Yakit tiiketimi ortalama

%12-15, ¢alisma siiresi %20, tohum kullanim1 %21 ve giibre kullanim1 %17 azalmistir.



Ayrica toplulastirma Oncesi parsellerin yarisinin birinci dereceden yolu bulunmazken
toplulastirma ile birlikte parsellerin tamaminin birinci dereceden yola sahip oldugunu
bildirmistir.

Lai ve ark. (2015), Hebei ve Shandong illerindeki tarimsal isletmelerden elde edilen
verileri kullanarak, arazi par¢calanmasinin makine kullanimi tizerindeki etkisini ve makine
kullaniminin bitkisel {iretim tizerindeki etkisini arastirmistir. Parsellerin birlestirilmesiyle
makine kullaniminin yaklasik %10 arttigini1 ve bununla birlikte mahsul iiretiminin %0.5 ile
%] arasinda arttigin1 bildirmislerdir. Arazi pargaliligindaki bir birimlik artis, bugday ve

misir iiretiminde makine kullanimini sirastyla %23.2 ve %30 kisitlamistir.

Polat ve Manavbasi (2012), arazi toplulastirmasinin kirsal kesimde yakit tiiketimi ve
karbondioksit salinimina etkisini incelemistir. Farkli illerdeki 4 toplulastirma projesinden
toplamda 20 isletme secerek yaptiklar1 ¢calismada, isletmelerin parselleri arasinda giinliik yol
uzunlugunun ortalama 26.68 km kisaldigini, bunun sonucunda ortalama yakait tiiketimi 10.86
L ve ortalama CO; salinim1 28.93 kg diistiigiinii belirtmislerdir. Bir tiretim periyodu boyunca

hektar basina 48.81 TL tasarruf edildigi sonucuna varmislardir.

Hiironen ve Niukkanen (2014), Finlandiya’da yaptiklari ¢alismada parcali ve daginik
miilkiyet yapisinin liretim maliyetlerini arttirdiini ve yakat tiiketiminin artmasiyla ¢evreye

zararli emisyonlarin da artacagini ifade etmistir.

Ulkemizde vyiiriitiilen AT projelerinde toplulastirma oranlarmin diisiik olmasinda
isletmelerin toplulagtirmaya bakis acisimin etkisi biiyliktiir. AT projelerinin isletme
diizeyinde memnuniyetini degerlendirmek i¢in Nigde Yildiztepe Kdyiinde anket ¢aligmasi
yapan Degirmenci ve ark. (2018b), ankete katilan 88 isletmeden sadece %43’liniin bu

projeleri destekledigini ifade etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak Nigde Ili Misli Ovas1 merkeze bagli Aslama, Carikli,
Cayirh ve Karaatli Koylerinde yiiriitiilen arazi toplulastirma projeleri kullanilmistir. Bolgede
sert karasal iklim etkilidir. Gegim kaynagi tarim ve hayvancilik olup baslica bugday, arpa,
patates, seker pancari ve yulaf yetistirilmektedir (TIGH, 2017). Arastirma alanmin konumu
Sekil 3.1°de verilmistir. Aslama AT Oncesi ve sonrasi kadastro haritas1 Sekil 3.2, Cariklt AT
Oncesi ve sonrasi kadastro haritas1 Sekil 3.3, Cayirli AT 6ncesi ve sonrast kadastro haritasi

Sekil 3.4 ve Karaathi AT Oncesi ve sonrasi kadastro haritast Sekil 3.5’te verilmistir.

——— Karaatl
—— Cayirh
—— Cankh

—— Aslama

0 1050 2.100 4200 6.300 a.400

Meters

Sekil 3.1. Arastirma alan1 konum haritasi
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Sekil 3.4. Cayirli Koyii AT Oncesi ve sonrasi kadastro haritasi



AT odncesi

AT sonrasi

Sekil 3.5. Karaatli Koyii AT 6ncesi ve sonrasi kadastro haritast

Arastirma alanlarinda arazi toplulastirma proje dncesi ve sonrasi parselasyon bilgileri

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Parselasyon bilgileri

Parsel Sayisi

Ortalama Parsel

Ortalama Isletme

) (Adet) Byikligi (da)  Biylkligi (da)  Malik sletme .y oo
Koyler Sayisi  Sayisi Orant (%)
AT AT AT AT AT AT  (adet)  (adet)
Oncesi  Sonrast  Oncesi  Sonrasi Oncesi  Sonrast
Aslama 4212 1930 8.90 19.02 38.72 37.92 8448 968 54.18
Carikli 1993 1533 15.70 19.77 23.88 23.14 4893 1310 23.08
Cayirh 3119 2005 9.05 13.83 22.66 2225 5260 1246 35.72
Karaath 4501 2804 10.18 16.00 3547 3472 7955 1292 37.70
3.2. Metot

Bu arastirmada arazi toplulastirma dncesi ve sonrast yol uzunluklarmin degisimi, alan-

yol uzunlugu uygunlugu (AYU), alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu (KUY UU), yakit

tilkketimi, parsel sinir alan kayiplari, liretim i¢in harcanan zaman, sekil indeksi (SI), ¢cevre

alan oran1 (CAO) ve fraktal biiyiikliik indeksi (FD) gostergeleri degerlendirilmistir.
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3.2.1. Orneklem secimi

Orneklem biiyiikliigiinii belirlemek igin basit tesadiifi ornekleme yOntemi
kullanilmustir (Newbold, 1995). Basit tesadiifi 6rnekleme yontemi formiilii Esitlik 1’de
verilmistir. Nigde li Misli Ovasinda yiiriitiilen 4 arazi toplulastirma projesinden Esitlik 1°de
verilen basit tesadiifi 6rnekleme yontemine gore %10 hata ve %95 giiven araliginda 96
isletme secilmistir. Cizelge 3.2’de toplam isletme sayilarina gore kdylerden segilen 6rnek

isletme sayilar1 verilmistir.

n= Np(1—p)
(N = Dogx +p(1—p)
1)

n : Ornek isletme sayis1,

N : Popiilasyondaki isletme sayisi,

o? : Popiilasyonu olusturan isletmelerin varyansi,

p : Aranilan 6zelligin rastlanma siklig1 (maksimum 6rnek igin 0.5),

px : 1-p gostermektedir.

Cizelge 3.2. Koylere gore secilen 6rnek isletme sayisi
Koyler
Aslama Carikh Cayirh Karaath Toplam

Isletme say1s1 968 1310 1246 1292 4816
Ornek isletme sayisi 19 26 25 26 96

3.2.2. Parsellerin geometrik sekillerinin belirlenmesi

Aslama, Carikli, Cayirh ve Karaatli Koylerindeki toplam parsel sayisi ve bu parsellerin
geometrik sekli AT oncesi ve sonrasi olarak LITOP paket programi kullanilarak

belirlenmistir.
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3.2.3. Yol uzunlugu ve kus ugusu yol uzunlugu

Yol uzunlugu, isletme merkezi ile isletme parseli arasindaki uzaklig1 ifade eder. Bu
uzaklik isletmenin parseline giderken kullanmak zorunda oldugu mevcut yollarin

uzunlugudur.

Kus ucusu yol uzunlugu ise isletme merkezi ile parseli arasindaki en yakin uzaklig
ifade etmektedir. Isletmelerin parsellerine ulasimda gegirdikleri zaman hesaplanirken gidis

doniiste ortalama hizin 15 km h! oldugu kabul edilmistir.

3.2.4. Yakit tiiketimi

Yakit tiikketimi hesaplanirken isletmenin yapacag: tarimsal faaliyetlere gore isletme
merkezi ile isletmenin sahip oldugu parsellere gidis geliste yolda harcadigi toplam yakit
hesaplanmistir. Polat ve Manavbasi (2012), yaptiklar: ¢alismada belirttigi gibi isletmelerin
km bagina ortalama 0.407 litre yakat tiikettigi kabul edilmistir. Calisma alanlarinda en ¢ok
bugday liretimi yapildigi i¢in, isletmenin bir liretim doneminde parsellerine gidis gelis olarak
tikettigi yakit, bugday tiretiminde gergeklestirilen faaliyetlere gére hesaplanmistir. Polat ve
Manavbas1 (2012) tarafindan verilen bugday tiretiminde yapilan faaliyet islem sayilari

caligma alanina gore uyarlanmis olup Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Bugday iiretiminde yapilan faaliyetlerin islem sayisi

Faaliyet Islem say1si

Topragin hazirlanmasi
Ekim

Ilaclama

Giibreleme

Sulama

Bakim

Hasat

Sap ot temizligi

B e S L I = o4 T =N SN J¥)

Uriin malzeme tagima

N
w

Toplam
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3.2.5. Parsel simir alan kaybi

Isletmeler, parsel sinirma yaklasilamamasi nedeniyle, parsel sinirma paralel 0.25-1 m
genislikteki bir alani isleyememektedir. Parsel sinir1 boyunca 0.30 m’nin tam olarak
kullanilmadigi kabul edilmistir (Cevik, 1974). Bu kay1ip parselin ¢evre uzunlugu biiyiidiikge

artmaktadir.

3.2.6. Alan-yol uzunlugu uygunlugu (AYU)

Isletme merkezi ile isletme parseli arasi yol uzunlugu ve parsel alani verileri
kullanilarak hesaplanan bu gosterge, parsellerin isletim uygunlugunun sayisal bir ifadesidir.
Bu gosterge degeri 1’e yaklastikca isletme icin daha iyi bir isletim uygunlugu ifade
etmektedir (Platonova ve ark. 2011). Formiil Esitlik 2’de verilmistir.

YU

AYU = 0.043VPA (2)

Esitlikte;

AYU : Alan-yol uzunlugu uygunlugu

PA : Parsel alan1 (ha)

YU :Isletme merkezi ile parsel aras1 yol uzunlugu (km)’dur.

3.2.7. Alan-kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU)

Alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu, isletme merkezi ile parsel arasindaki en kisa
yol uzunlugu ile parsel alan1 kullanilarak hesaplanir ve bu gosterge degeri 1’e yaklastikca

isletim uygunlugu artar (Platonova ve ark., 2011). Formiil Esitlik 3’te verilmistir.

KUYuU

kUYUU = 0.038VPA &)

Esitlikte;
KUYUU : Alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu
PA : Parsel alan1 (ha)

KUYU : Isletme merkezi ile parsel aras1 kus ugusu yol uzunlugu (km)’dur.
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3.2.8. Sekil indeksi (SI)

Parsel sekillerinin degerlendirilmesi amaciyla kullanilan sekil indeksinin birimi
yoktur. Bu deger 1’e esit oldugunda veya yaklastiginda kare ve dairesel gibi diizgiin sekilleri
ifade ederken 1’den uzaklasan degerler diizensiz ve sekilsiz parselleri tanimlamaktadir

(McGarigal ve ark., 1995). Formiil Esitlik 4’te verilmistir.

_ _P¢
ST = 2VmPA )
Esitlikte;

Sl : Sekil indeksi
PC : Parsel ¢evre uzunlugu (m)

PA : Parsel alanin1 (m?) ifade etmektedir.

3.2.9. Cevre-alan oram (CAO)

Parsel seklini daha iyi ifade etmek amaciyla hesaplanan bir gosterge de ¢evre-alan
oranidir. Bu oran 1’e yaklastikga kare gibi daha diizgiin sekilleri ifade ederken 1’den
uzaklasan degerler daha sekilsiz parselleri isaret etmektedir (Platonova ve ark., 2011).

Formiil Esitlik 5’te verilmistir.

_ _P¢
c40 = oo ®

Esitlikte;
CAO : Cevre-alan orani
PC : Parsel ¢evre uzunlugu (km)

PA : Parsel alanin1 (ha) ifade etmektedir.

3.2.10. Fraktal biiyiikliik indeksi (FD)

Parsel sekillerini tanimlamak ig¢in kullanilan gostergelerden bir digeri de fraktal

biytikliikk indeksidir. Bu gosterge 1 ve 2 arasinda 1’e yakin degerler alirsa kare gibi diizgiin
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sekilleri ifade ederken, 2’ye yakin degerler diizgiin olmayan parsel sekillerini ifade eder
(Aslan ve ark., 2007). Formiil Esitlik 6’da verilmistir.

__ 2In(PQ)
FD = In(PA) (6)

Esitlikte;
FD : Fraktal biiyiikliik indeksi
PC : Parsel ¢evre uzunlugu (m)

PA : Parsel alanin1 (m?) ifade etmektedir.

3.2.11. Parsel basi1 doniislerinde zaman kaybi

Parsel baslarindaki doniis icin gecen zaman parsel enine ve kullanilan tarim alet
ekipmanlarina baglh olarak degismektedir. Parsel eni arttikca parsel basi1 doniis i¢in gegen

zaman artmaktadir (Ayranci, 2004). Formiil Esitlik 7°de verilmistir.

100aB

YD = 0D (7)

Esitlikte;

YD : Belirli biiytikliikteki bir parselin islenmesi i¢in, parsel baslarindaki doniislerde

gegen zaman (h)
a : Parsel baslarinda bir doniis i¢in gecen ortalama zaman (dak)
B : Parselin genisligi (m)

b :Kullanilan aracin efektif ig genisligi (cm)

3.2.12. Parsel isleme siiresi

Parsel isleme siiresi parsel biiyiikliigline, makine is genisligine ve makine ortalama
hizina gore degismektedir (Dinger, 1970). Formiil Esitlik 8’de verilmistir.

Te = 2= ®)
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Esitlikte;

Te : Parsel isleme siiresi (h)

B : Parselin genisligi (m)

L : Parselin uzunlugu (m)

b : Kullanilan aracin efektif is genisligi (cm)

V : Kullanilan aracin ortalama ¢aligma hizi (km ht)

Bugday tariminda gergeklestirilen faaliyetlerde parsel baslarinda gegen ortalama
zaman, makine is genisligi ve ortalama ¢alisma hiz1 Cizelge 3.4’te verilmistir (Ayranci,
2004; Say, 2001). Verilen formiillerde parsel isleme siiresi ve parsel basi doniis siiresi teorik
sonugtur. Say (2001) bugday tariminda tarla etkinligi tlizerinde yaptig1 calismada tarla
etkinliginin kare ve dikdoértgende 0.94, yamuk ve tiggende 0.90 ve sekilsiz parsellerde 0.85
oldugunu bildirmistir. Parsel bas1 dontisler ve parsel isleme siireleri bu bilgiler 15181nda
etkinlik degerlerine bollinerek efektif sonuglara g¢evrilmistir. Gergeklestirilen tarimsal
faaliyete gore kabul edilen ortalama ¢alisma hizlari, Kepner ve ark. (1980); Hunt (1983) ve
ASAE (1994) ¢alismalarindan alinmistir (Sabanci ve ark., 2010).

Cizelge 3.4. Bugday tiretiminde gerceklestirilen parsel igi faaliyetler

Faaliyet a (dak) b (cm) Sayigg  Ortalama galisma

hiz1 (km h?)
1.Sirtim 0.30 91 1 7
2.Sirtim 0.30 350 1 10
3.Siirtim 0.30 300 1 9
Ekim 0.30 250 1 8
Giibreleme 0.30 600 3 8
Ilaglama 0.30 460 1 8
Balyalama 0.30 160 1 6
Hasat 0.35 457 1 5
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3.2.13. istatistiksel analiz

Aragtirma alaninda AT Oncesi ve sonrast gostergelerin veri dagilimlarini, dagilim
farkliliklarii1 ve gosterge degerlerinin medyan (ortanca) etrafinda yayilisini gostermek
amaciyla kutu grafikleri ¢izilmistir. Sekil 3.6 (Anonim 2019a)’da verilen kutu grafigi,
verilerin dagilimini, 25. (alt ¢ceyrek) ve 75. (iist ¢eyrek) yiizdelik degerler i¢indeki verileri
oransal olarak gostermektedir. Ortadaki %50’lik kisim, kutu seklinde gosterilirken dagilimin
ortancasi (medyan) ise simetrik bir dagilimda, kutunun ortasindan gecen bir ¢izgidir.
Medyan kutunun ekseninde ise dagilim normal, kutu merkezinin altinda ise, dagilim pozitif
egilimli, iistiinde ise negatif egilimli olmaktadir. Kutu grafiginden alt deger, iist deger ve
ortanca gibi degerler ve varsa sapan (ug) degerler bulunabilir. Kutunun boyu ile verilerin
dagilim ve degiskenligi yorumlanabilir. Verilerin %50’si kutu icerisinde yer almakta olup
kutu boyunun uzun olmas: degiskenligin fazla oldugu anlamma gelmektedir. (Ozdamar,

2015).

> Ug nokta

o 000

> En bilyiik deger

B0

k4

75. Yizdelik (Q3)
iki ceyrek aralig
=03-Q1

50. Yiizdelik (Q2)

v

> 25. Yizdelik (Q1)

> En kilciik deger

Sekil 3.6. Kutu grafiginin (Boxplot) yapisi

Secilen isletmelerde AT Oncesi ve sonrasi hesaplanan gostergelerin ortalama degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini bulmak ig¢in t testi (paired-

sample t-test) yapilmistir. Ayrica bu gostergeler arasindaki iliskinin yonti, derecesi ve 6nemi
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pearson korelasyon analizi ile belirlenmistir. Korelasyon katsayisi -1 ile 0 arasinda ise
negatif yonli, 0 ile 1 arasinda ise pozitif yonlii bir iligski vardir. Korelasyon katsayisi 0.01 ile
0.25 arasinda ise korelasyon ‘¢ok zayif”, 0.26 ile 0.49 arasinda ‘zayif’, 0.50 ile 0.69 arasinda
‘orta’, 0.70 ile 0.89 arasinda “yiiksek’, 0.90 ile 1.00 arasinda ise korelasyonun ‘gok yiiksek’
oldugu ifade edilir (Anonim, 2019b).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, Nigde Misli Ovasi 3. Kisim Aglama, Carikli, Cayirli ve Karaath Koyt
AT projeleri verileri kullanilarak AT Oncesi ve sonrasi olmak {izere parsel sekli, yol
uzunlugu, sinir alan kaybi ve parsel isleme siiresi yoniinden ¢esitli gostergeler kullanilarak

degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler asagida verilmistir.
4.1. AT oncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri

AT oOncesi ve sonrasi parsellerin geometrik sekilleri LiTOP paket programinda, analiz
edilmis ve sayisal degisimi Sekil 4.1°de verilmistir. 4 koyde de tarimsal mekanizasyon
isletmeciligi a¢isindan istenilen kare ve dikdortgen parsellerin sayisi artarken, mekanizasyon
uygulamalarini kisitlayabilen sekilsiz parsellerin sayisi azalmigtir. Kare ve dikdortgen
parsellerin toplam oran1 AT Oncesi Aslama’da %24, Carikli’da %29, Cayirli’da %24,
Karaatli’da %26 iken AT sonrast Aslama’da %52, Carikli’da %52, Cayirli’da %36,
Karaatli’da %51’e ylikselmistir. Sekilsiz parsellerin oran1 AT oOncesi Aslama’da %37,
Carikli’da %27, Cayirli’da %38, Karaatli’da %37 iken AT sonrasi Aslama’da %16,
Carikli’da %10, Cayirli’da %20, Karaatli’da %13’e diismiistiir. Benzer bicimde Celebi
(2010) Karaman’da yaptig1 ¢alismada toplulastirmayla dikdortgen ve kare parsel oraninin
Yuvatepe'de %6.4, Boliikyazi'da %23.3, Hamidiye'de %27.1, Kilbasan’da %Z22’den,
sirastyla %35, %41.8, %62.4 ve %66.8’¢e yiikseldigini, sekilsiz parsel oraninin sirasiyla
%15.3, 9%35.21, %19.7, %19’den %10.9, %12, %4.8 ve %6.1°¢ diistiiglinii belirtmistir.
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Sekil 4.1. AT oncesi ve sonrasi parsel sekilleri
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4.2. Parsel sekil gostergeleri ve parsel sinir alan kaybi

Parsel sekilleri ile ilgili gostergeler ve parsel sinirlarindan kaynakli alan kaybi
degerleri isletmeler diizeyinde AT 6ncesi Aslama i¢in Ek 1, Carikli i¢in Ek 3, Cayirh i¢in
Ek 5, Karaatlh i¢in Ek 7°de ve AT sonrasi sirasi ile Ek 2, Ek 4, Ek 6 ve Ek 8’de verilmistir.

Hesaplanan gostergelerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

AT oncesi Cizelge 4.1°de, AT sonrasi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. AT oncesi SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi1 temel istatistik degerleri

AT Oncesi
i 9 Sinur alan
Koyler Deger Sl CAO FD Kaybi (m?)
min. 1.13 1.00 1.30 92.92
max. 1.60 1.42 1.48 808.34
Aslama
ort. 131 1.16 1.37 309.25
sdt. 0.12 0.11 0.05 217.79
min. 1.15 1.02 1.32 79.19
max. 4.54 4.02 1.65 843.77
Carikl
ort. 1.48 131 1.38 269.96
sdt. 0.71 0.63 0.07 170.34
min. 1.15 1.02 1.33 87.47
max. 1.82 1.61 1.49 884.54
Cayirh
ort. 1.29 1.14 1.37 259.58
sdt. 0.14 0.12 0.04 209.63
min. 1.14 1.01 1.32 103.04
max. 1.63 1.45 1.45 858.32
Karaatl
ort. 131 1.16 1.38 303.12
sdt. 0.13 0.11 0.03 188.31
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Cizelge 4.2. AT sonras1 SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi temel istatistik degerleri

AT Sonrasi
i . Sinir alan
Koyler Deger Sl CAO FD Kayb1 (m?)
min. 1.13 1.00 1.25 62.89
max. 2.46 2.18 1.47 538.82
Aslama
ort. 1.33 1.18 1.33 185.29
sdit. 0.30 0.27 0.05 119.41
min. 1.13 1.00 1.26 81.49
max. 4.57 4.05 1.65 560.87
Carikli
ort. 1.47 1.30 1.35 178.79
sdt. 0.74 0.65 0.09 109.46
min. 1.14 1.01 1.27 66.47
max. 1.69 1.49 1.42 464.06
Cayirlt
ort. 1.29 1.14 1.34 160.84
sdt. 0.13 0.12 0.04 102.60
min. 1.13 1.00 1.26 67.22
max. 1.99 1.76 1.46 366.09
Karaath
ort. 1.36 1.20 1.34 182.35
sdt. 0.23 0.20 0.05 86.19

Parsel sekillerini belirten gostergelerden sekil indeksinin ve ¢evre alan oraninin
ortalamas1 Aslama ve Karaatli’ da artarken Carikli ve Cayirli’da azalmistir. Fraktal biiyiikliik
indeksi Aslama’da 1.37°den 1.33’e, Carikli’da 1.38’den 1.35’e, Cayirli’da 1.37°den 1.34’e,
Karaatl’ da 1.38’den 1.34’e diismiistiir. Azalma orani ortalamas: yaklasik %2 olmustur.
Aslan ve ark. (2007) yaptig1 ¢aligmada Ortalama sekil indeksi Serem’de 1.55’ten 1.48’e,
Beykody’de 1.56’dan 1.54’e diismiis fraktal biiyiikliikk indeksi Serem Kd&yii'nde 1.36’dan
1.08’¢, Beykoy’de 1.38’den 1.15’e¢ dismistir. Kirmikil ve Arict (2013), yaptiklari

calisgmanin sonucuna gore fraktal biiyiiklik indeksi toplulastirma oncesi 1.40-1.60
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arasindayken toplulagtirma sonrasi 1.35-1.40 arasinda degistigini bildirmislerdir. Parsel
sekillerinin daha diizgiin olan kare sekillerine yaklastigin1 belirtmislerdir. Degirmenci ve
ark. (2017) Tirhan Koyii’nde yaptiklar1 calismada parsel seklini ifade etmede fraktal
biiyiikliik indeksinin daha basarili oldugunu belirtmistir.

Parsel sinirlarindaki alan kaybi ortalamalari incelendiginde, Aslama’da 309 m?’den
185 m?’ye, Carikli ’da 270 m?’den 179 m?’ye, Cayirli’da 260 m?’den 161 m?’ye, Karaatli’da
303 m*’den 182 m?’ye diigmiis, azalma oranlar1 sirasi ile %40, %34, %38 ve %40 olmustur.
Cevik (1974), yaptig1 aragtirmada parsel sayisi 5, alanm1 34 dekar olan bir isletmenin
toplulagtirma ile birlikte parsel sayisinin 1’e diismesinden dolayr sinir alan kaybinin 579
m?’den 223 m?’ye diistiiglinii bildirmistir (Aric1 ve Akkaya Aslan, 2014). Boztoprak ve ark.
(2015) yaptiklari calismada AT projesi kapsamindaki isletmelerde toplam sinir alan kaybinin
toplulastirma sayesinde 233 dekardan 181 dekara diistiigiinii ve azalma oranimin %22

oldugunu ifade etmistir.

4.3. Yol uzunluklari, yakit tiikketimi, AYU ve KUYUU gostergeleri

Isletme merkezi ile parseller arasi toplam yol ve kus ugusu yol uzunluklari ile isletim
uygunlugunu gosteren AYU ve KUYUU ile yakit tiiketimi degerleri segilen isletmeler
diizeyinde AT oncesi Aslama i¢in Ek 9, Carikli i¢in EK 11, Cayirli igin Ek 13, Karaatli igin
Ek 15’te ve AT sonrasi siras1 ile EK 10, Ek 12, Ek 14 ve Ek 16°da verilmistir.

Hesaplanan gostergelerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

AT oOncesi Cizelge 4.3’te, AT sonras1 Cizelge 4.4°te verilmistir.
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Cizelge 4.3. AT o6ncesi Yol uzunluklari, AYU, KUYUU ve yakit tiikketimi temel istatistik
degerleri

AT Oncesi
Yakit
Koyler  Deger Yol Kusugusuyol = Aviy  kuyUU  tiiketimi
uzunlugu(m) uzunlugu(m) (L)
min. 1056.04 884.42 32.55 30.84 19.77
max. 25846.95 26188.54 190.86 194.71 483.91
Aslama
ort. 6431.35 5351.96 96.87 90.68 120.41
sdt. 5801.41 5541.43 50.75 46.47 108.61
min. 1340.56 929.99 41.28 34.01 25.10
max. 12052.32 6931.46 227.47 177.55 225.64
Carikl
ort. 6290.76 4107.11 121.34 91.88 117.78
sdt. 3149.88 1841.12 48.20 36.88 58.97
min. 879.58 752.87 37.86 38.16 16.47
max. 20754.01 17482.53 231.56 238.25 388.56
Cayirl
ort. 5944.36 5030.83 99.08 96.03 111.29
sdt. 5214.28 4452.20 52.47 53.37 97.62
min. 1154.53 1151.27 43.61 49.21 21.62
max. 15031.89 13142.56 253.12 254.76 281.43
Karaath
ort. 5771.63 5008.45 116.43 113.72 108.06
sdt. 3620.76 3197.61 50.92 48.68 67.79
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Cizelge 4.4. AT sonrasi yol uzunluklari, AYU, KUYUU ve yakit tiikketimi temel istatistik
degerleri

AT Sonrasi
Yakit
Koyler Deger Yol Kus Ugusu Yol \yy  kUYUU  Tiiketimi
Uzunlugu(m) Uzunlugu(m) L
min. 352.17 349.23 10.93 12.23 6.59
max. 9552.71 8251.22 157.43 157.01 178.85
Aslama
ort. 3129.63 2736.04 56.11 56.45 58.59
sdt. 2655.65 2294.43 40.16 40.27 49.72
min. 1014.09 772.35 23.08 21.94 18.99
max. 6250.83 5528.06 134.22 111.69 117.03
Carikl
ort. 3005.24 2489.10 68.00 62.80 56.26
sdt. 1078.25 964.32 30.97 27.30 20.19
min. 768.33 735.69 19.70 21.32 14.38
max. 9488.52 8277.31 148.49 148.11 177.64
Cayirh
ort. 2932.20 2619.49 63.62 64.31 54.90
sdt. 1984.50 1753.05 32.97 33.64 37.15
min. 1142.49 1081.08 28.58 27.80 21.39
max. 8289.49 7375.53 147.81 134.88 155.20
Karaath
ort. 3037.16 2728.38 59.18 60.10 56.86
sdt. 1646.19 1464.16 27.96 27.25 30.82

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 incelendiginde ortalama AYU degeri Aslama’da 96.87°den
56.11°e, Carikli’da 121.34°den 68’e, Cayirli’da 99.08’den 63.62°ye, Karaatli’da 116.43’den
59.18’e diismiistiir. Azalma orani sirasi ile yaklasik olarak %42, %44, %36 ve %49 olmustur.
Ortalama KUYUU degeri Aslama’da 90.68’den 56.45’e, Carikli *da 91.88’den 62.80’¢,
Cayirli ’da 96.03’den 64.31°e, Karaatli” da 113.72’den 60.1’¢ diigmiistiir. Azalma orani
strast ile yaklasik olarak %38, %32, %33 ve %47 olmustur. Secilen isletmeler diizeyinde
AYU degeri ortalama %43 ve KUYUU degeri ortalama olarak %37 azalmistir. Platonova ve
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ark. (2011), yaptiklar1 ¢aligmada isletmeler i¢in AYU ve KUYUU degerlerinin 1 olmasi
durumunda en iyi deger olacagni belirtmistir. Degirmenci ve ark. (2017) yaptiklari
caligmada benzer sonuglar bulmus ve AYU ile KUYUU arasinda pozitif bir iliski oldugunu
ifade etmislerdir. Arastirma alanlarinda AT sonrasi isletmelerin daha iyi bir isletim
uygunlugu kazandig1 sdylenebilir. AYU ve KUYUU degerleri arasindaki fark AT ile birlikte
azalmis ve birbirine daha yakin degerler almistir. Bu yiizden mevcut yol ag1 sisteminin
kalitesinin arttigini yani yollarin daha az dénemegli daha diiz hale geldigini sdyleyebiliriz.
Ayrica secilen isletme parsellerinin tamami yola cepheli hale gelmistir. Sekil 4.2°de 6rnek

bir isletmenin yola cephe durumu AT Oncesi ve sonrasi olarak verilmistir.

HRE e
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Sekil 4.2. Parsellerin AT 6ncesi ve sonrasi yola cephe durumu

Isletmelerin parsellerine gidis gelislerde harcadigi yakit miktar1 ortalamalarma
bakildiginda hesaplamalara gore Aslama’da 120°den 59’a, Carikli ’da 118’den 56’ya,
Cayirli’da 111°den 55, Karaatli’da 108’den 57 litreye diismiistiir. Azalma oranlar1 sirasi
ile %51, %52, %51 ve %47 olmustur. Ortalama azalma oran1 %50’dir. Polat ve Manavbas1
(2012), yaptiklar1 ¢calismada isletmelerin giinliik olarak isletme merkezi ile parsellerine gidis
geliste kullandiklar1 yol uzunluklarinin ortalama 26.68 km kisalmasina baglh olarak yakit
tikketimlerinin ortalama 10.86 litre azaldigini bildirmislerdir. Ayten ve Cay (2017),
yaptiklari caligmada ise 6rnek bir isletmenin parsellerine gidis geliste yillik yakit tiiketiminin

AT sayesinde 151 litreden 30 litreye diistiigiinii ifade etmistir.
4.4. Uretim donemi boyunca harcanan toplam zaman

Isletmelerin iiretim doénemi boyunca harcadiklari zaman, isletme merkezinden
parsellerine giderken yolda gegen zaman, parsel i¢i tarimsal faaliyetlerde harcanan zaman
ve parsel bas1 doniislerde kaybedilen zamanim toplamidir. isletmelerin bir iiretim dénemi
boyunca harcadig1 yol, parsel doniis, parsel isleme ve toplam zaman degerleri isletmeler

diizeyinde AT o6ncesi Aslama Koyt i¢in Ek 17, Carikli Koyt i¢in Ek 19, Cayirhi Koyii igin
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Ek 21, Karaath Koyii i¢in Ek 23’te ve AT sonrasi sirasi ile Ek 18, Ek 20, Ek 22 ve Ek 24°te

verilmigtir.

Hesaplanan gostergelerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

AT oncesi Cizelge 4.5’de, AT sonrasi Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.5. AT Oncesi zaman kayiplar1 temel istatistik degerleri

AT Oncesi

Yol Zaman  Parsel Doniis Parsel Isleme Toplam tiretim

Koyler Deger o I¢in Gegen
Kaybi (h) Kayb1 (h) Stiresi (h) Siire (h)
min. 3.24 0.60 1.37 7.05
max. 79.26 8.95 46.77 112.82
Aslama
ort. 19.72 3.17 11.01 33.90
sdt. 17.79 2.34 12.14 29.83
min. 411 0.16 1.73 7.21
max. 36.96 8.88 25.19 71.03
Carikli
ort. 19.29 2.34 7.55 29.18
sdt. 9.66 1.91 6.78 15.51
min. 2.70 0.74 1.44 5.83
max. 63.65 7.55 30.71 92.32
Cayirh
ort. 18.23 2.50 6.99 27.72
sdt. 15.99 1.85 7.62 23.58
min. 3.54 0.71 1.50 6.23
max. 46.10 7.63 27.76 54.82
Karaath
ort. 17.70 3.02 8.64 29.37
sdt. 11.10 1.95 7.47 16.18

30



Cizelge 4.6. AT sonrasi zaman kayiplar temel istatistik degerleri

AT Sonrasi

Yol Zaman Parsel Doniis Parsel Isleme Toplam tiretim

Koyler Deger o I¢in Gegen
Kaybi (h) Kayb1 (h) Siiresi (h) Siire (h)
min. 1.08 0.57 1.24 3.96
max. 29.29 6.18 44.44 79.92
Aslama
ort. 9.60 1.99 10.33 21.92
sdt. 8.14 1.56 11.38 20.00
min. 3.11 0.16 1.68 5.85
max. 19.17 4.73 24.46 48.36
Carikli
ort. 9.22 151 7.16 17.89
sdt. 3.31 1.20 6.47 9.73
min. 2.36 0.45 1.38 5.62
max. 29.10 5.40 29.17 52.13
Cayirh
ort. 8.99 1.63 6.67 17.29
sdt. 6.09 1.26 7.13 13.24
min. 3.50 0.39 1.45 5.86
max. 25.42 3.81 25.82 43.35
Karaath
ort. 9.31 1.66 8.42 19.39
sdt. 5.05 0.99 7.35 11.66

Isletmenin parsellerine uzakligma bagli olarak parsellere ulasim i¢in gecen zaman
farkli degerler almistir. Tarimsal faaliyetler i¢cin harcanan zaman parsel alanina gore
degisiklik gostermistir. Parsel seklinin kare, dikdortgen gibi diizgiin sekilli veya sekilsiz
olmasi faaliyet siiresini etkilemektedir. Parsel eni arttik¢a parsel bas1 doniis sayis1 arttigindan

parsel bas1 doniislerindeki zaman kayb1 da artmistir.

Secilen igletmelerin parsellerine gidis doniiste gecen toplam zaman ortalamast

Aslama’da 20 saatten 10 saate, Carikli’da 19 saatten 9 saate, Cayirli’da 18 saatten 10 saate
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ve Karaatli’da 18 saatten 9 saate diismiistiir. Secilen igletmeler diizeyinde ortalama azalma
orani yaklasik %50 olmustur. Ayten ve Cay (2017), benzer sekilde parsellerine gidis doniiste
yillik yaklagik 35 saat harcayan o6rnek bir isletmenin AT ile artik yillik 6 saat harcadigini
ifade etmistir. Bu zaman kaybi yol uzunluklari ile dogru orantilidir. AT ¢alismalari sayesinde

isletmelerin parsellerine ulasimda ciddi bir zaman ve yakit tasarrufu sagladigi goriilmiistiir.

Parsel bast doniis zaman kayiplari ortalamasi Aslama’da 3.17°den 1.99 saate,
Carikli’da 2.34’ten 1.51’e, Cayirli'da 2.5’ten 1.63’e, Karaatli’da 3.02°’den 1.66’ya
diigmiistiir. Ortalama azalma orani ise %38 dir. Parsel eni arttik¢a parsel sonlarindaki doniis
sayis1 ve dolayisi ile buna bagl olarak zaman kaybi da artmaktadir. Ayranci (2004), yaptigi
caligmada misir tariminda yillik parsel sonu doniis kayiplart boy/en orani 0.5 olan parselde
1.27 saat iken boy/en orani 1, 2, 3, 4 ve 5 olan parseller i¢in sirasiyla 0.92, 0.63, 0.53, 0.45
ve 0.41 saat doniis kayb1 oldugunu belirtmistir. Parsel sonlarindaki doniis zaman kayiplari
parsel boy/en orani artik¢a azalacak ve teorik olarak parsel eninin tarimsal alet veya makine

1§ genisligine esit olmas1 durumunda bu kayip sifir olacaktir (Ayranci 2004).

Parsel isleme siiresi ortalamalar1 AT oncesi Aslama’da 11.01 saat, Carikli’da 7.55 saat,
Cayirli’da 6.99 saat, Karaatli’da 8.64 saat iken AT sonrasi bu deger Aslama’da 10.33 saat,
Carikli’da 7.16 saat, Cayirli’da 6.67 saat ve Karaatli’da 8.42 saat olmustur. Ortalama azalma
orani yaklasik %5°’tir. Parsel alani arttik¢a parsel isleme siiresi artmaktadir. Ayrica parsel
alanlar1 esit olan parseller i¢in isleme siiresi parsel sekilsizlestik¢e artar, en uygun parsel

sekli dikdortgendir (Boyacioglu 1975).

Toplam iiretim stiresi, bir iiretim donemi boyunca bugday tariminda parsellere ulasim
i¢in yolda gecen siire, parsel sonlarindaki doniis siiresi ve parsel isleme siiresinin toplamini
ifade etmektedir. Bu deger Aslama’da 33.90 saatten 21.92 saate, Carikli’da 29.18 saatten
17.89 saate, Cayirli’da 27.72 saatten 17.29 saate ve Karaatli’da 29.37 saatten 19.39 saate

diigmiistir.
4.5. Gostergelerin istatistiksel degerlendirilmesi

Hesaplanan gosterge degerlerinin diizenli dagilip dagilmadigini ve hangi bolgelerde
y1gildigimi gosterebilmek igin kutu grafikleri hazirlanmistir. Gostergelerin AT oncesi ve
sonrasi gostergelerin ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadigini

gorebilmek i¢in t testi yapilmistir. Test sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Ele alinan gostergelerin t testi sonucuna gore dnem durumu

.. Sinir Alan Yakat Yol Zaman Parsel Doniis  Parsel isleme
Koyler AYU — KUYUU 81 CAO FD - o vbi(m?)  Tiketimi (L)  Kaybi(h)  Kaybi(h)  Siresi (h)
ATO"  96.872 90.682 1.31*  1.16* 1.37° 309.252 120.412 19.722 3.172 11.018
Aslama
ATS 56.12° 56.45° 1.33¢ 118 133" 185.29° 58.60° 9.60° 1.99° 10.33°
ATO 121.342 91.882 148 1.31* 1.38? 269.962 117.782 19.292 2.342 7.552
Carikli
ATS 68.00° 62.80° 1.47%  1.30* 1.35° 178.79° 56.26° 9.22b 1.51° 7.16°
ATO 99.082 96.032 129 1.14* 1378 259.582 111.292 18.232 2.502 6.992
Cayirh
ATS 63.62° 64.31° 1.29°0  1.14% 1.34° 160.84° 54.90° 8.99° 1.63° 6.67°
ATO 116.43*  113.722 1.31*  1.16* 1.38° 303.122 108.062 17.702 3.022 8.642
Karaath
ATS 59.18° 60.10° 1.36° 1.200 1.34° 182.35° 56.86° 9.31° 1.66° 8.428

“ATO: Arazi toplulastirma dncesi, ATS: Arazi toplulastirma sonrast, a, b: Ayni siitunda bulunan farkli harfler ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
fark bulundugunu (P<0.05), ayn1 harfler ise ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmadigini1 géstermektedir (P>0.05).
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Ayrica gostergeler arasindaki iliskiyi 6grenmek icin korelasyon analizi yapilmustir.
Arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi Aslama, Carikli, Cayirli ve Karaatli kdylerinde segilen

isletmelerin AYU gostergesi i¢in hazirlanan kutu grafigi Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. AYU kutu grafigi

Sekil 4.3’e gore koyler i¢in AT 6ncesi kutu boyuna bakildiginda AYU degerleri ¢ok
fazla farklilik gostermektedir. Karaatli ve Carikli kdylerinde AYU degeri diger koylere gore
optimum degerden daha c¢ok uzaklagmistir. Ancak AT sonrast AYU degerleri 1’e
yaklasmistir. Aslama’da segilen isletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve %75 ceyrek degeri
sirastyla 85.95, 54.15 ve 129.50, Carikli’da 125.19, 72.69, 148.33, Cayirli’da 91.09, 61.31,
115.19 ve Karaatli’da 96.23, 74.53 ile 158.35°tir. Aslama’da se¢ilen isletmelerin AT sonrasi
medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirasiyla 47.86, 26.75 ve 77.48, Carikli’da 60.88, 40.04,
95.16, Cayirli’da 56.43, 43.37, 77.50 ve Karaatli’da 49.66, 43.29 ile 64.4 olmustur. Bu
durum AT sonrasinda yol uzunluklarimin kisaldigini, isletmeye ait parsellerin yol-alan
uygunlugunun arttigini aciklamaktadir. AT sonrasinda tiim kdylerde AYU degerlerinin
degistigi ve 1’e yaklastigi gézlenmektedir. 4 kdy iginde AYU AT 6ncesi ve sonrasi ortalama
degerleri arasinda istatistiksel olarak fark vardir (P<0.05). Sonug olarak bu koylerde yapilan

arazi toplulagtirma ¢alismalarinin AT 6ncesine gore basarili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 4.4’e gore AT oncesi KUYUU degerleri farkliliklar gostermektedir. Karaatli ve
Cayirli koylerinde KUYUU degeri diger koylere gore optimum degerden daha ¢ok
uzaklasmistir. Ancak AT sonrast KUYUU degerleri 1°e yaklasmistir. Aslama’da secgilen
isletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirasiyla 71.81, 59.23 ve 111.91,
Carikli’da 92.28, 65.34, 116.34, Cayrli’da 92.19, 53.21, 115.57 ve Karaatli’da 97.88, 73.15
ile 151.81°dir. Aslama’da segilen isletmelerin AT sonrasi medyan, %25 ve %75 geyrek
degeri sirasiyla 46.26, 29.24 ve 77.48, Carikli’da 57.48, 36.48, 88.50, Cayirli’da 57.32,
43.79, 77.50 ve Karaatli’da 52.16, 41.34 ile 69.51 olmustur. 4 kdyde de KUYUU AT 06ncesi
ve sonrasi degerleri arasinda istatistiksel olarak farklilik vardir (P<0.05). Bu durum AT
sonrasinda kus ugusu yol uzunluklarinin kisaldigini, isletmeye ait parsellerin yol-alan
uygunlugunun arttigini agiklamaktadir. AT sonrasinda tiim kdylerde KUYUU degerlerinin
degistigi ve 1’e yaklastig1 gézlenmektedir. AYU ve KUYUU degerlerinin optimum degere
yaklagmasi, isletmelere ait parsellerin tamammin yola cepheli hale gelmesi ve

kullanilabilecek alternatif yollarin olusturulmasi ile de yakindan ilgilidir.
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Sekil 4.4. KUYUU kutu grafigi

Sekil 4.5’te verilen kutu grafiginde sekil indeks degerlerinin dagilim1 AT sonrasinda

AT 6ncesine gore artis gdstermistir. Ozellikle Aslama ile Karaatli’da optimum kabul edilen
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1 degerinden uzaklasma s6z konusudur. Aslama’da segilen isletmelerin AT 6ncesi medyan,
%25 ve %75 ceyrek degeri sirasiyla 1.29, 1.21 ve 1.33, Carikli’da 1.28, 1.23, 1.36, Cayirli’da
1.28, 1.20, 1.34 ve Karaatli’da 1.27, 1.22 ile 1.37’dir. Aslama’da segilen isletmelerin AT
sonras1t medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirastyla 1.23, 1.17 ve 1.37, Carikli’da 1.24,
1.15, 1.40, Cayirli’da 1.27, 1.18, 1.37 ve Karaatli’da 1.29, 1.20 ile 1.45 olmustur. 4 koy i¢in

AT oOncesi ve sonrasi SI degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05).
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Sekil 4.5. Sl kutu grafigi

Sekil 4.6°da verilen kutu grafiginde ¢evre alan orani degerlerinin dagilimi1 AT ile artis
gostermistir. Minimum deger 1°e yaklasmis olsa da dagilima tiimiiyle bakildiginda 6zellikle
Aslama ile Karaatli’da optimum kabul edilen 1 degerinden uzaklasma s6z konusudur.
Aslama’da secilen isletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirastyla 1.14,
1.07 ve 1.18, Carikli’da 1.13, 1.09, 1.21, Cayirli’da 1.13, 1.06, 1.19 ve Karaatli’da 1.13, 1.09
ile 1.21°dir. Aslama’da segilen isletmelerin AT sonrasi medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri
sirastyla 1.09, 1.04 ve 1.21, Carikli’da 1.10, 1.02, 1.24, Caywrli’da 1.12, 1.05, 1.21 ve
Karaatli’da 1.14, 1.06 ile 1.28 olmustur. AT 06ncesi ve sonrast CAO degerleri arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Bu sonug secilen isletmeler diizeyinde 4

koy icin de aynidir.
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Sekil 4.6. CAO kutu grafigi

SI ve CAO kutu grafiginin aksine Sekil 4.7 incelendiginde FD degerleri AT ile birlikte
1’e daha yakin hale gelmistir. Aslama’da secilen isletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve
%75 ceyrek degeri sirastyla 1.36, 1.33 ve 1.38, Carikli’da 1.36, 1.34, 1.40, Cayirli’da 1.37,
1.35, 1.39 ve Karaatli’da 1.38, 1.36 ile 1.40’tir. Aslama’da seg¢ilen isletmelerin AT sonrasi
medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirastyla 1.34, 1.30 ve 1.35, Carikli’da 1.32, 1.30, 1.38,
Cayirli’da 1.35, 1.32, 1.37 ve Karaatli’da 1.33, 1.30 ile 1.37 olmustur. Bu istenilen bir
sonugtur. AT Oncesi ve sonrast FD degerleri arasinda istatistiksel olarak fark vardir (P<0.05).
Bu durum parsel sekillerinin kare ve dikdortgen gibi diizgiin sekillere yaklastigini ifade
etmektedir. Sekil 4.1°de goriilecegi gibi Aslama, Carikli, Cayirli ve Karaatli’da AT ¢aligmasi
sayesinde sekilsiz parsellerin sayisi azalmistir. Bayram ve Degirmenci (2018), baz1 sekilsiz
parsellerin sekil gosterge degerlerinin diizgiin parsellere kiyasla daha uygun degerler
alabilecegini bildirmistir. Parsel sekillerini tahmin etmek i¢in kullanilan gostergeler

goriildiigii iizere tek bagina yeterli olmayabilir.
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Sekil 4.7. FD kutu grafigi

Sekil 4.8’e gore AT Oncesine kiyasla sinir alan kayiplart AT sonrasinda oldukga
azalmustir. Verilerin dagilimi AT O6ncesi daha degisken bir yapidayken AT sonrasi daha
homojen bir hale gelmistir. Aslama’da se¢ilen isletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve %75
ceyrek degeri sirasiyla 257.95, 120.51 ve 389.12, Carikli’da 242.28, 137.54, 407.17,
Cayirli’da 180.88, 112.15, 287.25 ve Karaatli’da 247.53, 169.68 ile 427.155’tir. Aslama’da
secilen isletmelerin AT sonras1 medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirasiyla 158.83, 97.92
ve 218.22, Carikli’da 148.24, 98.02, 221.49, Cayirli’da 120.41, 95.05, 166.3 ve Karaatli’da
152.55, 113.69 ile 278.33 olmustur. 4 kdy i¢in de AT Oncesi ve sonrasi isletmelerin parsel
smir kayiplar1 degerleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur (P<0.05). Bu durum
AT sonrasinda parsel sinirlarindan dolayr yasanan alan kayiplarinin azaldigini, isletme
parsellerinin kullanilabilir alanlariin arttigini1 agiklamaktadir. Sonug olarak iiretilen {iriin

miktar1 ve isletme geliri de artacaktir.

38



1000,00 Bl Aslama
B Canki
Clcayir
® e M < araat
800,00 @
o
E o
a
& 600,00 o
- &
E 1]
=
=
=
& 400,00
8
a
200,00 Ig
.00 T

AT déncesi AT sonras

Sekil 4.8. Sinir alan kayb1 kutu grafigi

Sekil 4.9 incelendiginde yakit tiiketiminde AT 6ncesi ve sonrasit onemli bir fark vardir.
Aslama’da segilen isletmelerin AT Oncesi medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirasiyla
92.59, 37.35 ve 153.59, Carikli’da 125.97, 65.3, 158.34, Cayirli’da 64.91, 38.97, 180.25 ve
Karaatli’da 96.17, 61.57 ile 148.92°dir. Aslama’da secilen isletmelerin AT sonrast medyan,
%25 ve %75 geyrek degeri sirastyla 37.56, 21.71 ve 84.96, Carikli’da 56.78, 47.41, 65.51,
Cayirli’da 43.98, 27.22, 74.02 ve Karaatli’da 46.29, 30.01 ile 77.08 olmustur. Bu fark 4 koy
icinde istatistiksel olarak dnemlidir (P<0.05). Isletmenin parsellerine ulasimda harcadiklar1
yakit tiiketimi olduk¢a diigmiistiir. Verilerin dagilim boylar1 AT Oncesi ¢ok uzun yani

verilerin dagilimi degiskendir fakat AT sonrasi kutu boylar1 oldukga kisalmustir.

39



300,00 M 2 slama
. B Cankli
° CICayir
< araatl
= 200,00
£
= [o]
= |
-
3 ®
=
-
[
-
@
100,00
| !
oo T T
AT dncesi AT saonrasi

Sekil 4.9. Yakat tiketimi kutu grafigi

AT Oncesi ve sonrasi parsel isleme siiresini gosteren kutu grafigi Sekil 4.10°da
verilmistir. Kutu grafiginde, kutu boyutlarina bakildiginda parsel isleme siiresindeki
degisimin kii¢lik oldugu goriilmektedir. Aslama’da secilen isletmelerin AT 6ncesi medyan,
%25 ve %75 ceyrek degeri sirasiyla 6.09, 2.59 ve 14.01, Carikli’da 3.84, 2.50, 12.38,
Cayirli’da 3.63, 2.27, 8.69 ve Karaatli’da 5.89, 2.50 ile 13.04’tiir. Aslama’da segilen
isletmelerin AT sonrasi medyan, %25 ve %75 c¢eyrek degeri sirastyla 5.15, 2.33 ve 13.99,
Carikli’da 3.82, 2.47, 11.14, Cayirli’da 2.82, 2.14, 8.80 ve Karaatli’da 5.68, 2.44 ile 12.44
olmustur. Parsel isleme siiresi AT Oncesi ve sonrast degerlerinde Karaatli’da istatistiksel
olarak fark bulunmazken (P>0.05); Aslama, Carikli ve Cayirli’da istatistiksel olarak farklilik
bulunmaktadir (P<0.05).
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Sekil 4.10. Parsel isleme stiresi kutu grafigi

Sekil 4.11 incelendiginde isletmelerin parsellerine gidis doniis i¢cin gegen siirede AT
Oncesi ve sonrast onemli bir fark goriilmektedir. Aslama’da segilen isletmelerin AT 6ncesi
medyan, %25 ve %75 ceyrek degeri sirastyla 15.17, 6.12 ve 25.16, Carikli’da 20.64, 10.70,
25.94, Cayrli’da 10.63, 6.38, 29.53 ve Karaatli’da 15.76, 10.09 ile 24.39’dur. Aslama’da
secilen igletmelerin AT sonras1 medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirastyla 6.15, 3.56 ve
13.92, Carikli’da 9.30, 7.77, 10.73, Cayirli’da 7.20, 4.46, 12.13 ve Karaatli’da 7.59, 4.92 ile
12.63 olmustur. Bu fark Aslama, Carikli, Cayirl ve Karaatli’da istatistiksel olarak dnemlidir
(P<0.05). Isletmenin parsellerine ulasimda harcadiklar: siire oldukca azalmistir. Verilerin

dagilim boylar1 AT sonrasi oldukga kisalmistir.
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Sekil 4.11. Yol zaman kayb1 kutu grafigi

AT Oncesi ve sonrasi parsel sonlarindaki doniislerde gecen siireyi gdsteren kutu grafigi
Sekil 4.12°da verilmistir. Aslama’da segilen igletmelerin AT 6ncesi medyan, %25 ve %75
ceyrek degeri sirasiyla 3.02, 1.14 ve 4.44, Carikli’da 1.63, 1.04, 3.69, Cayirli’da 2.00, 1.05,
3.54 ve Karaatli’da 2.70, 1.44 ile 4.37°dir. Aslama’da seg¢ilen isletmelerin AT sonrasi
medyan, %25 ve %75 ¢eyrek degeri sirastyla 1.46, 0.85 ve 2.38, Carikli’da 1.18, 0.63, 2.07,
Cayirli’da 1.33, 0.71, 2.12 ve Karaatli’da 1.33, 0.88 ile 2.55 olmustur. Kutu grafigi
incelendiginde parsel sonu doniislerde gecen siirede biiylik bir degisimin oldugu
goriilmektedir. Isletmeler i¢in kayip sayilan bu siire AT sonrasinda énemli dlciide azalmistir.
Parsel doniis zaman kayb1 AT Oncesi ve sonrasi degerlerindeki fark Aslama, Carikli, Cayirh
ve Karaatli’da istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.12. Parsel doniis zaman kaybi kutu grafigi

Gostergeler arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8,
gostergeler arasinda 0.01 6nem diizeyinde korelasyon olup olmadigini géstermektedir.
AYU ve KUYUU gostergeleri arasinda giiclii bir korelasyon bulunmaktadir. SI, CAO ve
FD arasindaki korelasyon da kuvvetlidir. FD ile AYU ve KUYUU arasindaki korelasyon
zayiftir. Isletmelerin bir {iretim dénemi boyunca parsellerine gidis doniiste harcadig1 yakat
ve zaman arasinda ¢ok giiclii bir korelasyon bulunmaktadir. Yine bu gostergeler ile AYU,
KUYUU, smir alan kayb1 gostergeleri arasindaki korelasyon orta diizeydedir. Bu
korelasyon tablosunda parsel sonundaki doniis zaman kayiplar ile parsellerin seklini
tanimlayan sekil gostergeleri arasinda bir korelasyon oldugu goriilmekte fakat bu

korelasyon negatif yonliidiir.
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Cizelge 4.8. Gostergeler arasindaki korelasyon

AYU. KuYwuseao o SRR R e e e

AYU P. corr. 1 957" -.093 -.094 .205™ .093 504 504" .088 -.109
KUYUU P. corr. 1 -.108 -.108 213" .066 A465** 465™ .064 -.124
Si P. corr. 1 1™ 781" .090 -.115 -115 -.187" -.087
CAO P. corr. 1™ 1 781" .090 -.115 -115 -.187" -.088
FD P. corr. 1 -.086 -.096 -.096 -.346™ -.435™
Sinir alan kaybi P. corr. 1 .685™ .685™ .906™ .809™
Yakat tiiketimi P. corr. 1 1™ 669" 496™
Yol zaman kayb1 P. corr. 1 .669™ 496™
Parsel doniis kaybi P. corr. 1 .858™
Parsel isleme stiresi P. corr. 1

** P<0.01 (Korelasyon 0.01 seviyesinde 6nemli).
AYU: Alan yol uzunlugu uygunlugu. KUYUU: Kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu. SI: Shape index (Sekil indeksi).
CAO: Cevre alan orani. FD: Fractal dimension (Fraktal biiyiikliik indeksi).

P.corr. : Pearson Correlation
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Ornek olarak, alanlar1 ayni olan 3 parselden ilki eni 4 m boyu 1250 m olan bir
dikdortgen, ikincisi eni 50 m boyu 100 m olan bir dikdortgen, sonuncusu da eni 71 m boyu
71 m olan kare parsel olsun. SI degerleri siras1 ile 10, 1.2 ve 1.13’tiir. Fakat parsel sekli
kareye yaklastikca parsel eni artacagi i¢in parsel sonlarindaki doniis sayis1 artacaktir. Bu
durum da parsel sonu doniis zaman kayb1 da artmis olacaktir. FD ile parsel doniis kayb1 ve
parsel isleme siiresi arasinda negatif yonlii zayif bir korelasyon bulunmaktadir. Bu durum
parsel alaninin artmasinin FD’yi azaltirken isleme siiresi ve doniis kaybini arttirmasiyla
aciklanabilir. Sinir alan kaybinin yakit tiiketimi ve yol zaman kaybi ile arasinda orta
derecede, parsel isleme siiresi ile yiiksek ve parsel doniis kaybi ile arasinda ¢ok giiglii bir

korelasyon bulunmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirmada Nigde Misli Ovast Asglama, Carikli, Cayirli ve Karaatli Kdylerinde
yapilan arazi toplulastirma projelerinin tarimsal mekanizasyon isletmeciligine etkisi, bazi
gosterge ve indeksler kullanilarak degerlendirilmistir. Gosterge ve indekslerin kutu

grafikleri hazirlanmais, t-testi ve korelasyon testi ile yorumlanmaigtir.

Parsel sayilar1 arazi toplulastirmasi ile diigmiistiir. Toplulastirma oran1 Aslama’da
%54.18, Carikli’da %23.08, Cayirli’da %35.72 ve Karaatli’da% 37.70 olmustur.
Toplulastirma oranlar diisiik olmasina ragmen parsel sekilleri daha diizgiin hale gelmistir.
Kare ve dikdortgen parsellerin toplam orani AT 6ncesi Aslama’da %24, Carikli’da %29,
Cayirli’da %24, Karaatli’da %26’dan AT sonrasi Aslama’da %52, Carikli’da %52,
Cayirli’da %36, Karaatli’da %51°e yiikselmistir. Sekilsiz parsellerin oran1 AT Oncesi
Aslama’da %37, Carikli’da %27, Cayirli’da %38, Karaatli’da %37 iken AT sonrasi
Aslama’da %16, Carikli’da %10, Cayirli’da %20, Karaatli’da %13’e diismiistiir. Segilen
isletmelerde parsel seklini tanimlayan gostergelerden FD, toplulastirma sonrasinda yaklasik
%2 diiserek uygun deger olan 1’e yaklasmistir. Bu durum istatistiksel olarak 6nemlidir.
Boylece parseller isletmecilik agisindan mekanizasyon i¢in daha uygun hale gelmis
islenmesi kolaylagmistir. Ayrica parsel sinir uzunluklar sekilsiz parsellerde arttigi icin
sekilsiz parsellerin azalmasi ile sinir alan kayiplar1 azalmistir. Secilen isletmelerde arazi
toplulastirmasi ile sinir alan kayiplari yaklasik %38 dismiistiir. Bu fark istatistiksel olarak
onemlidir. Buna gore kullanabilir alan artacagindan dolay: tiretim miktar1 ve isletme geliri

artacaktir.

Toplulagtirma ile birlikte secilen isletme parsellerinin tamami yola cepheli hale
gelmistir. Alternatif yollarin gelistirilmesi ve yollardan dogrudan yararlanilmasi sayesinde
isletmeler ile parselleri aras1 uzakliklar azalmistir. Isletim uygunlugunu ifade eden AYU ve
KUYUU gostergeleri sirasi ile ortalama %43 ve %37 azalarak en uygun deger olan 1’¢
yaklasmistir. Isletme giderlerinde onemli bir yer tutan yakit tiiketimi yaklasik %50

diismiistiir.

Isletmeler icin zaman ¢ok &nemlidir. Zaman kayiplar: isletmeler icin &nemli gelir
kayiplarina yol agabilir. Segilen isletmelerde bir liretim dénemi boyunca toplam zamani

ifade eden, parsellere ulasimda gegen zaman, parsel sonlarindaki doniiste gegen zaman ve
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parseli islerken gecen zaman formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Toplulastirma sayesinde

liretim i¢in gegen toplam zaman %36 azalmistir.

Ayrica tiim parsellerin yola cepheli hale gelmesi ile sinir ihlallerinden kaynaklanan
isletmeler arasindaki huzursuzluklar giderilecektir. Yakit tiiketiminin diismesi ile yakit

giderlerinin azalmasinin yaninda ¢evreye zararli emisyonlar da azalacaktir.

Hesaplanan gosterge ve indeksler 1s18inda isletmelerin 6nemli kazanimlar elde ettigini
ve arazi toplulastirma projelerinin bu yoniiyle iilkemiz i¢in ¢ok 6nemli oldugunu

sOyleyebiliriz.

Arazi toplulastirma projelerinin tarimsal isletmelere etkilerinin degerlendirilmesinde

gosterge ve indekslerin birlikte degerlendirilmesi daha saglikli sonuglar verecektir.

Kuzu ve Degirmenci (2017), Nigde ilinde 2010-2016 yillar1 arasinda mekanizasyon
diizeyinin degisimini incelemistir. Nigde ili Merkez Ilgede 2010-2016 yillari arasindaki 7
yilin ortalama olarak, ortalama traktor giicinii 36.11 kW, birim alana diisen traktor giiciinii
4.62 KW ha, 1000 ha alana diisen traktor sayisin1 128.09 traktér 1000 ha, bir traktére
diisen alet ekipman sayismi 6.19 makine traktér? oldugunu bildirmislerdir. Arastirma
materyali olarak kullanilan Nigde Misli Ovast Aslama, Carikli, Cayirli ve Karaath Arazi
Toplulastirma Projeleri yeni tamamlandig1 icin bu koylerde mekanizasyon diizeyinin
degisimine bakilamamistir. Bu yiizden ilerleyen yillarda bu kdylerde tarimsal alet-ekipman
sayis1, ortalama traktor gilicli ve mekanizasyon seviyesinde toplulastirma ile bir degisim olup

olmadigina bakilmaldir.

47



KAYNAKLAR

Akintayo, O.1., Lawal, B.O., 2016. Effect of Land Fragmentation on Technical Efficiency
Among Farmers in Southwest Nigeria. 1.J.S.N., Vol.7 (3) 2016: 487-491.

Akkaya Aslan, S. T., 2018. Arazi Toplulastirma Oncesi ve Sonrasi Arazi Parcalilik
Degisiminin Analizi Denizli Tavas Ilgesi Pmarlar Kdyii Ornegi. Tiirk Tarim ve
Doga Bilimleri Dergisi, 5(3), 364-371.

Anonim, 2019a. Egitimde Istatistiksel Y&ntemler |, Histogram, Pasta, Cizgi ve Box-Plot
Grafigi. Erisim tarihi 11.01.2019. URL
https://www.slideshare.net/ecenazalemdag/grafikler-27173260

Anonim, 2019b. SPSS Korelasyon analizi. Erisim tarihi 13.01.2019. URL
http://spssistatistik.net/spss-korelasyon-analizi/

Aricy, 1., Akkaya Aslan, S.T., 2014. Arazi Toplulastirmasi Planlama ve Projelemesi. Dora
Yayinlari, Bursa, 237 s.

Aricy, 1., Kirmikil, M., Giindogdu, K., Akkaya Aslan, S., 2017. Arazi Toplulastirmasinin
Gerekliligi, Yarattig1 Firsatlar, Biyosistem Miihendislerinin Bu Calismalardaki
Yeri Ve Onemi. Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi, 6 (Ozel Say1), 70-74.)

Arslan, F., Degirmenci, H., 2018. Geospatial Analysis of Parsel Size Before and After Land
Consolidation Projects A Case Study of Kernel Density from Asagisiimenli Village
in Malatya Turkey. 1. International Congress on Agricultural Structures and
Irrigation, 26-29 Eyliil 2018, Antalya.

Arslan, H., Tunca, E., 2013. Arazi Toplulastirmasimin Sulama Projelerinin Performasi
Uzerine Etkileri. Anadolu Tarim Bilim. Dergisi, 2013,28(3):126-133.

ASAE, 1994. ASAE Standards-Uniform Terminology for Agricultural Machinery
Management, ASAE S322.1. American Society of Agricultural Engineers. St.
Joseph, MI. 49085-9659.

Aslan, T., Gundogdu, K., Arici, ., 2007. Some Metric indices For The Assessment Of Land
Consolidation Projects. Pakistan Journal Of Biological Sciences, 10(9), 1390-1397.

Ayranci, Y., 2004. Bir Parselde Optimum Boy/En Oraninin Belirlenmesinde Bir Yaklasim.
Selguk Tarim Bilimleri Dergisi, 18(33), 1-7.

Ayten, T., Cay, T., 2017. Effects of the Purpose Expropriation of Land Consolidation to
Landholding. World Academy of Science, Engineering and Technology,
International Science Index 121, International Journal of Environmental, Chemical,
Ecological, Geological and Geophysical Engineering, 11(1), 79- 82.

Bayram, R., Degirmenci, H., 2018. Arazi Toplulastirma Projelerinde Parsel Sekillerinin
Analizi: Nigde Misli Ovasi 2. Kisim Yildiztepe Ornegi. Kahramanmaras Siitii
Imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 21 (4), 500-510.

48


https://www.slideshare.net/ecenazalemdag/grafikler-27173260

Beyazgiil, M., 2012. Tiirkiye’de Tarim Arazilerinin Miras Yoluyla Boliinmesi, Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi Teknik Raporu, Ankara.

Blarel, B., Hazell, P., Place, F., Quiggin, J., 1992. The economics of farm fragmentation:
evidence from Ghana and Rwanda, The World Bank Economic Review (6), 233 —
254.

Boyacioglu, R., 1975. Arazi Toplulastirilmast Yapilan Erzincan Giilliice Koyiindeki
Tarmmsal Isletmelerin Ekonomik Analizi. Topraksu Teknik Dergisi, Say1:57,
Ankara, 131s.

Boztoprak, T., 2010. Arazi Toplulastirma Cahsmasmmn Kiiltiirteknik Ozelliklerinin
Siirdiiriilebilir Arazi Yénetimi Acisindan Irdelenmesi: Kayseri Ornegi, Karadeniz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Harita Miihendisligi Anabilim Dali,
Yiiksek Lisans Tezi.

Boztoprak, T., Demir, O., Coruhlu, Y. E., Nisanci, R., 2015. Arazi Toplulagtirmasinin
Tarimsal Isletmelere Etkilerinin Arastirilmasi. Selcuk University Journal of
Engineering, Science And Technology, 3(3), 1-11.

Colombo, S., Perujo Villanueva, M., 2017. The inefficiency and production costs due to
parcel fragmentation in olive orchards. New Medit, vol 16, n.2, (June 2017), pp. 2-
10.

Cordes, W., 1970. “Flachengrobe, Flackenform und Feld- Hofentfernung”, Praktische
Landtechnik, h.15, Wien.

Celebi, M., 1989. Karaman Ovasi'nda Toplulastirma Alanlarindaki Parselasyonun Parsel
Boyutlar1 ve Kiiltiirteknik Hizmetlere Etkisi Uzerinde Bir Arastirma. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Konya.

Celebi, M., 2010. Toplulastirmanin Karaman ilinde Sulama ve Diger Tarimsal Faaliyetlerin
Verimliligi Uzerinde Etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 3 (2): 1-6.

Cevik, B., 1974. Konya Ili Cumra—Karkin K&yiiniin Kiiltiirteknik Sorunlar1 ve Bu Sorunlarin
Coziimiinde Arazi Toplulastirmasinin Yeri ve Onemi Uzerine Bir Arastirma. C.U.
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:52, A.U. Basimevi, (Doktora Tezi), 102s., Ankara.

Cevik, B., Tekinel, O., 1987. Arazi toplulastirmasi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ders Kitab1 45: 23-37.

Dagdelen, N, Tunaly, S, Giirbiiz, T, Akgay, S, Yilmaz, E.,2017. Aydin Yenipazar-Hamzabali
Koyiinde Toplulastirma Etkinliginin Aragtirilmasi. Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 45-50.

Degirmenci, H., Arslan, F., Keten, M., 2018a. Arazi Toplulastirma Projelerinde Parsel
Sekillerinin Degisimi Sanliurfa Bozca Koyii Ornegi. International Conference on
Agriculture, Forest, Food, Veterinary Sciences And Technologies. 2-5 Nisan 2018,
[zmir.

49



Degirmenci, H., Arslan, F., Tonger, R., Yogun, E., 2017. Arazi Toplulastirma Oncesi Parsel
Sekilleri ve Arazi Pargalanmasinin Degerlendirilmesi Nigde Misli Ovasi Tirhan
K&yii Ornegi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34(3):182—
189.

Degirmenci, H., Bayram, R., Arslan, F., 2018b. Arazi Toplulastirma Projelerinin Ciftci
Memnuniyet Diizeyi: Nigde Tiirkiye Ornegi. 1. International Congress on
Agricultural Structures and Irrigation. 26-29 Eyliil 2018, Antalya.

Demirtas, E.I., Sari, M., 2003. Arazi Toplulastirmasi, BATEM Derim Dergisi, 20 (1): 48-
58.

Dinger, H., 1970. Tarla Alet ve Makinalarinin Is Basarilar1 Hesaplanmasinda Pratik Metot.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi- Journal of the Faculty of Agriculture
1(2): 49-62.

Dinger, H., 1971a. Erzurum Ilinde Ceki Hayvanlar1 ile Yapilan Tarla Calismalarinda Tarla
Seklinin Efektif is Basarisina Etkisi Uzerinde Bir Arastirma. Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Y1llig1, Y1l:21, Fasikiil 2°den Ayribasim, Ankara.

Dinger, H., 1971b. Ziraat Alet ve Makinalarinda Is Basarilarina Tarlalarin Uzaklik ve
Biiyiikliiklerinin Etki Dereceleri, A. U. Ziraat Fakiiltesi Y1lli§1, Ankara.

Durduran, S, Cora, T, Bozdag, A, Okka, C., 2018. anya Ili Topraklik Mahallesi Arazi
Toplulastirma Uygulamasinin Mekansal Ve Islevsel Olarak Degerlendirilmesi.
Omer Halisdemir Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 7 (2), 661-671.

Fayrap, A, Yaganoglu, A, Yanik, R., 2018. Sulama Projelerinde Arazi Toplulagtirmasinin
Gerekliligi: Daphan Sulamas1 Ornegi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 32 (2), 55-67.

Gasiorowski, J., Bielecka, E., 2014. Land Fragmentation Analysis Using Morphometric
Parameters. In Environmental Engineering. Proceedings of the International
Conference on Environmental Engineering. ICEE (Vol. 9, p. 1). Vilnius Gediminas
Technical University, Department of Construction Economics & Property.

Girgin, I., 1982. Arazi Toplulastirmasinda En Uygun Parsel Dagilim Deseninin Saptanmasi
Uzerlne Bir arastirma. Dogentlik Tezi, A.U. Ziraat Fakiiltesi (Yaymlanmamis),
Ankara.

Gonzalez, X. P., Alvarez, C. J., Crecente, R., 2004. Evaluation Of Land Distributions with
Joint Regard To Plot Size And Shape. Agricultural Systems, 82(1), 31-43.

GTHB, 2015. Arazi Toplulastirmasi. URL  (Erisim  Tarihi:  12.11.2018)
https://ankara.tarimorman.gov.tr/Belgeler/liftet/arazitoplulastirmasi.pdf

Harasimowicz, S., Janus, J., Bacior, S., Gniadek, J., 2017. Shape and Size of Parcels and
Trans-Port Costs As A Mixed Integer Programming Problem in Optimization of
Land Consolidation. Comput. Electron. Agric. 140, 113-122.

50


https://ankara.tarimorman.gov.tr/Belgeler/liftet/arazitoplulastirmasi.pdf

Hiironen, J., Niukkanen, K., 2014. On the structural development of arable land in Finland:
How costly will it be for the climate? Land Use Policy 36, 192-198.

Hiironen, J., Riekkinen, K., 2016. Agricultural impacts and profitability of land
consolidations. Land Use Policy Volume 55, September 2016, Pages 309-317.

Hung, N. V., 2017. Impacts of Land Consolidation Policy on Agricultural Production in Red
River Delta, Vietnam. Park Chung Hee School of Policy and Saemaul of Yeungnam
University. Master of Public Policy Thesis.

Hung, P.V., MacAulay, T. G., Marsh, S. P., 2007. The economics of land fragmentation in
the north of Vietnam. The Australian Journal of Agricultural and Resource
Economics Vol.51. pp.195-211.

Hunt, D., 1983. Farm Power and Machinery Management. lowa State University Press. 352
Pages.

Isik, A., 1987. Tarimsal mekanizasyonda optimum makine ve gii¢ se¢imi. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 2, Say1:1. 49-63.

Itr, O., 2013. Kayseri- Melikgazi- Sarimsakli Koyii Arazi Toplulastirma Projesi ve
Toplulastirma Sonrasinda Yol- Parsel Durumlarmin Analizi. Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Yiiksek Lisans
Tezi.

[Than H., Erpul G., 2015. Arazi Toplulastirma Calismasinda Basar1 Analizi (Fiziksel, Sosyal
ve Ekonomik Degerlendirmeler): Erzurum Ili, Daphan Ovasi Projesi,
TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 15. Tiirkiye Harita Bilimsel ve
Teknik Kurultayi, 25-28 Mart 2015, Ankara.

Kahramanoglu, E., 2018. Aydin Dalama Ovasinda Arazi Toplulastirma Caligmalarinin Tarla
I¢i Gelistirme Hizmetleri Ve Cift¢gi Memnuniyeti Acisindan irdelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tarimsal Yapilar ve Sulama
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Kakwagh, V.V., Aderonmu, J.A., Ikwuba, A., 2011. Land fragmentation and agricultural
development in Tivland of Benue state, Nigeria. Current research journal of social
sciences 3(2):54-58.

Kara, M., 1977. Tiirkiye’deki Baz1 Arazi Toplulastirma Projelerinde Parsel Boyutlar1 ve Yol
Uzunlugu Uzerinde Bir Arastirma, K.T.U., Doktora Tezi, (Yayimlanmamis)
Trabzon.

Keikha, Z., Keikha, A., 2012. Land Consolidation and Its Economic Effects on the City
District of Loutak Zabol. Int. J. Eco. Res., 2012v3i5, 53-60.

Kepner, R.A., Bainer, R., Barger, E.L., 1980. Principles of Farm Machinery. AVI, Rub.Cop.,
Inc, Westpark, Co, USA.

51



Kirmikil, M., Aric, 1., 2013. The use of Landscape Metrics to Assess Parcel Conditions Pre-
And Post-Land Consolidation. Journal of Food, Agriculture & Environment 11 (2):
985-989.

Kirmikil, M., Aydus, D., 2018. Arazi Toplulastirma Projelerinin Kirsal Alanlarda Yakit
Giderlerine Ve Modern Tarima Etkisi. SDU Ziraat Fakiiltesi Dergisi (Ozel say),
31-42.

Kose, T., 2009. Arazi Toplulastirmasinin Sulama Sistemlerine Etkisi (Manisa Salihli Sag
Sahil Sulama Alan1 Ornegi). Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Kumbasaroglu, H., Dagdemir, V., 2007. Erzurum Merkez Ilcede Tarim Arazilerinde
Parcalilk Durumuna Gore Tarim Isletmelerinin Ekonomik Analizi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 38 (1): 49-58.

Kuzu, H., Arslan, F., Degirmenci, H., 2018. Arazi Toplulastirma Projelerinde Yol
Uzunluklarmim Analizi: Sanlurfa Tirkeli Koyii Ornegi. SDU Ziraat Fakiiltesi
Dergisi (Ozel say1), 19-25.

Kuzu, H., Degirmenci, H., 2017. Nigde ilinin tarimsal mekanizasyon diizeyinin ilgeler
bazinda yillara gore degisiminin incelenmesi. 5. Uluslararas1 Katilimli Toprak ve
Su Kaynaklar1 Kongresi, 12-15 Eyliil 2017. Bildiriler Kitabi, Cilt 2, s 1259-1266.

Kiisek, G., 2014a. Arazi Toplulastirmasinin Parsel Sekli ve Tarimsal Mekanizasyon
Uygulamalarina Etkileri: Konya-Eregli-Acikuyu ve Ozgiirler Koyleri Ornekleri.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 29 (2): 1 — 14.

Kiisek, G., 2014b. Sulama Projeleri i¢in Arazi Toplulastirmasinin Tekno-Ekonomik
Degerlendirmesi. C.U.Z.F. Dergisi, 2014, 29 (1): 7 — 20.

Kiisek, G., 2014c¢. Arazi Toplulastlrmasmlp Arazi Parcalilig ve Isletme Olgegine Etkileri:
Konya-Eregli-Kuskuncuk Kdyii Ornegi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 29 (2): 15-28.

Lai, W., Roe, B., Liu, Y., 2015. Agricultural and Applied Economics Association and
Western Agricultural Economics Association Annual Meeting, San Francisco, CA,
July 26-28. Estimating the Effect of Land Fragmentation on Machinery Use and
Crop Production.

Manjunatha, A.V., Anik, A.R., Speelman, S., Nuppenau, E.A., 2013. Impact of land
fragmentation, farm size, land ownership and crop diversity on profit and efficiency
of irrigated farms in India. Land use policy 13:397-405.

Mcgarigal, K., Marks, B., 1995. FRAGSTAT: Spatial Pattern Analysis Program for Quantiy
Fying Landscape Structure.

Milliogullari, A., 1982. Tiirkiye’de Arazilerin Miras Yoluyla Parcalanmasi. Tarim ve
Miihendislik Dergisi, Say1.9, s. 10-23, Ankara.

52



Newbold, P., 1995. Statistics for Business and Economics. Prentice-Hall International, New
Jersey, p: 867.

Nguyen, T., Cheng, E., Findlay, C., 1996. Land fragmentation and farm productivity in
China in the 1990s. China Economic Review 7: 169 —180.

Oguz, C., Bayramoglu, Z., 2004. Konya Ili Cumra Il¢esinde Arazi Toplulastirmas1 Sonrasi
Farkli Parsel Genisliklerinin Birim Maliyetler Uzerine Etkisi; Kii¢iikkdy Ornegi.
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(34): 70-75.

Ormanci, M., 2015. Arazi Toplulastirmasinin Ac¢ik Kanal ve Yagmurlama Sulama
Sistemlerinin Yatirrm Maliyeti Uzerine Etkisinin Belirlenmesi: Denizlitavas-
Kizilcabdliik Ornegi. ADU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal Yapilar ve Sulama
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin.

Ozdamar, K., 2015. Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi. Cilt 1, Nisan Kitabevi
Yaynlari, Eskisehir.

Ozer, A., 2010. Canakkale ili Biga ilgesi Yeniciflik K&yii Arazi Toplulastirmas1 Sonrasi
Durumun Izlenmesi ve Degerlendirilmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale.

Pasakarnis, G., Maliene, V., 2010.Towards Sustainable Rural Development in Central and
Eastern Europe: Applying Land Consolidation. Land Use Policy, 27, 545-549.

Peker, M., Dagdelen, N., 2016. Aydin Bolgesi Toplulastirma Sahalarinda Toplulastirma
Oncesi Ve Sonrasi Kiiltiirteknik Hizmetlerinin Irdelenmesi. Journal of Adnan
Menderes University, Agricultural Faculty, 13(1).

Perujo Villanueva, M., Colombo, S., 2017. Cost analysis of parcel fragmentation in
agriculture: The case of traditional olive cultivation. Biosystems Engineering 164,
135-146.

Platonova D., Setkovska L., Jankava A., 2011. Assessment Principles of Land
Fragmentation. Baltic Surveying’11, 117-124.

Polat, H.E., Manavbasi, 1.D., 2012. Arazi Toplulastirmasinin Kirsal Alanda Yakit Tiiketimi
ve Karbondioksit Salinimina Etkisinin Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Dergisi, 18,
157-165.

Rahman, S., Rahman, M., 2008. Impact of land fragmentation and resource ownership on
productivity and efficiency: The case of rice producers in Bangladesh. Land Use
Policy, 26, 95-103.

Sabanci, A., Bascetingelik, A., Ozgiiven, F., Oztiirk, H.H., Say, S.M., 2010. Tarim
Makinalar1 1. Nobel Yayimevi, Adana, 193s.

Say, S.M., 2001. Bigerdoverle Hasatta Bigcerdover Caligma Giivenirliliginin Belirlenmesi Ve

Park Planlamasi1 Uzerinde Bir Arastirma. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii. Doktora tezi. 157s.

53



Sayilan, H., 2014. Importance of land consolidation in the sustainable use of Turkey’s rural
land resources. Procedia- Social and Behavioral Sciences 120, 248 — 256.

Sonmezyildiz, E., 2012. Eskisehir Beyazaltin Kdyii Arazi Toplulagtirma Alaninda Sulama
Performansinin Degerlendirilmesi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.

Sisman, C.B., Bilgin, C., 2016. Trakya Bolgesinde Arazi Toplulastirma Uygulamalarinin
Uretici Boyutundaki Basarisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2016: 13 (04).

TIGH, 2017. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
Nigde Misli Ovasi 3.Kisim. Arazi Toplulastirma ve T.I.G.H. Projesi Sosyal Yapi
Etiit Raporu.

Yaganoglu A.V., Okuroglu M., Hanay, A., 2000. Arazi Toplulastirmasi. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ders Yaymlari No:159. Erzurum. 169s.

Yogunlu, A., 2013. Arazi Toplulagtirma Faaliyetleri. Trb1 Bolgesi (Bingdl, Elazig, Malatya,
Tunceli), Firat Kalkinma Ajansi.

54



EKLER

Ek 1. Aslama Koyt AT dncesi yol uzunluklari, yakit tiiketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) I;‘;flfl‘fl“gﬂ‘ (‘I{n‘;l AYU  KUYUU Tﬁk‘g;l;: O
595 1659 1586 10253 111.91 31.06
720 1782 1786 5397 6118 33.37
581 1673 1523 4349 4478 31.32
399 5546 4072 18281 15189 103.84
382 2843 2759 5415  59.23 53.22
315 1056 884 3255  30.84 19.77
624 1995 1760 6133 6122 37.35
926 2531 2198 4183 4165 4739
865 4666 3844 190.14  179.42 87.36
272 10285 6856 13697 10630 19255
231 4639 4172 190.86  194.71 86.84
207 8204 7123 8595 8441 153.59
688 6144 4809 7762 6717 115.03
909 4945 3724 11907  100.21 92.59
288 7294 6512 7008 7181 136.56
775 773 6529 5716 5569 144.73
507 25847 26189 11974 13651 483.91
170 11307 7326 8969  67.92 211.69
349 12048 8036 12950  96.12 22557
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Ek 2. Aslama Kd&yii AT sonrast yol uzunluklari, yakit tikketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) I[(;;i:ljlflu;l? (?{n(;l AYU KUYUU Ti.ilzi i‘ll::l L
595 1596 1514 72.22 77.48 29.89
720 643 642 21.27 24.02 12.04
581 352 349 12.95 14.53 6.59
399 4520 3984 157.43 157.01 84.62
382 1449 1414 47.86 52.85 27.12
315 1033 908 32.15 32.00 19.33
624 1902 1742 57.94 60.06 35.61
926 460 455 10.93 12.23 8.61
865 4538 3835 109.78 104.97 84.97
272 1177 1137 26.75 29.24 22.04
231 4617 4166 87.16 88.99 86.44
207 2006 1816 33.53 34.35 37.56
688 1159 1068 18.54 19.32 21.71
909 4538 3674 64.04 58.68 84.96
288 3718 3030 50.16 46.26 69.61
775 2867 2168 37.47 32.07 53.68
507 9020 8251 129.82 135.50 168.87
170 4314 3797 40.79 40.63 80.76
349 9553 8035 55.22 52.30 178.85
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Ek 3. Carikli Kdyii AT Oncesi yol uzunluklari, yakit tiiketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) %‘;i}ljlﬂ:gﬁl (?{n(;l AYU KUYUU Tiilzi ?11:11:1 @

865 3229 2372 123.97 103.06 60.45
322 8222 5661 227.47 177.55 153.93
1303 1451 1202 73.06 70.10 27.16
320 9051 5628 221.35 155.56 169.45
1375 3466 2559 160.50 136.38 64.89
263 1956 930 63.21 34.01 36.62
1220 3898 2702 125.78 98.66 72.99
173 1341 1018 41.28 35.46 25.10
800 3091 2120 94.49 73.34 57.86
880 6548 4300 143.01 106.04 122.58
887 4260 2741 180.51 133.04 79.75
838 7197 4981 147.83 115.84 134.74
1049 6883 4918 133.40 108.11 128.87
113 8693 3893 155.76 80.22 162.74
798 10052 6931 137.30 107.62 188.19
949 3681 2771 124.60 108.96 68.92
884 7534 5357 148.82 118.22 141.06
114 11885 6210 125.86 78.17 222.52
946 7610 5502 140.97 116.83 142.48
145 6749 6473 72.31 78.50 126.35
117 11339 5889 120.03 65.23 212.28
60 3510 2587 104.84 85.89 65.71
494 5347 3918 60.86 49.33 100.11
344 7808 3868 65.80 36.02 146.19
1259 6708 6454 47.00 51.42 125.58
876 12052 5799 114.76 65.45 225.64
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Ek 4. Carikl1 Kyii AT sonrast yol uzunluklari, yakit tikketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) %‘;i}ljlﬂ:gﬁl (?{n(;l AYU KUYUU Tiilzi ?11:11:1 @

865 2533 2387 98.72 105.29 47.42
322 3533 2558 134.22 109.96 66.14
1303 1338 1189 48.21 48.46 25.05
320 3340 2804 117.58 111.69 62.54
1375 3623 2492 114.45 89.08 67.84
263 1077 772 35.15 28.53 20.16
1220 3418 2699 111.43 99.60 63.98
173 1014 974 32.03 34.81 18.99
800 2630 2085 79.08 70.91 49.25
880 3094 2385 94.33 82.29 57.92
887 2940 2770 87.50 93.31 55.04
838 3616 2509 95.99 75.37 67.69
1049 2806 2671 81.61 87.91 52.53
113 2531 2345 63.72 66.82 47.39
798 3137 2255 74.36 60.50 58.74
949 2841 2510 58.04 58.02 53.20
884 3465 2708 64.36 56.93 64.87
114 2194 1878 38.84 37.63 41.07
946 3413 2706 57.73 51.81 63.89
145 3595 3075 54.99 53.22 67.30
117 3284 2023 49.07 34.21 61.48

60 2971 2513 41.49 39.71 55.63
494 2717 2411 33.79 33.93 50.87
344 1933 1748 23.08 21.94 36.20
1259 4842 4719 41.24 45.44 90.66
876 6251 5528 37.03 35.32 117.03
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Ek 5. Cayirli Koyii AT Oncesi yol uzunluklari, yakit tiiketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) %‘;i}ljlﬂ:gﬁl (?{n(;l AYU KUYUU Tiilzi ?11:11:1 @
463 1506 1412 89.44 96.56 28.19
558 2202 1675 59.20 50.95 41.23
1208 7700 7020 231.56 238.25 144.16
552 1290 1087 65.80 63.46 24.15
86 880 833 42.78 46.48 16.47
1143 2652 1560 91.09 60.63 49.65
579 3946 3154 195.83 180.03 73.88
1246 2479 2063 83.29 78.44 46.42
377 3467 3297 163.34 176.38 64.91
1037 1960 1515 63.42 55.46 36.70
1023 2291 1875 71.68 66.38 42.90
193 895 859 37.86 41.46 16.76
47 11021 9149 207.34 201.34 206.34
531 882 753 40.39 38.16 16.52
1250 5300 4570 94.58 92.19 99.23
619 2766 2097 52.41 47.85 51.78
1225 10673 8247 129.83 114.98 199.82
1254 7537 6879 91.41 94.27 141.11
272 8789 7846 105.08 107.36 164.55
522 9955 8255 99.73 93.85 186.37
194 2576 2043 38.92 40.35 48.24
729 13037 10086 82.25 72.09 244.08
850 14748 13245 109.33 110.57 276.11
1256 20754 17483 120.45 116.16 388.56
1062 9301 8769 109.93 117.00 174.13
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Ek 6. Cayirli Koyii AT sonrast yol uzunluklari, yakit tiiketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) %‘;i}ljlﬂ:gﬁl (?{n(;l AYU KUYUU Tiilzi ?11:11:1 @

463 1416 1396 60.74 67.77 2651
558 1725 1670 46.48 50.92 32.29
1208 3819 3366 148.49 148.11 71.49
552 1492 1071 56.43 45.85 27.93

86 833 808 29.29 32.14 15.59
1143 1882 1717 64.58 66.66 35.24
579 3473 3132 120.59 123.07 65.03
1246 2349 2027 77.39 75.58 43.98
377 3331 3287 115.29 128.72 62.36
1037 1945 1462 60.54 51.51 36.41
1023 2283 1898 71.13 66.92 42.73
193 845 837 25.96 29.10 15.83
47 3418 3208 107.87 114.57 64.00
531 768 736 20.09 2177 14.38
1250 2305 2035 54.52 54.49 43.15
619 917 899 22.52 25.00 17.16
1225 4089 3462 82.89 79.41 76.55
1254 1012 968 19.70 21.32 18.95
272 2451 2275 45.70 48.01 45.88
522 4692 3484 78.98 66.35 87.85
194 3391 3113 41.04 41.73 63.48
729 5578 5284 53.48 57.32 104.44
850 4615 4491 52.71 58.04 86.41
1256 9489 8277 83.19 82.45 177.64
1062 5188 4583 50.97 50.95 97.13
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Ek 7. Karaatli Koyii AT 6ncesi yol uzunluklari, yakit tiikketimi, AYU ve KUYUU

isletme No Yol uzunlugu (m) %‘;i}ljlﬂ:gﬁl (?{n(;l AYU KUYUU Tiilzi ?11:11:1 @

759 1227 1207 71.27 79.57 2297
303 1581 1278 84.99 77.81 29.60
479 4088 3298 203.69 185.66 76.53
1179 5184 4476 134.74 133.13 97.06
900 3228 2800 75.84 74.45 60.43
749 5672 4937 124,79 125.39 106.19
421 3451 3262 93.68 98.72 64.60
542 3641 3295 160.62 166.06 68.17
1263 2946 2733 142.22 148.99 55.15
1181 1155 1151 43.61 49.21 21.62
1189 3349 3277 57.63 63.82 62.70
112 15032 13143 156.07 154.63 281.43
899 4048 3745 119.43 119.37 75.79
190 10325 9344 253.12 254.76 193.31
179 14338 13073 169.06 169.47 268.44
933 8630 7540 94.59 92.61 161.57
175 6334 5660 70.77 71.46 118.59
411 2550 1585 88.67 63.46 47.74

84 5089 3824 165.52 142.97 95.28
937 9381 7555 81.80 71.84 175.63
1137 9345 7437 175.68 159.80 174.95
1013 7127 5871 73.22 77.36 133.42
942 4219 3701 97.87 97.03 78.99
1045 7278 6792 78.73 82.11 136.26
965 5264 4971 67.01 71.67 98.55
1141 5581 4265 142.50 125.42 104.49
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Ek 8. Karaatli Kdyii AT sonrasi yol uzunluklari, yakit tiikketimi, AYU ve KUYUU

Isllt\altome Yol u(zr:]l;llugu Kus Ugusu(\r{n(;l Uzunlugu AYU KUYUU Tﬁlziztlil:lti(L)
759 1176 1170 50.29 56.62 22.01
303 1465 1248 55.59 53.58 27.43
479 4061 3275 147.81 134.88 76.03
1179 1621 1553 58.23 63.13 30.36
900 1420 1081 48.15 41.48 26.59
749 1894 1596 61.88 59.03 35.45
421 1584 1542 50.65 55.80 29.66
542 3340 3244 102.30  112.45 62.52
1263 2303 2237 63.82 70.14 43.12
1181 1142 1140 30.64 34.60 21.39
1189 1447 1396 35.49 38.76 27.08
112 3445 3002 57.51 56.16 64.49
899 2168 2058 45.84 49.24 40.59
190 5025 4635 109.12  113.90 94.08
179 5006 4256 98.02 94.31 93.72
933 2451 2314 46.99 50.20 45.89
175 2048 1731 36.13 34.56 38.34
411 2013 1464 33.79 27.80 37.69

84 3933 3684 64.98 68.87 73.63
937 3891 3173 45.50 41.20 72.85
1137 8289 7376 85.53 85.84 155.20
1013 3923 3760 41.18 45.09 73.44
942 4173 3636 46.26 45.61 78.13
1045 4181 3824 49.02 50.74 78.27
965 2494 2421 28.58 31.40 46.68
1141 4473 4119 45.39 47.30 83.74
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Ek 9. Aslama Koyii AT oncesi SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi

isletme No Sl CAO FD Siir Alan Kaybi (m?)
595 1.60 1.42 1.48 124
720 1.29 1.14 1.42 104
581 1.19 1.06 1.37 119
399 1.24 1.10 1.35 93
382 1.49 1.32 1.45 200
315 1.40 1.24 1.37 112
624 1.50 1.33 1.39 121
926 1.21 1.07 1.36 160
865 1.13 1.00 1.34 206
272 1.29 1.14 1.37 258
231 1.30 1.15 1.38 383
207 1.33 1.18 1.38 445
688 1.24 1.10 1.35 305
909 1.27 1.12 1.33 389
288 121 1.07 1.30 307
775 1.18 1.04 131 380
507 1.32 1.17 1.36 808
170 1.32 1.17 131 607
349 1.32 1.17 1.32 755
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Ek 10. Aslama Koyii AT sonrast SI, CAO, FD ve sinir alan kayb1

isletme No Sl CAO FD Siir Alan Kaybi (m?)
595 1.15 1.02 1.36 63
720 1.22 1.08 1.34 91
581 1.15 1.02 1.34 77
399 1.23 1.09 1.35 87
382 1.48 131 1.39 111
315 1.23 1.09 1.34 98
624 1.27 1.13 1.35 103
926 1.26 1.12 1.33 131
865 1.55 1.38 1.37 159
272 1.18 1.04 131 128
231 1.22 1.08 1.30 159
207 1.48 1.31 1.34 218
688 1.32 1.17 1.31 203
909 1.37 1.21 1.31 240
288 1.17 1.04 1.28 215
775 1.13 1.00 1.27 214
507 2.46 2.18 1.47 387
170 1.13 1.00 1.25 296
349 1.22 1.08 1.27 539
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Ek 11. Carikli Koyii AT oncesi SI, CAO, FD ve sinir alan kayb1

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
865 1.23 1.09 1.36 79
322 1.24 1.10 1.40 114
1303 1.50 1.33 144 143
320 1.29 1.14 1.39 131
1375 1.33 1.18 1.40 139
263 4.54 4.02 1.65 347
1220 1.15 1.02 1.33 88
173 2.94 2.60 1.54 236
800 1.56 1.38 1.39 126
880 1.20 1.06 1.36 136
887 131 1.16 1.38 152
838 1.26 1.11 1.37 159
1049 1.49 1.32 1.40 194
113 1.23 1.09 1.35 168
798 1.34 1.19 1.38 257
949 1.17 1.03 1.34 249
884 1.23 1.09 1.35 277
114 1.19 1.05 1.34 285
946 1.24 1.10 1.36 406
145 1.34 1.18 1.33 311
117 1.21 1.07 1.33 408

60 1.25 1.11 1.34 430
494 1.35 1.20 1.33 478
344 1.37 1.21 1.32 411
1259 1.25 1.11 1.32 451
876 131 1.16 1.35 844
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Ek 12. Carikli Koyii AT sonrast SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
865 1.29 1.14 1.37 82
322 1.36 1.21 1.38 89
1303 1.44 1.27 1.39 99
320 1.16 1.03 1.34 81
1375 1.24 1.10 1.34 97
263 4.57 4.05 1.65 346
1220 1.73 1.54 1.43 131
173 2.99 2.65 1.55 234
800 1.26 1.12 1.34 104
880 1.72 1.52 1.42 140
887 1.15 1.02 1.32 95
838 1.15 1.02 131 107
1049 1.15 1.02 1.32 98
113 1.18 1.05 1.32 116
798 1.24 1.10 1.32 129
949 1.30 1.15 1.32 157
884 1.24 1.10 1.31 166
114 1.13 1.00 1.28 158
946 1.21 1.07 1.30 177
145 1.13 1.00 1.28 183
117 1.20 1.06 1.29 198

60 1.18 1.05 1.28 209
494 1.53 1.35 1.32 303
344 1.14 1.01 1.26 255
1259 1.14 1.01 1.28 334
876 1.29 1.14 131 561
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Ek 13. Cayirli Koyl AT 6ncesi SI, CAO, FD ve sinir alan kayb1

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
463 1.17 1.04 1.39 96
558 1.16 1.03 1.38 107
1208 141 1.25 1.43 133
552 1.24 1.10 1.39 117

86 1.82 1.61 1.49 181
1143 1.30 1.15 1.36 93
579 1.28 1.13 1.39 128
1246 1.19 1.05 1.34 87
377 1.20 1.06 1.37 126
1037 1.36 121 1.37 104
1023 1.28 1.13 1.35 101
193 1.21 1.07 1.37 137

47 1.27 1.12 1.42 245
531 1.23 1.09 1.37 205
1250 1.17 1.04 1.34 160
619 131 1.16 1.38 229
1225 1.33 1.18 1.38 272
1254 1.15 1.02 1.34 243
272 121 1.07 1.35 272
522 1.19 1.06 1.33 303
194 1.29 1.15 1.37 505
729 1.43 1.27 1.37 581
850 1.36 1.20 1.33 499
1256 1.35 1.20 1.37 885
1062 1.32 1.17 1.33 680
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Ek 14. Cayirli Koyl AT sonrast SI, CAO, FD ve siir alan kaybi

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
463 1.15 1.02 1.35 66
558 1.14 1.01 1.37 105
1208 1.16 1.02 1.34 73
552 1.19 1.05 1.35 78

86 1.24 1.10 1.35 87
1143 1.42 1.26 1.38 103
579 1.27 1.13 1.36 90
1246 1.47 1.30 1.39 110
377 1.69 1.49 1.42 120
1037 1.38 1.22 1.37 109
1023 1.39 1.23 1.37 110
193 1.17 1.04 1.33 94

47 1.22 1.08 1.34 96
531 1.35 1.19 1.35 127
1250 1.50 1.33 1.36 157
619 1.34 1.19 1.34 135
1225 1.20 1.06 1.31 146
1254 1.16 1.03 1.30 147
272 121 1.07 1.30 160
522 1.17 1.04 1.29 172
194 1.24 1.10 1.35 333
729 131 1.16 1.32 339
850 1.29 1.14 1.29 279
1256 1.33 1.18 1.33 464
1062 1.27 1.12 1.27 319
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Ek 15. Karaath Koyii AT 6ncesi SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
759 1.23 1.09 1.40 103
303 1.52 1.35 1.45 142
479 1.20 1.06 1.38 119
1179 1.14 1.01 1.36 117
900 1.57 1.39 1.43 165
749 131 1.16 1.42 163
421 131 1.16 141 176
542 1.63 1.45 1.44 188
1263 1.27 1.13 1.39 200
1181 1.34 1.18 1.38 174
1189 131 1.16 1.36 188
112 1.14 1.01 1.37 275
899 1.23 1.09 1.39 215
190 1.26 1.12 1.38 228
179 1.29 1.15 1.39 362
933 1.19 1.05 1.34 267
175 1.19 1.05 1.34 285
411 1.23 1.09 1.35 287

84 1.38 1.22 1.37 426
937 1.25 111 1.36 461
1137 1.36 1.20 1.38 564
1013 1.26 1.12 1.36 718
942 1.23 1.09 1.32 334
1045 1.45 1.28 1.34 438
965 1.21 1.08 1.32 429
1141 1.45 1.28 1.36 858
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Ek 16. Karaath Koyii AT sonrasi SI, CAO, FD ve sinir alan kaybi1

isletme No Sl CAO FD Simir Alan Kaybi (m?)
759 1.16 1.03 1.35 67
303 1.30 1.15 1.37 85
479 1.20 1.06 1.35 82
1179 1.46 1.29 1.39 101
900 1.14 1.01 1.33 83
749 1.99 1.76 1.46 150
421 1.86 1.65 1.44 144
542 1.85 1.63 1.43 149
1263 131 1.16 1.35 117
1181 1.20 1.06 1.32 110
1189 1.36 121 1.35 137
112 1.43 1.27 1.38 204
899 1.54 1.37 1.36 180
190 1.30 1.15 1.33 148
179 1.13 1.01 1.29 143
933 1.20 1.06 1.30 155
175 1.13 1.00 1.28 159
411 1.28 1.13 1.31 188

84 121 1.07 1.29 181
937 141 1.25 1.35 299
1137 1.28 1.13 1.32 311
1013 1.26 1.12 131 366
942 1.24 1.10 1.28 277
1045 1.53 1.36 1.32 323
965 1.40 1.24 1.30 302
1141 1.15 1.02 1.26 280
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Ek 17. Aslama Koyl AT 6ncesi zaman kayiplar1 ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme Uretim icin Gegen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (h)  Toplam Siire (h)
595 5.09 0.60 1.37 7.05
720 5.47 0.97 1.46 7.89
581 5.13 1.23 2.12 8.48
399 17.01 0.99 2.45 20.44
382 8.72 1.17 2.59 12.48
315 3.24 1.14 2.96 7.35
624 6.12 0.65 2.69 9.46
926 7.76 1.82 4.04 13.62
865 14.31 2.80 4.65 21.76
272 31.54 3.34 6.09 40.97
231 14.23 3.02 7.51 24.76
207 25.16 3.72 10.02 38.89
688 18.84 3.43 12.20 34.47
909 15.17 4.23 13.72 33.13
288 22.37 4.44 14.01 40.82
775 23.71 478 16.50 44.99
507 79.26 7.18 26.38 112.82
170 34.68 5.81 31.59 72.08
349 36.95 8.95 46.77 92.67
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Ek 18. Aslama Koyl AT sonrasi zaman kayiplar1 ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme  Uretim icin Gecen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (h) Toplam Siire (h)
595 4.90 0.74 1.24 6.88
720 1.97 1.28 1.57 481
581 1.08 0.99 1.88 3.96
399 13.86 0.79 2.10 16.75
382 4.44 0.57 2.33 7.35
315 3.17 0.94 2.74 6.85
624 5.83 0.85 2.74 9.42
926 1.41 1.08 451 6.99
865 13.92 0.85 4.35 19.12
272 3.61 1.66 5.15 10.42
231 14.16 1.46 7.14 22.77
207 6.15 1.98 10.08 18.21
688 3.56 1.68 10.39 15.63
909 13.92 2.38 13.35 29.65
288 11.40 2.30 13.99 27.70
775 8.79 3.07 14.91 26.77
507 27.66 5.13 24.89 57.68
170 13.23 3.85 28.47 4555
349 29.29 6.18 44.44 79.92
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Ek 19. Carikli Koyl AT 6ncesi zaman kayiplar1 ve harcanan toplam siire

isletme No Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel Isleme Uretim I¢cin Gegen

Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (h) Toplam Siire (h)
865 9.90 0.69 1.73 12.32
322 25.21 1.24 1.97 28.43
1303 4.45 0.97 2.05 7.47
320 27.76 111 2.23 31.10
1375 10.63 0.98 2.29 13.90
263 6.00 0.16 2.44 8.60
1220 11.95 1.09 2.55 15.60
173 411 0.29 2.80 7.21
800 9.48 0.63 3.01 13.12
880 20.08 1.44 2.76 24.28
887 13.06 1.30 2.98 17.35
838 22.07 1.40 3.32 26.79
1049 21.11 1.12 3.56 25.79
113 26.66 1.82 4.12 32.60
798 30.83 1.87 511 37.80
949 11.29 2.94 6.59 20.82
884 23.11 2.69 7.52 33.31
114 36.45 2.99 8.45 47.89
946 23.34 3.93 9.28 36.55
145 20.70 2.62 12.68 36.00
117 34.77 4.27 12.07 51.11
60 10.76 4.72 14.32 29.80
494 16.40 3.76 18.32 38.47
344 23.95 3.61 19.60 47.15
1259 20.57 4.39 19.34 44.30
876 36.96 8.88 25.19 71.03
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Ek 20. Carikli Koyl AT sonrasi zaman kayiplari ve harcanan toplam siire

isletme No Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel Isleme Uretim I¢cin Gegen

Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (h) Toplam Siire (h)

865 7.77 0.62 1.68 10.07
322 10.83 0.57 1.76 13.17
1303 4.10 0.64 2.05 6.79
320 10.24 0.94 2.05 13.24
1375 11.11 0.83 2.55 14.50
263 3.30 0.16 2.39 5.85
1220 10.48 0.47 2.39 13.34
173 3.11 0.27 2.55 5.93
800 8.07 0.85 2.82 11.73
880 9.49 0.50 2.74 12.73
887 9.02 1.14 2.87 13.03
838 11.09 1.27 3.61 15.97
1049 8.60 1.18 3.01 12.79
113 7.76 1.20 4.02 12.98
798 9.62 1.12 4.53 15.27
949 8.71 1.17 6.10 15.98
884 10.63 1.43 7.38 19.43
114 6.73 2.19 8.12 17.04
946 10.47 1.65 8.90 21.01
145 11.02 251 10.88 24.42
117 10.07 1.94 11.40 23.41
60 9.11 2.55 13.06 24.72
494 8.33 1.48 18.20 28.02
344 5.93 3.17 17.86 26.96
1259 14.85 4.72 18.81 38.38
876 19.17 4.73 24.46 48.36
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Ek 21. Cayirli Koyl AT 6ncesi zaman kayiplar1 ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme  Uretim icin Gegen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (n)  Toplam Siire (h)
463 4.62 1.19 1.44 7.25
558 6.75 1.32 1.90 9.97
1208 23.61 0.76 1.83 26.20
552 3.96 1.27 2.01 7.24

86 2.70 0.92 2.22 5.83
1143 8.13 0.74 2.25 11.13
579 12.10 1.17 2.39 15.66
1246 7.60 1.36 2.49 11.46
377 10.63 1.23 2.28 14.14
1037 6.01 0.74 2.54 9.29
1023 7.03 0.85 2.72 10.60
193 2.75 1.89 2.80 7.44

47 33.80 2.65 3.63 40.08
531 2.71 2.03 4.06 8.79
1250 16.25 2.02 4.12 22.39
619 8.48 2.53 453 15.53
1225 32.73 2.00 6.43 41.16
1254 23.11 3.12 6.39 32.63
272 26.95 2.82 7.73 37.50
522 30.53 3.95 9.64 44.12
194 7.90 5.37 12,53 25.80
729 39.98 433 14.97 59.28
850 45.23 477 21.94 71.94
1256 63.65 7.55 21.13 92.32
1062 28.52 6.00 30.71 65.22
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Ek 22. Cayirli Koyl AT sonrasi zaman kayiplar1 ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme  Uretim icin Gegen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (n)  Toplam Siire (h)
463 434 0.77 1.38 6.50
558 5.29 1.38 1.80 8.46
1208 11.71 1.00 1.76 14.47
552 458 0.81 1.78 7.16

86 2.55 0.92 2.15 5.62
1143 5.77 0.59 2.16 8.52
579 10.65 0.72 2.11 13.48
1246 7.20 0.58 2.35 10.13
377 10.22 0.45 2.13 12.80
1037 5.96 0.69 2.63 9.28
1023 7.00 0.68 2.62 10.30
193 2.59 1.38 2.82 6.79

47 10.48 1.33 2.67 14.48
531 2.36 1.21 3.89 7.46
1250 7.07 0.79 4.55 12.40
619 2.81 1.40 4.41 8.62
1225 12.54 1.44 6.20 20.18
1254 3.10 1.82 7.43 12.35
272 7.52 1.62 7.65 16.78
522 14.39 2.41 9.94 26.74
194 10.40 4.11 11.97 26.48
729 17.11 2.63 13.93 33.67
850 14.15 2.46 20.39 37.00
1256 29.10 4.05 18.97 52.13
1062 15.91 5.40 29.17 50.49
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Ek 23. Karaath Koyl AT 6ncesi zaman kayiplari ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme  Uretim icin Gegen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (n)  Toplam Siire (h)
759 3.76 0.96 1.50 6.23
303 4.85 0.71 1.84 7.40
479 12.54 1.46 2.12 16.12
1179 15.90 1.44 2.22 19.56
900 9.90 1.07 2.29 13.26
749 17.39 1.43 2.41 21.23
421 10.58 1.58 2.59 14.76
542 11.17 0.83 2.76 14.75
1263 9.03 2.03 3.65 14.72
1181 3.54 1.21 3.56 8.31
1189 10.27 1.62 4.44 16.34
112 46.10 3.69 5.03 54.82
899 12.42 2.24 5.86 20.52
190 31.66 2.52 5.92 40.10
179 43.97 3.31 7.06 54.34
933 26.46 3.05 7.11 36.63
175 19.43 3.16 8.90 31.49
411 7.82 3.55 9.74 21.11

84 15.61 2.88 10.39 28.87
937 28.77 4.38 12.65 45.80
1137 28.66 4.88 13.43 46.97
1013 21.85 7.63 19.03 48.52
942 12.94 6.19 19.79 38.92
1045 22.32 5.86 21.04 49.22
965 16.14 4.35 21.63 42.12
1141 17.12 6.59 27.76 51.46
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Ek 24. Karaath Koyl AT sonrasi zaman kayiplari ve harcanan toplam siire

Yol Zaman  Parsel Doniis  Parsel isleme  Uretim icin Gecen

Isletme No Kaybi (h) Kaybi (h) Siiresi (h) Toplam Siire (h)
759 3.61 0.80 1.45 5.86
303 4.49 0.90 1.85 7.24
479 12.45 1.18 2.01 15.64
1179 4.97 0.90 1.97 7.85
900 4.36 1.04 2.21 7.61
749 5.81 0.39 2.38 8.58
421 4.86 0.43 2.49 7.78
542 10.24 0.46 2.71 13.41
1263 7.06 0.87 3.32 11.25
1181 3.50 1.08 3.54 8.13
1189 4.44 0.82 4.23 9.49
112 10.56 1.76 4.80 17.12
899 6.65 0.88 5.95 13.48
190 15.41 1.11 5.40 21.92
179 15.35 1.99 6.94 24.27
933 7.52 1.63 7.24 16.38
175 6.28 2.38 8.54 17.20
411 6.17 1.47 9.04 16.68

84 12.06 1.98 9.74 23.78
937 11.93 2.60 11.64 26.17
1137 25.42 2.85 13.24 4151
1013 12.03 3.29 21.12 36.44
942 12.80 2.50 21.64 36.94
1045 12.82 3.39 19.34 35.55
965 7.65 2.68 20.25 30.58
1141 13.72 3.81 25.82 43.35
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