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 POLAT 
 

ÖZET 
 

 Capsicum chacoense, Capsicum 

frutescens ve Capsicum annuum 

Sena, Hat46, K7, K8 ve K9 biber genotiplerinin melezlerinin 

 yer al eyve 

nda K8 x C. annuum, de K9 x C. chacoense, nda 

Sena x C. chacoense, Hat46 x C. annuum, meyve eninde Sena x C. annuum, meyve eti 

nda Sena x C. annuum, nda Sena x C. frutescens, K8 x C. 

frutescens, nda Dila x C. chacoense, nda Hat46 x 

C. frutescens, nda K8 x C. frutescens,  x C. 

chacoense,  x C. chacoense, K8 x C. frutescens, 

Dila x C. annuum x C. frutescens, K8 x C. frutescens, gövde 

 x C. annuum,  x C. annuum, da 

K8 x C. frutescens, Sena x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, biber boyunda K8 x C. 

chacoense, biberde nda Dila x C. annuum,  x C. frutescens, 

meyvede saptan kopma direncinde K8 x C. annuum, K9 x C. chacoense ken 

 

kombinasyon olarak K9 x C. annuum melezi  

 

Anahtar Kelimeler:  heterozis, heterobeltiozis 
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DETERMINATION OF HETEROSIS IN FRUIT DETACHMENT FORCE AND 

SOME AGRONOMIC TRAITS IN HYBRIDS AMONG SPICE CHILI PEPPER 

GENOTYPES AND SOME PEPPER SPECIES  

 
(M. Sc. THESIS) 

 
 

ABSTRACT
 

In this study, the performances of Dila, Sena, Hat46, K7, K8 and K9 peppers 

genotypes with tightly attached to peduncle and Capsicum chacoense, Capsicum frutescens 

and Capsicum annuum species having dehiscent fruits were determined. The heterosis of the 

F1 hybrid combinations in the study showed differences. Fruit number K8 x C. annuum, fruit 

weight K9 x C. chacoense, fruit-length Sena x C. chacoense, Hat46 x C. annuum, fruit-width 

Sena x C. annuum, Sena x C. annuum, fruit flesh weight Sena x C. frutescens, K8 x C. 

frutescens, fruit weight Dila x C. chacoense, dry fruit weight, the weight of the seeds Hat 46 

x C. frutescens, dry seeds weight K9 x C. chacoense, L color brightness Hat46 x C. 

chacoense, K 8x C. frutescens, b color value Dila x C. annuum, the number of fruit seeds 

Hat46 x C. frutescens, K8 x C. frutescens, biomass K8 x C. annuum, plant root weight K8 x 

C. frutescens, Sena x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, plant height K8 x C. chacoense in 

pepper plant, Dila x C. annuum, K9 x C. chacoense are other notable combinations. The K9 

x C. annuum hybrid was the most successful combination of all traits. 
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1.  

Biber y

a Capsicum baccatum 

 

Kolom

 

ldan; , Hindistan ve Japonya ise 18. y

bib  ark. 1983; 

Pickersgill, 1984). 

Capsicum ilmektedir. 

Ancak temel olarak C. annuum L., C. baccatum L., C. chinense Jacq., C. frutescens L., ve 

C. pubescens McLeod. ve 

ark. 1983; Pickersgill, 1984). 

C. annuum L. ve C. frutescens 

.

ews, 1999; Vural ve ark., 2000). 

  Capsicum 

 (B) ve mor (M) çiçekli türler olarak iki g  (Onus, 2002). 
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Çizelge 1.1. Biberin (Onus, 2002). 
Âlem Plantae 
Alt âlem  Tracheobionta 

 Magnoliophyta 
 Magnoliopsida 

 Asteridae 
 Solanales  

Familya  Solanaceae 
Cins  Capsicum 
Tür  C. annuum L. 

 

Biber bitkisi, 

-

-5 

olabilmektedir. Genellikle yaprak koltu -

(Günay, 1981; A

ve ark., 2008  

Biber bitkisi diploid olup 2n=24 kromozoma sahiptir. Biber bitkileri beyaz çiçeklere 

ve mor çiçeklere sahip türler olmak üzere iki gr  

Capsicum Capsicum annuum L. 

tür

denilmektedir. 

Macarlar ise paprika terimini Capsicum annuum

Capsicum C. 

annuum C. frutescens 

Capsicum

 

 

  



 3 

Çizelge 1.2  
Türler Durum  
1. Capsicum annuum L. Yabani- 

kadar olan bölge. 
Kültür-

 
 
2. C. chinence Jacq. 

Yabani-  
Kültür-

bölgeleri. 
3. C. frutescens L. Yabani 

ve 
Kültür 

bölgelerinde. 

4. C. baccatum L. Yabani- Peru, Bolivya, Paraguay, Brezilya, Arjantin. 
Kültür- nca 

bölgeler. 
5. C. praetermissum Heiser ve Smith Yabani Güney Brezilya 

  
6. C. chacoense A.T. Hunz. Yabani Kuzey Arjantin, Bolivya, Paraguay 

  
7. C. pubescens  Kültür Peru, Bolivya, Paraguay, Brezilya, Arjantin ile 

 
8. C. cardenasii Heiser and Smith Yabani Bolivya 

  
9. C. eximium A.T. Hunz. Yabani Bolivya, Kuzey Arjantin  

  
10. C. tovarii Eshbaugh. Smith and Nickrent Yabani Merkez Peru 

  
Beyaz çiçekli gup: 1- gup: 7-

 

Dünyada biber üretiminde toplam 709 150 ha alanda 16 023 500 ton biber üretimiyle 

Türkiye ise 2 072 132 ton biber üretimini 96 000 ha alanda gerçekle tirmektedir. Bu de erle 

incelendi  

Dünya istatistiklerine göre  biber 

%

%7.87 ile Sri Lanka, %4.89 ile Brezilya ve %  ve 

Endonezya ve % Hindistan, %

 %32.81 ile 

dünya  biber  
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Çizelge 1.3. Dünya  biber üretimi (FAO, 2016) 
Ülkeler ) 

Endonezya 168080 82167 
Hindistan 129000 55000 
Vietnam 81790 216432 
Sri lanka 41559 28901 
Brezilya 25830 54425 

Çin 18314 34587 
Türkiye 10171 179264 

 63275 74747 
Dünya 527848 546259 

 

Verilere göre ülkemizde biber 

da ve 122 415 da ile 162 125 ton 

-

k gösterilebilir (Çizelge 1.3). 

Çizelge 1.4. Türkiye  biber üretimi  
 (dekar) ton) 

2009 91372 196900 
2010 104049 186272 
2011 91557 162125 
2012 112677 165527 
2013 112736 198636 
2014 108508 186291 
2015 112887 204131 
2016 122415 228531 
2017 101710 179264 

 

 biber

 biber 

 

ve toz bib  

 biberin 

 biber 
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2004). Ülkemiz  biber 

). 

 

Çizelge 1.5. göre  

(da)  

 

toplam  biber üretim 

illerimi

 biber üretim 

Gaziantep, 

1 5.

  

  

 

Çizelge 1.6. Y toplam üretim 

  G.Antep  Kilis Hatay D  Türkiye 
2009 25030 77108 49610 23187 14028 7937 196900 
2010 27030 42555 53028 25441 26265 11953 186272 
2011 7850 35580 58145 25138 26202 9210 162125 
2012 9951 33813 78924 14768 17799 10272 165527 
2013 25400 44200 82353 26019 11068 9596 198636 
2014 29290 35900 87087 16606 7176 10232 186291 
2015 28200 41100 91097 24554 8562 10618 204131 
2016 27283 40988 121123 17245 9984 11908 228531 
2017 17620 54900 63252 29500 3484 10508 179264 

 

 Kahramanm  Gaziantep rfa Kilis Hatay D  Türkiye 
2009 12720 31992 20450 15460 6670 4080 91372 
2010 13720 33710 22300 16961 10725 6633 104049 
2011 4100 29650 24822 16758 10694 5533 91557 
2012 6337 34702 42833 12882 9415 6508 112677 
2013 14000 34000 37406 17994 3955 5381 112736 
2014 16100 25000 38710 16606 2472 9620 108508 
2015 15100 33000 39911 16369 3027 5480 112887 
2016 13022 31350 53095 15369 3672 5907 122415 
2017 9269 42400 25101 16500 3720 4720 101710 
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K  biberde 

 biber meyvelerinin saptan 

 

Biberde saptan kopma da, 

inden gelinmeye 

y . Biberdeki bu probleme çözüm 

 

 

C. chacoense, C. frutescens,  C. 

annuum kopma direnci yüksek C. annuum içerisinde yer 

alan Dila, Sena, Hat46, K7, K8 biber genotiplerinin melezleri ile ebeveynlerinin saptan kolay 

kopma 

gronomik özellikler 

 

 



7 

2. 

Gartner (1849), F1 generasyonu bitkilerinin her zaman çok ho

 

 

Spasojevic ve Webb (

 

bitkilere lerdir. F1 hibritin 

 

-uzun sivri biberlere ait 9 populasyonda teksel seleksiyon ile 

yedek tohum saklama yöntemi uygulanarak saf hatlar 

seleksiyon sonucunda belirlenen hatlarda fizyolojik, biyolojik, morfolojik ve pomolojik 

-

 

. 

 

. Sonuçta gen 

etkilerinin tahminlemeler

 

 

Belletti ve Quagliott

rak rengi, çiçek ve meyve özellikleri), genetik özellikleri (kendine 



8 

gronomik özellikleri (verim ve erkencilik), sanayiye 

ir. 

Rao ve Chhonkar (1982), tek yönü diallel Bu 

metot ile 10 biber ebeveyninden 45 F1 ve bu jenerasyonun kendilenmesi ile elde edilen 45 

 

k

da inceledikleri bütün parametrelerde eklemeli olmayan gen etkilerini eklemeli gen 

 

Perennial melezlerini kullanarak genetik 

kullanarak 

 

Valsikova ve ark.

re

- -25 mm, bitki boyunun 

ise 25-  

 

Capsicum annuum cv. Gogled 

6 ve Capsicum fascilatum

-45 cm ve 

her bitkide 9-  

Depestre (1987), 1979-

, , meyve eni, perikarp 
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Gr

 

g ürün e

 

. 

 

C. annuum L . türünden ve 15 

adet C. frutescens L.  

tipleri karakteriz  T

yüksek varyasyon o  

 

heterozis etkisi (hibrit gücü
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de 

melezlenmesi sonucunda elde ettikleri F1 hibrit bitkiler ebeveynlerinden daha yüksek 

 

Hibrit gücü (heterozis); birinci 

 

 

Devletle

(Hayes et al. 1995). 

(Joshi ve ark., 1993). 

Rao ve Paran, 2003).

ve toz 

- -

 

-49, G-4 ilev8 test edici 

olarak Jagudan-IO3, Gujarat chili-I, Resham Patti, Kumathi, S.G.-5, Anand Chilli-I, DPS-

120,  ACS-92- I ve bunlardan elde ettikleri 24 adet F1 hibridi kullanarak çoklu dizi analizi 
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eni ile bu özelliklerin daha çok 

gri veya toptan seçme 

 

na (210.68 

g/bitki) ve en erken o

(Munshi ve ark. 2000).

ondokuzuncu 

 

Hundal ve K -12 x S-

bir Chilli CH-3) -3 

sahip ol -1 %12 daha fazla verime sahip 

-3 

sahip 

abu  kurutmaya 

  

Sathiyamurthy ve ark. (2002), Capsicum annuum 

süper hibritlerini seçerek capsaicin biyosentezi ile ilgili bir a

Sadabahar, Arka Lohit, PKM1, CHD 8, Ujwala, Punjab, Lal, CF 53, KDC1, CC 3 ve CC 4 

çeklenmeden 15gün sonra önemli 



12 

F 53 hibritinin en yüksek capsaicin (%0.875) 

 

özellikleri 

-144 cm verim 850-272 kg/da, ortalama 

verim 8- -15 cm, meyve eni -

belirtilmektedir. 

Phytophthora capsici 

Derera ve ark. (2005), C. chacoense  

 

Ülkemizde ve bölgemizde b

 

eyni 40 melezi verim ve 

Arka Lohit, SKAU-SC-965-5, GPC-82, SKAU-SC-1003 ve SKAU-SC-304-1 ebeveynlerini 

-SC-1005 x Kiran, 



13 

SKAU-SC-1003 x Arka Lohit, SKAU-SC-65-5 x Kiran, SKAU-SC-618-2 x GPC-82 

 

 

 

yetenekleri ve heterotik gr

-

heterotik gr

-4927 

grup 

progr

- -12,Yalova 

-

- -2

-

-91 ve 

TOB, 2018). 

Gersch ve ark., 1998; Setiamihardja ve 

Knavel 1990; Rao ve Paran, 2003; Spasojevic ve Webb, 1972; Geenleaf ve ark., 1986)   

k nitelikte ve daha sonra 
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3. MATERYAL VE METOT 

 

 
0C 38' kuzey enlem ve 360C 37' 

viyesinden 568 m yüksekte bir 

 

agr

 

 

3.1. Materyal 

 

C. chacoense, C. frutescens, C. annuum 

 biber

da önemli genotiplerdir. 

g bulunmama  

-70 cm 

olup g

2008). 

 
 3.1. Sena  
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; geni

boyu 70-

ve ark, 2008)  

 3.2. Dila  

 

 
 3.3. C. chacoense  

 

3.2. Metot 

-

 

nemde 
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melezleme 

 

 

 

Bitkilerde melezlemeler 15.05.2015, 25.06.2015 ve 05.07.2015 tarihlerinde 

n bitkiler üzerinde açmak üzere olan çiçeklerin taç 

 

ve baba ebeveynin isimleri ile melezleme tarih

ebeveynlerden ise çiçek nun için baba türlere ait 

çiçeklerin anterleri  

edilen ana ebeveynlere ait çiçeklerin ler 

. Tozla çiçekler, 

                Ana ebeveyn    Baba ebeveyn  Melezler (F1) 

 

Dila  

          C. annuum 

Dila    x      C. chacoense 

                   C. frutescens  

 

Sena  

 

C. annuum (cv. totolappa) 

         C. annuum 

Sena    x      C. chacoense 

            C. frutescens 

 

Hat46 

              

 

C. chacoense  

          C. annuum 

Hat46  x      C. chacoense 

C. frutescens 

 

K7 

                 

   

          C. annuum 

K7       x      C. chacoense 

                    C. frutescens 

 

K8 

 

C. frutescens 

          C. annuum 

K8        x     C. chacoense 

              C. frutescens 

K9 

C. annuum

K9        x     C. chacoense 

                    C. frutescens 
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engellemek için selofan bir 

, 

9 ebeveyne ve 18 

meleze materyalinden tohumlar 

ekim tarihine kadar 

cam kavanozlarda  

20.02.2016 tarihinde oranda perlit/torf 

05.05.2016 tarihinde 

araziye ler

üzere toplam 30 ade (2008 e göre 

 

Biber meyveleri 05.08.2016, 25.08.2016, 27.09.2016 tarihlerinde üç kerede olmak 

 

 
 3.4. Melez bahçesi 
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 3.5. Dila x C. annuum ve Sena x C. frutescens melez meyve resimleri  

 

 
  3.6. K7 x C. annuum ve Sena x C. chacoense melez meyve resimleri  

 
  3.7. K7 x C. frutescens ve K8 x melez meyve resimleri  

 
 3.8. K7 x C. chacoense ve K9 x C. chacoense melez meyve resimleri  
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 3.9. K8 x C. chacoense ve K8 x C. annuum melez meyve resimleri  

 

 
 3.10. K9 x C. annuum ve Hat46 x C. annuum melez meyve resimleri  

 

 
 3.11.  

 

       Melezlemeler sonucunda Ortalama Heterozis, Heterobeltiozis, Standart Heterozis 

T

gr

Yöntemi ile ortaya kon . 
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3.2.1. Ortalama heterozis 

Ebev

 1 melezlerinin ebeveyn 

Ortalama Heterozis= F1- X100  

3.2.2. Heterobeltiozis

heterobeltiozis olarak 

 (Fonseca ve Patterson, 1968). 

3.2.3. Standart heterozis 

standart heterozis olarak 

 

Standart Heterozis= F1-  X100  

3.2.4. Agronomik özellikler 

Meyvenin saptan kopma direnci (Newton): Her parseldeki 5 bitkideki 

meyvenin dijital dinamometre saptan kopma 

direncinin ölçülmesiyle elde edilm  

 ±1 g 

 

Her p  

 

 (g): Her parseldeki 3 

 

 

 (g): Her parseldeki 3 

 

Heterobeltiozis = F1- Üstün Ebeveyn X100 Üstün Ebeveyn 
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Her parseldeki 3 

digital kumpas ile ölçülmesiy  

Meyve eni (mm): Her parseldeki 3 

 

Meyve uz  Her parseldeki 3 

 

o  Her parseldeki 3 

 

Tohum  (g): Her parseldeki 3 

 ± ki hassas 

bir  

 Her parseldeki 3 

± ki hassas bir 

 

  
2): Her parseldeki 3 bitkiden rastgele seçilen 10 -COR 

 

 Her parseldeki 3 
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 Her parseldeki 3 

Bitk

  

Gövde- Her parseldeki 3 -sürgünlerin, ±1 g 

 

Gövde- Her parseldeki 3 -sürgünlerin, 

550

 

Her parseldeki sökülen 3 ±1 cm 

ki 

  

Her parseldeki 3 ±

Her parseldeki 3 55 o

kurutulduktan sonra ±

 

3.2. Analizler 

(Falconer, 

1980). 

 

gr hibrit gücü 

kabili

e göre   
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4.1. Meyvenin Saptan Kopma Direnci 

Ebeveynlerin ve melez kombinasyon saptan kopma direnci ile hibrit gücü 

Çizelge 4.

saptan kopma direnci melezlere ait saptan 

kopma direncinden yüksek ol  Ebeveynlerin saptan kopma direnci 

7.120N (Sena) ile 0.168N (C. chacoense) saptan kopma 

direnci 0.630N (K9 x C. chacoense) ile 0.163N (Hat46 x C. chacoense) 

 

 

 

-%0.75 (K9 x C. annuum) ile -%0.92 (Hat46 x C. chacoense , üstün 

 hesaplanan heterobeltiozis -%0.90 (K9 x C. chacoense) ile -

%0.97 (Hat46 x C. chacoense

standart heterozis ise -%0.91 (K9 x C. chacoense) ile -%0.97 (Hat46 x C. chacoense) 

  

Webb. (1972), 

 

 

          Çizelge  ebeve

-1

verimin ise; C. chacoense (209.56 g bitki-1

kombina K9 x C. chacoense 

(620.63 g bitki-1 C. annuum 

(159.10 g bitki-1 bitki 
-1

(35.248 g bitki-1 -1 -1) 
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Çizelge 4.1. Ebeveyn ve kombinasy

 

*:  

 

Çizelge 4.2

C. annuum (174.30 g bitki-1) 

ile Dila x C. annuum (-%64 g bitki-1) aras

C. annuum (%103.68 g bitki-1) ile Dila x C. annuum (-%64.71 g 

bitki-1 C. annuum 

(%104.85) ile Dila x C. annuum (-%63.05 g bitki-1  

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Kopma Direnci 
 (N) 

Hibrit gücü 

Heterozis  
(%)

Heterobeltiozis 
 (%) 

Standart Heterozis 
 (%) 

C. annuum 0.216 b - - - 
C. chacoense 0.168 b - - - 
C. frutescens 0.326 b - - - 
Dila 5.853 a - - - 
Sena 7.120 a - - - 
Hat 46 3.052 ab - - - 
K7 6.774 a - - - 
K8 4.142 ab - - - 
K9 5.564 a - - - 
Dila x C. annuum 0.197 b -0.88297384 -0.962356067 -0.964185393 
Dila x C. chacoense 0.181 b -0.78018144 -0.906997343 -0.911516854 
Dila x C. frutescens 0.233 b -0.75676916 -0.921759669 -0.925561798 
Sena x C. annuum 0.350 b -0.89307022 -0.965603779 -0.967275281 
Sena x C. chacoense 0.239 b -0.80174392 -0.936226749 -0.939325843 
Sena x C. frutescens 0.372 b -0.82927949 -0.945084145 -0.947752809 
Hat46 x C. annuum 0.234 b -0.92519504 -0.975937408 -0.977106742 
Hat46 x C. chacoense 0.163 b -0.83937586 -0.948331857 -0.950842697 
Hat46 x C. frutescens 0.330 b -0.86232217 -0.95571302 -0.957865169 
K7 x C. annuum 0.300 b -0.91280404 -0.97195158 -0.973314607 
K7 x C. chacoense 0.210 b -0.92014686 -0.974313552 -0.975561798 
K7 x C. frutescens 0.190 b -0.90362552 -0.968999114 -0.970505618 
K8 x C. annuum 0.255 b -0.87150069 -0.958665486 -0.960674157 
K8 x C. chacoense 0.280 b -0.89261129 -0.965456156 -0.967134831 
K8 x C. frutescens 0.432 b -0.89031666 -0.96471804 -0.966432584 
K9 x C. annuum 0.530 b -0.84855438 -0.951284322 -0.953651685 
K9 x C. chacoense 0.630 b -0.91693437 -0.973280189 -0.974578652 
K9 x C. frutescens 0.174 b -0.90959156 -0.970918217 -0.972331461 
CV (%) 10.960     

LSD (0.05) 3.980         
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C. chacoense 

yönünden üstün,  Dila x C. chacoense, Dila x C. annuum 

lerde 

).  

 

Çizelge 4.2. Ebeveyn 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Bitki B
Verim 

(g) 

Hibrit gücü
Heterozis 

(%)
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 265.7 k - - - 
C. chacoense 209.56 m - - - 
C. frutescens 210.14 m  - - - 
Dila 501.88 b - - - 
Sena 455.51 c - - - 
Hat 46 450.85 d - - - 
K7 433.16 ef - - - 
K8 330.05  - - - 
K9 430.68 f - - - 
Dila x C. annuum 159.10  n -64.00 -64.71 -63.05 
Dila x C. chacoense 160.81  n -63.51 -64.33 -62.66 
Dila x C. frutescens 430.73  f -9.56 -14.16 0.04 
Hat46 x C. annuum 222.20  m -41.78 -48.70 -48.42 
Hat46 x C. chacoense 355.16  h -6.63 -17.54 -17.54 
Hat46 x C. frutescens 210.33  m -49.44 -58.09 -51.16 
K7 x C. annuum 334.00 j -4.42 -22.89 -22.45 
K7 x C. chacoense 278.10  k -20.13 -35.43 -35.43 
K7 x C. frutescens 332.00  -13.49 -33.85 -22.91 
K8 x C. annuum 265.28 k 174.30 103.68 104.85 
K8 x C. chacoense 243.80  l -23.91 -43.39 -43.39 
K8 x C. frutescens 407.74  g 14.63 -18.76 -5.32 
K9 x C. annuum 439.53  e 19.59 1.47 2.06 
K9 x C. chacoense 620.63  a 93.87 44.10 44.10 
K9 x C. frutescens 322.74  j -9.27 -35.70 -25.06 
Sena x C. chacoense 211.39  m -52.30 -53.60 -50.92 
Sena x C. frutescens 393.72  g -17.75 -21.55 -8.58 
Sena x C. annuum 340.50   -23.37 -25.24 -20.93 
CV (%) genotipler 1.96    

LSD (0.05) : genotipler 14.37    

 

 

-
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Capsicum annuum türüne ait Saeng-

 

 

 

.  

 

4.3. Bitki  

Çizelge 4.3.

klar (

-1 

(Dila) ile 35.70 adet bitki-1 (C. annuum

adet bitki-1 (K8 x C. annuum) ile 25 adet bitki-1 (Hat46 x C. frutescens

 

(Çizelge 4.3.). F

 x C. annuum) ile -%59.85 (Hat46 x C. frutescens

heterobeltiozis  x C. annuum) ile 

-%69.77 (Hat46 x C. frutescens

hesaplanan standart heterozis ise %286.27 (K8 x C. annuum) ile -%33.38 (Hat46 x C. 

frutescens

çin K8 x C. annuum 

K9 x C. chacoense, K9 x C. annuum, K8 x C. chacoense 

 x C. annuum, K9 x C. chacoense

Hat46 x C. frutescens 



 27 

olup ana ebeveynler baba ebeveynlerd (Çizelge 4.3.). 

 
Çizelge 4.3. Ebeveyn ve s

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

s  
(adet) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 35.70 p   
C. chacoense 41.80 o - - - 
C. frutescens 37.55 op - - - 
Dila 111.94 c - - - 
Sena  108.25 cd - - - 
Hat46 82.70 f - - - 
K7  67.25  - - - 
K8  60.05 jkl - - - 
K9  56.55 lm - - - 
Dila x C. annuum 60.00 jkl 1.02 -22.66 59.97 
Dila x C. chacoense 59.50 kl -12.17 -39.68 58.40 
Dila x C. frutescens 67.50 h 24.16 -2.57 79.71 
Hat46 x C. annuum 73.50 g 27.11 10.55 95.82 
Hat46 x C. chacoense 64.60  14.88 -11.13 71.91 
Hat46 x C. frutescens 25.00 q -59.85 -69.77 -33.38 
K7 x C. annuum 52.00 mn -22.70 -46.83 38.44 
K7 x C. chacoense 77.00 g 46.95 14.49 105.12 
K7 x C. frutescens 40.00 op -31.93 -54.74 6.60 
K8x C. frutescens 58.50 kl -18.74 -40.53 55.83 
K8 x C. annuum 145.00 a 202.92 141.50 286.27 
K8 x C. chacoense 102.50 e 110.09 70.72 173.06 
K9 x C. annuum 106.50 de 160.70 88.32 183.61 
K9 x C. chacoense 128.50 b 173.11 127.23 242.21 
K9 x C. frutescens 62.50 -k 7.28 -22.02 66.52 
Sena x C. annuum 49.00 N -26.66 -47.81 30.54 
Sena x C. chacoense 56.50 lm -22.51 -46.43 50.54 
Sena x C. frutescens 58.00 kl -20.39 -46.42 54.61 
CV (%) genotipler 3.46     

LSD (0.05) : genotipler 4.97     

*: p 0.05, **: p 0.01,  
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 biber popülasyonunda olgun biber 
-1 adet bitki-

1  bu 

 

4.4. Meyve  

 

 C. annuum de 

C. 

frutescens C. chacoense 

C. 

frutescens (%41.59) ile K8 x C. chacoense (-

C. frutescens (%41.59) ile K8 x C. 

chacoense (-

C. frutescens (%5.84) ile K8 x C. chacoense (-

 

Sena x C. frutescens, K8 x C. frutescens 

Dila x C. chacoense, K8 x C. chacoense 

 

4.4.). 
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Çizelge 4.4. 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Meyve 
 

(g) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart 

Heterozis (%) 
C. annuum 1.56 l - - - 
C. chacoense 2.09 k - - - 
C. frutescens 2.01 k - - - 
Dila  7.58 b - - - 
Sena  8.36 a - - - 
Hat46 7.03 c - - - 
K7 7.45 b - - - 
K8 6.48 d - - - 
K9 6.58 d - - - 
Dila x C. annuum 3.61 h -32.33 -56.87 -48.75 
Dila x C. chacoense 1.61 l -65.48 -77.11 -77.11 
Dila x C. frutescens 3.86 h -21.82 -49.08 -45.12 
Sena x C. annuum 2.30 jk -59.36 -22.56 -7.94 
Sena x C. chacoense 2.95  -38.31 -58.13 -58.13 
Sena x C. frutescens 5.82 e 15.42 -23.28 -17.33 
Hat46 x C. annuum 2.30 j k  -59.36 -72.55 -67.37 
Hat46 x C. chacoense 4.27 g -14.43 -39.37 -39.37 
Hat46 x C. frutescens 2.94  41.59 -1.81 5.84 
K7 x C. annuum 4.62 f -10.89 -44.75 -34.31 
K7 x C. chacoense 2.47 j -45.50 -64.95 -64.95 
K7 x C. frutescens 2.52 j 37.16 -13.29 -6.52 
K8 x C. annuum 4.70 f -5.23 -43.82 -33.25 
K8 x C. chacoense 1.33 l -69.01 -81.09 -81.09 
K8 x C. frutescens 5.75 e 25.92 -24.16 -18.25 
K9 x C. annuum 3.09  -50.52 -63.01 -56.07 
K9 x C. chacoense 3.76 h -17.68 -46.61 -46.61 
K9 x C. frutescens 4.24 g -12.33 -44.08 -39.72 
CV (%) genotipler 3.85    

 LSD (0.05) : genotipler 0.326    

 
 

4.5. Meyve  
 

Çizelge 4.5 kuru 

.01) 

Sena C. annuum 
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C. annuum (1.42 g) kombinasyonu ile en 

C. annuum 

 

C. annuum (-%35.49) 

ile Dila x C. annuum (%

C. annuum (-%59.43) ile Dila x C. annuum (-%93.25) 

C. annuum (-%53.14) 

ile Dila x C. annuum (% -9  

Hat46 x C. frutescens melez kombinasyonunun 

(g) Dila x C. annuum, K8 x C. chacoense 

meyve yönünden ebeveynler 

4.5.). 

 

 

 hibrit gücü 

 

  (Sena) ve 0.17 mm  (C. annuum, 

C. frutescens (Sena x C. annuum) 

ve 0.11 mm  (K9 x C. annuum  

zlere ait meyve 

 156.30 (Sena x C. annuum) 

ile -%89.19 (K9 x C. annuum

C. annuum) ile % -91.75 (K9 x C. annuum

rt heterozis ise %90.26 (Sena x 

C. annuum) ile -%89.21 (K9 x C. annuum Sena x 

C. annuum, Dilax C. annuum, Dila x C. chacoense 

C. chacoense, K9 x C. annuum melez 
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Çizelge 4.5. 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Meyve Eti Kuru 
 

(g) 

Hibrit gücü
Heterozis 

(%)
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart 

Heterozis (%) 
C. annuum 0.74 f-j - - - 
C. frutescens 0.87 e-h - - - 
C. chacoense 0.89 e-h - - - 
Dila  3.03 b - - - 
Sena 3.50 a - - - 
Hat46 2.60 c - - - 
K7 1.42 d - - - 
K8 1.06 e - - - 
K9 1.00 ef - - - 
Dila x C. annuum 0.24 m -88.88 -93.25 -92.22 
Dila x C. chacoense 0.46 j-m -75.52 -84.79 -84.79 
Dila x C. frutescens 0.45 k-m -73.00 -82.68 -85.14 
Sena x C. annuum 0.84 e- -62.08 -75.90 -72.40 
Sena x C. chacoense 0.36 lm -82.01 -88.24 -88.24 
Sena x C. frutescens 0.74 f-j -58.25 -71.61 -75.70 
Hat46 x C. annuum 0.93 e-h -35.49 -59.43 -53.14 
Hat46 x C. chacoense 0.72 g-k -63.30 -76.35 -76.35 
Hat46 x C. frutescens 0.97 e-g -43.67 -62.50 -68.03 
K7 x C. annuum 0.68 h-k -68.98 -80.51 -77.69 
K7 x C. chacoense 0.57 -l -70.70 -81.15 -81.15 
K7 x C. frutescens 0.67 h-k -62.49 -74.94 -78.19 
K8 x C. annuum 0.59 -l -73.28 -83.13 -80.66 
K8 x C. chaocense 0.27 m -86.28 -91.04 -91.04 
K8 x C. frutescens 0.84 e- -52.16 -67.56 -72.23 
K9 x C. annuum 0.45 k-m -82.77 -87.10 -85.10 
K9 x C. chacoense 0.56 j-l -72.41 -81.64 -81.64 
K9 x C. frutescens 0.92 e-h -40.89 -58.93 -64.92 
CV (%) genotipler 13.75    

LSD (0.05) : genotipler 0.28    

 

 

taze tüketimde, salça 



 32 

ince ol

eviyede 

 

 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Meyve Eti 
 

(mm) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 0.17 kl - - - 
C. chacoense 0.27 j - - - 
C. frutescens 0.17 kl - - - 
Dila  1.25 de - - - 
Sena  1.48 b - - - 
Hat46 0.96 e - - - 
K7 0.37  - - - 
K8 0.35  - - - 
K9 0.45 h - - - 
Dila x C. annuum 1.08 c 39.58 -15.28 10.82 
Dila x C. chacoense 1.01 d 61.85 3.58 3.58 
Dila x C. frutescens 0.71 g 14.38 -26.56 27.61 
Sena x C. annuum 1.86 a 156.30 45.48 90.26 
Sena x C. chacoense 0.87 f 51.71 -10.74 -10.74 
Sena x C. frutescens 0.49 h -14.30 -49.48 -50.13 
Hat46 x C. annuum 0.11 m -87.22 -91.77 -89.24 
Hat46 x C. chacoense 0.13 lm -81.38 -87.18 -87.18 
Hat 46 x C. frutescens 0.18 k -72.87 -81.25 -81.55 
K7 x C. annuum 0.13 lm -82.68 -90.18 -87.16 
K7 x C. chacoense 0.11 m -81.63 -89.21 -89.21 
K7 x C. frutescens 0.12 m -78.74 -87.50 -87.68 
K8 x C. annuum 0.13 lm -84.58 -90.18 -87.16 
K8 x C. chacoense 0.15 k-m -78.05 -85.11 -85.11 
K8 x C. frutescens 0.12 m -82.41 -88.02 -88.18 
K9 x C. annuum 0.11 m -89.19 -91.75 -89.21 
K9 x C. chacoense 0.12 m -83.12 -87.68 -87.68 
K9 x C. frutescens 0.13 lm -81.49 -86.46 -86.68 
CV (%) genotipler 5.09     

LSD (0.05) : genotipler 0.04     
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C. annuum F1 hibrit 

C. annuum, Dila x C. chacoense, 

Sena x C. chacoense 

 

4.7. Meyve Eni 

 

me

meyve eni Dila (25.98 mm bitki-1 C. chacoense (5.05 

C. 

annuum C. annuum (4.04 mm) 

 

C. annuum (%41.94) ile 

K9 x C. annuum (-

C. annuum (-%27.54) ile K9 x C. annuum (-

C. annuum (-%41.51) ile K9 x 

C. annuum (% -

Sena x C. annuum, Hat 46 x C. frutescens meyve eni (mm bitki-1) yönünden 

K7 x C. annuum, K9 x C. annuum melez 

meyve eni yönünden ebeveynler 

 

. Green 

C. frutescens -

. Hundal ve Khanna (2002), Chili biber 

-
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Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Meyve 
Eni 

(mm) 

Hibrit gücü
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%)
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 5.06 l - - - 
C. chacoense 5.05 l - - - 
C. frutescens 5.06 l - - - 
Dila  25.98 a  - - - 
Sena  20.41 b - - - 
Hat46  14.99 c - - - 
K7 20.08 l - - - 
K8 20.06 l - - - 
K9 20.06 l - - - 
Dila x C. annuum 6.85 k -30.76 -64.53 -71.37 
Dila x C. chacoense 7.31 h -14.11 -56.20 -56.20 
Dila x C. frutescens 7.52 f 48.73 -23.42 -48.97 
Sena x C. annuum 7.74 d 41.94 -27.54 -41.51 
Sena x C. chacoense 6.24  -18.11 -58.36 -58.36 
Sena x C. frutescens 6.23  21.20 -37.86 -58.61 
Hat 46 x C. annuum 6.17 j -4.74 -51.16 -60.58 
Hat 46 x C. chacoense 7.43 g -5.66 -51.86 -51.86 
Hat 46 x C. frutescens 7.59 e 55.46 -19.87 -46.61 
K7 x C. annuum 4.07 l -95.75 -97.82 -97.82 
K7 x C. chacoense 4.06 l -96.17 -98.02 -98.41 
K7 x C. frutescens 4.07 l -94.42 -97.10 -98.07 
K8 x C. annuum 4.06 l -95.17 -97.53 -98.00 
K8 x C. chacoense 4.07 l -95.13 -97.52 -97.52 
K8 x C. frutescens 4.06 l -94.03 -96.93 -97.95 
K9 x C. annuum 4.04 l -97.44 -98.19 -98.54 
K9 x C. chacoense 4.05 l -96.78 -98.36 -98.36 
K9 x C. frutescens 4.06 l -93.90 -96.85 -97.90 
CV (%) genotipler 2.84     
LSD (0.05) : genotipler 3.04     

 

 

Çizelge 

 bitki-1 (Dila) ile 1.28 cm bitki-1 (C. annuum
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 bitki-1 (Sena x C. chacoense ) ile 1.83 cm bitki-1 (K9 x 

C. frutescens  

 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Meyve 
 

(cm) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 1.28 q - - - 
C. chacoense 1.63 op - - - 
C. frutescens 1.52 p - - - 
Dila  8.88 a - - - 
Sena  8.68 a - - - 
Hat46 7.68 b - - - 
K7  5.84 g - - - 
K8 6.09 f - - - 
K9  6.59 e - - - 
Dila x C. frutescens 1.64 op 17.55 -29.85 -20.79 
Dila x C. annuum 4.63 -12.35 -47.89 -39.79 
Dila x C. chacoense 4.28 j -8.65 -44.45 -44.45 
Hat46 x C. annuum 7.38 c 37.91 -16.88 -4.00 
Hat46 x C. chacoense 1.82 o 22.81 -24.04 -24.04 
Hat46 x C. frutescens 7.13 d 35.77 -17.86 -7.25 
K7 x C. annuum 2.92 k -44.48 -67.15 -62.06 
K7 x C. chacoense 2.36 mn -49.27 -69.27 -69.27 
K7 x C. frutescens 2.41 m -53.31 -72.29 -68.68 
K8 x C. annuum 2.29 mn -56.54 -74.26 -70.25 
K8 x C. chacoense 2.73 kl -41.41 -64.46 -64.46 
K8 x C. frutescens 2.38 mn -53.95 -72.62 -69.08 
K9 x C. annuum 2.18 n -65.64 -75.50 -71.68 
K9 x C. chacoense 2.69 l -40.05 -65.05 -65.05 
K9 x C. frutescens 1.83 o -63.22 -78.91 -76.17 
Sena x C. annuum 1.68 op 26.76 -25.75 -14.20 
Sena x C. chacoense 7.43 c 61.47 -3.27 -3.27 
Sena x C. frutescens 5.08 h -0.36 -41.44 -33.87 
CV (%) genotipler 2.60     

LSD (0.05) : genotipler 0.22     

 

 

%61.47 (Sena x C. chacoense) ile -%63.22 (K9 x C. frutescens

-%3.27 (Sena x C. chacoense) ile -%78.91 
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(K9 x C. frutescens

heterozis ise -%3.27 (Sena x C. chacoense) ile -%76.17 (K9 x C. frutescens

 

C. chacoense, Hat46 x C. annuum, Hat46 x C. frutescens melez 

kombinasyon Sena x C. annuum, Dila x C. 

frutescens 

 

ebeveynlerden üstü (Çizelge 4.8). 

 

 

4.9

denemeye konu ola

ebeveynlere ait meyve toh

Hat46) ile 39.50 adet  

(C. chacoense C. 

frutescens) ile 29 adet (Dila x C. annuum  

57.04 (Hat46 x C. frutescens) ile -%58.87 (Dila x C. annuum

C. frutescens) ile -%69.01 

(Dila x C. annuum

heterozis ise %33.79 (Hat46 x C. frutescens) ile -%65.63 (Dila x C. annuum
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Çizelge 4.9. Ebeveyn ve adet

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

  
(adet) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 41.00 m - - - 
C. chacoense 39.50 m - - - 
C. frutescens 47.50 kl - - - 
Dila  83.00 d - - - 
Sena  63.00 g - - - 
Hat46 93.50 b - - - 
K7 61.00 gh - - - 
K8 84.50 cd - - - 
K9 61.75 gh - - - 
Dila x C. annuum 29.00 n -58.87 -69.01 -65.63 
Dila x C. chacoense 87.50 c 32.70 3.61 3.61 
Dila x C. frutescens 49.50 k -24.06 -40.31 -40.39 
Sena x C. annuum 59.00 gh -12.27 -36.88 -30.16 
Sena x C. chacoense 74.00 e 18.01 -12.38 -12.38 
Sena x C. frutescens 46.50 kl -25.01 -43.99 -44.98 
Hat46 x C. annuum 97.50 b 26.20 4.26 15.47 
Hat46 x C. chacoense 85.50 cd 17.57 1.23 1.23 
Hat46 x C. frutescens 113.00 a 57.04 36.25 33.79 
K7 x C. annuum 54.00 j -30.40 -42.21 -36.10 
K7 x C. chacoense 58.50  -20.01 -30.78 -30.78 
K7 x C. frutescens 63.00 g -12.96 -24.08 -25.44 
K8 x C. annuum 94.00 b 20.14 0.53 11.32 
K8 x C. chacoense 50.50 jk -31.44 -40.19 -40.19 
K8 x C. frutescens 109.50 a 50.06 31.96 29.60 
K9 x C. annuum 43.50 lm -42.12 -53.42 -48.56 
K9 x C. chacoense 69.50 f 12.16 -17.69 -17.69 
K9 x C. frutescens 54.50  -10.97 -34.28 -35.47 
CV (%) genotipler 3.096     

LSD (0.05) : genotipler 4.273     
 

 

Hat46 x C. frutescens, K8 x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, K8 x C. 

annuum  Dila x C. 

annuum meyve tohum 

9). 
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4.10. Tohum  

Denemede ebeveynlerin ve melez kombinasyonlardan elde edilen 

10 a . 

analizi , deneme konusu olan 

 

Sena) ile 0.22 g (C. annuum

C. chacoense) ile 0.21 g (Hat46 x C. frutescens

 

F1 melez 

ve -13.94 (Dila x C. chacoense) ile -%92.81 (Hat46 x C. 

frutescens  bulunurken

leri  % -53.68 (Dila x C. chacoense) ile -%95.16 (Hat46 x C. frutescens  

 elde dilen standart heterozis eri ise 

-%51.43 (Dila x C. chacoense) ile -%94.95 (Hat46 x C. frutescens

 

K7 x C. annuum melez kombinasyonunun (g) yönünden 

Hat46 x C. frutescens

g 10). 

 

Sena) ile 0.14 g  (C. chacoense

C. frutescens) ile 0.07 g  (Dila x C. annuum) 
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Çizelge 4.10  

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Tohum  

(g) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 0.22 lm - - - 
C. chacoense 0.44 -m - - - 
C. frutescens 0.33 k-m - - - 
Dila  4.06 ab - - - 
Sena  4.25 a - - - 
Hat46 3.79 b - - - 
K7  1.53 d - - - 
K8 1.17 de - - - 
K9 1.97 c - - - 
Dila x C. annuum 0.40 j-m -80.42 -89.32 -90.13 
Dila x C. chacoense 0.88 e-g -59.83 -78.30 -78.30 
Dila x C. frutescens 0.58 g-l -13.94 -53.68 -51.43 
Sena x C. annuum 0.42 -m -80.98 -89.05 -89.77 
Sena x C. chacoense 0.70 f-j -70.01 -82.87 -82.87 
Sena x C. frutescens 0.50 h-m -79.40 -88.39 -87.79 
Hat 46 x C. annuum 0.42 -m -84.42 -89.01 -89.77 
Hat46 x C. chacoense 0.56 g-m -79.82 -86.32 -86.32 
Hat46 x C. frutescens 0.21 m -92.81 -95.16 -94.95 
K7 x C. annuum 0.98 ef -51.34 -74.26 -75.96 

K7 x C. chacoense 0.64 k -70.31 -84.34 -84.34

K7 x C. frutescens 0.45  -48.01 -72.66 -71.27 
K8 x C. annuum 0.82 efgh -61.37 -78.46 -79.91 
K8 x C. chacoense 0.56 g-m -75.48 -86.31 -86.31 
K8 x C. frutescens 0.78  -66.85 -81.77 -80.89 
K9 x C. annuum 0.40 j-m -84.02 -89.40 -90.14 
K9 x C. chacoense 0.34 j-m -84.96 -91.62 -91.62 
K9 x C. frutescens 0.34 j-m -85.79 -92.07 -91.74 
CV (%) genotipler 17.453     

LSD (0.05) : genotipler 0.367     

 

 -% 71.37 

(K8 x C. frutescens) ile -%95.19 (Dila x C. annuum

-%84.50 (K8 x C. frutescens) ile -%97.38 (Dila x C. 

annuum

-%79.70 (K8 x C. frutescens) ile -%97.46 (Dila x C. annuum  
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Dila x C. chacoense, Dila x C. frutescens  

(g) yönünden daha üstün . ana ebeveynlerin baba 

11). 

 

Çizelge 4.11. Ebeveyn 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Tohum Kuru 
 

(g) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 0.22 e-  - - - 
C. chacoense 0.14 g-  - - - 
C. frutescens 0.23 e-  - - - 
Dila  2,55 b - - - 
Sena  3,29 a - - - 
Hat46 2,52 b - - - 
K7 1,55 c - - - 
K8 1,26 c-f - - - 
K9 1,45 c-e - - - 
Dila x C. annuum 0.07 I -95.19 -97.38 -97.46 
Dila x C. chacoense 0.42 c-f -69.51 -83.40 -83.40 
Dila x C. frutescens 0.41 c-f -76.70 -87.55 -83.75 
Sena x C. annuum 0.30 c-  -78.20 -88.17 -88.11 
Sena x C. chacoense 0.32 c-  -77.00 -87.48 -87.48 
Sena x C. frutescens 0.28 d-  -84.07 -91.49 -88.85 
Hat46 x C. annuum 0.18 f-  -87.91 -92.86 -92.90 
Hat46 x C. chacoense 0.34 c-h -77.94 -86.75 -86.75 
Hat46 x C. frutescens 0.13  -93.29 -96.21 -95.10 
K7 x C. annuum 0.34 c-h -74.69 -86.65 -86.49 
K7 x C. chacoense 0.31 c-  -76.94 -87.82 -87.82 
K7 x C. frutescens 0.39 c-g -77.56 -88.30 -84.69 
K8 x C. annuum 0.38 c-h -72.74 -85.14 -85.19 
K8 x C. chacoense 0.22 e-  -84.15 -91.31 -91.31 
K8 x C. frutescens 0.51 cd -71.37 -84.50 -79.70 
K9 x C. annuum 0.13  -92.59 -94.92 -94.82 
K9 x C. chacoense 0.15 g-  -89.85 -94.06 -94.06 
K9 x C. frutescens 0.15 g-  -92.05 -95.45 -94.09 
CV (%) genotipler 10.24    
LSD (0.05) : genotipler 0.019    

 

 
4.12.   

Çizelge 4.12  ebeveyn

heterozis, heterobeltiozis ve standart heterozis 
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 fa 0.01) 

C. frutescens (17 . Melez 

 x C. chacoense (51.69) kombinasyonu ile en 

 x C. frutescens . Melezler 

 

 

heterozis  K9 x C. chacoense (%90.17) ile 

Hat46 x C. frutescens (-%37.13) 

heterobeltiozis x C. chacoense (%64.68) ile Hat46 x C. frutescens (-%44.71) 

x C. chacoense (%90.17) 

ile Hat46 x C.  frutescens (% -  

K9 x C. chacoense, K9 x C. annuum melez  

 Hat46 x C. frutescens 

i 

 

(Çizelge 4.12). 

 

 

 

 

Çizelge 4. G

(Hat46) ile 17.22 (C. annuum

(Hat46 x C. chacoense) ile 27.94 (K9 x C. annuum  
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Çizelge 4.12. Ebeveyn ve L

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Renk 
 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 24.28 -k - - - 

C. chacoense 26.67 g-j - - - 

C. frutescens 17,04 l - - - 

Dila 35.17 b-e - - - 

Sena  31.38 c-h - - - 

Hat46 31.17 c-h - - - 

K7 26.95 g-j - - - 

K8  27.17 g-j - - - 

K9  29.81 e-j - - - 

Dila x C. annuum 33.50 b-f 32.10 27.08 24.99 
Dila x C. chacoense 35.85 b-e 39.67 32.75 32.75 
Dila x C. frutescens 26,08 h-j 2,30 -2.29 -3.89 
Sena x C. annuum 32.87 b-g 16.42 10.30 22.04 
Sena x C. chacoense 36.56 b-d 28.48 22.64 35.21 
Sena x C. frutescens 24,11 jk -14.52 -19.07 -10.18 
Hat46 x C. annuum 37.48 bc 21.86 6.79 40.11 
Hat46 x C. chacoense 28.33 f-j -8.92 -19.41 4.93 
Hat46 x C. frutescens 19.47 kl -37.13 -44.71 -28.55 
K7 x C. annuum 29.92 e-j 36.35 11.83 10.44 
K7 x C. chacoense 25.75 h-k 16.24 -5.36 -5.36 
K7 x C. frutescens 27.60 f-j 26.48 3,66 2,65 
K8 x C. annuum 30.81 d-h 5.43 -0.98 12.58 
K8 x C. frutescens 25.57 h-k -11.59 -17.99 -5.21 
K8 x C. chacoense 27.04 g-j -7.47 -13.16 -0.60 
K9 x C. annuum 38.96 b 36.31 24.16 43.88 
K9 x C. chacoense 51.69 a 76.29 64.68 90.17 
K9 x C. frutescens 30.46 d-  4.85 -2.96 12.00 
CV (%) genotipler 10.240    

LSD (0.05) : genotipler 6.327    

*: p 0.05, **: p  
 

heterozis 

%34.51(Hat46 x C. chacoense) ile -%20.91 (K9 x C. annuum

heterobeltiozis 21.60 (Hat46 x C. chacoense) ile -%23.90 

(K9 x C. annuum

heterozis ise %21.60 (Hat46 x C. chacoense) ile -%29.60 (K9 x C. annuum

e 4.13). 
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Ç Hat46 x C. chacoense, K8 x C. frutescens, K9 x C. frutescens melez 

K9 x C. annuum melez 

a yönünden 

ebeveynler ar

 (Çizelge 4.13). 

Çizelge 4.13. Ebeveyn ve 

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Renk 
i 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 17.22 l - - - 
C. chacoense 23.68 k - - - 
C. frutescens 25.58 jk - - - 
Dila  37.50 c-f - - - 
Sena 39.66 c-e - - - 
Hat46 41.21 b-d - - - 
K7 32.02 g- - - - 
K8 28.19 -k - - - 
K9 34.92 e-g - - - 
Dila x C. annuum 39.56 c-e 29.94 6,98 -0.23 
Dila x C. chacoense 35.99 d-g 13.55 -9.35 -9.35 
Dila x C. frutescens 36.99 c-g 14.05 -10.23 -6.60 
Sena x C. annuum 37.77 c-f 4.60 -0.18 -4.70 
Sena x C. chacoense 29.57 h-j -20.70 -25.26 -25.26 
Sena x C. frutescens 36.34 d-g -4.59 -11.81 -8.21 
Hat46 x C. annuum 32.84 f-  -5.34 -11.54 -17.14 
Hat46 x C. chacoense 48.20 a 34.51 21.60 21.60 
Hat46 x C. frutescens 39.59 c-e 8.14 -3.92 -0.23 
K7 x C. annuum 33.71 f-h 3.33 -8.19 -15.06 
K7 x C. chacoense 39.80 c-e 17.25 0.30 0.30 
K7 x C. frutescens 34.83 e-g 0.35 -15.48 -12.21 
K8 x C. annuum 36.83 d-g 35.94 -0.12 -7.14 
K8 x C. chacoense 42.22 bc 48.47 6.52 6.52 
K8 x C. frutescens 47.82 a 63.68 16,05 20.64 
K9 x C. annuum 27.94 -k -20.91 -23.90 -29.60 
K9 x C. chacoense 32.98 f-  1.13 -16.79 -16.79 
K9 x C. frutescens 45.69 ab 36.87 10.88 15.16 
CV (%) genotipler 7.2    

LSD (0.05) : genotipler 5.254    

*: p 0.05, **: p  
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renkteki taze biber meyvelerinde ise, -

 

4.14.  

Çizelge 4.14 beveynler ve 

heterozis, heterobeltiozis ve standart heterozis  

 (p 0.01) 

Dila 

C. chacoense 

kombinasy yüksek Dila x C. annuum (54.92) 

Sena x C. annuum . 

 

 

Çizelge 4.13 e 

heterozis Dila x C. annuum

(188.78) ile Sena x C. annuum (-%

hesaplanan heterobeltiozis Dila x C. annuum (%120.48) ile Sena x C. annuum (-

% hesaplanan Dila x C. annuum 

(%128.83) ile Sena x C. annuum(% -  

Dila x C. annuum, K9 x C. frutescens, K9 x C. annuum melez 

Sena x C. annuum melez 

yönünden 

 (Çizelge 4.14). 
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Çizelge 4.14. Ebeveyn ve kombinasyonlar

 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Renk 
 

Hibrit gücü
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 18.14 n - - - 
C.frutescens 12,88 o - - - 
C.chacoense 11,04 o - - - 
Dila  30.66 f-h - - - 
Sena  24.00 j-l - - - 
Hat46  23,08 k-m - - - 
K7 22,04 l-n - - - 
K8 25.58 -l - - - 
K9 26.76 h-k - - - 
Dila x C. annuum 54.92 a 188.78 120.48 128.83 
Dila x C. chacoense 28.27 g-j 53.34 17.77 17.77 
Dila x C. frutescens 25.62 -l 28.96 -4.55 6,75 
Sena x C. annuum 19.42 mn -18.50 -24.77 -19.08 
Sena x C. chacoense 23.39 k-m 1,63 -2.56 -2.56 
Sena x C. frutescens 29.50 f-  20.64 9,84 22.90 
Hat46 x C. annuum 33.91 d-f 20.67 10,60 41.29 
Hat46 xC. chacoense 35.30 de 29.15 15,12 47.08 
Hat46 x C. frutescens 23.65 k-m -17.61 -22.86 -1.46 
K7 x C. annuum 22.14 l-n -8.16 -13.10 -7.77 
K7 x C. chacoense 25.27 -l 7,30 5,29 5,29 
K7 x C. frutescens 21.66 l-n -13.11 -19.01 -9.75 
K8 x C. annuum 40.64 bc 124.03 62.38 69.33 
K8 x C. chacoense 31.78 e-g 81.39 32.40 32.40 
K8 x C. frutescens 33.65 d-f 78.20 26,08 40.21 
K9 x C. annuum 41.50 b 78.98 66.30 72.92 
K9 x C. chacoense 36.92 cd 75.12 53.83 53.83 
K9 x C. frutescens 43.60 b 94.50 63.80 81.67 
CV (%) genotipler 7.642     

LSD (0.05) : genotipler 4.452     

*: p 0.05, **: p  
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4.15. Yaprak  

Çizelge 4.15

het Varyans analizi sonucunda. 
2

ena (67.01 cm2), 

C. annuum (10.64 cm2

C. frutescens (63.67 cm2) kombinasyonundan 

C. chacoense (11.16 cm2) kombinasyonundan elde edilm

2

cm2  

Çizelge 4.15  

C. frutescens 

(%359.13) ile K8 x C. chacoense (-  

K9 x C. frutescens (%288.64) ile K8 x C. chacoense (-

C. frutescens 

(%286.38) ile K8 x C. chacoense (-  

K9 x C. frutescens, K8 x C. annuum bitki 

K8 x C. chacoense 

(Çizelge 4.15). 

 

 

 

 Y nda önemli 

da ebeveynlerin bitki 

C. chacoense Yaprak 

C. frutescens 

K8 x C. chacoense  
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Çizelge 4.15. Ebeveyn ve 2

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Yaprak 

(cm2) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 10.64 p - - - 
C. chacoense 12.20 n-p - - - 
C. frutescens 11.38 op - - - 
Dila  27.10 g-h - - - 
Sena 67.01 de - - - 
Hat46 21.46  - - - 
K7 16.38 j-n - - - 
K8 16.13 k-n - - - 
K9 16.57 j-m - - - 
Dila x C. annuum 20.37 h-k 52.04 26.49 23.77 
Dila x C. chacoense 28.27 fg 107.90 71.65 71.65 
Dila x C. frutescens 24.64 gh 82.66 50.51 49.20 
Sena x C. annuum 14.21 m-p -42.04 -56.83 -13.71 
Sena x C.  chacoense 20.64 h-j -16.48 -37.28 25.27 
Sena x C.  frutescens 19.15 -l -22.30 -41.80 43236.00 
Hat46 x C. annuum 26.17 fg 39.21 43303,00 57.69 
Hat46 x C. chacoense 13.20 m-p -30.46 -38.50 -19.80 
Hat46 x C. frutescens 15.16 l-o -20.13 -29.47 -7.24
K7 x C. annuum 33.83 c-e 142.13 110.09 105.50
K7 x C. chacoense 33.80 c-e 140.57 105.82 105.82
K7 x C. frutescens 35.20 cd 147.43 115.02 113.25
K8 x C. annuum 56.11 b 238.43 228.84 241.21
K8 x C. chacoense 11.16 op -33.62 -34.87 -32.46
K8 x C. frutescens 25.91 fg 54.74 51.23 57.36
K9 x C. annuum 29.72 ef 98.03 84.37 80.09 
K9 x C. chacoense 37.98 c 173.48 130.36 130.36 
K9 x C. frutescens 63.68 a 359.13 288.64 286.38 
CV (%) genotipler 8.51    
LSD (0.05) : genotipler 4.30    

 

 

Ebeveynlerin xC.frutescens (% 400.14) 

ile K8 x C. chacoense (%- , 

 x C. annuum (%103.68) ile Dila x C. annuum (%-

ve  x C. annuum (%104.85) ile Dila x C. 

annuum(% -  

K8 x C. frutescens ve Hat46 x C. frutescens yönünden en üstün, 

Sena x C. frutescens, Sena x C. annuum kombinasyon . 
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 (Çizelge 4.16). 

 

(g) 

komb  

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Yaprak 
 

 
Heterosis 

(%)
Heterobeltiosis 

 (%) 
Standart Heterosis 

(%) 
C. annuum 0.22 q - - - 
C. chacoense 0.20 q - - - 
C. frutescens 0.29 pq - - - 
Dila  0.95  - - - 
Sena 0.93  - - - 
Hat46 0.86  - - - 
K7 0.62 l - - - 
K8 0.33 op - - - 
K9 0.56 lm - - - 
Dila x C. annuum 0.73 k 92.24 30.52 18,07 
Dila x C. chacoense 0.83 jk 101.49 33.33 33.33 
Dila x C. frutescens 1,09 g 106.78 27.61 76.20 
Sena x C. annuum 0.49 mn -34.85 -47.81 -21.56 
Sena x C. chacoense 0.74 k -4.36 -20.36 19.74 
Sena x C. frutescens 0.42 no -53.52 -55.39 -33.07 
Hat46 x C. annuum 1,93 c 155.70 103.70 210.94 
Hat46 x C. chacoense 1,62 e 106.45 70.88 160.94 
Hat46 x C. frutescens 2,18 b 141.69 130.15 251.30 
K7 x C. annuum 1,42 f 264.42 153.35 129.22 
K7 x C.chacoense 1,78 d 324.20 186.88 186.88 
K7 x C. frutescens 1,67 e 210.37 94.89 169.06 
K8 x C.annuum 1,46 f 242.55 159.81 135.05 
K8 x C. chacoense 0.42 no -8.80 -33.07 -33.07 
K8 x C. frutescens 2,86 a 400.14 234.79 362.24 
K9 x C.annuum 0.98 h 93.76 75.13 58.44 
K9 x C.chacoense 1,70 de 257.82 174.22 174.22 
K9 x C. frutescens 1,95 c 229.17 128.28 215.21 
CV (%) genotipler 4.287    

LSD (0.05) : genotipler 0.0952    
*: p<0.05.  

4.17. Yaprak 

 ile hibrit gücü 

4.17
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yönden. ebeveynlerin 0.45 (Sena, Hat46) ile 0.13 (C. 

chacoense  (K8 x C. frutescens) 

ile 0.10 (K8 x C. chacoense, Sena x C. annuum, K7 x C. chacoense

 

Çizelge 4.17. Ebeveyn ve (g) 

i

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Yaprak Kuru 
 (g) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart 

Heterozis (%) 
C. annuum 0.18 gh - - - 
C. chacoense 0.13 h - - - 
C. frutescens 0.18 gh - - - 
Dila  0.31 de - - - 
Sena 0.45 bc - - - 
Hat46 0.45 bc - - - 
K7  0.29 d-f - - - 
K8 0.18 gh - - - 
K9 0.35 c-e - - - 
Dila x C. annuum 0.29 d-f 22,03 -4.53 143.33 
Dila x C. chacoense 0.20 f-h 37.14 16.67 66.67 
Dila x C. frutescens 0.29 d-f 21.89 -1.59 135.00 
Sena x C. annuum 0.10 h -73.45 -77.50 -16.67 
Sena x C. chacoense 0.38 cd 31.06 -15.00 208.33 
Sena x C. frutescens 0.56 a 53.36 27.00 360.00 
Hat46 x C. annuum 0.56 a 50.37 27.00 373.33 
Hat46 x C. chacoense 0.45 bc 61.54 2,50 283.33 
Hat46 x C. frutescens 0.18 gh -52.55 -60.00 50.00 
K7 x C. annuum 0.45 bc 88.02 47.09 266.67 
K7 x C. chacoense 0.10 h -33.33 -41.67 -16.67 
K7 x C. frutescens 0.35 c-e 53.49 21.69 183.33 
K8 x C. annuum 0.38 cd 58.22 23.65 216.67 
K8 x C. chacoense 0.10 h -31.43 -41.67 -16.67 
K8 x C. frutescens 0.58 a 145.94 98.41 375.00 
K9 x C. annuum 0.25 e-g -0.33 -28.13 100.00 
K9 x C. chacoense 0.25 e-g -0,33 -25.00 100.00 
K9 x C. frutescens 0.55 ab 71.64 58.33 366.67 
CV (%) genotipler 15.626     

LSD (0.05) : genotipler 0.101     
 

 

%145.94 (K8 x C. frutescens) ile -%31.43 (K8 x C. chacoense , üstün ebeveynden 
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98.41 (K8 x C. frutescens) ile -%41.67 (K7 

x C. chacoense, K8 x C. chacoense) aras

hesaplanan standart heterozis ise %375.00 (K8 x C. frutescens) ile -%16.67 (Sena x C. 

annuum, K7 x C. chacoense, K8 x C. chacoense  

K8 x C. frutescens, Sena x C. frutescens, Hat46 x C. annuum melez 

Sena x C. annuum, 

K7 x C. chacoense, K8 x C. chacoense 

ebeveynler ar

(Çizelge 4.17). 

4.18. Bitki 

Çizelge 4.18

heterozis, heterobeltiozis ve st

yükseklik C. 

chacoense 

C. chacoense C. 

annuum (18.00 

bitki 

 

 

Çizelge 4.18

C. chacoense 

(%25.97) ile Dila x C. annuum (- arak hesaplanan 

C. chacoense (-%3.96) ile Dila x C. annuum (-

C. chacoense (%83.12) ile Dila x 

C. annuum(- tir. 

C. chacoense melez kombinasyonunun bitki  yönünden 

Dila x C. annuum 

bitki  

baba ebeveynlerden yüksek old ). 
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Çizelge 4.18. Ebeveyn ve yüksekli (cm) 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Bitki 
(cm) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 61.00 kl - - - 
C. chacoense 53.00 mn - - - 
C. frutescens 57.00 lm - - - 
Dila 98.50 ab - - - 
Sena 101.00 a - - - 
Hat46 97.50 a-c - - - 
K7 94.50 b-d - - - 
K8 89.00 ef - - - 
K9 83.50 gh - - - 
Dila x C. annuum 18.00 o -76.83 -80.95 -66.06 
Dila x C. chacoense 72.50 j -1.70 -23.28 36.82 
Dila x C. frutescens 88.50 ef 16.83 -6.34 66.99 
Sena x C. annuum 94.00 cd 18.62 -3.59 77.39 
Sena x C. chacoense 78.00 3.64 -20.01 47.15 
Sena x C. frutescens 92.00 de 19.09 -5.64 73.61 
Hat46 x C. annuum 57.50 l -23.33 -35.39 8.55 
Hat46 x C. chacoense 64.50 k -9.15 -27.50 21.69 
Hat46 x C. frutescens 62.00 k -15.07 -30.32 16.99 
K7 x C. annuum 85.50 fg 18.39 2.42 61.29 
K7 x C. chacoense 64.50 k -5.48 -22.77 21.83 
K7 x C. frutescens 94.50 b-d 34.51 13.19 78.31 
K8 x C. annuum 80.50  -0.59 -20.28 51.92 
K8 x C. chacoense 94.50 b-d 24.73 -4.07 78.28 
K8 x C. frutescens 73.50 j -6.96 -27.19 38.60 
K9 x C. annuum 83.50 gh 25.89 -15.22 57.62 
K9 x C. chacoense 97.00 a-c 25.97 -3.96 83.12 
K9 x C. frutescens 51.50 n -33.74 -47.71 -2.74 
CV (%) genotipler 17.89     

LSD (0.05) : genotipler 4.92     
 

4.19. Gövde-  

Çizelge 4.19 a ebeveynler ve melez kombin gövde-sürgün 

heterobeltiozis 

(p ait gövde-sürgün 

C. annuum 

 x C. annuum (405.75 
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 x C. chacoense 

gövde-sürgün 

gövde-sürgün

ebeveynlerin bitki gövde-sürgün 

 

 Çizelge 4.1  

 x C. annuum 

(%59.72) ile Sena x C. chacoense (-

hesaplanan heterobeltiozis  x C. annuum (%56.64) ile Sena x C. chacoense (-

 x C. annuum 

(%22.62) ile Sena x C. chacoense (% -  

 x C. annuum, K9 x C. annuum 

Sena x C. chacoense 

gövde-sürgün 

). 

4.20. Gövde-

gövde-sürgün 

4.20 lizi sonucunda. genotipler 

gövde-sürgün

gövde-sürgün 

gövde-sürgün 

gövde-sürgün 

92.95 g (Sena) ile 47.95 g (C. annuum

 x C. chacoense) ile 24.50 g (Dila x C. annuum

 

 (K8 x C. chacoense) ile -%62.93 (Dila x C. annuum

heterobeltiozis 11.67 (K8 x C. chacoense) ile 

-%66.83 (Dila x C. annuum

standart heterozis ise %11.67 (K8 x C. chacoense) ile -%73.59 (Dila x C. annuum
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Çizelge 4.19. Ebeveyn ve gövde-sürgün (g) 

komb

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Gövde-sürgün
g)

Hibrit gücü
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozi

s (%) 
Standart 

Heterozis (%) 
C. annuum 141.00 qr - - - 
C. chacoense 193.62 l - - - 
C. frutescens 173.40 mn - - - 
Dila  259.25 - - - 
Sena  248.95 j - - - 
Hat46 216.65 k - - - 
K7 274.45 h - - - 
K8 330.94 f - - - 
K9 285,72 g - - - 
Dila x C. annuum 138.70 r -35.87 -46.48 -58.07 
Dila x C. chacoense 164.95 n -34.58 -50.14 -50.14 
Dila x C. frutescens 259.50  13,04 -9.17 -21.55 
Sena x C. annuum 173.25 mn -27.18 -33.12 -47.64 
Sena x C. chacoense 124.50 s -54.52 -62.37 -62.37 
Sena x C. frutescens 164.50 no -34.51 -42.43 -50.27 
Hat46 x C. annuum 171.60 mn -14.15 -33.75 -48.14 
Hat46 x C. chacoense 149.50 pq -36.65 -54.82 -54.82 
Hat46 x C. frutescens 154.25 op -27.66 -46.00 -53.39 
K7 x C. annuum 224.65 k -0.77 -13.25 -32.12 
K7 x C. chacoense 222.05 k -15.30 -32.88 -32.88 
K7 x C. frutescens 369.25 de 54.06 29.28 11,58 
K8 x C. annuum 405.75 a 59.72 56.64 22.62 
K8 x C. chacoense 361.20 e 24.58 9,16 9,16 
K8 x C. frutescens 176.15 m -34.12 -38.37 -46.73 
K9 x C. annuum 390.70 b 39.99 42.36 18,07 
K9 x C. chacoense 379.00 cd 25.19 14.51 14.51 
K9 x C. frutescens 385.10 bc 54.06 29.28 11,58 
CV (%) genotipler 2.100    

LSD (0.05) : genotipler 10.457    
*: p 0.05. **: p  

 

K8 x C. chacoense, K9 x C. annuum gövde-

sürgün Sena x C. chacoense, Dila x C. annuum melez 

gövde-sürgün 

20). 
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Çizelge 4.20. Ebeveyn ve gövde-sürgün (g) 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Gövde-sürgün Kuru 
g)

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozi

s (%)
Standart 

Heterozis (%) 
C. annuum 47.95 I - - - 
C. chacoense 66.00 fg - - - 
C. frutescens 58.25 h - - - 
Dila  92.62 d - - - 
Sena  92.95 d - - - 
Hat46 91.55 d - - - 
K7 73.76 e - - - 
K8 68.85 f - - - 
K9 68.10 fg - - - 
Dila x C. annuum 24.50 m -62.93 -66.83 -73.59 
Dila x C. chacoense 36.90 k -51.18 -60.27 -60.27 
Dila x C. frutescens 36.60 k -51.48 -60.48 -60.62 
Sena x C. annuum 97.60 bc 36.91 32.38 5,02 
Sena x C. chacoense 32.55 l -59.77 -64.99 -64.99 
Sena x C. frutescens 42.95 j -46.80 -53.62 -53.78 
Hat46 x C. annuum 36.70 k -39.66 -50.20 -60.53 
Hat46 x C. chacoense 41.00 j -41.82 -55.90 -55.90 
Hat46 x C. frutescens 36.15 kl -48.57 -60.97 -61.10 
K7 x C. annuum 37.25 k -46.69 -49.49 -59.91 
K7 x C. chacoense 49.10  -38.21 -47.15 -47.15 
K7 x C. frutescens 76.65 e -3.35 -17.23 -17.52 
K8 x C. annuum 64.90 g -21.50 -29.14 -30.20 
K8 x C. chacoense 103.80   a 12,53 11,67 11,67 
K8 x C. frutescens 39.75 jk -56.85 -57.10 -57.25 
K9 x C. annuum 98.75 b 29.73 33.90 6,28 
K9 x C. chacoense 97.00 bc 20.46 4,37 4,37 
K9 x C. frutescens 95.00 cd 18.23 2,61 2,25 
CV (%) genotipler 2.7812    

LSD (0.05) : genotipler 3.6147    
*: p 0.05. **: p  

4.21. Kök  

Çizelge 4.21

melezlere ait 

(cm) 



 55 

ebeveynlerin 28.50 cm (Dila) ile 19.00 (C. chacoense, C. frutescens) 

83.73 cm (Dila x C. annuum) ile 13.00 

(K7 x C. frutescens  

 

Çizelge 4.21. Ebeveyn ve (cm) 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar (cm)

Hibrit gücü 

Heterozis 
(%) 

Heterobeltiozis 
(%) 

Standart Heterozis 
(%) 

C. annuum 19.20 - - - 
C. chacoense 19.00 - - - 
C. frutescens 19.00 - - - 
Dila 28.50 b - - - 
Sena  21.50 e-  - - - 
Hat46 25.10 cd - - - 
K7 19.65 g- - - - 
K8 21.00 e-  - - - 
K9 19.50 g- - - - 
Dila x C. annuum 83.73 a 251.61 195.65 326.06 
Dila x C. chacoense 15.45 jk -35.78 -45.56 -21.42 
Dila x C. frutescens 22.50 c-g -15.52 -19.98 14.57 
Sena x C. annuum 22.00 d-h 15.46 13.03 11.93 
Sena x C. chacoense 13.33 k -31.09 -33.06 -32.16 
Sena x C. frutescens 13.50 k -38.72 -46.23 -31.31 
Hat46 x C. annuum 24.00 c-e 19.55 14.77 22.18 
Hat46 x C. chacoense 23.00 c-f 13.39 10.00 17.09 
Hat46 x C. frutescens 18.50  -19.49 -26.21 -5.79 
K7 x C. annuum 14.00 k -31.35 -35.06 -28.67 
K7 x C. chacoense 22.50 c-g 9.34 4.65 14.53 
K7 x C. frutescens 13.00 k -44.22 -48.15 -33.80 
K8 x C. annuum 21.00 e-  8.47 7.63 6.92 
K8 x C. chacoense 20.50 f-  4.67 2.98 4.39 
K8 x C. frutescens 25.50 bc 14.38 1.54 29.72 
K9 x C. annuum 19.50 g- -0.23 0.13 -0.78 
K9 x C. chacoense 21.00 e-  8.61 5.51 6.92 
K9 x C. frutescens 24.00 c-e 8.80 -4.32 22.18 
CV (%) genotipler 6.83     

LSD (0.05) : genotipler 1.17     
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F1 melezleri

251.61 (Dila x C. annuum) ile -%44.22 (K7 x C. frutescens

C. annuum) ile -%48.15 (K7 

x C. frutescens

heterozis ise %326.06 (Dila x C. annuum) ile -%33.80 (K7 x C. frutescens

 

C. annuum melez kombinasyonunun  yönünden 

K7 x C. frutescens 

1). 

4.22. Kök  

4.22

 

, K9) ile 18.10 g 

(C. frutescens  x C. 

annuum) ile 12.80 g (K7 x C. annuum  

Melezlere ait kök

 x C. annuum) ile 

-%58.97 (K7 x C. annuum ki 

heterobeltiozis  x C. annuum) ile -%60.86 (K7 x C. annuum

 x C. 

annuum) ile -% 61.68 (K7 x C. annuum  

K9 x C. annuum, K8 x C. annuum bitki kök 

K8 x C. frutescens 

ebeveyn

 

(Çizelge 4.22). 
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Çizelge 4.22. Ebeveyn ve (g) 

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Kök  

(g) 

Hibrit gücü 
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 27.45  - - - 
C. chacoense 19.71 j - - - 
C. frutescens 18,10 jk - - - 
Dila  32.70 ef - - - 
Sena  29.70 gh - - - 
Hat46 32.65 e-g - - - 
K7 29.75 f-h - - - 
K8 33.48 e - - - 
K9  35.16 de - - - 
Dila x C. annuum 15.85 kl -39.52 -51.54 -52.41 
Dila x C. chacoense 35.45 de 33.49 6,24 6,24 
Dila x C. frutescens 36.95 cd 35.01 5,56 11,04 
Sena x C. annuum 32.97 e 29.79 0.82 -1.24 
Sena x C. chacoense 20.80 j -19.20 -37.70 -37.70 
Sena x C. frutescens 25.75 -3.26 -26.71 -22.96 
Hat46 x C. annuum 18.40 jk -43.70 -43.82 -44.74 
Hat46 x C. chacoense 20.20 j -38.82 -40.75 -39.34 
Hat46 x C. frutescens 34.65 de 2,10 -1.52 3,49 
K7 x C. annuum 12,80 l -58.97 -60.86 -61.68 
K7 x C. chacoense 20.58 j -34.76 -38.23 -38.23 
K7 x C. frutescens 33.25 e 2,69 -5.03 -0.11 
K8 x C. annuum 39.95 b 32.87 22.17 19.66 
K8 x C. chacoense 38.85 bc 27.58 16.42 16.42 
K8 x C. frutescens 13.50 lm -56.86 -61.50 -59.51 
K9 x C. annuum 55.60 a 75.17 69.99 67.13 
K9 x C. chacoense 34.10 de 8,11 2,40 2,40 
K9 x C. frutescens 34.60 de 6,65 -1.44 3,61 
CV (%) genotipler 5.00     

LSD (0.05) : genotipler 2.98     
*: p 0.05. **: p  

4.23. Kök Kuru A  

 

heterozis, heterobeltiozis 

 (p 0.01) 
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C. annuum

 x C. annuum 

 x C. frutescens (3.40 g) 

 

Çizelge 4.23. Ebeveyn ve (g) 

kombinasyonlar

Ebeveynler ve 
Kombinasyonlar 

Kök Kuru 
g) 

Hibrit gücü
Heterozis 

(%) 
Heterobeltiozis 

(%) 
Standart Heterozis 

(%) 
C. annuum 5,35 n - - - 
C. chacoense 6,45 m - - - 
C. frutescens 6,91 lm - - - 
Dila  12,06 bc - - - 
Sena  11,11 d-g - - - 
Hat46 10,75 e-h - - - 
K7 10,68 f-h - - - 
K8 10,20  - - - 
K9 10,31 g- - - - 
Dila x C. annuum 4,65 n -46.00 -54.89 -58.10 
Dila x C. chacoense 8,65 k -3.91 -22.05 -22.05 
Dila x C. frutescens 9,55  9,71 -20.81 -13.92 
Sena x C. annuum 11,20 d-f 43.32 8,83 0.77 
Sena x C. chacoense 6,33 m -23.13 -43.04 -43.04 
Sena x C. frutescens 11,70 cd 23.36 -2.97 5,44 
Hat46 x C. annuum 5,18 n -50.91 -51.90 -53.31 
Hat46 x C. chacoense 6,70 lm -38.69 -40.02 -39.58 
Hat46 x C. frutescens 11,35 c-f -0.35 -5.79 2,13 
K7 x C. annuum 3,75 o -64.25 -64.93 -66.27 
K7 x C. chacoense 7,40 l -32.02 -33.32 -33.32 
K7 x C. frutescens 9,25 jk -18.63 -23.33 -16.56 
K8 x C. annuum 10,58 f-h 3,25 2,67 -4.78 
K8 x C. chacoense 12,55 b 17.80 13,04 13,04 
K8 x C. frutescens 3,40 o -69.36 -71.75 -69.45 
K9 x C. annuum 14.60 a 55.05 41.72 31.48 
K9 x C. chacoense 11,55 c-e 31.79 4,08 4,08 
K9 x C. frutescens 12,55 b 35.61 4,13 13.00 
CV (%) genotipler 4.521    

LSD (0.05) : genotipler 0.8423    
*: p 0.05. **: p 0  
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Çizelge 4.23  

 x C. annuum 

(%55.05) ile K8 x C. frutescens (-%69.36) ara

hesaplanan heterobeltiozis x C. annuum (%41.72) ile K8 x C. frutescens (-

 x C. annuum 

(%31.48) ile K8 x C. frutescens (-  

K9 x C. annuum, K8 x C. chacoense, K9 x C. frutescens melez 

K7 x C. annuum, K8 x 

C. frutescens bitki kök kuru 

ebeveynlerden yüksek old (Çizelge 4.23). 

4.24. Temel  

Dila, K9 ve Hat 46 bir gupta; K7, K8 ve Sena bir gr
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Baba ebeveynler 

g  

K7 x C. chacoense, K7 x C. frutescens, K7 x C. annuum, K8 x C. chacoense, 

K8 x C. frutescens, K8 x C. annuum, K9 x C. chacoense, K9 x C. frutescens, K9 x C. annuum 
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5. SONUÇ VE  

 

 biberde 

hasat edilen  biber 

 

 x C. chacoense, K9 x C. frutescens, 

Dila x C. chacoense, Dila x C. annuum  

 

C. chacoense x 

C. annuum,  Dila x C. frutescens, K8 x C. frutescens, Sena x C. frutescens 

  

M da K8 x C. annuum F1 , K9 x C. 

chacoense, K9 x C. annuum, K8 x C. chacoense önemli kombinasyonlar . 

C. 

frutescens, K8 x C. frutescens, K8 x C. annuum, K7 x C. annuum, Hat46 x C. chacoense F1 

hibrit kombinasyon  nu . Meyve e

Hat46 x C. annuum, Hat46 x C. frutescens, K9 x C. frutescens, K8 x C. frutescens, Sena x 

C. annuum F1 hibrit kombinasyon . 

 x C. annuum, Dila x C. annuum, 

Sena x C. chacoense, Dila x C. chacoense, Dila x C. frutescens F1 hibrit kombinasyon

. 

Meyve eninde Sena x C. annuum, Hat46 x C. frutescens, Dila x C. frutescens, Hat46 

x C. chacoense, Sena x C. chacoense, Dila x C. chacoense F1 hibrit kombinasyon

m nda ise Sena x C. chacoense, Hat46 x C. annuum, Hat46 x C. frutescens ise 

 

C. frutescens kombinasyonunun 

; K8 x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, K8 x C. annuum, 

Dila x C. chacoense 

.  

na göre Dila x C. chacoense, K7 x C. frutescens, K7 x C. annuum, 

Dila x C. chacoense, K8 x C. annuum kombinasyon na göre ise 
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K8 x C. frutescens, Dila x C. chacoense, Dila x C. frutescens, K7 x C. frutescens, K8 x C 

.annuum, K7 x C. annuum kombinasyon ümitvar oldu  

 x C. chacoense en iyi kombinasyonun K9 x C. 

annuum, Hat46 x C. annuum, Sena x C. chacoense  

  x C. chacoense 

 K8 x C. frutescens, K9 x C. frutescens, K8 x C. chacoense dikkat çeken 

kombinasyonlar de Dila x C. annuum en iyi 

kombinasyon iken K9 x C. frutescens, K9 x C. annuum, K8 x C. annuum danda olumlu 

. 

C. frutescens F1 hibrit 

kombinasyonunu K8 x C. annuum, K9 x C. chacoense, K7 x C. frutescens,  

K7 x C. annuum, K7 x C. chacoense önemli  o  

C. frutescens Hat46 x C. frutescens, 

K9 x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, K7 x C. chacoense  bu hibridin 

da K8 x C. frutescens en ümitvar kombinasyon 

ol Sena x C. frutescens, Hat46 x C. annuum, K9 x C. frutescens göze çarpan 

kombinasyonlar .

la C. chacoense, 

K7 x C. frutescens Sena x C. annuum F1 hibrit kombinasyon   

söylenebilir.  

Gövde-sürgün da K8 x C. annuum kombinasyonunu  K9 x 

C. annuum, K9 x C. frutescens, K9 x C. chacoense bu kombinasyon . Gövde-

sürgün nda ise K8 x C. chacoense kombinasyonu K9 x C. 

annuum, Sena x C. annuum, K9 x C. chacoense, K9 x C. frutescens 

 

 n Dila x C. annuum F1 

C. frutescens, Hat46 x C. 

annuum, K9 x C. frutescens önemli  .  

K  x C. annuum F1 hibrit kombinasyonu dikka K8 

x C. annuum, K8 x C. chacoense, K8 x C. chacoense bunu izleyen kombinasyonlar olarak 

da tüm genotipler içerisinde en önde gelen K9 x C. 

annuum kombinasyonu ile birlikte K8 x C. chacoense, K9 x C. frutescens, Dila x C. 

frutescens 

. 
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Tüm özellikler 

kombinasyon olarak K7 x C. chacoense, K7 x C. frutescens, K7 x C. annuum, K8 x C. 

chacoense, K8 x C. frutescens, K8 x C. annuum, K9 x C. chacoense, K9 x C. frutescens, K9 

x C. annuum hibritleri 
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