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Bu c¢alisma, 2008 yilinda Kirikkale ve Ankara’da yer alan bazi tarla ve
meyve bahcelerinde bulunan 6rimceklerin bitki zararlisi bocekler (afitler) Gzerinden
beslenme etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. icinde kémiir ve algi karisimi
olan kaplarda kurt orimcekleri ile farkh tir afitler bulundurulmus ve Orimcek
trlerinin afit tercihi gdzlenmistir. Secilen predator kurt 6rimcegi (Lycosidae) tlrleri
Pardosa agrestis, P. agricola, P. hortensis, P. proxima, P. pullata’dir. Besin olarak
orimceklere Rhopalosiphum maidis, Brevicoryne brassicae, Aphis pomi, A. fabae,
Dysaphis pyri sunulmustur. En fazla tiketilen afit tiri Brevicoryne brassicae (lahana
afiti) ve Aphis fabae (bakla afiti), en az tlketilen afit ise Rhopalosiphum maidis
(musir afiti) olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kurt érimcek, Lycosidae, afit, predator, besin tiketimi, av-

avcl, zararl bocek.



ABSTRACT

THE FEEDING RELATIONS BETWEEN HARMFUL INSECTS AND

PREDATOR SPIDERS IN THE LABORATORY CONDITIONS

OZEN, Cigdem
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, M.Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Abdullah Bayram

February 2009, 57 pages

This study was performed in some fields and orchards located in Kirikkale
and Ankara, in 2008, due to feeding activity of spiders on pest insects (aphids). Wolf
spiders and different species of aphids were found in containers that include coal and
plaster, and aphid prefences of the spiders were observed. The wolf spiders
(Lycosidae) that chosen were as follow: Pardosa agrestis, P. agricola, P. hortensis,
P. proxima and P. pullata. Following insects were presented as food: Rhopalosiphum
maidis, Brevicoryne brassicae, Aphis pomi, A. fabae and Dysaphis pyri. The most
prefered aphid species was Brevicoryne brassicae (cabbage aphid), followed by
Aphis fabae (bean aphid). The least prefered insect was Rhopalosiphum maidis (corn
aphid).

Key Words: Wolf spider, Lycosidae, aphid, predator, food consumption, prey-

predator, pest insect.
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1. GIRIS

Dinya nifusunun hizla artmasi tlkeleri, sahip olduklari topraklardan ileri
dizeyde faydalanma ve besin ihtiyacini karsilamak amaciyla tarimsal ekosistemlerde
gelismis ve en kisa surede etkili olabilecek teknolojik ydntemleri kullanmaya
yoneltmistir. Ancak gelisen teknoloji geriye donlsti mumkin olmayan kalici ¢evresel
sorunlari da beraberinde getirmistir. Bu yuzden dlkelerin tzerinde 6nemle durdugu
konularin basinda tarimsal alanlarin dogal yapisinin korunmasini saglayarak, tarim
drtinlerinin kalite ve miktarlarinin arttiriimasi gelmektedir. Ayrica mevcut tarim
alanlarinin genisletilmesi mumkiin olmadigindan, tarimsal ekosistemlerde cesitli
sekillerde zarara yol acan bitki zararlilarinin etkilerini azaltmak amaciyla dogal
dengeye zarar vermeyen bitki koruma yoéntemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi

yonunde calismalar yapiimaktadir.

Tarim ilaglar ¢ok kisa stirede blylk oranda zararli grubunu yok ederek
kontroli saglamakla birlikte, tarim ilaglarinin bayik kisminin secici 6zellikte
olmamasi nedeniyle bitki zararlisi boceklerin yani sira pek ¢ok yararl tirt de yok
etmekte ve dogal dengeye onemli Olglide zarar vermektedir. Ayrica yogun ve
bilingsiz olarak pestisit kullaniminin sonucunda gidalarda, toprak, su, hava ve
yetistirilen drtnlerde kullanilan pestisitin  kendisi ve bazi dontsim Grtnleri
kalabilmektedir. Hedef olmayan diger organizmalar ve insanlar izerinde de pek ¢ok
olumsuz etkileri gorilebilmektedir. Bu durum dikkatleri dogal hayata zarar
vermeyen alternatif miicadele yontemlerinden birisi olan biyolojik miicadele yontemi
tzerine cekmistir. Biyolojik miicadelede ajanlarindan predatorler bitki zararlilarinin

kontroliinde 6nemli rol oynamaktadir. Oriimcekler biyolojik miicadelede kullanilan



predatorler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Dlnya lzerinde cok genis alanlarda
yayilis gosteren orimcekler 6zellikle karasal ekosistemlerde bdcekler ve birgok

arthropodun etkili predatorlerindendir®.

Son yillarda tarimsal alanlarda 6riimcekler tizerine yapilan arastirmalar, tahil
zararlisi  boceklerin  dogal kontroliinde 6rimceklerin  énemli ajanlar oldugunu
gOstermistir. Tahil ve endustriyel bitki tarlalarinda yapilan bazi c¢alismalar
orimceklerin afit ve diger zararlilarin dogal kontroliinde 6nemli ajanlar olduklari

gostermistir®.

Israil, Avrupa, Avustralya ve dider bazi Ulkelerde meyve bahcelerinde
yapilan calismalarda 6rimceklerin zararli bocek populasyonlarinin baskilanmasinin
yani sira Urin Uzerinde zararh bdcek zararini 6énemli Olcide azalttiklari tespit
edilmistir®. Ortimcekler pamuk, elma, piring ve muz gibi tirtin zararlilarinin dnemli
predatérleridir™. Benzer bicimde Afrika’da meyve bahcelerinde cogunlugu polifag
olan érimcekler tzerine yapilan gozlemler driimceklerin kirmizi ériimcek, afit, trips

gibi bazi bitki zararlilarinin etkili predatorii oldugunu gostermistir®.

Turkiye ekonomisinde tarim 6nemli bir yere sahiptir ve tarimsal alanlarin
korunmasi buyik o6nem arz etmektedir. Tarimsal alanlarda rastlanan bitki
zararhlariyla mucadelede 6rimceklerin  kullanilmasi Gzerine ¢esitli calismalar
yaptimistir. Laboratuar kosullarinda yapilan bu calisma orimceklerin bazi bitki
zararhlari Uzerinden ne oranda beslendigini ve av tercihlerinin tespit edilmesini konu

almaktadir.



1.1. Kaynak Ozetleri
1.1.1. Tarimsal Ekosistemlerde Yasayan Predatér Oriimcekler

Arthropoda (eklembacaklilar) Subesinin  Arachnida (6rimcegimsiler)
Sinifinda yer alan 6rimcekler karnivor hayvanlardir ve canli avlarla beslenirler.
Ortimceklerin avlarinin ¢ogunu bocekler olusturur ancak bazi tropikal bélgelerde
amfibi, sdriingen, kicgik kus ve memeli gibi omurgalilar Gizerinde beslenen érimcek

tirleri de bulunmaktadir®,

Bolas orlimcekleri ve merdiven biciminde ag ¢ren orimcekler 6zellikle
ergin kelebekleri yakalamaya adapte oImU§Iard|r(6). Linyphiidae ve Dictiynidae
familyasi Uyeleri sert vicut Ortusiine sahip bocekler yerine, daha ¢ok afit gibi
yumusak viicutlu bocekler tizerinden beslenirler®. Theridiidae familyasi 6rimcekleri
daha ¢ok karincalar Gzerinden beslenirler. Su 6rimcekleri ise sualtinda yiyecek
aramaya son derece Ozellesmislerdir ve sivrisinekleri de iceren sinek larvalari ile
beslenmektedir®. Tegenaria atrica (Agelenidae) ve Hadronyche versuta
(Hexathelidae) turt érimceklerin besin diyetlerinde yer solucanlarinin da bulundugu
bilinmektedir”. Salticidlerin Phiddibus cinsi farkh arthropodlar (izerinden
beslenmektedir. Sokucu ve parazit arilar, karincalar, bazi kin kanatlilar, giive ve tirtil
gibi bazi bdcekler orimceklerin genellikle besin olarak tercih etmedikleri ve
yaklasamadiklari boceklerdendir®. Batakliklarda ya da su hendeklerinin si§
yerlerinde rastlanan ve Golyan bahgi ile beslenen Dolomedes tenebrosus (su
ortimceQi) ve Glney Amerika’nin yagmur ormanlarinda yasayan ve kuslarla
beslenen Theraposa blondi gibi omurgali hayvanlarla beslenen 6riimceklerde

bulunmaktadir®.



Ag kurarak avlanan Portia fimriata érimceginin avini ise bdcekler yerine
diger orimcekler olusturmaktadir. Pisauridae familyasinin bazi Gyelerinin kicuk
kurbaga ve baliklari yakaladiklari bilinmektedir. Bazi ériimcekler ise avlanmak icin
ag ormezler (Sekill.1). Yaprak Ustu ya da kabuk alti gibi uygun bir yeri barinak
olarak secer, iyi goren gozleri ve cok hizli kosma yetenekleri sayesinde avlarini
yakalarlar. Birgok dériimcek ucan bocekleri yakalamak icin ag orer (Sekill.2). Bu
aglara en kucgik bir dokunusta yapisan bocekler kurtulmaya calistikga yapiskan
iplikciklere daha c¢ok sarilirlar. Tarantulayr (Lycosa tarentula) iceren Kkurt
orimcekleri (Lycosidae) bu tip orlimceklerin en taninmis ornekleridir. Sigrayan
orimcekler (Salticidae) usulca yaklastiklari avlarinin Gstiine atlarlar. Yengeci andiran
yassi govdeli yengec orimcekleri (Thomisidae) bircogu avlarini pusuya yattiklar
ciceklerin icinde beklerler®. Diinyada neredeyse bitiin habitatlarda bulunan
orimcekler cok cesitli avlar Uzerinden beslenmelerine karsin avlarinin biyuk

cogunlugunu bocekler olusturmaktadir®.

Oriimcekler cesitli besin tercihlerine sahiptirler, bazilari eurofag beslenme
ozelligi gosterirken bir kismi da stenofag veya monofag beslenme 6zelligi
gostermektedir®. Salticidae familyasinda bazi oriimcekler belirli avlar Gizerinden
beslenerek stenofag 6zellik gdsterirler. Zodarion germanicum ve Zodarion rubidum
(Araneae: Zodariidae) tlrinden oriimcekler diger bocekleri g6z ardi ederek sadece
termitler Gzerinden beslenerek monofag beslenme ozelligi gosterirler™®. Ctenidae,
Lycosidae ve Linyphiidae gibi familyalarda yer alan 6rimceklerin cogunlugu

kuvvetli polifag 6zelliktedir®.



Sekil 1.3. Misir yapragi Uzerinde bir Tibellus oblongus



Nyffeler, tarimsal ekosistemlerde ériimcekleri gozlemleyerek, vejetasyon ve
toprak zonu oriimcekleri olmak Gizere iki birlik icerisinde incelemistir™®. Araneidae
(bahce 6rimcekleri), Tetragnathidae (¢eneli ériimcekler), Linyphiidae ve Theridiidae
(tarakayakli oriimcekler) familyasinda yer alan o6rimcekler, vejetasyon zonunda
sikca karsilasilan oriimceklerdendir ve vejetasyon lzerine ag kurarlar (Sekill.3).
Salticidae (sigrayici orimcekler), Lycosidae (kurt érimcekler), Gnaphosidae (yer-
duzkarinli 6rimcekleri) Oxyopidae ve Thomisidae (yenge¢ érimcekler) familyasi
orimcekleri ise genellikle toprak zonunda rastlanan toprak zonu &rimcekleri
arasindadir. Ag 6rmeyen Salticidae ve Thomisidae Uyeleri yaprak, cicek, tas, kaya,
duvar Uzerinde avlanmaktadir. Salticidae Uyeleri bir avla karsilastiklarinda hemen
hizl bir hareketle avlarinin sirtina sigrama hareketi yaparlar. Thomisidae uyeleri ise
ciceklerin ta¢ yapraklari arasinda pusu kurarak boceklerin yaklasmasini beklerler.
Lycosidae ve Gnaphosidae Uyeleri de zemin yiuzeyinde veya otlar lzerinde ag
ormeden avlanmaktadir®™. Oriimceklerin bulundugu ortamlarda zararli bocek
yogunlugunun azalmakta, ériimceklerin bulunmadigl ortamlarda ise zararli bocek
yogunlugunda artis meydana gelmektedir. Bu duruma “Top-down effect” adi
verilmektedir®. Tarimsal ekosistemlerde 6riimceklerin etkilerini goérmek amaciyla
soya fasulyesi tarlalarinda yapilan bir calismada tarlaya 6rimcek sokuldugunda
yaprak zararinin azaldigi, 6rimcekler uzaklastirildiginda ise yaprak zararinda artis

oldugu gozlenmistir™®.

Oriimcekler bazi arastiricilar tarafindan yiyecek bulma tarzi, ag tipi
mikrohabitati kullanma davranisi, gece ve gundiz aktiviteleri gibi biyolojik
Ozellikleri dikkate alinarak birliklere ayrilmiglardir. Uetz, érimcekleri ag oren ve

gezinen olmak tizere iki birlige ayirmistir®.



Nyffeler ise ériimcekleri avlanma ve ag yapma tarzlarina bakarak tg¢ birlik
icerisinde incelemistir®®. Riechert ve Lockley oriimcekleri gece ve gundiiz
aktiviteleri, hareket sekilleri, agin yapir ve dokunma bigimine gore sekiz birlik

icerisinde incelemislerdir™®”.

Ayni ortamda bulunan tirlerin karsilikli gosterdikleri rekabet ve avlanma
davranist bu tdrlerin  bir arada bulunup bulunmamalarini dolayisiyla da
kommunitelerin  kompozisyonunu biyik o6lciide etkileyebilmektedir. Birlik igi
avlanma (Intraguild predation = IGP) olarak tanimlanan bu durum av ve avci turleri
besin kaynaklarini  kendi c¢ikarlari icin kullanma konusunda rakip hale
getirmektedir™®. Biyokontrolde énemli rol oynayan bocekler ve ériimcekler zararli
bocekleri tikettikleri gibi birbirleri Gizerinde de karsilikli rekabet ve avlanma 6zelligi
gosterebilmektedirler. Onemli predatorlerden biri olan yesil vasak 6rimcegdi Peucetia
viridans, Noctuidae, Geometridae, ve Pyralidae familyalarindan olan pek ¢ok zararh
tirlerle beslenmesinin yani sira zararl boceklerin énemli predatorlerinden olan Apis
ve Polistes cinsleri ile Syrphidae ve Tachinidae familyalarinda yer alan bazi yararli
dipterler tizerinden de beslenmektedir®™. Ortimcekler, bécekler Gizerinden

beslendikleri gibi birbirleri tizerinden de beslenmektedirler®®.

1.1.2.  Zararh Bocekler ile Avcr Oriimcekler Arasindaki Beslenme iliskisi

Orimcekler karasal ekosistemlerde yaygin  olan 6nemli  bocek
predatorlerindendir. Bitki zararhisi olan farkli pek ¢ok bdcegin yumurta, larva ve
erginleri Uzerinden beslenen oriimcekler dogal dengenin saglanmasinda énemli rol

oynamaktadir®.



Araneidae ve Tetragnathidae Uyesi Orimcekler Homoptera, Diptera, ve
Ortoptera Uzerinden beslenmektedir. Linyphiidae, Theridiidae ve Dictynidae tyeleri
Diptera, Hemiptera, Homoptera (6zellikle afit ve yaprak pireleri) ve bazi
Coleopterlerle beslenmektedir (Sekill.4). Atypidae, Agelenidae gibi bazi 6rimcek
familyalar da Orthoptera, Lepidoptera ve Coleoptera familyalarina ait boceklerle ve
Lycosidae, Oxyopidae, Thomisidae ve Salticidae Oriimcekleri ise Orthoptera,
Homoptera, = Hemiptera, Lepidotera, Thysanoptera, Diptera ile bazi Coleoptera ve

Hymenoptera tyelerini siklikla yakalamaktadir™® (Sekil 2.1).

Kore’de piring tarlalarinda yapilan bir ¢alismada Pirata subpiraticus ‘un
piring zararlisi Nilaparvata lugens Uzerinden 6nemli oranda beslenerek dogal

kontroliinde etkili oldugu belirtilmistir®?.

iran’da pamuk zararlilarindan Bemisia tabaci, Aphis gossypii, Empoasca
decipiens ve Nezara viridula’nin pamukta meydana getirdigi zararlarinin
azaltilmasinda Thyene impeialis, Oxyopes salticus ve Thanatus formicinus turl

oriimceklerin etkili olduklari gozlenmistir®®.

Amerika’da yapilan bir laboratuar calismasinda Salticidae ve Philodromidae
tyelerinin elma bahcelerinde zarara yol acan Edwardsiana rosae (Hemiptera:
Cicadellidae)’nin ergin ve nimfleri (zerinden biylk oranda beslendikleri

saptanmistir®?.,

Guneydogu Asya’da piring tarlarinda dominant olarak bulunan kurt
ortimceQi Pardosa pseudoannulata tirt 6rimcekler piring tarlalarinda énemli bir
zararli olan Nephotettix virescens (Hemiptera: Cicadellidae), yaprak pireleri, sinek

kurtcuklari ve gévde kurdunun etkili predatorlerindendir®.



Avustralya’da yapilan laboratuar ¢alismasinda da Lycosidae, Clubionidae,
Oxyopidae, Salticidae ve Thomisidae familyasi orimceklerinin soya fasulyesi
zararhisi Helicoverpa spp. (Lepidoptera: Noctuidae) zararinin azaltilmasinda etkili

olduklarini gézlenmistir®®.

Arpa tarlasinda yapilan bir gozlemde, Schizophis gramium tarafindan istila
edilmis bir arpa tarlasina sigrayan orimcek Metaphiddipus galathea (Walckenaer)
birakildiginda afit salginina maruz kalan bitkilerin daha uzun siire dayanmasinda

ekili oldugunu tespit edilmistir.".

Hawai’de brokoli bitkisinde zararlara yol acan kelebeklerin biyolojik
kontroliinde Nesticodes rufipens (Araneae: Theridiidae) in oldukca etkili oldugu
gozlenmistir®®,

Bazi arastiricilar belirlenmis tarim arazilerinde o6rimcekler icin gicek ve
saman kullanilarak uygun barinaklar yapildiginda érimcek miktarinin artisina paralel
olarak herbivor zararinin azaldigini, oérimcekler uzaklastirildiginda ise herbivor
zararinin arttigini - gézlemlemislerdir. Ayrica 6zel kaplarda brokoli bitkisi ile

herbivorlar bir araya getirildiginde bitki zararinin ériimcekler varken meydana gelen

zarara gore (¢ kat artti§ini belirtmislerdir®®.

ingiltere’de  6riimceklerin, Rhopalosiphum padi (Linnaeus), Spissistilus
festinus (Say), Eurygaster integriceps Puton, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith),
Helicoverpa zea (Boddie), Empoasca fabae (Harris) ve Leptinotarsa decemlineata
(Say), Trichoplusia ni (Hubner) gibi énemli tarla zararhlarinin etkili predatord

olduklari gozlenmistir®.



Sekil 1.4. Orimcek agina takilmis bir tahil zararhsi (solda) ve misir yapraginda

Rhopalosiphum maidis kolonisi (sagda).

Sekil 2.1. Yaprakbiti Aphis gossypi (solda), Dysaphis plantaginea kolonisi (sagda).

1.1.3. Av-Auval iliskilerinin Tespitinde Kullanilan Afitlerin Ozellikleri

Afitler (yaprakbitleri), Homoptera Takimi icinde, Aphidoidea Ust
familyasina dahildirler. Yaprak bitleri genel olarak 1,5-3 mm boyunda armut
biciminde kicik bdceklerdir (Sekil 2.2). Agiz pargalari sokucu emici yapidadir.
Anten adi verilen organlari iplik seklindedir. Vicutlarinin arka kisminda bir ¢ift tip

seklinde olan uzanti bulunmaktadir. Meyve agaclarinin yaprak ve sirginlerinde
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gruplar halinde bulunurlar. Yumurtalari siyah renkte, oval bicimdedir. Yaprak bitleri,
olgunlasmamis bitki yapraklarindan bitki gdvdesinden, yaprak saplarindan floem
ozsuyunu (bitki 6zsuyu) emerek beslenirler. Ozsu kaybi nedeniyle geng siirgiinler ve
yapraklar solar, giderek kurumalar olur, meyveler gelisemez. Ayrica bitki 6zsuyunu
emerken dokuya toksik ozellikteki salgilarini gonderirler. Salgilar yapraklarin
degisik renk almasina, bazi tiirlerde ise agacin odun béliminde urlar olusmasina
neden olur. Bu salgilar bitkinin fotosentez ve solunum gibi 6nemli metabolik
faaliyetlerinin aksamasina yol acmaktadir. Andslerinden salgiladiklar sekerli
Ozellikte madde, yaprak ve surglnler Uzerini kaplayarak bu organlarin (zerinde
fumajin mantari Gremesine neden olmaktadir. Fumajin mantari yapraklari siyah bir

tabakayla orterek yapragin metabolik faaliyetini gerceklestirmesine engel olmaktadir.

[ Yirime bacaklan

Komikuhislar

Sekil 2.2. Bir yaprak bitinin iistten gériiniisti®®
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1.1.3.1. Misir yaprakbiti ( Rhopalosiphum maidis Fitch, 1856 ) :

Kanatsiz disileri 1.5-2 mm boyunda ve sari-yesil renkli viicudun uzeri ince
mumsu bir madde ile kapli olan bdceklerdir (Sekil 2.3). Bas, kahverengi, antenler ise

koyu renklidir. Turkiye’nin hemen her bolgesinde yaygindirlar.

Sekil 2.3. Rhopalosiphum maidis kolonisi

1.1.3.2. Elma yesil yaprakbiti (Aphis pomi, de Geer, 1773) :

Kanatsiz disi bireylerinin boyu 1.5-2 mm’dir. Genellikle yesil renkli olan
yaprakbitinin anten ve bacaklari siyah renktedir (Sekil 2.4). Elma agaclarinda en
yaygin ve zarari en ¢ok gorilen turlerden birisidir. EIma yesil yaprak biti sonbaharda
elma agaclarinin bir yilhk strgunleri tzerine yumurtalarini birakirlar. Yumurtalar
ertesi yil tomurcuklarin uyanmasiyla birlikte aciimaya baslamaktadir. Yumurtadan
cikan larvalar 6nemli 6lcude genc yapraklar, ¢igek tomurcuklar ve cicek canak
yapraklari gibi bitkinin gelismekte olan gen¢ yapilari tUzerinden beslenirler. ElIma
yaprak bitleri taze strgiinlerde ve yaprak saplari Uzerinde gruplar halinde beslenerek,

stirgiinlerde gelismeme ve yapraklarda kivrilmaya, yogunlugunun yiksek olmasi
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halinde 6nemli oranda driin kaybina neden olurlar. Armut, elma, ayva gibi meyve

agaclarini sikca tercih ederler. Tlrkiye’nin pek ¢ok bdélgesinde dagilim gosterirler.

Sekil 2.4. Elma yapragi tizerinde Aphis pomi kolonisi

1.1.3.3. Lahana yaprakbiti (Brevicoryne brassicae, Linnaeus, 1758) :

Brevicoryne brassicae bitin lahana cesitlerinde gortlen bir zararhdir. Kisi
yumurta devresinde bitki govdelerinde geciren yaprakbitleri havalarin 1sinmaya
basladi§i ilkbaharda beslenmeye baslarlar. Oz su kaybi nedeniyle Lahana yapraklari
giderek rengini kaybeder ve kuruyup kivrilir. Yapraklarin altinda, grimsi ve mumsu
bir goriinuste olan yaprak bitleri yogun koloniler olustururlar (Sekil 2.5). Karnabahar
ve lahana siklikla tercih ettikleri bitkilerdir. Tlrkiye’de Adana, Amasya ve Samsun

gibi cesitli illerde gorilmektedir.
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Sekil 2.5. Lahana yapragi Uzerinde Brevicoryne brassicae kolonisi

1.1.3.4. Bakla yaprakbiti (Aphisfabae, Scopoli, 1763) :

Kanatsiz disilerde vicut esmer-siyah renklidir. Antenleri viicudun yarisini
gececek uzunluktadir. Kanath disilerde bas ve toraks siyah renkte, abdomen ise
siyahtan yesil renge kadar cok farkl tonlarda gérilebilmektedir (Sekil 2.6). iki
konukcgulu tirlerden olan bakla yaprakbiti kisi yumurta halinde gecirmektedir.

Tirkiye’de hemen her bolgede yayilim gostermektedirler.

Sekil 2.6. Aphis fabae kolonisi
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1.1.3.5. Armut yaprakbiti (Dysaphis pyri, Boyer de Fonscolombe, 1841) :

Dis goriintstu bakimindan elma gri yaprak biti ile benzerlik gosterirler.
Vicutlart gri menekse renginde, antenleri uzun ve siyah renktedir. Yapraklarda
kirmizi lekeler meydana getirirler (Sekil 2.7). Ayrica meyvelerin sekillerinin
bozulmasina ve kiglk kalmasina neden olurlar. Armut agaclarinda 6nemli zararlara
yol acarlar. Armut yapraklarinin kivrilmasina ve kivrilan yerlerin sarimsi bir renk
alarak kurup dokiilmesine sebep olurlar. Tirkiye’de Ankara, Isparta ve izmir gibi

sehirlerde gortilmektedirler.®32,

Sekil 2.7. Armut yaprakbiti Dysaphis pyri
1.1.4. Tarimsal Ekosistemlerde Oriimceklerin Ekonomik Degeri

Tarnimsal alanlarda mekanik ve fiziksel teknikler ile genetik, biyolojik ve
kiltirel uygulamalarinin tamamini iceren “Entegre Zararl Mucadelesi” (Integrated
Pest Management=IPM) pestisitlerin kullanilmamasini ya da azaltilmasini

amaclamaktadir®®.

Bir zararlinin Orinde ekonomik zarara sebep olabilecegi en dustk

populasyon yogunluguna “Ekonomik Zarar Duzeyi” denir®. Bitki zararlisi
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boceklerin  populasyonlarinin  dolayisiyla zararinin azaltilmasi amaciyla dogal
dismanlarinin arttiriimasi islemi olarak tanimlanan biyolojik micadele tarimsal
ekosistemlerde zararli yogunlugunu tamamen yok etmek degil ekonomik zarar

diizeyinin altinda amaclamaktadir® .

Ekonomik bakimdan o6nemli bitkilerde zararlilarin kontrol altinda
tutulmasinda Coleoptera, Diptera, Deuroptera, Hemiptera grubu bécekler, mikrobiyal
patojenler, nematodlar, parazitoid bocekler ve érimceklerden gibi 6nemli biyolojik

miicadele etmenlerinden faydalaniimaktadir®®.

Yillardir yapilan bircok tarla deneyinde zararli boceklerin meydana getirdigi
zararin ve tarladaki yogunluklarinin azaltilmasinda o6rimceklerin etkili ajanlar
olduklarini kanitlanmistir®. Oriimcekler insektisitlere karsi Geocoris sp., Nabis sp.
ve Coccinellid gibi yararli boceklere gore daha az etkilenmektedir. Yilin her mevsimi
aktif olan érimcekler 6zellikle ilkbaharda diger predatdrler ve parazitoid bocekler
yeterince aktif degilken kislayan bazi zararlilarin baskilanmasinda 6nemli bir etkiye

sahiptirler®®.

Orlimcek potansiyeli bakimindan zengin olan bazi bélgelerde yesil bocekler
ve yaprak sinekleri gibi ekonomik bakimdan 6nemli bazi bitki zararlilarinin
ortamdan uzaklasma davranisi gosterdikleri belirlenmistir®®. Bitki zararlilariyla
mucadelede Ozellikle vejetasyon zonunda bulunan Linyphiidae, toprak zonu
oriimceklerinden Lycosidae ve Salticidae familyalari dikkat cekmektedir. Vejetasyon
zonunda ag insa eden Linyphiidae Gyeleri yeterli bollukta olduklarinda zararli
salginini dnleyebilmeleri ve tGreme oranlarinin yiksek olmasi gibi énemli 6zelliklere
sahiptirler. Lycosidae ve Salticidae familyalari ise tarimsal ekosistemlerde birgok

zararli bocek tizerinden avlanmaktadirlar®?.
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Son yillarda zararhlarla karsi kullanilan genis ¢apta etkili insektisitler bitki
ve toprak Uzerinde uzun sure kalarak dogal predatorlerin azalmasi veya tamamen yok
olmasina sebep olmaktadir®®. Tarimsal ekosistemlerde kullanilan suni gibreler de
orimcek populasyonlarinin yapisini ve aktivitesini etkilemektedir. Ayrica biingsiz
insektisit kullanimi zararli boceklerin direng kazanmasina ve zararli mucadelesinde
maliyetin artmasina sebep olmaktadir. Belli bir alanda kullanilan pestisitlerin tipi,
dozu ve uygulanma sekli, uygulanan yer ile barindirdigi canlilarin kompozisyonunu
onemli olciide etkilemektedir®. Tarimsal ekosistemlerde sik ve bilingsiz yapilan
kimyasal uygulamalar tahil, meyve ve sebze tariminda enerji, zaman ve ekonomik
kayiplara yol agcmaktadir. Tarimsal ekosistemlerde pestisit kullanimi ve zararh
boceklerin  populasyon yogunlugu o6rimceklerin  predatér olarak etkinligini
sinirlandirmaktadir. Tarimsal ekosistemlerde pestisitlerin siklikla kullaniimasi
ortimceklerin ve diger predatorlerin 61im oranlarinin artmasina yol agmaktadir. Bu
yuzden tarimsal ekosistemlerde alternatif mucadele yontemleri kullaniimasi
onemlidir. Biyolojik mucadele etmeni olan 6rimceklerin beslenme 6zelliklerinin

tespit edilmesi i¢in daha fazla arastirma yapilmasina gerekmektedir.

1.2.  Galismanin Amaci

Turkiye’de tarim nifusun besin ihtiyacini karsilamasi, sanayide hammadde
kaynag! olarak kullanilmasi gibi nedenlerden dolay! blyik énem tagimaktadir. Turk
ekonomisinde findik turunggiller, tahillar meyve ve sebzeler ve cay gibi tarim

urunleri 6nemli yer tutmaktadir.

Turkiye engebeli bir cografyada bulundugundan tarim alanlarindan en st

dizeyde faydalanma ve kaliteli tarim Grdnlerinin elde edilmesi amaclanmaktadir.
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Tarimsal ekosistemlerde zararli micadelesinde kimyasal micadele tekniklerinin
yaygin olarak kullaniimasi tarimsal ekosistemlerde olumsuz ve Kkalici etkileri
beraberinde getirmistir. Bu yuzden gunumizde dogal hayata zarar vermeyen
biyolojik micadele ajanlarindan predatorlerin kullaniimasi 6nem kazanmistir. Bu
nedenle, bu calismanin amaci tarimsal ekosistemlerin énemli predatorleri olan
orimcekler ile bitki zararlisi olan bocekler arasindaki beslenme iliskisini laboratuar

kosullarinda gézlem yoluyla tespit etmektir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arazi Calismalari

Bu arastirmada kullanilan bitki zararlisi bocekler ve predatér ériimcekler
2008 yilinin sonbahar aylarinda Kirikkale ve Ankara il sinirlari icinde yer alan tarla
ve bahcelerden toplanmistir. Bazi durumlarda afitler sebze hali veya pazar yerinden
saglanmistir. Ortimcek turleri ve bazi afit turleri Kirikkale’ye 12 km uzakliktaki
Hasandede ovasinda yer alan misir tarlalari ve meyve bahgelerinden, diger afit tlrleri
Ankara’ya bagh Cubuk ilcesine alti km uzakliktaki Stln kdyunde yer alan meyve
bahgeleri ve sebze tarlalarindan toplanmistir. Orneklerin toplanmasinda el aspiratérti,
atrap ve toplama kavanozlari kullaniimistir. Bunlardan aspirator toprak ylzeyinde
bulunan 6rumceklerin toplanmasinda, toplama kavanozlari ise 0Orimceklerin
yakalanmasi ve bazi bitki zararlilarinin zarar gérmeden laboratuara tasinmasinda

kullantimistir.

2.2. Laboratuar Calismalari

Arazi galismalarinda toplanan driimcek ve boceklerin mikroskop altinda tur
teshisleri yapilmistir. Oriimcek ve bocekler arasindaki beslenme iliskisinin tespiti
amaciyla laboratuar kosullarinda olusturulan 6riimcek-zararh  bocek ciftleri

gozlenmeye baslanmistir.

Bu arastirmada kullanilan kurt érimcegi tirleri sunlardir:
Familya Lycosidae (Kurt Oriimcekleri)

1. Pardosa agrestis O.P.-Cambridge, 1895 (Ergin erkek ve disi bireyler)
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2. Pardosa agricola (Thorell, 1856) (Ergin erkek ve disi bireyler)

3. Pardosa hortensis (Thorell, 1872) (Ergin disi bireyler)

4. Pardosa proxima (C.L.Koch, 1847) (Ergin erkek ve disi bireyler)
5. Pardosa pullata (Clerck, 1757) (Ergin disi bireyler)

(a) (b)

Sekil 2.8. Kurt oriimeek tiirleri; Pardosa agrestis (a)®®, Pardosa agricola (b),

Pardosa hortensis (c), Pardosa proxima (d) ve Pardosa pullata (e)“?
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Bu arastirmada kullanilan ergin bdcek turleri sunlardir:

1. Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) (Misir afiti, misir yaprakbiti)

2. Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) (Lahana afiti, lahana yaprakbiti)

3. Aphis pomi de Geer, 1773 (Elma afiti, elma yaprakbiti)

4. Aphis fabae Scopoli, 1763 (Bakla afiti, bakla yaprakbiti)

5. Dysaphis pyri (Boyer de Fonscolombe, 1841) (Armut afiti, armut yaprakbiti)

Kural olarak her bir érimcege (Sekil 2.8) giin basina 20 adet bdcek (afit)

sunulmustur.

2.3. Teshis ve Siniflandirma

Farkli tarla ve bahcelerden toplanan driimcek ve béceklerin bir kismi teshis
icin ayrilmis, etiketlenmis, % 70’lik etanolde muhafaza edilmis ve stereo mikroskop
(SMZ10A Nikon) altinda familya, cins ve tir dizeylerinde teshis edilmislerdir.
Ortimcek teshislerinde Heimer ve Nentwig®?, Roberts? ve Tyschenko“ya ait
teshis anahtarlari kullanilmistir. Bocek teshislerinde ise Kansu®, Lodos®® ve
Goriir® e ait teshis anahtarlari kullanilmistir. Teshis edilemeyen afit 6rneklerinin

teshisi Dog. Dr. Gazi Gorur tarafindan yapilmistir.

2.4. Av - Avci Ciftlerinin Olusturulmasi

Toplanan oOriimceklerin hangi zararli bdcekler (yaprakbiti) Gzerinden ne
oranda beslendigini belirlemek amaciyla ériimcek besleme kaplari olusturulmustur.
Laboratuara araziden 0zel besleme kaplari igerisinde getirilen drimcekler kural
geregi Once (¢ gin boyunca uygun besin ile beslenmis, sonra (¢ glin sire ile besin

verilmeyerek ag birakilmistir. Oriimcegin diyetinde yer alan bocek ile 6riimcek ayni
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kap icerisinde tutulmustur. Bu sekilde, her bir 6rimcek tlrinin bdcek tiketim
miktarinin belirlenmesi amaciyla, labortauarda, gunlik gdézlemler yapilmistir. Bu
arastirmada, etiketli 6zel besleme kaplarinin her birine birer driimcek ve zararli

bocek konularak ciftler olusturulmustur.

2.5. Istatistik Hesaplamalar

Yapilan bir calisma esnasinda elde edilen veri grubunun aritmetik
ortalamalarinin esit veya birbirine yakin olmasi durumunda veri gruplarinda yer alan
cok kucuk ve ¢ok buylk degerler, verilerin dagilimini etkilemektedir. Bu durumda
verilerin diizgln bir dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin merkezi yayilima
Olcusl olan standart sapma hesaplanmaktadir. Standart sapma, verilerin aritmetik

ortalamaya gore nasil bir yayilim gosterdigini anlatmaktadir.

2.6. Orimcek Besleme Kaplari

Kapaklarinda kuglk delikler acilarak hava almasi saglanan bu kaplar,
kullanilan predatorin bitki zararhsi bocekleri besin olarak tercih edip etmedigi ya da
hangi oranda beslendiginin belirlenmesini amaclayan deneylerde kullaniimaktadir.
Yapilan c¢alisma suresince besleme kaplarinda ortamda yeterli oranda nemin
saglanmasi ve nemin uzun sire varhgini korumasi bakimindan, érimcek besleme
kaplarinda zemin maddesi olarak komiir tozu ve algi karisimi tercih edilmistir®*).
Komir ve algi karisimi suyu uzun sire tutabilecek niteliktedir. 1:3 oraninda algi ve

komar karisimina su katilarak ve yeterli oranda nemi muhafaza edecek 6zellikte bir

yogunluk elde edilene kadar karistirilmis ve gbzenekli bir yapr kazanmasi
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saglanmistir. Bu homojen karisim 6nceden gerceklestirilen bazi calismalarda 1:5
oraninda yapilmistir. Barinaklarini toprak icerisine yapan ve genellikle toprak
zonunda rastlanan bazi avci organizmalarin kullanildigi laboratuar calismalarinda da
bu oraninin 1:7 oldugu bilinmektedir®®*”. Bu karisim oriimcek besleme kaplarinin
1/3 veya vyarisini dolduracak sekilde katilasmasi saglanmistir. Bu kaplar
mikroorganizma kontaminasyonunu ©nlemek amaciyla her giin dizenli olarak
kontrol edilmis, gerektiginde ortamin temizligi saglanmistir. Bu calismada Sekil
2.9’da gosterilen Uc¢ farkl ebatta, ancak kdmdar+algl karisim orani ayni olan

kaplardan a ve b kullaniimistir.

Sekil 2.9. Oriimcek besleme kaplari
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Tarla ve bahcelerden toplanan ériimcekler ve bazi zararh bécek tarleri ile
olusturulan av-avci ciftlerinin beslenme iliskileri gdzlenmistir. Yapilan calismada
orimcek ile belirli sayilarda zararli ergin bdcek tirleri bir araya getirilerek zararl
bocek tirlerinden hangi oranda beslendigi tespit edilmistir. Laboratuar kosullarinda
olusturulan dokuz adet av-avci ciftinin her birinde gdzlenen glnlik tuketilen bocek
miktar1 cizelge ve sekillerle verilmistir. Glnlik tuketilen bocek miktarlarina ait

standart sapmalari ile her bir 6rimcegin tukettigi bocek miktari belirlenmistir.

Bu arastirmada kullanilan kurt 6rimcegi (Familya Lycosidae) turleri
sunlardir: Pardosa agrestis O.P.-Cambridge, 1895; Pardosa agricola (Thorell,
1856); Pardosa hortensis (Thorell, 1872); Pardosa proxima (C.L.Koch, 1847);
Pardosa pullata (Clerck, 1757). Besin olusturan afit turleri ise sunlardir:
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856); Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758); Aphis
pomi de Geer, 1773; Aphis fabae Scopoli, 1763; Dysaphis pyri (Boyer de

Fonscolombe, 1841).
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3.1. Pardosa agrestis’in farkl afit turleri Gzerinden beslenme miktarlarinin

incelenmesi
Pardosa agrestis’in farkh afit tirleri Gzerinden beslenme rejimleri Cizelge 1.1 ve

1.2’de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Kurt 6rimcegi Pardosa agrestis’in (disi) bazi afit turleri Uzerinden

beslenme miktarlari, Seri 1 (GBTAS = Giin basina tiiketilen afit sayisi)

Zararh Turud GBTAS Tarih Arahgi Gun Sayisi
a. Rhopalosiphum maidis 3.55+1.60 | 18/9/08-07/10/08 20
b. Brevicoryne brassicae 4.46 £1.30 | 17/10/08- 31/10/08 15
c. Aphis pomi 450 +£1.60 | 1/11/08-8/11/08 8
d. Aphis fabae 3.62+1.50 | 9/11/08-16/11/08 8

Pardosa agrestis’in disisinin afit turleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.1.’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Kurt oriimcegi Pardosa agrestis’in (disi) Rhopalosiphum maidis (a),

Brevicoryne brassicae (b) turlerini tiketimi, Seri 1
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Sekil 3.2. Kurt ériimcegi Pardosa agrestis’in (disi) Aphis pomi (c), Aphis fabae (d)

tarlerini tiketimi, Seri 1

Pardosa agrestis’in disisi giin basina 3.55 = 1.60 Rhopalosiphum maidis, 4.46
+1.30 Brevicoryne brassicae, 4.50 +£1.60 Aphis pomi, 3.62 = 1.50 Aphis fabae
tiketmistir. En fazla tlketilen afit Aphis pomi, en az tiketilen ise Rhopalosiphum

maidis’tir.
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Cizelge 1.2. Kurt ériimcegi Pardosa agrestis’in (erkek) bazi afit tlrleri Uzerinden
beslenme miktarlari, Seri 2 (GBTAS = Gun basina tiiketilen afit sayisi)

Zararh Tura GBTAS Tarih Aralig Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 3.37£0.91 | 17/9/08-24/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 5.62 £1.59 | 25/10/08-1/11/08 8
c. Aphis pomi 437 +1.34 | 2/11/08-9/11/08 8
d. Aphis fabae 3.87+£1.12 | 10/11/08-17/11/08 8

Pardosa agrestis’in erkeginin afit turleri Gizerinden beslenme durumlari Sekil 3.3 ve

3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Kurt 6rimcegi Pardosa agrestis’in (erkek) Rhopalosiphum maidis (a),

Brevicoryne brassicae (b) turlerini tiketimi, Seri 2
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Sekil 3.4. Kurt 6érimcegi Pardosa agrestis’in (erkek) Aphis fabae (c), Aphis pomi (d)

tarlerini tiketimi, Seri 2

Pardosa agrestis’in erkegi gun basina 3.37 + 0.91 Rhopalosiphum maidis, 5.62 +
1.59 Brevicoryne brassicae, 4.37 + 1.34 Aphis pomi, 3.87 + 1.12 Aphis fabae
tiketmistir. En fazla tiketilen afit Brevicoryne brassicae, en az tiketilen ise

Rhopalosiphum maidis’tir.

3.2. Pardosa agricola’nin farkl afit ttrleri Gzerinden beslenme miktarlarinin

incelenmesi

Pardosa agricola’nin farkli afit turleri Gzerinden beslenme rejimleri Cizelge 1.3 ve

1.4 *de gosterilmistir.
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Cizelge 1.3. Kurt drimcegi Pardosa agricola’nin (disi) bazi afit tlrleri Uzerinden
beslenme miktarlari, Seri 3 (GBTAS = Guin basina tiiketilen afit sayisi)

Zararh Tura GBTAS Tarih Aralig Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 3.75+£1.03 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 4.00 £1.30 | 17/10/08-24/10/08 8
c. Aphis pomi 4.37+1.04 | 2/11/08-9/11/08 8
d. Aphis fabae 5.62+1.18 | 10/11/08-17/11/08 8

Pardosa agricola’nin disisinin afit ttrleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.5 ve

3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Kurt 6rimcegi Pardosa agricola’nin (disi) Rhopalosiphum maidis (a),

Brevicoryne brassicae (b) turlerini tiketimi, Seri 3
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Sekil 3.6. Kurt 6riimcegi Pardosa agricola’nin (disi) Aphis pomi (c), Aphis fabae (d)
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tarlerini tuketimi, Seri 3

Pardosa agricola’nin disisi gin basina 3.75 = 1.03 Rhopalosiphum maidis, 4.00 +
1.30 Brevicoryne brassicae, 4.37 + 1.04 Aphis pomi, 5.62 + 1.18 Aphis fabae
tiketmistir. En fazla tiketilen afit Aphis fabae, en az tlketilen ise Rhopalosiphum

maidis’tir.
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Cizelge 1.4. Kurt 6érimcegi Pardosa agricola’nin (erkek) bazi afit tirleri beslenme

miktarlari, Seri 4 (GBTAS = Gin basina tuketilen afit sayisi)

Zararh Turd GBTAS Tarih Arahgi Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 4.00 £1.06 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 4.87 £1.24 | 2/10/08-9/10/08 8
c. Aphis pomi 4.37+£1.05 | 10/10/08-17/10/08 8

Pardosa agricola’nin erkeginin afit turleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.7.

ve 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Kurt érimcegi Pardosa agricola’nin (erkek) Rhopalosiphum maidis (a),

Brevicoryne brassicae (b) turlerini tiketimi, Seri 4
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Sekil 3.8. Kurt orimcegi Pardosa agricola’nin (erkek) Aphis pomi (c) tlrlni

tuketimi, Seri 4

Pardosa agricola’nin erkegi giin basina 4.00 £ 1.06 Rhopalosiphum maidis, 4.87 +
1.24 Brevicoryne brassicae, 4.37 + 1.05 Aphis pomi tuketmistir. En fazla tiketilen

afit Brevicoryne brassicae, en az tiketilen ise Rhopalosiphum maidis’tir.

3.3. Pardosa hortensis’in farkli afit tirleri Gzerinden beslenme miktarlarinin

incelenmesi

Pardosa hortensis’in farkl afit tirleri tzerinden beslenme rejimleri Cizelge 1.5’te

gosterilmistir.

Cizelge 1.5. Kurt 6rimcegi Pardosa hortensis’in (disi) bazi afit tlrleri tdrleri

tzerinden beslenme miktarlari, Seri 5 (GBTAS = Giin basina tuketilen afit sayisi)

Zararl Tard GBTAS Tarih Aralig Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 3.50+1.78 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 3.75+1.16 | 9/11/08-16/11/08 8
c. Aphis pomi 412 +1.35 | 17/1108-24/11/08 8
d. Aphis fabae 5.12+1.24 | 25/11/08-2/12/08 8

Pardosa hortensis’in disisinin afit turleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.9 ve

3.10’da gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Kurt 6riimcegi Pardosa hortensis’in (disi) Rhopalosiphum maidis (a),

Dysaphis pyri (b) turlerini tuketimi, Seri 5
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Sekil 3.10. Kurt érimcegi Pardosa hortensis’in (disi) Aphis pomi (c), Aphis fabae

(d) tarlerini tiketimi, Seri 5

Pardosa hortensis’in disisi giin basina 3.50 £ 1.78 Rhopalosiphum maidis, 3.75 +
1.16 Dysaphis pyri, 4.12 + 1.35 Aphis pomi ve 5.12 + 1.24 Aphis fabae tliketmistir.

En fazla tliketilen afit Aphis fabae, en az tuketilen ise Rhopalosiphum maidis’tir.

3.4. Pardosa proxima’nin farklh afit tirleri Gzerinden beslenme miktarlarinin

incelenmesi

Pardosa proxima’nin farkl afit turleri Gzerinden beslenme rejimleri Cizelge 1.6 ve

1.7°de gosterilmistir.
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Cizelge 1.6. Kurt 6riimcegi Pardosa proxima’nin (disi) bazi afit tlrleri Gzerinden
beslenme miktarlari, Seri 6 (GBTAS = Guin basina tiiketilen afit sayisi)

Zararh Turd GBTAS Tarih Arahgi Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 4.00 £1.30 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 450+ 1.06 | 2/10/08-9/10/08 8
c. Aphis pomi 4.25+1.28 | 10/10/08-17/10/08 8
d. Aphis fabae 4.25+1.28 | 18/10/08/-25/10/08 8

Pardosa proxima’nin disisinin afit trleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.11

ve 3.12’de gosterilmistir.
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Sekil 3.11. Kurt érimcegi Pardosa proxima’nin (disi) Rhopalosiphum maidis (a),

Dysaphis pyri (b) trlerini tiketimi, Seri 6
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Sekil 3.12. Kurt érimcegi Pardosa proxima’nin (disi) Aphis pomi (c), Aphis fabae

(d) tarlerini tiketimi, Seri 6

Pardosa proxima’nin disisi gin basina 4.00 £ 1.30 Rhopalosiphum maidis, 4.50 +
1.06 Brevicoryne brassicae, 4.25 + 1.28 Aphis pomi ve 4.25 £ 1.28 Aphis fabae
tiketmistir. En fazla tiketilen afit Brevicoryne brassicae, en az tiketilen ise

Rhopalosiphum maidis’tir.
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Cizelge 1.7. Kurt érimcegi Pardosa proxima’nin (erkek) bazi afit turleri tzerinden
beslenme miktarlari, Seri 7 (GBTAS = Guin basina tiiketilen afit sayisi)

Zararh Turd GBTAS Tarih Arahgi Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 3.62+£1.05 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Brevicoryne brassicae 4.00 £ 1.30 | 2/10/08-9/10/08 8
c. Aphis pomi 4.25+1.28 | 10/10/08-17/10/08 8
d. Aphis fabae 4.75+1.90 | 18/10/08/-25/10/08 8

Pardosa proxima’nin erkeginin afit tirleri Gzerinden beslenme durumlari Sekil 3.13

ve 3.14°de gosterilmistir.
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Sekil 3.13. Kurt 6riimcegi Pardosa proxima’nin (erkek) Rhopalosiphum maidis (a),

Dysaphis pyri (b) tirlerini tiketimi Seri 7
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Sekil 3.14. Kurt 6rimcegi Pardosa proxima’nin (erkek) Aphis pomi (c), Aphis fabae

(d) tarlerini tiketimi Seri 7

Pardosa proxima’nin erkedi giin basina 3.62 + 1.05 Rhopalosiphum maidis, 4.00 +
1.30 Brevicoryne brassicae, 4.25 £ 1.28 Aphis pomi ve 4.75 + 1.90 Aphis fabae

tiketmistir. En fazla tiketilen afit Aphis fabae, en az tuketilen ise Rhopalosiphum

maidis’tir.

3.5. Pardosa pullata’nin farklh afit ttrleri Uzerinden beslenme miktarlarinin

incelenmesi

Pardosa pullata’nin farkl afit turleri Uzerinden beslenme rejimleri Cizelge 1.8°de

gosterilmistir.
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Cizelge 1.8. Kurt 6rimcegi Pardosa pullata’nin (disi) bazi afit tirleri Gzerinden
beslenme miktarlar, Seri 8 (GBTAS = Giin basina tiketilen afit sayisi)

Zararh Turd GBTAS Tarih Arahgi Gun Sayisl
a. Rhopalosiphum maidis 3.62+£1.05 | 18/9/08-25/9/08 8
b. Aphis pomi 3.87£1.02 | 1/10/08-8/10/08 8
c. Brevicoryne brassicae 5.62 £1.59 | 9/11/08-16/11/08 8

Pardosa pullata’nin disisinin afit tirleri tzerinden beslenme durumlari Sekil 3.15 ve

3.16’da gosterilmistir.
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Sekil 3.15. Kurt 6rimcegi Pardosa pullata’nin (disi) Rhopalosiphum maidis (a),
Dysaphis pyri (b) tirlerini tiiketimi, Seri 8
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Sekil 3.16. Kurt ériimcegi Pardosa pullata’nin (disi) Brevicoryne brassicae (c)

tardnd tuketimi, Seri 8

Pardosa pullata’nin disisi gin basina 3.62 + 1.05 Rhopalosiphum maidis, 3.87 +
1.02 Aphis pomi ve 5.62 +1.59 Brevicoryne brassicae tiketmistir. En fazla tliketilen

afit Brevicoryne brassicae, en az tiketilen ise Rhopalosiphum maidis’tir.
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4. TARTISMA VE SONUC

1. Orlimcegin afit tercihinde dustintilmesi gereken diger bir faktor ise habitattir. Yani
orimcek ve afit yasam alanlarinin (stratifikasyon, tabakalanma) cakisip,
cakismadigidir. Kurt érimcekler cogunlukla yerde veya yere yakin bitkiler tizerinde
avlanirlar. Nyffeler®™, 6riimcek habitatlari agisindan vejetasyonu (i¢ tabakaya ayirir:
Toprak zonu (1), bodur bitki zonu (2) ve yuksek bitki zonu (3). Algak bitki zonunun
alt sinirt 20 cm, Gst sinirt 80 cm’dir. Bazi araneid (Fam. Araneidae) turleri yuksek
bitkileri tercih eder ve dallar arasinda ag orerler. Dlzkarinhi ve dokilmus yaprak
orimcekleri (Gnaphosidae, Clubionidae) toprak zonunu tercih ederler. Kurt
orimeekleri ve yengec oriimcekleri ise daha cok bodur bitki zonunda yasarlar™®.
Buna gore lahana ve bakla afitleri kurt érimceklerinin habitati icin daha uygun
gbzukmektedir. EIma afiti, elma agaclari yapraklarinda, misir afiti ise misir bitkisinin
genellikle kocan yapraklarinda yasarlar. Bazi misir tarlalarinda bitki boyu 2 metre

kadardi. Afit tercihinde habitat faktoriinin de énemli oldugu anlagiimaktadir.

2. Bu calismada, kurt 6rimcek tdrlerinin en fazla tikettigi afitler Brevicoryne
brassicae (lahana afiti) ve Aphis fabae (bakla afiti) olmustur. Rhopalosiphum maidis
(misir afiti) en az duzeyde tercih edilmistir. Aphis pomi (elma afiti) ise misir
afitinden 0Once tercih edilen besin olmustur. Afitlerin biyolojik 0Ozellikleri
incelendiginde lahana ve bakla afitlerinin balmumu ile kapli olduklari, misir ve elma
afitlerinin ise serbet balmumu Gretmedikleri anlasilmaktadir. Bu faktor orimceklerin
besin tercihinde etkili olabilir.

3. Her canhida oldugu gibi bdceklerde belirli bir biyolojik édmre sahiptirler. Bu

calismada genc¢ bireylerden olusan afitler kullanildigi gibi biyolojik 6mrini
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tamamlamasina kisa bir siire kalan ergin afitlerin de kullaniimis olmasi mimkunddr.
Oriimcek besleme kaplarina konan afitlerden ergin olanlari 6rimcek tarafindan
yenmeden kaba konulduktan kisa bir stire sonra biyolojik 6mrini tamamlayip 6Imds

olabilir.

4. Orimcek besleme kaplarina konan afitler, 6riimcekler icin ortamin nemli olmasini
saglamak amaciyla yapilan sulamanin asiri olmasi ya da ortamdaki nem miktarinin
az olmasi, ortam sicakhgi, kullanilan kaplarin kurumasi gibi nedenlerden dolayi
6Imas olabilirler.

5. Afitler dogal ortamlarda besinini izerinde yasadigi bitkiden sagladigi gibi bitki
Uzerinde koloniler olustururlar. Bu ¢alismada afitler besin kaynadi olan bitkiden
uzaklastirilip érimcek besleme kaplarina konuldugunda besin yoklugu sonucu

orimcek tarafindan yenmeden 6lmus olabilirler.

6. Bu tir calismalarda en rasyonel yontem kamera ile bocek tiketiminin

g6zlenmesidir.

Bu arastirmanin sonuglari asagida siralanmistir:

1. Bu arastirmada kullanilan predatér kurt orimce@i (Familya: Lycosidae)
tdrleri sunlardir: Pardosa agrestis O.P.-Cambridge, 1895; Pardosa agricola
(Thorell, 1856); Pardosa hortensis (Thorell, 1872); Pardosa proxima
(C.L.Koch, 1847); Pardosa pullata (Clerck, 1757).

2. Yukaridaki orimcek tarlerine su afit tirleri besin olarak sunulmustur:
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856); Brevicoryne brassicae (Linnaeus,
1758); Aphis pomi de Geer, 1773; Aphis fabae Scopoli, 1763; Dysaphis pyri

(Boyer de Fonscolombe, 1841).
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3. Her bir érimcek tirtine giinde 20 adet afit sunulmus ve gln basina tiiketilen
bocek sayisi tespit edilmistir (Bknz. EK1: Cizelge 3.1.1-3.1.8). Buna gore
her bir érimcek tird icin en fazla tercih edilen ve en az tuketilen afit
belirlenmistir. Tarlerin afit tercihleri asagida verilmistir:

Oriimcek Tiirii En Fazla Tercih Edilen Afit En Az Tercih Edilen Afit

Pardosa agrestis(¢) Aphis pomi Rhopalosiphum maidis
Pardosa agrestis(¢') Brevicoryne brassicae Rhopalosiphum maidis
Pardosa agricola(¢) Aphis fabae Rhopalosiphum maidis
Pardosa agricola(s) Brevicoryne brassicae Rhopalosiphum maidis
Pardosa hortensis(¢2) Aphis fabae Rhopalosiphum maidis
Pardosa proxima(¢) Brevicoryne brassicae Rhopalosiphum maidis
Pardosa proxima(s) Aphis fabae Rhopalosiphum maidis
Pardosa pullata(¢) Brevicoryne brassicae Rhopalosiphum maidis

Bu durumda kurt oriimceklerinin en fazla tikettigi afit tlr Brevicoryne
brassicae (lahana afiti) ve Aphis fabae (bakla afiti) olmustur. Aphis pomi
sadece bir drimcek turt tarafindan en Ust dizeyde tuketilen afit olmustur.
ilging olarak biitin kurt o6riimcedi tiirleri icin en az tiketilen afit,
Rhopalosiphum maidis (misir afiti) olmustur.

Eseylerin besin tuketim analizine gore,

Lahana afiti Brevicoryne brassicae’nin disi kurt orimcekleri tarafindan
tiketilme yiizdesi 50°dir. Bu durumda disi/erkek tliketim orani 1/1°dir. Bakla
afiti Aphis fabae igin disi/erkek tiiketim orani 2/1’dir.

4. Sinanan iki tip besleme kabindan ¢api dar olan (a) bu arastirma igin, yani
orumceklerin kiglk bdcekler ile beslenmesi galismalari igin daha uygun

bulunmustur.
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EK-1

Cizelge 1.1. Kurt ériimceQi Pardosa agrestis’in (disi) beslendigi bazi afit turleri

zerinden sayisal olarak beslenme miktarlari miktarlari (A,B,C,D).

A. Gin sayisi Tarih Gun boyunca tuketilen afit miktari
1. 18/9/2008 2
2. 19/9/2008 4
3. 20/9/2008 3
4. 21/9/2008 5
5. 22/9/2008 1
6. 23/9/2008 3
7. 24/9/2008 1
8. 25/9/2008 2
9. 26/9/2008 4
10. 27/9/2008 6
11. 28/9/2008 5
12. 29/9/2008 3
13. 30/9/2008 2
14, 1/10/2008 4
15. 2/10/2008 5
16. 3/10/2008 1
17. 4/10/2008 4
18. 5/10/2008 6
19. 6/10/2008 5
20. 7/10/2008 5

49



B. Giun sayisi Tarih Gun boyunca tiiketilen afit
miktari
1. 17/10/2008 5
2. 18/10/2008 2
3. 19/10/2008 3
4. 20/10/2008 5
5. 21/10/2008 5
6. 22/10/2008 3
7. 23/10/2008 4
8. 24/10/2008 5
9. 25/10/2008 6
10. 26/10/2008 5
11. 27/10/2008 7
12. 28/10/2008 5
13. 29/10/2008 3
14, 30/10/2008 5
15. 31/10/2008 4
C. Gin sayisl Tarih Gun boyunca D. Gun sayisl Tarih Gun boyunca
tiketilen afit tuketilen afit
miktari miktari
1. 1/11/2008 3 1. 9/11/2008 2
2. 2/11/2008 5 2. 11/11/2008 3
3. 3/11/2008 6 3. 11/11/2008 4
4. 4/11/2008 2 4. 12/11/2008 7
5. 5/11/2008 3 5. 13/11/2008 3
6. 6/11/2008 5 6. 14/11/2008 3
7. 7/11/2008 6 7. 15/11/2008 4
8. 8/11/2008 6 8. 16/11/2008 3
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Cizelge 1.2. Kurt ériimcegi Pardosa agrestis’in (erkek) bazi afit tlrleri Gzerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C,D).

A. Gun sayisl Tarih Glin boyunca B. Gin sayisi Tarih Gun boyunca
tuketilen afit tuketilen afit
miktari miktari

L 17/09/2008 4 L 25/10/2008 5
2. 18/09/2008 2 2. 26/10/2008 5
3. 19/09/2008 3 3. 27/10/2008 4
4. 20/09/2008 4 4. 28/10/2008 2
5. 21/09/2008 2 5. 29/10/2008 4
6. 22/09/2008 5 6. 30/10/2008 3
7. 23/09/2008 5 7. 31/10/2008 4
8. 24/09/2008 3 8. 1/11/2008 2

C. Gun sayisi Tarih GUn boyunca D. Gun sayisl Tarih Gin boyunca

tiiketilen afit tuketilen afit

miktari miktari

1. 2/11/2008 5 1. 10/11/2008 5
2. 3/11/2008 3 2. 11/11/2008 4
3. 4/11/2008 4 3. 12/11/2008 5
4. 5/11/2008 7 4. 13/11/2008 3
5. 6/11/2008 3 5. 14/11/2008 2
6. 7/11/2008 4 6. 15/11/2008 3
7. 8/11/2008 5 7. 16/11/2008 4
8. 9/11/2008 4 8. 17/11/2008 5
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Cizelge 1.3. Kurt 6rimcegi Pardosa agricola’nn (disi) bazi afit turleri zerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C,D).

A. GUn sayisl Tarih Glin boyunca
tuketilen afit
miktari

1. 18/09/2008 5
2. 19/09/2008 4
3. 20/09/2008 4
4, 21/09/2008 3
5. 22/09/2008 5
6. 23/09/2008 2
7. 24/09/2008 3
8. 25/09/2008 4

C. Gin sayisl Tarih Gun boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 2/11/2008 5
2. 3/11/2008 6
3. 4/11/2008 5
4. 5/10/2008 4
5. 6/11/2008 5
6. 7/11/2008 3
7. 8/11/2008 3
8. 9/11/2008 4

B. Gin sayisl Tarih Gun boyunca
tiketilen afit
miktari

1. 17/10/2008 6
2. 18/10/2008 5
3. 19/10/2008 3
4. 20/10/2008 5
5. 21/10/2008 4
6. 22/10/2008 3
7. 23/10/2008 4
8. 24/10/2008 2

D. Gin sayisi Tarih Gun boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 10/11/2008 6
2. 11/11/2008 4
3. 12/11/2008 5
4. 13/11/2008 2
5. 14/11/2008 5
6. 15/11/2008 3
7. 16/11/2008 4
8. 17/11/2008 5
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Cizelge 1.4. Kurt 6rimcegi Pardosa agricola’nin (erkek) bazi afit tirleri Gzerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C).

B. Gin sayisl Tarih Gun boyunca
tiketilen afit
miktari
1. 2/10/2008 7
2. 3/10/2008 5
3. 4/10/2008 5
4. 5/10/2008 6
5. 6/10/2008 4
6. 7/10/2008 3
7. 8/10/2008 4
8. 9/10/2008 5

A. GUn sayisl Tarih Glin boyunca
tuketilen afit
miktari

1. 18/09/2008 5
2. 19/09/2008 4
3. 20/09/2008 3
4, 21/09/2008 5
5. 22/09/2008 4
6. 23/09/2008 5
7. 24/09/2008 4
8. 25/09/2008 2

C. Gin sayisl Tarih Gun boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 10/10/2008 3
2. 11/10/2008 6
3. 12/10/2008 5
4. 13/10/2008 3
5. 14/10/2008 4
6. 15/10/2008 5
7. 16/10/2008 5
8. 17/10/2008 4
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Cizelge 1.5. Kurt 6rimceQi Pardosa hortensis’in (disi) bazi afit tirleri Uzerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C,D).

A. Gln sayisi Tarih Gun boyunca B. Gun sayisl Tarih Gun boyunca
tiiketilen afit tuketilen afit
miktari miktari

1. 18/09/2008 4 1. 9/11/2008 6
2. 19/09/2008 2 2. 10/11/2008 4
3. 20/09/2008 3 3. 11/11/2008 4
4. 21/09/2008 4 4. 12/11/2008 2
5. 22/09/2008 2 5. 13/11/2008 3
6. 23/09/2008 5 6. 14/11/2008 4
7. 24/09/2008 5 7. 15/11/2008 3
8. 25/09/2008 3 8. 16/11/2008 4

C. Glin sayisi Tarih Gun boyunca D. Gin sayisi Tarih Gun boyunca

tiiketilen afit tiketilen afit

miktari miktari

1. 17/11/2008 3 1. 25/11/2008 5
2. 18/11/2008 5 2. 26/11/2008 6
3. 19/11/2008 2 3. 27/11/2008 3
4. 20/11/2008 5 4. 28/11/2008 6
5. 21/11/2008 5 5. 29/11/2008 7
6. 22/11/2008 4 6. 30/11/2008 5
7. 23/11/2008 6 7. 1/12/2008 4
8. 24/11/2008 3 8. 2/12/2008 5
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Cizelge 1.6. Kurt ériimcegi Pardosa proxima’nin (disi) bazi afit tirleri Gzerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C,D).

A. Gun sayIsl Tarih Gin boyunca
tuketilen afit
miktari

1. 18/09/2008 4
2. 19/09/2008 6
3. 20/09/2008 3
4. 21/09/2008 4
5. 22/09/2008 5
6. 23/09/2008 2
7. 24/09/2008 3
8. 25/09/2008 5

C. Gin sayisl Tarih Giin boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 10/10/2008 7
2. 11/10/2008 5
3. 12/10/2008 4
4. 13/10/2008 6
5. 14/10/2008 3
6. 15/10/2008 5
7. 16/10/2008 2
8. 17/10/2008 5

B. Gun sayisl Tarih Gun boyunca
tuketilen afit
miktari

1. 2/10/2008 5
2. 3/10/2008 5
3. 4/10/2008 3
4, 5/10/2008 5
5. 6/10/2008 6
6. 7/10/2008 4
7. 8/10/2008 3
8. 9/10/2008 2

D. Gun sayisi Tarih Gun boyunca

tiiketilen afit

miktari

1. 18/10/2008 6
2. 19/10/2008 4
3. 20/10/2008 5
4. 21/10/2008 2
5. 22/10/2008 5
6. 23/10/2008 3
7. 24/10/2008 4
8. 25/10/2008 5
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Cizelge 1.7.. Kurt 6rimcegi Pardosa proxima’nin (erkek) bazi afit turleri Gzerinden

sayisal olarak beslenme miktarlari (A,B,C,D).

A. Gln sayisl Tarih Gun boyunca
tuketilen afit
miktari

1. 18/09/2008 5
2. 19/09/2008 3
3. 20/09/2008 4
4, 21/09/2008 2
5. 22/09/2008 5
6. 23/09/2008 4
7. 24/09/2008 3
8. 25/09/2008 3

C. Gin sayisl Tarih Gun boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 10/10/2008 5
2. 11/10/2008 3
3. 12/10/2008 5
4. 13/10/2008 2
5. 14/10/2008 4
6. 15/10/2008 6
7. 16/10/2008 5
8. 17/10/2008 4
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B. Gln sayisi Tarih Gun boyunca
tiketilen afit
miktari

1. 2/10/2008 6
2. 3/10/2008 5
3. 4/10/2008 3
4. 5/10/2008 4
5. 6/10/2008 2
6. 7/10/2008 3
7. 8/10/2008 4
8. 9/10/2008 8

D. Giin sayisi Tarih Gun boyunca

tuketilen afit

miktari

1. 18/10/2008 6
2. 19/10/2008 5
3. 20/10/2008 4
4, 21/10/2008 3
5. 22/10/2008 5
6. 23/10/2008 4
7. 24/10/2008 7
8. 25/10/2008 4




Cizelge 1.8. Kurt 6rimceQi Pardosa pullata’nin bazi afit tirleri zerinden sayisal

olarak beslenme miktarlari (A,B,C).
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A. Glin sayisi Tarih Gun boyunca B. Gln sayisi Tarih Gun boyunca
tiiketilen afit tiketilen afit
miktari miktari
1. 18/09/2008 4 1. 1/10/2008 4
2. 19/09/2008 5 2. 2/10/2008 3
3. 20/09/2008 3 3. 3/10/2008 3
4. 21/09/2008 3 4. 4/10/2008 5
5. 22/09/2008 4 5. 5/10/2008 5
6. 23/09/2008 5 6. 6/10/2008 4
7. 24/09/2008 2 7. 7/10/2008 3
8. 25/09/2008 3 8. 8/10/2008 4
C. Gin sayisl Tarih Gun boyunca
tuketilen afit
miktari
1. 9/11/2008 7
2. 10/11/2008 8
3. 11/11/2008 5
4, 12/11/2008 3
5. 13/11/2008 5
6. 14/11/2008 7
7. 15/11/2008 5
8. 16/11/2008 5




