T.C.

KIRIKKALE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIYOLOJI ANA BILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

KIRIKKALE ILi SPERMOPHILUS XANTHOPRYMNUS (BENNET, 1835)’UN

BIYOLOIJISI VE EKOLOJiSI (MAMMALIA: RODENTIA)

AYKUT ARIF TOPCU

OCAK 2009



Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiiriiniin onay1.

Dog. Dr. Burak BIRGOREN

Miidiir V.

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak Biyoloji Anabilim Dali standartlarina uygun oldugunu

onaylarim.

Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK

Anabilim Dali Baskani
Bu tezi okudugumuzu ve Yiksek Lisans tezi olarak biitiin gerekliliklerini yerine getirdigini
onaylariz.

Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK

Danigsman

Jiiri Uyeleri

Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK

Dog. Dr. Selami CANDAN

Yrd. Dog. Dr. Nursel ASAN




OZET

KIRIKKALE ILI SPERMOPHILUS XANTHOPRYMNUS (BENNET, 1835)’UN
BIYOLOVJISI VE EKOLOJISI
(MAMMALIA: RODENTIA)
TOPCU, Aykut Arif
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
Ocak 2009, 43 sayfa

Bu arastirma 19 Nisan 2007 ila 28 Agustos 2008 yillar1 arasinda Kirikkale ilinden
yakalanan 30 (11 4d&, 19 29) Spermophilus xanthoprymnus ornegine dayanmaktadir.
Ornekler arazi notu, kiirk rengi, molar dis asinim derecesi ve baculum sekline gore geng ve
ergin olarak iki yas grubuna ayrilmis ve cinsiyet tayini yapilmistir. Bu arastirmada S.
xanthoprymnus’un habitati, kiirk rengi, davranisi, kil morfolojisi, baculum 6zellikleri, i¢ ve
dis karakter ozellikleri, karyolojik ozellikleri, ekzoparazitleri ve bazi histolojik 6zellikleri
incelenmistir. Ug canli Anadolu yer sincabinmn (1 &, 2 2Q) laboratuarda beslenme ve
davranis 6zellikleri kaydedilmistir.

Tiire ait baculum sekli verilmis kil 6rneklerinin “crenate” tipte oldugu saptanmustir. S.
xanthoprymnus’da diploid kromozom sayis1 2n=42, temel kromozom sayis1 NF=81, otozomal
kromozomlarin kol sayis1 NFa=78 dir. Bu tiirlin akciger ve karacigerinden aliman doku
kesitleri ilk defa bu arastirmada incelenmistir.

Bas iskeleti ve baculum verileri literatiir verileriyle karsilastirilmis ve orneklerimizin S.

xanthoprymnus gelengius’u temsil ettigi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Spermophilus xanthoprymnus, Biyoloji, Ekoloji, Kirikkale, Tiirkiye



ABSTRACT

BIOLOGY AND ECOLOGY OF SPERMOPHILUS XANTHOPRYMNUS (BENNET, 1835)

IN KIRIKKALE PROVINCE

(MAMMALIA: RODENTIA)
TOPCU, Aykut Arif
Kirikkale University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, M. Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
January 2009, 43 pages

This study is based on 30 (11 J&J&, 19 29) specimens of Spermophilus
xanthoprymnus collected in Kirikkale provience. Specimens were divided into two age groups
as young and adult, according to field note, fur colour, molar teeth worn and baculum shape.
In this study, habitat, fur colour, behaviour, hair morphlogy, baculum shape, external and
cranial chracter characteristics, karyological features, exoparasites and some tissues of
Spermophilus xanthoprymnus were examined. Three specimens (1 &, 2 99) were observed
feeding and behaviour features of Anatolian ground squirreles were recorded in lab.

The baculum shape was given and hair structure was determined as “crenate” type. In S.
xanthoprymmus diploid chromosome number was 2n= 42, fundamental number NF= 81, and
NFa=78. The tissue sections of the lung and liver from this species were observed in this
study for the first time.

Data belongs to skull and baculum were compared with literature data and our

specimens were represented the Spermophilus xanthoprymnus gelengius.

Key Words: Spermophilus xanthoprymnus, Biology, Ecology, Kirikkale, Tiirkiye
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1. GIRIS

Diinyada Mammalia sinifina ait 26 takim bulunmaktadir. Bunlardan
Rodentia (Kemiriciler) 29 familya, 443 cins ve 2015 tiirle temsil edilmekte ve
Sciuridae familyasimin diinyada 50 cins ve 273 tiirii bulunmaktadir'.

Oken 1816 yilinda Citellus cinsini kurarken Linnaeus’un 1766 yilinda
tanimladigr Mus citellus’u, Cuvier de 1825 yilinda Spermophilus cinsini kurarken
yine Mus citellus’u tip tiirii olarak almistir. Herskovits (1949), Oken’in kurdugu
Citellus cinsi yerine Cuvier’in kurdugu Spermophilus’un gegerli olmasi gerektigini
belirtmis ve gerekge olarak da 1825 yilina kadar Citellus’un hi¢ kullanilmadigini
ifade etmistir.

1835 yilinda Erzurum’dan ilk defa tanimladigi gelengiyi Citillus (sic)
xanthoprymna olarak kaydetmistir®. Bu tiiri Spermophilus xanthoprymnus olarak
kabul etmistir(3). Sciuridae familyasina ait 4 cins Sciuropterus, Sciurus, Citellus ve
Marmota’yr gegerli kabul etmis ve Citellus cinsinin C. citellus ve C. suslica ile
temsil edildigini rapor etmistir®.

Tiirkiye’de Rodentia’ya ait 5 familya, 25 cins ve 51 tiir kayd: verilmigtir®.
Tiirkiye’de Sciuridae familyasi agagta yasayan Sciurus vulgaris ve Sciurus anomalus
yerde yasayan Spermophilus citellus ve Spermophilus xanthoprymnus olmak iizere 4
tiirle temsil edilmektedir.

Anadolu’daki yer sincabi tiiriinii Spermophilus xanthoprymnus olarak
degerlendirmistir'®. Citellus cinsini gecerli kabul ederek Citellus citellus’un yayilis
alanina Tiirkiye’yi dahil etmis ve Citellus citellus citellus (nominatif form)’un
Trakya’da, Citellus citellus xanthoprymnus’un ise Anadoluda yayilis gosterdigine
isaret etmistir'”. Spermophilus cinsinin Tiirkiye’de iki tiir, Spermophilus citellus ve

tip yeri Erzurum olan Spermophilus xanthoprymnus, ile temsil edildigini rapor



etmistir’. Spermophilus’un Avrupa da yayilis gosteren Spermophilus citellus ve
Spermophilus suslicus tiirlerinden Spermophilus citellus’un Trakya da yayilis
gosterdigine isaret etmistir®.

Tiirkiye’den Spermophilus xanthoprymnus’un yayilisi ile ilgili bir ¢ok kayit
verilmistir. Ankara’daki tarla sincaplarinin (Citellus citellus) biyolojisi ve miicadelesi
ile ilgili aragtirma yapmis ve ayrica bu tilirtin hibernasyon davranisini ve ekolojisini
ilk kez calismustir®. Arastirict bu tiiriin agustos sonunda baslayip subat ay1 ortalarina
kadar hibernasyona girdigini kaydetmistir'®. Citellus citellus’un Tiirkiye’deki cografi
dagilisin1 konu almustir'”. Trakya bolgesinde nominatif alt tiiriin, Anadolu’da da
Citellus citellus gelengius’un bulunduguna isaret etmistir'”. Citellus cinsini
Spermophilus’un junior sinonimi yapmis ve Spermophilus cinsini gegerli kabul
ederek Spermophilus citellus citellus’un Trakya’da Spermophilus citellus
xanthoprymnus’un ise Anadolu’da yayilis gdsterdigini kaydetmistir'' V. Baz1 kemirici
tiirlerine tarim zararlisi olarak bakildigim ifade etmislerdir''®. Gelenginin Trakya’nin
giineyindeki tarim alanlari ve meralarda, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da ise
steplerde yasadigini rapor etmistir''®. Kemiricilerin miicadelesinde kullanilan tarim
ilaglarinin bir ¢ok canlinin Sliimiine sebep oldugunu kaydetmistir''®.

Spermophilus cinsinin Anadolu populasyonlarinin Trakya
populasyonlarindan karyolojik bakimdan farkli oldugunu ifade ederek, Trakya
populasyonunun diploid kromozom sayisinin 2n= 40 oldugunu ve Trakya’daki yer
sincabinin Spermophilus citellus oldugunu; Orta Anadolu’daki yer sincabinin diploid
kromozom sayisinin 2n= 42 ve Orta Anadolu’daki yer sincabinin da Spermophilus
xanthoprymnus oldugunu ifade etmislerdir"”.

Spermophilus xanthoprymnus’un hibernasyonunu hem arazi hem de

laboratuar sartlarinda agirlik bakimindan incelemisler ve hibernasyon periyodunun



agustos ay1 sonlar1 ile subat ayi ortalarina kadar siirdiigiinii kaydetmislerdir'®.

Hayvanlarin en uzun 100 giin en kisa 21 giin hibernasyonda kaldigini ve bu siire
icerisinde hibernasyonun 13 giin araliksiz siirdiigini  saptamislardir'’®.  Yer
sincabinin yaz aylarinda agirliginin arttigin1 hibernasyon siiresi igerisinde de diizenli
olarak azaldigin1 ve hayvanlarda agirlik azalmasinin ortalama %28 oldugunu
belirtmislerdir''®. Spermophilus xanthoprymnus’u dogal ortamda ve hibernasyon
davranislarini laboratuar kosullarinda kontrolsiiz olarak fizyolojik yonden ele almus,
yapilan ¢alismada torpor, en uzun kesintisiz torpor siiresini, torpor uzunlugunu, ara
uyanis siiresindeki viicut sicakligini, heterotermal dénemden c¢ikis zamanindaki
eseysel farklilik ile bu donemdeki agirlik kaybi, aktif ve torpor donemdeki bazi
serum diizeylerini incelemistir’”. En uzun kesintisiz torpor siiresi erkeklerde disilere
oranla daha kisa bulunmus, aktif donemle torpor donemi karsilastirildiginda
potasyum, TSH, T4, FT4 diizeylerinin sabit kaldigini, klor, serum kolestrol, sodyum,
tirik asit, {ire azotu, trigliserit, amilazin torporda azaldig, keratin, total kalsiyum, Ts,
inorganik fosfat, FT5’{in ise torpor siiresince arttigini kaydetmistir”.

Kemirici tiirleri veba, tifo ve tifiis gibi hastaliklarin tasiyicist olduklarindan
saglik acisindan Onemlidir. Diger taraftan kemiricilerle beslenen bir ¢ok hayvan
tirleri vardir. Bu bakimdan Anadolu yer sincabinin korunarak populasyonlarinin
belirli diizeyde kalmasi ekolojik bakimdan énemlidir.

Spermophilus xanthoprymnus, kis uykusuna yatan ilkbahardan itibaren
tarim alanlarina verdikleri zararla taninan kemirici tiirlerinden biridir. Tarim zararlisi
olarak bu tiirle miicadelede etkin yoOntemlerin belirlenmesi ic¢in biyolojik
ozelliklerinin tam olarak bilinmesi gerekmektedir.

Orta Anadolu’da step iklim ozelligi gosteren Kirikkale ilinde S.

xanthoprymnus’la ilgili herhangi bir arastirma yapilmamistir. Bu bakimdan Kirikkale



ilindeki S. xanthoprymnus’un bazi biyolojik, ekolojik, taksonomik ve histolojik

Ozelliklerinin arastirilmasi bu ¢alismanin esas amacini olusturmaktadir.



2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. ARAZI CALISMASI
Bu calismada Kirikkale ilinin Merkez, Bahsili, Baliseyh, Celebi, Delice,
Karakegili, Keskin ve Sulakyurt ilgelerinin dogal g¢evrelerinden Nisan 2007 ile
Haziran 2008 tarihleri arasinda arazi ¢aligmasi yapilmis ve toplam 30 (11 33, 19
Q9) Anadolu yer sincabi (Spermophilus xanthoprymnus) 6rnegi elde edilmistir

(Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Arazi ¢alismalarinin yapildigi Kirikkale il haritas

Habitat 6zellikleri ve hibernasyon mevsimleri dikkate alinarak araziden ve

ekili tarla kenarlarindan 6rnek temin edilmistir. S. xanthoprymnus’un yuva girisleri



tespit edilmis ve genel habitat 6zellikleri arazi defterine kaydedilmistir (Sekil 2.2).
Hayvanlar yuva c¢ikisinda atrapla yakalanarak eldivenle tel kafeslere konmus ve
laboratuarda standart miize 6rnegi tipinde tahnit edilmeden 6nce agirliklar1 ve dort

dis standart 6l¢iisii (timboy, kuyruk, ardayak ve kulak uzunlugu) kaydedilmistir.

Sekil 2.2. Anadolu yer sincabinin yuva girisi ve 6rnek yakalama araglari



Sekil 2.3. Dogal yasam alanindaki bir Anadolu yer sincabi1

2.2. LABORATUAR CALISMASI
Bas iskeletleri %10°luk amonyak ¢o6zeltisi icerisinde 6zel plastik kutularda
70°C’deki benmaride 1-1.5 saat kaynatilip ince uglu bir pens yardimiyla
temizlenmistir. Kurutulduktan sonra her bir bas iskeletine ¢ini miirekkebi ile eseyi ve
arazi kayit numarasi yazilmistir. Diseksiyon islemi laboratuar kosullarinda karaciger
ve akciger dokularindan yiizeyler kesit alinarak yapilmis, koruyucu kil ornekleri
uygun stampe yerlestirilmis ve altin kaplama isleminden sonra elektron mikroskopta

resim ¢ekilmistir.

Orneklerden iicii (1 &, 2 29) besin tercihi, davrams: incelenmek iizere

28x30x70 cm boyutlarinda cam kafeste beslenmistir (Sekil 2.4). Orneklerin 11 tanesi



arastirma 6rnegi tipinde doldurulmus post ve bas iskeleti, biri yalniz post ve 17’si de
yalniz bas iskeleti, bir 6rnek de beden iskeleti olarak hazirlanmustir'"®. Ornekler
Kirikkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’nde muhafaza

edilmektedir.

Sekil 2.4. Laboratuarda kafes i¢inde beslenen bir Anadolu yer sincab1

Ornekler dis asimim derecesi, kiirk rengi, bas iskeletindeki sagittal ve
lambdoidal ¢ikintilarin belirginlik derecesi, arazi notlarina gore geng ve ergin olmak
iizere iki yas grubuna ayrilmistir. Orneklerin her birinden kafatasina ait 16 i¢ karakter
Olclisti alimmustir. Degerlendirmelerde yalniz ergin 6rneklerin Olgiileri  dikkate

alinmustir.



Dis karakter Olciileri cetvelle, i¢ karakter dlgiileri 0.05 mm’ye kadar hassas
bir kumpasla asagida aciklandig: sekilde almmistir''® (Sekil 2.5).

Timboy: Sirtiisti milimetrik bir cetvel {izerine yatirilan 6rnegin burun
ucundan kuyrugun etli olan kisminin sonuna kadar olan mesafe,

Kuyruk uzunlugu: Ilk kuyruk omurunun baslangicindan kuyrugun etli
kisminin sonuna kadar olan mesafe,

Ardayak uzunlugu: Topugun en arka noktasindan en uzun parmagin tirnak
ucuna kadar olan mesafe,

Kulak uzunlugu: Dis kulak kanali 6niindeki en alt noktadan kulak kepgesinin
en u¢ noktasi arasindaki mesafe,

Condylobasal uzunluk (1): Occipital condyllerin en ard noktalarini birlestiren
hat ile kesiciler arasindaki premaxilla kemiklerin en 6n noktalarin1 birlestiren hat
arasindaki en kisa mesafe,

Zygomatik geniglik (2): Basin median hattina dik olacak sekilde zygomatik
kavislerin en dis noktalar1 arasindaki en kisa mesafe,

Interorbital genislik (3): Frontal kemiklerin orbitler arasinda en ¢ok daraldig1
yerde basin median hattina dik olan hattin genisligi,

Kafatas1 yiiksekligi (4): Bullae ve iist kesicilerin uglarina temas eden ylizey
ile kafatasinin en iist noktasindan gecen ve asagidaki ylizeye paralel olan yiizey
arasindaki en kisa mesafe,

Beyin kapsiilii genigligi (5): Parietal kemiklerin iki yanda yaptigi en dis
cikintilar arasindaki en kisa mesafe,

Occipital uzunluk (6): Occipital kemigin en ard noktasi ile nasallarin en ug

noktasini birlestiren en kisa mesafe,



Ust diastema uzunlugu (7): Sag iist ¢enede iist kesici dislerin alveollerinin en
ard noktalarin1 birlestiren hat ile premolarlarin alveollerinin en 6n noktasini
birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe,

Basilar uzunluk (8): Foramen magnumun ventralindeki en 6n nokta ile {ist
kesici alveollerin en ard noktalarini birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe,

Nasal genislik (9): Nasal kemiklerin iki yanda en dis noktalarini birlestiren en
kisa mesafe,

Nasal uzunluk (10): Nasal kemiklerin en 6nde birlestigi nokta ile nasallerin en
ard noktas1 arasindaki en kisa mesafe,

Palatal uzunluk (11): Ust kesici alveollerin en ard noktalarindan gegen hat ile
pterygoid ¢ikintinin en ard noktasi arasindaki en kisa mesafe,

Palatal foramina uzunlugu (12): Foramen incisive’in 6n noktalarini birlestiren
hat ile ard noktalarini birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe,

Ustcene dis sirast uzunlugu (13): Sag iist cenede premolarin en 6n noktas ile
M?>*iin en ard noktasi arasindaki en kisa mesafe,

Alt diastema Uzunlugu (14): Sag alt kesici disin alveoliiniin en ard noktasi ile
sag M alveoliiniin en 6n noktasi arasindaki mesafe,

Altgene dis sirast uzunlugu (15): Sag ¢enede premolarin en 6n noktasi ile
Mj5’lin en ard noktasi arasindaki en kisa mesafe,

Altcene uzunlugu (16): Sag alt ¢enede kesici alveollerin en ard noktasi ile
condyloid ¢ikintinin en ard noktasi arasindaki en kisa mesafe,

Baculum dlgiileri de binokiiler mikroskopla asagida aciklandigi sekilde
alinmstir®”.

Baculum boyu: Baculumun proksimal ve distal ug¢lari arasindaki en kisa

mesafe,
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Baculum genisligi: Proksimal ve distal uglar arasinda kalan gévdenin (sap
kismi) en dar eni,

Proksimal genislik: Baculumun proksimal kisminin en genis yeri,

Distal genislik: Baculumun distal kisminin en genis yeri,

]

=]

L

Sekil 2.5. Spermophilus xanthoprymnus’un bas iskeletinde i¢ karakter
Olciilerinin alinis yerleri; kafatasi listten (A), alttan (B), yandan (C) ve

yandan (D) goriiniisleri
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14

Sekil 2.5. (devam). Spermophilus xanthoprymnus’un bas iskeletinde i¢ karakter
olgiilerinin alinig sekilleri; kafatasinin iistten (A), alttan (B), yandan (C)

ve alt ¢enenin yandan (D) gorlintigleri

Spermophilus xanthoprymnus’da eseyler ve yas gruplari arasinda eseye
bagl farkliligin olup olmadigini saptamak i¢in ergin grupta esit olmayan varyans

analizi, t testi yoluyla incelenmis ve bu yas grubununda eseyler arasi fark bulundugu

icin tablolar ayr1 ayr1 verilmistir.
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Tiiriin diagnostik 6zelligi kaydedilmistir™'*'". Orneklerin alindig1 yerler
ornek sayilari ile birlikte verilmistir.

Orneklerin istatistiki verileri (standart sapmalari, aritmetik ortalamalari,
minimum ve maksimum degerleri) ¢izelge halinde sunulmustur. Tir verilirken 6nce
tarih ile orijinal adi, ilk kullanan yazar, yanini ve tip yeri birlikte verilmistir.

Spermophilus xanthoprymnus’un ekolojik 6zellikleri olarak arastirma
alaniin genel habitat 6zelligi, bitki ortlisii ile yuva yapist ve biyolojik 6zellikleri
olarak da kiirk rengi, beslenme, davranis, kil morfolojisi, baculum 6&zelligi ile dis
yapisi incelenmistir. Kiirk rengi renk kataloguna gére yapilmistir®".

Dorsalden iki kiirek kemigi arasindan alinan koruyucu kil 6rneklerini kalib1
cikarilarak, elektron mikroskopta fotograflari cekilmistir®?. Baculum %15°lik
amonyak ¢ozeltisinde 70 °C’deki benmaride 1 saat kaynatilmis®® binokiilerde ince
bir pens ve diseksiyon ignesi yardimiyla temizlenmistir. Karyolojik analiz
yapllmlstlr(24’25). Orneklerden 20 adet preparat hazirlanmis ve iyi derece boyanan
orneklerden 10 metafaz plagi incelenmis, X100’liikk immersiyon objektifi altinda 100
ASA renkli film ile fotograflari ¢ekilmistir. Tiirde diploid (2n), temel (NF) ve
otozomal kromozomlarin kol sayilar1 (NFa) belirlenmistir. Tiire ait karyogram
hazirlamak i¢in metafaz plaktaki otomozomal kromozomlar biyiikten kiiclige
siralanmistir.  Elde edilen veriler literatliir ile karsilastirilmistir. Hayvanlardan
ekzoparazit olarak toplanan kene Ornekleri konunun uzmanina teshis ettirilmistir.
Kafesteki ornekler beslenme aligkanliklar1 ve genel davranig 6zellikleri bakimindan
incelenmistir. Laboratuarda beslenen hayvanlara elma, ay ¢ekirdegi, bugday, havug,

marul, patates ve su verilmistir.
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2.3. HISTOLOJIK PREPARATLARIN HAZIRLANMASI
Bir Anadolu yer sincabi laboratuarda diseksiyon edilmis ve histolojik

inceleme®

icin alinan akciger ve karaciger doku ornekleri fiksatif olarak %10’luk
formol soliisyonuna konmustur. Doku 6rnekleri 24 saat bekletildikten sonra kasetlere
uygun olarak yerlestirilmis ve sivi parafin eklenerek dokulardan bloklama
yapilmistir. Doku bloklar1 kuruduktan sonra (bir giin boyunca) rotary mikrotom ile

Sum’lik parafinli kesitler alinmigtir ve preparatlar Hemotoksilen Eozin boyasi ile

boyanmustir.

—_

. Alkolde (%96.5) 1 s

\9)

. Alkolde (%96.5) 1.5 s

(98]

. Alkolde (%96.5) 1.5 s

4. Alkol (900ml) + metanol (50ml) + propanol (50ml) soliisyonunda 2 s
5. Alkol (900ml) + metanol (50ml) + propanol (50ml) soliisyonunda 2 s
6. Alkol (900ml) + metanol (50ml) + propanol (50ml) soliisyonunda 1.5 s
7. Ksilende 45 d

8. Ksilende 45d

9. Ksilende 1.15d

10. 60 °C’de etiivde s1v1 parafin igerisinde 2 s

11. 60 °C’de etiivde s1v1 parafin igerisinde 2 s

Boyama asagida belirtilen sirali igleme gore yapilmig ve mikroskopta
(Nikon Eclipse 501) incelenerek fotograflart ¢cekilmistir.
1. Preparatlar etiivde 60 °C’de 1 s deparafinize edildi
2. Ksilende 20 d bekletildi

3. Cesme suyunda yikandi
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10.

11.

12.

13.

14.

Hemotoksilen boya soliisyonunda 10 d bekletildi

Cesme suyunda yikand1

Asit alkol [70ml Alkol, 30ml distile su, 1ml HCI (%37)] ¢ozeltisi i¢erisinde 2
n bekletildi

Cesme suyunda yikand1

Amonyakli suda (98 ml distile su ve 2ml NH3) 2 n bekletildi
Cesme suyunda yikand1

Eozin boya soliisyonunda 30 d bekletildi

3 kez alkol igerisinde 2 n bekletildi

Havada kurutuldu

Ksilende 10 d bekletildi

Lama entellan damlatild1 ve lamelle kapatildi
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Spermophilus xanthoprymnus Bennet, 1835
1835. Spermophilus xanthoprymnus Bennet, Observations on Several Mammalia
from Trebizond and Erzorum. Proceed. Zool. Soc. of London, 89-90.
Tip yeri: Erzurum, Tiirkiye
3.1. Ayiric1 Ozellikler
Erginlerde condylobasal uzunluk 39-43.9 mm, interorbital genislik 8.5-10.5
mm, nasal geniglik 7.3-8.7 mm ve altgene dis sirast uzunlugu 9-10 mm’dir. Ergin bir
ornekte baculum uzunlugu 3.5 mm, lateralden baculum proksimal genisligi 0.9 mm
ve distalde 0.9 mm’dir.
3.2. Habitat Ozellikleri
Gelengi de denilen Anadolu yer sincabinin arastirma alaninda genellikle bir
yillik bitkilerin hakim oldugu tarla ve yol kenarlarinda, gevsek toprak yapisina sahip

alanlarda yasadig tespit edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Anadolu yer sincabinin yerlesim yerine yakin habitati
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Sekil 3.2. Anadolu yer sincabinin yerlesim biriminden nispeten uzak step bitki

oOrtilisline sahip habitati

Anadolu yer sincabinin yuvasina daha ¢ok suya yakin ve bir yillik bitkilerin
hakim oldugu nispeten diiz alanlarda rastlanir. Yuvanin zeminden dik olarak asagi
indigi sonra da yatay olarak devam eden basit bir galeri sisteminden ibaret oldugu
saptanmistir. Karaahmetli Baraj mevkiinde bir Anadolu yer sincabi yuvasi kazilarak
incelenmistir. Yuvanin giris ve ¢ikisinin oldugu yuva giriginin de 10-12 cm c¢apta

oldugu tespit edilmistir.
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Anadolu yer sincabinin habitat olarak Spalax leucodeon (Kor fare), Bufo
bufo (Sigilli kurbaga) ile aym habitatlar1 paylastigi ve tehlike aninda Spalax
leucodon’a ait eski yuvalara girdigi tespit edilmistir.

3.3. Biyolojik Ozellikler
3.3.1. Kiirk Rengi

Erginlerde dorsal renk soluk sarimsi gri, ventral renk soluk sarimsi, grimsi
kirli beyazdir. Genglerde dorsal renk hafif kizila ¢alan sarimsi gri, ventral renk
sarimst acik gridir.

3.3.2. Davranisi

Anadolu yer sincabiin yuvadan sadece basini ¢ikarmak suretiyle etrafi
kontrol ettigi ve rahatsiz oldugunda ise hizla yuvaya ¢ekildigi ve “cik” diye tiz sesler
cikardigr saptanmistir. Arazide gozlemlenen hayvanlarin yaz aylarinda genellikle
giinesin dik oldugu 06gle saatlerinde aktif oldugu saptanmistir. Yuvadan ¢ikan
hayvanlarin etrafi kontrol etmek amaciyla iki ayak iistiine dikildikleri ve bir tehlike
sezdikleri anda kosarak rastgele bir yuvaya girdikleri goriilmiistiir. Baliseyh il¢esinin
Ayath kdyiinde 23 Nisan 2008 tarihinde iki Anadolu yer sincabina rastlanmis ve
hayvanlarin yuva ¢ikisinda ¢evreyi kontrol ettikten sonra gezindigi gdzlemlenmistir.

Anadolu yer sincaplarinin bazi yabani bitkileri ve bugday, arpa gibi kiiltiir
bitkilerinin basaklar1 ve saplariyla beslendigi saptanmistir. Karacaali kdyiinde 18
Mayis 2008 tarihinde yakalanan bir hayvanin agzinda yabani bitkiye ait meyvelere

rastlanmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Dogal yasam alaninda S. xanthoprymnus’un besin olarak tercih ettigi

Poacea familyasindan Hordeum sp. (Arpa) meyveleri

Laboratuardaki hayvanlarin petri kaplar igerisine konulan elma, patates, ay

cekirdegi ve bigilmis ¢imden yedigi saptanmistir. Ancak hayvanlarin kafesteki sudan

ictikleri tespit edilememistir (Sekil 3.4, Sekil 3.5).
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Sekil 3.4. Kafeste beslenen bir Anadolu yer sincabi

Sekil 3.5. Kafesteki Anadolu yer sincabina verilen yiyecekler
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Hayvanlarin laboratuarda verilen yiyecekleri iki ayak {istiine kalkarak on
tiyeleri ile yedigi ve hayvanlarin siirekli kagma davranisi i¢inde oldugu kafesten

cikmak istedikleri ve bu yiizden de tedirgin olduklar tespit edilmistir.

3.3.3. Kil Morfolojisi
Alman kil 6rneklerinin elektron mikroskaptaki resimleri incelenmis ve kil

morfolojisi yapilmig ve kok, govde, u¢ kisimlarmin “crenate” tipte oldugu

saptanmustir®” (Sekil 3.6).

- Mag= 4,00 KX EHT= 20,00 kY Signal A= SE1 Sample (D= & iMag= 4,00 KX EHT = 20,00 kY

SE1 Sarmple (D=

o Magm 7.00 KX EHT =20.00 kv Signal A= SE1 San

Sekil 3.6. Bir kilin basal (A), gévde (B) ve u¢ (C) kisminin elektron

mikroskobunda goriiniisii
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3.3.4. Baculum Ozellikleri

Bu tiirde baculum sekli sapkali bir mantar1 andirmaktadir. Proksimal kisim
topuz seklinde olup ince bir sap kisimdan sonra kenarlar1 tirtikli ve pargali bir yiizeye
sahip distal kisim dikkati ¢cekmektedir. Baculum 6lg¢iileri dorsal, lateral ve ventralde
farkli degerler vermektedir. Proksimal kismin ucu nispeten ¢ukurdur. Ayni sekilde
distal kismin sivri u¢ kisminda iki zirve vardir.

Ergin bir 6rnegin baculumuna dorsalden bakildiginda govde distal uca
dogru giderek genisler. Proksimal ug¢ nispeten kiittiir. Baculumun distal kisminda
tirtikli yelpazeyi andiran kismin ucu nispeten sivridir. Baculum boyu 3.5 mm,
lateralden baculumun proksimal genisligi 0.9 mm, distal genisligi 1.1 mm ve sap
genisligi 0.5 mm’dir (Sekil 3.7).

Geng bir 6rnegin baculum morfolojisi ergine benzemekle birlikte distaldeki
tirtikli kistm sag ve sol yanda yer almistir. Baculum boyu 3.2 mm, lateralden
baculumun proksimal genisligi 0.9 mm, distal genisligi 1.1 mm ve sap genisligi 0.5

mm’dir (Sekil 3.8).
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1.5 mm

Sekil 3.7. Spermophilus xanthoprymnus’un ergin baculum &rneklerinin dorsal (A),

ventral (B) ve lateral (C) goriiniisleri

1.5 mm

Sekil 3.8. Spermophilus xanthoprymnus’un gen¢ baculum 6rneklerinin dorsal (A),

ventral (B) ve lateral (C) goriiniisleri
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3.3.5. Kafatasi Ozellikleri

Yandan bakildiginda nasallarin ucundan lambdoidal sirta kadar interorbital
bolge hizas1 az ¢ok diiz olmak kaydiyla kafatas1 muntazam sekilde dis biikeydir.
Kafatasi ventralde premaxillden basioccipitale dogru i¢ biikeydir. Occipital condyler
belirgindir. Kafatasina dorsalden bakildiginda beyin kapsiilii elipsloid seklinde,
kafatas1 arkasinda paraoccipital kemikler iki yanda ¢ikinti olusturur. Go6z
cukurlarinin yukarida frontal kemiklerle yaptig1 kas uzun, ince kenarli ve belirgindir.
Zygomatik kemikler lacrimal kemiklerin Oniinden baglayip arkaya dogru kavis
yaparak agilip lambda sinirina kadar devam eder. Nasal kemikler frontal kemiklerden
itibaren hafif¢e genisleyerek sonlanir. Palatine hafif¢e i¢c biikey olarak pterygoid
cikintiya kadar uzanir.

Altgenede coronoid ¢ikint1 kopek baliginin sirt yiizgecini andirir, condyloid
¢ikinti uca dogru daralip bir topuz olusturur, angular ¢ikint1 hafifce genisleyip kiit bir
ucla sonlanir.

Genel dis formiili I 1/1, Pm 2/1 M 3/3= 22 iist kesici digin rostrum diginda
kalan 6n yiizeyi hafif¢e sarimtraktir. Pm' tek koklii, Pm? ti¢ koklii, M', M?, M? iiger
kokludiir. Alt kesici yay gibi ve list kesiciden daha uzun, Pm; iki kokli, M;, M, ve
M; dorder koklidiir.

Erginlerde iist ¢enedeki premolar ve molar dislerin tag yiizeyleri bir veya

iki parcali sekilsiz adaciklar seklinde varyasyon gostermektedir.
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PAMl ,&

PM2 -
M1
A2

M3

810 Q

Sekil 3.9. Ergin drneklerde iistte (810 Q), altta (805 &) sagda iistcene ve

solda alt¢ene dislerindeki tag yiizeyi varyasyonlari

M2

A3

805 &
Sekil 3.9. (devam) Ergin 6rneklerde iistte (810 Q), altta (805 &) sagda

iistcene ve solda altgene dislerindeki tag yiizeyi varyasyonlari
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PAll
PAL2

M1
A2

M3

816 &

Sekil 3.10. Ergin orneklerde iistte (816 &), altta (818 Q) sagda iistcene ve

solda altgene dislerindeki tag ylizeyi varyasyonlari

PA
PAL2

M1
M2
M3

818 Q

Sekil 3.10. (devam) Ergin orneklerde iistte (816 &), altta (818 Q) sagda

istcene ve solda altgene dislerindeki tag ylizeyi varyasyonlari
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821 3

Sekil 3.11. Ergin 6rneklerde iistte (821 ), altta (829 Q) sagda iistgene ve

solda alt¢ene dislerindeki tag ylizeyi varyasyonlari

PAM1
PA2
M1
M2
A3

829 Q

Sekil 3.11. (devam) Ergin drneklerde iistte (821 @), altta (829 Q) sagda

iistcene ve solda altgene dislerindeki tag yiizeyi varyasyonlari
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3.4. Karyolojik Ozellikler
Spermophilus xanthoprymnus tiirtinde diploid kromozom sayisi 2n=42,
temel kromozom sayis1t NF=81, otozomal kromozomlarin kol sayis1 da NFa=78 dir.
Otozomal kromozomlarin iki ¢ifti metasentrik, yedi ¢ifti submetasentrik, 10 ¢ifti
subtelosentrik, bir ¢ifti akrosentrik, X kromozomu orta biiyiikliikte metasentrik ve Y

kromozomu  nokta  benzeri  akrosentrik  olarak  bulunmustur  (Sekil

TRIRTE RIS
f% S X4 R AR 0
& B8 AA &8 aa 08
TR 4

XY

3.12).

Sekil 3.12. Spermophilus xanthoprymnus’a ait karyotip analizi
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3.5. Dis Parazitler
Dis parazit olarak S. xanthoprymnus’da Ixodidae familyasindan ergin disi

Hyalomma sp. (Sekil 3.13) ve Argasidae familyasina ait Argas sp. (Sekil 3.14.) tiirii

kenelere rastlanmistir.

. S

Sekil 3.13. S. xanthoprymnus’da rastlanan Hyalomma sp. drnegi

Sekil 3.14. S. xanthoprymnus’da rastlanan Argas sp. drnegi
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3.6. Histolojik Ozellikler
S. xanthoprymnus’dan karaciger ve akcigerden alinan doku Ornekleri 151k
mikroskobu ile sentral ven, hepotosit siniizoid, hepotosit, safra kanali, ¢ift ¢cekirdekli
hepotosit, alveol, bronsiol, damar, alveoler epitel hiicresi, silli silindirik epitel hiicresi
ve diiz kaslar incelenmistir.
Karaciger dokusunda hepotosit, hepotosit siniizoidler, sentral venlerin
bulundugu akciger dokusunda da bronsiol ve alveollerin yapisi incelenmis epitel diiz

kas, silli silindirik epitel hiicresi, alveoler epitel hiicresine rastlanmistir (Sekil 3.15,

Sekil 3.16, Sekil 3.17, Sekil 3.18, Sekil 3.19).

Sentral ven

Hepotosit

Hepotosit
Siniizoid

Sekil 3.15. S. xanthoprymnus’un karaciger dokusunun 151k mikroskobunda

goriintlisli (X200) Hemotoksilen-Eozin
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Safra Kanah

Hepotosit
Siniizoidler

Hepotosit

Sekil 3.16. Hepotositler ve hepotosit siniizoidlerin ¢evreledigi safra kanal

(X200) Hemotoksilen-Eozin

Cift Cekirdekli
Hepotosit

Sekil 3.17. Cift ¢cekirdekli de olan hepotosit hiicreleri (X300)

Hemotoksilen-Eozin



Sekil 3.18. Akciger dokusunda damar ve alveol (X100) Hemotoksilen-Eozin

Epitel Diiz
Kas

Alveol

Silli Silindirik
Epitel Hiicresi

Bronsiol

Alveoler Epitel
Hiicresi

Sekil 3.19. Bronsiol, epitel diiz kas, alveol, silli silindirik epitel hiicresi,

bronsiol, alveoler epitel hiicresi (X400) Hemotoksilen-Eozin
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3.7. Incelenen Ornek Sayisi ve Kayit Yerleri
Karakecili, Karaahmetli Kapulukaya Baraj Kiyisi, 3 (2 438, 1 @, 15 Nisan
2008); Sulakyurt, Ayath Koyii, 2 (2 9, 23 Nisan 2008); Keskin, Cankurtaran Kdyii,
8 (344,522, 27 Nisan 2008); Baliseyh, Bey Obasi, 4 (4 29) ve Karaisik Koy, 7
3 34, 4 2, 10 Mayis 2008); Merkez, Karacaali Kdyii, Yol mevkii, 1 (1 &, 18
Mayis 2008); Delice, Biiyiikyaglhh Koyii, Cami Mevkii, 3 ( 2 &3, 1 @, 24 Mays
2008); Celebi, Tilkili Koyt Girisi, 1 (1 @, 29 Haziran 2008); Bahsili, Toki Evleri

Mevkii, 1 (1 9, 29 Haziran 2008).

3.8. Olgiiler
Elde edilen 30 &rnekten dért geng (2 33, 2 Q) ve 24 ergine (8 4J, 16
QQ) ait morfometrik olgiilerin istatistiki degerleri kaydedilmistir (Cizelge 3.1. ve

3.2).

33



Cizelge 3.1. Spermophilus xanthoprymnus’un geng bireylerinde agirlik (gr), dis ve i¢
karakter dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist siirlari

(S), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

Karakterler (mm) oS S ORT +SS
Tiim boy 3 217-240 231 12.1
Kuyruk uzunlugu 3 55-60 57 2.6
Ardayak uzunlugu 3 34-41 38 3.8
Kulak uzunlugu 3 7-11 8.7 2.1
Condylobasal uzunluk 3 38.3-39.6 39 0.6
Zygomatik genislik 1 26.8 - -

Interorbital genislik 3 8.2-9.4 8.9 0.5
Kafatasi yiiksekligi 2 18.3-19.0 18.7 0.5
Beyin kapsiilii genisligi 2 18.9-20.1 19.5 0.8
Occipital uzunluk 2 39.8-40.9 40.4 0.8
Ust diastema uzunlugu 4 9.9-10.7 10.3 0.3
Basilar uzunluk 3 33.8-354 34.8 0.9
Nasal uzunluk 3 13.7-15.7 14.8 1.0
Nasal genislik 4 6.8-7.0 6.9 0.1
Palatal uzunluk 2 21.8-22.4 22.1 0.4
Palatal foramina 4 2.1-2.6 2.3 0.2
Ustgene dis siras1 uzunlugu 4 9.2-9.9 9.6 0.3
Alt diastema uzunlugu 4 5.5-6.8 6.2 0.5
Altcene dis siras1 uzunlugu 4 8.9-9.5 9.2 0.2
Altgene uzunlugu 4 26.7-28.1 27.7 0.7
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Cizelge 3.2. Spermophilus xanthoprymnus’un ergin bireylerinde agirlik (gr), dis ve i¢
karakter dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist siirlari

(S), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

Karakterler (mm) ) Q

0s S ORT +SS OS S ORT +SS
Tiim boy 7 235274 2532 138 12 210-270 2423 204
Kuyruk uzunlugu 7 37-66 463 11.1 12 38-70 51.3 111
Ardayak uzunlugu 7 34-44 399 3.6 12 35-46 394 33
Kulak uzunlugu 7 5-10 8 1.7 12 6-8 7.2 0.8
Condylobasal uzunluk 8 413-439 428 0.9 16 39.1-43 42 0.9
Zygomatik genislik 3 29.4-30.8 30.1 0.7 10 28.5-30.7 298 0.8
Interobital genislik 7 9.5-10.5 10.1 0.4 16 8.5-9.9 9.4 0.4
Kafatasi yiiksekligi 8 19.3-204 198 04 13 18.4-21 19.6 0.7
Beyin kapsiilii genigligi 8 20.2-20.8 20.5 0.2 16  19.9-209  20.3 0.3
Occipital uzunluk 6 445465 458 0.7 15 425473 454 1.2
Ust diastema uzunlugu 8 9.8-11.8 11.2 0.7 14 10.2-11.9 11.1 0.5
Basilar uzunluk 8 36.8-40.8 38.8 1.4 16  36.3-39.5 38 0.9
Nasal uzunluk 6 155-172 163 0.7 15 15.2-16.9 162 0.6
Nasal geniglik 6 7.7-8.7 8.1 0.4 15 7.3-8.5 7.8 0.3
Palatal uzunluk 6 234-247 241 0.6 11 233249 238 0.6
Palatal foramina 8 1.8-2.9 2.5 0.4 16 2-2.9 2.5 0.3

Ustgene dis siras1 uzunlugu 6 9.6-10.2 9.9 0.3 15 9.2-10.4 9.9 0.4
Alt diastema uzunlugu 8 5.9-6.6 6.3 0.3 15 5.8-6.8 6.3 0.3
Altcene dis siras1 uzunlugu 8 9-9.6 9.3 0.2 16 9.1-10 9.6 0.3

Altgene uzunlugu 8 279-30.1 29.2 0.7 16 27.4-31 29.6 09
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4. TARTISMA ve SONUC

Tarla sincab1 da denilen Anadolu yer sincabinin daha ziyade step iklim
ozelliklerine uyum gosteren bir hayvan oldugu bilinmektedir. Bu tiirle ilgili
Tiirkiye’de yapilan ilk aragtirmalar taksonomi ve yayilis alanlarin1 kapsamaktayken
daha sonra ekoloji, karyoloji ve molekiiler alanlarda yapilan arastirmalarin
yogunlastig1 goriilmektedir.

Tiirkiye Tarla Sincabi (Spermophilus xanthoprymnus)’nin alttiirlerinin
ayriminda baculumun Onemini belirtmis Trakya’da S. c. thracius’un, Orta
Anadolu’da S. c. gelengius’un ve Erzurum’da da S. ¢. xanthoprymnus’un baculum
sekline gore ayirt edilebilecegini kaydetmistir(zo).

Baculum sekli ve olciileri bakimindan Orneklerimiz literatur verileriyle
karsilagtirdigininda S. c¢. gelengius’un verileriyle 6rneklerimizin verilerinin uyum
icinde oldugu saptanmustir. Orneklerimizin verileri S. ¢. xanthoprymnus’u temsil
eden Erzurum populasyonlarindan farkli bulunmus ve Erzurum populasyonlarinin
nominatif formu, S. xanthoprymnus xanthoprymnus’u, Orneklerimizin de S. c.
gelengius’u temsil ettigi sonucuna varilmistir. Ayrica Orneklerimizin verileri
Trakya’dan verilen S. citellus’dan da farkililik gostermektedir.

ilk karyolojik arastirma Ermenistan drnekleriyle yapilmugtir®?),

Trakya

ve Anadolu populasyonlarinin kromozom verilerine goére ayirt edilebilecegine isaret

ederck Spermophilus citellus’da kromozom sayisinin 2n=40 S. xanthoprymnus’da
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2n= 42 oldugunu; Bayburt, Corum, Erzurum, Malatya ve Sivas’tan alinan 6rneklerde
kromozom verilerini 2n= 42, NFa= 64 ve NF= 67 olarak kaydetmislerdir(ls). Ankara,
Nigde ve Erzurum orneklerinde 2n= 42, NFa= 78 ve FN= 81; Antalya orneklerinde
2n= 40, NFa= 72 ve FN= 79 olarak kaydetmistir®”. Konya’dan aldig1 dért 6rnegin
karyolojisini 2n= 42, NFa= 78 ve FN= 81 olarak belirtmistir®”. Bu ¢alismada 2n=

42, NFa= 78 ve NF= 81 bulunmus ve Konya ilinden alinan 6rnegin verileri ile uyum

EL))

gostermektedir” . Ankara, Nigde, Erzurum’dan alinan Ornekleri Spermophilus

torosensis sp. nov. olarak belirtmislerdir®®.

Orneklerimiz Trakya ve Erzurum populasyonlarma ait morfometrik
degerler ve Avrupa (Avusturya) populasyonlarina ait degerlerle karsilagtirildiginda,
Condylobasal uzunluk degerleri bakimindan Erzurum’dan alinan erkek orneklerin

degerleri disinda benzerlik gostermektedir'”

. Zygomatik degerler bakimindan
Trakya’dan daha biiyilk degerlere sahip olarak istatiki ©onemde farklilik
gostermektedir. Ayrica Erzurum’dan alinan erkek oOrneklerin degerleri istatiki
onemde daha biiyiiktiir. Interorbital uzunluk degerleri bakimindan &rneklerimiz
Trakya orneklerinden daha biiyilk Erzurum’dan alinan erkek orneklerinkinden daha
kiigiik degerlere sahiptir. Nasal genislik bakimindan ise Orneklerimizin degerleri
Trakya ve Erzurum Orneklerinin degerlerinden istatiki onemde daha biiyiiktiir.
Ustgene dis sirast uzunlugu bakimindan érneklerimiz Trakya populasyonuyla ayni
Erzurum’dan alinan 6rneklerinkinden daha kii¢iik degerlere sahiptir. Alt diastema
uzunlugu ise Trakya populasyonuyla aynt Erzurum populasyonundan daha kiigiik

degerlerdedir. Altgene uzunlugu bakimindan Orneklerimizin 6l¢li farki vardir ve

Trakya ve Erzurum populasyonlarina orneklerimizin degerleri istatistiki oran
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kiiciiktiir.  Altgene dis sirast  uzunlugu bakimindan Orneklerimiz  Trakya

populasyonundan daha biiyiik Erzurum’dan daha kiigiik degerlere sahiptir (Sekil 4.1.,

Sekil 4.1. devam).

Zyzomatik gemshl: (vor)

(Condylohasal uzunlul (wun)

A1 S santhoprimms (n=827) A {1 5 swithoprymis =3 02
B——""T— S xanthoprymuus (n=1622) B — 1 S santhaprymous{n= 10 22)
- i . P bl L'
(T C ¢ thracius (=10 0C) C—T3— ¢ e tiracins (0= 1252)

D— T — Ccthracins (i=14 27)

E—C10C. c. xanthaprymaus (=10 52)

D—CT—C . theacius (0= 14 =)
E — T« monthieprymms = 10 55}

F—{_1 C.c xanthoprymnus (1=1122) F— 10— C o xunthoprymg (1= 11 %)
Kb——— Ceitellus (i=474) K C clialins fo= 3
L————C citellus (1=792) Li—— ¢ citellus (= 722)

Interorbital genislik (mm) P -
i 4 § i : § 11 3 % 3

=
1

Nasal genislik (im)
) o
i

A—{T+ S. xanthoprymnus (n="7C O) AT 8 santhoprimmus (v= 63 3)

B—{_ T+ S xanthoprymnus (=16 £2) =
B— S xanthoprynmus (n=15 25)

¢ T+ C c thracius (n=9 J&)
D{T 1} C c thracius (1=1422) C—T Coc thracius (o= 1259)

w

A

E— T _—+—C c xanthoprymnus (1=9C0) D—T 1 C.c. thracius (0= 14 22)

F—{_1_1— C. ¢ xanthoprymnus (n=1022) B
E—{ T C c.xanthoprymnus (n=10 © )

K—— C citellus @=432)
Ly C citellus (=7 29) F{ T C ¢ xanthoprymnns (=11 2)

Sekil 4.1. Anadolu yer sincabinin (3J, @ Q) Mursaloglu (1964), Tiirkiye’den

(Trakya ve Erzurum) ve Miller’in (1912), Avrupa’dan (Avusturya)

verdigi i¢ Ol¢ii deger karsilagtirmalari
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" . . Alf diastema umnlugu (mm)
Ustcene dis swast uzunlugu (i) o e o nom 4 e s

El @ a @ g © g
1 1 1 | 1

- -
1 |

i i
W W

a a
| 1

o o7

o 5
% i
0 a
1 1
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A—CT— S xanthoprymis (n=65¢) A{Trs xanthoprymnus (1= ©0)

BT $ xanthoprymmus {n=1520) .
BT § xanthoprymmss (n=155%)
(— T C ¢ thracius (0= 12 )
D——T 71— ¢ thracius (0= 14 29) C T Cethracius (2=12)
F——1———— ¢ o xonthopymmus n=10 22
DT thracius (=14 09)
F—1T——C ¢ xanthoprymmus (0= 11 ©2)

Kp——— Ccitelius (n=1 a0
L }—| C citelius (=7 £%)
P T C.c.xanthoprymnus (n=1159)

F— . ¢, yarthapryinis (a=10 éd)

Altcene uzunlugu (mm)
L) [ L w
5 B ¥
i 1 i

-

o o ;D ::
@ B

i 1

=

Altcene dis siras1 uznmlugu (wn
g
9

5" LE

F a
I i

1
@
1

AT 5, xanthoprymimus (n=8 23) A T 8 xamthoprymnus (=8 23)

B—1— S xanthoprymnus (n=16 29) B — 11— 5 santhoprymaus (n=16 2 2)

C=I=C ¢ thracius (n=12 2 (— 1T C.c thracius (n=12 73)

DT C.c. thracius (n=1422) D — T C ¢. thracius (o= 14 22)

F—1r C ¢ thracius (n=1277) E ——— T C c xanthoprymnus (n=10 ££)

F—_—1T——F——'C ¢ xanchoprymitgs (n=112%)
K p—— C citellus (n=477)
L —— cocitelus (=725)

LT C. c. xanthoprymmus (n=11 22)
K 1 C citellus (n=477)

L —— C citellus (n=752)

Sekil 4.1. (devam) Anadolu yer sincabmmin (43, 99) Mursaloglu (1964),

Tiirkiye’den (Trakya ve Erzurum) ve Miller’in (1912), Avrupa’dan

(Avusturya) verdigi i¢ 6l¢li deger karsilastirmalari
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