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OZET

ORTA ANADOLU BOLGESI MICROTUS (SCHRANK, 1798) CINSININ

TAKSONOMIK DURUMU (MAMMALIA: RODENTIA)

GOZUTOK, Serdar
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK

Aralik 2010, 152 sayfa

Bu arastirma 2005 ila 2010 yillar1 arasinda, Orta Anadolu Bolgesi’nden canli
ve Oli kapanlarla toplanan 242 ve daha 6nce koleksiyonda bulunan 102 ornekle
birlikte toplam 344 Microtus érnegine dayanmaktadir. Ornekler standart miize drnegi
tipinde doldurulmus ve koleksiyonda saklanmaktadir. Istatistiki degerlendirmeler
icin her ornekten agirlikla birlikte 7 dis ve 15 i¢ karakter olgiisii kaydedilmistir.
Orneklerin baculumlar1 hazirlanmis ve 6l¢iisii alinmustir. Orneklerin tiir seviyesinde
teshisleri yapilmis ve Orta Anadolu Bolgesi’nde 5 tiiriin, Microtus dogramacii
Kefelioglu ve Krystufek, 1999, Microtus guentheri (Danford ve Alston 1880),
Microtus hartingi Barrett-Hamilton, 1903, Microtus levis Miller, 1908 ve Microtus
subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836) un bulundugu tespit edilmistir.

Her tiiriin ayiric1 6zelligi ile birlikte kiirk rengi, kil morfolojisi, baz1 tireme

ozellikleri ve karyotipleri yaninda habitat 6zellikleri de kaydedilmistir. Morfometrik



Olciilerin istatistiki degerlendirilmeleri yapilmis ve tiirler birbiriyle karsilagtiriimistir.
Orta Anadolu Bolgesi’'ndeki Microtus cinsi tiirleri i¢in teshis anahtar
olusturulmustur. Tirlerin 6zellikleri literatiir bilgisi ile de karsilastirilarak cografik
varyasyonlarin varligi arastirilmistir.

Arastirma bolgesinden ilk defa Microtus hartingi albayrakii subsp n. ile bir

alttiir tanimlanarak ilk defa bilim alemine sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orta Anadolu bolgesi, Microtus, Microtus hartingi albayrakii,

Tiirkiye, Taksonomi, Rodentia.
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ABSTRACT

TAXONOMIC STATUS OF THE GENUS MICROTUS (SCHRANK, 1798) IN

MIDDLE ANATOLIA REGION (MAMMALIA: RODENTIA)

GOZUTOK, Serdar
Kirikkale University
Graduate School Of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Ph. D. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK

December 2010, 152 pages

This study based on the total of 344 Microtus specimens collected between
2005 and 2010. 242 of the specimens obtained from Middle Anatolia Region using
snap and live traps and 102 specimens was previously in collection. The specimens
were skinned, stuffed and prepared as conventional museum type and stored at the
collection. For statistical analysis in addition to the weights from each specimen 7
external and 15 internal character measurements were recorded. Specimens were
diagnosed in species level and 5 species namely Microtus dogramacii Kefelioglu and
Krystufek, 1999, Microtus guentheri (Danford and Alston 1880), Microtus hartingi
Barrett-Hamilton, 1903, Microtus levis Miller, 1908 and Microtus subterraneus (de
Selys-Longchamps, 1836) were found to be present.

In addition to their habitat features, each species were recorded for their

diagnostic features and, fur color, hair morphology, some reproduction features and

il



karyotypes. Morphometric measures were statisticaly evaluated and the species were
compared. Identification key were prepared for the species belong to the genus
Microtus found in Middle Anatolia Region. Presence of geographic variations were
investigated by comparing the species features with literature.

Microtus hartingi albayrakii subsp. n. was defined as a new and first

subspecies in the study area and presented to the scientific world for the first time.

Key Words: Middle Anatolia Region, Microtus, Microtus hartingi albayrakii,

Turkey, Taxonomy, Rodentia.
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1. GIRiS

Mammalia sinifinda Rodentia Bowdich, 1821 takimimin, Myomorpha
Brandt, 1855 alttakiminin, Muroidea Illiger, 1811 iist familyasinin, Cricetidae
Fischer, 1817 familyasina ait 130 cins ve 681 tiir vardir. 28 cinse ait 151 tiire sahip
Arvicolinae Gray, 1827 alt familyasi i¢inde bulunan Microtus Schrank, 1798 cinsinin
62 tiirli bulunmaktadir (Musser ve Carleton, 2005).

Microtus cinsi, taksonomik durumu izah edilirken g¢esitli arastiricilar
tarafindan farkli familyalara yerlestirilmistir. Microtus cinsini Niethammer ve Krapp
(1982), Arvicolidae familyasi i¢inde; Miller (1912), Ognev (1964), Nowak ve
Paradiso (1983), Musser ve Carleton (1993), Krystufek ve Vohralik (2005) Muridae
familyas1 ic¢inde; Vinogradov ve Argiropula (1941), Corbet ve Southern (1977),
Corbet (1978), Musser ve Carleton (2005) ise Cricetidae familyasi icinde
degerlendirmistir. Corbet (1978), Palearktik bolgeden Microtus cinsine ait 24 tiirlin
kaydin1 vermistir. Bu arastirict Anadolu’da bulunan Microtus tiirlerini Microtus
socialis, Microtus arvalis, Microtus roberti, Microtus gud ve Microtus nivalis olarak
belirtmistir. Microtus gud (Satunin, 1909), Microtus roberti (Thomas, 1906) ve
Microtus nivalis (Martins, 1842) tiirleri Microtus cinsi i¢inde yer alirken sonra
Chionomys cinsi i¢ine alinmistir (Musser ve Carleton 1993; 2005).

Microtus cinsi ile aragtirma yapan yerli ve yabanci arastiricilar tarafindan
Anadolu’dan gerek yeni tiirler gerekse yayilis olarak ¢ok sayida kayit yapilmistir.
Danford ve Alston (1880), Kahramanmaras (Tiirkoglu)’dan elde ettigi iki Ornege
dayanarak Microtus guentheri’yi ilk defa, Thomas (1906), Trabzon (Siimela)’dan

Microtus majori ve Microtus roberti’yi, Miller (1908), Bayburt'un 40 km



kuzeyinden Microtus pontius’u, Blackler (1916), Izmir’den olan 6rneklerini Microtus
lydius olarak tanimlamustir.

Danford ve Alston (1880), Erzurum’dan ilk Microtus socialis kaydini
vermistir. Satunin (1908), tip yeri Rusya, Leningrad olan Microtus arvalis’in
Anadolu’daki ilk yayilis kaydi olarak Kars bolgesini vermistir.

Neuhduser (1936), Microtus arvalis muhlisi’yi Bartin, Sinop ve Kastamonu
(Tosya)’dan, Microtus arvalis relictus’u Konya (Inevi)’dan, Microtus gud
lusitanicus’u Rize (Vercembek)’den, Microtus guentheri shevketi’yi Mersin, Adana
(Tarsus), Gaziantep ve Mardin’den, Microtus majori fingeri’yi Zonguldak’tan,
Microtus nivalis olympus’u Bursa (Uludag)’dan yeni alttiirler olarak kaydetmistir.
Microtus nivalis trialeticus Schidlovsky, 1919’un Anadolu’dan ilk kaydini1 vermistir.
Microtus guentheri guentheri’nin Maras, Mersin, Ankara, Yozgat, Tokat, Istanbul
(Silivri), Sinop (Boyabat) ve Samsun (Havza)’da yayilis gosterdigini kaydetmistir.
Microtus guentheri lydius igin Izmir (Menemen, Elmali, Bergama, Torbal1), Mugla,
Afyon (Dinar, Bolvadin), Isparta, Kiitahya, Eskisehir’den, Microtus socialis i¢in ise
Van’dan yayilis kaydi vermistir. Trabzon ve Rize’de Microtus majori majori ve
Microtus roberti tespit etmistir.

Tolunay ve Tuncok (1938), Microtus arvalis muhlisi alttiiriiniin Balkanlarda
yayilis gosteren Microtus arvalis levis ve Microtus arvalis transcaucasicus
alttiirleriyle yakinligimin bulundugunu ancak dorsal renginin koyu olmasi ile bu iki
alttiirden farkli oldugunu kaydetmistir. Microtus cinsi liyesi Microtus arvalis’in tarim
uriinlerine zarar verdigini ve bazi hastaliklar sebebiyle insan sagligi i¢in Onemli
oldugunu belirtmistir.

Ellerman (1948), Microtus socialis, Microtus guentheri ve Microtus

arvalis’in Tiirkiye’den kaydini vermistir. Microtus socialis paradoxus Ognev ve



Heptner, 1928’un Van Golii, Erzurum ve Akbes’ten, Microtus guentheri
guentheri’nin Maras’tan, Microtus guentheri lydius’un Izmir’den, Microtus arvalis
muhlisi’nin ise Bartin, Bayburt ve Erzurum’un kuzeyinden kaydini1 vermistir.

Ellerman Morrison-Scott (1951), Palearktik bolgenin revizyonunda
Microtus lydius’u Microtus guentheri’nin, Microtus pontius’un da Microtus nivalis’in
alttiiri olarak kabul etmis. Microtus cinsinden Anadolu’da Microtus arvalis muhlisi
ve Microtus arvalis relictus alttlirlerinin yayilis gosterdigini belirtmistir.

Misonne (1957), Microtus guentheri igin Urfa (Harran)’dan yayilis kaydi
vermigstir. Bu bolgeden 1956 yilinda 27 ton tarla faresi yakalanip imha edildigini
kaydetmistir.

Osborn (1962), Microtus guentheri i¢in Tarsus ve Hatay’dan, Microtus
socialis i¢in Erzurum ve Van’dan, Microtus arvalis i¢cin Bolu (Abant), Denizli,
Istanbul, Kayseri, Tokat ve Trabzon’dan yayilis kayd: vermistir. Bursa (Uludag) ve
Trabzon (Meryemana) Ornekleri ve Neuhduser, (1936)’in orneklerini de Microtus
subterraneus’a dahil etmistir.

Steiner ve Vauk (1966), Microtus guentheri ve Microtus arvalis’in Konya
(Beysehir Golii)’dan kaydini vermislerdir. Lehmann (1966), Microtus guentheri’nin
yayilis alan1 olarak Antakya (Amik GoOli) ve Isparta’yr kaydetmistir. Microtus
arvalis’in yayilis yeri olarak Erzurum, Kars (Sarikamig 2100-2200 metre), Isparta ve
Adana (Pozant1)’y1, Microtus socialis i¢in Erzurum’u kaydetmistir.

Caglar (1967), istanbul Zooloji Kiirsiisii Kolleksiyonu’ndaki orneklerin
kayit yerlerine bakarak Microtus guentheri’nin yayilis alan1 olarak Hatay (Sabuncuk
koyii)’t vermistir. Microtus arvalis’in yayilis yeri olarak Londra’daki British
Museum’da bulunan 6rneklerin kayit yerlerine bakarak Trabzon, Bayburt, Erzurum

ve Sivas’1, Istanbul Zooloji Kiirsiisii Kolleksiyonu’ndaki 6érneklerin kayit yerlerine



bakarak Bolu (Abant) ve Denizli’yi vermistir. Caglar (1967), Microtus arvalis’in
yayilis alan1 olarak Osborn (1962)’un Istanbul (Belgrad Ormani, Derbent, Alibey
Deresi, Kagithane Deresi ve Silivri semtleri), Kayseri, Sinop (Boyabat), Amasya
(Tasova, Borabay Golii), Trabzon (Meryamana), Yalova (Taskoprii)’y1 kaydettigini
belirtmistir. Caglar (1967), Microtus socialis’in Danford ve Alston (1887) tarafindan
Van ve Erzurum’dan kaydedildigini ifade etmistir.

Felten vd., (1971) Antalya (Incekum), Bolu (Abant), izmir (Bergama),
Ankara (Nallthan) ve Usak’tan Microtus guentheri, Istanbul (Sile), Isparta
(Pazarkdy), Bolu (Abant, Karagasu), Bursa (Uludag), Konya (Aksehir), Usak’tan ise
Microtus arvalis’in yayilig kaydini vermistir.

Spitzenberger (1971), Artvin, Rize ve Nigde’den Microtus gud’u
kaydederek Microtus nivalis ve Microtus gud’un simpatrik olarak yasadiklarina
isaret etmistir.

Spitzenberger (1973), Antalya (Elmali)’dan yeni bir alttiir Microtus nivalis
cedrorum, Kurtonur (1975) da Trakya’dan ilk kez Microtus subterraneus kaydi
vermistir. Morlok (1978), Tiirkiye, Irak ve Iran’da bulunan Microtus irani ile
Tirkiye, Yunanistan, Suriye, Filistin ve Libya’da bulunan M. guentheri’nin Microtus
socialis’den ayrn tiirler oldugunu belirtmis, Microtus socialis’in Van ve Sivas’dan
Microtus guentheri’nin ise Ankara’dan yayilis kaydini vermistir.

Kumerloeve (1980), Microtus socialis’in Erzurum’da ilk defa 1839 yilinda
Dickson ve Ross tarafindan Arvicola socialis olarak ve Microtus guentheri’nin
Marag’tan ilk defa 1880 yilinda Danford ve Alston tarafindan Arvicola guentheri
olarak tanimladiklari tiirlerin bazi taksonomik problemlerinin bulunduguna isaret
etmistir. Ayrica Ognev (1950)’in guentheri’yi Microtus socialis guentheri olarak

degerlendirdigini belirtmistir. Kumerloeve (1980), Osborn (1962)’un Microtus



socialis’in Dogu Anadolu’da (Erzurum, Van, Akbes), Microtus guentheri’nin daha
ziyade Bati, Giiney Anadolu, Ege bolgesi ve Kuzey Anadolu’da bulunduguna isaret
ettigini kaydetmistir. Kumerloeve (1980), Ellerman ve Morrison-Scott (1951)’un
Microtus irani olarak ele aldig1 taksonun Harrison tarafindan Microtus socialis irani
olarak degerlendirildigini ve bu alttiiriin Elazig’dan Suriye siira kadar yayilis
yaptigini rapor etmistir. Kumerlove (1980), Koller’in 1934°de Bolu’dan Microtus
arvalis muhlisi i¢in yayilis kaydi verdigini belirtmistir.

Kivang (1986), Anadolu’da Microtus subterraneus’un yayilis gosterdigini
kaydetmistir.

Dogramaci (1989), Microtus epiroticus un Orta Karadeniz’de (Samsun) ilk
defa yayilis kaydimi vermistir. Microtus majori’nin Kuzey ve Bati Anadolu’da,
Microtus arvalis’in Trakya, Kuzey ve Bati Anadolu’nun yiliksek yerlerinde
bulundugunu kaydetmistir. Microtus roberti’nin Trabzon (Meryemana) ve Artvin’de,
Microtus gud’un Kuzey Anadolu’da, Microtus nivalis’in Uludag, Van, Bolu ve
Denizli’de, Microtus socialis’in Dogu Anadolu’da, Microtus guentheri’nin Bati, Orta
ve Dogu Anadolu’da yayilis gosterdigini kaydetmistir.

Harrison ve Bates (1991), Microtus socialis’in yayilis alan1 olarak
Yunanistan ve Anadolu’dan Iran ve Afganistan’a kadar olan bdlgeyi, Libya’da izole
bir populasyonun varligmi ve bu alana ek olarak Microtus socialis’in Ukrayna,
Kirim, Kafkasya, Transkafkasya, Rusya ve Tirkistan’da yayildigimni ifade etmis ve
Microtus socialis guentheri alttiiriinii kabul etmistir.

Musser ve Carleton (1993), Muridae familyasinin Arvicolinae alt
familyasina dahil ettigi Microtus cinsinden Anadolu’da Microtus guentheri, Microtus
irani, Microtus majori, Microtus rossiaemeridionalis, Microtus socialis’in

bulundugunu kaydetmistir.



Kefelioglu (1995), M. guentheri guentheri’yi Maras (Tiirkoglu), Mersin
(Tarsus)’dan, Microtus guentheri lydius’u Izmir (Bornova), Antalya (Elmali)’dan,
Microtus socialis’1 Bayburt (Demirdzii), Erzurum (Askale), Gaziantep (Nizip), Sivas
(Hafik)’dan, Microtus arvalis’i Erzurum (Hinis), Van (Ozalp)’dan rapor etmistir.
Microtus epiroticus’un Amasya (Tasova, Asag1 Yayla, Suluova, Akdag ), Ankara
(Bici koyii), Bolu (Abant), Bursa (inegol), Edirne (Havsa), Erzurum (Atatiirk
Universitesi kampiisii, Horasan), Istanbul (Silivri), Kars (Igdir, Aralik), Kirklareli
(Lilleburgaz, Pinarhisar), Konya (Cihanbeyli), Ordu (Cambasi Yaylasi), Samsun
(Kurupelit, Terme, Golardi kavak fidanlig1), Sinop (Gerze, Saraykoy), Sivas (Hafik),
Tokat (Zile), Trabzon (Sana), Van (Ozalp), Zonguldak (Bartin Ziraat Fidanligi)’da
yayilis gosterdigini kaydetmistir. Bu arastirici ayrica daha 6nceki arastiricilarin Kars,
Trabzon, Bayburt, Erzurum, Sivas, Konya, Bolu, Sivas, Bartin, Sinop, Bolu, Denizli,
Istanbul, Kayseri, Tokat, Trabzon, Isparta, Adana, Usak, Samsun illerinden daha
once verilen Microtus arvalis orneklerinin kromozom sayilar1 ve morfolojik olarak
incelenmesi sonucunda bu alanlarda Microtus epiroticus’un yayildigini belirtmistir.
Ayrica Microtus arvalis ve Microtus epiroticus’un Van (Ozalp)’da simpatrik olarak
yasadigini ve bu tiirlerin sibling tiirler olduklarini kaydetmistir.

Kurtonur vd., (1996)’'ne gore Microtus cinsi Tirkiye’de Microtus
subterraneus, M. majori, M. daghestanicus, M. roberti, M. gud, M. nivalis, M.
socialis, M. arvalis, M. epiroticus ve M. guentheri olmak iizere 10 tiir ile temsil
edilmektedir.

Yigit ve Colak (1998), Anadolu’dan Microtus guentheri icin Izmir, Manisa,
Denizli, Antalya, Karaman, Eskisehir, Sivas, Kilis, Sanliurfa ve Malatya’y1, Microtus

subterraneus i¢in Bolu, Bursa ve Kastamonu’yu kaydetmistir.



Kefelioglu ve Krystufek (1999), Microtus socialis’in Gaziantep (Nizip),
Kirsehir (Kaman), Corum (Caytarla), Sivas (Hafik), Bayburt (Demir6zii), Erzurum
(Askale)’dan, Microtus guentheri’nin Izmir (Bornova-Kemalpasa), Mersin (Tarsus)
ve Maras (Tiirkoglu)’dan kaydin1 vermistir. Ayrica tip yeri Amasya (Suluova) olan
Microtus dogramacii’yi yeni tiir olarak kaydetmis ve bu tiiriin Amasya ve Konya
(Cihanbeyli)’da yayilis gosterdigini kaydetmistir.

Mitchells-Jones vd., (1999) M. guentheri, M. subterraneus ve M.
rossiaemeridionalis’in Anadolu’da yayilis gosterdigini belirtmistir.

Mazeikyté¢ vd., (1999) Microtus rossiaemeridionalis’in yayilis alaninin
Tiirkiye’nin kuzey kisimlarina kadar ulastigin1 kaydetmistir.

Krystufek ve Kefelioglu (2001), Konya (Cihanbeyli)’dan Microtus
anatolicus’u yeni bir tiir olarak kaydetmistir.

Golenishchev vd., (2002) iran’dan Microtus gazvinensis’i yeni bir tiir olarak
kaydederken Microtus guentheri’nin alttiirleri arasinda iliskileri incelemistir.

Yigit ve Colak (2002), Microtus guentheri ve Microtus Ilydius’un
taksonomik durumu ile ilgili olarak Maras, Hatay, Nizip, Kilis’te Microtus
guentheri’nin, Izmir ve Aydm’da M. lydius’un yayildigini belirtmistir. Microtus
lydius ankaraensis adli yeni alttiirli Ankara (Saraykdy)’dan tanimlayarak Denizli,
Kiitahya, Eskisehir, Afyon, Burdur, Beysehir, Ankara, Kirikkale ve Kirsehir’den
yayilis kaydini vermistir.

Jaarola vd., (2004) Microtus cinsi lyelerini mitokondriyal DNA ile
yaptiklar1 ¢alismada karsilastirarak tiirlerin yakinlik derecelerini ifade etmislerdir.
Microtus  dogramacii igin Aksaray (Ortakdy) ve Amasya’dan, Microtus
daghestanicus i¢in Van (Bagdesen) ve Kars (Handere)’dan, Microtus majori igin

Damar’dan, Microtus rossiaemeridionalis igin Gerede, Istanbul, Kayseri (Erciyes



dagl)) ve Sivas (Kangal)’dan, Microtus subterraneus i¢in Ciglikara ve
Gilizyurdu’ndan elde ettikleri 6rneklerle, tiirlerin sistematik iligkilerini ve evrimsel
tarihlerini 6grenmek icin sitokrom b genlerinin dizi analizlerini yapmislardir.

Krystufek ve Vohralik (2005), Muridae familyasinin Arvicolinae alt
familyasina dahil ettigi Microtus cinsinin 9 tiirliniin Anadolu’da yayilis gosterdigini
kaydetmistir. Bu tiirler cam fareleri, sosyal fareler ve arvalis grubu olmak iizere 3
ana gruba ayrilmistir. Cam fareleri grubunda Microtus subterraneus, Microtus
daghestanicus, Microtus majori, arvalis grubu icinde Microtus rossiaemeridionalis,
Microtus obscurus, sosyal fareler grubunda ise, Microtus guentheri, Microtus
anatolicus, Microtus dogramacii, Microtus socialis bulunmaktadir. Microtus
subterraneus igin Kirklareli, Giresun, Amasya, Kastamonu, Zonguldak, Bolu, Bursa
ve Giimiishane’den Microtus majori i¢in Amasya, Rize ve Artvin’den, Microtus
daghestanicus i¢in Rize ve Kars’dan, Microtus obscurus i¢gin Kars ve Erzurum’dan,
Microtus rossiaemeridionalis igin Samsun, Van, Kahramanmaras, Icel, Konya,
Afyon, Burdur ve Antalya’dan, Microtus guentheri igin Aydin, Sanlurfa ve
Elazig’dan kayit vermislerdir.

Musser ve Carleton (2005), Anadolu’da Microtus anatolicus Krystufek ve
Kefelioglu, 2002, Microtus arvalis (Pallas, 1778), Microtus daghestanicus
(Shidlovsky, 1919), Microtus dogramacii Kefelioglu ve Krystufek, 1999, Microtus
guentheri (Danford ve Alston, 1880), Microtus socialis (Pallas, 1773), Microtus
subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836), Microtus majori, Thomas, 1906,
Microtus levis Miller, 1908’in yayildigini1 kaydetmistir.

Yigit vd., (2006) Van (Ozalp) ve Hakkari (Yiiksekova)’den Microtus

schidlovskii Argyropulo, 1933 nin ilk kez kaydin1 vermislerdir.



Yavuz vd., (2008) Antalya ilinde Microtus guentheri icin 6 yeni lokalite
kaydetmistir.

Goziitok ve Albayrak (2009), Microtus guentheri ve Microtus levis igin
Kirikkale ilinden ilk kez yayilis kaydi1 vermistir.

Yavuz ve Albayrak (2009), Antalya ilinde tespit ettikleri Microtus
anatolicus Ornekleriyle tiriin tip yeri disindaki yayilis alanina ait kayit yeri
vermisglerdir.

Krystufek vd., (2010) Karaman ilinden Microtus irani karamanii ’yi yeni
bir alttiir olarak kaydetmis ve Microtus irani’nin tip yeri disindaki yayilisini rapor

etmistir.



1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. Takim: Rodentia (Kemiriciler)

Kemiriciler Memelilerin neredeyse %43’liik kismini olusturmaktadir.
Diinya’nin hemen her yerinde yaygin olarak bulunan Rodentia takimi ¢ok farkli
ortam kosullarinda yasamaktadir. Kemiricilerin hepsinde ortak olan 6zellik, ikisi alt
cenede ve ikisi list genede bulunan kesici dislerdir. Bu {ist ve alt kesici disler tiimiiyle
kemirmeye uyum gostermistir. Rodentler kendi aralarinda c¢ene kaslarinin,
kafatasinin ve zygomatik yayimn yapisina farkliligina gére Sciuromorph, Myomorph,
Hystricomorph gruplarina ayrilmaktadirlar (Carleton, 1984; Musser ve Carleton,
1993). Kesici disler ile az1 disler arasinda diastema denilen bir bosluk bulunur. Bu
hayvanlarda kopek disi ve premolar yoktur. Koksiiz olan kesici disler siirekli olarak
biiyiir. Dokiilen kesici dislerin yerine yenileri olusmaz. Kesici digin biri kirilir veya
diiserse bu disin karsisindaki biiyiimesini siirdiireceginden hayvan beslenemez hale
gelir ve oliir. Kesici disin Sadece 6n kisminda bulunan mine tabakasi sayesinde egik
keserek dislerin keskinligi saglanir. Az dislerin c¢igneme yiizeyi bitkilerle
beslenirken kolay c¢igneme ve parcalama saglamasi icin kompleks bir ylizey
desenlenmesi gosterir. Bazi kemiricilerde azi disler daima biiyiir. Dis formiilii asla
1/1, 0/0, 2/1, 3/3= 22 yi gegmez. Baz1 tiirlerde molarlarin kokii vardir. Herbivor ya da
omnivor olarak beslenirler. Bazi tiirlerde besinin toplanmasina yarayan yanak
keseleri vardir. Mideleri basit yapida olup, kor bagirsaklari uzundur. Kemiricilerin
kuyruk uzunluklar1 farklilik gostermektedir. Baz tiirlerde kuyruk pullarla ortiiliidiir.
Toprak altinda yasayan tiirlerde olduk¢a kiigiilmiis olan gozler bazi tiirlerde

korelerek deri altinda kalmistir. Gececil olanlarda goz oldukga biiyiiktiir. Gozler

10



basin yan taraflarinda yer aldigindan hem onii hem de arkayr aym sekilde
gorebilirler. Kulaklar da yasam bicimine gore degisik sekiller gosterir. Ornegin,
toprak altinda ve suda yasayanlarda oldukg¢a kiigiilmiistiir. Kemirici tiirlerinin
cogunda koku alma duyusu cok iyi gelismistir. Bazilarinda bas, burun, 6n iiyeler ve
gogls iizerindeki dokunma killart nedeniyle, dokunma duyusu da fazlasiyla
gelismistir. Beyinleri basit yapili ve az girintilidir. Testisler karin boslugunda yer
almasina karsin tireme mevsiminde disar1 ¢ikarlar. Bu hayvanlarin iirogenital ve anal
acikliklar1 ayridir. Yalmiz kunduzlarda kloak vardir. Bazi tiirlerde penis baculuma
sahiptir. Kemiricilerin biiytikliikleri 5 g dan 50 kg a kadar degisebilir. Meme sayis1 2-
18 kadar olup ¢ogu yilda birden fazla dogum yapar. Bir batinda 1-18 yavru meydana
getirirler. Gebelik siiresi 16-170 giin arasinda degisir. Yeniden gebe kaldiklar1 zaman
bile yavrularim1 emzirebilirler. Kiigiik kemiriciler iki yildan daha az yasarlar
(Vinogradov ve Argyropoulo, 1941; Nowak ve Paradiso, 1983; Vaughan vd., 2000;
Hillson, 2005,).

Rodentler Asya ve Kuzey Amerika’nin ge¢ paleosene kadar uzanan yasa
sahip grubudur. En eski iiyeleri yaklasik 56 milyon yil dncesine tarihlenen ilkel
Alagomyidae ve Paramyidae familyalarina ait ¢eneler ve kirilmig dislerle temsil
edilir (Meng vd., 1994; Dawson ve Beard, 1996). ilkel rodentlerin brachyodont
digleri ve 1/1, 0/0, 2/1, 3/3= 22 dis formiilleri bulunuyordu. Rodentler evrimsel
olarak iki ana gruba ayrilmislardir. Rodentlerin hizli yayilmalar1 sebebiyle Kuzey
Amerika ve Avrasya’da Eosende bolluklarina isaret eder. Yasayan Rodent
familyalarinin yarisindan fazlasi Oligosen sonunda ortaya ¢ikmustir. Eski ve Yeni
Diinya’da savanna ve otlaklarin bolluguyla Miosen kemiriciler i¢in uygun bolgeler

olusturmustur. Bircok arastirmact Rodentia’nin gelisimini morfolojik ve molekiiler
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olarak incelemis monofiletik kokenden geldiklerini belirtmistir (Luckett ve
Hartenberger, 1993; Philippe, 1997; Sullivan ve Swofford, 1997).

Kemiriciler insanlarin besinlerine, kagit, deri, kumas, elektrik, telefon
kablolarina kemirerek zarar vermeleri ve bazi hastaliklar1 bulastirmalar1 agisindan da
onemlidirler. Sigcan, fare ve sincaplar iizerlerinde yasayan pirelerle insanlara veba
hastalig1 bulasabilir. Ayrica siganlar kuduz, trisin, kadinlarda diisiiklere neden olan
toksoplazmosiz, lenf diiglimlerinin sismesine ve deri lezyonlarima neden olan
tularemi, beyin zar iltihaplari, zehirlenme ya da kolera gibi kusma ve ishal belirtileri
gosteren hastaliklarin etkeni olan bakterileri tasirlar. Bunun yaninda sicanlar
idrarlartyla kanamali sarilik hastaligin1 da bulastirir. Bir¢ogu (6rnegin, Marmotlar)
birkag¢ aileden olusan koloniler seklinde yasar. Bazilar ise (siganlar) biiyiik siiriiler
olustururlar. Populasyonun fazla artmasindan veya besin azliginda go¢ edebilirler.
Normalde her bir ailenin siirlarim belirledigi ve yabanc tiirlere ve hatta ayni tiiriin
diger bireylerine karsi savundugu yasama alanlar1 vardir. Ayrica kemiriciler deney
hayvanlar1 olarak laboratuarlarda beslenmektedir.

Kemiricilerin tarim mahsullerine, gen¢ agaclara ve depolanmis insan
besinlerine zarar verdikleri belirtilmistir (Ozsan vd., 1974a, 1974b; Corbet ve
Southern, 1977; Nowak ve Paradiso, 1983). Kumerloeve (1980), Microtinae alt
familyasi i¢ine dahil ettigi Microtus socialis, Microtus guentheri, Microtus irani ve
Microtus arvalis’in ¢ok hizli lireyebildiklerini kaydetmistir. Microtus cinsi lyeleri
kiiltiir bitkileri ile g¢ayir mera bitkilerinin yesil kisimlarini, tohum ve meyvelerini
yemek suretiyle ayrica meyvelik ve ormanlarda fidanlar1 kemirmek suretiyle zarar
verirler. Beslendikleri alanlarda besin tiikenince baska alanlara go¢ ederler. Sicak
aylarda yesil, serin aylarda kuru besini fazla yerler. Ergin bir Microtus bireyi glinde

ortalama 25 g yesil, 15 g kuru yem tiiketebilmektedir. Bu hayvanlarda genellikle
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ektoparazit olarak kene, bit ve pire bulunur. Kemiriciler i¢in kedi, kopek, gelincik,
sansar, baykus, leylek, kerkenez, atmaca, dogan, sahin ve yilanlar baslica predatordiir
(Anonim, 1995).

Nowak ve Paradiso (1983), 6zellikle Microtinae iiyelerinin yliksek iireme
potansiyelleri bulundugunu ve bazi yillarda besine bagli olarak ¢ok fazla artis veya
azalma gosterdigini belirtmistir. Baz1 kemirici tiirleri insan ve diger hayvanlara veba,
tifo, tifiis ve tularemi gibi son derece tehlikeli hastaliklar1 bulastirmaktadir (Ozsan
vd., 1974a, 1974b; Corbet ve Southern, 1977; Nowak ve Paradiso, 1983). Bu sebeple
kemirici tiirlerinin yayilis alanlarmin tam olarak tespit edilmesi saglik bakimindan
son derece onemlidir. Pek c¢ok siirtingen, kus ve memeli tiiriiniin besinini olusturan
kemirici populasyonlarinin giderek zayiflamasi besin zincirinde aksakliklara sebep
olabilir. Buna bagl olarak kurt, tilki, gelincik, porsuk ve sansar gibi yirticilarin
beslenmesinde bazi sikintilar bas gosterebilir. Kemirici populasyonlarimi belli
seviyelerde tutabilecek bir miicadele yontemi ancak onlarin kimliklerinin,
yayilislarinin, biyolojilerinin ve ekolojilerinin tam olarak bilinmesiyle tespit
edilebilir. Bitkisel besinlerle beslenen kemirici tiirlerine, bazen tarim zararlilan
olarak bakilmaktadir (Kiral ve Benli, 1979; Tun¢demir, 1988). Bu sebeple tarim
alanlarinda kemirici tiirlerini yok etmek icin, zehirli ilaglarla miicadele yapilmakta ve
bu zehirli ilaglarin 6zellikle diger memeli ve kus tiirlerini de yok ettigi bilinmektedir
(Mursaloglu, 1987).

Tiirkiye’deki Microtus cinsi tiirlerinin yayilis alanlariyla ilgili bugiline kadar
birgok arastirma yapilmigsa da tiirlerin ekolojik ve biyolojik 6zellikleri ile ilgili hala
bilgi noksanliklari mevcuttur. Bu arastirmanin amaci Orta Anadolu bdlgesinde
yayilis goOsteren Microtus cinsi tiirlerini belirleyerek taksonomik durumlarini,

biyolojik ve ekolojik 6zelliklerini saptamaktir.
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1.1.2. Familya: Cricetidae

Bu familya tiyelerinin genel dis formiilii I 1/1, C 0/0, PM 0/0, M 3/3 x 2 =
16 dir. Cricetidae familyas1 mensuplarinin molarlart kokli ve koksiiz olabilir. Habitat
olarak karasal, yar1 sucul, toprak alt1 ve aga¢ gibi farkli ortamlar tercih eden tiirleri

bulunmaktadir.

1.1.3. Genus: Microtus Schrank, 1798 Foina Boica I: 72.
Microtus cinsinin smiflandirmada bulundugu yer Musser ve Carleton
(2005)’e gore ifade edilmistir.
Ordo: Rodentia Bowdich,1821
Subordo: Myomorpha Brandt, 1855
Familia: Cricetidae Fischer, 1817
Subfamily: Arvicolinae, Gray,1821
Tribe: Arvicolinii Gray,1821
Genus: Microtus Schrank,1798
Tip tiir: Microtus terrestris
Microtus cinsi iiyeleri Kuzey yarimkiirenin ¢ogu habitatinda baskin otcul
kiiciik memeliler olarak bulunur. Ekolojik olarak ¢ok farkli alanlarda yasamalarina
ragmen tiirlerin ¢cogu cayirlik ve mera gibi alanlarda, bazi tiirler ise orman ve daglik
alanlarda yasar. Microtus Arvicolin kemiricilerin neredeyse %50’sini bulunduran
Holoarktik’te en cok tiirli bulunan cinslerden biridir. Palearktik ve Nearktik bolgeler

boyunca yayilan gilinlimiize kadar gelen yaklasik 65 tiirli ile en iyi bilinen hizh
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memeli yayilimlarindan birini temsil eder (Musser ve Carleton, 1993; Chaline vd.,
1999; Nowak, 1999; Conroy ve Cook, 2000).

Microtus cinsi Mimomys soyundan gelen fosil cins Allophaiomys’den
tiiremis olarak goriinmektedir. Paleontolojik veriler A/lophaiomys’in Kuzey Avrasya,
Orta Asya-Himalayalar, Kuzey Amerika’da bagimsiz olarak yayildigini
gostermektedir. (Brunet-Lecomte ve Chaline, 1991; Chaline vd., 1999). Yakin
zamana kadar Allophaiomys cinsinin yaklasik 2 milyon yil dnce ortaya ciktigi
biliniyordu (Chaline ve Graf, 1988) fakat Cin’de bulunan fosil kayitlariyla kokeninin
giiniimiizden 2.3-2.4 milyon yil 6ncesine kadar uzandigi tespit edilmistir (Zheng
Zhang, 2000).

Ellerman ve Morrison-Scott, 1951°e gére Microtus Schrank, 1798 cinsinin
sinonim listesi asagida verilmistir.

1798. Microtus Schrank, Fauna Boica, I, 1:72. Microtus terrestris Schrank=Mus
arvalis Pallas.

1817. Mynomes Rafinesque, Amer. Monthly Mag. 2:45. Mynomes pratensis
Rafinesque=Arvicola pennsylvanicus

1857. Agricola Blasius, Sdugeth. Deutschlands, 334. Mus agrestis Linnaeus.

1857. Chilotus Baird, Mamm. North Amer. 516. Arvicola oregoni Bachman.

1867. Sylvicola Fatio, les Campagnols du Bassin du Léman, 63.

1887. Lasiopodomys Lataste. Ann. Mus. Civ. Stor. Nat. Genova, 2a, 4: 268. Arvicola
brandti Radde.

1890. Campicola Schulze, Schriften Naturw. Viereins d. Harzes in Wernigerode, 5:
24.

1894. Tetramerodon Rhoads, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, 282. Arvicola

tetramerus Rhoads.
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1894. Aulacomys Rhoads, Amer. Nat. 28: 182. Aulacomys arviculoides Rhoads.

1899. Euarvicola Acloque, Faune de France, Mamm. 49. Mus agrestis Linnaeus.

1901. Stenocranius Kastschenko, Ann. Mus. St. Pétersb. 6: 167. Arvicola slowzowi
Poliakoff= Mus gregalis Pallas.

1908. Chionomys Miller, Ann. Mag. N. H. I:97. Arvicola nivalis Martins.

1911. Proedromys Thomas, P. Z. S. 177. Proedromys bedfordi Thomas.

1914. Alexandromys Ognev, Moskva Dnev. Zool. otd. obsc. liub. jest. 2: 109.

Microtus pelliceus Thomas.
1933. Sumeriomys Argyropula, Z. Séuget. 8: 180. Mus socialis Pallas.
1941. Lemmimicrotus Tokuda, Biogeog. Tokyo, 4, 1: 68. Arvicola mandarinus

Milne- Edwards.

Musser ve Carleton (2005)’e gbre Microtus cinsinin alttiirleri Microtus,

Terricola, Mynomes, Alexandromys, Stenocranius, Pitymys, Pedomys ’dir.

1.2. Arastirma Alamimn iklimi ve Bitki Ortiisii

Orta Anadolu bolgesi olarak tanimlanan c¢alisma alani 6zellikle kuzeyde
ekstrem deniz ikliminin, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da ise step ikliminin
etkisindedir (Taubenheim ve Sundermann, 1974). Calisma alani Avrupa-Sibirya,

[ran-Turan ve Akdeniz floristik bdlgeleri iginde yeralir (Ozhatay vd., 2005).
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1.2.1. iklim

Arastirma alan1 Karadeniz, Akdeniz ve Karasal iklim tiplerinin biinyesinde
barindirmaktadir (Sekil 1.1.). Bu farkli iklim Ozelliklerinin etkisinde kalmasi
sebebiyle farkli ekolojik kosullar1 goriilmektedir. icinde bulundugu bélgenin gerek
hayvan gerekse bitki tiirleri bakimindan ¢ok fazla endemik canli bulundurmasinin

sebebi bu sekilde aciklanabilir.

1 L] arasel lkiim (z.b.c.0)
2 | Axdeniz ikiimi

= [ mMarmara [Gegis) Iklimi
4 [T Karadeniz iktimi

Sekil 1.1.Tiirkiye nin iklim alanlar1

1.2.2. BitKki ortiisii

Arastirma alaninda ¢ok farkli bitki Ortiisii bulunmaktadir. Akarsular
boyunca galeri ormanlar bulunur. Bu ormanlarda Salix alba, Populus pyramidalis,
Elaeagnus hortensis ve Ulmus minor bulunur. Kizilirmak boyunca Tamarix pallasii,

Phragmites communis ve Thypa latifolia bulunur. Kuru dere yataklarinda calilar
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hakim durumda olup baslica tiirler: Rubus sunctus, Rosa hemispherica, Paliurus
spinachristi, Prunus diverticata, Vitis sylvestris, Berberis crataegyna, Glutea
cilicica, Jasminum fruticans, Rhamnus rhodopeus, Crataegus monogyna ve Lonicera
etrusca’dir. Nitrath topraklarin  bulundugu kesimlerde Peganum harmala
bulunmaktadir.

Kurakeil ve tuzcul 6zellikte olan bitkilerden arastirma alaninda baslica bitki
tiirleri Elaeagnus angustifolia (1gde), Veronica sp. (Yavsan otu), Iris sp. (Siisen),
Dianthus sp. (Karanfil), Anthemis sp. (Papatya), Artemisia sp. (Pelin otu),
Verbascum sp. (Sigirkuyrugu), FEuphorbia macrocleek (Siitlegen), Astragalus
plumosci (Geven), Mentha sp. (Nane), Rubus sp. (Bogiirtlen), Urtica sp. (Isirgan),
Althaea sp. (Hatmi), Glycyrrhiza glabra (Meyan otu), Gypsophila sp. (Coven otu),
Rosa canina (Kusburnu), Polygonum cognatum (Madimak), Malva sp. (Ebe giimeci),
Sinapis sp. (Hardal) ve Thymus sp. (Kekik) gibi ot ve cali formunda kendiliginden
yetisen bitkiler mevcuttur (Yurdakulol vd., 1990, Akman, 1990; Altin, 1999, Donner,

2007).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Eyliil 2005 ve Haziran 2010 tarihleri arasinda belirli araliklarla
Orta Anadolu Boélgesinde 30. ve 38. boylamlar arasinda kalan Kirikkale, Ankara,
Eskisehir, Yozgat, Cankiri, Konya, Kayseri, Isparta, Burdur, Antalya, Karaman,
Mersin, Sivas, Kayseri, Amasya, Corum, Tokat, Kirsehir, Nevsehir, Aksaray, Nigde,
Afyon, Bolu, Diizce, Adapazari, Kastamonu, Karabiik, Bartin, Sinop, Samsun, Ordu,
Giresun, Mersin, Adana, Hatay, Kahramanmaras, Gaziantep ve Kilis illerine baglh
ilge ve koylerin dogal ¢evrelerinden toplanan Microtus cinsine mensup 344 Grnege

dayanmaktadir (Sekil 2.1.).

e o

i

Sekil 2.1. Arazi ¢aligmalarinin yapildigi Orta Anadolu bdlgesini gosteren harita

Tiirlerin habitat 6zellikleri dikkate alinarak meyve bahgesi, mera, otlak,
tarla, orman, ¢alilik alanlar, irmak, dere ve baraj golii kenarlarmma canli ve oli

yakalama kapanlar1 kurulmustur (Sekil 2.2.). Kapanlara az miktarda fistikla
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cignenmis ekmek i¢i yem olarak konulmus ve giines batarken kurulmustur. Ertesi
giin kapanlara yakalanmis olan 6li 6rnekler giines yiikselmeden evvel toplanmistir.
Kullanilmayan ve kemirici yuvalar1 olan bazi araziler traktorle siiriilmiis ve eldiven
kullanilarak canli &rnekler yakalanmistir. Orneklerin agirliklari, 0.25 gr’a kadar
taksimatli hassas el kantari ile tartilmistir. Her bir 6rnegin mm olarak dort dig
standart Olgiisii (tiimboy, kuyruk, ardayak ve kulak uzunlugu) kaydedilmis ve

ornekler, tahnitleri yapilarak standart miize 6rnegi tipinde arazide doldurulmustur.

Sekil 2.2. Microtus cinsine ait 6rneklerin yakalanmasinda kullanilan canli ve 6lii

yakalama kapanlari
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Bas iskeletleri ayr1 ayr1 % 10’luk amonyak ¢6zeltisi icerisinde 70 °C’deki su
banyosunda 6zel plastik kutularda kaynatilip temizlenmistir. Kurutulduktan sonra her
bir bas iskeletine ¢ini miirekkebi ile eseyi ve arazi kayit numarasi yazilmstir.

Her tiire ait canli bireyler besin tercihi, beslenme aliskanliklar1 veya
davraniglar1 ve karyolojik analizler i¢in cam kafeste beslenmistir. 251’1 arastirma
ornegi tipinde doldurulmus post ve bas iskeleti halinde hazirlanmistir. Ornekler
Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’'nde muhafaza
edilmektedir.

Orneklerin  yakalandiklari habitatlarin  genel ozellikleri  kaydedilip,
fotograflart ¢ekilmistir. Laboratuvarda Microtus cinsi tiirlerine bitkisel dogal besin
kaynaklar1 yaninda yerfistig1, ¢cekirdek gibi besinler de verilmistir.

Ornekler dis asmim dereceleri, bas iskeletlerindeki kemiklerin ¢ikintilarinin
belirginlik derecelerine, kiirk renklerine ve arazi notlarina gore yavru, geng ve ergin
olmak {izere ii¢ gruba ayrilmistir. Orneklerin her birinden standart dis olgiilerle
birlikte kafatasina ait 15 i¢ karakter 6l¢iisii alinmistir. Degerlendirmeler sadece ergin
ornekler dikkate almnarak yapilmistir. Basbeden uzunlugu, tiimboydan kuyruk
uzunlugu ¢ikarilarak bulunmustur.

Olgiiler Thomas (1905)’a gére onda bir dereceye kadar hassas ve gostergeli
saat yiizlii kumpasla mm olarak asagida agiklandig sekilde alinmistir (Sekil 2.3.).

Tiimboy: Sirt iistli milimetrik bir cetvel ilizerine yatirilan 6rnegin burun
ucundan kuyrugun etli olan kisminin sonuna kadar olan mesafe

Kuyruk uzunlugu: Ilk kuyruk omurunun baslangicindan kuyrugun etli
kisminin sonuna kadar olan mesafe

Ardayak uzunlugu: Topugun en arka noktasindan en uzun parmagin tirnak

ucuna kadar mesafe
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Kulak uzunlugu: Dis kulak kanali onilindeki en alt noktadan kulak
kepcesinin tepe noktas1 arasindaki mesafe

Condylobasal uzunluk (A): Occipital condyllerin en ard noktalarini
birlestiren hat ile kesiciler arasindaki premaxilla kemiklerinin en 6n noktalarini
birlestiren hat arasindaki en kisa mesafe

Occipitonasal uzunluk (B): Occipital kemigin en ard noktasi ile nasallerin
en ug noktalarini birlestiren en kisa mesafe

Diastema uzunlugu (C): Sag iist kesici disin molar alveoliiniin en ard noktas1
ile birinci sag {ist molar alveoliiniin en 6n noktas1 arasindaki mesafe

Basilar uzunluk (D): Foramen magnumun ventralindeki en 6n nokta ile {ist
kesici alveollerinin en ard noktalarini birlestiren dogru arasindaki en kisa mesafe

Nasal genislik (E): Nasal kemiklerin en genis yerinin uzunlugu

Nasal uzunluk (F): Nasal kemiklerin en 6n noktasi ile nasofrontal dikisin
ortasindan gegen diizlem arasindaki mesafe

Palatal uzunluk (G): Ust kesici alveollerinin en ard noktalari ile M’
hizasinda damagin olusturdugu kavisin en 6n noktasi arasindaki mesafe

Palatal foramina (H): Foramen incisive’in 6n noktalarini birlestiren dogru
ile ard noktalarin1 birlestiren dogru arasindaki mesafe

Beyin kapsiilii genisligi (I): Interparietal kemigin laterale dogru yaptig
cikintilar arasindaki mesafe

Ustgene dis sirast uzunlugu (J): Sag M"in en 6n noktasi ile M™’iin en ard
noktasi arasindaki mesafe

Zygomatik genislik (K): Basin median hattina dik olacak sekilde zygomatik

kavislerin en dis noktalar1 arasindaki mesafe
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Interorbital genislik (L): Frontal kemiklerin orbit ¢ukurlar1 arasindaki en ¢ok
daraldig1 yerde basin median hattina dik olan genislik

Kafatas1 yiiksekligi (M): Bullae ve list molar kesicilerin u¢larina temas eden
yiizey ile kafatasinin en iist noktasindan gecen ve asagidaki yiizeyle paralel olan
ylizey arasindaki mesafe

Altcene dis siras1t uzunlugu (N): Sag M;’in en 6n noktasi ile sag Mj3’iin en
ard noktasi arasindaki en kisa mesafe

Altgene uzunlugu (O): Sag alt kesici dislerin i¢ alveol kenari ile condyloid

cikintinin en ard noktasi arasindaki mesafe
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A
B

Sekil 2.3. Kafatasinda i¢ 6l¢iilerin alindig1 yerler (iistte dorsal, altta ventral)
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Sekil 2.3. (Devam) Kafatasinda i¢ Slgiilerin alindig1 yerler (iistte iistcene, altta

altcene)

Her tiirde eseyler arasinda ve yas gruplari arasinda eseye baglh farkliligin
olup olmadig1 ergin grupta varyans analizi; ortalamalar arasi farkin 6nem kontrolii
Parker (1979)’a gore arastirillmis bu yas grubunda eseyler arasi fark bulunmayan
tiirlerde oOlgiiler birlikte verilmistir. Tiirler aras1 karsilagtirnllmalarda da gerekli
oldukca grafik ve dendogramlar verilmistir. Grafikler ve dendogramlarin
olusturulmasinda SPSS, NTSYS-pc, Windows Excel, 2007 paket programlarindan
yararlanilmigtir. Morfometrik veriler NTSYS-pc paket programinda hazirlanan

Rectangular Matris kullanilarak degerlendirilmis, tiirlerin yakinlik durumlarinin
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belirlenmesi i¢in UPGMA (Unweighted Pair-group Method Using Aritmetric
Averages), Maximum Parsimony ve Maximum Likelihood metodlar1 kullanilmistir
(Swofford, 2002). Istatistiki incelemelerde p: 0,05 ©&nem derecesinde
degerlendirilmistir.

Tiirlerle ilgili diagnostik 6zellikler i¢in hem orijinal tanim hem de daha
sonra yapilan tanimlardan [(Pallas, 1778; Danford ve Alston, 1880; Neuhéuser, 1936;
Ellerman, 1948; Ognev, 1964; Corbet, 1978, Harrison ve Bates, 1991; Kefelioglu,
1995; Mazeikyte vd., 1999, Krystufek ve Kefelioglu, 1999; Krystufek ve Kefelioglu,
2001, Yigit ve Colak, 2002, Golenishchev vd., 2002, Yigit vd., (2006), Goziitok ve
Albayrak (2009), Yavuz vd., (2009)] yararlanilmistir. Orneklerin alindiklar1 yerler
alfabetik siraya gore ve Ornek sayisi sirasiyla ele almmistir. Literatiir kayitlar
“World List of Periodicals”a gore kaydedilmistir

Olgiilerin minimum, maksimum degerleri, aritmetik ortalama ve standart
sapmalari tespit edilerek tablolar halinde verilmistir.

Tiirler verilirken Once tarihi ile birlikte orijinal adi, bunun yayini ve tip yeri
sonra da tarihi ile gegerli adi ilk kullanan yazar ve yayini verilmistir.

Tiirlerin aywric1 6zelligi ile ekolojik ozellik olarak habitat ve biyolojik
ozellik olarak iireme, karyolojik analiz, kiirk rengi 6zellikleri kaydedilmistir. Tiirlerin
kafatas1 sekilleri verilmis ait olduklar1 6rnek numarasi ve eseyi sekil yanlarina
yazilmig, gerektiginde konu ile ilgili baz1 fotograflar verilmistir. Kiirk rengi Ridgway
(1886)’in renk katalogundaki renk tanimlar1 dikkate alinarak kaydedilmistir.

Koruyucu kil ornekleri dorsalden iki kiirek kemigi arasindaki bolgeden
alinip Day (1966) ve Hayat (1972)’a gore Taramali Elektron Mikroskobunda

fotograflar1 ¢ekilmistir.
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Tiirlerin dis 6zellikleri incelenmis molar dislerin ¢igneme ylizeylerinin
farkliligr incelenmistir. Molar dislerin sahip oldugu farkli mine {icgen say1 ve
desenleri  ayut edilerek  morfotipler  tespit  edilmistir.  Morfotiplerin
isimlendirilmesinde Niethammer ve Krapp (1982)’in tanimlamalar1 kullanilmistir

(Sekil 2.4.; Sekil 2.5.).
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A B C D E F G

Sekil 2.4. Microtus cinsinde M® i¢in tespit edilen dis morfotipleri (A, B: Normal, C,

D: Simplex, E: Duplicata, F, G: Complex sol taraf: labial, sag taraf:

lingual)

A B
Sekil 2.5. Microtus cinsinde M? i¢in tespit edilen dis morfotipleri (A: Agrestis tipi, B:

Non-Agrestis tipi, sol taraf: labial, sag taraf: lingual)
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Baculumlar Lidicker (1968)’e gore % 15’lik amonyak ¢ozeltisinde 6zel
plastik kutularda su banyosunda kaynatilarak binokiiler mikroskop altinda
temizlenmistir. Baculumlarin ait oldugu 6rnek numarasi kaydedilerek uygun plastik
tiiplerde muhafaza edilmistir. Baculumlardan mikroskop kullanilarak o6lgtiler

almmustir (Sekil 2.6.).

Sekil 2.6. Baculumdan 6l¢ii almman yerler (a: baculum uzunlugu, b: baculumun

genisligi 6rnek no: 307)

Karyolojik analiz Ford ve Hamerton (1956) ile Patton (1967)’a gore
yapilmistir. Orneklerden en az yedi preparat hazirlanmis ve her bir preparattan en iyi
boyanmig ortalama 10 metafaz plagi incelenmis ve 151k mikroskobunda X100’lik
immersiyon objektif altinda, 100 ASA renkli film ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Diploid
kromozom sayisi, temel kromozom sayisi, otozomal komozomlarin kol sayist

hesaplanmistir. Metafaz plaklarindan otozomlar biiyiikten kiigiige dogru siralanarak
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en sonda esey kromozomlar1 verilmis ve tiire ait karyogram hazirlanmistir. Elde

edilen veriler literatiirlerle karsilagtirilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma alaninda Microtus cinsine mensup Microtus dogramacii
Kefelioglu ve Krystufek, 1999, Microtus guentheri (Danford ve Alston 1880),
Microtus hartingi Barrett ve Hamilton, 1903, Microtus levis Miller, 1908 ve
Microtus subterraneus (de Selys-Longchamps, 1836) tiirlerinin yasadigi tespit

edilmistir.

3.1. Genus: Microtus

1798. Microtus Schrank, Fauna Boica, 7, 1:72.

Tip tiir: Microtus terrestris Schrank, 1798= Mus arvalis Pallas,1778

Arastirma alanindan elde edilen 6rnekler incelenmis ve Microtus cinsinin
tiirleri i¢in bir anahtar hazirlanmstir.
Orta Anadolu Bolgesi Microtus cinsi tiirlerine anahtar
1 (2) Ardayak uzunlugu 20 mm ve dahauzun ................cooiiii 2
Ardayak uzunlugu 20 mm den kisa, diploid kromozom sayis1 (2n)= 48
................................................................................. M. dogramacii
2 (1) Kuyruk uzunlugu 40 mm ve daha uzun ..........c...oooooiiiiiiii 3
Kuyruk uzunlugu 40 mm den kisa, baculumun distal ucu topuz seklinde, diploid
kromozom sayist (20)=54 ...t M. guentheri

3 (2) Kuyruk uzunlugu / bagbeden uzunlugu orani % 36 ve daha biiyiik .................. 4
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Kuyruk uzunlugu / bagsbeden uzunlugu oran1 % 36°dan kiiciik, baculumun distal

ucu mizrak ucu seklinde, diploid kromozom sayis1 (2n)= 54 ....... M. subterraneus
4 (3) Baculumun proksimali ucu kesik kiirek biciminde ....................... M. hartingi

Baculumun distal ucu yuvarlak sekilde sonlanir, dorsal renk ¢ok hafif kizilims1

sartya calan hafif grimsi kahverengi ................c. oo v oe. ML levis

3.1.1. Microtus dogramacii Kefelioglu ve KryStufek, 1999

1999. Microtus dogramacii Journal of Natural History, 33: 289- 303.
Tip yeri: Boyali kdyili, Amasya

Tip yerinden alinan 6 topotip 6rnegi incelenerek degerlendirilmistir.

3.1.1.1. Aymric1 Ozellikler:

Dorsal renk soluk, hafif sariya calan kizilimsi agik kahverengi. Kafatasinda
frontal kemiklerden anteriora dogru interorbital bélgede devam eden hafif ¢ukurluk
vardir. Kafatasinin posteriorunda interparietal kemikler bolgesinde genisce bir
bombe yapar (Sekil 3.1.). Baculum uzunlugu 2.47-2.51, genisligi 1.12-1.14 mm dir.

Ardayak tabaninda 5 tiiberkiil mevcuttur. Diploid kromozom sayis1 2n: 48 dir.
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Sekil 3.1. Microtus dogramacii ’ya ait kafatasi (solda; dorsal, ortada; ventral, sagda

lateral)

3.1.1.2. EKolojik ve Biyolojik Ozellikler

3.1.1.2.1. Yayihs

Microtus dogramacii’nin arastirma bolgesindeki yayilist harita {izerinde

gosterilmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Arastirma bolgesinde Microtus dogramacii’nin tespit edildigi yer

3.1.1.2.2. Habitat

Microtus dogramacii 720 m rakima sahip, bugday tarlalarinin arasindaki
kenar kisimlardan yakalanmistir (Sekil 3.3.). Bu tiirlin yasam alaninda Apodemus
hermonensis, Cricetulus migratorius, Crocidura sp., Lepus europaeus, Vulpes sp. ve

Sus scrofa tiirlerine rastlanmistir.
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Sekil 3.3. Microtus dogramacii’nin topotip 6rneklerinin yakalandigi bugday tarlasi

3.1.1.2.3. Ureme Ozelligi

Nisan ayinda Amasya ilinden yakalanan 46 g agirligindaki gebe bireyde 6

embriyo tespit edilmistir.

3.1.1.2.4. Kil Morfolojisi

Microtus dogramacii’nin dorsalden alinan koruyucu kil drnekleri elektron
mikroskopta (SEM) incelenmis ve kaide kisminin chevron, gévde ve u¢ kisimlariin

annular tipte oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.4.; Sekil 3.5.; Sekil 3.6.).
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Sekil 3.4. Microtus dogramacii’da kilin kaide kismi1

2akVy o X1, 488 1Bum g

Sekil 3.5. Microtus dogramacii’da kilin gévde kismi
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Sekil 3.6. Microtus dogramacii’da kilin ug kismi

3.1.1.2.5. Karyolojik Ozellikler

Microtus dogramacii’ye ait o6rneklerin diploid kromozom sayis1 48, temel
kromozom kol sayist NF: 52, otozomal kromozomlarin kol sayis1 NFa: 48 olarak
tespit edilmistir. Kromozom setinde biiyiikten kiiclige siralanan 22 ¢ift akrosentrik
bir ¢ift metasentrik otozom bulunmaktadir. X kromozomu orta boylu metasentrik ve

Y kromozomu ise orta boylu subtelosentriktir. (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Microtus dogramacii’nin erkek bir bireyine ait metafaz plag: (iistte) ve

karyogram (altta)

3.1.1.2.6. Baculum Ozelligi

Baculum uzunlugu 2.47-2.51, genisligi 1.12-1.14 mm’dir. Baculumun
proksimal kismu liggen seklinde olup yuvarlak bir ugla sonlanir. Gévde kismu
proksimalden iki yanda giderek girinti yaparak daralip distale yakin kisimda hafifce

genisleyerek topuz seklindeki ucu olusturur. Dorsalde proksimal yiizey hafif¢e kiiglik
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bir ¢ukurluga sahipken ventralde daha genis ve kenarlik birakacak sekilde belirgin

bir cukurluga sahiptir (Sekil 3.8.).

Sekil 3.8. Microtus dogramacii’ya ait baculum yapisi (a: dorsal, b: ventral, c: lateral)

3.1.1.2.7. Kiirk Rengi

Geng bireylerde dorsal renk burun ucundan kuyruga kadar soluk hafif sariya
calan kahverengimsi gri, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar ¢ok hafif sarims1
griye calan kirli beyazdir. Dorsal renk ile ventral renk arasinda yanlarda agizdan
ardayaklara kadar yaklasik 1 cm genisliginde agik soluk sarimsi kahverengi tondaki
bant belirgindir. Dorsalde killar u¢ kisma kadar dumanimsi siyah renkte iken uclarda

kahverengimsi sar1 ton grimsi siyah tonla nihayetlenir. Ventralde killar u¢ kisma
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kadar hafif soluk siyah renkte iken kil ucu sarimsi kirli beyazdir.

Ergin bireylerde dorsal renk burun ucundan kuyruga kadar soluk hafif sariya
calan kizilimsi agik kahverengi, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar ¢ok hafif
sarims1 griye calan kirli beyazdir. Dorsal ve ventral renk arasi, yanlarda agizdan
baslayip ardayaklara kadar belli belirsiz daha soluk sarimsi acik kahverengi tondadir.
Dorsalde killar u¢ kisma kadar dumanimsi siyah renkte iken wuca yakin
kahverengimsi sar1 tonla baslayip grimsi siyah tonla nihayetlenir. Ventralde killar ug

kisma kadar soluk siyah renkte iken kil ucu sarims1 kirli beyazdir.

3.1.1.2.8. Dis Ozelligi

M?*’ii incelenen Grneklerin 4 (% 66)’tinde Duplicata, 2 (% 33)’sinde Normal

morfotip, M? ’si incelenen orneklerin hepsinde Agrestis morfotipi tespit edilmistir

(Sekil 3.9.).

A B C

Sekil 3.9. Microtus dogramacii’da tespit edilen morfotipler (A: Normal, B:

Duplicata, C: Agrestis, sol: labial taraf, sag lingual taraf)

39



3.1.1.2.9. incelenen Ornek Sayisi (6) ve Kayit Yerleri

Boyali kdyii, Amasya, (4 33,2 29) 30 Nisan 2010.

3.1.1.2.10. Olgiiler

Arastirma alaninda yakalanan Microtus dogramacii’ye ait ergin 6rneklerin

i¢c ve dis ozellik Olciileri ile agirliklar kaydedilmistir (Cizelge 3.1.).
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Cizelge 3.1. Microtus dogramacii’nmm ergin orneklerinde (23, 99) agirlik (g), dis
ve i¢ ozellik dlgiileri (mm); drnek sayist (OS), varyasyon alt ve iist

siirlart (VS), ortalama (ORT), standart sapma (+SS) degerleri

OZELLIKLER 0s VS ORT +SS
Bagbeden uzunlugu 3 101-118 109.6 8.50
Tiim boy uzunlugu 3 130-141 136.6 5.85
Kuyruk uzunlugu 3 23-29 27 3.46
Ardayak uzunlugu 3 16-19 17.6 1.52
Kulak uzunlugu 3 12-14 13.3 1.15
Agirlik 3 39-46 41.6 3.78
Occipitonasal uzunluk 2 25.8-27.2 26.5 0.96
Condylobasal uzunluk 2 25.5-26.9 26.2 0.97
Palatal foramina uzunlugu 3 4.3-4.5 4.4 0.13
Palatal uzunluk 3 12.6-13.5 13.1 0.49
Basilar uzunluk 2 22.7-23.9 233 0.84
Nasal genislik 3 2.7-3.0 2.8 0.15
Interorbital uzunluk 3 3.7-4.1 3.9 0.20
Beyin kapsiilii genisligi 2 7.3-7.8 7.5 0.31
Zygomatik genislik 3 15.0-16.1 15.5 0.52
Nasal uzunluk 3 7-7.5 7.3 0.30
Diastema uzunlugu 3 7.2-8.1 7.6 0.43
Beyin kapsiilii yiiksekligi 2 10.2-10.5 10.3 0.24
Ust gene dis dizisi uzunlugu 3 5.6-6.1 5.8 0.22
Alt gene kemik uzunlugu 3 15.2-16.2 15.7 0.53
Alt ¢ene dis dizisi uzunlugu 3 5.6-6.1 5.8 0.26
Kuyruk /bagbeden uzunlugu (%) 3 19.4-28.7 24.8 4.79
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3.1.1.2.11. Karsilastirma

Microtus guentheri ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda Microtus dogramacii ve Microtus
guentheri’nin erkek ve disi bireylerinde istatistiki anlamda fark bulunamamastir.

Microtus dogramacii’da baculum lateralde distal u¢ ve gévde ayni eksende
bulunurken proksimal u¢ hafifge bu eksenden kaymis olarak konumlanmistir.
Microtus guentheri’de proksimal, distal ve gévde ayn1 eksen dogrultusunda bulunur.
Ayrica distal ucta lateralde Microtus dogramacii’da topuz kismindan govde
baslangicina dogru girinti varken Microtus guentheri’de bu girinti yoktur. Uggen
seklinde oldugu ifade edilen proksimal kismin yanlarda bulunan koseleri Microtus
dogramacii’da nispeten yuvarlakca bir u¢ olustururken Microtus guentheri’de daha
sivri bir ug birakir.

Genel renk tonu Microtus dogramacii’da soluk hafif sariya calan kizilimsi
acik kahverengi, Microtus guentheri’de hafif sariya calan hafif soluk siyahimsi

kahverengidir.

Microtus hartingi ile karsilastirma:

Morfometrik o6lgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus dogramacii
ardayak uzunlugu, palatal uzunluk, nasal genislik, beyin kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene

dis dizisi uzunlugu, alt ¢gene kemik uzunlugu, alt ¢ene dis dizisi uzunlugu bakimndan
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Microtus hartingi’den istatistiki anlamda kii¢iik degerlere sahiptir. Disilerde ardayak
uzunlugu, nasal genislik, beyin kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu, alt
cene kemik uzunlugu, alt ¢ene dis dizisi bakimindan istatistiki anlamda daha kiiglik
degerlere sahiptir.

Microtus dogramacii’da baculum, proksimal kisminin sivri kisminin
ticgenimsi sekilde olmasi ile Microtus hartingi’nin proksimal kism1 ucu kesik kiirek
seklinde olan baculumundan ayrilmaktadir. Microtus dogramacii’da baculum
lateralde distal u¢ ve govde aynmi eksende bulunurken proksimal u¢ hafifce bu
eksenden kaymis olarak konumlanmistir. Microtus hartingi’de ise proksimal, distal
ve govde ayni eksen dogrultusundadir.

Microtus dogramacii’da baculum govdeden distal uca dogru hafifce
genisleyerek topuzu andiran ugla sonlanirken Microtus hartingi’de gévdeden distal
uca genislik degismeden ulasir ve yuvarlak sekilde sonlanir.

Genel renk tonu Microtus dogramacii’da soluk hafif sariya calan kizilimsi
acik kahverengi iken Microtus hartingi’de hafif griye ¢alan soluk sarimsi agik

kahverengidir.

Microtus levis ile karsilastirma:

Morfometrik Olgililer kiyaslandiginda erkek ve disilerde Microtus

dogramacii Microtus levis’den kuyruk uzunlugu, kuyruk uzunlugunun basbeden

uzunluguna oram1 bakimindan istatistiki anlamda kiiciik, interorbital genislik

bakimindan istatistiki anlamda biiylik degerlere sahiptir.
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Microtus dogramacii’da iki yandaki koseler nispeten genis bir kavisle
cikinti olustururken Microtus levis’inkinde ise iki yandaki kose c¢ikintilari sivridir.
Microtus dogramacii’da proksimalden gévdeye iki yanda girinti yaparak daralip
distal uca yakin tekrar genisleyerek topuz seklinde sonlanirken Microtus levis’de
proksimalden distal kismin yakinina kadar devam eden daralma distalde yuvarlak
ucla sonlanir. Proksimal kisimda bulunan c¢ukurluk Microtus dogramacii’da daha
yayvan iken Microtus levis’de daha fazla cukurlagsmistir.

Genel renk tonu Microtus dogramacii’da soluk hafif sariya calan kizilimsi
acik kahverengi iken Microtus levis’de ¢ok hafif kizilimsi sariya c¢alan hafif grimsi

kahverengidir.

Microtus subterraneus ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda Microtus dogramacii ve Microtus
subterraneus’un erkek ve disi bireylerinde istatistiki anlamda fark bulunamamustir.

Microtus dogramacii ve Microtus subterraneus’un baculumu, proksimalde
icgen seklindedir. Microtus dogramacii’da distal kisimda bulunan, yanlara dogru
genisleyen ¢ukurluk govdenin orta kismina uzanirken, Microtus subterraneus’da
distal kisimda uctan baslayan ¢ukurluk dorsalde proksimale kadar uzanir. Microtus
dogramacii’da distal kisim topuz seklinde iken Microtus subterraneus’un distal ucu
mizrak ucu seklindedir. Microtus subterraneus’un baculumunun lateral goriiniisiinde
ortadan distal uca dogru bir genisleme vardir.

Genel renk tonu Microtus dogramacii’da soluk hafif sariya ¢alan kizilimsi

acik kahverengi iken Microtus subterraneus’da kiirk rengi ¢ok fazla varyasyon
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gostererek, dorsal renk bazen hafif grimsi sariya ¢alan agik kahverengi bazen burun
ucundan kuyruga kadar belli belirsiz ¢izgi olusturacak sekilde kahverengi tonda;
bazen ¢ok hafif kizilims1 griye ¢alan kahverengi tonda bazen de yanlar agik soluk
sarims1 kahverengi iken dorsal soluk grimsi kahverengi tonda veya bu renk tonuyla

burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz ¢izgiye sahiptir.

3.1.1.2.12. Microtus dogramacii dogramacii Kefelioglu ve Krystufek, 1999

1999. Microtus dogramacii dogramacii Kefelioglu ve Krystufek, 1999. Journal of
Natural History, 33: 289- 303.

Tip yeri: Boyali kdyli, Amasya
Ayiricr Ozellikler, yayilis, habitat, karyolojik 6zellikler, baculum 6zellikleri,

kiirk rengi ve ol¢iiler tiir konusunda verilmistir.

Karsilastirma

Orneklerimiz Microtus dogramacii tiiriinin morfometrik verileri ile

kiyaslandiginda tip yerinden alinmis olmalar1 ve yazarlarin (Kefelioglu ve Krystufek,

1999) kaydettigi morfometrik veriler ve dis Ozelliklerin uygunlugu sebebi ile

Microtus dogramacii dogramacii alttiiriine dahil edilmigtir.

45



3.1.2. Microtus guentheri (Danford ve Alston 1880), Akdeniz Tarla faresi

1880. Arvicola guentheri Danford ve Alston, P.Z.S. 62-63
Tip yeri: Kahramanmaras, Tiirkiye

1936. Microtus guentheri Neuhduser, Zeith. Sduget. 11: 199-201.

3.1.2.1. Ayiric1 Ozellikler

Dorsal renk hafif sariya ¢alan hafif soluk siyahimsi1 kahverengi, ventral renk
hafif sartya ¢alan grimsi kirli beyazdan, ¢ok hafif beyazimsi griye kadar degisen
tonda. Kuyruk uzunlugu 21-39 mm, kuyruk uzunlugunun bagbeden uzunluguna orani
% 21-32, kafatasinin dorsal profili konveks (Sekil 3.10.). Baculumun proksimal
kismi tiggen seklinde, lateralde goriintisde her iki yanda kenarlara yakin kisimda

sivrilik mevcut.

Sekil 3.10. Microtus guentheri’ye ait kafatasi (solda; dorsal, ortada; ventral,

sagda; lateral 6rnek no: 223)
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3.1.2.2. Ekolojik ve Biyolojik Ozellikler

3.1.2.2.1. Yayihs

Microtus guentheri’nin arastirma alanindaki yayilis1 harita {izerinde

gosterilmistir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Arastirma bolgesinde Microtus guentheri’nin tespit edildigi yerler

3.1.2.2.2. Habitat

Microtus guentheri 490 ila 650 m arasinda rakimda bugday, arpa gibi
hububat ekimi yapilan tarlalar, tarla aralarinda kalan islenmemis mera alanlar1 ve
yonca, fig ekilmis bahgelerdir. Bu habitatlarda Microtus guentheri ve Apodemus sp.,

Crocidura sp., Erinaceus sp. Ciconia sp. Lepus europaeus, Vulpes vulpes tespit

edilmistir (Sekil 3.12.; Sekil 3.13.; Sekil 3.14.).
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Sekil 3.12. Kahramanmaras ilinde Microtus guentheri’nin yakalandig1 habitat

Sekil 3.13. Kahramanmaras ilinde Microtus guentheri’nin yakalandigi habitat

48



Sekil 3.14. Gaziantep ilinde Microtus guentheri’nin yakalandig1 habitat

3.1.2.2.3. Ureme Ozelligi

Kahramanmarag’dan Mayis ayinda yakalanan 39.5 g agirligindaki gebe bir

bireyde 5, Agustos aymnda yakalanan 52.5 g agirligindaki gebe bir bireyde 6 embriyo

tespit edilmistir.

3.1.2.2.4. Kil Morfolojisi

Microtus guentheri’nin dorsalden alinan koruyucu kil 6rnekleri elektron

mikroskopta (SEM) incelenmis ve kaide kisminin chevron, gévde ve u¢ kisminin
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annular tipte oldugu belirlenmistir (Sekil 3.15.; Sekil 3.16.; Sekil 3.17.).

Sekil 3.15. Microtus guentheri’de kilin kaide kismi

ZAkL

Sekil 3.16. Microtus guentheri’de kilin gévde kismi
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Sekil 3.17. Microtus guentheri’de kilin ug kismi

3.1.2.2.5. Karyolojik Ozellikler

Microtus guentheri’ye ait Orneklerin diploid kromozom sayist 54, temel
kromozom kol sayis1 54, otozomal kromozomlarin kol sayis1 ise 52 olarak tespit
edilmistir. Kromozom setinde biiyiikten kii¢iige siralanan 26 ¢ift akrosentrik otozom

bulunmaktadir. X ve Y kromozomlar1 akrosentriktir (Sekil 3.18.; Sekil 3.19.).
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Sekil 3.19. Microtus guentheri’nin karyogrami

3.1.2.2.6. Baculum Ozelligi

Baculumun proksimal kismi tiggen seklinde olup proksimal kisimdan distale

dogru median kisimda c¢ukurluk mevcuttur. Distal kismin ucu sivri olup topuz
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goriiniimiindedir. Proksimalden distale gidildikce genislik azalir orta kisimdan distale
yaklastikca genislik tekrar artar. Microtus guentheri’de baculumun boyu 2.69-2.75,
proksimal kismin eni 1.29-1.48 ve distal kismin eni 0.42-0.44 mm arasindadir (Sekil

3.20.).

Sekil 3.20. Microtus guentheri’nin baculumu (a: dorsal, b: ventral, c: lateral)

3.1.2.2.7. Kiirk Rengi

Erginlerde dorsal renk burun ucundan kuyruga kadar hafif sariya calan hafif
soluk siyahimsi kahverengi, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar hafif sariya
calan grimsi kirli beyazdan, ¢ok hafif beyazimsi griye kadar degisir. Dorsalde killar
u¢ kisma kadar kahverengiye calan soluk siyah tonda iken u¢ kisimda hafif soluk
sarims1 renk yerini siyaha calan kahverengi tonuna birakarak sonlanir. Ventralde

killar u¢ kisma kadar agik gri iken u¢ kisimlarda kirli beyazdir. Lateralde dorsal ve
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ventral renkler burun ucunda kuyruga kadar belli belirsiz birlesir.
3.1.2.2.8. Dis Ozelligi
M™ii incelenen orneklerin 37 (% 69)’sinde Normal, 14 (% 26)’inde

Duplicata, 2 (%3.7)’sinde Simplex morfotipi, M* ’si incelenen orneklerin 49 (%

92)’unda Agrestis, 4 (%7.5 )’linde Non-Agrestis morfotipi tespit edilmistir (Sekil

z$

Sekil 3.21. Microtus guentheri’de tespit edilen morfotipler (A: Duplicata, B:

3.21.).

Normal, C: Simplex, D: Agrestis E: Non Agrestis, sag taraf: lingual, sol

taraf: labial)
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3.1.2.2.9. incelenen Ornek Sayisi (53) ve Kayit Yerleri

Gaziantep: Islahiye, Hoyiikonii mevkii, 24 (6 33 3 29, 28 Agustos 2007;
133, 10 Agustos 2009; 13, 11 Agustos 2009; 243, 15 Agustos 2009; 2 43, 17
Agustos 2009) , Hatay: Hassa, 7 (5 33 299, 11 Agustos 2009), Kahramanmaras:
Tiirkoglu, 19 (3 &&, 11 Agustos 2009; 9 33 6 29, 12 Agustos 2009; 1 & 17

Agustos 2009), Kilis, Musabeyli, 10 (10 &3, 10 Agustos 2009).

3.1.2.2.10. Olgiiler

Arastirma alaninda yakalanan Microtus guentheri ye ait ergin 6rneklerin i¢

ve dis ozellik olgiileri ile agirliklar kaydedilmistir (Cizelge 3.2.).
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Cizelge 3.2. Microtus guentheri’nin ergin érneklerinde (33, 29Q) agirlik (g), dis ve
i¢ 6zellik dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist sinirlar

(VS), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

OZELLIKLER os VS ORT +SS
Basbeden uzunlugu 58 95-130 106.1 7.12
Tiim boy uzunlugu 58  116-165 134.6 9.40
Kuyruk uzunlugu 58 21-39 28.5 3.15
Ardayak uzunlugu 58 13-20 18.6 1.09
Kulak uzunlugu 58 11-19 13.8 1.22
Agirlik 57 25-52.5 334 5.74
Occipitonasal uzunluk 46  25.1-29.5 27.1 1.05
Condylobasal uzunluk 47  24.8-29.6 26.8 1.06
Palatal foramina uzunlugu 58 3.9-5.5 4.5 0.27
Palatal uzunluk 59 12.8-18 13.8 0.76
Basilar uzunluk 46  22.5-26 24.0 0.92
Nasal genisglik 57 2.4-3.4 2.9 0.21
Interorbital uzunluk 57 3.4-4 3.7 0.13
Beyin kapsiilii genisligi 45 5.2-7.2 6.1 0.44
Zygomatik genislik 53 14.2-18.1 15.4 0.79
Nasal uzunluk 57 6.2-9.1 7.3 0.56
Diastema uzunlugu 59 7.2-8.7 7.9 0.34
Beyin kapsiilii yiiksekligi 45  9.8-11.6 10.6 0.37
Ust ¢ene dis dizisi uzunlugu 60  5.4-6.7 6.1 0.26
Alt ¢cene kemik uzunlugu 61 15.1-18.4 16.5 0.66
Alt ¢ene dis dizisi uzunlugu 61 5.3-6.6 5.9 0.23
Kuyruk/bagbeden uzunlugu (%) 58 21.6-32 26.8 2.33
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3.1.2.2.11.Karsilastirma

Microtus hartingi ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus guentheri,
Microtus hartingi’den bas beden uzunlugu, tim boy uzunlugu, kuyruk uzunlugu,
ardayak, agirlik, occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk, palatal foramina
uzunlugu, palatal uzunluk, basilar uzunluk, nasal genislik, beyin kapsiilii genisligi,
zygomatik genislik, nasal uzunluk, diastema uzunlugu, beyin kapsiilii yiiksekligi, tist
cene dis dizisi uzunlugu, alt ¢ene kemik uzunlugu, alt ¢ene dis dizisi uzunlugu,
bakimindan istatistiki anlamda kiiciik degerlere sahiptir. Disilerde tiim boy uzunlugu,
kuyruk uzunlugu, ardayak, agirlik, occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk,
palatal foramina uzunlugu, basilar uzunluk, nasal genislik, zygomatik genislik, nasal
uzunluk, diastema uzunlugu beyin kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu,
alt cene dis dizisi uzunlugu bakimindan istatistiki anlamda kiiciik degerlere sahiptir.

Microtus guentheri’de baculum proksimalde tiggen seklinde ve yan
cikintilar1 ¢ok belirgin iken Microtus hartingi’de proksimal kistm ucu kesik kiirek
agz1 seklinde olup, yanlarda c¢ikinti yoktur. Microtus guentheri’de dorsalde distal
uctan govdeye kadar yanlara kadar genisleyen cukurluk bulunurken Microtus
hartingi’de bu ¢ukurluk yanlara kadar yaklagsmaz. Microtus hartingi’de proksimalden
govdeye girinti yaparak genislik azalip genislik degismeden distal ugta Microtus
guentheri’dekinden daha az bir sivrilige sahip topuz seklinde sonlanirken Microtus
guentheri de proksimalden govdeye girinti yaparak genislik azalir, govdeden distale

dogru genislik artar ve ucu sivri topuz seklinde sonlanir.
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Genel renk tonu Microtus guentheri’de hafif sariya calan hafif soluk
siyahims1 kahverengi iken Microtus hartingi’de hafif griye calan soluk sarimsi agik

kahverengidir.

Microtus levis ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus guentheri
Microtus levis’den tim boy uzunlugu, kuyruk uzunlugu beyin kapsiilii genisligi
kuyruk uzunlugunun bas beden uzunluguna orani bakimindan istatistiki anlamda
kiigiik, occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk, palatal uzunluk, basilar
uzunluk, interorbital genislik, zygomatik genislik, diastema uzunlugu, beyin kapsiili
yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu, alt ¢ene kemik uzunlugu bakimindan
istatistiki anlamda biiylik degerlere sahiptir. Disilerde tiim boy uzunlugu, kuyruk
uzunlugu, kuyruk uzunlugunun bas beden uzunluguna orani bakimindan istatistiki
anlamda kiiciik, occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk, palatal uzunluk,
basilar uzunluk, interorbital genislik, zygomatik genislik, diastema uzunlugu, beyin
kapsiilii yiiksekligi bakimindan istatistiki anlamda biiytlik degerlere sahiptir.

Microtus guentheri ve Microtus levis’de baculumlarin proksimal ksimlari
ticgen seklinde olmalari ile benzemektedir fakat Microtus guentheri’de yanlarda ve
proksimaldeki cikintilar sivri iken Microtus levis’de nispeten daha az bir sivrilikle
kiit sekilde sonlanir. Microtus guentheri’de proksimalden govdeye kadar girintiyle
genislik azalir gdvdeden distal uca genislik tekrar artar ve topuz selinde sonlanir.
Microtus levis’de proksimalden ani bir girinti ile genislik azalir govdeden distale

yakin bolgeye kadar genislik azalmas1 devam eder distal uca yakin noktadan itibaren
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genislik artis1 olmadan nispeten sivri ugla yuvarlak sekilde distal uca ulasir. Microtus
guentheri’de lateralde govdeden distal uca kadar genislik artarken Microtus levis’de
govdeden distale kadar iki yanda genislik artar. Microtus guentheri ve Microtus
levis’de dorsal ve ventralde proksimal kisimda bulunan cukurluklar dorsalde orta
kisma kadar genislerken Microtus levis’de c¢ukurluklar kenarlara c¢ok yakin
bulunmaktadir.

Microtus guentheri’de dorsal renk hafif sariya ¢alan hafif soluk siyahimsi
kahverengi, ventral renk hafif sariya calan grimsi kirli beyazdan, cok hafif beyazimsi
griye kadar degisirken Microtus levis’de dorsal renk ¢ok hafif kizilims: sariya calan
hafif grimsi kahverengi, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar griye calan hafif

sarimsi kirli beyaz veya griye calan kirli beyazdir.

Microtus subterraneus ile karsilastirma

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus guentheri,
Microtus subterraneus’dan kulak uzunlugu, palatal uzunluk, lst ¢ene disdizisi
uzunlugu, alt cene kemik uzunlugu bakimndan istatistiki anlamda biiytik, interorbital
genislik bakimndan kii¢lik degerlere sahiptir.

Disilerde Microtus guentheri ve Microtus subterraneus arasinda istatistiki
anlamda fark bulunamamistir

Microtus guentheri ve Microtus subterraneus’da baculum proksimalde
tcgen seklinde iken Microtus guentheri’de ¢ikintilar nispeten daha sivri olarak
sonlanmaktadir. Microtus guentheri ve Microtus subterraneus’da dorsal ve ventralde

cukurluklar mevcut olup Microtus guentheri’de dorsalde proksimal kisimda uca
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yakin olmadan baglayan ¢ukurluk govdeye kadar devam ederken Microtus
subterraneus’da bu cukurluk uca ¢ok yakin olarak baslayan ¢ukurluk neredeyse
distal uca kadar oluk seklinde devam eder. Microtus guentheri’de proksimalden
govdeye kadar girintiyle genislik azalip, govdeden distal uca kadar genisleme goriliir
ve distalde ucu sivri topuz seklinde sonlanir. Microtus subterraneus’da ise
proksimalden distal uca yakin bir noktaya kadar girinti ile genislik azalir ve distalde
mizrak ucu seklinde sonlanir.

Genel renk tonu Microtus guentheri’de hafif sariya calan hafif soluk
siyahims1 kahverengi, Microtus subterraneus’da bazen hafif grimsi sariya ¢alan agik
kahverengi bazen burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz ¢izgi olusturacak
sekilde kahverengi tonda; bazen c¢ok hafif kizilimsi griye calan kahverengi tonda

bazen de soluk grimsi kahverengi tondadir.

3.1.2.2.12. Microtus guentheri guentheri (Danford ve Alston, 1880)

1880. (Arvicola guentheri guentheri) Danford ve Alston, 1880. Proc. Zool. Soc.,

London, 50-64.

Tip yeri: Kahramanmarag

Ayirict 6zellikler, yayilis, habitat, karyolojik 6zellikler, baculum 6zellikleri,

kiirk rengi ve 6lgiiler tiir konusunda verilmistir.
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Karsilastirma

Danford ve Alston, 1880 tarafindan tip yeri Kahramanmaras (Tiirkoglu)
olarak kaydedilen iki 6rnegin morfometrik 6lgiileri, kulak, kuyruk ve renk, ardayak
tiiberkiil sayis1 gibi ozelliklerinin Orneklerimizin 6zellikleri ile karsilagtirilmasi
sonucu, Orneklerimizin Microtus guentheri guentheri alttiirline ait olduklar1 tespit
edilmistir. Kefelioglu (1995), Colak vd, (1997), Yigit ve Colak (2002)’nin Microtus
guentheri guentheri’lerle ilgili verdigi verilerle karsilastirildiginda herhangi bir fark

bulunamamastir.

3.1.3. Microtus hartingi Barrett-Hamilton, 1903

1903. Microtus (Microtus) hartingi Barrett-Hamilton Ann. and Mag. Nat. Hist., 7th
ser., XI, p. 307
Tip yeri: Larissa, Thessaly, Yunanistan

1910. Microtus hartingi Trouessart, Fauna Mamm. d’Europe p.174

3.1.3.1. Ayiric1 Ozellikler

Dorsal renk hafif griye calan soluk sarimsi agik kahverengi, ventral renk
kirli beyaza calan agik griden, hafif griye ¢alan sarimsi kirli beyaza kadar.
Baculumun proksimali ucu kesilmis bir kiirek seklinde. Distal kismin ucu hafifce
topuzu andiracak sekilde farklilasmis. Kafatasinin dorsal profili hafif kubbemsi

(Sekil 3.22.).
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Sekil 3.22. Microtus hartingi’ye ait kafatas1 (solda; dorsal, ortada; ventral, sagda;

lateral 6rnek no: 119)

3.1.3.2. Ekolojik ve Biyolojik Ozellikler

3.1.3.2.1. Yayihs

Microtus hartingi’nin arastirma bdlgesindeki yayilis1 harita iizerinde

gosterilmistir (Sekil 3.23.).
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Sekil 3.23. Arastirma bolgesinde Microtus hartingi’nin tespit edildigi yerler

3.1.3.2.2. Habitat

Microtus hartingi 300 ila 1200 m arasinda rakima sahip habitatlarda tespit
edilmistir. Bugday, arpa, pancar tariminin yapildig: tarlalar ve bu tarlalar arasinda
bulunan islenmeyen meralarda, elma, kiraz, liziim gibi meyvelerin yetistirildigi
bahgelerde, yonca, fig gibi kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi tarlalarda tespit edilmistir
(Sekil 3.24.; Sekil 3.25.; Sekil 3.26.; Sekil 3.27.; Sekil 3.28.). Bu tiirlin yasam
alaninda Coluber sp., Buteo sp., Ciconia sp., Apodemus sp. Cricetulus migratorius,
Meriones sp., Crocidura sp., Erinaceus europeus, Lepus europaeus, Vulpes sp.,

Meles meles ve Sus scrofa tiirlerine rastlanmistir.
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Sekil 3.25. Kirsehir ilinde yakalanan Microtus hartingi
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Sekil 3.27. Yozgat ilinde Microtus hartingi’nin yakalandigi habitat
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Sekil 3.28. Antalya ilinde Microtus hartingi’nin yakalandig: habitat

3.1.3.2.3. Ureme Ozelligi

Nisan ayinda Isparta’dan yakalanan 38 g agirhigindaki gebe bireyde S5,
Mayis aymda Kirikkale’den yakalanan 70 g agirligindaki gebe bireyde 7, Ankara’dan
yakalanan 67 g agirligindaki gebe bireyde 10, 59 g agirligindaki gebe bireyde 8, 65 g
agirhigindaki gebe bireyde 9, Agustos aymmda Nevsehir’den yakalanan 89 g

agirhigindaki gebe bireyde 6 embriyo tespit edilmistir.
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3.1.3.2.4. Kil Morfolojisi

Microtus hartingi’nin kil morfolojisi incelemesi SEM de yapilarak kilin
kaide kisminin chevron, gévde ve u¢ kismimin annular tipte oldugu belirlenmistir

(Sekil 3.29.; Sekil 3.30.; Sekil 3.31.).

{SM-55008

Sekil 3.29. Microtus hartingi’de kilin kaide kismi1
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ZAk

Sekil 3.30. Microtus hartingi’de kilin gévde kismi1

J5M-5506

Sekil 3.31. Microtus hartingi’de kilin ug kismi
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3.1.3.2.5. Karyolojik Ozellikler

Microtus hartingi’ye ait orneklerin diploid kromozom sayist 54, temel
kromozom kol sayist 54, otozomal kromozomlarin kol sayisi 52 olarak tespit
edilmistir. Kromozom setinde biiylikten kiiglige siralanan 26 ¢ift akrosentrik otozom

bulunmaktadir. X ve Y kromozomlar1 akrosentriktir (Sekil 3.32.).

Sekil 3.32. Microtus hartingi’nin bir erkek bireyine ait metafaz plagi (iistte) ve

karyogram (altta)



3.1.3.2.6. Baculum Ozelligi

Microtus hartingi’de ait baculum proksimalde ucu kesilmis kiirek agzi
seklinde olup baz1 6rneklerde orta kisimda hafif bir girinti bulunur. Dorsal ve ventral
goriiniimde proksimalden distale dogru gidildikce genislik artmaktadir. Proksimalden
ortaya ulagirken genislik diizgilin sekilde girintisiz olarak azalip, distale dogru paralel
olarak uzanir. Distalde u¢ hafifce sivri olan topuz seklinde sonlanir. Dorsal
goriiniimde proksimal kisimda ortaya dogru uzanan c¢ukurluk yanlara temas edecek
kadar genislemez. Lateral goriiniimde proksimale yakin orta kisimdan baslayan
genisleme artarak distal ugta topuz yapisini olusturur. Baculumun boyu 2.76-2.85,

proksimal kisimda eni 1.01-1.4 mm’dir (Sekil 3.33.).

Sekil 3.33. Microtus hartingi’ye ait baculum yapis1 (a: dorsal, b: ventral, c: lateral)
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3.1.3.2.7. Kiirk Rengi

Erginde dorsal renk burun ucundan kuyruga kadar hafif griye ¢alan soluk
sarims1 acgik kahverengi, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar kirli beyaza
calan acik griden, hafif griye ¢alan sarimsi kirli beyaza kadar degisir. Dorsalde killar
dipten uca kadar hafif soluk siyah tonda iken u¢ kismi agik kahverengiye calan sari
ve hafif griye calan siyah tonla nihayetlenir. Ventralde killar dipten hemen hemen
yariya kadar acik gri iken yaridan sonra kirli beyazdir. Baz1 6rneklerde kil dibinden
kilin yarisina kadar soluk siyah tonda iken ug¢ kisim sarimsi kirli beyazdir. Lateralde

dorsal ve ventral renkler burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz birlesir.

3.1.3.2.8. Dis Ozelligi

M*ii incelenen orneklerin 151 (% 69.5)inde Normal, 60 (%27.3)’inda

Duplicata, 3 (% 1.2)’iinde Simplex, 4 (% 1.8)’tinde Complex, M* ’si incelenen

orneklerin 215(% 98)’inde Agrestis, 3(% 2)’linde Non Agrestis morfotipi tespit

edilmistir (Sekil 3.34.).
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Sekil 3.34. Microtus hartingi’de tespit edilen morfotipler (A: Duplicata, B: Normal,

C: Simplex, D: Complex, E: Agrestis, F: Non Agrestis, sag taraf: lingual,

sol taraf: labial)

3.1.3.2.9. incelenen Ornek Sayisi (218) ve Kayit Yerleri

Aksaray: Giizelyurt, 11 (14 19, 14 Temmuz 2010; 583 19, 15 Temmuz
2010; 18 229, 16 Temmuz 2010); Merkez 1 (19, 31 Agustos 2007); Ankara:
Akyurt, 2 (18 19, 24 Haziran 2005), Golbasi, 4 (399, 30 Mayis 2006; 19, 13
Haziran 2006), Kalecik, 5 (522, 31 Agustos 2006), Antalya: Korkuteli, 8 (43J
499, 7 Temmuz 2010), Isparta: Merkez, 8 (12, 9 Mart 2010; 23, 12 Mart 2010),
Egirdir, 5 (19, 3 Temmuz 2010, Kegiborlu, 499, 5 Temmuz 2010), Kirikkale:
Delice, Cémelekkaya mevkii, 2 (233, 30 Eyliil 2003), Tatlicak koyii 4 (13, 5 Ekim
2003; 243,13 Ekim 2003; 18 5 Temmuz 2004), Yahsihan, Kirikkale Universitesi
yerleskesi 3 (243 129, 24 Mayis 2005), Asagimahmutlar kasabasi 1 (19, 18 Mayis
2010), Kirsehir: Kaman, 2 24, 19 Temmuz 2005), Hamit kasabasi, 14 (433,
17Subat 2010; 10 29, 23 Subat 2010), Merkez, Seker fabrikasi yam 2 (23'J, 6 Eyliil
2006 ), Kayseri: Yesilhisar, 2 (13 12, 6 Agustos 2009), Konya: Bozkir 1 (13, 4
Agustos 2008), Cihanbeyli 1 (19, 11 Haziran 2009). Nevsehir: Urgiip, 40 (13, 30

Agustos 2007; 2843 599, 14 Agustos 2009; 333 19, 16 Agustos 2009; 13, 17
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Agustos 2009; 12, 19 Agustos 2009), Yozgat: Sorgun 2 ( 1& 30 Nisan 2010; 19,18

Mayis 2010).

3.1.3.2.10. Ol¢iiler

Microtus hartingi’ye ait ergin Orneklerin i¢ ve dis Ozellik oOlgiileri ile

agirhiklart kaydedilmistir (Cizelge 3.3.). Erkek ve disi o6rneklerin Olgiileri arasinda

istatistiki anlamda fark oldugu icin erkekler ve disilerin dlgiileri ayr1 ayr1 verilmistir.
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Cizelge 3.3. Microtus hartingi’nin ergin érneklerinde (3J, @9) agirlik (g), dis ve i¢

ozellik dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist siirlart

(VS), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

Erkek Disi

OZELLIKLER os VS ORT 4SS |0OS VS  ORT 4SS
Bagbeden uzunlugu 100 95-135 112 898 63 96-135 1159 9.20
Tiim boy uzunlugu 100 125-170 1445 1142 63 128-169 147.8 10.09
Kuyruk uzunlugu 100 24-45 31.9 440 63 25-43 31.9 3.79
Ardayak uzunlugu 100 20-24 212 0.84 63 18-23 20.8 1.05
Kulak uzunlugu 98 11-16 13.6 127 62 10-17 132  1.58
Agirlik 99 28-67  43.6 9.11 63 23.5-89 48.6 12.90
Occipitonasal uzunluk 80  22-31.3 285 158 54 254-315 289 134
Condylobasal uzunluk 80 22-31 28.1 151 55 249-31 284 142
Palatal foramina uzunlugu 103  3.7-10.1 49 063 72 4-6.2 49 043
Palatal uzunluk 103 11.1-16 144 0.78 72 12-16.6 144 0.87
Basilar uzunluk 80 19.4-27.8 25.1 139 55 22275 254 1.28
Nasal genislik 104 2.7-39 32 022 71 28-55 33  0.33
Interorbital uzunluk 97 3.5-4.1 37 013 71 3.4-4 3.7  0.12
Beyin kapsiilii genigligi 88 55-134 88 3.06 61 52-135 87 3.16
Zygomatik geniglik 92 13.1-19.7 165 1.12 62 13.8-188 169 1.00
Nasal uzunluk 103 6.6-9.3 81 056 71 6.694 8 0.59
Diastema uzunlugu 103 6-9.6 84 056 72 6.9-9.6 84 0.58
Beyin kapsiilii yiiksekligi 76 99-13 114 050 49 95-122 114 045
Ust cene dis dizisi uzunlugu 105 5.7-7.3 64 035 73 57-7.1 64 035
Alt ¢cene kemik uzunlugu 104 13.8-192 174 099 73 13.4-198 174 1.14
Alt gene dis dizisi uzunlugu 107  5.6-7.4 6.3 039 73 5.7-7.1 6.4 033
Kuyruk/bagbeden uzunlugu 100  21-384 284 3.63 63 20.8-383 27.6 3.88
(%)
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3.1.3.2.11. Karsilastirma

Microtus levis ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus hartingi tim boy
uzunlugu, kuyruk uzunlugu, kuyruk uzunlugunun bagbeden uzunluguna oram
bakimindan Microtus levis’den istatistiki bakimdan kiigiik, ardayak uzunlugu, agirlik,
occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk, palatal foramina uzunlugu, palatal
uzunluk, basilar uzunluk, nasal genislik, interorbital genislik, zygomatik genislik,
nasal uzunluk, diastema uzunlugu, beyin kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi
uzunlugu, alt cene kemik uzunlugu, alt ¢ene dis dizisi uzunlugu i¢in biiyiik degerlere
sahiptir. Disilerde Microtus hartingi kuyruk uzunlugu ve kuyruk uzunlugun
basbeden uzunluguna orani bakimindan Microtus levis’den istatistiki bakimdan
kiigiik, ardayak uzunlugu, agirlik, occipitonasal uzunluk, condylobasal uzunluk,
palatal foramina uzunlugu, palatal uzunluk, basilar uzunluk, nasal genislik,
interorbital genislik, zygomatik genislik, nasal uzunluk, diastema uzunlugu, beyin
kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu, alt ¢cene kemik uzunlugu, alt ¢ene
dis dizisi uzunlugu i¢in biiyiik degerlere sahiptir.

Microtus hartingi’de baculum proksimal kismi, ucu kesik kiirek seklinde
iken Microtus levis’de proksimal kisim tiggen seklindedir. Microtus hartingi’de
proksimalden govdeye kadar girinti yaparak genislik azalirken distal uca kadar
genislik degismeden topuz seklinde sonlanir. Microtus levis’de proksimal kisimdan
gbvdeye ani bir girinti yaparak distale yakin bolgeye kadar genislik azalir, distal uca

kadar genislik degismeden yuvarlak sekilde sonlanir.
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Genel renk tonu Microtus hartingi’de hafif griye calan soluk sarimsi agik
kahverengi iken Microtus levis’de cok hafif kizilimsi sariya calan hafif grimsi

kahverengidir.

Microtus subterraneus ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus hartingi
interorbital genislik degerlerinde Microtus subterraneus’dan istatistiki bakimdan
kiigiik, tiim boy uzunlugu, ardayak uzunlugu, kulak uzunlugu, agirlik, occipitonasal
uzunluk, condylobasal uzunluk, palatal foramina uzunlugu, palatal uzunluk, basilar
uzunluk, nasal genislik, zygomatik genislik, nasal uzunluk, diastema uzunlugu, beyin
kapsiilii yiiksekligi, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu, alt ¢ene kemik uzunlugu, alt ¢ene
dis dizisi uzunlugu i¢in blyiik degerlere sahiptir. Disilerde Microtus hartingi
interorbital genislik i¢in Microtus subterraneus’dan kiigiik, bagbeden uzunlugu, tim
boy uzunlugu, kuyruk uzunlugu, ardayak uzunlugu, agirlik, occipitonasal uzunluk,
condylobasal uzunluk, palatal foramina uzunlugu, palatal uzunluk, basilar uzunluk,
nasal genislik, zygomatik genislik, nasal uzunluk, diastema uzunlugu, beyin kapsiilii
yiiksekligi, iist cene dis dizisi uzunlugu, alt ¢ene kemik uzunlugu, alt ¢ene dis dizisi
uzunlugu i¢in bilylik degerlere sahiptir.

Microtus hartingi’de baculum proksimal kisimda ucu kesik kiirek seklinde
iken Microtus subterraneus’da tliggen seklindedir. Microtus hartingi’de proksimal
kisimdan ortaya kadar girinti yaparak genislik azalirken distal uca kadar paralel
olarak devam ederek topuz seklinde sonlanir. Microtus subterraneus’da proksimal

kisimdan govdeye genislik azalir, distal uca yakin genislik artarak mizrak ucu
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seklinde distalde sonlanir. Microtus hartingi’de dorsal kisimda olan cukurluk
govdeye genislerken Microtus subterraneus’da dorsalde distal uca yakin sonlanan
kanal benzeri cukur mevcuttur.

Genel renk tonu Microtus hartingi’de hafif griye calan soluk sarimsi agik
kahverengi iken Microtus subterraneus’da bazen hafif grimsi sariya g¢alan agik
kahverengi, bazen ¢ok hafif kizilims1 griye ¢alan kahverengi tonda bazen de grimsi

kahverengidir.

3.1.3.2.12. Microtus hartingi albayrakii subsp. n.

Materyal. Holotip. Ergin erkek (Ornek no: 256), post, kafatasi, baculum.
Toplayan arastirict: Serdar Goziitok, 14 Mayis 2009. Paratipler: Aymi lokaliteden 9
Oornek (Ornek no: 239, 242, 247, 249, 250, 251, 255, 260, 271).

Tip yeri: Nevsehir, Urgiip.

Etimoloji: Memeli hayvanlarla ilgili arastirmalar1 ile sistematik ve
taksonomiye kattiklarindan &tiirii Degerli Hocam Prof. Dr. irfan Albayrak’a
atfedilmistir.

Tipin Olgiileri: Bagbeden uzunlugu 108, tim boy uzunlugu 136, kuyruk
uzunlugu 28, ardayak uzunlugu 21, kulak uzunlugu 15, agirlik 37, occipitonasal
uzunluk 26.9, condylobasal uzunluk 26.5, palatal foramina uzunlugu 4.64, palatal
uzunluk 13.8, basilar uzunluk 23.6, nasal genislik 3, interorbital uzunluk 3.9, beyin
kapsiilii genisligi 6, zygomatik genislik 15.6, nasal uzunluk 7.7, diastema uzunlugu 8,
beyin kapsiilii yiiksekligi 11.3, iist ¢ene dis dizisi uzunlugu 5.9, alt ¢ene kemik

uzunlugu 16.5, alt ¢ene dis dizisi uzunlugu 5.9, kuyruk/bagsbeden uzunlugu 25.9
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(agirlik g, diger ol¢giiler mm olarak verilmistir).

Paratiplerin ol¢iileri: Basbeden uzunlugu 112 (99-135 n: 9), tim boy
uzunlugu 141 (126-166 n: 9), kuyruk uzunlugu 29 (26-32 n: 9), ardayak uzunlugu
20.8 (20-22 n: 9), kulak uzunlugu 14.3 (13-16 n: 9), agirlik 44.6 (30.5-67.5 n: 9),
occipitonasal uzunluk 28 (25.8-30.7 n: 9), condylobasal uzunluk 27.5 (25.4-30.4 n:
9), palatal foramina uzunlugu 4.9 (4.6-5.7 n: 9), palatal uzunluk 14.2 (13.2-15.6 n:
9), basilar uzunluk 24.7 (22.8-27.2 n: 9), nasal genislik 3.1 (2.7-3.6 n: 9), interorbital
uzunluk 3.7 (3.5-3.8 n: 9), beyin kapsiilii genisligi 6.3 (5.6-6.7 n: 9), zygomatik
genislik 16.3 (14.7-18.7 n: 9), nasal uzunluk 8 (7.2-9.1 n: 9), diastema uzunlugu 8.3
(7.5-9.4 n: 9), beyin kapsiilii ytksekligi 11.3 (10.7-12.1 n: 9), {ist ¢cene dis dizisi
uzunlugu 6.2 (5.8-7.1 n: 9), alt ¢ene kemik uzunlugu 17.3 (16.1-19.3 n: 9), alt ¢ene
dis dizisi uzunlugu 6.1 (5.6-7 n: 9), kuyruk /basbeden uzunlugu (%) 26 (22.9-29.2 n:
9) (agirhik g, diger olgiiler mm olarak, ayrica varyasyon sinirlar1 ve 0rnek sayisi
parantez i¢inde verilmistir ).

Holotipte dorsal renk grimsi soluk sari, ventral renk soluk ac¢ik gridir.
Allotipte (Ornek no: 271 Q) dorsal renk hafif kahverengiye calan grimsi soluk sari,
ventral renk soluk gridir. Dorsal ve ventral renk belli belirsiz bir hatla dorsal rengin
biraz daha aci181 tonunda birlesir.

Karyotip, habitat, baculum ve yayilig 6zellikleri tiir konusunda verilmistir.

Karsilastirma

Anadolu’dan Microtus cinsine ait tespit edilen tiirlerin isimlendirilmesi

konusunda ¢ok farkli goriisler kabul edilmistir. Danford ve Alston (1880)un
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Kahramanmarag’dan yakalayarak tarif ettigi Microtus guentheri baska yazarlar
tarafindan tip yeri de dahil olmak {izere ¢ok genis yayilis alanlarinda kaydedilmistir

(Sekil 3.35.).

%
!

Sekil 3.35. Krystufek ve Vohralik (2005)’e gore Microtus guentheri igin verilen
yayilis kayitlar

Bu arastirmayla tip yerinden aldigimiz o6rneklerin renkleri, morfometrik
Olgiileri, baculumlari, Orta Anadolu’dan yakaladigimiz diger Orneklerle
kiyaslandiginda agikga farkli oldugu tespit edilmistir. Bu fark bazi yazarlarca da fark
edilerek Orta Anadolu’dan farkl: tiir ve alttiirler kaydedilmistir (Blackler, 1916; Yigit
ve Colak 2002), tarafindan Ankara’dan tanimlanan yeni alttiir Microtus lydius
ankaraensis orneklerimizle morfometrik oOlgiiler ve baculum o6zellikleri bakimindan

uyum gostermektedir. Buna ragmen Blackler (1916) tarafindan, Izmir’den tarif
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edilen Microtus lydius tiiriiniin daha uzun kuyruk ve grimsi beyaz karin rengi ile
Microtus guentheri’den farklilig1 ortaya konmustur. Microtus lydius ise Musser ve
Carleton (2005) ve Krystufek vd., (2010) tarafindan Microtus guentheri’nin sinonimi
olarak kabul edilmistir. Bu calismada Orta Anadolu’dan tespit edilen tiiriin Microtus
lydius Blackler, 1916’dan daha 6nce tanimlanan, tip yeri Yunanistan Larissa olan
Microtus hartingi Barrett-Hamilton, 1903 oldugu sonucuna varilmistir. Oncelik
kuralina dayanarak tlriin adinin Microtus hartingi olmast gerektigi sonucuna
varilmistir. Bu sebeple yazarlar tarafindan ve daha sonra Ondrias (1965), tarafindan
verilen Microtus guentheri hartingi alttiiriiniin verileri 6rneklerimizle kiyaslanmis ve
Microtus guentheri hartingi alttirii ile farkliligi bulunan orneklerimiz Microtus
hartingi albayrakii subsp. n. alttiiriine dahil edilmistir. KryStufek vd., (2009)
mitokondrial sitokrom b gen dizisinin analizini kullanarak sosyal farelerin
filogenisini ¢ikarmistir. Bu analiz sonucunda Microtus guentheri’nin iki sibling
allopatrik tiirden olustugunu belirtmis Microtus guentheri’nin Suriye ve Israil’de
Microtus hartingi’nin ise Balkanlar ve Anadolu’da yayildigin1 rapor etmistir.
Anadolu’dan Microtus guentheri west olarak ayirdigi 6rnekler Kirsehir, Antalya
(Elmal1, Korkuteli), Isparta (Egirdir)’dan, Balkanlar’dan aldig1 6rnekleri Makedonya
ve Yunanistan’dan kaydetmistir. Bahsi gecen bu 6rneklerin Microtus hartingi’ye ait
oldugu belirtilmistir. Calismamizda molekiiler olarak ortaya konulan bu ayrim
morfometrik Olgiiler, renk ve baculum verilerimiz kullanilarak yapilmisitr. Osborn
(1962), tarafindan da Trakya ve Anadolu 6rneklerinin benzer oldugu kaydedilmistir.
Bu benzer olan orneklerin Microtus hartingi’ye ait olmalar1 muhtemeldir. Bu
baglamda bahsi gecen orta Anadolu 6rnekleri Microtus hartingi albayrakii subsp n.

alttiiriine dahil edilmistir. Literatiir verileri ile elde ettigimiz 6rneklerin Slgiilerinin
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kiyaslandig1 grafikte Microtus hartingi albayrakii subsp n.’nin diger alttiir ve tiirden

farklilig1 agikca goriilmektedir (Sekil 3.36.).
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Sekil 3.36. Literatiir verileri ve elde ettigimiz drneklere ait ardayak uzunluklarinin

kiyaslanmasin1 gosteren sekil

3.1.4. Microtus levis Miller, 1908

1908. Microtus levis Ann. and Mag.Nat Hist. 8" p. 197.

Tip yeri: Romanya, Prahova, Gageni,

3.1.4.1. Aymric1 Ozellikler

Dorsal renk hafif kizilims1 sariya ¢alan hafif grimsi kahverengidir. Ardayak
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tabaninda 6 tiiberkiill mevcut. Kuyruk uzunlugu basbeden uzunlugunun % 36-48’1
kadar. Kafatas1 yiiksekligi 8.22-10.5 mm, basilar uzunluk 22.10-23.54 mm.
Kafatasinin frontal kemikleri {izerinden baslayan sirtlar median hatta birleserek
interorbital bdlgede tek bir sirt olusturmus. Interorbital bdlgenin orbit ¢ukurlarina
bakan yiizleri diiz (Sekil 3.37.). Baculumun proksimal kismi tiiggenimsi, yan

cikintilart belirgin, distal kisim ugta yuvarlaklagmis.

i!n‘lll4

Sekil 3.37. Microtus levis’e ait kafatas1 (solda; dorsal, ortada; ventral, sagda; lateral

ornek no: 309)

3.1.4.2. Ekolojik ve Biyolojik Ozellikler

3.1.4.2.1 Yayihs

Microtus levis’in arastirma alanindaki yayilis1 harita tizerinde gosterilmistir

(Sekil 3.38.).
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Sekil 3.38. Arastirma bolgesinde Microtus levis’in tespit edildigi yerler

3.1.4.2.2. Habitat

Microtus levis 800 ila 1200 m rakima sahip daha ¢ok mese, kavak ve igde
agaclar arasinda, sazlik yerlerde, elma, kiraz bahgelerinde sulama kanallarina yakin
yerlerde yasar. Microtus levis’in bulundugu ortam sebebiyle yuva girisleri acik¢a
goriilememektedir. Dere, irmak kenar1 ve su akintisinin oldugu bélgeler bu tiir i¢in
uygun habitat olusturmaktadir. Suyun bol oldugu taslik ve kayalik alanlari tercih
etmektedir (Sekil 3.39.; Sekil 3.40.; Sekil 3.41.; Sekil 3.42.). Bu tiiriin yasam
alaninda Mustela nivalis, Apodemus hermonensis, Sus scrofa ve Lepus europaeus

tiirlerine rastlanmistir.

83



Sekil 3.40. Kirikkale ilinde Microtus levis’in tespit edildigi bir habitat
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Sekil 3.42. Kirikkale ilinde Microtus levis’in tespit edildigi bir habitat
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3.1.4.2.3. Ureme Ozelligi

Isparta ilinde Temmuz ayinda yakalanan 29 g agirligindaki gebe bireyde 5,

Agustos ayinda yakalanan 32.5 g agirhigindaki gebe bireyde 6 embriyo tespit

edilmistir.

3.1.4.2.4. Kil Morfolojisi

Microtus levis’in dorsalden almman koruyucu kil Ornekleri elektron

mikroskopta (SEM) incelenmis ve kaide kisminin chevron, gévde ve u¢ kisimlarinin

annular tipte oldugu belirlenmistir (Sekil 3.43.; Sekil 3.44.; Sekil 3.45.).

28k #1, 488  1Bum

Sekil 3.43. Microtus levis’de kilin kaide kismi
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Sekil 3.44. Microtus levis’de kilin gévde kismi

2Bl

Sekil 3.45. Microtus levis’de kilin u¢ kismi
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3.1.4.2.5. Karyolojik Ozellikler

Microtus levis’e ait Orneklerin diploid kromozom sayisi 54, temel
kromozom kol sayisi 54, otozomal kromozomlarin kol sayisi ise 52 olarak tespit
edilmistir. Kromozom setinde biiylikten kiiglige siralanan 26 ¢ift akrosentrik otozom

bulunmaktadir. X kromozomlar1 akrosentriktir (Sekil 3.46.; Sekil 3.47.).

Sekil 3.46. Microtus levis’in metafaz plag
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Sekil 3.47. Microtus levis’in karyogrami

3.1.4.2.6. Baculum Ozelligi

Baculum proksimalde ucu kiit olarak sonlanan tii¢genimsi sekildedir.
Proksimalden govdeye ani bir girinti yaparak iki yanda omuz benzeri ¢ikintilar
olusur. Cikintilardan itibaren gévde boyunca girinti yaparak genislik azalir distal
ucun yakinindan distal uca genislik degismeden ulasir. Distal u¢ yuvarlak olarak
sonlanir. Dorsal ve ventral goriiniimde yan ¢ikintilar belirgindir. Dorsalde proksimal
kisimda yanlara ve gdvdenin ortasina yakin kisma kadar ¢ukurluk vardir. Lateralde
govdeden itibaren baglayan genisleme distal uca kadar devam eder. Baculumun

uzunlugu 2.45-3, proksimal kisimdaki eni 1.53-1.86 mm arasindadir (Sekil 3.48.).
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Sekil 3.48. Microtus levis’e ait baculum yapisi (a: dorsal, b: ventral, c: lateral)

3.1.4.2.7. Kiirk Rengi

Erginde dorsal renk burun ucundan kuyruga kadar ¢ok hafif kizilimsi sartya
calan hafif grimsi kahverengi, ventral renk burun ucundan kuyruga kadar griye calan
hafif sarims: kirli beyaz veya griye ¢alan kirli beyazdir. Dorsalde kil dipten u¢ kisma
kadar hafif kahverengiye ¢alan siyah iken u¢ kisimda agik sarimsi ton yerini hafif
kahverengiye ¢alan siyaha birakarak sonlanir. Ventralde kil dipten uca kadar mat
siyah tonda iken u¢ kisim sarims: kirli beyazdan, kirli beyaza kadar degisir. Lateralde

dorsal ve ventral renkler burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz olarak birlesir.
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3.1.4.2.8. Dis Ozelligi

M™ii incelenen &rneklerin 14 (% 51.8)7inde Normal, 13 (% 48.2)’tinde
Duplicata, M? ’si incelenen &rneklerin 26 (%96.3)’sinda Agrestis, 1 (%3.7)’inde

Non Agrestis morfotipi tespit edilmistir (Sekil 3.49).

Sekil 3.49. Microtus levis’de tespit edilen morfotipler (A: Duplicata, B: Normal, C:

Agrestis, D: Non Agrestis, sag taraf: lingual, sol taraf: labial)

3.1.4.2.9. incelenen Ornek Sayisi (27) ve Kayit Yerleri

Isparta: Aksu, Yilanli koyi, 15 ( 483 499, 6 Temmuz 2010; 3 99, 11
Agustos 2010; 433, 14 Agustos 2010), Kirkkale, Sulakyurt, 2 (14 16 Eyliil 2001
14 14 Temmuz 2003), Merkez, 9 (383, 8 Temmuz 2003; 13, 9 Temmuz 2003;
383, 10 Temmuz 2003; 13, 4 Agustos 2003; 19 8 Haziran 2004), Kiitahya:

Merkez, Bolcek kdyii 1(1 &, 16 Haziran 2009).
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3.1.4.2.10. Olgiiler

Arastirma alanindan yakalanan Microtus levis’e ait ergin 6rneklerin i¢ ve dig
ozellik olgiileri ile agirliklar1 kaydedilmistir. Erkek ve disi Orneklerin Olgiileri
arasinda istatistiki anlamda fark oldugu icin erkek ve disilerin Olgiileri ayr1 ayri

verilmistir (Cizelge 3.4.).
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Cizelge 3.4. Microtus levis’in ergin orneklerinde (23, @9) agirhik (g), dis ve ig
ozellik dlgiileri (mm); 6rnek sayis1 (OS), varyasyon alt ve iist sinirlar:

(VS), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

Erkek Disi
OZELLIKLER 0s VS ORT =SS OS VS ORT =SS
Basbeden uzunlugu 14  96-121 109 7.92 8  100-121 108 6.85
Tiim boy uzunlugu 14 139-165 153.5 921 8  142-165 1513 823
Kuyruk uzunlugu 14 39-49 445 3.08 8 39-47 433 2.72
Ardayak uzunlugu 14 1820 19 083 8 17-20 19 1.07
Kulak uzunlugu 14 9-17 13 184 8 9-16 13.5 2.07
Agirhik 14 25.5-465 34 632 8 25-35  29.6 3.53
Occipitonasal uzunluk 15 24.7-28.1 257 0.89 7 239-253 247 043
Condylobasal uzunluk 15 24.2-27.1 253 0.78 7 235255 245 0.68

Palatal foramina

uzunlugu 16 3948 42 028 8 3.9-4.6 43 0.25
Palatal uzunluk 17 12.1-13.4 127 034 8 12.1-129 12.6 0.27
Basilar uzunluk 15 21.1-243 224 076 7 20.7-22.1 21.6 0.49
Nasal genislik 17 2.5-3.1 29 015 8 2.6-3 2.8 020
Interorbital uzunluk 17 3338 3.6 012 8 3.2-3.8 35 0.21
Beyin kapsiili genigligi 15 5.7-11.9 94 231 7 6.1-10.9 7.6 2.10
Zygomatik genislik 17 13.7-154 143 0.55 7 13.6-14.6 14 0.33
Nasal uzunluk 17  6.4-8.2 72 059 8 6.5-7.3 69 033
Diastema uzunlugu 17  6.7-7.7 7.1 028 8 6.6-7.2 69 0.20
Beyin kapsiilii

yiiksekligi 15 82-105 97 055 7 9.4-9.8 9.6 0.13
Ust ¢ene

dis dizisi uzunlugu 17 5.5-6.1 57 015 8 5.5-6 57 0.14
Alt cene

kemik uzunlugu 17 14.4-16.1 152 047 8 14.7-159 152 0.38
Alt gene dis

dizisi uzunlugu 17 5.4-6 57 017 8 5.5-59 57 0.15
Kuyruk/bagbeden

uzunlugu (%) 14 36.3-48.0 409 3.63 8 36.3-45 402 2.86
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3.1.4.2.11. Karsilastirma

Microtus subterraneus ile karsilastirma:

Morfometrik Olgiiler kiyaslandiginda erkeklerde Microtus levis basilar
uzunluk, interorbital genislik, beyin kapsiilii yiiksekligi, degerlerinde Microtus
subterraneus’dan istatistiki bakimdan kiigiik, tim boy uzunlugu ve kuyruk uzunlugu
icin biiyilk degerlere sahiptir. Disilerde basilar uzunluk, interorbital genislik,
zygomatik genislik, diastema uzunlugu icin Microtus subterraneus’dan istatistiki
bakimdan kiiclik, tim boy uzunlugu, kuyruk uzunlugu, ardayak uzunlugu, kuyruk
uzunlugunun basbeden uzunluguna orani i¢in biiyiik degerlere sahiptir.

Microtus levis ve Microtus subterraneus’da baculum proksimal kisimda
iicgen seklinde olmasina ragmen Microtus subterraneus’da proksimal ug¢ nispeten
daha sivridir. Proksimalde her iki yandaki ¢ikintilar Microtus levis’de daha belirgin
olup omuz benzeri sekildedir. Microtus subterraneus’da proksimal uca yakin olarak
baslayan oluk benzeri ¢ukurluk distal uca yakin olarak sonlanir. Microtus levis’de ise
bu cukurluk ventralde daha belirgin olup distal uca yaklasmadan biter. Microtus
subterraneus’da dorsal ve ventral goriinlisde proksimalden govdeye dogru girinti
yaparak genislik azalirken, gdvdeden distal uca dogru genislik artar.

Microtus levis ise proksimalden gdvdeye dogru ani girinti yaparak genislik
azalir distal uca yakin bir bolgeden distal uca kadar genislik degismeden devam eder.
Microtus levis’de distal u¢ yuvarlak sekilde sonlanirken Microtus subterraneus’da
mizrak ucu seklinde sonlanir.

Genel renk tonu Microtus levis’de ¢ok hafif kizilims1 sariya ¢alan hafif grimsi

kahverengi iken Microtus subterraneus’da bazen hafif grimsi sariya g¢alan agik
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kahverengi, bazen c¢ok hafif kizilimsi griye ¢alan kahverengi tonda, bazen soluk
grimsi kahverengi tondadir.
Microtus levis ile ilgili olarak karsilastirma materyali olmadigr Kefelioglu

(1995)°de de kaydedildigi gibi alttiir kiyaslamasi yapilamamastir.

3.1.5. Microtus subterraneus (de Selys-Longchamps,1836 )

1836. Arvicola subterraneus de Selys Longchamps, 1836 Essai Monogr. Sur les
Campagnols des Env. de Liege: 10.
Tip yeri: Waremme, Liege, Belcika

Pitymys mojori fingeri Neuhauser, 1936 Tipyeri: Karadere, Bolu

3.1.5.1. Ayiric1 Ozellikler

Kafatasi, profilden bakildiginda interorbital bolgede bir diizliige sahiptir.

Dorsalde parietallerden interorbitale bolgeye ulasan sirtlar nasallerin posterior ucuna

yakin yerde birbirlerine temas eder. 2 ¢ift inguinal meme mevcuttur. Baculumun

distal ucu mizrak ucu seklindedir (Sekil 3.50.).
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Sekil 3.50. Microtus subterraneus’a ait kafatasi (solda; dorsal, ortada; ventral,
sagda, lateral)
3.1.5.2. Ekolojik ve Biyolojik Ozellikler

3.1.5.2.1. Yayihs

Microtus subterraneus un arastirma bolgesindeki yayilisi harita lizerinde

gosterilmistir (Sekil 3.51.).
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Sekil 3.51. Arastirma bolgesinde Microtus subterraneus’un tespit

edildigi yerler

3.1.5.2.2. Habitat

Microtus subterraneus bugday, arpa ve yonca yetistirilen tarlalarda,

kullanilamayan bos meralarda ve yol kenarlarinda musir ve biber tarimi yapilan

tarlanin kenarinda caliliklar arasinda tespit edilmistir (Sekil 3.52.; Sekil 3.53.; Sekil

3.54.; Sekil 3.55.).
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Sekil 3.52. Corum ilinde Microtus subterraneus’un tespit edildigi bir habitat

Sekil 3.53. Samsun ilinde Microtus subterraneus’un tespit edildigi bir habitat
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Sekil 3.54. Tokat ilinde Microtus subterraneus’un tespit edildigi bir habitat

Sekil 3.55. Kastamonu ilinde Microtus subterraneus’un tespit edildigi bir

habitat
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3.1.5.2.3. Ureme Ozelligi

Corum ilinde Nisan ayinda 41 g agirligindaki gebe bireyde 7, Samsun ilinde
Nisan ayinda 39.5 g agirligindaki gebe bireyde 6, Agustos ayinda 44 g agirligindaki
gebe bireyde 4, Kastamonu ilinde Agustos ayinda 58 g agirligindaki gebe bireyde 3,

60 g agirligindaki gebe bireyde 6 embriyo tespit edilmistir.

3.1.5.2.4. Kil Morfolojisi

Microtus subterraneus’da kil 6rneginin SEM’de incelenmesi sonucunda

kilin kaide kisminin chevron, gévde ve u¢ kismmin annular tipte oldugu

belirlenmistir (Sekil 3.56.; Sekil 3.57.; Sekil 3.58.).

Al Ad 16 by

Sekil 3.56. Microtus subterraneus’da kilin kaide kismi
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2apy X1, 288 7 184m

Sekil 3.57. Microtus subterraneus’da kilin gévde kismi

ZBkU  X3,B88  Swm

Sekil 3.58. Microtus subterraneus’da kilin ug kismi
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3.1.5.2.5. Karyolojik Ozellikler

Microtus subterraneus’un karyotipinde diploid kromozom sayis1 (2n) 54,
temel kromozom sayist (NF) 54, otozomal kromozomlarin kol sayisi ise 52’dir.
Kromozom setinde biiyiikten kiiclige dogru siralanan 26 cift akrosentrik otozom
bulunmaktadir. Birinci ¢ift otozom digerlerinden belirgin Ol¢iide farklilik

gostermektedir. X kromozomu biiyilik akrosentriktir (Sekil 3.59.; Sekil 3.60).

Sekil 3.59. Microtus subterraneus’un metafaz plagi
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Sekil 3.60. Microtus subterraneus’un karyogrami

3.1.5.2.6. Baculum Ozelligi

Microtus subterraneus’e ait baculum dorsal ve ventral goriiniimde
proksimalde sivri ucu asagi bakan tiggen seklindedir. Dorsal ve ventral goriiniimde
lateralde ¢ikintilar belirgindir. Proksimalden distale dogru genislik azalirken orta
kismdan sonra hemen genislik artar ve distalde mizrak ucu seklinde sonlanir. Dorsal
ve ventralde bulunan gukurluklar proksimalden baslayarak neredeyse distal uca kadar

uzanir (Sekil 3.61.).
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Sekil 3.61. Microtus subterraneus’a ait baculum yapisi (a: dorsal, b: ventral,

c: lateral)

3.1.5.2.7. Kiirk Rengi

Erginde dorsal renk bazen hafif grimsi sariya calan agik kahverengi bazen
burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz ¢izgi olusturacak sekilde kahverengi
tonda; bazen c¢ok hafif kizilims1 griye c¢alan kahverengi tonda bazen de yanlar agik
soluk sarimsi kahverengi iken dorsal soluk grimsi kahverengi tonda veya bu renk
tonuyla burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz ¢izgiye sahipken ventral renk
hafif sariya ¢alan griden kirli beyazims1 griye kadar degisir.

Dorsalde kil dipten u¢ kisma kadar soluk grimsi siyah tonda iken u¢ kisimda
hafif sarims1 kahverengi ile baslayip kahverengi, kizilims1 kahverengi veya grimsi
kahverengi ile sonlanir. Ventralde kil dipten uca kadar hafif soluk siyah iken ug
kisimda kirli beyaz veya sarimsi kirli beyazdir. Lateralde dorsal ve ventral renkler

burun ucundan kuyruga kadar belli belirsiz olarak birlesir.
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3.1.5.2.8. Dis Ozelligi

M™ii incelenen 6rneklerin 27 (% 67.5)’sinde Normal, 10 (% 25)’unda
Duplicata, 3 (%7.5)’tinde Complex, M? ’si incelenen &rneklerin 22 (% 55)’sinde

Agrestis, 18 (% 45)’inde Non Agrestis morfotipi tespit edilmistir (Sekil 3.62.).

FREES

Sekil 3.62. Microtus subterraneus’da tespit edilen morfotipler (A: Duplicata, B:
Normal, C: Complex, D: Agrestis E: Non Agrestis, sag taraf: lingual, sol

taraf: labial)

3.1.5.2.9. incelenen Ornek Sayisi (40) ve Kayit Yerleri

Samsun: Havza, 7 (13 19, 9 Temmuz 2007; 283 329, 21 Nisan 2008),
Corum, 14 (783 729, 20 Nisan 2008), Kastamonu: Merkez, 9 (533 429, 1
Agustos 2008), Devrekani, Kasaplar kdyii 3 (243 19, 20 Temmuz 2007), Tokat:

Turhal, Aydinpinar kéyii, 7 (233 59 %, 24 Nisan 2008)
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3.1.5.2.10. Olgiiler

Arastirma alaninda yakalanan Microtus subterraneus’a ait ergin orneklerin
i¢ ve dis ozellik olciileri ile agirliklart kaydedilmistir (Cizelge 3.5.). Erkek ve disi
orneklerin Olgiileri arasinda istatistiki anlamda fark oldugu i¢in erkek ve disilerin

oOlciileri ayr1 ayr1 verilmistir.
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Cizelge 3.5. Microtus subterraneus’un ergin 6rneklerinde (53, 29) agirlik (g), dis
ve i¢ ozellik dlgiileri (mm); drnek sayist (OS), varyasyon alt ve iist

sinirlar1 (VS), ortalama (ORT), standart sapma (£SS) degerleri

Erkek Disi
OZELLIKLER 0s VS ORT SS OS VS ORT  +SS
Basbeden uzunlugu 17 93-112 1019 6.32 21  96-120 106.8 6.92
Tiim boy uzunlugu 17 117-152 1302 839 21 123-155 1345 8.54
Kuyruk uzunlugu 17 23-40 283 421 21 2135 276  3.06
Ardayak uzunlugu 17 12221 18.1 210 21  15-20 176 1.34
Kulak uzunlugu 17 10-19 121 232 21 10-19 125 2.76
Agirlik 16 23-41 32 444 20  27-60 38 9.21

Occipitonasal uzunluk 10 24.7-28 262 1.09 14 24.5-29.1 263 1.13
Condylobasal uzunluk 10  24-27.6  25.7 1.07 14 24.1-289 259 1.16

Palatal foramina

uzunlugu 16 3.9-4.6 42 022 18 4-5.2 4.5 0.29
Palatal uzunluk 15 109-13.8 128 0.71 17 12-14.6 13.1 0.66
Basilar uzunluk 10 21.4-245 23.1 1.01 14 21.4-265 235 1.47
Nasal geniglik 16  2.6-3.2 29 018 19 2.7-32 2.9 0.15
Interorbital uzunluk 13 3.5-4.1 39 0.16 17 3.6-4.1 3.8 0.16
Beyin kapsiilii genisligi 11 5.7-8 6.9 063 15 6.3-82 7 0.61
Zygomatik genislik 14 13.7-15.8 150 0.67 16 14.2-182 157 1.04
Nasal uzunluk 16 6.8-7.9 7.1 032 19 6.8-8.2 7.2 0.38
Diastema uzunlugu 16 6.4-84 7.5 051 18  6.7-8.8 7.8 0.49
Beyin kapsiilii

yiiksekligi 10 9.8-11.1 104 043 13 96-11.3 10.2 0.52
Ust cene dis dizisi

uzunlugu 16 53-6.2 57 026 19 52-70 5.9 0.47
Alt ¢ene kemik

uzunlugu 16 14.4-16.6 156 0.58 19 14.7-184 16 0.94
Alt ¢ene dis dizisi

uzunlugu 16 5.1-6 57 023 19 5.4-7.06 5.8 0.46
Kuyruk/bagbeden

uzunlugu (%) 17 21.6-36.1 27.8 399 21 19.6-29.1 259  2.69
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3.1.5.2.11. Karsilastirma

Microtus subterraneus’un arastirma alanindan tespit edilen Microtus
cinsinin diger tiirleri ile karsilagtirmalari ilgili tiirlerin konusunda yapilmaistir.
Microtus subterraneus ile ilgili olarak karsilagtirma materyali olmadig1 icin

alttiirler kiyaslanamamustir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Microtus cinsi ile ilgili olarak aragtirma bolgesinde bagka arastiricilar
tarafindan birgok arastirma yapilmistir. Taksonomik ve ekolojik olarak Microtus
cinsinin durumu ortaya konulmaya calisilmistir. Gerek molekiiler gerekse
morfometrik verilerin hesaba katildig1 bu ¢alismalar cinsin taksonomik durumunun
karisik oldugunu ortaya koymustur. Cinsin yerlestirilecegi familya konusunda bile
farkli goriisler ortaya konulmustur. Microtus cinsini Musser ve Carleton (1993),
Muridae familyasina yerlestirirken Musser ve Carleton (2005) ise Cricetidae
familyasina yerlestirmistir.

Microtus dogramacii Kefelioglu ve Krystufek, 1999 tarafindan Amasya ili,
Boyal1 kdyiinden tespit edilerek Tiirkiye memeli faunasina eklenmistir. Tip yeri
haricinde Aksaray ve Konya’dan yayilis kaydi olan Microtus dogramacii’nin
morfolojik olarak Microtus guentheri’ye benzer oldugu, fakat Slgiiler bakimindan
daha kii¢iik oldugu ve baculum sekli ile diger tiirlerden ayr1 oldugu tespit edilmistir.
Diploid kromozom sayisinin 48 olmasi sebebiyle diger tiirlerden farkli bir kromozom
sayisina ve diizenlemesine sahiptir. Elde ettigimiz Microtus dogramacii 6rnekleri tip
yerinden alinan 6rnekler olmasi ve tespit ettigimiz verilerin Kefelioglu ve Krystufek
(1999), Krystufek ve Vohralik (2005), tarafindan verilen Olgiilerle farkliligi
bulunmamaktadir. Ayrica Krystufek ve Vohralik (2005) tarafindan kaydedilen M*’de
bulunan duplicata morfotipi ve M?*’de &rneklerin yarisinda bulunan Agrestis
morfotipi bakimindan, Orneklerimizin tamaminda M*de duplicata, M?»de tiim
orneklerimiz Agrestis morfotipi 6zelligini gostermektedir. Kromozom sayisinin 2n:

48 olmas1 ve NFa: degerlerinin 46, 48, 50 olabildigi, X kromozomunun biiyiik

109



metasentrik, Y kromozomunun submetasentrik ya da akrosentrik oldugu Krystufek
ve Vohralik (2005), tarafindan rapor edilmistir. Bizim Orneklerimizde NFa:48, X
kromozomu metasentrik ve Y kromozomu ise orta boylu subtelosentrik olarak tespit

edilmistir.

Tespit ettigimiz tiirlerden Microtus guentheri (Danford ve Alston, 1880)
kafatasinin genel olarak daha kaba, kuyruk uzunlugunun basbeden uzunluguna
oraninin en kiigiik olmasi, baculum seklinin farkli olmas1 nedeniyle diger tiirlerden
ayrilir. Kahramanmaras’dan yakalanan ornekler tip yerinden alinmis olmalar1 ve
tiiriin orijinal tanimina uygunlugu sebebiyle Microtus guentheri guentheri alttiiriine
dahil edilmistir. Danford ve Alston (1880) ve Kefelioglu (1995) tarafindan
Kahramanmaras ve Mersin’den alinan Ornekler de Microtus guentheri guentheri
alttiiriine dahil edilmislerdir. Fakat bu aragtirmada tespit edilen morfometrik verilerle
karsilastirildiginda bahsi gegen Kahramanmaras ve Mersin Ornekleri haricinde Orta
Anadolu’dan Microtus guentheri olarak kaydedilen orneklerin Microtus hartingi
tiiriine ait oldugu tespit edilmistir. Kahramanmaras, Gaziantep, Kilis ve Hatay’dan
aliman Microtus guentheri Ornekleri genel viicut yapist biyiikligl, renk, baculum
sekli farkliliklar1 ile Orta Anadolu’da yayillan Microtus hartingi’den farklilik
arzetmektedir. Microtus guentheri konusunda verilen Krystufek ve Vohralik (2005),
tarafindan kaydedilen yayilis haritasina (Sekil 3.35.) gére Orta Anadolu’dan yaygin
olarak Microtus guentheri kaydi verilmistir. Bu bdlgeden baska arastiricilar

tarafindan kaydedilen 6rneklerin Microtus hartingi’ye ait olmalar1 muhtemeldir.

Yigit ve Colak (2002), tarafindan verilen Microtus lydius ankaraensis
alttiirii 1se Microtus guentheri guentheri alttiirinden farkli olup Microtus Ilydius,

Musser ve Carleton (2005), Krystufek ve Vohralik (2005), Krystufek vd., (2010),
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tarafindan Microtus guentheri tiirlinlin sinonimi olarak kabul edilmektedir. Bu
sebeple oncelik kuralina uyarak (Microtus hartingi Barrett-Hamilton, 1903; Microtus
lydius Blackler, 1916) Microtus Ilydius ankaraensis Orneklerinin yayilis alani,
baculum sekli ve morfometrik veriler 1s181nda Microtus hartingi tiiriine ait olduklar
gorilmiistiir. Ondrias (1965) tarafindan verilen Microtus guentheri hartingi
alttiirlinlin veriler1 Microtus hartingi albayrakii ile uyum gostermekte ve ortalamalar
hesaba katildiginda daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bu sebeple tip yeri olarak
verilen alandan Microtus hartingi albayrakii subsp n. alttiiri tanimlanmistir.
Microtus guentheri guentheri igin Ondrias (1965), tarafindan verilen 6lciilerle elde
ettigimiz ~ Microtus  guentheri  guentheri  Orneklerimizin  Olgiiler1  farklilik
arzetmemektedir. Colak vd., (1997) tarafindan verilen morfometrik Olgiiler ve
baculum yapisi, Kivang ve Simsek (1973), tarafindan Microtus guentheri igin
kaydedilen baculum 0l¢ii ve morfolojisi bakimindan Orneklerimizle farklilik

bulunmamaktadir.

Microtus levis Miller, 1908 Orneklerimiz arasinda en uzun kuyruk
uzunluguna sahip olmasi, kuyruk uzunlugunun basbeden uzunluguna oraninin % 36-
43.5 olmasi, kafatasinda frontal kemikleri lizerinden baslayan sirtlarin median hatta
birleserek interorbital bolgede tek bir sirt olusturmasi ve ardayak tabaninda 6
tiiberkiil bulunmasi ile diger tiirlerden farklidir. Microtus levis’in farkli bolgelerden
verilen sinonimleri dolayisiyla tiiriin karsilagtirma materyali bulunmasi kolay
degildir. Microtus levis’in sinonimleri Microtus rossiaemeridionalis Ognev, 1924
(Rusya: Bobrov), Microtus epiroticus Ondrias, 1966, (Yunanistan: Epirus) Microtus
subarvalis Meyer, Orkov ve Skholl, 1972 (Rusya: Leningrad)’dir (Mazurok vd.,

1995). Arastirmacilar tarafindan Microtus levis’in sinonimleri olarak verilen bu
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tirlerin bulundugu alanlarda Microtus arvalis ile beraber sibling olarak
bulunabilecegi disiiniilerek karsilastirma materyali elde etmek giigliigii ortaya
cikmistir. Malygin (1970), Meyer vd., (1972), Kral vd., (1981), Zima vd., (1981),
Microtus epiroticus ve Microtus arvalis’in morfometrik olciiler ve dis 6zellikler
kullanilarak ayriminin yapilamadigini (karyolojik olarak farklilik Microtus arvalis’de
2n: 46, Microtus epiroticus’da 2n: 54) kaydetmistir. Buna gore Kefelioglu (1995),
tarafindan verilen Microtus epiroticus verileri Microtus levis’e ait verilerimizle
kiyaslanarak arada fark olmadigi goriilmustiir. Fakat diger arastiricilar tarafindan
verilen Ol¢iiler Microtus arvalis ve Microtus levis i¢in karyolojik veri olmadan ayrim
yapamama sorunu sebebiyle karsilastirilamamistir. Microtus levis icin Ognev (1964),
Mazeikyté vd., (1999), Massing (1999), Kefelioglu, (1995), tarafindan verilen 6l¢iiler
ve ayirt edici 6zellikler bakimindan 6rneklerimizle farklilik bulunmamaktadir

Microtus subterraneus arastirma alaninda sadece Karadeniz bolgesine yakin
kesimlerde yakalanmistir. Colak vd., (1998), Macholan vd., (2001), KryStufek ve
Vohralik (2005) tarafindan verilen yayilis kayitlari, morfometrik 6l¢iiler, kromozom
sayilar1 bakimindan farklilik goriilmemistir.

Krystufek ve Vohralik (2005) Microtus subterraneus igin kuyruk
uzunlugunun basbeden uzunluguna oraninin % 33-36, gozlerin kiiglik, kulaklarin
nispeten kisa, yogun killarla kapli oldugunu, ardayakta 5 tiiberkiiliin varligini,
mystacial vibrissia’nin 25 mm den kisa oldugunu kaydetmistir. Bizim 6rneklerimizde
kuyruk uzunlugunun bagbeden uzunluguna orani % 19-36 degerlerinde olup diger
verilerle de uyum gostermektedir. KryStufek ve Vohralik (2005), orneklerin
renklerinin stabil olmadigini, lokal olarak renk tonu bulunsa da genel renk tonu
bulunamadigini, dorsalde neredeyse tektip sarimsi kahverengi, kahverengimsi sar1 ve

koyu kahverengi ton, ventralde gri kahverengi ton bulundugunu kaydetmistir.
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Orneklerimizde de genel bir renk tonu tespit edilemeyip, ayni lokalitedeki 6rnekler
arasinda nispeten benzer renklenme tespit edilmistir. KryStufek ve Vohralik (2005),
dorsal ve ventral renklerin yanlarda belirgin sekilde ayrilmadigini kaydetmistir.
Neuhaser (1936) ve Kivang (1986) yanlarda bu hattin varligindan bahsetmistir.
Bizim oOrneklerimizde ise dorsal ve ventral renkler yanlarda belirgin bir hatla
ayrilmamaktadir. KryStufek ve Vohralik (2005) Microtus subterraneus igin dis
morfotiplerinin farkliligindan bahsetmis ve M icin Normal, Duplicata ve Complex
morfotiplerinin varoldugunu kaydetmistir. Orneklerimizde bulunan dis morfotipleri
bu verilerle uyum gostermektedir. Her ikisi de inguinal olan 2 ¢ift meme, Mayis ve
Temmuz aylar1 arasinda tespit edilen 1-4 embriyo verileri Orneklerimizle uyum
icerisinde olup Nisan-Agustos aylar1 arasinda gebe bireylerde 3 ila 7 arasinda
embriyo tespit edilmistir. KryStufek ve Vohralik (2005), Microtus subterraneus’un
habitat olarak 800-1800 m rakimli alanlarda bulundugunu ve habitatinda Microtus
guentheri ile bulunabildigini kaydetmistir. Microtus guentheri bizim arastirmamizda
sadece Hatay, Gaziantep, Kilis ve Kahramanmaras illerinde tespit edilmis olup
Microtus subterranes’un bulundugu alanlarda kaydedilmemistir.

Sablina vd., (1989), Colak vd., (1998) Macholan vd., (2001) ve KryStufek
ve Vohralik (2005) Microtus subterranes’un politipik karyotipi oldugunu rapor
etmiglerdir. 2n= 52 ’ye sahip 6rneklerin Trakya’da, 2n= 54 ’e sahip 6rneklerin Asia
minor’da bulundugu, her ikisinde de temel kromozom kol sayist NF: 60 oldugunu
kaydetmislerdir (Colak vd., 1998; Macholan vd., 2001; Krystufek ve Vohralik 2005).
Bir ¢ift kiigiik metasentrik haricinde kalan otozomlarin akrosentrik oldugunu, Y

kromozomunun kii¢iik metasentrik oldugunu kaydetmislerdir.
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Tiirlerin yayilis alanlarin1 gosteren haritada elde edilen 6rneklerin nispeten
ayr1 alanlarda yayildigi goriilmektedir (Sekil 4.1.). Tiirler arasindaki renk ve boyut

farkliliklar1 gosterilmistir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.1. Tiirlerin tespit edildigi lokalitelerin sinirlarin1 gosteren harita (AA:
Arastirma alani, D: M. dogramacii, G: M. guentheri, H: M. hartingi, L:

M. levis, S: M. subterraneus)

Sekil 4.2. Tirlerin renk ve boyut farklarini gosteren fotograf (Soldan saga M.

dogramacii, M. guentheri, M. hartingi, M. levis, M. subterraneus)

114



Tiirler arasinda yapilan kiimeleme grafikleri incelendiginde Microtus levis
ve Microtus dogramacii diger tiirlerden ayrilmaktadir. Fakat Microtus guentheri
Microtus hartingi ve Microtus subterraneus Olgliler bakimindan birbirlerine yakin
durumdadir. Microtus hartingi bariz sekilde 6rneklerimiz arasinda en biiyiik ardayak
uzunluguna ve Microtus levis ile beraber en blyiik kuyruk uzunlugu Oolciisi

degerlerine sahiptir (Sekil 4.3.; Sekil 4.4.).
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Sekil 4.3. Ardayak ve kuyruk uzunlugunun tiirlere gore karsilagtirilmasi
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Sekil 4.4. Tiirlerin ardayak uzunlugu 6lciilerinin kiyaslanmasi

Orta Anadolu Bolgesi’nden elde edilen Microtus cinsine ait 6rneklerin i¢ ve
dis ozellik Olgiileri kullanilarak UPGMA modeli analizinde degerlendirilmesi
sonucunda elde edilen dendogramlar, erkek ve disi bireylerde ayni sonuglar1 vererek

tiirlerin farkliliklarini ve yakinliklarin1 gostermistir (Cizelge 4.1.; Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.1. Orta Anadolu Bolgesinde tespit edilen Microtus cinsi tiirlerine ait erkek
bireylerin fenotipik 6zelliklere gore ¢izilen filogenetik dendogram (H:

M. hartingi, G: M. guentheri, S: M. subterraneus, L: M. levis, D: M.

dogramacii)

0,55 0,87 117 148 1,78
Cuellicienl
Cizelge 4.2. Orta Andolu Bolgesinde tespit edilen Microtus cinsi tiirlerine ait disi
bireylerin fenotipik 6zelliklerine gore cizilen filogenetik dendogram (H:

M. hartingi, G: M. guentheri, S: M. subterraneus, L: M. levis, D: M.
dogramacii)

H

e

043 0,78 1,13 147 1.82

Cuellcienl

Tiirlere ait erkek ve dis bireyler arasinda tiim Olgiiler bakimindan istatistiki
anlamda fark olup olmadig1 ortalamalar kullanilarak ANOVA-TUKEY testleriyle

incelenmistir. Sonuglari tabloda gosterilmistir (Bkz. EK 1.).
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EK 1. Tiirler arasinda, erkek ve disiler icin istatistiki anlamda tespit edilen farklar

DiSILER
(A) Tiir (B) Tiir Ortalama S.Sapma Ortalama Tukey Anova
(B) B) Farki (A-B) p
F P
Bagbeden uz. | M. guentheri M. levis 108.00 6.85 0.22 1.00 5.69 0.00
108.22+9.18 M. subterraneus 106.89 6.92 1.33 1.00
M. hartingi 115.98 9.20 -7.76 0.09
M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -1.44 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 106.89 6.92 1.11 1.00
108.00+6.85 M. hartingi 115.98 9.20 -7.98 0.11
M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -1.67 1.00
disi)
M. subterraneus M. hartingi 115.98 9.20 9.08939" 0.00
106.89+6.92 M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -2.77 0.99
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 6.32 0.73
disi)
115.98+9.20
Tiimboy uz. M. guentheri M. levis 151.38 8.23 -15.59722" 0.01 9.91 0.00
135.78 +12.38 M. subterraneus 134.58 8.54 1.20 1.00
M. hartingi 147.89 10.09 -12.11111° 0.01
M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 -0.89 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 134.58 8.54 16.79605 0.00
151.38 +£8.23 M. hartingi 147.89 10.09 3.49 0.88
M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 14.71 0.19

disi)
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M. subterraneus M. hartingi 147.89 10.09 -13.30994 0.00

134.58 +8.54 M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 -2.09 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 11.22 0.31
disi)

147.89+ 10 09

Kuyruk uz. M. guentheri M. levis 43.38 2.72 -15.81944° 0.00 31.11 0.00

27.56+ 3.97 M. subterraneus 27.68 3.06 -0.13 1.00
M. hartingi 31.90 3.79 -4.349217 0.01
M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 0.56 1.00
disi)

M. levis M. subterraneus 27.68 3.06 15.69079" 0.00

43.38 £2.72 M. hartingi 31.90 3.79 11.47024" 0.00
M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 16.37500" 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 31.90 3.79 422055 0.00

27.68 + 3.06 M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 0.68 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 4.90 0.15
disi)

31.90+3.79

Ardayak uz. M. guentheri M. levis 19.00 1.07 -0.22 0.99 38.34 0.00

18.78 +0.67 M. subterraneus 17.68 1.34 1.09 0.11
M. hartingi 20.86 1.05 2.07937 0.00
M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 1.11 0.55
disi)

M. levis M. subterraneus 17.68 1.34 1.31579 0.04

19 +1.07 M. hartingi 20.86 1.05 -1.85714" 0.00
M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 1.33 0.38
disi)

M. subterraneus M. hartingi 20.86 1.05 -3.17293" 0.00

132




17.68 +1.34 M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 0.02 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 3.19048" 0.00
disi)

20.86 +1.05

Kulak uz. M. guentheri M. levis 13.50 2.07 -0.28 1.00 0.55 0.70

13.22+ 1.2 M. subterraneus 12.58 2.76 0.64 0.91
M. hartingi 13.23 1.58 0.00 1.00
M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 -0.11 1.00
disi)

M. levis M. subterraneus 12.58 2.76 0.92 0.77

13.5 £2.07 M. hartingi 13.23 1.58 0.27 0.99
M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 0.17 1.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 13.23 1.58 -0.65 0.68

12.58 £2.76 M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 -0.75 0.97
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 -0.11 1.00
disi)

13.23 £1.58

Agirhik M. guentheri M. levis 29.63 3.53 5.69 0.86 8.24 0.00

35.31 £7.89 M. subterraneus 38.00 9.21 -2.69 0.98
M. hartingi 48.63 12.90 -13.31448" 0.02
M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -6.35 0.92
disi)

M. levis M. subterraneus 38.00 9.21 -8.38 0.42

29.63 +3.53 M. hartingi 48.63 12.90 -19.00198" 0.00
M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -12.04 0.52
disi)

M. subterraneus M. hartingi 48.63 12.90 -10.62698 0.01

38+9.21 M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -3.67 0.99

disi)
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M. hartingi M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 6.96 0.84
disi)

48.63 +£12.90

Occipitonasal uz. | M. guentheri M. levis 24.78 0.43 230679 0.01 26.99 0.00

27.08 £ 1.33 M. subterraneus 26.31 1.13 0.77 0.65
M. hartingi 28.96 1.34 -1.87398" 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 0.52 0.98
disi)

M. levis M. subterraneus 26.31 1.13 -1.53 0.08

24.78 £ 0.43 M. hartingi 28.96 1.34 -4.18077 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 -1.78 0.40
disi)

M. subterraneus M. hartingi 28.96 1.34 -2.64879" 0.00

26.31+ 1.13 M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 -0.25 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 2.40 0.07
disi)

28.96 £1.34

Condylobasal uz. | M. guentheri M. levis 24.53 0.68 228778 0.01 21.23 0.00

26.82 +1.29 M. subterraneus 25.98 1.16 0.84 0.59
M. hartingi 28.44 1.42 -1.62713" 0.01
M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 0.57 0.98
disi)

M. levis M. subterraneus 25.98 1.16 -1.45 0.14

24.53+ 0.68 M. hartingi 28.44 1.42 -3.914917 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 -1.72 0.49
disi)

M. subterraneus M. hartingi 28.44 1.42 246799 0.00

2598+ 1.16 M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 -0.27 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 2.19 0.15

disi)
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28.44+£1.42

Palatal for. uz. | M. guentheri M. levis 4.32 0.25 0.24 0.69 9.22 0.00

4.56+0.28 M. subterraneus 4.54 0.29 0.01 1.00
M. hartingi 4.95 0.43 -39011° 0.03
M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 0.12 0.99
disi)

M. levis M. subterraneus 4.54 0.29 -0.22 0.66

4.32+0.25 M. hartingi 4.95 0.43 -.62736 0.00
M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 -0.11 0.99
disi)

M. subterraneus M. hartingi 4.95 0.43 -40258" 0.00

4.54 +0.29 M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 0.11 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 0.51 0.17
disi)

4.95+043

Palatal uz. M. guentheri M. levis 12.60 0.27 1.25375 0.01 17.73 0.00

13.85+£0.67 M. subterraneus 13.19 0.66 0.66 0.25
M. hartingi 14.48 0.87 -0.63 0.13
M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 0.66 0.71
disi)

M. levis M. subterraneus 13.19 0.66 -0.59 0.42

12.60 +0.27 M. hartingi 14.48 0.87 -1.88764" 0.00
M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 -0.59 0.81
disi)

M. subterraneus M. hartingi 14.48 0.87 -1.29389" 0.00

13.19 £ 0.66 M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 0.00 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 1.30 0.05
disi)

14.48 £ 0.87
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Basilar uz. M. guentheri M. levis 21.61 0.49 2.38857 0.00 19.23 0.00
24 £1.06 M. subterraneus 23.53 1.47 0.47 0.91
M. hartingi 25.40 1.28 -1.40109" 0.02
M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 0.70 0.95
disi)
M. levis M. subterraneus 23.53 1.47 -1.91626 0.01
21.61 £0.49 M. hartingi 25.40 1.28 -3.78966 0.00
M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 -1.69 0.45
disi)
M. subterraneus M. hartingi 25.40 1.28 -1.87340 0.00
23.53+1.47 M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 0.23 1.00
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 2.10 0.14
disi)
25.4+1.28
Nasal gen. M. guentheri M. levis 2.87 0.20 0.06 0.99 14.80 0.00
2.92+0.23 M. subterraneus 2.90 0.15 0.02 1.00
M. hartingi 3.35 0.33 -43257 0.00
M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.06 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 2.90 0.15 -0.04 1.00
2.87+ 0.2 M. hartingi 3.35 0.33 -.48854° 0.00
M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.00 1.00
disi)
M. subterraneus M. hartingi 3.35 0.33 45126 0.00
2.9+0.15 M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.04 1.00
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 48812° 0.04
disi)
3.35+0.33
Interorbital gen. | M. guentheri M. levis 3.57 0.21 20875 0.01 7.51 0.00
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3.78+0.12 M. subterraneus 3.87 0.16 -0.09 0.51
M. hartingi 3.74 0.12 0.04 0.89
M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -0.13 0.62
disi)

M. levis M. subterraneus 3.87 0.16 29675 0.00

3.57+ 0.21 M. hartingi 3.74 0.12 -.16607" 0.01
M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -33542° 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 3.74 0.12 .13068° 0.01

3.87+0.16 M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -0.04 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -0.17 0.22
disi)

3.74 £0.12

Beyin Kap. gen. | M. guentheri M. levis 7.68 2.10 -1.25 0.90 2.17 0.08

6.43 +0.46 M. subterraneus 7.06 0.61 -0.63 0.99
M. hartingi 8.76 3.16 -2.33 0.16
M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 -1.15 0.98
disi)

M. levis M. subterraneus 7.06 0.61 0.62 0.99

7.68 2.1 M. hartingi 8.76 3.16 -1.08 0.86
M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 0.10 1.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 8.76 3.16 -1.70 0.25

7.06 +0.61 M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 -0.52 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 1.18 0.97
disi)

8.76+3.16

Zygomatik gen. | M. guentheri M. levis 14.07 0.33 1.45743" 0.02 20.04 0.00
15.53 £0.87 M. subterraneus 15.76 1.04 -0.24 0.97
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M. hartingi 16.96 1.00 -1.43142 0.00
M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 -0.01 1.00
disi)

M. levis M. subterraneus 15.76 1.04 -1.69276" 0.00

14.07 £0.33 M. hartingi 16.96 1.00 -2.88885 0.00
M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 -1.46 0.18
disi)

M. subterraneus M. hartingi 16.96 1.00 -1.19609 0.00

15.76 £ 1.04 M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 0.23 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 1.42 0.10
disi)

15.53 +0.53

Nasal uz. M. guentheri M. levis 6.91 0.33 0.57 0.23 15.34 0.00

7.48+0.75 M. subterraneus 7.20 0.38 0.28 0.75
M. hartingi 8.07 0.59 -.59208 0.03
M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 0.13 1.00
disi)

M. levis M. subterraneus 7.20 0.38 -0.29 0.75

6.91+ 0.33 M. hartingi 8.07 0.59 -1.15861 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 -0.44 0.78
disi)

M. subterraneus M. hartingi 8.07 0.59 -.86986" 0.00

7.20+ 0.38 M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 -0.15 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 0.72 0.19
disi)

8.07 £0.59

Diastema uz. M. guentheri M. levis 6.97 0.20 87150 0.01 19.59 0.00

7.84 +0.39 M. subterraneus 7.81 0.49 0.04 1.00

M. hartingi 8.48 0.58 -.63624° 0.01
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M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 0.16 0.99
disi)

M. levis M. subterraneus 7.81 0.49 -.83574° 0.00

6.97+ 0.20 M. hartingi 8.48 0.58 -1.50774" 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 -0.71 0.29
disi)

M. subterraneus M. hartingi 8.48 0.58 -.67200" 0.00

7.81+ 0.49 M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 0.12 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 0.79 0.09
disi)

7.69 +0.43

Bey. Kaps.. Yiikk | M. guentheri M. levis 9.66 0.13 99429 0.00 40.75 0.00

10.66 £0.53 M. subterraneus 10.24 0.52 0.42 0.30
M. hartingi 11.49 0.45 -.83551" 0.00
M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 0.29 0.93
disi)

M. levis M. subterraneus 10.24 0.52 -0.58 0.07

9.66+ 0.13 M. hartingi 11.49 0.45 -1.82980° 0.00
M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 -0.71 0.29
disi)

M. subterraneus M. hartingi 11.49 0.45 -1.25432" 0.00

10.24+ 0.52 M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 -0.13 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 1.12265 0.01
disi)

11.49 £ 0.45

Ust cene dis diz. | M. guentheri M. levis 5.72 0.14 0.44 0.08 16.59 0.00
uz.

6.15+0.27 M. subterraneus 5.95 0.47 0.20 0.61
M. hartingi 6.49 0.35 34137 0.04
M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 0.30 0.69
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disi)

M. levis M. subterraneus 5.95 0.47 -0.23 0.54

5.72+0.14 M. hartingi 6.49 0.35 77637 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 -0.13 0.98
disi)

M. subterraneus M. hartingi 6.49 0.35 -.54313" 0.00

5.95 £0.47 M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 0.10 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 64470 0.02
disi)

6.49 + 0.35

Alt cene kemik | M. guentheri M. levis 15.25 0.38 1.37 0.05 14.45 0.00
uz.

16.62 = 0.87 M. subterraneus 16.02 0.94 0.60 0.60
M. hartingi 17.48 1.14 -0.85 0.12
M. dogramacii (Erkek 15.73 0.53 0.90 0.69
disi)

M. levis M. subterraneus 16.02 0.94 -0.77 0.43

15.25+0.38 M. hartingi 17.48 1.14 -2.22478" 0.00
M. dogramacii (Erkek 15.73 0.53 -0.48 0.96
disi)

M. subterraneus M. hartingi 17.48 1.14 -1.45485" 0.00

16.02 +£0.94 M. dogramacii (Erkek 15.73 0.53 0.29 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 15.73 0.53 1.74936 0.04
disi)

17.48 £1.14

Alt ¢ene dis diz. | M. guentheri M. levis 5.71 0.15 0.35 0.18 19.75 0.00
uz.

6.06+ 0.19 M. subterraneus 5.88 0.46 0.18 0.67
M. hartingi 6.46 0.33 -40384" 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.80 0.26 0.26 0.77
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disi)

M. levis M. subterraneus 5.88 0.46 -0.17 0.75

571+ 0.15 M. hartingi 6.46 0.33 -75634° 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.80 0.26 -0.09 0.99
disi)

M. subterraneus M. hartingi 6.46 0.33 -.58266 0.00

5.88 £0.46 M. dogramacii (Erkek 5.80 0.26 0.08 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 5.80 0.26 0.66384 0.01
disi)

6.46 +£0.33

Kuyruk M. guentheri M. levis 40.25 2.86 -14.83075" 0.00 27.28 0.00
uz./Basbeden uz
%

2542 +£2.65 M. subterraneus 25.94 2.69 -0.52 1.00
M. hartingi 27.67 3.88 -2.25 0.39
M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 0.56 1.00
disi)

M. levis M. subterraneus 25.94 2.69 1431055 0.00

40.25 +2.86 M. hartingi 27.67 3.88 12.58298" 0.00
M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 15.39358" 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 27.67 3.88 -1.73 0.35

25.94 £2.69 M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 1.08 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 2.81 0.67
disi)

27.67+3.88

E T
" Istatistiki anlamda P 0.05 deger araliginda fark olan degerler
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ERKEKLER

(A) Tiir (B) Tiir Ortalama S.Sapma Ortalama Tukey Anova
(B) (B) Farki (A-B) p
F P
Basgbeden uz. | M. guentheri M. levis 109.00 7.92 -3.29 0.67 9.98 0.00
105.7+6.72 (A) M. subterraneus 101.94 6.32 3.77 0.47
M. hartingi 112.60 8.98 -6.88571" 0.00
M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -3.95 0.92
disi)
M. levis M. subterraneus 101.94 6.32 7.06 0.12
109+7.92 M. hartingi 112.60 8.98 -3.60 0.53
M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -0.67 1.00
disi)
M. subterraneus M. hartingi 112.60 8.98 -10.65882" 0.00
101.94+6.32 M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 -7.73 0.55
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 109.67 8.50 2.93 0.97
disi)
112.6+8.98
Tiimboy uz. M. guentheri M. levis 153.50 9.21 -19.11224° 0.00 17.79 0.00
134.3+8.9 M. subterraneus 130.29 8.39 4.09 0.62
M. hartingi 144.56 11.42 -10.17224 0.00
M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 -2.28 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 130.29 8.39 23.20588" 0.00
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153.5049.21 M. hartingi 144.56 11.42 8.94000" 0.02
M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 16.83 0.08
disi)

M. subterraneus M. hartingi 144.56 11.42 -14.26588 0.00

130.29+8.39 M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 -6.37 0.86
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 136.67 5.86 7.89 0.69
disi)

144.56+11.42

Kuyruk uz. M. guentheri M. levis 44.50 3.08 -15.82653° 0.00 48.10 0.00

28.67+3 M. subterraneus 28.35 4.21 0.32 1.00
M. hartingi 31.96 4.40 -3.28653" 0.00
M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 1.67 0.95
disi)

M. levis M. subterraneus 28.35 4.21 16.14706 0.00

44.5+3.08 M. hartingi 31.96 4.40 12.54000" 0.00
M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 17.50000" 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 31.96 4.40 -3.60706 0.01

28.35+4.21 M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 1.35 0.98
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 27.00 3.46 4.96 0.21
disi)

31.96+4.4

Ardayak uz. M. guentheri M. levis 19.07 0.83 -0.40 0.76 64.07 0.00

18.67+ 1.16 M. subterraneus 18.18 2.10 0.50 0.50
M. hartingi 21.20 0.84 -2.52653" 0.00
M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 1.01 0.55
disi)

M. levis M. subterraneus 18.18 2.10 0.89 0.17

19.07 +£0.83 M. hartingi 21.20 0.84 2.12857 0.00
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M. dogramacii .(Erkek 17.67 1.53 1.40 0.27
disi)

M. subterraneus M. hartingi 21.20 0.84 -3.02353" 0.00

18.18+ 2.1 M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 0.51 0.95
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 17.67 1.53 3.53333" 0.00
disi)

21.20+0.84

Kulak uz. M. guentheri M. levis 13.00 1.84 0.92 0.21 5.83 0.00

13.92 £1.20 M. subterraneus 12.12 2.32 1.80072" 0.00
M. hartingi 13.67 1.27 0.24 0.86
M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 0.59 0.96
disi)

M. levis M. subterraneus 12.12 2.32 0.88 0.43

13+ 1.84 M. hartingi 13.67 1.27 -0.67 0.47
M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 -0.33 1.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 13.67 1.27 -1.55582" 0.00

12.12+ 2.32 M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 -1.22 0.65
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 13.33 1.15 0.34 0.99
disi)

13.67 £1.27

Agirhik M. guentheri M. levis 34.04 6.32 -0.90 1.00 21.06 0.00

33.13+ 5.36 M. subterraneus 32.09 4.44 1.04 0.99
M. hartingi 43.65 9.11 -10.51735° 0.00
M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -8.53 0.34
disi)

M. levis M. subterraneus 32.09 4.44 1.94 0.96

34.04 £6.32 M. hartingi 43.65 9.11 9.61429" 0.00
M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -7.63 0.52

disi)
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M. subterraneus M. hartingi 43.65 9.11 -11.55625 0.00

32.09 +£4.44 M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 -9.57 0.28
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 41.67 3.79 1.98 0.99
disi)

43.65+ 9.11

Occipitonasal uz. | M. guentheri M. levis 25.71 0.89 1.41895 0.01 20.39 0.00

27.13 £1.02 M. subterraneus 26.21 1.09 0.91 0.33
M. hartingi 28.53 1.58 -1.39680" 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 0.57 0.98
disi)

M. levis M. subterraneus 26.21 1.09 -0.50 0.89

2571+ 0.89 M. hartingi 28.53 1.58 2.81575 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 -0.85 0.92
disi)

M. subterraneus M. hartingi 28.53 1.58 231175 0.00

26.21 +£1.09 M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 -0.35 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 26.56 0.96 1.97 0.26
disi)

28.53 +1.58

Condylobasal uz. | M. guentheri M. levis 25.31 0.78 1.52814" 0.00 22.09 0.00

26.84 £1.03 M. subterraneus 25.72 1.07 1.12 0.12
M. hartingi 28.14 1.51 -1.29865 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 0.59 0.97
disi)

M. levis M. subterraneus 25.72 1.07 -0.41 0.94

2531 +0.78 M. hartingi 28.14 1.51 -2.82679" 0.00
M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 -0.94 0.87
disi)

M. subterraneus M. hartingi 28.14 1.51 241412 0.00
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25.72 £1.07 M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 -0.53 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 26.25 0.98 1.89 0.26
disi)

28.14 +1.51

Palatal for. uz. | M. guentheri M. levis 4.26 0.28 0.29 0.26 14.63 0.00

4.55 +£0.27 M. subterraneus 4.23 0.22 0.32 0.19
M. hartingi 4.96 0.63 -41033° 0.00
M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 0.12 0.99
disi)

M. levis M. subterraneus 4.23 0.22 0.03 1.00

426 +0.28 M. hartingi 4.96 0.63 -70470° 0.00
M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 -0.17 0.98
disi)

M. subterraneus M. hartingi 4.96 0.63 -.73033" 0.00

4.23 +0.22 M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 -0.20 0.97
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 4.43 0.13 0.53 0.38
disi)

496 +0.63

Palatal uz. M. guentheri M. levis 12.79 0.34 1.04693" 0.00 28.51 0.00

13.84 +£0.79 M. subterraneus 12.86 0.71 98030 0.00
M. hartingi 14.40 0.78 -.56225" 0.00
M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 0.65 0.58
disi)

M. levis M. subterraneus 12.86 0.71 -0.07 1.00

12.79 +0.34 M. hartingi 14.40 0.78 -1.60918" 0.00
M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 -0.39 0.92
disi)

M. subterraneus M. hartingi 14.40 0.78 -1.54255" 0.00

12.86 +0.71 M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 -0.33 0.96

disi)
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M. hartingi M. dogramacii (Erkek 13.19 0.49 1.21722° 0.05
disi)

14.40 +0.78

Basilar uz. M. guentheri M. levis 22.48 0.76 1.57780 0.00 22.19 0.00

24.06 +0.9 M. subterraneus 23.14 1.01 0.91 0.21
M. hartingi 25.19 1.39 -1.13586" 0.00
M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 0.76 0.91
disi)

M. levis M. subterraneus 23.14 1.01 -0.67 0.65

22.48 +0.76 M. hartingi 25.19 1.39 271367 0.00
M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 -0.82 0.89
disi)

M. subterraneus M. hartingi 25.19 1.39 -2.04700 0.00

23.14 +£1.01 M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 -0.16 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 23.30 0.85 1.89 0.19
disi)

25.19 +1.39

Nasal gen. M. guentheri M. levis 2.98 0.15 -0.06 0.85 29.14 0.00

2.92 +0.21 M. subterraneus 2.91 0.18 0.01 1.00
M. hartingi 3.26 0.22 33776 0.00
M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.06 0.99
disi)

M. levis M. subterraneus 2.91 0.18 0.07 0.86

2.98 £0.15 M. hartingi 3.26 0.22 -27773° 0.00
M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.12 0.90
disi)

M. subterraneus M. hartingi 3.26 0.22 -.34942" 0.00

2.91 +0.18 M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 0.04 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 2.87 0.16 394017 0.01

disi)
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326 £0.22

Interorbital gen. | M. guentheri M. levis 3.61 0.12 12987 0.01 9.88 0.00

3.74 +0.13 M. subterraneus 3.90 0.16 -.15506 0.00
M. hartingi 3.76 0.13 -0.02 0.92
M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -0.16 0.24
disi)

M. levis M. subterraneus 3.90 0.16 -.28493" 0.00

3.61 +0.12 M. hartingi 3.76 0.13 -.14956" 0.00
M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -29314° 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 3.76 0.13 13537 0.01

3.90 +0.16 M. dogramacii (Erkek 3.91 0.20 -0.01 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 391 0.20 -0.14 0.35
disi)

3.76 +0.13

Beyin Kap. gen. | M. guentheri M. levis 9.46 2.31 332166 0.00 9.46 0.00

6.14 +£0.43 M. subterraneus 6.99 0.63 -0.86 0.85
M. hartingi 8.82 3.06 -2.68273" 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 -1.44 0.93
disi)

M. levis M. subterraneus 6.99 0.63 2.46 0.09

946 +2.31 M. hartingi 8.82 3.06 0.64 0.89
M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 1.88 0.85
disi)

M. subterraneus M. hartingi 8.82 3.06 -1.82 0.15

6.99 =+0.63 M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 -0.59 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.58 0.31 1.24 0.96
disi)

8.82 +£3.06
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Zygomatik gen. | M. guentheri M. levis 14.38 0.55 1.03204 0.00 28.13 0.00
15.42+ 0.79 M. subterraneus 15.01 0.67 0.41 0.64
M. hartingi 16.59 1.12 -1.17239" 0.00
M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 -0.12 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 15.01 0.67 -0.62 0.38
14.38 £0.55 M. hartingi 16.59 1.12 -2.20442" 0.00
M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 -1.15 0.32
disi)
M. subterraneus M. hartingi 16.59 1.12 -1.58056 0.00
15.01 +£0.67 M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 -0.52 0.91
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 15.53 0.53 1.06 0.34
disi)
16.59 +£1.12
Nasal uz. M. guentheri M. levis 7.23 0.59 0.15 0.87 28.17 0.00
7.38 £0.53 M. subterraneus 7.10 0.32 0.27 0.39
M. hartingi 8.11 0.56 -.73827 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 0.03 1.00
disi)
M. levis M. subterraneus 7.10 0.32 0.13 0.96
7.23 +0.59 M. hartingi 8.11 0.56 -.88487" 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 -0.12 1.00
disi)
M. subterraneus M. hartingi 8.11 0.56 -1.01119 0.00
7.10 +0.32 M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 -0.24 0.95
disi)
M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.35 0.30 0.77 0.11
disi)
8.11 +0.56
Diastema uz. M. guentheri M. levis 7.18 0.28 73397 0.00 35.10 0.00
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7.92 +0.33 M. subterraneus 7.53 0.51 0.38 0.05
M. hartingi 8.43 0.56 -.51853" 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 0.23 0.93
disi)

M. levis M. subterraneus 7.53 0.51 -0.35 0.24

7.18 +0.28 M. hartingi 8.43 0.56 -1.25250" 0.00
M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 -0.50 0.46
disi)

M. subterraneus M. hartingi 8.43 0.56 90235 0.00

7.53 £0.51 M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 -0.15 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 7.69 0.43 0.75 0.07
disi)

8.43 +£0.56

Bey. Kaps. Yik | M. guentheri M. levis 9.79 0.55 89488 0.00 54.54 0.00

10.68 = 0.34 M. subterraneus 10.46 0.43 0.22 0.65
M. hartingi 11.48 0.50 -.79395" 0.00
M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 0.31 0.88
disi)

M. levis M. subterraneus 10.46 0.43 -.67067 0.00

9.79 £0.55 M. hartingi 11.48 0.50 -1.68882" 0.00
M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 -0.58 0.46
disi)

M. subterraneus M. hartingi 11.48 0.50 -1.01816 0.00

10.46 £ 0.43 M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 0.09 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 10.37 0.24 1.10816 0.01
disi)

11.48 +0.50

Ust cene dis diz. | M. guentheri M. levis 5.78 0.15 32440 0.00 30.15 0.00
uz.
6.10 +0.26 M. subterraneus 5.79 0.26 31815 0.00
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M. hartingi 6.41 0.35 -.30865" 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 0.26 0.62
disi)

M. levis M. subterraneus 5.79 0.26 -0.01 1.00

5.78 +0.15 M. hartingi 6.41 0.35 -.63305" 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 -0.07 1.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 6.41 0.35 -.62680" 0.00

5.79 £0.26 M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 -0.06 1.00
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 5.85 0.22 .56638" 0.02
disi)

6.41 +0.35

Alt gene kemik | M. guentheri M. levis 15.21 A7 1.30255" .000 28.81 0.00
uz.

16.52 £ 0.63 M. subterraneus 15.68 .58 83850 .005
M. hartingi 17.46 .99 -.94140° .000
M. dogramacii (Erkek 15.73 53 79059 .506
disi)

M. levis M. subterraneus 15.68 .58 -.46404 .505

1521 +£0.47 M. hartingi 17.46 .99 -2.24395 .000
M. dogramacii (Erkek 15.73 53 -.51196 .866
disi)

M. subterraneus M. hartingi 17.46 .99 -1.77990 .000

15.68 +0.58 M. dogramacii (Erkek 15.73 .53 -.04792 1.000
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 15.73 .53 1.73199" .005
disi)

17.46 £0.99

Alt ¢ene dis diz. | M. guentheri M. levis 5.78 17 0.18 0.29 29.95 0.00
uz.
5.96 +0.24 M. subterraneus 5.71 23 0.25 0.07
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M. hartingi 6.37 39 -41054" 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.80 .26 0.16 0.92
disi)

M. levis M. subterraneus 5.71 23 0.07 0.98

578 +0.17 M. hartingi 6.37 39 -.58976" 0.00
M. dogramacii (Erkek 5.80 .26 -0.02 1.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 6.37 .39 -.65718" 0.00

5.71 £0.23 M. dogramacii (Erkek 5.80 .26 -0.09 0.99
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 5.80 26 .57093" 0.03
disi)

6.37+0.39

Kuyruk M. guentheri M. levis 40.98 3.63 -13.85866 0.00 50.60 0.00
uz./Basbeden uz
%

27.12+£2.20 M. subterraneus 27.86 3.99 -0.73 0.94
M. hartingi 28.44 3.63 -1.32 0.17
M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 2.27 0.79
disi)

M. levis M. subterraneus 27.86 3.99 13.12442° 0.00

40.98 +3.63 M. hartingi 28.44 3.63 12.53833" 0.00
M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 16.12538" 0.00
disi)

M. subterraneus M. hartingi 28.44 3.63 -0.59 0.96

27.86 +3.99 M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 3.00 0.61
disi)

M. hartingi M. dogramacii (Erkek 24.86 4.79 3.59 0.36
disi)

28.44 +£3.63

E T
" Istatistiki anlamda P 0.05 deger araliginda fark olan degerler
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