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OZET

Buhar ejektorii diisiik basingli buhari basinglandirarak tekrar proseste kullanil-
masini saglayan bir ekipmandir. Yiiksek basingli giris buhari buhar ejektorii
icerisindeki nozulda hizlanir. Belirli bir hizda emme odasma girerken, diisiik
basingtaki buhar1 ¢ekerek onunla emme girisinde karigir. Sonug olarak olusan buhar
karigim1 yakinsak-iraksak difiizér (dagitici)’e girer. Burada hizi diiser ve kinetik
enerji basing enerjisine doniisiir. Buhar ejektoriinden desarj edilen buhar tekrardan
prosese verilir.

Gazbeton iiretiminde buhar ejektorli, 2 bar basingta atmosfere atilan buharin geri
kazanimi, 3 adet 22 kW lik vakum pompalari ile yapilan 0,67 barg lik vakum islemi
icin, flag buharin sisteme kazandirilmasi, kondensin enerjisinden faydalanmak i¢in

kullanilabilir.

Bu tez ¢alismasinda 2 barg lik buharin geri kazanimi buhar ejektorii ile yapilacaktir.



ABSTRACT

Steam ejector is a fluid jet device that enables low-pressure steam to be compressed
to a high pressure using the principle of energy conversion. High-pressure motive
steam is sped to a very high velocity through a converging diverging nozzle where it
meets the slow moving low-pressure steam resulting in entrainment and mixing.
This mixed jet is then pushed through a diffuser where the kinetic energy is
converted into potential energy.

The steam discharged from the steam ejector is given to the process again.

In AAC production, the steam ejector can be used for recovering the steam which is
released into the atmosphere at 2 barg pressure, having flash steam inserted into the
systsem, a 0,67 barg vacuum process that is made with three 22 kW vacuum pumps,
deriving a benefit from the power of condens.

On this thesis, recovering of 2 barg steam will be done with a steam ejector.
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SIMGELER DiZIiNi

Akas kesit alani, m’

Akas katsayist

Sabit basingta ozgiil 1s1
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Cap, mm
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Bir nozuldaki kritik olmayan akig icin ¢arpan
Kiitlesel molar miktari,kg/molekiiler agirlik
Basing

Kritik basing, bar

Diistik basing = P/ P,

Basing birimi

Voliimetrik akis, m */dak.

Genel gaz sabiti = 8314 j/K-kmol
Ozgiil agirlik, su=1

Sicaklik

Kritik sicaklik

Diistik sicaklk = T/T.

I¢ enerji, j/kg

Ozgiil hacim = m’/kg

Hiz, m/s

Kiitlesel yogunluk, kg/m’
Kiitlesel akis, kg/s
Stkistirilabilirlik faktorii
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GIRIS

1990 Yilindan bu yana Cimentas Izmir Cimento Fabrikas1 Tiirk A.S. catis1 altinda
"Genel Miidiirliik" olarak faaliyetlerini siirdiiren ; Izmir Isikkent Gazbeton Tesisleri,
1996 'da tiretime gecen Kirikkale Gazbeton Tesisleri, 15 Nisan 2002 tarihi itibari ile
"AKG Yalitim ve Insaat Malzemeleri Sanayi ve Ticaret A.S." adiyla tiizel kisilik
kimligine kavugmustur. 45.000 metrekare agik, 15.000 metrekare kapali tliretim
alanina sahip Izmir Tesisleri 'nde yilda 275.000 metrekiip, 100.000 metrekare agik,
20.000 metrekare kapali tiretim alanina sahip Kirikkale Tesisleri'nde yilda 550.000

metrekiip gazbeton iiretilmektedir

AKG Gazbeton duvar ve yap1 malzemeleri - elemanlari, "hafif beton" grubunda yer
almaktadir. Uretiminde kullanilan ana hammaddeler; kuvarsit, cimento, kirec ve
algitasidir. Ince toz kivaminda &giitiilen bu malzemelere su ve gdzenek olusturucu

aliminyum ilave edilerek elde edilen karisim kalip arabalarina dokdiliir.

Kesim isleminden ¢ikan gazbeton, otoklavlara alinarak yaklagik 12 saat siiren,11
barg basingli ve 180°C sicaklikta doygun buhar kiiriine tabi tutulur. Buhar kiiriinden
cikan iirlinler, kalite kontrol isleminden sonra hafif, gbzenekli ve yiiksek basinca

dayanim 6zellikleri ile kullanima hazir olarak piyasaya sunulur.

Gazbeton iiretiminde ana maliyet kalemlerinden birini buhar iiretim maliyetleri
olusturmaktadir. Otoklavlarda kiirleme islemi bittikten sonra igerdeki buhar diger
otoklavlara aktarildiktan sonra 2 bar da atmosfere atilmaktadir. Giinde 14 otoklav

acildig1 diisiiniildiiglinde atik buhar miktar1 yillik bazda oldukca yiiksek olmaktadir.

Proseslerde 6zel ¢oziim gerektiren uygulamalar proses sartlarinin ¢ok iyi bilinmesi
ile gerceklestirilebilir. Bu sebeple sanayi ve iiniversite is birlikleri ¢ok Onem

kazanmaktadir.

Gazbeton lretiminde buhar ejektorii uygulamasi i¢in inceleme yapildiginda otoklav

besleme giris basincinin 15 barg atilan buhar basincinin 2 barg oldugu goriiliir.



Ozellikle otoklav igerisindeki buhar basmcinin besleme ile degisiklik gostermesi
uygulamay1 giiclestirmektedir. Genelde uygulamalarda giris ve emis basinci
arasindaki oranin 3 bar civarinda olmasi istenir. Aradaki fark biiyiidiik¢e difizorde

meydana gelen 1sinmalar bogazda ilave sogutma ihtiyaci olusturmaktadir.

Gazbeton iiretim prosesini inceledigimizde otoklav isletme kosullarinda prosese ait

0zel uygulamalarin oldugu goriiliir.

1. BUHAR EJEKTOR KULLANIMI ICIN SISTEMIN
MODELLENMESI

Atik buharin geri kazaniminda kritik alt1 akis i¢in ejektor secimi yapilacak. Vakum
degerimizin diisiik olmasi, uygulamanin kritik alti akis i¢in yapilmasina olanak
tanimaktadir.

Sikistirilabilir akis analizinde mach sayisi parametrelerinden faydalanilir.

Ma <0.3: Sikistirilmaz akis.
0.3 <Ma<0.8: Ses alt1 akis.
0.8<Ma<1.2: Transonik akis.
1.2<Ma<3.0: Ses {istii akis.

3.0 <Ma: Hipersonik akis.

Bu tez de yapilan hesaplamalar ses alti akis i¢indir. Ses iistii akislarda diifiizor
bogazinda olusan sok dalgalar sistemin tasariminmi giiclestirmektedir. Buna karsin
ses Ustii akislarda sikistirma orani ses alt1 akisa gore daha fazladir.

Nozul tasarimi da ses alt1 akisa gore yapilacak ve segilen degerlerin bu kritik
degerler altinda kalmasi saglanacak.

Hesaplama egrilerinin ¢ogu buhar giris basinci ile hava veya gas emisine gore

yapilmigtir ve verimlilikler karisimlar sonucu olusan degisimlere gore
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hesaplanmistir. Bu tez calismasinda giris ve emis buhar olacagindan karigimin

molekiiler agirlik degisimleri gibi degerleri hesaplamalara yansitilmayacaktir.

Nornal
shock

A

i

Discharge

A

f / § Suction
Load" :

3IM Monve§

Velocity

Pressure

Figiir 1 Sestistii akislarda basing ve hiz degisim analizi.

Figiir 1 de gorildiigi gibi difizor bogazinda olusan soklar hizin diismesine ve

basincin artmasina sebep olmaktadir.

11



Ejektorler birbirine baglayarak istenilen vakum degerlerine ulasilabilir. Bu sebeple

tek kademeli iki kademeli li¢ kademeli ejektdr tasarimlart yapilir.

Motive

—
steanm
Suction

= -}

load:

Ws

To

__%..

atmosphere

Figiir 2 Alternatif ejektor uygulamalari
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1.1 Ejektor Tasarim

Ejektor tasarimi igin yapilacak hesaplamalarda HEI (Heat Exchange Ins.) egrileri
kullanilmakta veya ideal gaz yasalarinda gore ¢oziimler yapilmaktadir. Nozul ve
bogaz da olusacak hizlar ses alt1 kritik degerinin altinda olacaktir. Sikistirma orani
4:1 olarak alinacaktir. Figiir.... den de goriilecegi lizere buhar hiz1 nozul ¢ikisinda en
iist degerine ulasacak bogazda hiz disiiriilecek ve c¢ikis noktasinda hiz iyice

distiriilmiis olacaktir.

Mixing/suction
chanber DIf Fuser

Mozzle

s ?F::——:::::ﬁﬂf
—_— —:ﬁ—__ﬁf * —
= \1
2 HRH Throat
Su

’JF

Mative

m

ction Dlscharge

-

Logd

Figiir 3 Ejektor asamalari

Ses alt1 akis i¢in kritik deger esitlikleri. Buhar i¢in k = 1,3 alindu.

-~
=

P* (2

?z(m (1.1)

T* ( 2

=
* 2 1/ k-1

e

13



1.2 ideal Gaz Denklemleri

Pv=ZR,T

k . k k
Pv" = sabit =Ry, =Py,

k-1
Pk

T2:Tl_2
P

c -k &
P k=1 MW

1.3 Nozul icin Hesaplamalar

2 2
(Pv)+U, +V7‘ =(Pv), +U, +Z—3

g

H=Pv+U

2 2
H1+V—‘=H3+V—3
2 2

v, =2

3

_ H3 )]OAS

1

(H,—H;)=C,(T,-T;) den

(1.4)

(1.5)

(1.6)

(1.7)

(1.8)

(1.9)

(1.10)

(1.11)
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T =T{§]k (1.12)

Esitligi eklenirse,

Tk
v, = 2(%5—;% 1-(%) (1.13)

1

1.4 Prosesde Kullanilan Buharin Basin¢ Degerleri:

Ejektor giris basinct:

Pi=15 barg

T1=474,6 K

Rg=8314m?/ (s*/K)

MW= 18 (Su buharimin molekiiler agirlig1)

(5] =0,5457
F

Giris basing degerlerine gore esitlik (1.13) den V3 nozul ¢ikis hizi hesaplanirsa;

1
13-17]) 2
V,=12 L3 8314 474,6/1-0,5457 '
1L3-1 18

V3 =498 m/sn bulunur.

Bulunan bu deger nozulda kritik alti akis i¢in ¢ikilabilecek en {iist degeri ifade

etmektedir.
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Nozul ¢apimizi 25,4 mm olarak alirsak nozuldan gecen kiitle miktar1 esitlik (1.14)
den hesaplanabilir.
Nozul ¢apina gore gegen kiitle miktart;

Wsteam= 0,459d° P> (1.14)
Wsteam= 0,459x25,4° x16"*

Wsteam= 4240 kg / h

10 1.8
K] (B}
(F ] [F )
E .5 .36
g 168
=
o 18 == 150
i g .
s 1] LB
[ ] 1.0
E 1.bos} | 110
E 186 y .
o i
=
= E
5 F.
B i i
ko 4
E En 4 L]
= At E T i Katin = wright af gus 0
an welghl of air )
i »
] 1 ! Bl

=
=

L] il N L 1] ] L L] # L] e m ne 140
MOLECULAR WEIGHT

Figiir 4 Molekiiler agirlik siiriiklenme oran egrisi (HEI)
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Figur 5 Sicaklik siiriiklenme oran egrisi. (HEI)

Figiir 4 ve Figiir 5 den su buharinin DAE esitlikleri bulunur.

Buhar DAE = _ 4240 =6092kg/h DAE

0,80x0,87

1.5 Buhar Kullanmim Yiikii

Bir ejektoriin buhar kullanim yiikiinii bilmek i¢in, yliik gaz DAE gaz yiikiinii
bilmemiz gerekir, tasarim noktasinda emme ve basma basinglari, girig buhar basinci,
kademe, bostaki icin kararlt olup olmadig1 gibi bu varsayilanlar tek bir denkeleme

baglarsak. Giris basinci 16 bara, Cikis basinci 2 bara, Emis basinci 1 bara.

Ra = (Ra,165 MPm MPm/Pd Mstab Mpd-0 ) Msize

17



3 _H'h—.-!.-__-
AR e
NN R R g
o B S
: xf,,,,, NN /,/, N ./... a
A 3 N f; F/.,,.,. /.f I 2
By 1 Py V ", by =) 7
_...,..._.m i ....._f_ b, o __w..r .......f J-,...r.f H b
M A ™, L = o
NAN £} X i3 D L 3
y/,}. x; ,__,., ..f_ﬁ,.f /., ,__P s, ,,.,.....,....,,,. : m
oL { v 5 Y ] = e
mmm ,,,,, L NN Y N M,,...,.,faw@. .2
Ll nml_u ,.f,,_..,. NN i 2 ._,.W am/mu ,,u r,.r,, ff,f. a o
L TN R I SN -
- s i ﬁﬁ},”.m_ | f/,,,..,x. /./ N NN /ﬁm,,,,f g
h AY NANERN .
AL AV AV pottaum S
9] ,,_v,,f TS wﬂ,ﬁwn.. i ¥ C
i 0= s
u?,.f ) ./ ./ N a_wf. 3 f/ Sl e L
iy A =
e _._,..V..r ..L_/.ﬁ.\;/n..w.fx// f/ ", o e
2 B w1 ; S & c
BT HETEIRI Kl =
L __ .-. i " ..llr-. . L "

W BTy @ e

G i e e
D m = P o

{ #anzsoad woplons » ainssadd ebioyasip 3 oppd woissasduos

Lo 44

@™ r-ma o€
R

120
116
.14

™

o8
IO
La7
L0

1,05
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Figiir 7 ltici giris basinci igin carpan

Ra = kg giris buhar1 / kg buhar yiikii,
Rais=1,25

MPm = 1,45

MPm/Pd = 1,55

Msize=1

Otoklavdan alinmasi1 gereken buhar miktar1 1000 kg/h
Ra=1,25x1,45x1,55x1 = 2,80 kg/kg DAE

W1 =1000x2,80 =2800 kg/h girig buharina ihtiyag¢ vardir.

30 30

20

10

Pm/Pd

Approach pressure ratio:
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25,4 mm nozul ¢apina gore hesapladigimiz kritik alt1 ejektdr kapasitesi 6092 kg/h

DAE olduguna gore 2800 kg/h lik kapasiteyi
karsilayabilmektedir.

Bogaz ¢apinin hesabi;

W 1/2
D,- 1,23(_sj
P,

5
Ds= 1,23);(2800/2)0’5
D4 =47 mm.

Ejektor emis ¢apinin hesabi;

1/2
D, = 0,054(@}
by

1/2
b, 1| 2% 725

Ejektor ¢ikis ¢apinin hesabi;

D, W, P

1/2
D, =123 280013 _ 05 mm
72,5 1000 2

Ejektdr uzunlugu genelde emis ¢apmin 10 kati kadardir.

uzunlugu;

L=72,5x 10="725 mm alinabilir.

secilen ejektdr rahatlikla

(1.15)

Bu durumda ejektor

20



1.6 Hesaplanan Degerlere Gore Ejektor Boyutlar::

Ejektor boyu 725 mm
Nozul ¢ap1 25,4 mm

4 5
P, =16 bara '?|— jﬂ_— —
W= 2800 kg/h e % x \

C
i » Bogaz ¢ap1 47 mm

A 2
Emis ¢ap1 72,5 mm Cikis ¢ap1 105 mm
{” P>=1 bara Ps=2 bara
Coad Wa=1000 kg/h W= 3800 kg/h

Figiir 8 Ejektor boyutlari
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2 YURT DISINDAKI GAZBETON FABRIKASINDA ORNEK
UYGULAMA

Kullanilan buhar ejektorii boyutlar
Py =16 bara

P>, =1,67 bara

Nozul ¢ap1 = 25,4 mm

D4 =50 mm

Ds =150 mm

L=1750 mm

S : ]Ihl "_'I'.
-I - "_ v

[

Sekil 1 Ejektor cikisi
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Sekil 2 Ejektor markasi
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Sekil 3 Ejektor girisi

24



Sekil 4 Ejektor kontrolii
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Sekil 5 Otoklav ¢ikisindan ejektore giris kontrolii
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3 GAZBETON URETIMINDE OTOKLAV CALISMA KOSULLARININ
INCELENMESI

Gazbeton liretiminde otoklavlar gazbeton yapisinin olusturuldugu son asamadir. Bu

asamadan sonra ¢ikan {iriin paketlemeye gonderilmektedir.

Otoklav igerisinde yapilan isleme kiirleme adin1 veriyoruz. Kiirleme islemi; atmosfer
basincinda baslayan eksi basinga inilen ve tekrar arti basinca ¢ikilan toplamda 11

saatlik bir siiregten olusmaktadir.

Sekil 6 Kiirleme islemi vana sistemi
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Sekil 7 Otoklavlar

3.1 Kiirleme Isleminin Baslangici: Vakumlama

Vakumlama 15 dakikalik bir islem siirecinden olusmakta ve 15 dakikalik bir siiregte
tekrar 0 barg cikilmaktadir. Otoklav igerisine konulan yas malzeme otoklav
kapaklar1 kapatildiktan sonra atmosfer basincindan ~ -0,63 barg basinca kadar inilir
tekrar yavas bir buhar beslemesi ile 0 barg basinca ¢ikilir. Art1 basinca ¢ikmak igin
gerekli olan buhar agilmak icin bekleyen islem siireci tamamlanan diger otoklavdan

aktarilarak saglanmaktadir.

3.2 Kiirleme isleminin ikinci Asamasi: Buhar Besleme ve Sabitleme

0 barg basingtaki otoklav icerisine buhar kazanindan direk besleme yapilarak bir

buguk saatlik siire¢ icerisinde otoklav igerisindeki basing 11 barg basinca g¢ikarilir.

28



Acilmay1 bekleyen bagka otoklav var ise eger besleme i¢in ihtiya¢ olan buhar bu
otoklavdan aktarilarak alinir. Sabitleme basinci olan 11 barg basinca ¢ikildiktan
sonra 7,5 saat boyunca bu basingta bekletilerek kiirleme iglemi tamamlanir. 3 barg

basingta yapilan kova testinde atilan kondens miktarinin 3.500 kg/h oldugu tespit

edilmistir.

Sekil 8 Kondens havuzu

3.3 Kiirleme Islemininin Bitimi ve Aktarma islemi

Kiirleme islemi biten otoklav 11 barg basingtaki buharimi baska bir otoklava
aktarmak icin bekletilir. Vakumlama islemi biten diger bir otoklava basinglar
esitlenene kadar aktarma islemine devam edilir. Bu islem kiirleme islemi biten
otoklavin basinci 2 barg olana kadar devam eder. Bu basingtan sonra igerideki buhar

atmosfere birakilarak otoklav acilmaya hazir hale getirilir.
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Sekil 9 Otoklav atmosfer bacasi

3.4 Buhar Ejektorii Uygulamasinin Gazbeton Prosesine Uyumlulugunun

Tespiti

Gazbeton tretiminde kullanilan buhar kazaninin buhar tiretim miktar1 12500 kg/h
dir. Ug vardiya iiretimde giinde 14 otoklav kiirlemesi yapilmaktadir. Islemi biten
otoklav birinci aktarim i¢in bekletilmekte ve kiirleme siras1i gelen otoklava
aktarilmaktadir. Aktarma yapilan otoklavin basinci 2 barg ye diisene kadar diger
otoklalavlara aktarma islemine devam edilir. Aktarma islemi biten otoklavin kalan
buhari 2 barg de atmosfere atilir.

Ana buhar kolektoriinden direkt kazandan besleme hatt1 ve 11 barg lik sabitleme
hatt1 ¢ikmaktadir. Iki hattin caplart 150 mm dir. Kiirleme isleminin ilk beslemesi
otoklava kazandan yapilir. Basing 11 barg ye ulastiginda otoklavin beslemesine

sabitleme hattindan devam edilir.
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Gazbeton kiirleme islemine baslanmadan o6nce 15 dk ik siliregte li¢ adet vakum
pompasit ile -0,65 barg ye vakumlanir. Bu vakumlama isleminden sonra yine 15 dk
icerisinde 0 barg ye ¢ikartilir. Bu asamadan sonra 1 saatte otoklav basinci 11 barg ye
cikartilir.

Otoklavlarin buhar besleme, vakumlama, aktarma, atmosfer, sabitleme islemleri
vana grubu ile kontrol edilmektedir. Vanalar 5 hatta baglanmakta her otoklav ayri
bir besleme hatt1 ile beslenmektedir.

Buhar ejektorii besleme hatti iizerine konulacak ve ana hatta bypassli olacaktir.
Kontrol i¢in ejektoriin emisine pnomatik kontrollii vana ve oOncesine elle acilip
kapanan ilave bir vana daha konacaktir. Ejektoriin emis girisi atmosfer hattina
baglanacak ve ¢ikisi aktarma hattina girecektir. BOylece kazandan besleme

yapilirken atik buhar sisteme kazandirilabilecektir.

Sekil 10 Ejektdr montaj yeri

Sekil 10 da goriildiigii gibi sar1 vana vakumlama, mavi vana atmosfer, pembe vana
aktarma, beyaz vana kazandan besleme, sol taraftaki kirmizi vana sabitleme,

ortadaki kirmiz1 vana otoklava gidis vanasidir.
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Sekil 11 Ejektdr montaj yeri
Sekilde goriildiigii gibi 1 numarali hat ejektoriin emis hatti olacak ve 2 numarali hat

aktarma hattina giris ejektoriin ¢ikis hatti olacak.

Sekil 12 Ejektdr montaj yeri

Sekil 12 de 1 nolu besleme bypass hatti lizerine ejektér montaji1 yapilacak.
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4.  SONUC VE TARTISMA

Yapilan hesaplamalar 1s18inda ejektdr kullaniminin otoklavdan atilan atik buharin
geri kazanilabilecegini gostermektedir. Hesaplama yapilirken HEI egrilerinden ve
ejektdr hesabr igin kullamilan &zel formiillerden faydalanilmistir. Ornegin denklem

1.13 kullanilarak hesaplanan hiz degerini hava i¢in yaptigimizda yeni sonug
1/k
P _ [ﬂ]
P\ B

1/1,3
o, = 0,124(0 51257] =1,667 m’ / kg

HEI standartinda kullanilan degerler DAE esitligine ¢evrildiginden Figiir 4 de buhar
icin ¢evrime orani 0,80 kullanilirsa; p, =1,667/0,80 = 2,084 alinir.

DAE i¢in kullanilan denklemde yerine konulursa;

AV,
mzcw( 3 SJ
P

HEI i¢in Ingiliz birim sistemi kullanildigindan:

2
W = 0,97((3,1416/4)(1/12) 498x3,28j

2,084x16
W, =0,26 ft/sn=936,78 pph (HEI standartlarinda bu deger 956 pph dir.)

Ornekte goriildiigii gibi kullandigimiz &zel formiiller HEI diyagramlar igin gegerli
olan sonuglar1 bize vermektedir.

Bulunan sonuglart degerlendirecek olursak; 25,4 mm nozuldan gececek buhar
miktart 4240 kg/h bunun DAE karsilig1 6092 kg/h.

Atmosfer edilecek otoklavda 2 bar buhar bulunmakta. Bunun toplam kiitlesel
karsihigm 250 kg / h alirsak bu islemin 15 dk. Igerisinde yapilmasi gerektiginden
toplam emis miktarimiz1 1000 kg / h alabiliriz. Yapilan hesaplamalarda ejektoriin
ihtiya¢ oldugu giris buhar miktar1 gerekli carpanlar kullanildiktan sonra 2800 kg/h
olarak hesaplanmisir. Bunun DAE karsiligi miktar1 2800 kg/h olarak hesaplanmasti.
Bu duruma gore 6092 kg/h kapasiteli ejektdr ile rahatlikla sistemin

calistirtlabilecegi goriilmektedir.
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Sistemin kurulumu i¢in Sekil 10-11-12 den de uygun yer besleme hatt1 iizerindeki

bypass hattidir.

Vana gurubunda otoklav giden hatlar ayr1 ayr1 ¢ikmaktadir. Atmosfer hattina tiim

otklavlardan gelen buhar giris vanalar1 ile tek bir hatta alinmakta. Diger besleme,

sabitleme, aktarma hatlar1 da ayn1 diizenle galistirilmaktadir.

DN 150 lik vanadan gegen buhar miktar1 12500 kg/h olarak hesaplanabilir. Bizim

ihtiyacimiz olan en biiylik akis degeri 4240 kg/h oldugu hesaplanmisti bu durumda

giris hat capt DN 50 mm olarak secilebilir. Giris hattina nozuldan 6nce pnomatik

kontrollii otomatik vana ve dncesine el ile acilacak bir vana konacaktir.

Vakumlanmig otoklava 4240 kg/h buhar gonderilirken 250 kg/h de atmosfere

atilacak olan buhar gonderilecektir. Bu durumda kazan yiikii 250 kg/h daha

diistirilmiis olacaktir.

Buhar maliyet hesabu:

Giinliik buhar kullanim miktar1 140 ton / giin
Giinliik dogalgaz miktar1 11539 m?

Dogalgaz birim fiyati 65 Kr/ m’

Geri kazanilan buhar miktar1 3500 kg / giin
Elektrik birim fiyat1 15 Kr / kwh
Irmak pompalari 38,5 Kwh / giin
Su aritma 175 Kwh / giin
Kazan besi pompasi 140 Kwh / giin
Kimyasal maliyeti 54 TL / giin

Dogalgaz tiiketiminden elde edilen tasarruf degeri = 187,50 TL / giin
Elektrik tiiketiminden elde edilen tasarruf degeri = 53 TL / giin
Kimyasal maliyeti = 54 TL / giin

Toplam Aylik Tasarruf Degeri = 7657 TL / ay.
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