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OZET

GUNEYBATI ANADOLU BOLGESiIi AKREPLERININ
TAKSONOMISi VE BiYOEKOLOJiSi
(ARACHNIDA: SCORPIONIDA)

YESILYURT, Fatih
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Biyoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. irfan ALBAYRAK
Aralik 2011, 155 sayfa

Bu tezde, Giineybati Anadolu Bolgesi akrep faunasi arastirilmig, 3
familyaya ait 4 cins icinde yer alan 5 tiir ve 1 alttir tespit edilmistir. Incelenen
ornekler Mayis 2006 ve Eylil 2011 tarihleri arasinda Giineybati Anadolu
Bolgesi’nde arastirma bdlgesinin ¢esitli  lokalitelerinden toplanmistir.  Arazi
caligmalar1 sonucunda 342 6rnek elde edilmistir. Ayrica daha 6nce toplanmis olan
mize materyalleri de degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; Calchas gruberi,
Euscorpius carpathicus, lurus kadleci, lurus kinzelbachi, lurus kraepelini ve
Mesobuthus gibbosus anatolicus tirlerinin Giineybat:1 Anadolu Bdlgesi’nde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir.

Toplanan ornekler arasinda Calchas gruberi turi Isparta ilinden, lurus
kraepelini tiirii Isparta ve Denizli illerinden ilk kez kaydedilmistir.

Bu calismada, belirlenen tirlere ait sistematik ve faunistik bilgiler belirtilmis,

ayrica ekolojik ve biyolojik arazi notlar1 kaydedilmistir.

Anahtar Sozcukler: Akrep, Zoocografya, Sistematik, Gilineybat1 Anadolu, Tiirkiye.



ABSTRACT

TAXONOMY AND BIOECOLOGY OF SCORPIONS
IN SOUTHWESTERN ANATOLIA REGION
(ARACHNIDA: SCORPIONIDA)

YESILYURT, Fatih
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Ph. D. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. irfan ALBAYRAK
December 2011, 155 pages

In this thesis, scorpion fauna of Southwestern Anatolia Region of Turkey
was studied and 5 species, 1 subspecies in 4 genera belonging to 3 families were
recorded. Examined specimens were collected between May 2006 and September
2011 from several provinces of research field in Southwestern Anatolia Region. As
result of field trips 342 specimens were collected. Besides, some museum materials
which were previously collected were used. At the end of the studies; it was
determined that Calchas gruberi, Euscorpius carpathicus, lurus kadleci, lurus
kinzelbachi, lurus kraepelini and Mesobuthus gibbosus anatolicus species are
distributed in Southwestern Anatolia Region of Turkey.

Among these samples Calchas gruberi species was recorded from lIsparta
province, lurus kraepelini species was recorded from Isparta and Denizli provinces
for the first time.

In this study, the systematic and faunistic information of determined species
were cited, besides ecological and biological field trip notes were recorded.

Key words: Scorpion, Zoogeography, Systematic, Southwestern Anatolia, Turkey.
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1. GIRIS

Turkiye’nin cografi konumu, iklimi ve bitki ortiisii zengin fauna elemanlarina
sahip olmasini saglamistir. Ulkemizin biyogesitlilik degerlerinin tespiti icin daha
detayli bilimsel ¢aligmalara ihtiyaci olacaktir. Bir yarimada olan iilkemizin akrep
faunasma bakildiginda bazi tiirlerin endemik oldugu bir kismmnim da Orta Asya, Orta
Dogu, Kafkasya ve Avrupa kokenli tiirler oldugu goriilmektedir.

Akreplerin ge¢misleri incelendiginde sudan karaya gecen ilk hayvan
gruplarindan olduklar1 anlasilmaktadir. Ik akrep cinsi olarak bilinen Paleophonus
(Thorell ve Lindstrom, 1884), denizlerde yasamistir. Karada yasayan ilk akrepler ise
420 milyon yil 6nce ge¢ Silurian dénemde ortaya ¢ikmiglardir (Legros vd., 1998).
Akrepler, jeolojik devirlerde ilk ortaya ¢ikiglarindan giinimiize dek fazla degisiklige
ugramadiklar1 i¢in yasayan fosiller olarak anilmaktadirlar. Bu akreplerin ginimuz
akreplerinden degisik olarak fazladan bir ¢ift kitapsi trakeye sahip olduklar1 tespit
edilmistir.

Diinyanin en uzun akrep tirl Hindistan’da yasayan Heterometrus
swannerdami tdrtddr ve 29,2 cm’dir. Bunun yani sira Pandinus imperator turu
icerisinde rapor edilen en uzun hayvan 22,9 cm’dir. Bilinen en agir akrep tiri
Guney Afrika magaralarinda yasayan Hadogenes troglodytes’tir. Bu tire ait 21 cm
boyundaki bir disinin 32 g agirlikta oldugu tespit edilmistir. Fosil akrep turlerinden
olan Gigantoscorpio willsi 44 cm ve Brontoscorpio anglicus 1 m boyunda
OlcUlmistir. Gunimize dek kaydedilen en kucik akrep tirt ise 9 mm ile
Typhlocactus mitchelli’dir (Ozkan ve Karaer, 2007; Ramel, 2010; Kovaiik, 2009;
Rein, 2010).

Akrepler cok enteresan bir bicimde UV 1sik (365 nm) altinda parlarlar
(Sekil 1.1.A). Sayet 1siksiz ortamlarda akreplere UV 1sik tutulursa, parlak bir
gorinime sahip olurlar (Stahnke, 1972). Buna floresans 6zellik denir. Akrepler
dogduktan sonra Ust derilerinin (kutikulasinin) icerisinde 4-metil-7-hidroksi-
kumarin maddesi birikir (Sekil 1.1.B), bu sebeple parlak gorunirler. Yeni dogan
akrepler parlamaz ¢linkii heniiz s6zii edilen madde birikmemistir. 4-metil-7-hidroksi-
kumarin maddesi alkolde bozulmaz ve bu sebeple alkole alimmis Ornekler de

floresans Ozellik gOsterir. Ergin alt1 akreplerde 4-metil-7-hidroksi-kumarin dis



iskeleti sertlestirmektedir (Frost vd., 2001). Akreplerin 131k karsisindaki
duyarliliklarindan dolay1 floresans Ozelliklerini iletisim amagli kullandiklar: ileri
strtlmektedir (Anglade vd., 1990; Hjelle, 1990). Akreplerin, jeolojik devirlerde
yasarken giindiiz aktif olduklar1 diisiiniildigu igin, hiicre ve DNA’ya zarar veren UV
isinlarindan  etkilenmedikleri  diisiiniilmektedir (Frost vd., 2001). Akreplerin
floresans ozellikleriyle ilgili yapilan bir ¢alismada Kloock vd., (2010), ¢ok diisiik
UV 15181 algilayabildiklerini, ay 1sigindan kagabildiklerini, saklanabildiklerini iddia

etmistir.

B

Sekil 1.1. A- Ultraviole 151k altinda lurus kinzelbachi, B- Floresans ¢zellige sebep
olan 4-metil-7-hidroksi-kumarin’in molekil yapis1 (Frost vd., 2001°den).

Ekolojik acidan bakildiginda akrepler besin zincirinin énemli bir elemanidir.
Predator olan akrepler besin zincirinin list basamaklarimi isgal ederler ve avladiklar1
bocekler ile populasyonun dengede kalmasini saglarlar. Ote yandan akrepler bazi
hayvanlar i¢in besin kaynagidir ve besin zincirinde énemli bir yeri vardir. Bazi
akrep turleri insana ¢ok yakin ¢evrede yasar. Androctonus crassicauda gibi bazi
tibbi 6nemi olan tlrler evlerin iglerine kadar girme egiliminde olduklar: i¢in insan
saglig1 bakimindan oldukga 6nemlidirler (Crucitti ve Vignoli 2002).

Arachnida sinifi icinde yer alan akrepler eklembacaklilar grubundan
omurgasiz hayvanlardir. Karnivor olarak beslenen ve avlarmi etkili zehriyle etkisiz
hale getiren akreplerin avlanma ve korunmaya yonelik 6zel duyu organlar: bulunur.
Bazi akrep tiirleri insanlar icin de tehlikeli olmaktadir. Diinya Saghik Orgiiti'niin
(WHO) verilerine gore, yilda yaklasik 5.000 insan akrep sokmasi nedeniyle hayatini
kaybetmektedir.

Akrep zehri tatsiz ve seffaf bir yapidadir. Kimyasal tepkimelerde asidik
ozellige sahiptir. Salgilandiginda parlak olan zehir, daha sonra matlasir ve beyaz bir
hal alir (Oytun, 1969). Zehir temelde ndrotoksiktir ve sinir sistemini etkilemektedir.



Nukleotidleri hemolize eden lesitin denilen bir madde icermektedir (Herms, 1956).

Gunumizde bilinen akrep tdrlerinin hepsi zehirlidir. Cok az akrep tiri
insanlar icin 6lduriict denebilecek dozda zehre sahiptir. Akrep familyalar: iginde
Buthidae familyas: norotoksik yapida diger familyalardaki tirler ise sitotoksik
yapida zehre sahiptir. NoOrotoksik zehirler genellikle insanlar igin daha tehlikelidir
ve ¢ok etkili akrep zehirleri bu grup iginde yer almaktadir. Hemiscorpius lepturus
tirunde zehir yapisi arastirilmistir. Bu tlr, akrepler icerisinde, sitotoksik yapida
zehre sahip olmasina ragmen, tehlikeli olan tek ttrdur.

Akrepler giindiizleri yuvalarinda, kaya catlaklarinda ya da tag altlarinda
saklanirlar. Hepsi gececil (nokturnal) hayvanlardir. Gece gizlendikleri yerlerden
cikarak pedipalplerini havaya kaldirip gezerler. Zaman zaman yuva girisinde, duvar
yariklarinda yada kaya catlaklarinda, pedipalplerini disar1 dogru uzatip
pedipalplerin  (zerindeki duyu organlar1 ile etrafi hissederek hareketlerini
belirlemeye ¢aligirlar.

Akrepler Yeni Zelanda haricinde, tiim kita ve adalarin tropik ve subtropik
bolgelerinde dagilis gostermektedirler (Nenilin ve Fet., 1992) (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Akreplerin duinya uzerindeki dagilis: (tr.wikipedia.org, 2010)

Bu caligmada Scorpionida takimma ait Giineybati Anadolu Bdlgesi’nde
bulunan akrep tirlerinin tespit edilmesi, zoocografik yayiliglarinin belirlenmesi,
sistematik agidan degerlendirilmesi ve ayrica bdlgedeki tirlere iligskin ekolojik ve

biyolojik gozlem ve verilerin tartisilmas: amaglanmustir,



1.1. KAYNAK OZETLERI

Ik kez Linnaeus (1758), Systema Naturae adli kitabinda “Scorpio” cinsi
altinda 5 tur (Scorpio afer, S. americus, S. australis, S. europaeus, S. maurus)
tanimlamistir. Halen Scorpio maurus L., 1758 ve S. australis L., 1758
[=Androctonus australis (L., 1758)] tirleri gecerli tir durumunda iken, Scorpio
afer L., 1758, S. americus L., 1758 ve S. europaeus L., 1758 siipheli tir
durumundadir (Nomen Dubium) (Fet vd., 2002). Latreille 1802 yilinda akrepleri,
ayr1 bir familya halinde, "Famille des Scorpionides" basligiyla yayimlamistir. Takim
ad1 olarak "Scorpiones" terimi de ilk defa 1850 yilinda Koch tarafindan
kullanilmistir.

Akreplerin zoocografik dagilimi ile ilgili Nenilin ve Fet (1992), Lamoral
(1979) ve Lourengo (1996)’nun cahsmalari mevcuttur. Fet vd., (2000a)
caligmasinda akreplere ait 155 cins ve 1259 tur oldugu belirtilmistir. Yine Fet vd.,
(2000a) akrepleri 16 familya (Bothriuridae, Buthidae, Chactidae, Chaerilidae,
Diplocentridae,  Euscorpiidae, = Heteroscorpionidae,  Ischnuridae,  luridae,
Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae, Scorpiopidae, Superstitioniidae,
Troglotayosicidae ve Vaejovidae) halinde siniflandirilmig, Prendini (2000),
Hemiscorpiidae ve Urodacidae familyalarmi da bu familyalara eklemis ve bu
sayiy1 18 familyaya c¢ikarmistir. Ancak Soleglad ve Fet (2003b) tarafindan yapilan
bir revizyonla daha sonra familya sayisi 14’e (Bothriuridae, Buthidae,
Caraboctonidae, Chactidae, Chaerilidae, Euscorpiidae, luridae, Liochelidae,
Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae, Superstitioniidae, Urodacidae, ve
Vaejovidae) disiriilmiistiir. Bu gelismelerden sonra Liochelidae familyasi
Hemiscorpiidae ismini almig; Urodacidae familyasindaki tirler Scorpionidae
familyasina dahil edilmistir (Soleglad vd., 2005). Prendini ve Wheeler (2005), 18
familya iceren (Bothriruridae, Buthidae, Chactidae, Chaerilidae, Diplocentridae,
Euscorpiidae, = Hemiscorpiidae,  Heteroscorpionidae, luridae, Liochelidae,
Microcharmidae, Pseudochactidae, Scorpionidae, Scorpiopidae, Superstitioniidae,
Troglotayosicidae, Urodacidae, Vaejovidae) bir sistematik 6nerse de Fet ve Soleglad
(2005) bunu kabul etmemis ve Soleglad ve Fet (2003b)’in sistematiginin
dogrulugunu  Onermislerdir. Bu  familyalardan  Microcharmidae, Buthidae
familyasinin sinonimi haline gelmistir (Volschenk vd., 2008). Levy (2007), Ayalon



Magarasi’ndan (Israil) Akravidae familyasmi tanimlamistr. Ayrica Vignoli ve
Prendini (2009), Kuzey Amerika’daki magaralarda yasayan farkli familyalara
dahil olan kor, magara akreplerini Typhlochactidae familyas: iginde toplamis ve bu
familyaya tekrar gecerlilik kazandirmistir. Akreplerin zoocografyas: Uzerine yapilan
son yillardaki baz1 ¢alismalardan; Stathi ve Mylonas (2001) ve Kaltsas vd., (2008),
tarafindan Dogu Akdeniz’in gevresinin; Fet (2010), tarafindan da Avrupa kitasinin
akrep faunalari ve zoocografik 6zellikleri saptanmig ve tartigilmistar.

Bothriuridae familyas: iginde 15 cins ve 140 tiir yer almakta ve Giliney
Amerika, Glney Afrika, Asya (Hindistan) ve Avustralya’da yayilis gostermektedir.
Buthidae familyasi; Yeni Zelanda haricinde tim tropik ve subtropik bdlgelerde
yayilisa sahip en yaygin ve 88 cins (bir cinsin nesli tikenmis durumda) ve 916
triyle en biiyiik akrep familyasidir. ABD, Bolivya, Sili, Ekvador, Galapagos
Adalar1 ve Meksika’da yayilis gosteren Caraboctonidae familyasi dort cins ve 25
tur, Kuzey, Orta ve Guney Amerika’da yayilis gosteren Chactidae familyas1 11 cins
ve 168 tiur, Giiney ve Glneydogu Asya’da yayilis gosteren Chaerilidae familyasi
bir cins ve 32 tir icermektedir. 11 cins ve 86 tiir igeren Euscorpiidae familyasi Orta
ve Gilney Avrupa’da, Afrika’da (Akdeniz kiyilarinda), Kuzey Amerika’da
(Meksika), Orta Amerika’da (Guatemala), Giney Amerika’da (Brezilya, Peru,
Venezuella) ve Asya’da (Bati, Orta, Giney, Gineydogu) yayilmaktadir. Kuzey
Amerika hari¢ her kitada yer alan Hemiscorpiidae familyas: 12 cins ve 87 tlr
icermektedir. Iki cins ve 8 tiir iceren Iuridae familyas1 Asya (Tirkiye, Irak, Suriye?)
ve Yunanistan’da yayilmaktadir. Orta Asya’da yayilis gosteren Pseudochactidae
familyas1 2 cins ve 2 tir igerir, Scorpionidae familyas1 17 cins ve 259 tur igerir (2
cins ve 2 trun nesli tikenmis durumda) ve Afrika, Asya, Avustralya, Guney, Orta
ve Kuzey Amerika’da yayilmaktadir. 1 cins ve 1 tlr igeren Superstitioniidae
familyas1 Kuzey Amerika’da (Glineybati ABD) yer almaktadir. Kuzey Amerika’da
yayilis gosteren Typhlochactidae familyasi 4 cins ve 10 tlr igerir. Vaejovidae
familyasina dahil 17 cins ve 166 tur Kuzey Amerika’da (Glineybat: Kanada, ABD,
Meksika) ve Orta Amerika’da (Guatemala) yayilmigtir. Akreplerde toplam 248
cins 1901 tdr vardir (Rein, 2010).

Tlrkiye’nin akrep faunasi ile ilgili ilk ¢alisma Pavesi (1876) tarafindan
yapilmis olup, Anadolu’dan Buthus stenelus, B. schuberti, B. gibbosus, Euscorpius
flavicaudius, E. italicus turlerini tespit etmistir. Kovarik (1996) yaptigi ¢alismayla,



Pavesi (1876)’ye ait bu kayitlar1 incelemis; Buthus stenelus, B.schuberti, B.
gibbosus tirlerinin  Mesobuthus gibbosus anatolicus’un sinonimleri oldugunu,
Euscorpius flavicaudius’un da E. carpathicus olabilecegini yani aslinda Pavesi
(1876)’nin 3 tur kaydetmis oldugunu bildirmistir. Birula (1898, 1899, 1903),
sirasiyla Bolkar Daglari’ndan Euscorpius ciliensis’i  (=Euscorpius mingrelicus
ciliensis); Ardanug¢’dan (Artvin) Calchas nordmanni’yi, Dogu Toroslardan lurus
asiaticus’u tamimlamistir.  VVon Ubisch (1922), Finike’den (Antalya) lurus
kraepelini turind tammlamistir. Schenkel (1947) ise Kayseri’den Mesobuthus
gibbosus anatolicus alttirini tanimlamistir. Birula (1897, 1904, 1917), sirasiyla
Aralik’tan (Igdir) Mesobuthus caucasicus’u, Tuzluca’dan (Igdir) Androctonus
crassicauda’yi, Artvin, Erzurum (Oltu) ve Kars’tan Mesobuthus eupeus’u tespit
etmistir. Tulga (1960), Adiyaman’dan Leiurus quinquestriatus (=Leiurus
abdullahbayrami); Kovarik (1996), ise Diyarbakir’dan Compsobuthus matthiesseni
tarlerini kaydetmislerdir.

Vachon (1947a, 1947b, 1951), Turkiye’nin akrepleri ile ilgili calismalar
yapmistir. Tolunay (1959) kapsamli bir calhisma yapmis ve Tulrkiye’deki bazi akrep
turlerinin yayihslart Gzerine bilgiler kaydetmistir. Vachon (1966b), Ortadogu ve
Tirkiye akrep listesini hazirlamstir. Vachon (1971) Calchas nordmanni ile ilgili
yeni bir deskripsiyon yapmistir. Francke (1981) ve Francke ve Soleglad (1981)
lurus cinsi ve luridae familyasina ait turlerin dagilist ve sistematigini arastirmustir.
Kinzelbach (1966, 1975, 1980, 1982, 1984, 1985), Kinzelbach vd., (1985), Crucitti
(1993, 1998, 1999), Crucitti ve Cicuzza (2001), Crucitti ve Malori (1998) Tirkiye
akrepleri tlizerine zoocografik calismalar yapmislardir. Vachon ve Kinzelbach
(1987), Tiurkiye ve Ortadogu akreplerinin zoocografyasi konusunda 6Onemli
bilgiler sunmuglardir. Fet (1985, 1987, 1988, 1990, 1993, 1997a, 1997b, 1998)
eski SSCB lilkeleri, Anadolu ve Avrupa’daki Euscorpius cinsine ait tir ve altturler
Uzerinde caligmalar yapmistur.

Karatag (2001), Dogu Akdeniz Bdlgesi akrep faunasini calismis ve 4
familyaya ait 7 cins icinde 9 tlr belirlemistir. Karatas ve Karatas (2001), Orta
Anadolu’dan, Teruel (2002), Turkiye’nin batisindan Akhisar (Manisa)’dan M.
eupeus icin yeni kayit vermislerdir. Karatas ve Karatas (2003), Mesobuthus
eupeus’un; Karatas (2005), Mesobuthus caucasicus’un; Karatas (2006a), Euscorpius
carpathicus’un; Karatas (2006b), Euscorpius italicus’un; Karatas (2007),



Mesobuthus  nigrocinctus’un  Turkiye’deki yayihislart ile ilgili ¢ahsmalar
yapmiglardir. Crucitti ve Malori (1998) ve Fet vd., (2000a)’e gore Tlrkiye akrep
faunas1 4 familya igcinde 10 cins ve 13 tirle temsil edilmektedir; Buthidae:
Androctonus crassicauda, Compsobuthus matthiesseini, Leiurus quinquestriatus,
Mesobuthus eupeus, M. gibbosus, M. caucasicus; luridae: Calchas nordmanni,
lurus asiaticus; Euscorpiidae: Euscorpius carpathicus, E. italicus, E. mingrelicus,
E. tergestinus; Scorpionidae: Scorpio maurus. E. tergestinus tirine ait kayit
Istanbul’dan verilmis fakat daha sonra bir daha kaydedilmemistir. Italya’da ve
Balkan Yarmmadasi’nin batisinda dagilim gésteren E. tergestinus tlrdndn
Tirkiye’deki kaydi siipheli durumda gorinmektedir. Daha sonra Crucitti ve Vignoli
(2002) Buthacus yotvatensis (=Buthacus macrocentrus), Mesobuthus nigrocinctus
ve Hottentotta saulcyi tlrlerini sirasiyla Sanhwurfa, Adiyaman ve Mardin’den
kaydederek Tirkiye akrep faunasini 4 familya ve 12 cinse ait 16 tire ¢ikarmistir.
Werner (1902) tarafindan Hottentotta judaicus (Buthotus judaicus) Alasehir’den
kayit verilmis ve bu kayit Birula (1910, 1914, 1917) tarafindan takip edilmistir;
fakat daha sonra Turkiye’den H. judaicus turi bulunamamis ve bu kayit daha
sonra yapilan calismalarda (Vachon, 1947a, 1947b, 1951, Tolunay, 1959)
dogrulanmamustir. Lourenco ve Cloudsley-Thompson (2008) Diyarbakir’dan bu tire
ait kayit vermis ancak su ana kadar baska bir H. judaicus kaydi verilmemistir.

Akrep sistematigi ve zoocografyasi ile ilgili Tiirkiye’de son zamanlarda ¢ok
sayida arastirma yapilmistir. Bu ¢ahsmalarda; Kog (2004) tarafindan Manisa Ili’nin
akrep faunasi ¢alisilmig ve M. gibbosus tiirliniin sistematigi incelenmistir. Yagmur
(2005) tarafindan Gaziantep ili’nin akrep faunas: arastirilmis ve 6 cinse ait 8 tiiriin
yayilisi tespit edilmistir  (Androctonus crassicauda, Mesobuthus eupeus,
Mesobuthus gibbosus, Mesobuthus nigrocinctus, Leiurus quinquestriatus (= L.
abdullahbayrami), Compsobuthus matthiesseni, Calchas nordmanni (= C. birulai),
Scorpio maurus). Saym (2005), I¢ Anadolu Bolgesi’nde bulunan Euscorpius
mingrelicus tlrtnan alttdrleri Uzerinde ¢calismig, E. m. cilisiensis ve E. m. phyrigius
alttrleri Gzerinde sistematik calismalar yapmustir. Yesilyurt (2005), Anadolu’nun
cesitli bolgelerinden toplanmis akrepleri incelemis ve Androctonus crassicauda,
Mesobuthus gibbosus, M. eupeus, Scorpio maurus, Euscorpius mingrelicus, lurus
dufoureius (= 1. kraepelini) turleri ile ilgili bilgiler kaydetmistir. Ugak (2006),

Istanbul’da yayilis gésteren Euscorpius tirlerini incelemis, Euscorpius mingrelicus,



Euscorpius carpathicus ve Euscorpius italicus turlerinin yayildigini, Kiirtiilli
(2006), Mardin 1li’nin akrep faunasini calisarak; Androctonus crassicauda,
Mesobuthus eupeus, Calchas nordmanni (= C. birulai) ve Hottentotta saulcyi
tirlerinin yayildigini bildirmistir. Inan¢ (2010), Mugla ili’nin akrep faunasimni
arastirarak Mesobuthus gibbosus, lurus dufoureius (= I. kraepelini) ve Euscorpius
carpathicus tirlerini tespit etmistir.

Varol vd., (2006), Hatay ilinden Compsobuthus schmiedeknechti tlrini
tespit etmistir. Daha sonra Fet vd., (2009), Calchas cinsiyle ilgili revizyonal bir
caligma yaparak C. gruberi ve C. birulai tdrlerini tanimlamiglardir. Kovarik vd.,
(2010), lurus cinsi uzerinde yaptiklar: bagka bir revizyonla 1. kinzelbachi ve 1.
kadleci tdrlerini tanimlamiglardir. Son zamanlarda Yagmur vd., (2009), Leiurus
abdullahbayrami tiiriinii Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden tanimlamisgtir. Yagmur
(2010), Turkiye’den Orthochirus cinsini Hakkari’den kaydederek Orthochirus
zagrosensis tirint Turkiye akrep faunasina dahil etmistir. Fet vd., (2009) ve
Kovarik vd., (2010), yaptiklart ¢aligmalar sonucunda Iuridae familyasina ait
sistematik sorunlar1 ¢cozmuslerdir fakat halen Euscorpius cinsine ait tir ve alttirlerin
sistematik durumlar: tartismalidir. Son olarak Yagmur (2011) Giineydogu Anadolu
Bolgesini’nin akrep faunasmi incelemis ve Androctonus crassicauda, Butachus
macrocentrus, Compsobuthus  matthiesseni, Hottentotta saulcyi, Leiurus
abdullahbayrami, Mesobuthus eupeus, Mesobuthus phillipsii, Mesobuthus
nigrocinctus, Calchas birulai, lurus asiaticus, Scorpio maurus tirlerini bu bdlgeden

rapor etmistir.



1.2. AKREPLERIN GENEL OZELLIKLERi VE BIiYOLOJILERI

1.2.1. Eklembacakhlann Genel Sistematikleri (Fauna Europaea, 2010)

Phylum: Arthropoda
Subphylum: Chelicerata
Classis: Arachnida
Subclassis: Dromopoda
Ordo: Opiliones

Ordo: Pseudoscorpiones
Ordo: Scorpiones

Ordo: Solifugae
Subclassis: Micrura
Infraclassis: Acari
Superorder: Actinotrichida
Superorder: Anactinotrichida
Infraclassis: Megoperculata
Ordo: Amblypygi

Ordo: Araneida

Ordo: Palpigradi

Ordo: Uropygi
Subphylum:Crustacea
Subphylum:Hexapoda
Subphylum: Myriapoda



1.2.2. Akreplerin Genel Ozellikleri
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Sekil 1.3. Akreplerin viicut kisimlari

Vicutlari, birbiriyle kaynasmis prosoma (sefalotoraks) ve opistosoma
(abdomen) olmak (zere iki parcadan olusur. Opistosomanin 6n tarafi mesosomayi,

arka tarafi zehir bezlerinin ve ignenin bulundugu metasomay: olusturur (Sekil 1.3).
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Keliser
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emur | Trochanter Pedipalp
\ —» Patclla »
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" Yiiriime Bacaklar

Sekil 1.4. Akreplerin genel viicut kisimlar1 ve terminolojisi

Prosoma, segmentli olmayan karapaks ile orttli olup, ortasinda bir cift
median g0z ve 0n yan kisimlarda sayisi tirlere gore degisen 2, 3 ya da 5 ¢ift yan
gOzler bulunur. Bazi magara akreplerinde hi¢ g0z yokken (Akravidae,
Troglotayosicidae, Typhlochactidae); Buthidae familyasina ait bazi tiirlerde
(Birulatus sp.) yan gozler bulunmaz. Median gozlerin karapaks tizerindeki konumu
ve bir tuberkul tzerine yerlesmis olmasi sebebiyle dnemli bir goris agist saglar,
fakat karapaksin anteriortine ve posterioriine olan uzaklig: turden ture degisebilir.
Kovarik (2009), median gozlerin glindiiz goriisiiyle ilgili oldugunu belirtmistir. Yan
gozler eklem bacaklilardaki petek goOzlerin kalintisi gibi gdériinmesine ragmen,
Kovatik (2009) bu gozlerin gece gorisuyle ilgili oldugunu ve bu sebeple ¢cok zayif
isiklari, hatta yildizlarin igiklarmi bile algilayabildigini belirtmistir. Karapaksin
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uzerinde Orneklerin tanilanmasinda 6nemli olan granuller, karinalar, oluklar vs.
vardir (Sekil 1.3).

Diger bitin arachnidlerde oldugu gibi, ekstremiteler prosoma kismindadir.
Prosomada sirasiyla keliserler (chelicerae), pedipalpler ve 4 cift bacak olmak tizere
6 cift ekstremite vardir (Sekil 1.3 ve Sekil 1.4). Her bir keliser 3 parcalidir
(hareketli parga, hareketsiz parca ve manus) (Sekil 1.6) ve ugtaki iki segment
kiskag olusturacak sekilde olup, tistteki hareketli, alttaki sabittir. Keliserler;
familyalar ve bazi tlrler igin karakteristiktir (Levy ve Amitai, 1980). Keliserler,
besinlerin parcalamip emici tipteki farinkse goturilmesinde, avlarin tutulmasinda

gorevlidir. Bazen birbirlerine surttlerek ses ¢ikarmada da kullanilabilirler.

Anterio-median karina

Centro-median karina Medio-lateral karina

Postero-median karina .
Postero-lateral karina

l. Tergit

VII. Tergit

Sekil 1.5. Akreplerde karapaks ve mesosoma terminolojisi
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Distal dis

Subdistal dis
Median dis
Bazal disler

Distal dis «
Subdistal dis

Median dis <=

Bazal disler ——» Hareketli

parga

Sabit par¢a

Manus

Sekil 1.6. Akreplerde keliser terminolojisi. A. Hareketli parca, sabit parca ve
manus B. Sabit parca

> Sabit Pa

Sekil 1.7. Akreplerde pedipaip kis1mlar1 ve terminolojii
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Pedipalp 6 segmentten (coxa, trochanter, femur, tibia, hareketli parmak ve
sabit parmak) meydana gelir. Bu segmentlerden son iki tanesi bir makas meydana
getirecek sekilde farkhlagmistir. Bu yapiya cela adi verilir (Sekil 1.7). Keliserlerin
aksine alttaki parca hareketlidir. Parmaklarin i¢ kisimlarinda iki sira halinde kitin
dis siralar1 bulunur.

Vicut Uzerinde uzunlugu tirlere gore degisebilen, 1s1y1 algiladig:

bilinen setalar bulunmaktadir. Bundan baska pedipalpler Uzerinde trikobotri adi
verilen ve hava basincindaki kiiciikk degismeleri hissederek ortami ve avlarinin
konumunu algilayabilen duyu organlart bulunmaktadir. Trikobotrilerde setalardan
farkli olarak kaidelerini olusturan belirgin bir kase yapisi vardir. Trikobotrilerin
pedipalp Gzerindeki dizilisi tir teshisleri agisindan oldukca 6nemlidir. Trikobotriler
setalara gdre daha uzun olup kaide kisminda sinir baglantisi bulunur. Ancak bu
killar pedipalpin hareketli parmaginda bulunmaz. Hava akimini hissetmekten baska,
akrebin lokalizasyonuna, diger akreplere karsi tepki vermesine de yardim eder
(Stahnke, 1970). Akrepler yerden ve havadan gelen titresimleri bu yapilar sayesinde
algilarlar.
Pedipalpte bulunan femur, tibia ve c¢elanin Kkarina sayilari, graniillesmeleri,
trikobotrilerin lokasyon sekilleri, hareketli ve sabit parmakta bulunan grantller tir
teshisinde 6nemlidir. Geriye kalan 4 ¢ift ye yirime bacaklart olup, 7 segmentten
olusur. Bunlar sirastyla coxa, trochanter, femur, tibia (patella), pretarsus,
basitarsus, telotarsus segmentlerinden olusur.

Coxa

Unguis (Tirnak)

Basitarsal mahmuz

-

.I oo _}r" l‘
N e
Femur BasitarsuS‘TgL'/;{ Telotarsus
\1// £

Sekil 1.8. Akreplerde bacak segmentleri ve terihovlojisi
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Opisthosoma, 6n tarafta uzunlugundan daha genis segmentlere sahip 7
somitlik, 1-5 dorsal karinali mesosoma (preabdomen) ile arka tarafta 5 silindirik
segment ve telson iceren metasoma (postabdomen)’dan meydana gelir (Sekil 1.3
ve Sekil 1.4). Mesosomanin sirt tarafinda “tergit”, karin tarafinda ise “sternit” adi
verilen kitin plak bulunur.

Mesosomanin birinci segmenti dar ve kuguk sternitlidir. Bu sternitin
ortasinda, kenarlar1 yuvarlak ve ortasi yarik bir kapak bulunur. Genital operkulum
(eseysel operkdl) adi verilen bu kapagin altinda tek bir eseysel agiklik bulunur.
Erkeklerde genital operkulumun altinda bir ¢ift genital papilla bulunur.

Disiler, mesosomada orta bagirsak bezleri arasina gomulmiis bir tek
yumurtalik icerir. Yumurta kanallar1 sperm haznesi meydana getirecek sekilde
genisler ve genital operkulum ile disar1 acilirlar. Genital operkulumun 6niinde sekli
familyalara gore degisen (licgensi ya da besgensi) sternum bulunur.

Mesosomanin Il. segmentinin ventral kismi Uzerinde, eseysel agikligin
gerisinde, ekstremitelerden farklilasmis tarak (pekten) denen bir ¢ift duyu orgam
bulunur. Her tarak, 3 sira kitin plaktan olusmus bir eksen ve ondan ¢ikan tarak
seklindeki uzantilardan olusmustur (dis plaklar, orta plaklar ve fulkralar). Taraklar
yanlara agcilabilir. Sadece akreplerde bulunan bu yapi1 yerden gelen titresimleri
algilamada, mekanik duyu organi olarak, esini ve nemli yerleri bulmada kimyasal
reseptor olarak is gorur. Tarak organi, erkek akreplerde genelde disilere oranla daha
uzundur. Ayrica avlarinin yerini 30 cm uzakliktan saptayabilirler (Brownell, 1984;
Brownell ve Hemmen, 2001). Tarak dislerinin u¢ kisminda pektinal pet denilen bir
bolge bulunur. Burada sensilla adi verilen ve asil duyu algilama isini yapan duyu

organlar: mevcuttur.
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Dis Plaklar

Orta Plaklar

Fulkralar

Disler

» Seta

Fulkra

Pektinal Sensillalar

Sekil 1.9. Akreplerde pektenin kisimlar1 ve terminolojisi

Mesosomanin Ill., IV., V. ve VI. segmentlerinin her iki yaninda sternitin
Uzerinde disar agilan ve solunum organi islevi goren 4 cift kitaps: trake stigmasi
bulunur. Bu stigmalar 1., Il. ve VII. segmentlerde bulunmaz.

Abdomenin son kismi olan metasoma, halk arasinda kuyruk denilen bir
uzant1 bigimindedir. Fakat sindirim sistemi iginden gegtigi icin gergekte bir kuyruk
degildir. Buradaki tergit ve sternit birleserek boru gibi bir zirh meydana
getirmislerdir. Metasomal segmentlerin oranlart ve karina sayilar1 tirlere gore
degisebilmektedir. Genel olarak karina sekilleri ve terminolojisi sekil (1.10) ve
sekil (1.11)’deki gibidir. V. metasoma segmenti anls agikligini, igne ve zehir
bezlerinin bulundugu telson adi verilen yapiy: Gzerinde tasir (Sekil 1.4). Telsonda
vezikil adli kisim bir gift zehir bezi tasir. Zehir bezi dikenin ug¢ kismina yakin bir
yerden bir por ile disar1 agilir.
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Ventralmedian karina = Subakulear Seta

— Diken

Dorsal lateral karina

Lateralinframedian karina

Ventral lateral Karina Dorsallateral karina

Dorsal oluk

Sekil 1.10. Metasomanin kisimlar1 ve terminolojisi

Daorzal lateral karina

Urunlulk

L J

i
"

w . .
Laters] supramedisn karina | Ventral lsters] karina
Laters] inframedian karina

Ventral submedian karins

Sekil 1.11. Metasoma karinal terminolojisi ve segmentlerin 6lgiim esaslar1
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Sinir sistemi iki loblu bir beyin, ¢ok blylk bir gégiis ganglionu ve 7-8 abdomen
ganglionundan meydana gelir. Dolasim sistemi kalp sirt tarafta ve biitin mesosoma
boyunca uzanan, 7, 8 ya da 9 c¢ift ostiyumlu ve 7 segmentli bir boru seklindedir.
Solunum organlart preabdomenin 3-6 segmentlerinde bulunan, 4 cift kitapsi
akcigerlerdir. Bunlarin her biri bir solunum deligiyle disar1 acilir. Sindirim
sisteminde emici bir yutak, icine tukurik bezlerinin agildigi kisa yemek borusu,
dar ve uzun orta bagirsak, kisa bir son bagirsak anus ile sonlanir. Bosaltim: saglayan

organlart malpighi tipleri ile koksa bezleridir.

1.2.3. Akreplerin Biyolojileri

Akrepler, Dunya’nin sicak ve 1lik bolgelerinde yasarlar. Ekvatora yaklastikca
tir sayisinda bir artis gorilmeye baslar. Sicak bolgelerde yasayan akrepler ilik
bolgelerdekine gore daha buydktir. Ayrica sicak bolgelerdeki akrepler 1hik
bolgelerdekine gore lethal dozlar1 daha dusiik tiirler igermektedir

Tas altlarinda, kaya catlaklarinda, agaclarda, kazdiklari yuvalarda ve
magaralarda yasarlar. Nemli ve 1lik habitatlarda yasadiklar1 gibi, ¢ol gibi kurak ve
sicak ortamlarda da sik¢a bulunurlar. Ayrica yiksek daglar gibi soguk ya da derin
magaralar gibi ekstrem sartlara da adapte olabilirler. Avustralya’da yasayan
Liocheles australasiae’nin 40 m yukseklikteki agaglarda bile yasayabildigi rapor
edilmigtir. And Daglarinda (Sili), Orobothriuris crassimanus ve Himalaya
Daglarinda, Scorpiops sp. 5,500 m yukseklikte tespit edimlis iken, Kuzey Amerika
magaralarinda yasayan Alacran tartarus, yerylzeyinden 916 m, Typhlochactas sp.
800 m derinlikte tespit edilmistir. Kazic1 bir akrep trt olan Scorpio maurus ise
Israil’de deniz seviyesinden 3 m derinlikte yasadig: tespit edilmistir (Ozkan ve
Karaer, 2007; Ramel, 2010; Kovaiik, 2009; Rein, 2010).

Akrepler tremek ve yiyecek aramak icin aktif olarak hareket ederler (Stathi,
1998). Bazen de yuva girislerinde ya da catlaklarda avlarmin yakinlarindan
gecmesini de bekleyebilirler. Uremeleri ve bilyiimeleri ortamda bulunan yiyecek ve
sicakliga baghdir. Stathi (1998), City ve Farley (1979)’e atfen ortam sicakliginin
uygunlugu ve yiyecek bollugunun akreplerin tremelerinde 6nemli rol oynadigini
sOylemektedir. Genelde bocek, drimcek ve ciyanlarla beslenirler. Buyik akrepler
kertenkele ve fare gibi omurgalilari da avlayabilirler (Ozkan ve Karaer, 2007).
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Akrepler; bazi kus, siiriingen ve kemirgenler tarafindan avlanmaktadir (Lourengo ve
Cloudsley-Thompson, 2008; Shehab vd., 2011). Akreplerin yarasalar tarafindan
avlanabildikleri de rapor edilmistir (Holderied vd., 2010). Akreplerde kannibalizm
mevcuttur. Fakat sanildiginin aksine ciftlesme sonrasi kannibalizm ¢ok nadiren
gorulmektedir (Peretti vd., 2008). Ayrica diger bir arachnid grubu olan bogiiler
tarafindan da avlanabilmektedirler.

Akrepler genelde gececil turlerdirler. Gece yuvalarindan c¢ikar ve
pedipalplerini havaya kaldirarak dolasirlar. Boylece pedipalplerin tizerindeki duyu
organlariyla cevreden haberdar olabilirler. Bazi yagmur ormanlarina adapte olmus
turler ormanlarin karanlik bolgelerinde glindiizleri de aktif olabilirler.

Akreplerde eseysel dimorfizm gorilir. Genelde disi erkeklerden daha
biytktir. Erkekler daha ince yapihidirlar. Ureme davranslart oldukca ilgingtir.
Erkek diginin celalarindan tutar ve karsilikli olarak bir saatten fazla stren dans
baglar. Erkek UV isikta parlayan spermatoforunu uygun yere yapistirir. Erkek
akrebin tim amaci biraktigi bu spermatoforlari disinin genital agikligindan
almasmi saglamaktir (Tallarovic vd., 2000; Lourenco vd., 2003).

Embriyo, birkag aydan 2 yila kadar stren vivipar embriyonik gelisim
gOsterir. Anne yavrular: korur. Bazen sosyal davraniglar goriilebilir. Embriyo sonrasi
gelisim 7-85 ay arasinda degisiklik gosterir (Lourengo, 2000).

Akrepler besin ihtiyaci az olan ve ¢ok dayanikli hayvanlardir. Androctonus
australis’in 1 sene kadar acliga dayandigi gozlenmistir (Demirsoy, 1999). Gebelik
donemleri 7-12 ay surer ve 34-110 yavru dogururlar. Erginlik dénemleri 6-96 ay
strer. Tespit edilmis en fazla 6mir uzunlugu 24 yil ile Urodacus yashenkoi tlriine
aittir (Ozkan ve Karaer, 2007; Ramel, 2010). Birgok akrep tiirii dinyanin cesitli
bélgelerinde ev hayvani olarak da beslenmektedir (Or. Pandinus imperator). Akrep
turlerinin biylk g¢ogunlugunun tehlikesiz olmasi ve Omur uzunlugunun ¢ogu ev
hayvanindan fazla olmas: sebebiyle tercih edilmektedir.

Akreplerde embriyonun gelisimi iki sekilde gerceklesir. Apoikogenik gelisim
ad1 verilen tipte yumurta biraz vitellis icermekte ve yavrular dogum zari ile
dogmaktadirlar. Embriyo disi overiuterusunda gelisir ve burada boncuksu bir
sekilde dizilirler. Embriyo, besin maddesine sahip olsa da gelisimi sirasinda besinini
dogrudan anneden saglar. Yavrular canli dogar (Viviparous). Ulkemizde bulunan

Buthidae, Euscorpiidae ve luridae familya lyelerinde apoikogenik embriyo gelisimi
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vardir. Katoikogenik gelisim adi verilen tipte yumurta vitellus icermez ve yavru
dogum zariyla dogmamaktadir. Embriyo disi overiuterusunda divertikulum (bir
tarafi kapali kor uzanti) icinde gelisir. Ulkemizde bulunan Scorpionidae familyasi
turlerinde katoikogenik embriyo gelisimi vardir (Warburg, 2010).

Su ana kadar yapilan gozlemlerde Tityus stigmurus, Tityus uruguayensis, Tityus
columbianus, Tityus trivittatus, Tityus metuendus, Hottentota hottentota, Liochelis
australasiae ve Ananteris coineaui turlerinde partenogenez gorildigi bildirilmistir
(Lourencgo ve Cuellar 1994, 1999; Lourengo vd., 2000).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Yeri ve Ozellikleri

Calisma alani, Glineybat1 Anadolu’da 27° 23’ - 32° 27" dogu boylamlar1 ile
36° 06’ - 38° 30" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Segilen bu bdlge iginde
Antalya, Aydm, Burdur, Denizli, Isparta ve Mugla illeri bulunmaktadir (Sekil 2.1).
Bunlardan Antalya, Burdur ve Isparta Akdeniz Bolgesi’'nde, Aydin, Denizli ve
Mugla ise Ege Bolgesi’nde yer almaktadir.

® Aydin ¢ Demzli ® [iprta

® Burdur
e Mugla

e Antalya

Sekil 2.1. Arazi caligmast yapilan iller

Arazi c¢alismasinda ornek elde edilen iller her tiire ait verilen haritada
kirmiziya boyanarak gosterilmistir.

Akdeniz Bolgesi, genel olarak Akdeniz kiyilar1 boyunca uzanan Toros dag
kusagin1 kapsar. Bolgenin Orta Anadolu ile olan smnirini, genellikle Toros daglarinin
yiiksek kesimleri olusturur. Dogu smnirint ise Ceyhan nehri su toplama havzasmin
dogu kism1 meydana getirir.

Akdeniz Bolgesi’nde tiim jeolojik zamanlara ait kayaclar bulunur. Toroslar’mn biiyiik
bir bolimi, Mesozoyik (II. Jeolojik Zaman’a)’e aittir. Orta Toroslar’da

Paleozoyik’te olusmus kayaclar yaygindir.
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Toros dag kusaginin temelini olusturan paleozoyik kayaclari doguda Nur
(Amanos) daglarmin kuzeyinde goriiliir. Burada Ordovisiyen-Siltriyen’e ait Killi
sistler ve kuvarsitler yaygindir. Toroslar’in batisinda Hadim-Taskent arasinda iist
Paleozoyik’e ait kiregtaslar1 yer alir. Bat1 Toroslar’in biiyiik bir boliimii ve Adana
kuzeyinde Ecemis olugunun her iki kenarindaki kiregtaglari Mesozoyik’e aittir.
Burada binlerce metre kalinliginda mavimtrak ve sert kirectaglar1 yer almaktadir.
Teke yarimadasindaki oluklarda marn, kumtas1 tabakalar1 ve kiregtaglari, Antalya
batisindaki Kopriigayr civarindaki kalin konglomera ve marn tabakalari, Taseli
platosundaki killi kiregtaglari, Tersiyer’e ait tortullar1 olusturmaktadir. Bu tortullar
Tersiyer’in farkli devirlerinde meydana gelmistir. Bolgedeki delta ovalar1 (Cukurova,
Esen, Dalaman, Goksu, Asi) ve i¢ kisimlardaki tektonik kokenli oluklar1 kaplayan
alivyonlar, Kuvaterner’e aittir.

Bolgenin ana catisim1 olusturan Toros daglari, Alp kivrim kusaginin
iilkemizdeki uzantisini olusturmaktadir. Girit ve Rodos adalar1 iizerinden Teke
yarimadasinda iilkemize giren Toros daglar1; Bati, Orta ve Giineydogu Toros daglar1
adii alarak Anadolu’nun giineyinde uzanir. Toros daglarmin bat1 boliimiinii, Teke
yarimadas1 ile Antalya Korfezi’'nin dogu kesimindeki saha olusturur. Teke
yarimadasinda kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan Toroslar’mn 6nemli kollarini
batida Akdaglar ve Kantranci daglar1 olusturur.

Antalya-Fethiye arasinda Akdeniz’e dogru uzanan ¢ikintiya Teke yarimadasi
ve Teke yoresi denir. Burada ¢ogunlukla ¢okme sonucu olusmus oluklar ve bunlarin
icerisine yerlesmis ova ve goller bulunur.

Toros daglar1 kusagini kapsayan Akdeniz Bolgesi, ¢ok engebeli bir
bolgemizdir. Ancak daglar arasindaki tektonik ve karstik cukurlardaki ovalar,
bdlgenin 6nemli tarimsal ve yerlesme alanlaridir. Buralarda, goéllerin de bulundugu
canaklar ile onlar1 ¢evreleyen daglar arasindaki yiikseklik farki ¢ok fazladir.

Toros biikliim kusaginda, ¢okme ile olusmus ve karstlagma ile de kismen
genislemis olan Egirdir G6l ¢anaginin etrafinda yer yer 2000 m’yi asan daglar uzanir.
Aynm sekilde, yiiksekligi 1100 m’nin Uzerinde olan Beysehir Golii’niin batisinda
yiiksekligi 3000 m’ye yaklasan Dedegdl, giineydogusunda ise 2000 m’yi asan Sultan
Daglari1 yer alr.

Yiiksekligi 1500-2000 m arasinda uzanan Taseli platosu, Goksu ve kollar1

tarafindan oldukg¢a derin olarak yarilmistir. Bu platonun batisinda Geyik daglari,
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dogusunda ise yliksekligi 3000 m’yi asan Bolkar daglar1 uzanir.

Toroslar’da yamaglar boyunca sularin asindirmasi ile olusan kiiciik
kanalciklar ve oluklar seklinde lapyalara sik sik rastlanir. Yagis sulari, lapyalarla
genisleyen catlaklar boyunca hemen derinlere sizmaktadir.

Kirectaglarmin karbondioksitli sularla ¢oziinmesi (erime) sonucu farkl
sekillerde tava ve huni bigiminde dolinler olugsmustur. Baca ve kuyu bi¢iminde olan
obruklar, Toroslar’da yer yer goralr.

Bat1 ve Orta Toroslar’da eski akarsu yataklar1 ve senklinal eksenleri boyunca
gelismis genis karstik cukurlar (polyeler) goriilmektedir.

Goller yoresindeki gollerden diidenler veya su yutanlar vasitasiyla yutulan
sular, Akdeniz sahil kusaginda akarsular, kaynaklar seklinde ¢ikmaktadir.

Bolgede denize dokiilen akarsularin olusturdugu a) delta ovalari, b) tektonik
hareketlerle ¢oken sahalarin g6l tortullar1 ve alivyonlarla dolmasi ile olusan ve c)
karstik sahalarda karstlagsma ve tektonik hareketlerin birlikte olusturdugu karst ovalar
(polye) bulunur.

Koycegiz ve Dalaman ovalari: Akdeniz Bolgesi'nin batisinda Kuvaterner’de
olugsmus tektonik kokenli iki havza veya ova yer almaktadir:

Esen Ovast: Giineybat1 Anadolu’da Esen ¢aymin buradaki korfezi doldurmasi
ile olugsmus bir aliivyal ovadir.

Goksu deltast: Biinyesindeki gollerle birlikte 1515 km? alan kaplayan ve 11
km uzunlugunda olan Goksu deltasinin Tasucu-Susanoglu arasindaki genisligi 16
km’yi bulur.

Asi deltast: Miyosen baslarinda beliren, Pliyosen sonu ve Kuvaterner basinda
derinlesen Asi olugundaki delta fazla geligme imkani1 bulamamustir.

Ug kita arasinda bulunan Akdeniz, batida en fazla derinligi 284 m olan
Cebelitarik Bogazi ile Atlas okyanusuna, Siiveys kanali ile de Hint okyanusuna
baglanmaktadir. Bu biiyiik i¢ denizin sadece iilkemizi ilgilendiren dogu boLimiiniin
kiy1 6zellikleri soyledir:

Kas-Finike kiyilarinim agiklarmda derinlik 2000 m’yi bulur ve hatta bazen
asar. Antalya Korfezi’nde kiyidan 2-2,5 km agikta derinlik 200 m’ye ulasir.
Manavgat-Anamur arasindaki kita sahanligi, ¢ok diizensiz ve dardir. Burada yer yer
denizalt1 kanyon ve vadileri 300 m derinlige kadar iner. Bunlar, Toros daglarindan

Akdeniz’e kavusan akarsu vadilerinin devamini olusturur.
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Akdeniz kiyismin Taseli ve Teke yarimadasindaki kesimi, Karadeniz
kiyilarindaki gibi diktir. Kodycegiz’den Kemer’e kadar olan kisminda, girintili-
cikimtili ve falezli olan yiiksek kiyilar goriiliir.

Toros daglarmin bulundugu saha Paleozoyik’te farkli denizel ortamlarla
kaplanmistir. Anamur-Alanya arasinda olduk¢a sig olan Siliiriyen-Ordovisiyen
denizinde kiregli ve killi malzemeler ¢okelmistir. Daha sonra Bolkar ve Aladaglarin
bulundugu saha, Permokarbonifer’de olduk¢a derin denizle kaplanmis ve buradaki
sicak denizel ortamda karbonatlar ¢okelmistir. Paleozoyik’te bu denizel ortamlarda
¢okelen tortullar orojeneze ugrayarak kivrilmis ve su iistiine ¢ikmistir (Atalay 1987).

Akdeniz Bolgesi’nin 1000 m’ye kadar yiikselen kiy1 kusaginda, kislar1 1lik ve
yagisl,, yazlar1 sicak ve kurak gecen tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Yiksek
kisimlarda ise kislar1 soguk ve karli, yazlari serin ve nispeten yagish gecen Akdeniz
dag iklimi hakimdir (Atalay 1987). Bolgenin ikliminde hava kiitleleri ile topografya
ozellikleri etkili olmaktadir. Diger bolgelerimizde oldugu gibi bolgenin iklimini, yaz
ve kis mevsimlerinde bolgeyi etkisi altina alan hava kiitleleri etkilemektedir.

Yaz donemi: Bolge, Ege Bolgesi’nde de oldugu gibi, yaz doneminde Atlas
Okyanusu ve Sahra’dan gelen tropikal hava kiitlesinin (mT) etkisi altindadir.

Kis donemi: Kasim aymimn baglarindan itibaren bdlge cogunlukla Orta
Akdeniz’den gelen 1lik ve nemli hava kiitlesinin etkisi altinda kalir. Toroslar’in
giineybatiya bakan yamaglart bol miktarda yagis alir. Akdeniz bdlgemiz yagis
sapmasinin en yliksek oldugu bolgedir.

Bolgede yiikseklik, daglarin uzanisi, genis ve derin oluklar, denize olan
uzaklik iklim elemanlarmin dagilisint 6nemli Slgiide etkiler. Birdenbire yiikselen
daglarin giineybatiya bakan yamagclari, cephelerin gelisine dik durumda oldugu icin
buralar fazla yagis alir.

Akdeniz kiyilar1 boyunca nemin yiiksek olmasmnm bir nedeni de yazin
denizden karaya dogru yonelen genel bir hava akimmin varhgidir. Toros daglari,
nemli hava akimmin i¢ kisimlara sokulmasini engelleyerek nemin yiliksek olmasina
yardimci1 olmaktadir.

Sicaklik: Bdlgenin kiyr kusaginda yil icerisinde sicaklik degismesi fazla
degildir. I¢ kisimlara ve Toroslar’in yiiksek sahalarma dogru gidildiginde yaz ile kis
arasinda sicaklik farki artar.

Yillik ortalama sicaklik: Akdeniz sahili boyunca 18 °C’nin biraz Gzerinde
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olan yillik ortalama sicaklik, 1000 m civarindaki Goller Yoresi'nde 12-13 °C’ye
diiser. Toroslar’da ise 2000 m dolaymdaki yillik ortalama sicaklik, 6-7 °C
civarindadir.

Ocak sicakliklari: Akdeniz sahil kusaginda Ocak ay1 ortalamasi 8-11 °C
arasindadir. Akdeniz sahil kusagi, iilkemizde don olaylarmin ¢ok nadir oldugu bir
sahadir.

Diisiik sicakliklar: En diisiik sicaklik -8 °C’nin pek altina inmez.

Temmuz sicakliklari: Akdeniz kiy1 kusaginda 27 °C dolaymnda olan Temmuz
ay1 ortalama sicakligi, Goller yoresinde 23-24 °C dolaylarinda seyreder, 2000 m
dolaylarinda ise 18-20 °C arasindadur.

Yiiksek sicakliklar: Akdeniz sahil kusaginda sicaklik en fazla 40 °C’nin
iizerine kadar ¢ikar. Ozellikle fon olaylarinin meydana geldigi giinlerde sicaklik gok
artmaktadir. Akdeniz sahil kusaginda giinliik sicaklik degismesi, havanin nemli
olmasindan dolay1 fazla degildir.

Akdeniz Bolgesi’'nde de Ege Bolgesi’nde oldugu gibi, Ekim aymdan itibaren
cephe yagislar1 goriilmeye baslar. Bu bdlgeyi etkileyen cepheler, genellikle Orta
Akdeniz iizerinden gelir. Mayis ayindan itibaren azalarak, yaz donemi ¢ogunlukla
yagissiz geger.

Yillik yagisin yaklasik yarisi kis mevsiminde diiser. Ancak yagisin yillara ve
aylara dagilisinda ¢ok énemli sapmalar meydana gelir. Ulkemizde en yiiksek yagis
sapmast Akdeniz Boélgesi’ndedir. Bu durum, bolgeyi etkileyen cephelerin ¢ok
kararsiz oldugunu agikca gostermektedir (Atalay 1987).

Akdeniz Bolgesi’'nde yillik ortalama bagil nem % 71-54 arasinda degisir.
Akdeniz kiyilar1 ve Toroslar’in Akdeniz’e bakan yamaglar1 nem yiiziinden zengin
iken, i¢ kisimlar1 oldukga fakirdir.

Akdeniz sahil kusaginda yillik ortalama bulutluluk % 10’da 3-4 arasindadur.
Toros daglarmin Akdeniz’e bakan yiliksek kisimlarinin sis almasi nedeni ile
bulutluluk sahile gore yuksektir.

Bolgede Ocak ayinda hakim riizgarlar kuzeydogu, kuzeybat1 ve giineybati
yonlerden eser. Yaz mevsiminde i¢ kisimlarda kuzeybati yoniinden giineydoguya,
Akdeniz kiyilarinda ise giineybatidan kuzeydoguya dogru esen riizgarlar hakim
duruma geger.

Bolgede Goller yoresi disindaki tiim akarsular, Akdeniz’e dokuldr.
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Bolgenin iklim 6zelligine bagl olarak akarsularin da Akdeniz akarsu rejimini
gosterdigi goriiliir. Kis doneminde yagislarin baglamasi ile yiikselen akim, yazin
buharlasmanin artmasi ve yagislarin kesilmesi ile azalir.

Goller: Akdeniz Bolgesi, Ulkemizin goller bakimindan en zengin bolgesidir.
Fazla sayida goliin bulunmasindan dolay1r Géller yoresi adini alan sahada, lilkemizin
en biiytik tath su gollerinden Egirdir ve Beysehir golleri bulunur.

Goller yoresinda ¢ok sayida polyelerin igerisine yerlesmis karstik goller de
yer alir. Bu gollerin baslicalari; Burdur Golii’niin glineybatisinda Yarish, Yesilova
batisinda Salda goliidiir.

Bolgede sulama ve enerji liretimine yonelik yapilmis baraj golleri de vardir.
Bunlarin basinda Seyhan Baraji gelir. Manavgat ¢ayi tlizerinde hidroelektrik amacli
Oymapinar ve bunun hemen gilineyinde sulama amag¢li Manavgat Baraj1 yer alir.

Bolgede, iklim, bitki, topografya ve ana materyal 6zelliklerine bagli olarak
olusmus farkl toprak tipleri bulunmaktadir.

Akdeniz Bolgesi’nin iklim sartlarina gore olusmus topraklari; kirmizi renkli
Akdeniz (terra-rossa), Goller ve Teke yorelerindeki ovalarda yer alan kestane renkli
topraklar olusturur.

Kirmiz1 Akdeniz topraklari: Bu topraklar, diiz sahalarda marn, serpantin-
peridotit, konglomera gibi tim ana materyaller Gzerinde goralir. Ancak bu
topraklari, bolge egimli oldugu ve topraklarin ¢ogu erozyona ugradigi i¢in her yerde
gormek miimkiin degildir. Kirmizi1 renkli topraklarin asil yayilis alanlari
kiregtaglarinin bulundugu sahalardur.

Kirectaglarinda olusan topraklar, taslarin ¢atlaklilik durumuna, tasin
biinyesinde bulunan kil miktarina ve tabakalarm egim durumuna gore degisir.
Nitekim, saflik derecesi yiiksek yani kalsiyum karbonat miktar1 fazla, catlakli
kiregtaglarinin bulundugu sahalarda topraklar, taslarin catlak ve tabakalagma
yuzeyleri boyunca veya tabaka aralarinda bulunmaktadir (Atalay, 1997).

Oldukca saf ve ince tabakali kiregtaglari, kirmizi renkli topraklarin en iyi
olustugu sahalar arasindadir. Boyle sahalarda tabakalar arasina sizan sularin tasi
ayristirmaya ugratmasi, zengin bir toprak olusumunu saglamaktadir.

Killi kiregtaslar1 toprak verimi yoniinden en zayif sahalar arasmdadir.

Karstik sahalarin egimli sahalarindaki toprak, yiizeyde olugsmadigi igin

kayalik bir Cilinkii su, ¢atlakli olan kiregtaglariin ylizeyinde tutulmamakta ve yagis
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sular1 catlak ve tabaka aralarindaki zayif kusaklar boyunca derinlere sizmaktadir.
Toprak ise suyun tutuldugu c¢atlaklarda olugmaktadir.

Kestane renkli topraklar: Burdur, Acipayam, Tefenni ovalarmin diiz
kisimlarinda yar1 kurak-yar1 nemli agach step ortiisii altinda olusmaktadir. Ust
toprakta organik maddenin nispeten birikmesine bagli olarak renk kestane rengini
almaktadir.

Rendzina (rendoli) topraklar:: Bu topraklar yumusak kirectasi veya marn
iizerinde olusur. Toprakta kil miktar1 fazladir Bu topraklar, organik madde
bakimindan zengindir.

Toros daglarinda orman smirmin istiinde ise kayaliklar halinde goriilen
sahalarda ¢ogunlukla tasl ¢akilli topraklar (litosoller) goriiliir.

Horizonlagsma gostermeyen bu topraklar, deltalarm devamli taskin ve
millenmeye ugrayan kesimlerinde ve yamagclarin eteklerinde goriiliir.

Aliivyal topraklar: Cukurova, Esen, Asi ve Goksu deltalarinda ve Kdycegiz
Golii civarindaki aliivyonlar iizerinde bulunur.

Koliivyal topraklar: Toros daglarmin eteklerinde taginmis olan kumlu ve
cakillt yamag depolart iizerinde sik sik koliivyal topraklara rastlanir.

Akdeniz Bolgesi'nde, Akdeniz Bitki Cografyasi Bolgesi’ne ait olan ¢ali
(maki), farkli 6zellikte olan ormanlar goriiliir.

Bu bolgedeki vejetasyon, Asil Akdeniz ve Akdeniz Dag Kusagi olmak {izere
iki alt gruba ayrilabilir.

Bu kusak genel olarak, Toros daglarinin giineye bakan yamaglarmda 1000 -
1200 m ve i¢ kisimlara kadar sokulan genis oluklarmm 1000 m’ye kadar olan
sahalarinda yer alir. Bu kusaktaki orman formasyonlar1 sdyledir (Atalay 1987, 1988).

Ulkemizde en prodiktif ve en yaygin kizilgam ormanlari, Akdeniz
Bolgesi’ndedir. Bu bolgedeki kizilgam ormanlari, Ege Bolgesi’nden farkli olarak,
Toros daglarinin giineye bakan yamaglar1 boyunca yer yer 1500 m’nin tizerine kadar
cikarlar.

Kizilgam ormanlarinin alt ¢ali katinda ise makiler yer yer goriiliir. Ozellikle
bozulmus, normal kapaliligini1 kaybetmis kizilgam ormanlarmin altinda, katinda ve
cevresinde sik sik makilere (galilara) rastlanir. Nispeten nemli sahalarda mersin
(Myrtus communis), defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), tespih

(Styrax officinalis), kurak sahalarda ise kermez mesesi (Quercus coccifera) ¢ok
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yaygimdir.

Akdeniz Bolgesi’ndeki makiler, tiir ve olusturdugu topluluklar agisindan
diger bolgelere gore oldukca farklidir. Mesela, mersin (Myrtus communis) ve sandal
(Arbutus andrache), Ege boliimiine nazaran daha yaygindir. Yine makinin tahribi
sonucunda ortama yerlesen gariglere ¢ok az olarak Akdeniz Bolgesi’nde rastlanilir.

Akdeniz Bolgesi’nde makilerin yaygin oldugu sahalar; Kasg-Kumluca,
Antalya-Manavgat, Silifke-Mersin arasi, Mut havzasi ve Ibradi-Akseki platosudur.
Belli basl maki topluluklar1 sunlardir:

Kermez mesesi (Quercus coccifera): Akdeniz Bolgesi’nde ¢ok yaygin olarak
gorulen bu topluluk, sahil kesiminde baslayip 1500/1600 m’ye kadar yiikselir. Her
zaman yesil olan kermez mesesi topluluklari devamli olarak hayvanlarin, bilhassa
kegcilerin otlatildiklar1 dogal otlak alanlaridir.

Yabani Zeytin (Olea europea): 700 hatta 1000 m’ye kadar yikselen yabani
zeytin (delice) Akdeniz sahil kusaginda oldukc¢a yaygindir.

Sandal (Arbutus andrachne): Ortalama olarak 1000 m’ye, Cukurova
havzasinda 1200 m’ye kadar ¢ikan bu topluluk sahil kusagindan yiikseklere dogru
artma egilimi gosterir. Sandal birligi, Akdeniz Bolgesi’nin daima nemli ve yillik
ortalama yagis miktar1 1000 m’nin iizerinde oldugu sahalarda yaygindur.

Defne (Laurus nobilis)-Kegiboynuzu (Ceratonia silliqua): Akdeniz
Bolgesi’nde 800 m’ye kadar yiikselen bu topluluk oldukga nemli ortamlarda yetisir.

Garig vejetasyonu: Kisa boylu bu ¢alilar, orman tahribatinin yogun oldugu

Akdeniz Bolgesi’nin kurak, toprak bakimindan fakir, tagh alanlarinda goriiliir. Toros
daglarinin Akdeniz’e bakan yamaglar1 boyunca 500-600 m’ye kadar ¢ikar. Ozellikle
serpantin-peridotitlerin yaygin oldugu Kemer-Kumluca ve Fethiye-Koycegiz
dolaylarinda agik sahalarda ve kizilgamlarin altinda garigler ¢cok yaygindir.
Belli bashi garig tiirleri sunlardir: Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum),
Coridothymus capitatus, ¢esitli funda tiirleri (Cistus salvifolius, C. creticus, C.
parvifolius), siitlegen (Euphorbia) turleri, Teucrium divaticatum, T. creticum, Salvia
triloba, Micromeria nervosa, Majorana syriaca, Genista acanthocloda, Phlomis
viscosa, P. cretica, Calycotome villosa, Erica verticillata, Thymbra spicata, Satureja
thymbra.

Toroslar’in  Akdeniz’e bakan kesimlerinde 1000-2000 m arasinda, i¢
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kisimlarinda da karasalligin etkisinden dolay1, 1000 m’den sonra baslayip 2000-2200
m’ye kadar yiikselen ve genellikle igne yapraklilarindan olusan karacam, sedir,
goknar saf ve karigik ormanlar1 yaygindir. Ayrica 1500 m’ye kadar ¢ikan mese
ormanlar1 da Akdeniz alt kusagi ile Akdeniz dag kusagi arasinda yer alir. Bu
kusaklardaki belli basli orman topluluklarmin 6zellikleri soyledir:

Karagam (Pinus nigra) ormanlari: Toros daglarinda 1200-2000 m arasinda
bulunan karacam, Kuzey Anadolu daglarinda 400-1400 m, Ege Bdlgesi’nde 800-
2000 m arasimnda daha ¢ok kuzeye bakan yamacglarda goriilmekte ve Orta Anadolu
bozkirma kadar sokulmaktadir.

Toros daglarinda karagam ve sedir ormanlarinin ekolojik 06zellikleri
karsilastirildiginda, karagamlar sedirlere nazaran daha i¢ kisimlarda yer almaktadir.
Soyle ki, Toroslar’in Akdeniz’e bakan yamaclarinda sedirler, i¢ kisimlara dogru
karacamlar gelir. Karacamlar; sedir, goknar ve meselerle karisik ormanlar da
olusturur. Nur (Amanos) daglarinda karacam, 1100-1600 m’ler arasinda, bilhassa
kuzeye bakan yamaglarda en fazla gelisme gdostermektedir.

Orta ve Bat1 Toroslar’da karagam, bilhassa Gazipasa-Alanya arasinda sedir
ve goknarlarla karigik durumdadir. Sultandaglart ve Tahtali daglarinin kuzey
yamaglar1 boyunca da karagam topluluklar1 bulunur.

Goknar (Abies cilicica) ormanlari: Cogunlukla 1200-1800 m arasinda
bulunur. Goknarlar, nadiren saf (Bucak karli tepe) ¢ogu kez sedir ve karagamlarla
karisim yapmaktadir. Goknarlarin alt seviyelerinde kizilgam, {ist seviyelerinde ise
karacam ve sedirler yer alir. Baska bir anlatimla, Toros gdoknar1 (Abies cilicica),
ormanlarin dolgu agaci olarak da dikkate alinabilir.

Sedir (Cedrus libani) ormanlar:: Akdeniz dag kusagmim klimaks bir agaci ve
ormani olan sedirler, Liibnan’a kadar uzaniyordu. Ancak asirlardan beri siiregelen
tahribat ve iklimde de nispeten olusan kuraklagma, sedirlerin Akdeniz aleminde
Toros daglarinda monopol, yani 6nemli yayilis gosteren tek bolge olarak kalmasma
neden olmustur.

Akdeniz dag kusaginda yer yer saf ve karigik orman olusturan sedir, batida
Bozdag (Denizli-Acipayam); doguda K. Maras Ahirdagi, Nur (Amanos) daglarinin
doguya bakan kesimi (Hassa); kuzeydoguda Aladag ve Tahtali daglarnin kuzey
yamaglarinda ve Nurhak daginda oldukga genis bir alan kaplar . Yiikseklik agisindan
Akdeniz’e bakan yamaglarinda 800/1000-1800/2000 m arasinda; Akdeniz ardinda
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1400/1550-2000/2100 m arasinda, Nur daglarmin dogu yamaglarinda 500/550 ile
1800/2000 m yayilis gosteren sedir, degisik ana materyal, baki ve iklim sartlar1
altinda yetismektedir.

Toros daglarinda sedir ormanlari, saf ya da goknar, karagcam ve kizilgamla
karisgtk orman olusturur. Bucak batisina dogru Teke yarimadasinda, sedir
ormanlarindan goknarlar g¢ekilir. Saf sedir ormanlari, Finike-Kumluca arasinda 800
m’den baslar. Beydaglarinda 2000 m’ye kadar ¢ikar. Ozellikle Elmali Dokuzgél ve
Camkuyusu mevkilerinde giir ve saf sedir ormanlar1 goriiliir. Genel olarak, Teke
yarimadasindaki sedir ormanlarina 1300 m’ye kadar ardig, yiikseklere dogru bazi
mese tlirleri ile akcaagac ve karagamlar karigir (Atalay, 1987).

Ardig (Juniperus) ormanlari: Toros daglarinda genel olarak, Juniperus
excelsa (boylu ardig) ve Juniperus foetidissima (kokar ardig) ormanlari goriiliir.
Diger ardiglardan Juniperus oxycedrus ve J. communis daha ¢ok asil Akdeniz
kusaginda maki elemanlar1 arasinda ve i¢ kisimlarda ormanalti ¢ali katinda goriiliir.
Yiiksek kisimlarda ise genellikle siiriingen ardi¢ (Juniperus communis subsp. nana)
yer alir.

Toros daglarinin Orta Anadolu’ya bakan kisimlarinda 6zellikle karagam
ormanlarmin tahrip edildigi sahalarda bulunan bozuk ardi¢ topluluklari, ormanin iist
smirma kadar yiikselirler (Atalay, 1987, 1988).

Mese ormanlart: Toros daglarinda genel olarak asil Akdeniz ile Akdeniz Dag
Kusagi arasindaki gecis kusaginda 800-1200 m civarinda mese ve ardiglardan olusan
bir kusak bulunur. Bu kusaktaki mese tiirleri 6nemli Olciide degisme gdsterir.
Meseler, genellikle nemli ortamlarda milkemmel bir gelisme gosterir.

Mese tiirlerinden Liibnan mesesi (Q. libani) ve mazi1 mesesi (Q. infectoria)
nemli ortamlar1 karakterize eden indikator tiirler olarak dikkate almabilir. Gergekten
bu alanlarda yillik ortalama yagis miktar1 1000 mm’nin lizerindedir.

Kayin ormanlari: Akdeniz Bolgesi’'nde kayin (Fagus orientalis) ormanlari;
Nur (Amanos) daglarinin kuzey ve Iskenderun Korfezi’ne bakan bat1 ve giineybati
yamaglar1 boyunca 1000 m’nin iizerinde bulunur ve 1900 m’ye kadar da ¢ikar. Bu
ormanlara Karadeniz Bolgesi’nde bulunan agag, agagcik ve nemcil ot tiirleri karisir.

Diger topluluklar: Servi (Cupresus sempervirens), ililkemizde en yaygin
olarak Fethiye Babadag’in batisinda ve Serik (Antalya), Kopriicayr Beskonak-

Altinkaya koyleri arasinda, Silitke’den gegen Goksu cayr vadisinin yamaglarinda
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bulunur.

Fistikgami (Pinus pinea), Nur daglarinin kuzey ucunda Baskonus daginda
kuvarsitler Gizerinde ve Side-Serik arasindaki sahil kumlarinda yer alir.

Bolgede kuru-kurakeil ormanlar, yagis miktarinin 500 mm dolayinda oldugu
Ozellikle Elmali depresyonu ¢evresinde daglarin eteklerinde bulunur. Bu ormanlar,
kermez mesesi (Quercus coccifera), mazi mesesi (Quercus infectoria) ve onun
tizerine gelen boylu ardig¢ (Juniperus excelsa) ile karakterize edilir.

Akdeniz Bolgesi’'nde ormanm iist sinirindan itibaren baslayan yari alpin ile
Akdeniz ardindaki havzalarda uzun boylu aga¢li bozkirlar ve orman ortiisiiniin tahrip
edildigi i¢ kisimlarda ise antropojen bozkirlar goriiliir.

Subalpin Ot Toplulugu: Toroslar’in Akdeniz’e bakan kesimlerinde 2000, i¢
kisimlarda ise 2200 m’den sonra subalpin ¢ayirlar kusagi yer alir.

Genel bir degerlendirme ile, Toros daglar1 sisteminde ormanin iist sinirindan
baslayan otsu vejetasyon, adeta Orta Anadolu bozkir manzarasi gostermektedir ve
buradaki tiirlerin onemli bir bolumii Iran-Turan step elemanlarma aittir. Akdeniz
elemanlar1 daha ¢ok ikinci sirada yer almaktadir.

Antropojen Step Vejetasyonu: Akdeniz ardi ve Orta Anadolu dag kusaginda
ormanlarm tahribi ile gelismis ve ¢ogunlugunu iran-Turan elemanlarinm olusturdugu
yazin sararan otsu bir Ortli mevcuttur. Akdeniz ardinda giineye, Orta Anadolu dag
ortaminin kuzeye bakan yamaclarinda goriilen bu antropojen vejetasyonda geven
(Astragalus), siitlegen (Euphorbia), kekik (Thymus), Salvia ve gobanyastigi (Acantho

limon) tarleri yaygindir.
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Sekil 2.2. Tiirkiye’nin toprak yapisi (Atalay 1987)




2.2. Turkiye’deki Zoocografik Bolgeler (Sekil 2.3)

Avrupa Bolgesi:

Karadeniz (Euxinian) Sahasi

Akdeniz Makronesyan Bolgesi:

Akdeniz Altbdlgesi:

Dogu Akdeniz Sahasi

Ege-Marmara Altsahasi

Levant Altsahas1

Sahara Gobian Bolgesi:

Iran Turan Altbélgesi: Tirkiye’nin orta ve dogusu; Ermenistan; Azerbaycan; iran’nin
biyiik bir bolumi; Kazakistan’in biyik bir bolimi;  Ozbekistan, Kirgizistan;
Turkmenistan; Tacikistan; Afganistan ve Pakistan’nin kuzeyi ve ¢ogunlukla daghk ve
yiksek alanlar1 kapsar.

Bat1 Anadolu Sahasi

Orta Anadolu (Angoran =Ankara) Altsahasi

Dogu Anadolu Altsahast

Zagros Altsahast

Kura Aras Sahasi

Saharoarabian Altbolgesi: Kanarya Adalari; Afrika’nin kuzeyindeki Ulkeler: Fas’tan
Misir’a kadar; Asya’daki Arap ulkeleri; Tuarkiye’nin gineydogusu; glneybati ve
giiney iran; giiney Pakistan, bat1 Hindistan diizliikleri, kuru ve ¢ol alanlar: kapsar.

Suriye Sahasi

{1

‘t“

et

5 Py a!; o " i
Sekil 2.3. Turkiye’deki zoocografik bolgeler (Kog, 2007)
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2.3. Materyalin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Bu calismada incelenen Orneklerin biiyiikk ¢ogunlugu Mayis 2006 ile Eyliil
2011 tarihleri arasinda Giineybat1 Anadolu Bolgesi’nden (Antalya, Aydin, Burdur,
Denizli, Isparta, Mugla) toplanmistir. Arazi calismalar1 sonucunda ¢esitli
lokalitelerden 259 6rnek incelenmistir. Ancak 2003-2005 yillar1 arasinda tarafimdan
toplanan ve Ersen Aydin Yagmur tarafindan ayni bolgeden toplanip yine tarafimdan
incelenen orneklerle birlikte toplam 6rnek sayis1 342°ye ulagmaktadir.

Ornekler Mart-Ekim aylar1 arasinda gece ve gindiz yapilan arazi
caligmalarinda toplanmistir. Gindiiz yapilan arazi ¢calismalarinda ornekler genelde
Mart-Mayis donemlerinde tas altlarindan; gece arazi ¢calismalarinda drnekler Mayis-
Ekim donemlerinde, hava tamamen karardig1 saatlerde UV lamba ile aranmustur.

Dogru akimla calisan armatirlere takilmis Phillips TL-D18W/BLB UV
lamba diizenegi kurulmustur (Sekil 2.4). UV 1sik altinda akrepler fosforsu bir g1k
verirler (Sekil 1.2A). Kurulan diizenek 12 Volt 5 Amh kuru akilerle ¢aligtirilmistir.
Bosalan akuler Ataba marka sarj aleti araciligi ile doldurulmustur. Hayvanlar ya
ortamda avlanmak amagl gezinirken ya yuvalarinin agiz kisminda ya da kaya
catlaklarinda gorulmiistiir. Ornekler uzun pensler vasitasiyla toplanmis ve %70’lik
etil alkolde tespit edilmislerdir.

Tlrlerin teshisleri, Birula (1917a, 1917b), Kinzelbach (1975), Fet vd.
(2009) ve Kovarik vd. (2010) esas alinarak yapilmistur.

Incelenen her bir tiiriin sirasiyla prosoma, pedipalp ve c¢ela mesosoma,
metasoma, telson yapilari ve eseysel dimorfizm agiklanmis, disi ve erkek bireylerin
dorsal ve ventral goriiniimleri verilmis, incelenen 6rnek sayis1 ve lokalite bilgileri
islenmis, tiirlin biyoekolojik 6zellikleri ve nihayet Tiirkiye ve diinyadaki cografi
dagiliglar1 verilmistir.

Olguimler, Stahnke (1970)’de belirlenen yontemlere gore; karina, ekstremite
ve trichobothrial terminolojisi Francke (1977), Hjelle (1990) ve Vachon (1974) esas
alinarak yapilmastir.

Toplanan 6rneklerin yasadigi habitatlarin ve habitatlarindaki fotograflarinin
alhinmasinda Benq DCC1035 marka fotograf makinesi kullanilmistir. Orneklerin
teshisi Nikon SMZ800 marka stereo mikroskop ile yapilmis, fotograflart Stemi 2000-
C marka Stereo Mikroskop ile bu mikroskopa takili Powershot G 10 ve Samsung ES
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73 marka fotograf makinesi kullanilarak alinmistir. Lokalite tespitinde Garmin
Etrex Vista marka GPS ve Google Earth programlar: kullaniimastr.

Toplanan 6rnekler 15 ml’lik, 50 mI’lik plastik tupler ile 100 ml’lik ve 200
ml’lik cam kavanozlarda saklanmistir (Sekil 2.5). Ornekler Fatih Yesilyurt’un kisisel

koleksiyonunda korunmaktadir.

Sekil 2.4. Gece yapilan arazi calismalarinda akrep toplanmasinda kullanilan
malzemeler. A. Phillips TL-D18W/BLB UV lamba takilmig armatir. B. AkU Sarj
Aleti. C. 12 voltluk kuru aku

Sekil 2.5. Akrep toplanmasinda ve depolanmasinda kullanilan malzemeler. A. 200
ml’lik cam sise. B. 100 ml’lik cam sise.. C. 50 mI’lik plastik sise. D. 15 mI’lik
plastik sise. E. 25 cm’lik pens
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3.BULGULAR

3.1. Giineybati Anadolu Bélgesi’nden Tespit Edilen Akrepler Icin Teshis
Anahtan

1. Yan gozler 5 ¢ift, sternum iiggensi, pedipalp tibiasi ventralde trikobotrisiz,
metasoma ¢eladan kalin, ¢ela enine kesitte yuvarlak...............cccocceeennee. Buthidae (2)
— Sternum pentagonal, 2-3 ¢ift, cela enine Kesitte yassi.......cccoveeeiiniiniiiicnennnene, 3

3. Yan gozler 2-3 ¢ift, pedipalp tibias1 ventralde 1 trikobotrili, ¢ela genisliginden
daha uzun, metasoma gii¢lii Karinall............cccoeveriiiiinieiiiin e, luridae (4)
— Pedipalpte tibianin ventral yizunde trikobotri bulunur, lateral g6z sayist 2; gela

genis ve yassi, metasoma ¢ok zayif karinali yada karinasiz .............. Euscorpiidae (5)

2. Metasomanin 5. segmentinin ventral lateral karinasi posteriora dogru yiikselir,
mid-median ve postero-median karinalar sefalotoraksta birleserek diiz bir hat halinde

son bulur, IV. kuyruk segmenti 10 karinalu......... Mesobuthus (Mesobuthus gibbosus)

4. 3. ve 4. bacaklarda tibial mahmuzlar bulunur, yan gozler iki ¢ifttir....................
............................................................................................. Calchas (Calchas gruberi)

— 3. ve 4. bacaklarda tibial mahmuzlar bulunmaz, yan gozler ug cifttir........ lurus (6)

5. Pedipalp patellasinin ventral ylizeyindeki trikobotrilerin sayis1 7-8 arasinda,

eksternalde 22-24 arasinda............ccooceveeeieiiniin i E. carpathicus

6. Pedipalp patellasinin ekstarnalinde 1 yada 2 tane trikobotri (ea) bulunur, erkek
celasinda bulunan bosluk oldukca dardir, tarak organ dis sayis1 erkeklerde 10-11,
digilerde 9—11 seklindedir.........cooceriiriiiiiiiiii e lurus kinzelbachi
— Pedipalp patellasinin ekstarnalinde ea trikobotrileri (ea) bulunmaz, erkek gelasinda
bulunan bosluk olduk¢a genistir, tarak organ dis sayis1 erkeklerde 11-14, disilerde
10-12 SEKINARAIT. ... eeieieceie et e @)

7. Cela parmaklar1 uzun, hareketli parmakta iki kemer var ve bu kemerler oldukca
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belirgin, ¢ela uzamis Ve dar..........ccoivieiiiiiiniieie e lurus kadleci
— Cela parmaklar1 kisa, hareketli parmakta tek kemer var ve bu kemer belirgin

degil, ¢ela oldukega Siskin.........cccoeeriiriiiiiiiii e lurus kraepelini
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3.2. Guneybat1 Anadolu Bolgesi’nden Tespit Edilen Akreplerin Sistematikleri

Ordo I: Scorpiones

Superfamilya 1: Buthoidea Simon, 1879

Familya 1: Buthidae C.L. Koch, 1837

Genus 1: Mesobuthus Vachon, 1950

Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)

Superfamilya 2: luroidea Thorell, 1876

Familya 2: luridae Thorell, 1876

Genus 2: lurus Thorell, 1876

lurus kadleci Kovarik, Fet, Soleglad & Yagmur, 2010
lurus kinzelbachi Kovarik, Fet, Soleglad & Yagmur, 2010
lurus kraepelini von Ubisch, 1922

Genus 3: Calchas Birula, 1899

Calchas gruberi Fet, Soleglad & Kovarik, 2009
Superfamily 3: Euscorpiidea

Familya 3: Euscorpiidae Laurie,1896

Genus 4: Euscorpius Thorell, 1876

Euscorpius carpathicus (Linnaeus, 1767)
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3.3. Tespit Edilen Turler

3.3.1. Mesobuthus gibbosus (Brulle, 1832)
Tip Lokalite: Mora Yarimadasi, Yunanistan

3.3.1.1. Renk: Vicut sarims1 kahverengi, pedipalp, bacaklar ve telson agik sarimsi
kahverengi, tarak organi beyaz-krem renkli, igne kizil-kahverengidir (Sekil 3.4, 3.5,
3.6, 3.7).
3.3.1.2. Prosoma: Karapaksin anterolateralinde 5 adet lateral g6z bulunur.
Karapakstaki karinalar ve okuler tuberkiller olduk¢a gelismistir. Biitiin karinalarin
arasi graniilliidiir. Anterior frontal karinalar orta derecede gelismis ve karapaksin 0n
kenari ile birlesmemistir. Anterolateral karina yan gozlerin gerisinden baslar,
median go6zln arkasina kadar devam eder ve midmedian karina ile birlesmez.
Mediolateral karina posteriore dogru belirsiz bir sekilde “S” ¢izerek posteromedian
karinalara baglanmadan son bulur. Midmedian ve posteromedian karinalar, duz bir
hat seklinde birleserek geriye dogru genisler ve karapaksin arka kenarinda sona erer.
Pedipalplerin femuru 5 karinali; biitiin karinalar orta derecede gelismis ve
dislidir. Interkarinal kisim seyrek ve ufak granullidir. Tibiada 8 karina mevcut;
ventromedian ve eksternalmedian karina az ve orta dereceli gelismis olup, diizensiz
grandlludur; dorsointernal, dorsomedian ve ventroeksternal karina az gelismis ve
ince grandllidiar; ventrointernal ve internal karinalar iyi derecede gelismis ve disli,
graniller proksimaldistal yonde kiigiilerek yerlesmistir. Cela, ince, silindirik;
belirsiz zayif granullidir. Parmaklar ince ve uzun olup sabit parmakta ¢ogunlukla
11, hareketlide ¢ogunlukla 12 egik granul siras: bulunur.
3.3.1.3. Mesosoma: I-VI. tergitler 3 karinaly, I. tergitte lateral karina az gelismisten
orta derecede gelismise dogru olup, graniillii; II-VI. tergitlerde orta dereceliden
kuvvetliye dogru olup, dislidir. Karinalar tergitin distalinden baslayarak arka
kenarina kadar uzanr. 1. tergitte median karina az gelismisten orta dereceli gelismise
dogru, disli; 11-VI. tergitte orta dereceliden kuvvetliye dogru olup, disli; battn
segmentler distal uctan tergitin arka kenarina kadar omurga seklinde uzanir. VII.
tergitte 5 karina mevcut, yan taraftaki bir ¢ift karina orta dereceliden kuvvetliye
dogru gelismis olup, testere disli bir dizilime sahip; median karina proksimalde

tergitin yarisina kadar uzanir, az gelismisten orta dereceliye dogru gelismis olup,
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diizensiz yerlesmis graniillerle kaphdir. Interkarinal alanlar kaba granulludir.
Sternum; On tarafta dar, boyu eninden fazla ve tggen sekillidir. I11.-V. sternitler
karinasiz, diuz ve parlak; VI. sternitte lateral karinalar az belirgindir ve median
karina yoktur. VII. sternitte lateral ve median karina ¢ifti belirgin olup, orta dereceli
gelismis ve testere disli yapiya sahiptir. Sternit yan kenarlari: I11. sternitte diz; 1V.-
VI. sternitte zayif, testere disli; VII. sternitte orta decede gelismis, testere disli
dizilimle sonlanir.

3.3.1.4. Metasoma: 1. ve IV. segmentlerde 10 karina bulunur. Dorsomedian
karinalar 1.- 1V. segmentlerde oldukga gelismis ve testere disli dizilime sahiptir.
Dorsolateral, lateral ve ventrolateral karinalar, 1.-V. segmentlerde orta derecede
gelismis, testere disli dizilimlidir. Ventromedian karina 1.-VI. segmentte bir cift
olup, orta derecede gelismistir ve testere disli dizilimlidir. V. segmentte 5 karinali
yer alir. Dorsomedian karinalar 4-5 adet belirsiz grantlludir. Dorsolateral karina
orta derecede gelismis olup, lateral karina icermez ve hem aksial, hem de ventro-
lateral karinalar geriye dogru biiyiimektedir. Ventrolateral karinalar, iyi gelismis,
testere disli dizilimli, V. segmentin distal yarisindan bagslayarak kit uclu, disari
dogru, belirgin blylk dis benzeri loblar meydana getirir. Aksial karina, iyi
gelismis, testere disli dizilimli, proksimale dogru birbirine yakm iki sira meydana
getirir. Ventrolateral karinayla aksial karina arasinda, distal yarisinda seyrek kaba
granuller ve loblar bulunur. Tim metasomal karinalarin arasi seyrek ve Kkuglk
grandlladar.

Telson ventralde fazla belirgin olmayan bir ¢ift median, iki cift lateral
karina, karinalar arasinda belirgin granuller ve kiguk loblar bulunur. Telson uzun
ve ovaldir (Sekil 3.11, 3.15). Telsonun ventralinde, igne altinda, yanlara uzanan bir
¢ift uzun kil mevcut olup, igne kivrik, yarisindan baslayarak ug¢ tarafa dogru
kirmizims1 koyu kahverengidir. Telson igneden daha uzundur.
3.3.1.5. Eseysel dimorfizm: Disiler erkeklerden daha iri yapihdir. Erkeklerde tarak
organin dis sayilar1 disilerdekinden daha fazladir ve tarak organi daha uzundur.
Ayn1 boydaki Orneklerde erkeklerin metasomalar1 disilerinkine nispeten daha uzun
ve genistir. Erkeklerde genital operkulumun altinda bir ¢ift genital papilla bulunur.
Orneklerin tarak organindaki dis sayilari, disilerde 19-25; erkeklerde 26-34 arasinda
degismektedir.
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144

Cizelge 3.1. Disi Mesobuthus gibbosus’ta morfometrik 6l¢iim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 85,17 84,68 71,13 73,6 |75,66 |67,11|64,67|66,81|69,94|66,81|73,23|70,38|72,43 6,66
Karapaks Uzunlugu 89 917 |848 |847 |8,72 (7,27 |7,29 |7,47 |758 |794 |83 |7,56 |8,09 0,66
Karapaks Genisligi 8,27 |8,08 |7,34 |7,01 |819 |642 |6,47 |686 |6,85 |6,27 |7,18 |6,82 |7,14 0,69
Mesosoma Uzunlugu 27,2 |26,29|17,34|21,85|19,66 | 22,36 | 22,24 | 20,96 | 21,14 | 21,86 | 24,32 | 23,45 | 22,38 2,7
Metasoma Uzunlugu 48,58 | 49,96 | 45,29 | 42,84 | 45,53 | 38,29 | 35,07 | 36,14 | 39,73 | 36,71 | 41,07 | 37,2 | 41,36 5,03
Metasoma Uzunlugu [ 7,03 |686 |6,09 [618 |6,65 |54 |4,72 |522 |551 |4,71 |535 |511 |5,73 0,8
Metasoma Genisligi [ 524 |534 |511 (45 |525 [4,24 |3,82 [393 |44 |3,85 |447 [4,07 |451 0,57
Metasoma Uzunlugu 11 752 |829 |7,08 |694 |74 |6,13 |49 |579 |6,19 |498 |6,49 |561 |6,44 1,04
Metasoma Genisligi 11 4,77 |501 |502 404 |49 |38 |361 [362 |44 |3,73 |426 |3,88 |4,25 0,55
Metasoma Uzunlugu Il | 7,86 8,44 |743 |72 |7,77 |64 |543 |621 |652 |551 |6,85 |6,26 |6,82 0,94
Metasoma Genisligi 111 4,71 14,86 |4,97 |4,02 |485 |3,76 |353 |355 |3,95 |3,47 |406 |3,81 |4,12 0,56
Metasoma Uzunlugu IV | 8,46 |8,73 |855 |7,74 |84 |7 6,23 |6,72 |7,12 642 |7,35 |6,89 |7,46 0,88
Metasoma Genisligi [V 455 1469 |473 |39 |4,69 |359 |339 |344 |3,77 |3,36 |415 |3,74 |4 0,53
Metasoma Uzunlugu V 10,33 /10,1 |9,49 |8,78 |9,42 |8,06 |7,45 |7,63 |858 |7,43 |851 |8,05 |8,65 0,99
Metasoma Genisligi V 459 1469 |462 |3,76 |467 |36 |343 |34 |362 333 |392 |361 |3,93 0,54
Telson Uzunlugu 10,32 |10,45|8,97 |8,67 |10,1 |7,96 |819 |793 |84 |8,18 |8,74 |8,25 |8,84 0,92
Telson Genisligi 416 |4,06 |3,86 298 |4,01 323 |265 |2,87 |3,11 |2,67 |3,25 |2,78 |3,3 0,56
Telson Yiiksekligi 3,7 |357 |356 [2,76 |3,79 266 |2,53 |25 283 |258 |3,08 |2,75 |3,02 0,49
Vesikiil Uzunlugu 6,6 |6,72 |511 |522 |6,18 [4,96 |515 |501 |5 512 |55 |501 |5/46 0,65
Igne Uzunlugu 3,62 |3,73 |3,86 |3,45 |3,92 |3 3,04 1292 |34 |3,06 (3,24 |3,24 |3,37 0,34
Femur Uzunlugu 77 |78 808 |75 |757 |654 |549 |569 |7,12 |575 |7,03 |64 |6,86 0,88
Femur Genigligi 242 2,29 |2,28 |2,17 |2,35 1,84 |152 1,87 |2,03 |1,43 |2,13 |1,89 |2,01 0,31
Femur Yiiksekligi 1,79 |164 |15 |155 |166 |14 |1,38 |153 |18 |1,18 |151 |15 |1,54 0,17
Patella Uzunlugu 8,68 9,53 |9,9 (8,33 |963 |7,71 |6,78 |7,07 |8,24 |694 |8,08 |8,14 |8,25 1,05
Patella Genisligi 3,01 [335 |3 2,84 3,22 2,18 |244 |25 |2,67 |2,45 |2,73 |2,45 |2,73 0,35
Patella Yiiksekligi 2,49 |251 |2,43 [2,26 |2,26 [2,01 |195 196 |2,23 |19 |2,09 |2,02 |217 0,21
Chela Uzunlugu 15,2 |16,1 |15,04|12,87|14,92 /11,98 |11,67|11,6 |13,25|12,74|13,2 |12,09|13,38 1,54
Chela Genigligi 3,2 |335 |321 |266 |3,44 |242 |251 |2,23 |2,88 |2,78 |29 |25 |2,84 0,39
Chela Yiiksekligi 265 2,79 |2,72 |25 293 [195 |19 2,07 |251 |222 |247 [2]13 |24 0,34
Hareketli Parmak Uznlg. | 10,7 |10,27|10,24 8,42 |10,97 |84 |79 |824 |898 |7,76 |9,67 |852 |917 1,13
Sabit Parmak Uznlg. 8,86 [9,11 |86 |7,66 |952 739 |646 |743 |7,27 |68 |7,78 684 |781 0,98
Manus Uzunlugu 74 |707 |69 |685 |6,58 |591 |545 |57 |562 |572 |584 |588 |6,24 0,66




4%

Cizelge 3.2. Erkek Mesobuthus gibbosus’ta morfometrik 6lgiim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 90,53 |815 |77,45|73,98|71,9 |72,16|65,87|67,17|63,06|71,2 |67,63|67,02|72,45 7,68
Karapaks Uzunlugu 9,56 |855 865 |742 |8,26 |7,31 [7,14 |6,5 |6,29 |7,92 6,93 |7,53 |7,67 0,94
Karapaks Genisligi 82 |768 738 |631 |7,19 |6,68 (642 |575 |568 |6,34 |582 |6,78 |6,68 0,79
Mesosoma Uzunlugu 25,47122,62|20,9 |20,25]|18,63|18,65|15,71|17,98|16,63|16,86 | 18,77 | 15,14 | 18,96 2,97
Metasoma Uzunlugu 55,84 51,01 | 48,38 | 44,96 | 45,53 | 44,77 | 41,6 |40,54|37,6 |46,08 | 41,25 |44,45|45,16 4,92
Metasoma Uzunlugu [ 8 7,28 |6,88 |57 |652 |6,07 |518 [6,13 |593 |6,17 |587 |579 |6,29 0,77
Metasoma Genisligi [ 568 |506 [488 433 |4,76 |438 [4,11 |3,97 |359 |459 4,05 |4,05 |4,45 0,57
Metasoma Uzunlugu 11 9,12 |8,26 |8,07 |665 |7,49 |7,13 [663 |6,48 |6,43 |7,29 |6,17 |6,29 |7,16 0,91
Metasoma Genisligi 11 525 |4,71 |465 4,12 |4,42 |414 (3,76 |3,81 |3,48 |4,28 |394 |391 |42 0,49
Metasoma Uzunlugu I | 9,65 |8,69 (8,37 |743 |782 |743 |686 |6,86 |6,89 |7,93 |6,67 |6,76 |7,61 0,92
Metasoma Genisligi 111 515 |4,69 (436 |3,98 |4,28 |4,06 (3,64 |3,76 |3,42 |4,13 |3,83 |3,82 |4,09 0,47
Metasoma Uzunlugu IV | 10,89|9,61 [9,52 |8,33 |8,49 |8,08 |7,21 |75 |7,41 |83 |7,98 |7,84 |843 1,07
Metasoma Genigligi [V 4,85 |455 (43 |37 |4,17 |3,88 |351 |359 |334 |392 |3,71 |3,63 |3,92 0,45
Metasoma Uzunlugu V 11,52|10,35|10,02 9,83 9,43 |9,13 |8,67 |8,18 |8,27 |9,24 |8,84 |8,42 |9,32 0,98
Metasoma Genisligi V 459 421 4,24 |3,57 |381 |367 |337 |33 |313 |367 |33 |3,32 |3,68 0,45
Telson Uzunlugu 10,19|9,07 |9,2 |8,76 |8,48 |8,59 |8,21 |7,74 |7,73 |8,76 |8,03 |8,28 |8,58 0,69
Telson Genisligi 359 |33 334 |2,75 |311 |3,13 (2,86 |2,71 |2,57 |3,15 |2,74 |3,12 |3,03 0,3
Telson Yiiksekligi 3,57 |3,04 332 |2,67 |2,73 |2,65 [251 |248 |25 |28 |[229 |3,06 |28 0,37
Vesikiil Uzunlugu 6,4 |6,39 |577 |559 |55 |558 [52 |501 |51 |571 |53 |5,24 |5,56 0,45
Igne Uzunlugu 3,79 |2,68 343 |317 |2,98 |3,01 (3,01 |2,73 |2,63 |3,05 |2,73 |3,04 |3,02 0,33
Femur Uzunlugu 8,42 |8,05 801 |645 |7,12 |6,81 |[671 |6,04 |652 |686 |681 |7,14 |7,07 0,72
Femur Genigligi 2,19 |2,15 2,02 |168 |16 1,82 (1,7 |155 |154 |168 |168 |1,82 |1,78 0,22
Femur Yiiksekligi 174 [143 |146 |142 |137 |141 |1,32 146 |142 |142 |1,39 1,32 |1,43 0,1
Patella Uzunlugu 10,32|9,7 9,15 |8,16 |859 |7,86 |8,03 |731 |725 |88 8,26 |8,69 |851 0,9
Patella Genisligi 3 2,7 2,76 2,28 248 [2,29 |24 (221 |221 |2,38 |2,35 [241 |245 0,24
Patella Yiiksekligi 19 [2,13 |2,12 |181 |182 |2,04 |1,71 |18 |164 |197 |184 |1,77 |1,87 0,15
Chela Uzunlugu 16,5 [15,26|15,23|12,76|13,73|13,43/12,86|12,34|12,1 |149 |13,2 |13,42|1381 1,35
Chela Genigligi 3,58 13,39 3,36 [293 [2,91 |2,76 |3 2,36 2,37 12,85 |2,87 [2,92 [2,94 0,36
Chela Yiiksekligi 2,85 12,87 285 |245 |2/45 |257 (224 212 |197 |25 246 |27 |25 0,29
Hareketli Parmak Uznlg. | 10,47|10,75|10,27|9,17 |9,07 /9,48 |8,46 |8,33 |8,22 |9,66 |8,03 |9,21 |9,26 0,9
Sabit Parmak Uznlg. 10,06 (8,35 |861 |75 |798 |8,26 |7,36 |[7,03 |705 |838 |7,21 |8,01 |7,98 0,85
Manus Uzunlugu 792 |6,82 |7,06 648 |548 |572 |56 |588 |574 |586 |564 |561 |6,15 0,75




3.3.1.6. Biyoekolojik Notlar: Kurak ve sicak ortamlar1 tercih eden bir tiirdiir. Deniz
seviyesinden 2000 m’ye kadar dagilis gosterdigi tespit edilmistir (Yagmur, 2005).
Arazi caligmalarinda bu tiir, Bozkir habitatlarindaki tas altlarinda, maki, ¢cam
ormanlarinda ve dere kenarlarinda yakalanmistir. Bu akreplerin yakalandigi tas
altlarinda beslendikleri boceklere ait kahntilara da rastlanmistir.

Arazide yakalanan hamile bir Ornegin laboratuar sartlarnda beslenmesi
sonucunda 42 yavru dogurdugu tespit edilmistir ancak dogum an1 gdzlemlenemedigi
icin bu saymin daha fazla olmasi da olasidir. Bu tiiriin laboratuar kosullarinda
beslenmesi slirecinde ¢ekirge, orimcek, sinek, peygamberdevesi, kelebek, kertenkele
yedikleri gozlenmistir. Akreplerin, verilen avlarini dnce ignesi sayesinde sokarak
zehirleyip etkisiz hale getirdikten sonra pedipalplerini tipki insanin el ve kollarini
kullandig1 gibi kullanarak beslendigi tespit edilmistir. Akreplerin gindiz sureci
boyunca pek hareket etmedikleri gozlenmistir bu sayede enerjilerini verimli
kullanmay1 hedefledikleri diisiiniilmektedir.
3.3.1.7. Diinya’daki Yayihs1: Arnavutluk, Bulgaristan, Israil, Karadag, Liibnan,
Makedonya, Sirbistan, Suriye, Tiirkiye, Yunanistan (Ege adalar1 dahil) (Fet vd.,
2000).
3.3.1.8. Tiirkiye’deki Yayihsi: Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi,
Karadeniz Bdlgesi’nin giineyi (Ulkemizde Mesobuthus gibbosus anatolicus alttiirii
ile temsil edilmektedir.).
3.3.1.9. incelenen Ornek Sayisi (121) ve Kayit Yerleri
Aydin: Kepez Mevkii, 1 (1&, 25 mayis 2004 ); Aydmn: Adnan Menderes Unv.
kampusii, 1 (19, 31 Temmuz 2003); Aydmn: Soke, Dilek Yarimadas1 Milli Parki, 3
(14, 299, 17 Nisan 2003); Antalya: Manavgat, Oymapinar Kanyonu, 1 (19, 01
Temmuz 2004); Aydin: Merkez, 1 (13, 23 Temmuz 2003); Mugla: Fethiye, Yesil
Uzumli Koy, 1 (18, 16 Mayis 2008); Antalya: Alanya, Tasatan Yaylasy, 2 (243,
09 Haziran 2009); Aydmn: Dilek Yarimadas1 Milli Parki, kanyonun 1 km igerisi, 5
(5443, 07 Haziran 2009); Aydm: Aytepe 1 (13, 01 Eylil 2004); Isparta: Aksu,
Cayiryayla yolu, Anamas Dagi, 37° 48' 58" K, 31° 07' 24" D, 1315 m. 1 (14, 09
Agustos 2010); Mugla: Koycegiz, 36° 55' 53,2" K, 28° 42'28,1" D., 1 (19, 27 Subat
2010); Aydin: Cine, Topgam Baraj Golii Yakimlari, 37° 41' 11" K, 28° 00' 42" D, 108
m., 1 (12, 23 Ekim 2009); Mugla: Fethiye, Akdaglar 3. Istasyon 36° 45' 08,6" K, 29°
38.3'08" D, 1628 m.,1 (19, 01 Agustos 2008); Denizli: Babadag, 37° 47" 16" K, 28°
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52'09" D, 1720 m., 5 (13, 49 %, 02 Agustos 2008); Mugla: Fethiye, Cigcek Babadag,
1 (19, 02 Agustos 2008); Antalya: Zeytindagi Magarasi’nin 31 km ilerisi, 1 (1%, 13
Mayis 2010); Antalya: Korkuteli Yolu 35. km, 2 (24'J, 16 Mayis 2010); Antalya:
Korkuteli-Elmali yolu 10. km, 1 (1J, 16 Mayis 2010); Denizli: Honaz, 37° 49' 20"
K, 29° 16' 37" D, 435 m., 2 (24d, 17 Ekim 2009); Antalya: Korkuteli-Elmali yolu
10. km., 1 (19, 16 Mayis 2010); Antalya: Serik, Akbas Koyii, Altintas Magarasi, 1
(14, 15 Temmuz 2005); Antalya: Korkuteli yolu 35. km, 2 (299, 16 Mayis 2010);
Mugla: Fethiye, Cicek Babadag, 1 (19, 02 Agustos 2008); Aydin: Pasayayla Oteli
Civari, 37° 56,9' 08,2" K, 27° 53,4' 08,1" D., 2 (24J, 30 Temmuz 2008); Antalya:
Serik, Akbas Koyii, Altintags Magarasi, 1 (19, 15 Temmuz 2005); Mugla: Datga,
Palamut Buki, 1 (14, 15 Temmuz 2010); Aydin: Didim, Dilek Yarimadasi Milli
Parki yani, 2 (299, 12 Temmuz 2010); Denizli: Cankurtaran, 5 (233, 399, 23
Haziran 2010); Antalya: Korkuteli yolu 35. km, 2 (299, 16 Mayis 2010); Antalya:
Korkuteli, Davutkdy, 1 (19, 14 Temmuz 2005); Mugla: Eski Dat¢a Mevkii, 3 (243,
19, 12 Agustos 2004); Mugla: Fethiye, Uziimlii Koyi, 6 (64, 02 Mayis 2006);
Mugla: Bafa Golii, 37° 29' 29,4" K, 27° 32' 21,8" D. 14 m., 1 (13, 24 Ekim 2009);
Mugla: Fethiye, Yaniklar, 36° 41' 53" K, 29° 02' 54,7" D., 9 m.,1 (19, 15 Eyliil
2009); Antalya: Manavgat, Oymapinar KOy, Poyrazli Mevkii, 16 (933, 799, 05
Agustos 2005); Antalya: Manavgat, Oymapmar KOyu, Tilkiler Mevkii, 11 (64J,
599, 02 Agustos 2005); Aydin: Dilek Yarmmadasi Milli Parki, 37° 41' 41" K, 27° 13'
55" D., 3 (2843, 19, 07 Mayis 2011); Aydin: Dilek Yarimadas1 Milli Parki, 5 ( 433,
19, 13 Temmuz 2010); Aydmn: Dilek Yarimadas: Milli Parki, 1 (14, 07 Mayis
2011); Mugla: Dat¢a, Palamut Biiki, 2 (299, 15 Temmuz 2010); Isparta: Kovada
Golii yol ayrimi 5 km giineyi, 37° 38' 01" K, 30° 51' 41" D, 405 m., 1 (14, 11 Mayis
2011); Mugla: Fethiye, Faralya Koyl, 36° 29' 37" K, 29° 08' 07" D, 349 m., 1 (19,
30 Mayis 2011); Aydin: Kusadasi, Davutlar, Giizel Camli Koy, 37° 41' 22" K, 27°
13' 31" D, 311 m.,, 14 (1183, 399, 07 Haziran 2011); Antalya: Elmali 28 km
kuzeyi, 2 (13, 19, 08 Temmuz 2011); Antalya: Akseki’nin 12 km giineyi, 3 (13,
299, 09 Temmuz 2011).
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Sekil 3.1. Mesobuthus gibbosus’un Giineybati Anadolu Bolgesi’ndeki yayiligi
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Sekil 3.2. Mesobuthus gibbosus’ta tarak organ dis sayilar1 A. Disi, B. Erkek

1 mm

Sekil 3.3. Mesobuthus gibbosus’ta hareketli parmak, sabit parmak ve trikobotriler
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Sekii 3.4. 7Di'$i l_\‘/lué'sobut'hus gibbosus dorsal gorunim

Sekil 3.5. Disi Mesobuthus gibbosus ventral gorinim
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Sekil 3.6. Erkek Mesobuthus gibbosus dorsal gt‘)runm

- s

Sekil 3.7. Erkek Mesobuthus gibbosus ventral gérinim
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Sekil 3.8. Disi Mesobuthus gibbosus’ta bazi viicut kisimlart ( A. Karapaks, B.
Genital operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia )
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Sekil 3.9. Disi Mesobuthus gibbosus’ta metasoma segmentlerinin dorsal gérinimi
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5
Sekil 3.10. Disi Mesobuthus gibbosus’ta metasoma segmentlerinin ventral gérinima

Sekil 3.11. Disi Mesobuthus gibbosus’ta telson

50



|2mm|

E
Sekil 3.12. Erkek Mesobuthus gibbosus’ta bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B.
Genital operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia )

51



Sekil 3.13. Erkek Mesobuthus gibbosus’ta metasoma segmentlerinin dorsal
gorinimu
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Sekil 3.14. Erkek Mesobuthus gibbosus’ta metasoma segmentlerinin ventral
gorinimu

Sekil 3.15. Erkek Mesobuthus gibbosus’ta telson

53



54



3.3.2. Euscorpius carpathicus (Linnaeus, 1767)
Scorpio carpathicus Linnaeus, 1767

Euscorpius carpathicus Thorell, 1876

Tip Lokalite: Transilvanya Alpleri, Romanya.

3.3.2.1. Renk: Karapaks, pedipalpler ve metasoma segmentleri kirmizimsi-
kahverengi, mesosoma a¢ik kahverengimsi, telson ve bacaklar sarims1 kahverengidir.
Sternitler, genital operkulum kahverengimsi sari, ignesinin distal yaris1 kizilimsi
kahverengidir.

3.3.2.2. Prosoma: Karapaksin anteriorii diiz ve ince, zayif graniillerle kaplidir.
Karina bulunmaz. Median gozler ortadan anteriore daha yakin yerlesmistir. Okiiler
tiiberkiil az miktarda yiliksektir. Anteromedian oluk kisa, az belirgin; posteromedian
oluk ¢ok kisa olup, hemen hemen bulunmaz ve posterolateral oluklar ile baglanir.
Posterolateral oluklar yanlara dogru agilarak, karapaksin anterolateraline ulagmadan
sonlanirlar.

Pedipalpler orta derecede gelismistir. Cela kisa, kit ve gicludir. Hareketli
parmagin bazalinda kemer bulunur fakat erkeklerde daha belirgindir. Femur 5
karinali olup karinalarn graniilleri aralikli yerlesmistir. Interkarinal saha ince
graniiller ile kaplidir. Patella karinalar1 ¢ok belirgin degildir. Karinalar arasindaki
dorsal ve ventral sahalarin graniilleri internal ve eksternal sahalara oranla daha iyi
gelismistir. Femur ve patellada dorsointernal ve ventrointernal karinalar iyi sekilde
gelismistir. Femurun internal ylizeyinde testere disli graniil siralari bulunur.
Patellanin internalinde 1 tane gelismis graniil bulunur. Hareketli ve sabit parmakta 6
egik graniil siras1 vardir. Bacaklar1 kalin ve kiit olup, hepsinin femuru internal ve
eksternal ylizeyde, tibiasi ise yalnizca internal yiizeyinde sivri setalar tasir.
3.3.2.3. Mesosoma: I-VI. tergitlerde karina ve graniillesme bulunmaz. Fakat VII.
tergitin posteriolateral kenarlarinda diizensiz bir sekilde dagilmig graniiller bulunur.
3.3.2.4. Metasoma: Metasoma I-1V. segmentlerinde dorsal karina belirgin bir
sekilde granilerdir ve grandiller orta blylkliktedir. I-1V. metasoma segmentlerinde
baska karina bulunmaz ve dorsal karina haricindeki tiim bolgeler diiz ve parlaktir. V.
segmentte proksimalde karina 1/4'lik bolimde goralebilir. V. segmentte
ventromedian ve ventrolateral karinalar belirgin bir sekilde graniilerdir ve graniiller

orta buylklik tedir. Ventrolateral karina IV. segmentte distal kisimda 1/4'lik
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bolimde gorilebilir.

3.3.2.5. Eseysel dimorfizm: Erkeklerde genital operkulumun altinda bir ¢ift genital
papilla bulunur. Erkeklerde telson disilere oranla belirgin bir bigimde siskin ve
biiyiiktiir. Disilerde mesosoma erkeklerin mesosomasina nispeten viicuda gore daha

uzundur.
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Cizelge 3.3. Disi Euscorpius carpathicus’ta morfometrik 6l¢tim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 25,7 [30,98]29,02]28,6132,38]31,55(30,12 30,94 | 30,75 | 30,08 | 30,61 | 26,04 | 29,73 2,06
Karapaks Uzunlugu 3,63 3,32 [3,65 [3,49 [3,62 [359 [3,78 [4,23 [3,77 [354 [3,77 |3,28 |3,63 0,24
Karapaks Genisligi 3,13 [3,68 [3,44 [3,19 [34 [3,18 [3,35 [3,62 [3,42 [341 [343 |30l [3,35 0,19
Mesosoma Uzunlugu 10,94 13,25[10,95[11,12 11,54 | 13,24 11,32 12,03 | 11,63 | 11,07 [ 11,46 | 11,42 | 11,66 0,8
Metasoma Uzunlugu 10,3 |13,22]11,78[10,81|14,67|13,85[12,93]13,27|12,84|12,03[12,27]10,6 |12,38 1,34
Metasoma Uzunlugu I 0,93 [1,53 [1,34 [147 166 [1,48 [1,37 |152 [1,34 [1,46 135 [1,15 [1,38 0,19
Metasoma Genisligi [ 1,16 1,49 [127 [128 [1,34 |14 |12 [1,1 148 [127 [1,38 [1,07 |1,28 0,13
Metasoma Uzunlugu II |12 [2,08 [1,56 [1,75 [1,74 [1,69 [1,72 [1,92 |158 [1,83 [1,48 |134 [165 0,24
Metasoma Genisligi 11 0,93 [1,22 [1,13 |14 [125 [1,26 [1,45 [1,09 [1,22 [1,11 [1,18 [1,01 [1,14 0,09
Metasoma Uzunlugu III' [1,3 [2,11 [1,79 [1,85 |2,01 [1,92 [1,86 [2,16 |1,72 [1,95 [1,82 [1,62 |184 0,22
Metasoma Genisligi I [0,9 [1,11 [1,12 [1,12 [122 [1,18 [1,06 [1,04 |11 [1,05 [1,08 |0,98 |1,08 0,08
Metasoma Uzunlugu IV [1,64 [2,53 [2,18 [2,01 [21 [2,38 [2,19 [2,25 [2,16 [2,26 [2,08 |2,09 |2,15 0,21
Metasoma Genisligi IV~ 0,88 [1,22 [1,06 [1,01 112 [1,18 |1 0,95 [1,12 [1,03 [1,07 [0,94 [1,04 0,1
Metasoma Uzunlugu V. 3,06 |4 3,43 3,92 [335 [4,03 [409 [38 [346 [3,18 [3,17 [3,13 [3,55 0,39
Metasoma GenisligiV 0,86 [1,17 [1,05 [0,78 [1,04 [0,87 |0,88 [0,87 [1,06 [0,99 [1,02 0,91 [0,95 0,11
Telson Uzunlugu 2,77 361 [3,23 |28 [361 [348 [3,37 [3,29 [353 [346 [3,08 |3,03 |3,27 0,29
Telson Genisligi 1,14 |116 [1,02 [1,05 [1,17 [1,32 0,92 [1,06 [1,12 [1,13 [1,03 [0,95 |1,08 0,1
Telson Yiiksekligi 0,69 (0,86 [09 081 085 [0,85 [0,86 0,87 |[0,97 [0,82 [091 [0,79 |0,84 0,06
Vesikiil Uzunlugu 1,68 2,33 2,34 [2,03 [251 [2,75 [2,05 [2,41 |24 [258 [251 [2,18 |231 0,29
igne Uzunlugu 1,09 1,28 0,89 [0,77 |11 0,73 [1,32 [0,88 [1,13 [0,98 [0,57 [0,85 |0,96 0,22
Femur Uzunlugu 217 (26 [258 [2,84 2,81 [2,71 [2,53 [2,69 [2,32 [2,39 [2,16 [2,73 [2,54 0,23
Femur Genisligi 1 1,01 145 [1,23 [1,14 [1,03 [1,03 0,99 [1,22 [1,05 1,04 [0,85 [1,08 0,15
Femur Yiiksekligi 07 [1,04 [094 |081 |1 0,92 095 [0,99 [1,04 [0,94 [092 [0,8 [0,92 0,1
Patella Uzunlugu 245 13,39 [2,78 [2,47 [3,42 [304 [36 [29 [33 [291 [2,64 |2,78 2,97 0,38
Patella Genisligi 1,04 124 [135 [1,19 |14 [122 [15 [1,14 |142 |1,13 [1,24 [1,03 [1,24 0,14
Patella Yiiksekligi 084 [1,23 [1,25 [1,05 [1,3 [1,13 [1,02 [1,09 [1,17 [1,27 [1,03 |1 1,11 0,13
Chela Uzunlugu 518 [6,61 |[517 [594 [6,69 |67 [6,22 |[6,11 |6,38 [586 [6,02 |585 |6,06 0,51
Chela Genisligi 214 265 [25 [235 [2,67 [2,62 [2,37 |[255 [2,46 [2,46 [2,46 |2,23 [245 0,16
Chela Yiiksekligi 15 |158 [1,71 [14 [165 [1,71 [158 [155 |[154 1,78 [1552 [1,63 |1,59 0,1
Hareketli Parmak Uznlg. |3,44 [3,86 [3,04 [3,7 [3,79 |38 [359 [3,63 [3,29 [332 [317 [3,38 |35 0,26
Sabit Parmak Uznlg. 2,14 |3 2,05 (2,87 [256 [2,74 2,33 2,35 [2,38 [2,14 [2,12 [2,03 [2,39 0,33
Manus Uzunlugu 3,17 3,68 [2,558 [2,95 [3,48 [3,87 [3,75 [3,77 [3,68 [3,41 [344 |324 [341 0,38




89

Cizelge 3.4. Erkek Euscorpius carpathicus’ta morfometrik 6l¢iim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 28,32 27,46 | 28,62 | 30,41 | 28,54 | 28,17 | 30,48 | 26,44 | 25,82 | 30,72 | 26,04 | 25,22 | 28,02 1,88
Karapaks Uzunlugu 3,63 3,39 |381 |405 |3,32 |3,63 |349 |367 |352 3,86 |358 3,38 |3,61 0,21
Karapaks Genigligi 3,34 12,95 |341 |37 |3,05 |3,02 [319 |32 |322 |3,23 |3,29 |2,97 |321 0,21
Mesosoma Uzunlugu 8,23 1946 |7,74 8,49 [9,54 |10 10 9,11 |7,35 |8,14 |8,44 |9,58 |8,84 0,89
Metasoma Uzunlugu 14,68 | 13,38 | 14,54 | 15,37 | 13,24 | 13,15 | 14,91 | 14,32 | 12,14 12,41 | 11,71 | 11,14 | 13,41 1,36
Metasoma Uzunlugu [ 152 |155 |151 |18 |152 |1,61 [1,54 |157 |1,17 |158 |1,38 |1,14 |1,49 0,19
Metasoma Genigligi [ 142 1,29 |1,44 158 |126 |12 |1,34 |1,34 |1,06 1,31 |1,22 |1,12 |1,29 0,14
Metasoma Uzunlugu 11 213 1,79 |194 |2,14 |183 |18 |2,04 |183 |154 |1,75 |157 |1,38 |181 0,23
Metasoma Genigligi 11 124 1,12 |13 |1,33 |1,16 |1,12 |1,26 |1,23 |0,96 |1,18 |1,07 |0,97 |1,16 0,11
Metasoma Uzunlugu I | 2,36 | 2,11 |2,16 |2,37 |2,09 |2,03 |2,38 |2,18 |1,83 |191 |1,75 |1,64 |2,06 0,24
Metasoma Genigligi 111 12 |1,04 |122 |1,23 |1,12 |1,01 (1,18 |1,19 |0,92 |1,11 |0,98 |0,89 |1,09 0,11
Metasoma Uzunlugu IV | 2,65 |2,32 |2,59 [2,91 |2,33 |2,42 |2,86 |24 |2,05 |2,28 |2,04 |1,82 |2,38 0,32
Metasoma Genigligi IV 1,13 |0,99 |1,15 |1,15 |1,07 |0,96 |1,12 |1,12 |0,89 |1,05 |0,95 |0,85 |1,03 0,1
Metasoma Uzunlugu V. | 4,16 |3,61 |3,57 |4,03 |3,65 |353 |4,67 |3,47 |357 |354 |317 |3,05 |3,66 0,43
Metasoma Genisligi V 1,06 |0,94 |1,03 |1,07 |09 |096 [1,02 |1,09 |0,82 |1,01 |0,93 |0,83 |0,97 0,08
Telson Uzunlugu 393 |354 |39 |41 |351 |347 387 |38 |353 [3,72 |3,43 |33 |3,68 0,25
Telson Genisligi 153 1,24 |151 |132 |121 |1,31 (1,33 |1,34 |12 |1,38 |1,27 |1,24 |1,32 0,1
Telson Yiiksekligi 1,19 1,09 |1,25 |1,11 |1,15 |1,18 (1,3 |1,23 |1,13 |1,09 |1,16 |1,11 |1,16 0,06
Vesikiil Uzunlugu 3,14 12,26 |2,78 |3,06 (2,47 |2,68 |295 |247 |2,74 |2,78 |2,58 |2,57 |2,7 0,25
Igne Uzunlugu 0,79 |1,28 |1,18 |1,04 |1,04 |0,79 |0,92 [1,33 |0,79 |0,94 |0,85 |0,73 |0,97 0,2
Femur Uzunlugu 3,04 |258 |252 |281 (246 |2,68 |2,69 |256 |2,71 |2,75 |2,73 |2,62 |2,67 0,15
Femur Genigligi 1,05 [1,03 |1,04 |12 |1,07 |0,94 |1,02 |1,03 |0,97 |1,15 |1,04 |0,94 |1,04 0,07
Femur Yiiksekligi 0,97 |0,92 [1,05 |0,95 |0,94 0,88 |0,95 [0,98 |0,81 |0,98 |0,92 |0,74 |0,92 0,08
Patella Uzunlugu 34 |3,04 |308 |347 [2,92 |332 |321 297 |3 3,18 13,28 |3,04 |3,15 0,17
Patella Genisligi 1,13 1,09 |1,32 |1,35 |1,13 |1,06 |1,22 |1,14 |1,214 |1,23 |1,08 |1,06 |1,16 0,09
Patella Yiiksekligi 122 |1 1,21 1,21 |1,03 |0,98 |1,13 |1,14 |1,08 |1,12 |1,02 |1 1,09 0,08
Chela Uzunlugu 6,36 |524 |6,54 |683 |6,02 |576 635 |594 |614 |6,64 |6,24 6,04 |6,17 0,42
Chela Genigligi 3,02 |2,28 |2,63 |291 |254 |2,64 |2,77 |259 |259 |2,87 |2,38 |23 |2,62 0,23
Chela Yiiksekligi 1,77 |1,36 |187 |18 |16 |1,68 |1,67 |164 |1,62 |189 |1,63 |1,48 |1,67 0,15
Hareketli Parmak Uznlg. |3,72 |3,02 |3,87 |4 3,32 |351 |362 |331 [3,71 |358 |3,71 |3,04 |3,53 0,3
Sabit Parmak Uznlg. 2,46 2,056 |2,43 |2,3 |255 |21 225 |222 |2,82 |246 |2,13 |2,01 |2,31 0,23
Manus Uzunlugu 391 |325 |36 |4,01 |3,31 |3,67 |3,74 3,48 |3,86 [3,79 |3,61 |351 |3,64 0,23




3.3.2.6. Biyoekolojik Notlar: Euscorpius carpathicus ¢am ormani iglerinde tas
altlarindan toplanmistir. Ayrica gece yapilan arazi ¢aligmalarinda kayalik bolgelerde
kaya catlaklarinda ve topraktaki oyuklarda beklerken de tespit edilmistir. Genelde
yilin serin zamanlarinda aktif olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica bulunduklar1 habitatlar
da y1l boyunca devamli nemli olan bolgelerdir. Bu sebeple de sadece vadi, kanyon ve
daglarm yiiksek yerleri gibi bolgelerde lokal olarak tespit edilmislerdir.

3.3.2.7. Dunya’daki yayihsi: Arnavutluk, Avusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Fransa, Hirvatistan, Ispanya, italya, Libya, Macaristan, Makedonya,
Malta, Misir, Monaco, Romanya, San Marino, Slovenya, Tiirkiye, Tunus, Ukrayna,
Yugoslavya ve Yunanistan’da dagilig gosterir (Fet vd., 2000 a).

3.3.2.8. Turkiye’deki yayiisi: Antalya, Aydin, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli,
Isparta, Istanbul, Mugla ve Sinop.

3.3.2.9. incelenen Ornek Sayisi (100) ve Kayit Yerleri

Denizli: Honaz Dagi, 37° 44' 16" N, 29° 15' 47" E, 871 m. 16 (54d, 1192, 17 Ekim
2009); Isparta: Davraz Dagi, 37° 47' 14" K, 30° 44' 52" D, % 44 nem, 1838 m. 8
(6343, 292, 09 Agustos 2009); Denizli: Honaz Dagi, 37° 43' 50" K, 29° 14' 52" D,
1161 m. 3 (38, 17 Ekim 2009); Burdur: Salda Golii Kenari, Yesilova 5. km, 37°
30'32,2" K, 29° 41' 58,4" D, 1168 m. 8 (74, 19, 16 Ekim 2009); Mugla: Cigek
Babadag, 2 (13, 19, 02 Agustos 2008); Mugla: Koycegiz, Cicek Babadag, 1 (14, 02
Agustos 2008); Denizli: Honaz Dag1 2. istasyon, 37° 44' 16" K, 29° 15' 47" D, 871
m. 1 (19, 17 Ekim 2009); Aydm: Dilek Yarimadas: Milli Parki, 4 (233, 292, 07
Mayis 2011); Aydin: Dilek Yarmmadas: Milli Parki, 18 (543, 1399, 13 Temmuz
2010); Aydin: Dilek Yarimadas: Milli Parki, 4 (2473, 299, 13 Temmuz 2010);
Mugla: Fethiye, Faralya K., 36° 29' 37" K, 29° 08' 07" D, 349 m. 12 (5443, 729, 30
Mayis 2011); Aydin: Kusadasi, Davutlar, Giizel Camhi K., 37° 41' 22" K, 27° 13' 31"
D, 311 m. 15 (443, 1129, 07 Haziran 2011); Antalya: Akseki, Murti¢i, 36° 51' 54"
K, 31°45'04" D. 493 m. 8 (643,299, 01 Eylil 2011).
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Sekil 3.18. Euscorpius carpathicus’un arastirma sahasinda tespit edilen lokaliteleri
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Sekil 3.19. Euscorpius carpathicus’ta tarak organ dis sayilar1 A. Disi, B. Erkek

Sekil 3.20. Euscorpius carpathicus’ta hareketli parmak, sabit parmak ve trikobotriler
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Sekil 3.21. Disi Euscorpius carpathicus dorsal goriniim

Sekil 3.22. Disi Euscorpius carpathicus ventral goriniim
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Sekil 3.23. Erkek Euscorpius carpathicus dorsal gorinim

Sekil 3.24. Erkek Euscorpius carpathicus ventral gérinim

62



Sekil 3.25. Disi Euscorpius carpathicus’ta bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B.
Genital operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia )



1 mm

5

Sekil 3.26. Disi Euscorpius carpathicus’ta metasoma segmentlerinin dorsal

gorinumu
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Sekil 3.27. Disi Euscorpius carpathicus’ta metasoma segmentlerinin ventral
gorunumi

Sekil 3.28. Disi Euscorpius carpathicus’ta telson
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Sekil 3.29. Erkek Euscorpius carpathicus’ta bazi viicut kisimlari ( A. Karapaks, B.
Genital operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia )
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Sekil 3.30. Erkek Euscorpius carpathicus’ta metasoma segmentlerinin dorsal

gorinumu
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Sekil 3.31. Erkek Euscorpius carpathicus’ta metasoma segmentlerinin ventral
gorunumi

|0,5 mm 1

Sekil 3.32. Erkek Euscorpius carpathicus’ta telson
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Sekll 3.33. Euscorplus carpathlcus habitat (D11ek Yar1madas1 Aydm)

Sekil 3. 34 Euscorplus carpathlcus habitat (D11ek Yar1madas1 Aydm)
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3.3.3. Calchas gruberi Fet, Soleglad et Kovarik, 2009
Tip Lokalite: Mersin, Anamur (Mamure Kalesi), Turkiye.

3.3.3.1. Renk: Karapaks, tergitler, metasoma, telson, pedipalpler ve bacaklar turuncu
sart; pedipalp karinalari, metasoma, keliser disleri acik kirmizi; ¢ela parmaklarindaki
disler ve telson ignesi koyu kirmizimsi kahverengi; bacak kondilleri kirmizi; sternit
ve pektinler soluk saridir.

3.3.3.2. Prosoma: Anterior kenarda kicuk bir girinti, dizensiz yerlesmis 4 iri seta
ve daha kiigik setalar bulunur. Interokiiler bélge biraz puriizli ve daginik sekilde
granilerdir fakat gozlerin hemen etrafinda diiz bir bolge bulunur; posterior lateral
kisimlar orta ya da irigranullerle kaphdir. Mediolateral okuler karinalar bulunur ve
yan gozlere kadar ulasir; lateral gozler 2 tanedir ve posteriordaki g6z biraz daha
blyiktir. Median gozler ve tiberkl biraz kiigiik, belirgin bir sekilde ortanin dniinde
yerlesmistir.

Pektenlerde karinalar iyi sekilde gelismistir. Parcalar kompleks yapilidir. Ug
anterior ve Ui orta lamel bulunur. Fulkralar orta derecede gelismistir. Incelenen disi
orneklerin pektenleri uUzerinde 7-8, erkek Orneklerde ise 8-9 adet dis bulundugu
gorilmuistr.

Erkek bireylerde genital operkulumun posterior tarafi oval yapili ve
disa dogru kavislidir. Anterior tarafi ise ileri dogru uzamis ve sivri yapidadir. Bu
haliyle sternumun alt tarafina dogru girinti yapmistir. Diside ise, genital operkulum
posterior tarafinda ige dogru girintilidir. Ayrica anterior tarafi erkek operkulumunun
aksine sivri yapili degildir fakat disa dogru kavislidir. Par¢alar uzunlugundan ¢ok
fazla genis, medialde kaynasmislardir.

Sternum besgenimsidir ve Tip 2’ye uygundur. Tepe kisminda sivrice bir
apikal u¢ bulunur. Apikal ucun alt kismi ¢okuntiludir. Ustte bulunan doértkenar
neredeyse diizdur. Fakat alt kenar1 egimli iki parcadan olusur. Bu parcalar ice
dogru bir girinti olusturduklar1 gibi sternumu iki buyik loba ayirir. Bu loblarin
ylzeyi bombelidir.

Pedipalpler, tip C trikobotria 6zellikte ve ortobotriotaksiktir (Vachon 1974).
Pedipalplerde ¢ela orta derecede gelismistir; glcgli karinalidir; ¢ela parmaklarinda
bazal lob bulunmaz.

Femurda dorsointernal karinalar testere gibi disli, dorsoexternal ve
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ventrointernal  karinalar  tirtikli, ventroexternal karina da yuvarlaklasmis
grandlludur. Dorsal, ventral ve external yuzeyler purtuklld, internal ylzeyler
grandlladar.

Patellada dorsointernal, dorsoeksternal ve ventrointernal karinalar testere
disli, ventroexternal karina graniler, eksteromedian karina diizensiz bir sekilde
testere dislidir. Dorsal ve ventral yilzeyler purizlidir; external ylzeyde
exteromedian karina bulunur. internal yiizey zayif bir sekilde gelismis DPS ve VPS
ciftleri hari¢ duzddr.

Cela’da 8 karina bulunur. Dijital karina (D1) gucli ve dizdur; dorsosekonder
karina (D3) basal yarida bulunur ve iri graniillerle kaplidir. Dorsomarjinal karina
(D4) guglu, yuvarlaklagsmis, devamli ve seyrek sekilde graniilliidiir. Dorsointernal
karina (D5) zayif, seyrek granulludur. Ventroeksternal karina (V1) giclu ve
grandlludur, proximalde hareketli parmagin external ucunda sonlanir.
Ventrointernal karina (V3) orta derecede gelismistir; ufak ganiillerle kaplidir
ve hareketli parmagin internal kondiline kadar devam eder. External karina (E)
guclii, devamli ve granilerdir. internal karina (1) zayif, yuvarlaklasms, devaml
degildir ve kuguk granulltdir. Hareketli ve sabit parmakta 7-8 egik granul sirasi
bulunur,

Butln bacaklarda basitarsal mahmuzlar bulunur. Tibial mahmuzlar I11. ve
IV. bacaklarda bulunur. Tarsuslar ventral ylizeyi yogun sekilde soket benzeri
kaideleri olan iri setalarla kaphdir.
3.3.3.3. Mesosoma: I-Ill. tergitler hafif sekilde graniilerdir. IV-VI. segmentlerde
tergitlerin 6zellikle posterior yarist belirgin olmak (zere daha yogun granillidur.
VII. tergit kaba granlllerle kaphdir ve iki tane granuler karina bulunur. I11-VI.
sternitler diz ve parlaktir. VII. sternit kiigiik graniillerle kaphdir; iki ¢ift zayif,
korelmis karina bulunur. Stigmalar kisa ovalsi sekildedir.
3.3.3.4. Metasoma: Segment I-1V: dorsal ve dorsolateral tirtikli; dorsal (1-1V) ve
dorsolateral (I-111) karinalar dikensi bir graniille sonlanir, dorsolateraldeki daha
kicuktur. Lateral karinalar 1. segmentte tirtiklidir, 11-1V. segmentlerde korelmistir.
Ventrolateral ve ventromedian Karinalar tirtiklidir. 1V. segmentte dorsolateral
karinalar eklem kondillerinde sonlanir. V. segment: Dorsolateral karina tirtiklidr.
Lateral karinalar diizensiz bir sekilde graniilerdir ve posterior tarafta 2/3’lik kisimda

bulunur. Ventrolateral ve tek ventromedian karinalar tirtiklidir. Ventromedian karina
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catallagsmaz, diiz bir ¢izgiyle sonlanir. I-111. segmentlerde interkarinal bolgeler temel
olarak dizdir, IV-V. segmentlerde ventralde seyrek graniller bulunur. Metasomada
genelde seta bulunmaz. Vezikiil uzamistir. Igne kisadir ve genisce kivrilir. Vezikiliin
yuzeyi basalda daha yogun olmak iizere orta boyda granullerle kaphdir. Vezikulin
ventral ylizeyinde daginik setalar yerlesmistir. igne alti seta ifti ignenin dibinde,
igne ile vezikiiliin kesistigi yerde yerlesmistir.

Keliserde hareketli parmakta dorsal kenarda bir buyuk subdistal (sd) dis
bulunur; ventral kenarda parmagin orta kisminda ikisi pigmentli ti¢ kiicik dis
bulunur (va). Ventrodistal dis (vd) dikkate deger sekilde dorsaldekinden (dd)
biiyiiktiir. Sabit parmakta dort dis bulunur. Median (m) ve basal (b) disler yapisiktir.
Euscorpius carpathicus’ta keliserin sabit parmaginda ventral yardimei disler
bulunmaz.
3.3.3.5. Eseysel Dimorfizm: Disiler erkeklerden nispeten iridir. Erkeklerde genital
operkulum posterior kisimda dig tarafa dogru kavisli ve ovaldir. Anterior kismi ise
ticgenimsi bicimde daralir. Disilerde genital operkulumun posterior tarafi ice

girintilidir. Anterior tarafi ise disa dogru kavislidir ve sivri degildir.
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Cizelge 3.5. Disi Calchas gruberi’de morfometrik 6l¢iim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 37,12 37,18 | 30,83 | 31,21 | 29,38 | 32,76 | 33,44 | 33,13 3,04
Karapaks Uzunlugu 4,28 14,87 |3,69 |3,82 (3,76 (4,01 (4,17 |4,08 0,4
Karapaks Genisligi 3,63 |3,656 |3,14 |3,36 |3,01 |3,39 |3,76 |3,42 0,27
Mesosoma Uzunlugu 13,16 | 13,73 10,54 | 10,74 19,93 |10,84|10,94|11,41 1,43
Metasoma Uzunlugu 19,32 (18,96 | 16,27 | 16,81 | 16,01 | 17,96 | 19,12 | 17,77 1,41
Metasoma Uzunlugu I 151 (1,76 (1,65 |[1,69 |1,63 |1,61 |1,68 |1,64 0,07
Metasoma Genisligi I 223 12,22 {199 (1,99 |1,89 |2,09 |2,11 |2,07 0,12
Metasoma Uzunlugu 11 1,69 |194 |1,86 |19 1,85 |1,86 (1,79 |1,84 0,08
Metasoma Genigligi I1 2,1 2,09 11,9 1,91 1,84 |2,01 [2,03 |1,98 0,1
Metasoma Uzunlugu Il | 2,21 | 2,3 2,18 (2,24 (2,11 |1,97 |2,23 |2,17 0,1
Metasoma Genigligi [II | 2,01 |2 1,86 (1,88 |1,8 1,93 1,97 |1,92 0,07
Metasoma Uzunlugu IV | 3,07 (2,81 |2,69 |2,76 |2,62 |2,77 [2,96 |2,81 0,15
Metasoma Genigligi IV [1,93 (1,92 |1,81 |182 (1,74 |1,87 |1,93 |1,86 0,07
Metasoma Uzunlugu V. | 5,13 4,26 |4,03 4,29 (4,02 |4,38 |501 |4,44 0,44
Metasoma Genisligi V 1,87 (1,86 (1,72 [1,74 |1,7 1,76 11,89 |1,79 0,07
Telson Uzunlugu 541 |539 (4,81 |4,88 |4,01 |4,87 |505 (4,91 0,46
Telson Genisligi 203 199 (1,88 |1,89 |1,81 |1,89 |194 |191 0,07
Telson Yiiksekligi 1,42 (1,4 1,37 (1,4 1,37 (1,4 1,41 |1,39 0,01
Vesikiil Uzunlugu 3,31 3,28 |3,07 |3,09 |2,58 |3,16 |3,2 3,09 0,24
Igne Uzunlugu 2,1 2,1 1,84 (1,79 (1,43 |168 |1,85 |1,82 0,23
Femur Uzunlugu 2,89 12,86 |2,7 2,73 2,63 |2,78 |2,86 |2,77 0,09
Femur Genisligi 1,67 (163 (152 (154 [1,49 |159 |1,6 1,57 0,06
Femur Yiiksekligi 1,36 (1,35 (1,31 1,32 |1,3 1,34 11,34 |1,33 0,02
Patella Uzunlugu 3,23 |3,3 3,12 |3,15 |2,89 |3,18 |3,2 3,15 0,12
Patella Genisligi 191 (189 (1,77 |1,78 |1,71 1,81 |1,84 |1,81 0,07
Patella Yiiksekligi 166 (169 (161 [1,62 |1,55 |1,61 |1,64 |1,62 0,04
Chela Uzunlugu 7,12 7,09 |6,54 |6,61 |6,02 |6,78 |6,98 |6,73 0,38
Chela Genisligi 263 258 |243 |2,48 |2,41 |254 |257 |252 0,08
Chela Yiiksekligi 235 (2,31 {191 |1,93 |1,89 |2,05 |2,14 |2,08 0,19
Hareketli Parmak Uznlg. |4,33 4,29 |3,9 3,94 3,92 4,02 |4,16 |4,08 0,17
Sabit Parmak Uznlg. 3,81 |3,76 |2,48 |2,51 |251 |2,76 |3,21 |3 0,58
Manus Uzunlugu 3,47 3,45 2,39 2,42 |2,35 |258 |297 (28 0,49




VL

Cizelge 3.6. Erkek Calchas gruberi’de morfometrik 6lgim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 31,13 28,62 21,95|33,24 34,16 | 39,11 | 26,97 | 33,18 | 31,04 52
Karapaks Uzunlugu 3,76 |3,7 [312 384 [429 |49 [3,66 [4,02 |391 0,53
Karapaks Genisligi 3,28 12,99 [286 |33 [381 |3,71 [294 3,69 |332 0,37
Mesosoma Uzunlugu 10,82]9,91 16,92 |11,27|10,98|13,94/9,82 |10,47|10,51 1,94
Metasoma Uzunlugu 17,68|15,12|14,01|18,33|19,87| 20,03 |14,93|18,97|17,36 2,36
Metasoma Uzunlugu [ 143 |159 |141 |151 |1,73 |18 |155 |1,67 |1,58 0,13
Metasoma Genisligi [ 2,11 1188 [15 [217 |2,14 2,23 1,86 |2,09 |199 0,24
Metasoma Uzunlugu I [1,57 1,84 [151 |16 (1,84 |195 |1,79 |1,78 |1,73 0,15
Metasoma Genisligi 11 2,02 11,83 [154 |2,07 |2,06 |2,07 [1,82 |2,02 |192 0,18
Metasoma Uzunlugu Il [ 2,04 2,09 [164 |21 |[245 232 |2,03 |2,21 |21 0,23
Metasoma Genigligi I [1,91 |1,79 |1,61 |196 |2 2,01 |1,78 |195 |1,87 0,13
Metasoma Uzunlugu IV 2,61 |2,61 |1,82 |2,78 3,01 |28 |2,52 |2,94 |2,63 0,37
Metasoma Genigligi [V 1,84 |1,73 |1,72 |188 196 |1,93 |1,72 |1,92 |1,83 0,1
Metasoma Uzunlugu V. [ 4,33 3,97 |3,02 |45 |507 |507 |3,89 |4,97 |4,35 0,71
Metasoma Genisligi V 162 |169 |1,79 1,74 |192 |185 |1,67 |1,88 |1,77 0,1
Telson Uzunlugu 4,37 396 |4,01 |486 |498 |551 392 |501 |457 0,59
Telson Genisligi 1,78 |1,78 |1,62 (19 |197 |2,01 |1,77 |1,93 |1,84 0,12
Telson Yiiksekligi 1,39 |1,36 |1,28 1,41 |1,43 |143 |1,35 1,41 |1,38 0,05
Vesikiil Uzunlugu 3,23 |2,54 |3,02 3,27 |3,22 |3,41 |251 |3,19 |3,04 0,34
Igne Uzunlugu 1,14 |142 |1,00 159 |1,87 |21 |14 1,82 |1,54 0,37
Femur Uzunlugu 2,78 |2,61 2,34 2,83 |291 |3,16 [2,58 |2,81 |2,75 0,24
Femur Genigligi 161 |148 |1,39 (163 |163 |1,74 |1,46 |158 |1,56 0,11
Femur Yiiksekligi 134 |1,28 |1,17 135 |1,36 |141 |1,27 |1,33 |1,31 0,07
Patella Uzunlugu 3,18 |2,86 269 |32 |3,24 348 (2,84 |3,17 |3,08 0,26
Patella Genisligi 1,76 |169 |156 [1,84 |1,86 |193 |1,67 |1,83 |1,76 0,12
Patella Yiiksekligi 159 |154 |142 163 |165 |1,71 |153 |1,63 |1,58 0,08
Chela Uzunlugu 6,76 |5,93 [521 |694 |7,03 |7,68 |589 |6,81 |6,53 0,79
Chela Genigligi 2,51 |2,39 (2,16 |2,57 |2,59 |2,64 [2,21 |2,54 |2,45 0,18
Chela Yiiksekligi 2,19 |1,87 [164 221 |2,16 |2,34 |1,73 |2,11 | 2,03 0,25
Hareketli Parmak Uznlg. | 3,88 |3,81 |3,53 |4,11 [4,19 |453 |3,77 |4,13 |3,99 0,3
Sabit Parmak Uznlg. 2,73 |2,46 |2,35 |3,01 |3,24 |3,87 (244 |316 |29 0,51
Manus Uzunlugu 262 |23 [228 |2,71 |3 3,01 |229 |291 |2,64 0,31




3.3.3.6. Biyoekolojik Notlar: Calchas gruberi ¢am ormani iglerinde ve galilik
arazilerin oldugu yerlerde tas altlarindan toplanmistir. Ayrica kireg tasi
kayaliklarinda da gece yapilan arazi ¢aligmalarinda tespit edilmistir. Genelde yilin
serin zamanlarinda aktif olduklar1 goriilmiistiir. Bu sebeple ¢ogunlukla mevsimin
nemli ve hava sicakliginin diisik oldugu Mart-Haziran aylar1 arasinda
bulunabilmistir.

3.3.3.7. Dunya’daki yayihsi: Turkiye, Yunanistan (Fet vd., 2009; Stathi vd., 2010).
3.3.3.8. Turkiye’de yayihsi: Antalya ve Mersin (Fet vd., 2009), Isparta.

3.3.3.9. incelenen Ornek Sayisi (25) ve Kayit yerleri

Antalya: Kemer, Botanik Restorant, Tekirova, 1 (14, 12 Eylil 2010); Isparta:
Egirdir Cikis1t Kirmty, 1 (19, 14 Mayis 2010); Antalya: Kemer, Kiigiik Calticak
Beldibi, 36° 47' 42,8" K, 30° 34' 21,6" D, % 62 nem 7 m. 1 (19, 14 Mart 2009),
Antalya: Kesmebogazi Milli Parki, Ormanlik Alan 1 (19, 12 Mayis 2010); Antalya:
Tekirova Cikisi, Ormanlik Alan 2 (12, 1J, 12 Mayis 2010); Isparta: Egirdir Cikis,
Kirinti, Antalya yoluna gidis giizergahi 1 (13, 14 Mayis 2010); Antalya: Camyuva
Beldesinin 1,5 km batisi, 36° 31' 54,8" K, 30° 31' 14,4" D., 3 (38, 15 Mart 2009);
Antalya: Kemer, Kii¢iik Calticak, Beldibi, 36° 47' 42,8" K, 30° 34' 21,6" D, % 62
nem7m. 2 (299, 14 Mart 2009); Antalya: Kiiciik Calticak Merkez, 36° 47" 42,4" K,
30° 34'21,3" D. 18 m. 2 (14, 19, 30 Nisan 2011); Antalya: Kemer, Olimpos yol
ayrmm 0,5 km 36° 26' 07,4" K, 30° 25' 42,3" D. 382 m. 1 (14, 03 Nisan 2011);
Antalya: Kiigiik Calticak, 4 (443, 02 Mayis 2006); Antalya: Kemer, Goynik
Kanyonu, 1 (13, 04 Agustos 2011); Antalya: Akseki, Murtici, 36° 51' 54" K, 31° 45'
04" D. 493 m. 5 (343,299, 01 Eylil 2011).
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Sekil 3.35. Calchas gruberi’nin arastirma sahasinda tespit edilen lokaliteleri
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Sekil 3.36. Calchas gruberi’de tarak organ dis sayilar1 A. Disi, B. Erkek

|
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Sekil 3.37. Calchas gruberi’de hareketli parmak, sabit parmak ve trikobotriler
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Sekil 3.38. Disi Calchas gruberi dorsal gériinim

Sekil 3.39. Disi Calchas gruberi ventral goriniim
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Sekil 3.40. Erkek Calchas gruberi dorsal gorinim

Sekil 3.41. Erkek Calchas gruberi ventral gorinim
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Sekil 3.42. Disi Calchas gruberi’de baz1 viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital

operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.43. Disi Calchas gruberi’de metasoma segmentlerinin dorsal gérianimi
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Sekil 3.44. Disi Calchas gruberi’de metasoma segmentlerinin ventral gérinimda

|1mm|

Sekil 3.45. Disi Calchas gruberi’de telson
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Sekil 3.46. Erkek Calchas gruberi’de baz1 viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital
operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.47. Erkek Calchas gruberi’de metasoma segmentlerinin dorsal gérinimu
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Sekil 3.48. Erkek Calchas gruberi’de metasoma segmentlerinin ventral gérinima

I 1 mm i

Sekil 3.49. Erkek Calchas gruberi’de telson
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Sekil 3.50. Calchas gruberi genel goriiniisii (Goyniik Kanyon, tala)‘

0

Sekil 3.51. Calchas gruberi habitat (Kiigiik Calticak, Antalya)
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3.3.4. lurus kadleci Kovarik, Fet, Soleglad et Yagmur, 2010
Tip Lokalite: Antalya, Akseki, Turkiye.

3.3.4.1. Renk: Karapaks, mesosoma, metasoma, telson, pedipalpin femur ve
patellast kirmizims1 kahverengi; bacaklar daha agik; ¢ela daha koyu, karinalar koyu
gri-siyah, karinalar arast bdlge koyu kirmizi; bacak kondilleri ve ¢ela
parmaklarindaki dislenme koyu kahverengi, median ve lateral gozler siyahtir.

3.3.4.2. Prosoma: Anterior kenarda goze carpan buyuklikte bir girinti bulunur.
Duzensiz yerlesmis yaklasik 10 seta mevcuttur. Seyrek graniillii asir1 lateral kenarlar
disinda tiim ylizeyi kiigiik yogun graniillerle kaplidir. Lateral gdzlere uzanan
mediolateral okular karinalar iyi gelismis ve graniilliidiir. Ug lateral gdz vardir.
Median tuberkul ve gozler biraz kiglktiir ve karapaksin 6n orta kisminda yer
almaktadir.

lurus sternumu Soleglad ve Fet (2003a) tarafindan belirlenen sisteme gore
Tip 2’ye uymaktadir. Besgenimsi bir sternuma sahiptir. Bu tipte tipik olarak
genigliginden daha uzundur. Pesteriorde belirgin bir girinti ve iki konveks lateral
lob bulunur. Apeks loblardan pek fazla derinde degildir. Sternum anteriore dogru
tedrici olarak azalr. Genital operkulumun anterior kismu lateral loblarin arasinda
yerlesmistir.

Pedipalpte, celalar iyi bir sekilde gelismis, belirgin sekilde karinali,
parmaklar uzundur ve ¢ela parmaklarinda géze ¢arpan kemer bulunur. Femurda
dorsointernal, dorsoeksternal ve ventrointernal karinalar testere dislidir,
ventroeksternal karina korelmistir. Dorsal ve ventral yiizey seyrek sekilde graniillii,
internal ve eksternal yiizeylerde sirasiyla 13 ve 15 testere digli graniil sayis1 bulunur.
Patellada dorsointernal ve ventrointernal karinalar testere disli, dorsoeksternal ve
ventroeksternal karinalar tirtikli, eksteromadian karina giiglii testere disli ve
anteromedian bdlgede c¢ift haldedir. Dorsal yiizey seyrek yuvarlaklagmis graniillerle
kaphdir ve ventral ylizey diizdiir; eksternal ylizeyde testere disli eksteromedian
karina bulunur; internal yiizey diizdiir, iyi gelismis DPS ve VPS ciftleri bulunur.
Chela karinalar1 “8 karina konfiglirasyonuna uyar. Dijital (D1) karina giicli, tirtikls;
dorsosekonder (D3) karina tirtikl;; dorsomarjinal (D4) karina iri testere disli, cift
halde; dorsointernal (D5) karina diizensiz sekilde testere disli; ventroeksternal (V1)

karina giiglii ve testere digli, hafif bir sekilde hareketli parmagin internalinden
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eksternal kondile dogru sonlanir; ventrointernal (V3) karina diizensiz bir sekilde
testere disli, internal kondile kadar devam eder; eksternal (E) karina gii¢lii, devamli
ve testere digli; internal (I) karina diizensiz bir sekilde testere dislidir. Celanin
hareketli ve sabit parmaklarindaki internal graniil siras1 9-10°dur.

Pedal mahmuzlar1 biitiin bacaklarda mevcuttur; tibial mahmuzlar eksiktir.
Tarsusun ventral ylizeyinde goze carpan tek sira halinde spinul (¢ok ince dikensi
uzant1) demetler bulunur. Bu sira distalde bir ¢ift iri demetle sonlanir.
3.3.4.3. Mesosoma: Tergit 1-VI’da graniillesme bulunmaz fakat ¢ok bakildiginda
biraz iri granuller gorulebilir. Tergit VII kiiciikk graniillerle kaplidir, lateral karina
testere disli, median karina fark edilebilir degildir. Sternit III-VI diz ve parlak;
VII’de bir ¢ift diizensiz bir sekilde graniillii lateral karina ve bir ¢ift diiz median
karina bulunur.

Tarak organ iyi gelismis segmentlere sahiptir. Pargalar kompleks yapilidir, ii¢
anterior lamel ve bir orta lamel bulunur, fulkralar orta biiylikliikkte geligsmistir. Dis
sayist 10-11 seklindedir.

Genital operkulumun kapak parcalar1 uzamis, uzunlugundan daha genistir.
Birbirlerine biitiin uzunlugu boyunca baghdirlar.

Sternum tip 2 posterior ¢okuntt mevcut, lateral loblar konveks ve belirgindir,
apeks goriilebilir fakat goze carpacak kadar da belirgin degildir. Goze ¢arpan
membransi bir girinti proksimalde mevcuttur. Sternum genisliginden daha uzundur
ve uca dogru hafifce incelir.
3.3.4.4. Metasoma: Biitiin segmentler genisliginden daha uzundur. I-1V. segmentler:
Dorsal ve dorsolateral karinalar testere disli; dorsal karinalarda 12/13, 13/12, 14/14
ve 15/14 testere gibi tuberkiller (sag/sol karina); dorsal (I-1V) ve dorsolateral (I-111)
karinalar geniglemis tiiberkiillerle sonlanmaz; lateral karinalar I. segmentte diizensiz
bir sekilde testere disli, II-IV. segmentlerde mevcut degil; I ve III. segmentlerde
ventrolateral karinalar tirtikli ve IV. ventrolateral karinada testere disli; I-II.
segmentlerde ventromedian karinalar diizensiz bir sekilde graniilli, III. segmentte
tirtikly, IV. segmentte testere dislidir. IV. segmentte dorsolateral karinalar eklem
kondilinde sonlanir. Segment V: Dorsolateral karinalar testere digli; lateral karinalar
posterioriin 2/3’lik kisminda seyrek bir sekilde testere disli; ventrolateral ve tek
ventromedian karinalar testere disli; ventromedian karina catallagsmaz, diiz bir ¢izgi

seklinde sonlanir. Anal yayda 14 testere digli graniil bulunur. I ve I'V. segmentlerde
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interkarinal bolgeler temel olarak dizdur; segment V ventralde pardziidir. I-111.
segmentler ventralde birkac seta igerir; segment IV’te dorsal ve ventral setalagma
mevcut; segment V’te orta dereceli setalasma mevcuttur. Telson: Vezikiil oldukca
kavisli bir igneyle asir1 bir sekilde uzatilmistir. Vezikiil temelde graniilden
yoksundur; Ventral yiizey yogun olarak uzun diimdiiz kirmizims: setalarla kapl,
dorsal setalagma daha az yogun, diizensiz dagilmis, ignenin dibinde dorsal ve ventral
setalagsma vardir, hafifce biiyiimiis seta ¢ifti ignenin orta noktasinda yerlesmistir.

Vezikiiliin ventralinde testere disi gibi kiigiik ¢ikintilar bulunur.

Cizelge 3. 7. Disi lurus kadleci’de morfometrik 6lgim degerleri (mm olarak).

Toplam Uzunluk 68,29
Karapaks Uzunlugu 8,74
Karapaks Genigligi 7,17
Mesosoma Uzunlugu 20,96
Metasoma Uzunlugu 37,98
Metasoma Uzunlugu I 4,93
Metasoma Genigligi | 3,37
Metasoma Uzunlugu I1 5,02
Metasoma Genigligi I1 3,13
Metasoma Uzunlugu 11 5,80
Metasoma Genigligi 111 2,87
Metasoma Uzunlugu IV 6,62
Metasoma Genigligi IV 2,52
Metasoma Uzunlugu V 9,43
Metasoma Genigligi V 2,37
Telson Uzunlugu 10,93
Telson Genisligi 2,33
Telson Yiiksekligi 2,68
Vesikiil Uzunlugu 6,94
Igne Uzunlugu 3,98
Femur Uzunlugu 9,61
Femur Genigligi 3,13
Femur Yiiksekligi 1,39
Patella Uzunlugu 8,24
Patella Genisligi 3,52
Patella Yiiksekligi 2,45
Chela Uzunlugu 17,64
Chela Genisligi 4,28
Chela Yiiksekligi 3,57
Hareketli Parmak Uznlg. 11,58
Sabit Parmak Uznlg. 9,81
Manus Uzunlugu 9,04
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3.3.4.5. Biyoekolojik Notlar: Bu calismadaki tek 6rnek magara iginden tespit
edilmistir. Kovarik vd., (2010) bu tiirii gam ormani kenarindaki ¢alilik bolgelerden
rapor etmistir. Ayrica bir 6rnegi de magara icinden bildirmislerdir. Muhtemelen bu
tir de C. gruberi tiiri gibi serin zamanlari tercih etmektedir ve magaralarda saklanma
egilimindedir.
3.3.4.6. Dunya’daki yayihsi: Turkiye (Kovarik vd., 2010).
3.3.4.7. Turkiye’deki yayihsi: Antalya ve Mersin (Kovarik vd., 2010).
3.3.4.8. Incelenen Ornek Sayisi (1) ve Kayit Yerleri

Antalya: incekum, isimsiz kii¢iik magara, 1 (12, 20 Mart 2009).

® Aydin ® Denizli o Isparta

® Burdur
& Muzla

Sekil 3.52. lurus kadleci’nin arastirma sahasinda tespit edilen lokaliteleri

Sekil 3.53. Calchas gruberi’de hareketli parmak, sabit parmak ve trikobotriler
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Sekil 3.54. Disi lurus kadleci dorsal gériinim

SRR

Sekil 3.55. Disi lurus kadleci ventral gorinim
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Sekil 3.56. lurus kadleci tiiriinde bazi1 viicut kisimlar1 (A. Karapaks, B. Genital
operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Tibia, E. Patella)
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Sekil 3.57. lurus kadleci tiriinde metasoma segmentlerinin dorsal gérinimu
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Sekil 3.58. lurus kadleci tiriinde metasoma segmentlerinin ventral gérinimi

Sekil 3.59. lurus kadleci tirtunde telson
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3.3.5. lurus kinzelbachi Kovarik, Fet, Soleglad et Yagmur, 2010
Tip Lokalite: Aydin, Kusadasi, Dilek Yarimadasi, Turkiye
lurus dufoureius: Soleglad, Kovarik & Fet, 2009.

3.3.5.1. Renk: Karapaks, pedipalpler, mesosoma, metasoma ve telsonda temel renk
siyahimsi1 kahverengi; bacaklar agik kirmizims1 kahverengi renkte; keliser parmaklari
ve parmaklarin distal taraf morumsu, proksimal bolgeleri sarimsi; pedipalp ve dorsal
metasoma karinalar1 siyahimst; sternitler kirmizimsi kahverengi; genital operkulum,
bazal parca ve pektinler sarims1 kahverengidir. Gozler ve tiiberkiiller siyahtir.

3.3.5.2. Prosoma: Anterior kenarda goze carpan bir sekilde median girinti, yaklasik
olarak on iki diizensiz bir sekilde yerlesmis goriilebilir setalar bulunur; butin
yiizeyler yogun bir sekilde kiiciik ve orta biiyiikliikte graniillerle kaplidir.
Mediolateral okular karinlar iyi derecede gelismis ve graniilerdir, lateral gozlere
kadar ulasir; iic yan géz bulunur, posterior géz en kiigiigiidiir. Median goézler ve
tuberkil orta biiytikliiktedir, ortadan anteriora yakin bir sekilde yerlesmistir.

Pektenlerde segmentler iyi derecede gelismistir. Ug¢ anterior lamel ve bir
biiyliikk lamel bulunur. Fulkralar orta derecede gelismistir. Dis sayist 11-12
araligindadir. Genital operkulumda pargalar tiggensi, genisliginden daha uzun ve
biitiin uzunluklar1 boyunca birbirlerinden ayrilmislardir. Sternum Tip 2’ye uygundur,
posterior ¢okiintii bulunur, iyi derecede gelismis konveks lateral loblar bulunur,
apeks gorulebilirdir ama g0ze carpmaz; genital operkulumun anterior kismi
proksimalde lateral loblarin arasina yerlesmistir, genisliginden daha uzundur.
Keliserde hareketli parmakta dorsal kenarda bir biyik subdistal (sd) dis bulunur;
ventral kenarda parmagin orta kisminda tek biiyiik pigmentli yardimci dig bulunur;
ventraldeki serrula goriilebilir degildir.

Pedipalp Tip C, trikobotri 6zelliginde ortobotriotaksiktir. Pedipalpte, celalar
iyl bir sekilde gelismistir, gelismis sekilde karinalidir parmaklar uzundur, gela
parmaklarinda goze ¢arpan kemer bulunur. Sabit parmakta proksimal aralik bulunur.
Femurda dorsointernal, dorsoeksternal ve ventrointernal karinalar testere dislidir.
Dorsal yiizey diiz, ventral yiizey medialde seyrek sekilde graniillii, internal ve
eksternal yiizeylerde sirasiyla 11 ve 14 testere disli graniil sayist bulunur. Patellada
dorsointernal ve ventrointernal karinalar testere disli, dorsoeksternal ve

ventroeksternal karinalar tirtikli, eksteromadian karina giiclii, testere disli ve tektir.
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Dorsal ve ventral yuzey duzdir; eksternal yiizeyde testere disli eksteromedian karina
bulunur; internal yiizey diizdiir, iyi gelismis DPS ve VPS ciftleri bulunur. Chela
karinalar1 “ 8 karina konfigiirasyonu”na uyar. Dijital (D1) karina giiclii, graniiler;
dorsosekonder (D3) karina twtikli; dorsomarjinal (D4) yuvarlaklasmis yogun
graniillii; dorsointernal (D5) karina diizensiz sekilde testere disli; ventroeksternal
(V1) karina giiglii ve testere disli, hareketli parmagin eksternal kondilinde sonlanir;
ventrointernal (V3) karina yuvarlaklagmis graniillii, internal kondile kadar devam
eder; eksternal (E) karina agir sekilde graniiler, distalde diiznsiz; internal (I) karina
dizensiz bir sekilde testere dislidir. Celanin hareketli ve sabit parmaklarindaki
internal graniil siras1 11-11dur.

Pedal mahmuzlar1 biitiin bacaklarda mevcuttur; tibial mahmuzlar eksiktir.
Tarsusun ventral yilizeyinde gdze carpan tek sira halinde spinul (¢ok ince dikensi
uzant1) demetler bulunur. Bu sira distalde bir ¢ift iri demetle sonlanir.
3.3.5.3. Mesosoma: I-VII. tergitlerde yogun bir sekilde kiigiik graniiller bulunur;
VII. tergitte lateral karina testere disli, median karina korelmis ve temel olarak iri
graniiller tarafindan kaplanmistir. III-VI. sternitler diiz ve parlaktir; VII. segmentte
seyrek lateral graniillesme, bir ¢ift diizensiz sekilde graniillesmis lateral karinalar ve
bir ¢ift diiz orta karina bulunur. Stigmalar orta biiyiikliikte ve yarik seklindedir.
3.3.5.4. Metasoma: 1. segment uzunlugundan daha genistir. Segment I-1V: dorsal ve
dorsolateral karinalar testere disli; dorsal karinalar 10/12, 10/10, 9/10 ve 10/9
seklinde testere disi gibi dikenler vardir (sol/sag karina); dorsal (I-1V) ve dorsolateral
(I-IIT) karinalar biiylimiis dikensi graniille sonlanmaz; 1. segmentte lateral karinalar
testere digli, II. segmentin posterior yarisinda zayif bir sekilde tirtikly HI-I1V.
segmentlerde mevcut degil; I-111. segmentlerde ventrolateral karinalar testere disli ve
IV. segmentte tirtiklidir. Dorsolateral karinalar 1V. segmentte eklem kondilinde
sonlanir. Segment V: Dorsolateral karinalar tesere disli; lateral karinalar diizensiz
sekilde posterior tarafta 2/5’lik kisimda tirtiklidir; ventrolateral ve tek ventromedian
karinalar testere disli; ventromedian karina catallagsmaz, diiz ¢izgi seklinde sonlanir.
Anal yayda 13 kiiciik testere disli granil bulunur. 1-V. segmentlerde interkarinal
bolgeler temel olarak dizdir. I-V. segmentlerde ventral, lateral ve dorsal taraflarda
cok sayida uzun setalar bulunur. Telsonda vesikiil uzamistir ve yiiksek oranda
kivrilmig igne bulunur. Vesikiil temel olarak graniillesmeden yoksundur; dorsal

yuzeyde diizensiz bir sekilde dagilmis kisa yada orta uzunlukta setalar bulunur.
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3.3.5.5. Eseysel Dimorfizm: Erkeklerin genital operkulumu altinda genital papilla
mevcuttur. Erkeklerde genital operkulum anteriore dogru daralarak uzanirken

disilerde daha genistir. Disiler erkeklere nispeten daha iri yapilidir.
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Cizelge 3.8. Disi lurus kinzelbachi’de morfometrik 6lgiim de

gerleri (mm olarak

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 92,87 190,98 | 90,14 | 87,17 | 86,84 | 86,95 | 85,36 | 88,37 | 79,48 | 89,9 |90 87,93 87,99 3,4
Karapaks Uzunlugu 11,84|11,07|11,4 |10,32|10,51|10,73|10,24|10,81|9,48 |10,84|11,8 |11,12|10,84 0,67
Karapaks Genisligi 10,74 | 10,37 | 10,77 | 10,06 | 10,27 | 10,68 | 10,08 | 10,39 9,3 | 10,46 10,43 |10,27|10,31 0,39
Mesosoma Uzunlugu 34,74133,8 |32,39|29,64|30,24|28,98 | 28,41 | 32,8 |29,45|31,63|30,83|30,55|31,12 1,97
Metasoma Uzunlugu 45,45 | 43,62 | 44,72 | 42,47 | 43,52 | 46,27 | 43,35 | 44,76 | 40,55 | 43,66 | 43,24 | 43,11 | 43,72 1,47
Metasoma Uzunlugu [ 498 |4,75 |506 |3,78 |4,37 |452 4,43 |3,85 |3,84 412 |501 |4,87 |4,46 0,47
Metasoma Genisligi [ 435 |4,68 4,78 |4,72 |47 |48 |464 |457 |438 |431 4,83 |4,41 |4,59 0,18
Metasoma Uzunlugu 11 556 |534 |567 |44 |556 |49 |[454 |454 |4,18 |4,62 |531 |536 |5 0,52
Metasoma Genisligi 11 4,02 |385 |391 |3,76 |3,83 [421 |35 |4,17 |341 |3,78 |4,18 |3,83 |3,87 0,25
Metasoma Uzunlugu I | 5,96 |5,99 |6,15 |4,88 |588 |53 |517 |501 |4,63 |521 |[598 |593 |55 0,52
Metasoma Genisligi 111 3,73 |3,48 365 |3,33 |354 |364 (339 |346 |33 |3,39 |355 |3,49 |349 0,13
Metasoma Uzunlugu IV | 6,54 |6,41 7,03 |591 |6,63 |596 |555 |61 |505 |6,73 |6,73 |6,86 |6,29 0,58
Metasoma Genigligi [V 3,35 |3,11 |3,38 |3,02 |3,18 |3,49 |29 |3,08 |3,04 |3,15 |3,24 |3,05 |3,16 0,17
Metasoma Uzunlugu V 11,02|10,39|11,47(9,98 |9,77 |10,87|10,03|11,46|10,03|11,11 10,71 10,75 10,63 0,58
Metasoma Genisligi V 3,19 12,89 3,16 |291 |3,03 |3,18 (2,93 |2,98 |2,71 |2,92 |3,02 |2,89 |2,98 0,14
Telson Uzunlugu 12,61|12,64|11,03|12,03|11,92|12,21|12,48|12,1 |11,44|12,85|11,72|12,06|12,09 0,52
Telson Genisligi 361 |34 |[354 |317 |3,14 |3,26 [3,21 |3,06 |2,94 |3,15 |3,44 |3,36 |3,27 0,2
Telson Yiiksekligi 3,36 |3,07 3,14 2,85 |3,16 |3,16 [2,76 |298 |2,7 |29 3,15 |3,02 |3,02 0,19
Vesikiil Uzunlugu 8,74 19,02 (839 |891 |8,01 |9,72 (919 |942 |83 |96 |83 |8,33 |8,82 0,57
Igne Uzunlugu 3,87 |3,62 264 |312 |391 |249 (3,29 |2,68 |3,14 |3,25 |3,42 |3,73 |3,26 0,47
Femur Uzunlugu 12 11,7 |10,36|10,68 |11,05|12,31|10,92|11,47|9,81 |11,28|11,72|11,38|11,22 0,7
Femur Genigligi 4 3,78 |381 385 |387 |391 |336 (3,78 |3,72 |3,91 |3,92 3,88 |3,81 0,16
Femur Yiiksekligi 2,75 12,3 322 2,38 |3,15 |2,98 (2,86 |2,38 |2,53 |2,35 |2,69 |2,36 |2,66 0,32
Patella Uzunlugu 10,94 |10,35| 10,17 | 10,28 | 10,77 | 11,26 | 9,48 |9,89 |9,5 |10,63|10,48|11,2 |10,41 0,59
Patella Genisligi 4,73 4,12 4,31 |4,08 |4,28 |4,47 |391 [4,39 |405 428 [434 |42 |4,26 0,21
Patella Yiiksekligi 4,04 |382 4,23 |3,97 |3,62 |3,87 |342 |3,87 |347 |3,78 |39 |3,86 |3,82 0,22
Chela Uzunlugu 22,25|24,11 23,84 | 23,6 |24,11|24,47|22,7 |24,41|21,46|24,38|23,18|21,72|23,35 1,07
Chela Genigligi 763 |755 |7,19 |637 |7,21 |7,18 |[7,39 |6,94 |54 |6,74 |69 |6,67 |6,93 0,6
Chela Yiiksekligi 577 |542 |532 |519 |508 |539 [514 |526 |458 |503 |54 |5,18 |5,23 0,28
Hareketli Parmak Uznlg. |15,21|14,39 | 14,64 | 14,49 | 14,56 | 14,45 | 13,88 | 15,15| 12,82 | 14,24 | 14,6 |14,21|14,38 0,61
Sabit Parmak Uznlg. 12,38 |11,44 |10 11,92|11,95|12,54|11,41|12,68| 10,78 |11,44|11,95|12,01| 11,7 0,75
Manus Uzunlugu 11,73|11,8 |12,39|12,58|12,63|13,14|12,53|12,66|11,51|12,79|12,69 | 11,27 |12,31 0,58
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Cizelge 3.9. Erkek lurus kinzelbachi’de morfometrik 6l¢iim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 76,8 |82,61|78,13|73,72|74,18|78,14|71,58|70,61| 75,72 3,96
Karapaks Uzunlugu 10,86 | 10,1 |9,76 |10,53|9,38 |9,58 |10,13|10,48]|10,1 0,5
Karapaks Genisligi 993 |93 |873 |9,31 |8,06 |8,38 [933 |9 9 0,59
Mesosoma Uzunlugu 22,71| 27,54 | 25,67 | 20,96 | 24,48 | 26,3 |18,1 |20,38 23,26 3,28
Metasoma Uzunlugu 42,28 41,97 141,18 415 |38,1 |39,76 41,6 |38,43|40,6 1,62
Metasoma Uzunlugu [ 494 |454 |4,74 (14,66 |453 4,33 |4,62 |45 |46 0,18
Metasoma Genisgligi [ 451 (4,22 4,06 3,92 |358 394 (434 [432 |411 0,29
Metasoma Uzunlugu 11 5,22 |5,23 |5,02 |526 |4,76 |524 |534 |533 |517 0,19
Metasoma Genisligi 11 39 |39 |362 [368 |33 |34 384 |344 |3,64 0,24
Metasoma Uzunlugu I | 5,44 |5,68 |546 |582 |523 |561 |58 |554 |557 0,19
Metasoma Genigligi 111 3,73 |355 |[3,17 |3,44 |3,07 |3,22 |34 |3,05 |332 0,24
Metasoma Uzunlugu IV | 6,7 |6,43 |6,58 |6,47 |6,22 |6,33 |6,45 |6,21 |6,42 0,16
Metasoma Genigligi [V 3,35 |2,98 (2,98 |3,11 |2,79 |2,71 |3,02 |2,83 |2,97 0,2
Metasoma Uzunlugu V 10,6 |10,25|9,88 |10,25|9,35 |10,03|10,35|10,38]| 10,13 0,38
Metasoma Genisligi V 294 12,82 (2,82 2,84 |2,65 |2,58 (2,88 |2,75 |2,78 0,11
Telson Uzunlugu 11,86|11,18|12,01|12,72|11,61|11,27|12,53|11,32|11,81 0,58
Telson Genisligi 3,41 |3,15 |3,17 |312 |2,78 |2,95 |32 |3,06 |31 0,18
Telson Yiiksekligi 306 |2,7 [294 |29 252 |2,77 [298 |2,78 |2,83 0,17
Vesikil Uzunlugu 8,32 |743 |826 898 |811 |78 |89 |812 |8,24 0,51
Igne Uzunlugu 3,54 |3,75 3,75 |3,74 |35 |3,47 |363 |32 |357 0,18
Femur Uzunlugu 11,13 |11 10,84 |11,2 |9,61 |10,16|11,29]10,16|10,67 0,61
Femur Genigligi 3,62 |354 |3,27 |3,44 |3,15 |3,13 |3,27 |3,25 |3,33 0,17
Femur Yiiksekligi 2,45 |2 2,1 2,13 |2,18 |2,05 |2,45 |1,98 |2,16 0,18
Patella Uzunlugu 10,17 10,74 10,16 | 10,03 9,18 |9,66 |10,98|9,23 |10,01 0,64
Patella Genisligi 419 |398 3,82 |3,86 |3,62 3,75 |42 |3,72 |3,89 0,21
Patella Yiiksekligi 3,64 |344 351 |317 |3,09 |3,27 |3,57 |3,24 |3,36 0,2
Chela Uzunlugu 21,16 21,4 |21,2 |21,48|20,7 |20,59 20,57 |20,43|20,94 0,41
Chela Genigligi 7,39 16,9 |67 |6,71 |6,12 |6,52 (6,92 |6,34 |6,7 0,39
Chela Yiiksekligi 533 |506 |51 [4,82 |456 |502 |514 |4,84 |4,98 0,23
Hareketli Parmak Uznlg. |13,74|14,73|13,01|14,8 |13,16|13,48|12,6 |12,8 | 13,54 0,83
Sabit Parmak Uznlg. 10,26 | 10,65 | 10,66 | 10,88 | 10,74 | 10,43 | 10,9 |10,22| 10,59 0,26
Manus Uzunlugu 11 11,1 |11,14|11,22|10,8 |11,35|11,2 |10,7 |11,06 0,21




3.3.5.6. Biyoekolojik Notlar: lurus kinzelbachi 6rnekleri ¢am ormani kenarlarindan
ve kireg tasi kayaliklarindan gece yapilan arazi ¢aligmalarinda toplanmistir. Diger
lurus tiirlerinde oldugu gibi bu tiiriinde sicak mevsimleri tercih ettikleri
gozlemlenmigtir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda bu tiirliin biiyiik taslarin altindaki
yariklarda ve kaya ¢atlaklarinda saklanma egiliminde oldugu goriilmiistiir.
3.3.5.7. Dunya’daki yayihsi: Turkiye (Kovarik vd., 2010).
3.3.5.8. Turkiye’de yayihsi: Aydmn (Kovarik vd., 2010).
3.3.5.9. incelenen Ornek Sayisi (29) ve Kayit Yerleri

Aydmn: Dilek Yarmadas1 Milli Parki, 4 (2443, 2929, 13 Temmuz 2010);
Kusadasi, Giizel Camli K. Davutlar, 25 (833, 179 %, 1 Haziran 2011).
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Sekil 3.61. lurus kinzelbachi’nin arastirma sahasinda tespit edilen lokaliteleri
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Sekil 3.62. lurus kinzelbachi’de tarak organ dis sayilar1 A. Disi, B. Erkek
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Sekil 3.64. Disi lurus kinzelbachi dorsal gérinim
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Sekil 3.65. Dis lurus kinzelbachi ventral gérinim

Sekil 3.66. Erkek lurus kinzelbachi dorsal gérinim
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Sekil 3.67. Erkek lurus kinzelbachi ventral goriniim
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Sekil 3.68. Disi lurus kinzelbachi’de bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital
operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.69. Disi lurus kinzelbachi’de metasoma segmentlerinin dorsal gérinimu
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Sekil 3.70. Disi lurus kinzelbachi’de metasoma segmentlerinin ventral gérinimd

Sekil 3.71. Disi lurus kinzelbachi’de telson
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Sekil 3.72. Erkek lurus kinzelbachi’de bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital
operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.73. Erkek lurus kinzelbachi’de metasoma segmentlerinin dorsal gérintimu
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Sekil 3.74. Erkek lurus kinzelbachi’de metasoma segmentlerinin ventral gérinima

Sekil 3.75. Erkek lurus kinzelbachi’de telson
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Sekil 3.78. lurus kinzelbachi habitat (Dilek Yarimadasi, Aydin)
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3.3.6. lurus kraepelini von Ubisch, 1922
Tip Lokalite: Antalya, Finike, Tirkiye
Jurus kraepelini von Ubisch, 1922

3.3.6.1. Renk: Karapaks, mesosoma, metasoma, telson, pedipalp ve bacaklarin
temel rengi koyu siyahimsi; sadece tarsus portakal rengidir; metasoma karinalar1 ve
pedipalp siyahtir, zemin renginden ancak farkedilebilir. Sternitler agik kahverengi;
genital operkulum, pektinler ve bazal parca saridur.

3.3.6.2. Prosoma: Anterior kenarda goze carpan buyuklikte bir girinti bulunur.
Diizensiz yerlesmis yaklagik 25—-30 seta mevcuttur. Anterior kenar buytk grandllerle
kaphdir. Interokular bdlge temel olarak mediolateral okular karinalar tarafindan
belirlenmis olup seyrek kiiciik graniiller hari¢ esas olarak diizdiir. Lateral kenarlarin
ileri kisimlarinda seyrek olarak gruplanmis orta biiyiikliikte graniiller bulunur.
Interokular aranin diiz olmasindan dolay1 biraz gdze carpar halde olan
mediolateralokular karinalar, iyi derecede gelismis ve granulerdir, lateral gozlere
kadar uzanir; ii¢ yan g6z bulunur, posterior goz en kiglk olanidir, kabaca orta goziin
yarist kadardir. Median gozler ve tiiberkiil biraz kiiciik, ortadan anteriora dogru
yerlesmistir.

Keliserde hareketli parmakta dorsal kenarda bir buyuk subdistal (sd) dis
bulunur; ventral kenarda parmagin orta kismimda tek biiyiikk pigmentli yardimci dis
bulunur; ventraldeki serrula goriilebilir degildir.

Pedipalp Tip C, trikobotri 6zelliginde ortobotriotaksiktir. Pedipalpte, ¢elalar
iyi bir sekilde gelismistir, parmaklar orta uzunluktadir, gelismis sekilde karinalidir,
cela parmaklarinda kemer temel olarak korelmistir: hareketli parmakta lob zorlukla
goriilebilir, orta noktada konumlanmistir, hareketli parmakta proksimal aralik mevcut
degildir. Femurda dorsointernal, dorsoeksternal ve ventrointernal karinalar testere
diglidir, ventroeksternal karina yuvarlaklasmis ve graniilliidiir. Dorsal yiizey
graniillii, ventral ylizey seyrek sekilde kiigiik graniillii, internal ve eksternal
yiizeylerde birer 10 testere disli graniil sirasi bulunur. Patellada dorsointernal ve
ventrointernal karinalar testere disli, dorsoeksternal karinalar tirtikli, ventroeksternal
karinalar graniilerdir, eksteromadian karina gii¢lii, testere disli ve tektir. Dorsal yiizey
yakindan bakildiginda piirtiikliidiir ve ventral yiizey diizdiir; eksternal ylizey diizdiir

ve testere disli eksteromedian karina bulunur; internal yiizey diizdiir, iyi gelismis
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DPS ve VPS ciftleri bulunur. Cela karinalar1 “8 karina konfigiirasyonu”na uyar.
Dijital (D1) karina gugcli, granuler; dorsosekonder (D3) karina grandler;
dorsomarjinal (D4) karina testere disli, ¢ift halde; dorsointernal (D5) karina diizensiz
sekilde testere disli; ventroeksternal (V1) karina giiglii ve testere disli, hareketli
parmagin eksternal kondiline dogru devam eder; ventrointernal (V3) karina
yuvarlaklagmis ve piirtiiklii, internal kondile kadar devam eder; eksternal (E) karina
giiclii, devamli ve testere disli; internal (I) karina testere dislidir. Celanin hareketli ve
sabit parmaklarindaki internal granil siras1 11-11’dir.

Pedal mahmuzlar1 biitiin bacaklarda mevcuttur; tibial mahmuzlar mevcut
degildir. Tarsusun ventral ylizeyinde goze ¢arpan tek sira halinde spinul (¢ok ince
dikensi uzant1) demetler bulunur. Bu sira distalde bir ¢ift iri demetle sonlanir.
3.3.6.3. Mesosoma: Tergit I- VII’de kabaca graniillesmistir; tergit VII’de karinalar
tim ylizeydeki agir graniillesmeden dolayr fark edilebilir degildir. 11-VII.
segmentlerdeki sternitler diiz ve parlaktir; sternit VII’de lateral karinalar diizensiz
sekilde graniilliidiir, median karinalar proksimalde diizdiir.

Tarak organ iyi gelismis segmentlere sahiptir. Pargalar kompleks yapilidir, ii¢
anterior lamel ve bir orta lamel bulunur, fulkralar orta biiylikliikkte geligsmistir. Dis
sayist 10-11 seklindedir.

Genital operkulumun kapak parcalar1 uzamis, uzunlugundan daha genistir.
Proksimal kenardaki kuguk bir medil girinti hari¢ birbirlerine biitin uzunlugu
boyunca baghdirlar.

Sternum Tip 2, posterior ¢oOkintli mevcut, lateral loblar konveks ve
belirgindir, apeks goriilebilir fakat goze carpacak kadar da belirgin degildir. G6ze
carpan membransi bir girinti proksimalde mevcuttur. Sternum genisliginden daha
uzundur ve uca dogru hafif¢e incelir.
3.3.6.4. Metasoma: I-Il. segmentler genisliginden daha uzundur. I-1V. segmentler:
Dorsal ve dorsolateral karinalar testere disli; dorsal karinalarda 10/9, 8/7, 8/8 ve
10/9 testere gibi tiiberkiiller bulunur (sag/sol karina); dorsal (I-1V) ve dorsolateral (I-
IIT) karinalar genislemis tiiberkiillerle sonlanmaz; lateral karinalar I. segmentte
diizensiz bir sekilde testere disli, I1. segmentte 2/3’liik kisimda tirtikls, 111. segmentin
yarisinda diizensiz sekilde tirtikli, IV. segmentte mevcut degildir. I-1V. segmentlerde
ventrolateral karinalar tirtikli; 1. segmentte ventromedian karinalar dizensiz bir

sekilde graniillii, II. segmentte diizensiz bir sekilde tirtikli, Il11-1V. segmentte
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tirtiklidir. IV. segmentte dorsolateral karinalar eklem kondilinde sonlanir. Segment
V: Dorsolateral karinalar testere disli; lateral karinalar posterioriin 2/5’liik kisminda
testere digli; ventrolateral ve tek ventromedian karinalar testere disli; ventromedian
karina daginik bir sekilde ¢atallasarak sonlanir. Anal yayda 16 testere digli graniil
bulunur. I ve V. segmentlerde interkarinal bolgeler temel olarak duzdir. Metasomal
segmentlerin ylzeyinde bir¢cok uzun seta bulunur. Telson: Vezikul oldukga kavisli
bir igneyle orta derecede uzatilmistir. Vezikiiliin ventralinde kiigiik graniiller
bulunur; ventral ylizey yogun olarak orta uzunlukta diiz setalarla kapli; dorsal
setalasma daha az yogun olup setalar daha kisadir; ignenin dibinde dorsal ve ventral
setalasma vardir, hafifce biiyiimiis seta ¢ifti ignenin orta noktasinda yerlesmistir.
Vesikdler girintiler kiigtktar.

3.3.6.5. Eseysel Dimorfizm: Disiler erkeklere gore daha iri yapilidir. Disilerde,
celanin hareketli ve sabit parmagi tam olarak kapanabilmekte ancak erkeklerde,

parmaklar arasinda belirgin bir sekilde bosluk kalmaktadir.
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Cizelge 3.10. Disi lurus kraepelini’de morfometrik 6lgtim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 105,4 |102,2 96,2 |97,44|98,44|100 |92,76|101,7|106,8|98,98|98,75 |99 99,8 3,66
Karapaks Uzunlugu 12,8 |13,02]|11,43|13,8 |13,44|13,02|12,89 |14,42|13,23|13,03|14,23|13,6 |13,24 0,77
Karapaks Genisligi 12,1 |12,25|11,54|12,85|13,09|12,45|11,68|13,87|12,94|11,68 |13,12|12,09 | 12,47 0,71
Mesosoma Uzunlugu 41,52 | 38,73 | 37,24 | 35,13 | 32,18 | 35,35 | 31,39 | 34,38 | 39,97 | 37,41 | 32,57 | 34,64 | 35,87 3,16
Metasoma Uzunlugu 46,59 | 48,58 | 44,5 |47,93|48,68 | 48,37 |46,11|48,34|49,1 |48,53|48,55|46,15|47,61 1,42
Metasoma Uzunlugu [ 522 |589 |526 |505 |564 |528 (494 |575 |532 |547 |531 |4,41 |529 0,39
Metasoma Genisligi [ 4,67 |53 4,38 |4,73 |4,94 |469 |4,25 |523 |4,67 391 |52 |4,76 |4,72 0,41
Metasoma Uzunlugu 11 574 16,41 |614 |6 6,35 |59 |547 |651 |58 |578 |577 |519 |592 0,38
Metasoma Genigligi 11 43 |46 ]4,08 |443 |3,98 435 |3,81 |4,45 |4,09 |3,74 [436 |3,95 |4,17 0,27
Metasoma Uzunlugu I | 6,06 |6,84 (62 |701 |71 |6,46 |635 |698 |601 |663 |63 |55 |6,45 0,48
Metasoma Genisgligi 111 38 |442 |367 |3,86 |354 411 3,61 |4,17 |403 |358 |4,17 |3,83 |3,89 0,28
Metasoma Uzunlugu IV | 6,42 |7,69 (7,39 |813 |784 |75 |7,43 |802 |75 |7,28 |7,42 |6,93 |7,46 0,46
Metasoma Genigligi [V | 3,71 |3,75 3,36 |4 3,42 |3,78 3,36 |3,72 |3,78 |3,31 3,61 |3,43 |36 0,22
Metasoma Uzunlugu V 10,73|11,41|11,23|12,48|12,41|11,63|11,69|12,04|11,25|11,52|11,64|10,6 |11,55 0,57
Metasoma Genisligi V 3,39 |3,37 3,33 |349 |3,34 |344 |316 |35 |347 |304 |34 323 |3,34 0,14
Telson Uzunlugu 13,32 | 14,74 |13,77 | 14,3 |14,46|14,7 |13,14|16,43|14,58| 14,74 |15,04 | 13,17 | 14,36 0,93
Telson Genisligi 3,72 1432 |369 |367 |382 |3,79 (364 |[398 |387 |362 |39 |354 |38 0,21
Telson Yiiksekligi 3,41 |357 [3,32 |318 |3,28 |355 (3,24 |3,73 |3,21 |3,24 |359 |3,25 |3,38 0,18
Vesikiil Uzunlugu 9,77 19,94 |9,72 |9,65 |8,96 |10,95|9,84 |12,47|10,18|10,36|10,67|8,92 |10,11 0,95
Igne Uzunlugu 3,55 |486 |[4,14 |337 |382 |3,75 (32 |387 |43 |438 437 |4,25 |3,98 0,48
Femur Uzunlugu 10,8 |10,95|10,62|12,1 |11,87|11,81|12,66|125 |11,22|12,25|11,92|11,81|11,7 0,66
Femur Genigligi 442 |457 424 |4,06 |391 435 |41 |4,63 |416 405 [4,62 |42 |4,27 0,24
Femur Yiiksekligi 2,58 |3,16 |32 (236 |2,49 |251 (2,22 |2,85 |259 |2,21 2,45 |2,44 |2,58 0,32
Patella Uzunlugu 11,19|/105 |98 [12,66]11,31|11,42|11,48|12,08|11,47|11,26|11,44|10,49|11,25 0,74
Patella Genisligi 4,72 |4,79 |4,64 |458 |47 |4,67 |457 |484 |491 439 |516 |508 |4,75 0,21
Patella Yiiksekligi 4,01 |4,47 392 |3,51 |3,88 436 4,05 |457 |445 414 |4,65 |4,01 |4,16 0,33
Chela Uzunlugu 24,57|24,6 |22,08|24,85|24,66|252 |2292|25,98|22,9 |24,19|23,55]|23 24,04 1,14
Chela Genigligi 8,62 |9,24 |85 |7,98 |884 |858 (837 |898 |9,14 |8,76 |95 |8,63 |8,76 0,41
Chela Yiiksekligi 567 |6,33 |6,37 |4,76 |544 |578 |56 6,03 |63 |536 |59 |53 |5;74 0,48
Hareketli Parmak Uznlg. | 13,98 | 14,53 | 15,17 | 15,81 | 15,23 | 15,77 | 15,12 | 16,74 | 13,96 | 15,54 | 15,45 | 14,57 | 15,15 0,8
Sabit Parmak Uznlg. 10,87|11,34|12,14 13,92 | 12,28 | 14,36 | 13 13,19 12,16 | 13,05 |12,82|11,86 | 12,74 1,01
Manus Uzunlugu 13,47|13,36 10,92 |12,61|12,76| 11,06 | 12,47 | 13,14 | 11,53 | 12,6 |12,53|13,15|12,46 0,85




orT

Cizelge 3.11. Erkek lurus kraepelini’de morfometrik 6l¢iim degerleri (mm olarak)

Ort. | Std. Sapma
Toplam Uzunluk 95,72 194,11 90,78 | 92,65 | 93,42 | 102,4 | 93,36 | 96,52 | 97,66 | 97,71 | 96,66 | 91 95,16 33
Karapaks Uzunlugu 13,78|13,27|12,82 (12,22 12,85| 13,46 12,36 12,49 12,94 12,76 |12,75|12,01 | 12,8 0,51
Karapaks Genisligi 12,8 |[11,87|115 |114 |1166|12,48/10,82|11,22|1145]|11,59|11,6 |10,95|1161 0,56
Mesosoma Uzunlugu 30,46 | 28,81 | 29,74 | 30,03 | 30,14 | 36,43 | 31,45 30,46 | 32,27 32,02 | 30,57 1 30,8 |31,09 1,93
Metasoma Uzunlugu 49,82 | 47,71 | 47,44 | 47,78 | 47,04 | 51,66 | 49,34 | 50,14 | 51,27 | 50,42 | 50,71 | 47,66 | 45,49 1,64
Metasoma Uzunlugu [ 523 |49 |49 [491 |465 |53 [491 |496 |534 |506 [49 [498 |5 0,19
Metasoma Genisligi [ 4,61 |537 |454 [495 |45 |512 4,67 [4,47 |496 |468 |47 [4,48 |4,75 0,28
Metasoma Uzunlugu 11 575 |581 |565 |589 |557 |6,17 |59 |537 |6,04 |59 |592 |567 |58 0,21
Metasoma Genisligi 11 433 |43 |42 |411 (407 [432 |427 401 (461 [411 |42 |398 |42 0,17
Metasoma Uzunlugu I | 6,41 |6,39 |6,42 |6,02 |6,12 /6,43 |638 |6,02 666 |639 |671 |61 |6,33 0,22
Metasoma Genisligi 111 3,91 |4,17 |3,88 3,88 [3,93 |3,94 (4,13 |3,74 |4,13 |3,98 |4 3,68 3,94 0,14
Metasoma Uzunlugu IV | 7,57 |7,26 |7,25 |7,01 |7,24 |7,77 |75 |742 |7,72 |757 |751 |71 |741 0,23
Metasoma Genigligi [V~ 3,79 |3,84 |3,68 349 |341 |3,76 |3,95 |3,47 |3,71 |3,71 |3,56 |3,38 |3,64 0,18
Metasoma Uzunlugu V 11,91|11,64|11,62|11,74|11,24|11,97|12,19|12,45|12,29|12,51 11,7 |11,28|11,87 0,42
Metasoma Genisligi V 3,53 |3,61 345 323 |3,26 |345 (3,74 |32 |3,47 |3,47 |333 |313 |34 0,18
Telson Uzunlugu 15 14,24 13,9 |14,92|13,75|14,51|15,17 | 14,66 | 14,98 | 14,54 | 14,78 | 14,43 | 14,57 0,44
Telson Genisligi 3,92 |414 |392 |363 |3,86 |3,84 397 |398 |41 |402 |4 4,05 |3,95 0,13
Telson Yiiksekligi 3,11 |3,78 365 |348 |34 |358 [355 |3,74 |3,49 |3,82 |3,67 |3,64 |357 0,19
Vesikiil Uzunlugu 10,71|10,16|9,58 |10,51|10,2 |9,93 |10,63|10,66|10,98|10,89|10,49|10,8 |10,46 0,41
Igne Uzunlugu 4,29 4,08 [432 |4,41 |355 |458 |4,54 |4 4 3,65 4,29 |3,63 |4,11 0,35
Femur Uzunlugu 11,27|11,7 |11,86|11,87|11,51|12,47|11,56|11,78|12,11|12,14|12,31|11,73|11,85 0,34
Femur Genigligi 4,09 4,26 |3,81 |3,95 |3,77 429 |4,11 |3,84 |414 |423 |4 3,88 |4,03 0,18
Femur Yiiksekligi 2,2 |35 |2,47 2,34 |2,37 |2,57 (2,49 |2,72 |2,64 |2,75 |2,46 |2,44 |2,55 0,24
Patella Uzunlugu 10,04 |11,48|10,65|11,1 |10,85|11,67|11,07|11,58|11,98|11,35|11,73|10,74|11,18 0,55
Patella Genisligi 4,76 |507 |4,75 |434 |46 |4,88 |457 |468 (484 489 |456 |45 |47 0,2
Patella Yiiksekligi 43 |456 4,34 |4,24 |3,98 494 4,48 |4,37 |4,65 (445 |44 |422 |441 0,24
Chela Uzunlugu 23,08 | 22,51 | 22,83 | 23,24 | 22,83 | 24,09 | 22,39 | 22,66 | 24,17 | 23,46 | 24,26 | 22,56 | 23,17 0,67
Chela Genigligi 10,87|11,31|11,08|9,72 |10,41|11,11|10,65|10,27|12,01|10,93|11,51|10,41| 10,85 0,61
Chela Yiiksekligi 6,06 |6,18 |564 |578 |574 |7,15 |64 |6,07 |685 |65 |6,55 |6,37 |6,27 0,45
Hareketli Parmak Uznlg. | 15,07 | 14,96 | 15,57 | 15,66 | 14,74 | 15,59 | 16,18 | 15,89 | 17,15| 17,56 | 17,17 | 15,62 | 15,93 0,91
Sabit Parmak Uznlg. 10,39 10,07 | 10,26 | 10,91 9,83 |10,19|10,76|10,77|11,29| 10,72 |11,42 | 10,76 | 10,61 0,48
Manus Uzunlugu 12,12|12,38|12,12 (11,98 | 11,08 | 13,13 11,52 | 11,84 |12,44|12,45|12,82 | 11,49 | 12,11 0,58




3.3.6.6. Biyoekolojik Notlar: lurus kraepelini ¢gam ormani iglerinde ve c¢alilik
arazilerin oldugu yerlerde tas altlarindan toplanmistir. Ayrica kireg tasi
kayaliklarinda da gece yapilan arazi caligmalarinda tespit edilmistir. Gece yapilan
arazi ¢alismalarinda kaya catlaklarinda ve bazen de topraktaki kimi oyuklarda
saklanma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Yilin sicak zamanlarinda yogun bir
sekilde aktif olduklar1 goriilmiistiir.
3.3.6.7. Dunya’daki yayihsi: Turkiye (Kovarik vd., 2010).
3.3.6.8. Turkiye’deki yayihsi: Antalya, Isparta, Konya, Mersin, Mugla (Kovarik vd.,
2010), Denizli.
3.3.6.9. incelenen Ornek Sayisi (66) ve Kayit Yerleri

Antalya: Kemer Yolu, Botanik Restorant alt1, 3 (14, 299, 21 Mayis 2006);
Antalya: Korkuteli Yolu 35. km, 3 (399, 16 Mayis 2010); Antalya: Kemer, Botanik
Restoran, 1 (19, 12 Mayis 2010); Antalya: Serik 3 km ilerisi, 1 (13, 12 Mayis
2010); Antalya: Kemer, Beldibi, 36° 47' 42,8" K, 30° 34' 21,6" D, 7 m Nem % 62, 2
(299, 14 Mart 2009); Isparta: Egirdir Cikisi, Kirint1 Kéyii, 1 (14, 14 Mayis 2010);
Antalya: Antalya-Isparta Yolu Kazak 1 Tinelinin 5 km ilerisi, 1 (19, 14 Mayis
2010); Mugla: Fethiye Gocek Arasi Glinliikli 1 piknik alani, 35° 40' 65" K, 68° 05'
13" D., 1 (14, 10 Nisan 2011); Antalya: Kemer Kumluca Yolu Tahtali Dag1 yol
ayrimindan 4 km igeri, 1 (13, 24 Nisan 2011); Antalya: Kii¢iik Calticak Merkez, 36°
47 42,4" K, 30° 34' 21,3" D, 18 m.,, 1 (14, 30 Nisan 2011); Antalya: Kemer,
Olimpos Yol ayrimi 0,5 km, 36° 26' 07,4" K, 30° 25' 42,3" D, 382 m., 1 (14, 03
Nisan 2011); Isparta: Kovada Golii yol ayrimi 5 km giineyi, 37° 38' 01" K, 30° 51
41" D, 405 m. 18 (1043, 892, 11 Mayis 2011); Mugla: Fethiye, Faralya K., 36° 29'
37" K, 29° 08' 07" D, 349 m., 2 (15, 19, 30 Mayis 2011); Antalya: Kemer, Likya
yolu, Géyniik Kanyonu, 36° 41' 18" K, 30° 31' 33" D, 121 m., 22 (104, 1299, 04
Temmuz 2011); Denizli: Serinhisar, Altinyayla 3 km giineyi, 1 (19, 08 Temmuz
2011); Antalya: Elmali, Gomiicii Kdyii 2 km giineyi, 36° 24' 22" K, 29° 42' 02" D,
970 m., 2 (299, 09 Temmuz 2011); Antalya: Akseki, 12 km giineyi, 5 (599, 09
Temmuz 2011).
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Sekil 3.79. lurus kraepelini’nin arastirma sahasinda tespit edilen lokaliteleri
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Sekil 3.80. lurus kraepelini’de tarak organ dis sayilar1 A. Disi, B. Erkek

Sekil 3.81. lurus kraepelini’de hareketli parmak ve trikobotriler
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Sekil 3.83. Disi lurus kraepelini*de ventral gortinim
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Sekil 3.84. Erkek lurus kraepelini’de dorsal goriinim

Sekil 3.85. Erkek lurus kraepelini’de ventral gorinam
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Sekil 3.86. Disi lurus kraepelini’de bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital
operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.87. Disi lurus kraepelini’de metasoma segmentlerinin dorsal gérinima
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Sekil 3.89. Disi lurus kraepelini’de telson
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Sekil 3.90. Erkek lurus kraepelini’de bazi viicut kisimlar1 ( A. Karapaks, B. Genital

operkulum ve tarak organ, C. Cela, D. Patella, E. Tibia)
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Sekil 3.91. Erkek lurus kraepelini’de metasoma segmentlerinin dorsal gérinima
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Sekil 3.92. Erkek lurus kraepelini’de metasoma segmentlerinin ventral gérinimd

Sekil 3.93. Erkek lurus kraepelini’de telson
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Sekil 3.94. lurus kraepelini genel goriiniisii (Kiigiik Calticak, Antalya)

Sekil 3.95. qusﬁkraepe ini habitat (Kug:iik altlcak, aya)
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Sistematik Tartisma

4.1.1. Mesobuthus gibbosus: Mesobuthus gibbosus Anadolu’da en genis yayilisa
sahip olan ve sicak aylarda aktif olan bir tiirdiir. Anadolu’da bulunan alttiirii
Mesobuthus gibbosus anatolicus’tur. M. g. anatolicus tarak sayilarindaki farktan
dolay1 Schenkel (1947) tarafindan tanimlanmigtir. Mevcut bilgilere gore tiirtin yayilis
sahasinda nominant alttiir (M. gibbosus gibbosus) ile birlikte 2 alttiir bulunmaktadir.
Kritscher (1993), Schenkel (1947)’in Mesobuthus gibbosus’un tek 6rnekle, tarak dis
sayilarina dayanarak alttiir yapmasini sliphe ile karsilamis ve reddetmistir. So6z
konusu tiiriin alttlir durumu hala tartigmalidir.

Kinzelbach (1975, 1982, 1984), Balkan Yarimadasi’nin giineyindeki
populasyonlar1 M. gibbosus gibbosus (Brullé, 1832); Girit, Kibris ve Anadolu
populasyonlarmi  ise M. gibbosus anatolicus (Schenkel, 1947) olarak
degerlendirmistir. Kinzelbach (1975)’a gére M. g. gibbosus alttiiriinde killanma az,
sefalotoraks ve metasoma iizerinde az sayida koyu olmayan pigmentasyon mevcut
olup, tarak organlarindaki dis sayilar1 erkekte 27-30, diside 20-25; M. g. anatolicus
alttiiriinde ise killanma daha fazla, kutikula daha sert, mesosoma karina’lar civarinda

daha koyu pigmentasyona sahip, tarak dis sayilar1 erkekte 28-33, diside 21-27’dir.

Yayin Disi Erkek

Ko¢ (2004)’da M. g. anatolicus’un tarak organ dis sayis1 16-24 | 25-33

Karatag (2001)’da M. g. anatolicus’un tarak organ dis sayisi 20-27 | 27-33

Yagmur (2005)’da M. g. anatolicus’un tarak organ dis sayis1 20-26 | 25-29

Bu ¢alismada M. g. anatolicus’un tarak organ dis sayist 19-25 | 26-34

Sekil 4.1. Mesobuthus gibbosus anatolicus’un farkli yayinlardaki tarak organ dis
sayilari
Tespit edilen araliklar (Sekil 4.1) 4 arastirict tarafindan da farkli tespit

edilmistir. Bunun sebebi 4 ¢alismanin da farkli bolgelerde yapilmasi ve bu karakterin
varyasyon gostermesi olabilir. Bu karakterin dogru olarak tanimlanmasi ve nominant
alttiirden farkliliginm ortaya konulabilmesi i¢in tiim Tiirkiye’yi kapsayan ayrintili bir

caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Gantenbein vd., (2000), Yunanistan, Ege adalari, Kibris ve Anadolu
populasyonlarint molekiiler ve morfolojik diizeyde inceledigi ¢alismasinda,
Yunanistan populasyonunun, Girit ve Anadolu populasyonundan ¢ok az bir farkla
ayridigini  bildirmigtir. Ayrica bu iki populasyonun biiyiikk oranda Kibris
populasyonundan ayrildigini ortaya koyarak Kibris’ta bulunan ve M. gibbosus’un
alttiirii olarak diistiniilen (M. gibbosus cyprius) populasyonunu M. cyprius olarak tir
seviyesine ¢ikarmig ve tekrar tanimlamistir. Dolayisiyla Kibris’ta M. cyprius dagilis
gosterir. Ayrica Liibnan’dan tanimlanan ve son zamanlara kadar M. gibbosus’un
sinonimi olarak kabul edilen Mesobuthus nigrocinctus turi de Fet vd., (2000)
tarafindan tekrar gegerli bir tiir durumuna yiikseltilmis ve bu tiir Crucitti ve Vignoli
(2002) tarafindan Tiirkiye’den de kaydedilmistir.

Tirkiye’de bulunan M. g. anatolicus alttirinin sistematik durumu

belirsizligini heniiz korumaktadir. Bu alttiiriin kesin konumunun belirlenmesi i¢in
nominant alttiirle ayrintili olarak karsilastirilmas: gerekmektedir.
4.1.2. Euscorpius carpathicus: Euscorpius cinsinin sistematik durumu su anda
oldukca karisiktir. Bunun sebebi su ana kadar yapilan calismalarda kullanilan
karakterlerin ¢ok fazla varyasyon gostermesidir. Euscorpius cinsi Alpiscorpius
Gantenbein, Fet, Largiader ve Scholl, 1999, Euscorpius Thorell, 1876,
Polytrichobothrius Birula, 1917, Tetratrichobothrius Birula, 1917 olmak Uzere 4
altcinse ayrilmaktadir. Bu ayrim Euscorpius, Polytrichobothrius, Tetratrichobothrius
altcinslerinde gelanin ventralindeki trikobotri sayina gore yapilmis olmakla beraber
Alpiscorpius altcinsi morfolojik ve molekiiler farkliliklar1 sebebiyle ayr1 bir grup
haline getirilmistir. Calisma sahasinda topladigimiz Euscorpius carpathicus turd
Euscorpius alt cinsine dahildir.

Euscorpius carpathicus, Vachon (1951) tarafindan Tiirkiye’den kaydedilmis
daha sonra Kinzelbach (1975), Fet vd., (2000) ve Karatag (2006) bu tiiriin dagilis1
hakkinda detayl bilgiler vermistir. E. carpathicus; Marmara, Ege, Karadeniz ve
Akdeniz Bolgelerinde yayilis gostermektedir. Euscorpius carpathicus genelde,
gelanin ventralinde dort trikobotri bulundurmasi, pedipalp patellasnin ventral
tarafinda 7 ve daha fazla trikobotri bulunmasi ve eksternal tarafinda 23-29 trikobotri
bulunmasiyla kolaylikla diger Euscorpius tiirlerinden aywt edilebilir. Ayrica
Euscorpius carpathicus 5. metasoma segmentinin ventralinde, Tlrkiye’de bulunan

diger Euscorpius tiirlerinden farkli olarak, belirgin karinalar tasir.
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Kinzelbach (1982) istanbul ve Sile’den E. tergestinus (E. mesotrichus olarak)
tiriinii kaydetmistir. E. tergestinus’da patellanin ventralinde trikobotri sayis1 9-
12’dir. Karatas (2006) ve Ugak (2006) yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda bu tiirii rapor
etmemiglerdir. E. carpathicus tiiriinde patellanin ventralinde em serisinin 3, E.
tergestinus tiiriinde patellanin ventralinde em serisinin 4 trikobotri bulunmasi bu iki
tir icin en o6nemli farkiliklardan birisidir. Muhtemelen Kinzelbach (1982) em
serisinde 4 trikobotri bulunan populasyonlar1 E. tergestinus, em serisinde 3 trikobotri
bulunan populasyonlar1 E. carpathicus olarak isimlendirmistir. Zoocografik
nedenlerle E. tergestinus Turkiye’de varhigi pek miimkiin gériinmemektedir.

E. carpathicus tiirii sahip oldugu populasyonlardaki sistematik problemler
sebebiyle “E. carpathicus kompleksi” olarak bilinmektedir. Fet ve Soleglad (2002)
yaptiklart ¢alisma ile Gilineydogu Avrupa’daki bazi alttiirlerin  sistematik
problemlerini ¢ozmiis ve E. carpathicus’un alttirl olan (¢ taksonu tir seviyesine
¢ikartmiglardir. Boylece E. c. koschewnikovi Birula, 1900 (Yunanistan), E. c. hadzii
Caporiacco, 1950 (Romanya ve Balkan yarimadasi), E. c. tergestinus Caporiacco,
1950 (Italya) alttiirleri sirastyla E. koschewnikovi, E. hadzii ve E. tergestinus olarak
tiir seviyesine ¢ikarilmistir. Daha sonra E. c. tauricus (C. L. Koch, 1837) (Kirim), E.
c. sicanus (C. L. Koch, 1837) (italya, Yunanistan, Malta) alttiiriileri de E. tauricus ve
E. sicanus olarak tiir seviyesine c¢ikarilmig; E. carpathicus concinnus’da E.
tergestinus’un sinonimi halindeyken E. concinnus olarak (C. L. Koch, 1837) gegerli
bir tiir haline getirilmistir (Fet ve Soleglad, 2002; Fet vd., 2003; Colombo, 2006).

Turkiye’de bulunan E. carpathicus populasyonlar1 hakkinda higbir arastirict
calismamig fakat yakin zamanda Karatas (2006) yaptig1 calismasinda Tiirkiye’de
bulunan E. carpathicus populasyonlarint “E. carpathicus kompleksi” adi altinda
incelemis ve yayilist hakkinda bazi veriler rapor etmistir. Karatag (2006) bu
caligmada ayrica Tirkiye’de bulunan “E. carpathicus kompleksi’ne ait
populasyonlari bu komplekse ait Euscorpius spl ve Euscorpius sp 2 ad1 altinda tasnif
etmistir. Bu c¢aligma Karatas (2006)’in yeterli morfolojik veri bildirmemesi,
diagnostik verilerin eksikligi sebebiyle takip edilmemis ve “E. carpathicus
kompleksi”’ne bagli populasyonlar E. carpathicus adi altinda isimlendirilmistir. Zaten
verilerin eksikligi sebebiyle bu ¢alismada Karatas (2006) tarafindan Euscorpius spl
ve Euscorpius sp2 olarak ayrilan gruplar ayr1 bir tiir olarak tanimlanmamistir. Fakat
elde edilen sonuglar Karatas (2006)’mkilerle karsilagtirilmigtir. Karatas (2006),
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Euscorpius spl igerisinde tarak organ sayisini disilerde 6-8, erkeklerde 8-10 olarak
bildirmis, Euscorpius sp2 igerisinde tarak organ sayisini disilerde 6-7, erkeklerde 9-9
olarak bildirmistir. Elde ettigimiz Orneklerde tarak organ sayilar1 disilerde 5-8,
erkeklerde 7-10 olarak tespit edilmistir. Bu sayilar Karatag (2006)’in Euscorpius spl
adi altinda tasnif ettigi populasyonlarla biiylik oranda uyumludur. Araliklar nispeten
daha genistir. Bunun sebebi muhtemelen tezde incelenen 6rneklerin sayilarinin daha
fazla olmasidir. Karatas (2006) Euscorpius sp1’de patellanin ventralindeki trikobotri
sayisint 6-8, Euscorpius sp2’de 8-10 olarak rapor etmistir. Tezde incelenen
orneklerde bu say1 6-9 araligindadir. Bu sonuglar Karatas (2006)’1in genel olarak
sonuglartyla uyum icindedir ancak tiir seviyesinde kesin bir ayrim yapilabilecek
yeterli literatlir ve karsilastirma materyali mevcut degildir. Bu sebeple Karatas
(2006)’1n sonuglar1 Euscorpius spl ve Euscorpius sp2 seklindeki ayrimiyla sinirli
kalmistir. Karatas (2006) Euscorpius spl’de patellanin dorsalindeki em serisini 3-4,
Euscorpius sp2’de em serisini 4 olarak rapor etmistir. Euscorpius sp2 Anadolu’nun
giiney kisimlarindan bildirilmis yeni bir tiir olarak rapor edilse de bu bdlgede bu
calismadan toplanan 6rneklerde em serisinde 3 ve 4 olan ornekler tespit edilmistir.
Buradan da Karatas (2006)’1n bulgularmin yetersiz 6rnekle yapilmasindan dolay1 bu
sonucun ortaya ¢iktig1 kanisina varilmistir.

Yakin zamanda Vignoli ve Salomon (2008) Avrupa’da bulunan Euscorpius
populasyonlarint gézden gec¢irmis ve bu c¢alismada Dilek Yarimadasi’nda da
calismalar yapmislardir. Dilek Yarimadasi’ndan bu ¢aligmada da ornekler toplanmis
ve incelenmistir. Vignoli ve Salomon (2008) inceledikleri 6rnekleri Euscorpius cf.
tergestinus olarak rapor etmislerdir. Euscorpius tergestinus’ta em serisi 4, Tv serisi
7-11, et serisi 5-8’dir. Dilek Yarimadasi orneklerinde em serisi 4’tur. Euscorpius
tergestinus’ta Tv serisinin ve et serisinin trikobotri sayilarindaki araliklari ¢ok
genistir. Dilek Yarimadasi orneklerinde Tv 7, et araliklar1 5-6’dwr. Bu araliklar
Euscorpius tergestinus’un araliklar1 iginde kalmaktadir. Bu sebeple muhtemelen
Vignoli ve Salomon (2008) Dilek Yarimadasi drneklerini Euscorpius tergestinus’a
benzeyen ve onunla karsilastirilmas: gereken bir tiir olarak rapor etmistir.
Muhtemelen bu populasyon Euscorpius tergestinus’a benzeyen farkli ve Anadolu’ya
6zgl bir tirddr.

Giineybat1 Anadolu’dan toplanan Ornekler genel olarak Dilek Yarimadasi

ornekleriyle uygunluk gostermektedir.
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4.1.3. Calchas gruberi: Iuridaec Thorell, 1876 familyas: i¢inde bulunan Calchas
Birula, 1899 cinsi filogenetik agidan 6nemli bir cinstir. Bu cins uzun yillardir
sistematik ve biyocografik a¢idan calisilmistir (Birula, 1899, 1900, 1905, 1912,
1917a, 1917b; Werner, 1934a; Vachon, 1971, 1974; Kinzelbach, 1975, 1980;
Francke ve Soleglad, 1981; Fet ve Braunwalder, 2000; Stathi ve Mylonas, 2001;
Soleglad ve Fet, 2003b; Fet vd., 2004; Fet ve Soleglad, 2008; Kaltsas vd., 2008).

Birula (1899), Calchas Birula, 1899 cinsini ilk olarak kisa bir tanimlama
yaparak yayinlanmistir. Birula (1899), Calchas cinsini ilk olarak Chactidae familyas:
icinde tanimlamis, daha sonra da bu familya icinde Calchinae alt familyasini
olusturmustur (Birula, 1917a). Calchas cinsinin ilk kisa tamimlamasi ve
sonrasindaki ayrintili deskripsyonu (Birula, 1900) Ardanug (Artvin)’dan toplanmis
iki disi sintip 6rnege dayanilarak yapilmigtir. Daha sonra Vachon (1971) tek bir
erkek oOrnege dayanarak Calchas cinsinin ve o zaman bilinen tek tiri olan
Calchas nordmanni’nin tekrar tanimlamasini yapmustir.

Calchas cinsi tanimlamasindan sonra uzun slre boyunca monotipik bir cins
olarak kalmis, tek tlrl olan Calchas nordmanni Birula, 1899 uzun sire Artvin
Ili'nde kisith bir alandan bilinmekteydi. Rikhter (1945) ve Vachon ve Kinzelbach
(1987) bu turiin Gircistan’da da bulundugunu ileri siirse de, halen bu ulkeden
bilinen gecek bir kayit bulunmamaktadir.

Vachon (1971) ilk kez trikobotri modelleri gibi modern kriterlere gore
incelemis ve Birula’nin kolleksyonundan ddiing alinan erkek bir 6rnege dayanarak
tekrar tanimlama yapmustir. Vachon (1971) ilk kez Calchas cinsinin lurus cinsine
¢ok yakin oldugunu gézlemlemistir.

Birula (1917b)’dan sonra, uzun siire Calchas cinsine ait herhangi yeni bir
lokalite bildirilmemistir. Fakat uzun bir strecten sonra, Kinzelbach (1975) ilk kez
Tirkiye’den yeni kayit bildirmistic. Daha sonra Kinzelbach (1980) Calchas
nordmanni’nin kuzeydogu populasyonundan ek lokaliteler (Tortum, Erzurum ve
Yusufeli, Artvin) bildirmistir. Ayrica Tlrkiye’nin gineyindeki (Kumluca, Antalya)
ve guneydogusundaki (Siirt) birbirileriyle baglantisiz lokaliteleri kesfetmistir. Daha
sonra Kinzelbach (1982), Sanlwrfa ili’nden ek lokalite bildirmistir.

Francke ve Soleglad (1981), luridae familyasini tekrar kurmus ve Calchas
ve lurus cinslerinin kardes cinsler oldugunu gostermislerdir. Bu yuzden Calchas

cinsi Chactidae familyasindan luridae familyasina taginmistir. Bu caligmada tek bir
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Calchas 0Ornegi kullanilmis ve lokalitesi de “Bilejdik” olarak bildirilmistir. Bu
belirgin bir lokalite degildir. Daha sonra Kinzelbach (1985), Vachon ve Kinzelbach
(1987), Fet ve Braunwalder (2000) ve Kamenz ve Prendini (2008) tarafindan bu
kayit diger lokalitlerle baglantisiz ve Kuzeybati Anadolu’da bulunan bir il olan
“Bilecik” olarak algilanmis ve haritada bu bdlge isaretlenmistir. Crucitti ve Vignoli
(2002) bu lokalitenin Guneydogu Anadolu’da bulunan Calchas cinsinin bilinen
yayilis alani iginde bulunan “Birecik” olabilecegini bildirmistir. En sonunda Fet
vd., (2009) bu kaydin Birecik (Sanlwrfa)’ten ve zaten Gilneydogu Anadolu
Bolgesi’nde dagilis gostermekte olan C. birulai tiiriine ait oldugunu ispatlayarak bu
karigikligi ortadan kaldirmislardir.

Sissom (1988), bir Yunan Adasi olan Samos’tan tek bir 6rnege dayanarak
Calchas nordmanni (Paraiurus nordmanni olarak) rapor etmistir. Bu 0Ornegin
Calchas cinsine ait oldugu Fet vd., (2009) tarafindan dogrulansa da bu lokalitenin
dogrulugu Kaltsas vd., (2008) tarafindan siipheyle karsilanmistir. Ayrica bu tiir bagka
bir Yunan Adasi olan Megisti (Kastelorizo)’den de kaydedilmistir (Fet ve
Braunwalder, 2000; Stathi ve Mylonas, 2001). Yakin zamanda Megisiti
populasyonunun C. gruberi tirtne ait oldugu ortaya konulmustur (Stathi vd., 2010).

Kovarik (1997), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nden {ii¢c ek lokalite
(Diyarbakir, Malatya ve Sanlwrfa) daha bildirmistir. Fet ve Braunwalder (2000) bu
kayitlar: refere etmis ve Nemrut Dag1 (Adiyaman) ve Iskenderun Korfezi (Antakya,
Hatay)’nden iki ek lokalite bildirmiglerdir. Daha sonra Fet vd., (2009) Antakya
kaydinin hatali oldugunu rapor ederek bu kayd: Antalya olarak diizeltmislerdir.
Crucitti ve Vignoli (2002), Coruh vadisinde tip lokalitesine yakin bir yerden
Calchas nordmanni kaydi rapor etmislerdir. Yakin zamanda Yagmur (2005) ve
Kamenz ve Prendini (2008) Gaziantep’ten ek kayitlar bildirmislerdir.

Yakin zamanda Soleglad ve Fet (2003a, 2003b), Fet vd., (2004, 2006a),
Graham ve Fet (2006), Calchas cinsinin filogenetik durumu hakkinda arastirmalar
yapmis ve bu cinse ait onemli morfolojik bilgiler yayinlamislardir.

Fet vd., (2009) tarafindan R. Kinzelbach ile yapilan Kkisisel iletisime
dayanarak Irak’in kuzeyinden (Geli Ali Beg selalesi) Calchas cinsi i¢in yeni bir
ulke kayd: verilmistir. Bu kayit kaybolmus fakat etiketi mevcut olan bir 6rnege
dayanmakla beraber, unlii zoolog K. Koswig tarafindan toplandig: bilgisi mevcuttur.
Turkiye’de calistigr yillarda K. Koswig topladigi akrep 6rneklerini M. Vachon’a
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gondermis ve Ornekler Vachon (1951) tarafindan yaymnlanmistir. Fet vd., (2009)
ayrica Suriye’de Lazkiye ili'nde de Calchas cinsine ait bir érnegin goriildiigiinii
rapor ederek bu kaydi haritada siipheli kayit olarak isaretlemislerdir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde yapilan arazi cahismalarinda Calchas birulai tiriine ait
ornekler Irak sinirina ¢ok yakin yerlerden de toplanmistir ve Fet vd., (2009)
tarafindan Kkisisel iletisime dayanilarak Irak’dan verilen bu kaydin dogru
olabilecegi diisiiniilmUstiir. Fakat yapilan arazi calismalarinda, Glineydogu Anadolu
Bolgesi’nde ¢ok yaygin olarak bulunan ve Dogu Akdeniz Bolgesi sinirina ¢ok yakin
yerlere kadar yayilan Calchas birulai’nin, Dogu Akdeniz Bdlgesi’ne dahil
bolgelerde bulunmadigi saptanmistir. Bu sebeple Lazkiye (Suriye)’den verilen
kaydin siipheli oldugu diisiiniilmektedir. Fakat Turkiye-Suriye sinirina ¢ok yakin
yerlerde Calchas birulai drneklerinin bulunmasi, Suriye’nin Akdeniz iklimi etkisi
olmayan kuzey bdlgelerinde, Calchas birulai bulunma olasiliginin ylksek
oldugunu diistindiirmektedir.

Son olarak Fet vd., (2009) tarafindan Calchas cinsinin Turkiye’de bulunan
batun loaklitelerinden toplanmis ve daha onceki ¢alismalarda C. nordmanni olarak
teshis edilen Ornekler analiz edilerek U¢ farkli ve Dbirbiri ile baglantisiz
lokalitelerdeki orneklerin ashinda uc¢ farkli tur oldugunu fark etmislerdir. C.
nordmanni’nin yeniden tanimlamasini yapan Fet vd., (2009), C. gruberi (Antalya ve
Mersin) ve C. birulai (Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Malatya, Mardin,
Sanlwrfa, Siirt) turlerini tanimlamglardir.

Calchas cinsinin taksonomik durumu onlarca yil boyunca belirsiz bir sekilde
kalmistir. Birula (1899, 1905), Chactidae igine dahil etmis fakat detayl bir sekilde
Obir chactidlerden farkini betimlemistir. Sonunda, Birula (1917a) bu cins igin
Calchinae altfamilyasini tanimlamstir. Birula (1917a, 1917b), Calchas cinsinin non-
buthid cinsler icinde essiz olan 6zelligi tibial mahmuzlar1 olmasi sebebiyle “eksik
halka” nitelemesini yaparak ve Calchas cinsini non-buthid familyalarla Buthidae
familyas: arasinda bir gecis formu olarak diisinmiistiir. Daha sonra, Werner (1934b)
ve Millot ve Vachon (1949) Calchas cinsinin Chaerilus cinsine benzerliklerini tespit
etmis ve onu Chactidae familyas: iginde Chaerilinae altfamilyas: altinda
listelemislerdir. Vachon (1971), yeniden tanimlamasin1 yapincaya kadar hi¢ kimse
Calchas cinsinin familya durumu (zerinde c¢alismamis ve tedbirli bir sekilde

“Chactidae ve Vaejovidae arasi 6zellikte” seklinde belirtmistir. Daha sonra Francke
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ve Soleglad (1981), luridae familyasini tekrar kurmuslar ve Calchas ve lurus
cinslerinin kardes cinsler oldugunu go0stermislerdir. Bu sebeple Calchas cinsini
Chactidae familyasindan luridae familyasina (lurinae altfamilyasina) tasimiglar ve
Calchinae Birula, 1917, lurinae Thorell, 1876 altfamilyasinin sinonimi haline
gelmistir. Son olarak bu iliski Soleglad ve Fet (2003b) tarafindan daha fazla
tartisilmis ve luridae familyas: Akdeniz kdkenli olan iki cinsle sinirlandirarak daha
onceden luridae familyas: i¢inde sinmiflandirilmis olan bazi yeni diinya cinsleri
Caraboctonidae adli farkli bir familya haline getirilmistir.

Su ana kadar C. gruberi Antalya ve Mersin illerinden kaydedilmistir (Fet
vd., 2009). Bu caligmada Antalya’dan ornekler elde edilmistir ayrica Isparta ilinden
ilk kez tespit edilmistir. Tiirlin Akdeniz Bolgesinde yayilis gosterdigi goriilmiistiir.
4.1.4. lurus kadleci, lurus kinzelbachi ve lurus kraepelini: lurus (luridae) cinsi,
Thorell (1876) tarafindan tamimlanmustir. 11k olarak Brullé (1832) tarafindan, Buthus
dufoureius olarak Mora Yarimadasi’ndan (Yunanistan) tanimlanmistir. C. L. Koch
(1837) aynu turd belirli bir lokalite vermeden yine Mora Yarimadasi’ndan, Buthus
granulatus olarak tammlamistir. Bu ikinci tir daha sonra Thorell (1876) lurus
cinsini kurduktan kisa bir siire sonra, Karsch (1879) tarafindan sinonim haline
getirilmistir. lurus, Girit Adasi’ndan ilk kez Lucas (1853) ve Raulin (1869)
tarafindan verilmistir. Daha sonra Werner (1938), lurus cinsini Mora yarimadasi,
Kythira, Girit, Karpathos, Rodos ve Samos adalarindan listelemistir.

Anadolu’dan ilk 1. dufoureius kayd: Birula (1898) tarafindan Gulek
Gecidi’nden (Adana) verilmistir. Birula (1903), Gilek Gegidi’nde elde edilen
ornekleri Girit 6rnekleriyle karsilastirmis ve lurus dufoureius asiaticus alttirtni
tanimlamustir.

lurus kraepelini tirti, von Ubisch (1922) tarafindan Finike (Antalya)’den
tanimlanmigtir. Bu tlrdn holotipi 1. Dlnya Savasi’nda kaybolmustur. Vachon
(1947b), daha genel bir tanima (deskripsiyona) dayanarak, I. kraepelini turund I.
asiaticus turlnin sinonimi haline getirmistir. Fakat Vachon, von Ubisch (1922)’in
tip orneklerini hi¢ gérmedigi gibi, Birula’min I. d. asiaticus’a ait tip 0rneklerini de
hi¢ incelememistir.

Vachon (1947a, 1947b, 1948, 1951) Turkiye akrepleri ile ilgili calismasinda
lurus’lardan bahsetmis ve yeni kayitlar bulunan makalesinde Silifke (Mersin)’den

iki lokalite kayd:i bildirmistir. Vachon (1953)’un lurus cinsi icin yaptigi 6zel
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biyocografik yayininda ise yayihis alani olarak Mora Yarimadasi, Kythira, Girit,
Karpathos, Rodos, Samos adalar1 ve Giiney Anadolu vardir. Vachon (1953)’un
haritasinda Finike (Ubisch, 1922’den sonra), Tarsus (yeni lokalite olarak), Ovacik ve
Fethiye (Werner, 1902, 1936)’den 4 lokalite bulunmaktadir. Tolunay (1959)
Vachon’un verilerini dlzelterek ¢ok az bilinen lurus’lar1 da igeren, Tiirkiye
akrepleri hakkinda 6zet bir calisma yapmustir.

Bu cinsin calisilma tarihine bakildiginda, drneklerinin azlig1 goriilmektedir.
lurus dogada nadir bulunan akreplerdendir. Vachon (1953), “biiyiikk siyah akrepler”
olarak adlandirarak, bunlarin biyocografik dnemine ve taksonomik benzersizligine
deginmistir. Sonraki yillarda ihmal edildikten sonra, modern ve karsilastirmali ilk
lurus ¢ahismasi Kinzelbach (1975) tarafindan Ege cevresi akrep faunasi olarak
incelenmis ve yeni lokaliteler listelenmistir. Kinzelbach (1975), lurus’lar1 tek tor
iceren bir cins, yani lurus dufoureius olarak vererek, monotipik bir cins olarak
degerlendirmistir.

Kinzelbach (1975)’in haritasinda lurus dufoureius, Yunanistan’da, Mora
Yarimadasi, Girit, Karpathos, Rodos, Samos, Kythira, Kos, ve Leros adalari
listelenmistir. Kythiradan bir kayit ayn1 zamanda Werner (1937) tarafindan da
yayinlanmistir  (Stathi ve Mylonas, 2001). Kos (Kinzelbach, 1975) ve Samos
(Vachon, 1953; Francke, 1981) kayitlar1 Stathi ve Mylonas (2001) tarafindan siipheli
olarak dusiiniilmiis olmasina ragmen, Kritscher (1993) ve (Francke ve Prendini,
2008), Samos’tan kayit bildirmistir. Ek olarak, Fet (2000) Kasos adasindan
Stylokamara magarasindan toplanan bir kayit vermistir. Kinzelbach (1975) verdigi
haritada Anadolu icin, yarimadamn bitiin giineyini doguda Iskenderun Korfezi’ne
kadar tarayarak goOstermistir. Kinzelbach (1975) bazi Avrupa mizelerindeki
orneklerden Anadolu’dan 12 yeni lokalite listelemistir. Kinzelbach (1985) ve
Vachon ve Kinzelbach (1987) benzer bir harita yaymnlamistir. Crucitti (1995a,
1995b, 1998, 1999)’nin Mora Yarimadasi’ndaki detayli arastirmalari ilk defa
lurus dufoureius hakkinda yayilis ve ekolojiye dair bilgiler vermistir. Anadolu
icin, Crucitti (1999) lurus’un yayilisini tanimlarken “Mugla Tarsus arasi Toroslar
dahil olmak Uzere, Tirkiye’nin bitun Akdeniz Bolgesi” ifadesini kullanmstur.
Crucitti (1998) Giineybat1 Mora igin 18 lokalite gdstermistir. Yunanistan’daki bu
ve diger yayilsla ilgili kayitlar, Facheris (2007a, 2007b) tarafindan Gzetlenmis ve
Mora, Girit, Kythira ve Gavdos adalar1 i¢in yeni lokaliteler de vermistir. Anadolu
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icin daha cok kayit Crucitti ve Malori (1998) ve Francke ve Prendini (2008)
tarafindan verilmistir. Crucitti (1999)’nin kesin lokalitelere dayanmayan fakat
tahmini yayihs alani1 Izmir’den Adana’ya kadardir ancak bu Kinzelbach (1975,
1985)’1in yayilis kaydindan daha doguda degildir. Crucitti ve Cicuzza (2001)’da
haritada 13 lokalite verilmistir.

Arazi calismalarinda lurus kadleci tiru Antalya, lurus kinzelbachi tiri
Aydin, lurus kraepelini tiirii ise Antalya, Isparta, Mugla ve Denizli illerinden tespit
edilmistir. lurus kraepelini tiiriine ait Denizli ilinden ilk kez kayit verilmistir.

Yakin zamanda Parmakelis vd., (2006) tarafindan, lurus cinsinin filocografik
durumu hakkinda mtDNA markirinin kullanildigi, cinsin yayilis alanm iginde iki
farkli filojenik ka ait yedi lokaliteye dayanan bir makale yaymnlanmistir. Ug
lokalite (Mora, Kythira ve Girit) bati wrkindan, dort lokalite (Rodos, Karpathos,
Megisti ve Anadolu) dogu irkindan caligilmistir. Parmakelis vd., (2006), mtDNA
sekans farklilik derecesini % 5’in Uzerinde belirlemis ve 1. d. dufoureius ve I. d.
asiaticus alttirlerinin iki farkl tir olabilecegini belirtmis, fakat detayli morfolojik
bir ¢calisma yapilincaya kadar, taksonomik bir karar vermekten kaginmiglardir.

Muhtemelen lurus cinsinin 100 yildan uzun bir siiredir Vaejovidae familyasi
icinde smiflandiriimasi, bu cinsin revizyonunu zorlagtirmistir. Hicbir modern
Avrupa’li aragtirmact vaejovidleri calismamistir ve Kuzey Amerika’li taksonomistler
de lurus cinsine aliskin degildir. Stahnke (1974), Vaejovidae familyasinin ilk kez
karsilastirmali olarak revizyonunu yapmis, sadece lurus cinsine ait bir 6rnek
caligmistir. Vachon (1966a, 1974) ve Stahnke (1974), lurus cinsinin ayrilmis
durumunu not etmislerdir. Francke ve Soleglad (1981), luridae’yi Vaejovidae’ye
cok da yakin olmayan bir familya olarak belirlemislerdir.

Francke (1981) ve Kritscher (1993) lurus cinsinin taksonomik durumu
uzerine ¢alismiglar, ancak yeterli materyal olmamasi sebebiyle kesin bir sonuca
varamamiglardir. ilave olarak, Vachon (1971) tarafindan lurus’un kardes cinsi olan
Calchas Birula, 1899, Chactidae familyas: iginde siniflandirilmis ve aralarinda bir
baglant1 bildirilmemistir. Francke ve Soleglad (1981) ilk kez bu iki cinsi luridae
familyasi altinda bir araya getirmistir.

Kovarik vd., (2010), lurus Thorell, 1876 cinsini detayli bir revizyondan
gecirmis ve bes farkli tirtin varhigini bildirmiglerdir. Kovarik vd., (2010),
nominotipik lurus dufoureius (Brullé, 1832)’u daraltmis, Parmakelis vd., (2006)
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tarafindan “Bati Irki” olarak isimlendirdigi (Mora Yarimadasi, Girit, Kythira
Adalari, Gavdos) populasyonu bu tire dahil etmistir. Kovarik vd., (2010)
Anadolu’da dort farkli tir tammlamistir. Bunlardan lurus asiaticus Birula, 1903
tiru  (orijinalinde 1. dufoureius asiticus alttird olarak Gulek Gegidi’nden
tanimlanmistir) dogrulanmis ve Toros Daglari’nin dogu kisimlarinda sinirlandigi
belirtilmistir. Guney Anadolu populasyonunun buyik kismi unutulmus ve von
Ubisch (1922) tarafindan Finike (Antalya)’den tanimlanmis bir tir olan lurus
kraepelini turine dahil edilerek sinonimden tekrar gecerli bir tur durumuna
getirilmistir. Bu tlrin Mugla’dan Mersin’e kadar olan bolgede bulundugu rapor
edilmistir. Kovarik vd., (2010), I. asiaticus ve I. kraepelini tdrlerinin allopatrik
goriindiiginic ve yayilis alanlarinin  Anadolu’daki en Onemli biyocografik
bariyerlerden biri olan Dogu Toroslari’daki Bolkar Daglar: tarafindan ayrildigini
bildirmistir. Kovarik vd., (2010) ayrica Turkiye’den iki yeni lurus tarl
tanimlamustir. Bunlardan lurus kinzelbachi Bati Anadolu’da ¢ok kisith bir alanda
bulunur. Bu populasyon ilk kez Ko¢ ve Yagmur (2007) tarafindan tespit edilmis
ve |. d. asiaticus altturiine dahil edilmistir. Bu tir daha sonra Soleglad vd.,
(2009) tarafindan izmir’den kaydedilmis ve ozellikleri tanitilmistir. Kovarik vd.,
(2010)’e gore, 1. kinzelbachi bazi Ozellikleri yoninden Anadolu’da bulunan ug
lurus tdrinden ¢ok, Yunanistan’da bulunan lurus dufoureius tirdyle baglantilidir.
Diger bir tlr olan lurus kadleci de Antalya ve Mersin’den tanimlanmigtir. Bu tir |.
kraepelini tard ile simpatriktir. Fakat Kovarik vd., (2010) Dogu Ege’de bulunan
adalarin (Fourni, Karpathos, Kasos, Rodos, Saria ve Samos) sistematik durumlarmi
¢ozmemis lurus cinsinin bilinen bes turlyle alakali olabilecek yeni tarler
olabilecgini bildirmistir.

lurus dufoureius dufoureius (Brullé, 1832) ve I. d. asiaticus Birula, 1903
uzun sire monotipik cinsin iki farkli alttir(d olarak kabul edilmistir (Vachon,
1947b; Kinzelbach, 1975, 1982). ilk kez Francke (1981), I. d. asiaticus’u tir
seviyesine ¢ikarmistir. Fakat Kritscher (1993) tekrar 1. d. asiaticus’u alttir
dizeyinde kabul etmistir. Daha sonra Fet vd., (2000a), Fet (2000), Fet ve
Braunwalder (2000), Parmakelis vd., (2006), Facheris (2007a, 2007b) ve Kaltsas,
Stathi ve Fet (2008) de Kritscher (1993)’in sonucunu takip etmislerdir. Fakat ayni
zamanda Crucitti ve Malori (1998), Kovatik (1999, 2002), Crucitti ve Cicuzza
(2001), Stathi ve Mylonas (2001), I. asiaticus’u ayr1 bir tur olarak kabul etmeye
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devam etmislerdir.

4.2. Zoocografya

Akdeniz Bolgesi, genel olarak Akdeniz kiyilar1 boyunca uzanan Toros dag
kusagini kapsar. Bolgenin Orta Anadolu ile olan smirini, genellikle Toros daglarinin
yiiksek kesimleri olusturur. Dogu sinirin1 ise Ceyhan nehri su toplama havzasmin
dogu kism1 meydana getirir.

Toros daglarmin bulundugu saha Paleozoyik’te farkli denizel ortamlarla
kaplanmistir. Anamur-Alanya arasinda olduk¢a sig olan Siliiriyen-Ordovisiyen
denizinde kirecli ve killi malzemeler ¢okelmistir. Daha sonra Bolkar ve Aladaglarin
bulundugu saha, Permokarbonifer’de olduk¢a derin denizle kaplanmis ve buradaki
sicak denizel ortamda karbonatlar ¢okelmistir. Paleozoyik’te bu denizel ortamlarda
cokelen tortullar orojeneze ugrayarak kivrilmis ve su iistiine ¢gikmistir (Atalay 1987).

Akdeniz kokenli Mesobuthus gibbosus tiiriiniin Ulkemizde olduk¢a genis
yayilig gosterdigi bilinmektedir ve Bolge’de de yayilisa sahiptir. lurus kadleci, lurus
kinzelbachi ve lurus kraepelini turleri Akdeniz kokenli tirler olup tlkemizde
endemiktir. Ozellikle lurus kadleci ve lurus kinzelbachi tirleri stenok tiirler olup
yayilis alanlar1 olduk¢a kisithdir. Calchas gruberi turii ise Antalya ve Isparta
illerinden tespit edilmis olup bu tiiriin Isparta ilinden kaydi ilk kez verilmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalarinda Euscorpius carpathicus tiirii Antalya, Aydin,
Burdur, Denizli, Isparta, Mugla illerinden tespit edilmistir. Bu tiiriin Diinya’daki
yayilist Arnavutluk, Avusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Cekoslovakya, Fransa,
Hirvatistan, Ispanya, Italya, Libya, Macaristan, Makedonya, Malta, Misir, Monaco,
Romanya, San Marino, Slovenya, Tirkiye, Tunus, Ukrayna, Yugoslavya ve
Yunanistan olarak bilinmektedir (Fet vd., 2000a).

4.3. Sonug
Tez cahsmasi sonucunda; Giineybati Anadolu Boélgesi’nde Buthidae
familyasindan 1 (Mesobuthus gibbosus), Euscorpiidae familyasindan 1 (Euscorpius

carpathicus) ve luridae familyasindan 4 (, Calchas gruberi, lurus kadleci, I.
kinzelbachi, 1. kraepelini) olmak (zere toplam 4 cinse ait 6 tlriin Giineybat1
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Anadolu Bolgesi’nde dagilis gosterdigi tespit edilmis ve zoocografik dagiliglar:
gosterilmistir. Bu tiirlerin habitat, ekoloji ve morfolojik dlgiileri ile ilgili bilgiler
sunulmustur.

Calisma sonucunda, Giineybati Anadolu Bolgesinde Mesobuthus gibbosus,
Euscorpius carpathicus, Calchas gruberi, lurus kadleci, I. kinzelbachi, I. kraepelini
tiirlerine ait gesitli lokalitelerden 342 6rnek elde edilmis ve incelenmistir.

Sonug olarak; Turkiye’de kayitlari bulunan 24 tirden (Androctonus
crassicauda, Buthacus macrocentrus, Calchas nordmanni, C. birulai, C. gruberi,
Compsobuthus matthiesseni, C. schmiedeknechti, Euscorpius carpathicus, E.
mingrelicus, E. italicus, E. tergestinus, Hottentotta saulcyi, 1. kadleci, 1. kinzelbachi,
I. kraepelini, I. asiaticus, Leiurus abdullahbayrami, M. caucasicus, Mesobuthus
eupeus, M. gibbosus, M. nigrocinctus, M. phillipsii, Orthochirus zagrosensis,
Scorpio maurus,) 6’sinin (% 25) Giineybat1 Anadolu Bolgesi’nde yayilis gosterdigi
tespit edilmistir.
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