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Bu calismada, pasa dayanikli olarak bilinen B35 yerel ekmeklik bugday
genotipi ile gegmiste akdeniz bolgesinde genis bir alanda ekimi yapilan ama sar1 pas
hastaligina hassasiyeti nedeniyle artik ekilmeyen Seri-82 ¢esidinin melezlenmesiyle elde
edilen 6 adet F, bitkisi ve ebeveynleri kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 8 adet
ekmeklik bugday genotipinde, 16 adet DNA markorii kullanilarak taramalar yapilmis ve

sonucunda 182 adet polimorfik bant elde edilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinde, Bx7°%(Gluten
mukavemeti), VRN1 (Vernalizasyon Vrn-Al), BF-WR1 (Ciicelik (Uzun) Rht-Bla), DF-
MR2 (Ciicelik (Kisa) Rht-D1b), UHW89 (Yiiksek protein Gpc-B1), Pina (Dane sertligi) ve
Sunl(Waxy(Wx-Al)) primerlerinde istenilen b¢ uzunlugunda bant elde edilememis olup,
Sunl04 (Sar1 pas Yr51) primerinde 2 genotipde sar1 pasa dayaniklilik geni, Sun479 (Kara
pas Sr49) primerinde 6 genotipde kara pas hastaligina dayaniklilik geni, Sun209 (Kara pas
Sr49) primerinde 2 genotipde kara pasa dayaniklilik geni, BF-MR1(Ciicelik (Kisa) Rht-
B1b) primerinde 6 genotipde ciicelik (Kisa) geni, DF2-WR2(Ciicelik(Uzun) Rht-D1a)
primerinde 4 genotipde ciicelik (Uzun) geni, WMS261 (Ciicelik (Rht8)) primerinde 4
genotipde ciicelik geni, NOR (Cavdar Translokasyonlari) primerinde 3 genotipde ¢avdar
translokasyonlar1 geni tespit edilmistir. Ayrica, RIS (Cavdar Translokasyonlar1) ve SCM9
(Cavdar Translokasyonlar1) primerlerinde is 8 adet ekmeklik bugday genotipinin

tamaminda ¢avdar translokasyonu geni tespit edilmistir.
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EVALUATION OF F, INDIVIDUALS BELONG TO SERI-82 x B35
CROSS POPULATION USING FUNCTIONAL DNA MARKERS

ABSTRACT

In this study, B35 wheat landrace which known as stripe rust resistant and Seri-82
bread wheat cultivar which used to grown in wide areas but, no more grown due to it’s
strip rust suscebtibility and were crossed and 6 F4 plants and parents were used. Sixteen
DNA markers used to genotype 8 bread wheat genotypes and produces182 polymorphic
bands.

The primers Bx70E (Gluten strength), VRN1 (Vernalization Vrn-Al), BF-WR1
(Dwarfing (Tall) Rht-Bla), DF-MR2 (Dwarfing (Short) Rht-D1b), UHW89 (High protein
Gpc-B1), Pina (Grain hardness) and Sunl (Waxy (Wx-Al)) were not found in the wheat
genotypes used in the study. However, Sun104 (Stripe rust Yr51) primer interrogated in
two genotypes, Sun479 (Stem rust Sr49) primer interrogated in 6 genotypes, Sun209 (Stem
rust Sr49) primer interrogated in two genotypes, BF-MR1 (Dwarfing (Short) Rht-B1b)
interrogated in 6 genotypes, DF2-WR2 (Dwarfing (Tall) Rht-D1a) primer interrogated in 4
genotypes, WMS261 (Dwarfing (Rht8)) primer in 4 genotypes, NOR (Rye translocation)
primer interrogated in 3 genotypes. In addition, RIS (Rye Translocation) and SCM9 (Rye

Translocation) primers had bands in all genotypes.
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1. GIRIS
Tarmm tlke halkinin beslenmesi i¢in gerekli besin maddelerini saglama gorevini
yiiklenmistir. Her iilke, beslenme agisindan 6nemli iiriinlerde kendine asgari bir yeterlilik

derecesi saglama gayreti igerisindedir. Kendine yeterliligin saglanabilmesi, tiriin fazlalig1

verilmeden yurt i¢i arzin gereksinimi karsilamasini gerektirir (Eraktan, 2001).

Tiirkiye bugday veriminde yillar gectikce ilerleme gostermesine ragmen diinya
ortalamasimin altinda kalmaktadir. Bugdayda verimi etkileyen en Onemli faktér tohum
kalitesidir. 2000 yilinda Tiirkiyede 92 milyon dekar alanda bugday ekimi yapilirken, 2017
yilinda 77 milyon dekar alanda bugday ekilmistir (ZMO, 2018). Bugday mineral maddeler
ve B vitamini bakimindan zengin olup diinya niifiisiiniin enerji ihtiyacinin %20’sini

karsilamaktadir (Cumminsand Robert-Thomson 2009).

Ulkemizde bir¢ok bdliimiinde iiretimi yapilan bugday, insan beslenmesinde énemli
bir yere sahiptir. Giderek artan insan niifusunun bugday isteginin karsilanabilmesi i¢in
bugday ekim alanlarinin ve birim alana diisen verimin arttirilmasi gerekmektedir. Bu
durum ancak yiiksek verimli, hastalik etmenlerine ve zararlilara karsi yeni bugday
cesitlerinin  gelistirilmesiyle miimkiindiir (Giingér ve Dumlupmar, 2019). Ulkemizde
bugday iiretiminde yaygm olarak goriilen hastaliklardan birisi olan sari pas hastaligi

iiretimde ciddi kayiplara neden olmaktadir.

Ulkemizde ekmeklik bugdayda bdlgelerin iklim ozelliklerine gdre degisen iiriin
kalitesi, verim, yaprak, kok, kok bogazi hastaliklari, ekmeklik bugdayda Onemli bir
hastalik olan sar1 pas hastaligi ve bazi nematotlara mukavemet, sicak, soguk, kurak ve
yatmaya mukavemet istenmektedir. Makarnalik bugdayda ise; farkli olarak sari irmik
rengi, gluten kalitesi ve makarnalik bugdayda 6nemli bir hastalik olan kahverengi pas
hastalig1 ve diger yaprak hastaliklarina mukavemet istendigini ifade etmistir. (Ozberk ve

ark. 2010).

Molekiiler markor teknolojilerinin son yillarda kullanilmaya baglanmasiyla beraber,
islah  siirelerinde kisalmalar meydana gelmistir. Olduk¢a sik  kullanilan markdr

teknolojilerinden bir tanesi de basit dizi tekrarlaridir.

Mikrosatellitler olarak ta bilinen SSR markdrleri genotiplerin tanimlanmasinda,
kantitatif O6zelliklerin bulundugu gen (QTL) bdlgelerinin belirlenmesinde, genetik
cesitliliklerin belirlenmesinde (Leisova ve Ovesna, 2001; Medini vd., 2005; Roussel vd.,
2005; Nersting vd., 2006; Leisova vd., 2007; Li vd., 2000, 2007; Fu vd., 2007; He ve



Bjornstad, 2012; Montilla-Bascon vd., 2013; Dumlupinar vd., 2016; Giingor, 2019) yaygin
olarak kullanilmaktadir. Kullaniminin basit olmasi, ¢ok sayida allel {iretebilmesi ve yiiksek
polimorfizm oranlar1 bu markorleri germplazmlarin degerlendirilmesi ve germplazm
koleksiyonlarindaki duplikasyonlarin onlenmesinde ideal markorler haline getirmistir
(Devos vd., 1995; Plaschke vd., 1995; Korzun vd., 1997; Leisova vd., 2007). Hernandez
vd. (2002), mikrosatellitlerin es baskin kalitim gdsterdiklerini, bu 6zelliklerinin birbirine

yakin olan hatlarin ayristirilmasinda oldukga etkili oldugu bildirmistir.

Bu ¢alismada, pasa dayanikli olarak bilinen B35 yerel ekmeklik bugday genotipi ile
gegmiste akdeniz bdldesinde genis bir alanda ekimi yapilmakta iken sar1 pas hataliina
hassasiyetinden dolay1 artik ekimi yapilmayan Seri-82 c¢esidinin melezlenmesiyle elde
edilen F, bitkilerinin hastalik, kalite ve tarimsal 6zelliklerle ilgili bazi fonksiyonel DNA

markorleri kullanilarak molekiiler olarak karakterizasyonu amaglanmistir.



2. ONCEKI CALIMALAR

Koebner (1995), DNA primerlerini kullanarak bugdayda ¢avdar translokasyonlarini
belirlemek i¢in 4 adet markor gelistirmistir. Tanimlanan diziler ¢avdar bolgesine 6zgii
DNA primeri olan Ris-1 ile iligskilendirmistir. Yapilan bu c¢aligmaya gore, islah
programlarinda 1BL.1RS bugday-cavdar translokasyonunun g¢avdar icerigini azaltmaya

yonelik olarak markor destekli seleksiyonun kullanilabilecegini bildirmistir.

Arslan ve ark. (2002), 2000-2001 yilinda Bursa ili ekolojik kosullarinda 3 ¢esit ve 7
hat olmak tizere 10 adet ekmeklik bugday cesidini kahverengi pasa karsi test etmisler ve
Marmara-86 c¢esidinin orta derece duyarli oldugunu ve diger 9 adet ekmeklik bugday

¢esidinin duyarli oldugunu tespit etmislerdir.

Kan ve Sade (2002), bu ¢alismada Orta Anadolu bolgesi iklim sartlarinda kaliteli
ekmeklik bugday yetistirmek iginmelez ve ebeveynlerini belirlemek amaciyla Konya
bolgesinde 3 adet ekmeklik bugday genotipi ve 10 adet ekmeklik bugday hatt1 arasinda
melezleme yapmiglar. Melezleme sonucunda elde edilen F1 bitkilerine ve ebeveynlere ham
gluten orani, protein orani ve sedimantasyon degeri analizleri yapilmistir. Analiz
sonucunda ¢oklu dizi analiz yontemiyle genis ve dar anlamda kalitim dereceleri, genel ve
0zel kombinasyon yetenekleri ile F1 bitkilerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri
hesaplanmistir. incelenen bu 6zellikler i¢inde, eklemeli olmayan gen etkisi ve diisiik dar
anlamda kalitim derecelerini hesaplamislar ve sonu¢ olarak ortalama heterosis degerleri
pozitif, ortalama heterobeltiosis degerleri ise negatif bulunmustur. Bu 6zellikler agisindan
2,5 ve 7 nolu hatlar ile Kira¢ 66 pozitif ve 6nemli GKY varyansma sahip olduklar1
belirlenmis ve bundan dolayr dolayr bu anaglarm ekmeklik bugdayda kalite 1slahi

programlarinda kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Kegeli (2006), yaptigi arastirmada ekmeklik bugday cesitlerinin vernalizasyon
uygulamalarmna farkl tepkiler gosterdigini tespit etmistir. Baz1 cesitlerde 4 ve 6 hafta
vernalizasyon uygulamasi kontrole gére 6nemli farkliliklar gdsterirken, bazi cesitlerde bu
stirelerin vernalizasyon icin yeterli olmadigmi gérmiis ve ¢esitlerin mutlak kislik, mutlak

yazlik ve alternatif olma 6zelliklerine gore degisim gosterdigini tespit etmistir.

Erkul (2006), Ege Bolgesi sartlarinda sulamali kosullarda verim ve Kalite
bakimindan iistiin 6zelliklere sahip ekmeklik bugday genotiplerini belirlemek i¢in yaptigi
bu ¢alismanin sonucunda 2,3,5,7,9,11,12,15,17 ve 18 nolu hatlarin protein orani, yas gluten

miktar1 ve sedimantasyon gibi kalite 6zelliklerini incelemistir.



Ayrica, kalite bakimmdan kabul edilebilir oldugunu ifade etmistir. Tane verimlerini
incelediginde ise 12 ve 9 nolu hattin standart gesitlerin 6niine gectigini belirtmistir. Sonug

olarak 12 (ATTILA*2/STAR) ve 9 (CHOIX/STAR/3/HE1/ 3*CNO079//2*SERI) numarali

hatlarin Ege Bolgesi sartlarina uyum sagladigini tespit etmistir.

Tonk ve Yiice (2007), bu ¢alismda kahverengi pasa dayaniklilik geni olan Lrl3’e
ait DNA primeri ile 41 tane dayaniklilik geni bulunan Thatcher yakin izogenik hattinda
inceleme yapmuslardir. Kahverengi pasa hassas oldugu bilinen izmir 85 cesidi ile Lr13
genini tagiyan yakin izogenik hat (12 No’lu hat) ile melezleme yapmislar ve inceledikleri
dort adet DNA primerlerinden bir tanesinden (GWM®630) Lr13 genini tasiyan hatta 6zgi
bir bant deseni elde etmislerdir. Elde edilen bu bant desenini hassas ebeveyn ve F1
generasyonunda da ayn1 gdzlemlemisler ve buna bagl olarak hassas ebevey olan Izmir 85

¢esidinin Lrl3 genini tastyabilecegini ifade etmislerdir.

Alp (2007), bu ¢alismada, materyal olarak P.1.178383, Altay2000, Aytin98, ES14,
Harmankaya99, izgi01 ve Sénmez2001 olmak iizere 7 farkli kislik ekmeklik bugday ¢esidi
ile kontrol amacl kullanilan Yr5/6*AVS izogenik genotipi kullanilmistir. Tiim bireyler,
Y15 sar1 pas dayaniklilik geni ile iliskili belirteglerin belirlenmesi amaciyla RGAP, STS ve
Mikrosatellit primerleri ile taranmis ve RGAP Belirteglerinden XWGP17, XWGP19,
XWGP21, XWGP22, XWGP26, XWGP27, XWGP28 ve XWGP29’dan polimorfik bantlar
elde ettigini ifade etmistir. Agaroz jel elektroforezinin ayirim gii¢liigli sebebi ile
poliakrilamid jel elektroforezinde incelenen RGAP belirteglerinin Sonmez2001 x Aytin98
P1178383 x Harmankaya99, izgi01 x ES14 ve Altay2000 x Harmankaya99 eslesmelerine
spesifik bantlar verdigini ve Xwgp 17 ve Xwgp 19 belirteclerine dayali dizayn edilen STS
belirteglerinden STS 7/8, STS9/10, STS11/13, STS5/8, STS5/12, STS5/13, STS5/16,
STS7/16, STS9/13, STS9/16, STS11/8, STS11/12 ve STS11/14’nin S6nmez2001 x
Aytin98 kombinasyonuna ait tek bant polimorfizm verdigi belirtmistir. STS7/12
belirtecinin Poliakrilamid jel elektroforezi incelemesi sonucunda net bir sekilde
Sonmez2001 x Aytin98, PI178383 x Harmankaya99 ve Altay2000 x Harmankaya99
cesitlerinde polimorfizm gozlendigini bildirmistir. Mikrosatellit belirteclerinden ise
Xgwm382, Sénmez2001 x Aytm98, PI178383 x Harmankaya99, Izgi0l x ESI14 ve
Altay2000 x Harmankaya99 ¢esitlerinde polimorfizm gostermektedir. Xgwm526,
Altay2000 x Harmankaya99 cesidinde, Xwmc175, S6nmez2001 x Aytin98, izgi01 x ES14
¢esitlerinde, Xwmc332, S6nmez2001 x Aytm98 cesidinde ve Xwmc627 ise 1zgi0l x ES14

ve Sonmez2001 x Aytin98 gesitlerinde polimorfizm gézlenmistir.



Bu sonuglar incelendiginde STS Belirteglerinin Kislik ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.)’da Yr5 saripas (Puccinia striiformis f.sp tritici) dayaniklilik geni
arastirmasinda tek bant polimorfizm gozlenmesi nedeni ile uygun belirte¢ adaylar1 oldugu

ifade edilmistir.

Yediay (2009), 1931 ile 2006 yillar1 arasinda tescil ettirilen 26 adet makarnalik ve
111 adet ekmeklik bugday omak iizere 137 adet bugday ¢esidinde Rht-B1 ve Rht-D1
(ciielik geni), 1AL.IRS ve 1BL.1RS(bugday-¢avdar translokasynu ) primerlerini
kullanarak yaptigi ¢caligmada 102 adet ekmeklik bugdaydan 62 tanesinin Rht-Bla (uzun)
genini, 40 tanesinin ise Rht-Blb(ciice) genini tasidigini ve 26 adet makarnalik bugday
cesidinden 16 tanesinin Rht-Bla (uzun ) genini, 10 tanesinin ise Rht-B1b (ciice ) allelini

tasidigini tespit etmistir.

Dogan ve Kendal (2012), Diyarbakir bdlgesinde yaptiklari ¢calismanin sonucuna
gore; genotiplerin tane verimleri 580.9-782.7 kg/da arasinda degisirken, tane verimi
bakimindan yurt disindan temin edilen 3, 7, 11 ve 12 nolu genotiplerin, arastirmada
standart olarak kullanilan ve bdlgede yaygin bir sekilde ekilen Basribey-95, Adana-99,
GoOnen-98, Pehlivan ve Nurkent cesitlerini gectigini tespit etmislerdir. Genellikle tane

verimi yliksek olan genotiplerin protein oranmin diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Lohithaswa ve ark. (2013), bu ¢alismay1 tetraploid bugdayda verim ve verime etki
eden oOzellikler iizerine yapmislar ve kalite ile pasa dayaniklilik konusunda degisik
ortamlarda denemeler kurmuslar ve takip etmislerdir. Yapilan ¢alismada, ¢esitlerin tane
verimi, bitki basina toplam verim, kalite 6zellikleri ve pasa dayanikliliginin tespiti i¢in 5
cesit ve 7 tekerriir ile 35 adet melezleme yapilmistir. Varyans analizi sonucunda, disilere,
erkeklere ve disi x erkek melezlemelerine, % 50 c¢igeklenme zamanindan olgunlasma
zamanina kadar bitki boyu, bitki sap1 boyu, bagsak boyu, metrekareye diisen basak sayisi,
bitki basina basak¢ik sayisi, basaktaki tane sayisi, bitki basina toplam verim, bin dane
agirligy, bitki basina tane verimi, yaprak pas reaksiyonu, hasat indeksi, protein icerigi ve
pasa gosterdigi direng parametreleri incelenmis ve varyans analizi sonucuna gore tiim
parametreler 6nemli bulunmustur. Melezleme yapilan cesitlerde, basak basina tane sayisi

hari¢ incelenen tiim parametreler varyans analizine gére dnemli bulunmustur.

Genel uyum kabiliyeti etkisi, vijay ve dk1001 ile dwrl1006 ve raj 1555 ¢esitlerinde tiim
ozellikler i¢in onemli olarak saptanmigstir. 14 adet melezlemede c¢aprazlama kabiliyeti

etkisini tane verimi ve ilgili ozellikler i¢in Onemli olarak tespit edilmistir. Yapilan



melezlemelerin istenilen dogrultuda yaprak pasina dayaniklilii ve protein igerigini

artirdigini ifade etmiglerdir.

Cerit (2013), Konya ovasi sulamali kosullarinda 3 tane ekmeklik bugday genotipini
farkli oranlarda karistirp, verim ve kalite 6zelliklerini incelemek i¢in 2010- 2011 yillar
arasinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 4 tekerriirli olarak kurdugu deneme
sonucunda verim ve kalite 6zelliklerini incelemis ve arastirma sonucunda soguk zarari
olmadigmm1 ve NDVI degerlerinin 6nemsiz ¢iktigni ifade etmistir. Hastalik gozlemi
okumalari ¢esitlerin 6zelliklerinde oldugunu ve ¢esit ve karisimlara bagh olarak m’ fertil
bagak sayist (MBS) 472-824 adet arasinda, bitki boyu (BB) 111.4-128,3 cm arasinda,
basak uzunlugu (BU) 10.34-12.17 cm arasinda, basakta tane sayis1 (BTS) 38.41-54.90 adet
arasinda, basakta tane agirhgi (BTA) 2.19-3.29 g arasinda oldugunu ifade etmistir. Hasat
indeksi (HI) %26,92-39.32 arasinda, tane verimi 527.2-907.2 kg/da arasinda, hektolitre
agirhigi (HL) 78.22-80.07 kg arasinda, bin tane agirhgi (BinTA) 34.92-48.59 g arasinda,
protein oran1 (PO) % 13.58-15.91 arasinda, SDS sedimantasyon (SDS) 30.50-37.25 ml
arasinda, kuru gliiten (G1) % 10.12-12.51 arasinda, tane sertligi (TS) 48.80-56.26 arasinda

bulmustur.

Yazar ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada 12 numarali  hattin
(Seval/Yakar99//Yakar99) sar1 pas hastaligina dayanikli verim ve kalite bakimindan
yiiksek degerlere sahip oldugunu, 17 numarali hattin (CA8055/ Bayraktar 2000) ise
hastaliga dayanikli ve kalite ve verim bakimindan kabul edilebilir seviyede oldugundan
dolay1 iyi bir ¢esit aday1 olabilecegini ve 1slah programlarinda kullanilabilinecegni ifade
etmislerdir. Uretim icin bdlge sartlar1 elverisli olmadig1 halde 6n plana ¢ikan 19 numarali
hattin (ANK-4/94/ CBME1YC_S-25) kalite 6zellikleri incelendiginde istenilen sonucun
altinda oldugunu 16 numarali hattin (NAI6O/HNVII/BUC/3/F59.71 /GHK/4/4-
2/SKP35//LFN/SDY) ise sar1 pas hastaligna dayaninklilik ve verim agisindan 6n plana
ciktigmi  ve bu sebepten dolayr melezleme c¢alismalarinda ebeveyn olarak

kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Yazar ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada, ikizce, Ulas, Altinova, Gozlii, Malya
lokasyonlarinda yetistirdikleri ileri 1slah kademelerinden sectikleri 5 adet standart cesit ve
20 adet hatta tane verimi, bin tane agirligi, un verimi, protein orani, zeleny sedimantasyon
degeri ile sar1 pas hastaligina dayanikliligi gibi 6zelliklerini incelemisler. 5 lokasyondan
alinan ortalama tane verimine ait bilgilere gore; 11 hatta deneme ortalamasinin tizerinde,

16 hatta ise standart c¢esitlerin ortalamasmnin iizerinde verim elde edildigini ifade



etmislerdir. Tane veriminin bulundugu lokasyona gore degistigini ve Altinovada en diisiik

verimin alindiginy, ikizcede ise en yliksek verimin alindigmi ifade etmisler.

Calisma sonucuna gore tane verimine bakildiginda istenilen degerlere sahip olan
genotiplerin 6, 25, 21 numarali hatlar ile Bezostaja-1 ¢esidi oldugunu ve bunlarin yani sira
12, 16, 19, 17, 6, 14, 10 ve 20 numarali hatlarm tane verimi agisindan 6n plana ¢iktigni; 2,
12, 15 ve 17 numarali hatlarin ise kalite 6zellikleri agisindan On plana ¢iktigin1 ve tane
verimi, kalite 6zellikleri ve sar1 pas hastaligma dayaniklilik a¢isindan; 12 ve 17 numarali

hatlar timitvar bulduklarmi ifade etmislerdir.

Dogan ve Kendal (2013), Diyarbakir kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday
genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerini degerlendirmek iizere 2004-2005 ve 2005-2006
yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak gerceklestirdikleri
deneme sonucunda elde ettikleri bulgulara gore tane veriminde en yiiksek verimi 18
numarali (820,9 kg/da) genotipten, en diisiik tane verimini ise 3 numarali genotipten (514.5
kg/da) elde ettiklerini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak ¢alismada kullandiklar1 ¢esitlerin tane
verimlerinin 514.5-820,9 kg/da arasinda degistigini ve yurt disindan getirilen ¢esitlerden
18 ve 17 numarali genotiplerin, standart cesitlerin (Adana-99, Goénen-98, Pehlivan ve
Nurkent) oniine gegtigini ifade etmislerdir9, 17, 18, 19 ve 24 numarali genotipleri parsel

tane verimi bakimindan timitvar bulduklarini ifade etmislerdir.

Dogan ve ark. (2014), kislik ekmeklik bugday c¢esitlerinin tarmmsal ve bitkisel
Ozelliklerini incelemek amaciyla Mardin Kiziltepe, bolgesinde 2011-2012 ve 2012-2013
yillarinda yiiriitmislerdir. 15(Gonen 98, Basribey 98, Ceyhan 99, Adana 99, Karacadag 98,
Karatopak, Cemre, Nurkent, Dogu 88, Konya 2002, Bayraktar 2000, Pehlivan, Ekiz,
Bezostaja 1, ve Tosunbey) adet tescilli bugday ile kurduklar1 denememeyi tesadiif bloklar1
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yapmuslardir. Calisma sonunda incelenen
ozelliklerde Tosunbey’in 1. yilda (430,5 kg/da) ve 2. yilda (448,8 kg/da)en yiiksek tane

verimini verdigini gozlemlemislerdir.

Ozbay (2014), bu calismada farkli dsnemde 1slah edilmis 36 ekmeklik bugday cesit
ve hatt1 materyal olarak kullanmis ve kalite 6zellikleri olarak bin tane agriligi, hektolitre
agirhigl, protein orani, gluten, sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon degerleri
incelemistir. Inceleme sonucuna gore, denemeye alman cesitlerde kalite 6zelliklerinde bin

tane agirhgr yoniinden Selimiye, Montchill, Peh x Kat.,, BBBD-7 hatti ve Aldane,



hektolitre agirhigi yoniinden Marmara 86, Pehlivan, Peh x Kat hatti, Selimiye ve YP 47,
protein orani yoniinden YP 69, YP 46, YP 70, YP 17 ve Bezostoja 1, gluten Yoniinden YP
70, YP 17, YP 46, YP 19 ve Bezostoja 1, sedimantasyon degeri yoniinden YP 17,
Bezostoja 1, Aldane, YP 19 ve Sakarya 75 ve b. sedimentasyon yoniinden YP 17
Bezoztoja 1, YP 19 Krasunia ve Sagittario genotipleri {istiin 6zellik gosterdigini tespit
etmistir. Bu sonuglara gore kalite Ozelliklerinin belirlenmesinde bin tane agirhigi ve

hektolitre agirligimin etkili karakterler olmadigini ifade etmistir.

Naneli ve ark. (2015), Tokat-Kazova bolgesinde yaptiklar: ¢alismada 7 adet (Kate
A1, Tosunbey, Sonmez, Nacibey, Pehlivan, Karahan 99, Konya2002) genotipi incelemisler
ve yiiksek tane veriminde yiliksek ve verim unsurlari agisindan iyi sonuclar elde ettikleri
gerekcesiyle Tokat-kazova bolgesinde yetistirilebilecegini ifade etmislerdir. Hektolitre
agirhigl, protein miktar1 ve zeleyn sedimentasyon degerleri incelendigindeKonya-2002,
Flamura-85, Syrena Odeska, Harmankaya, Bagci-2002 ve Aldane genotiplerinin 6n plana
ciktigini belirtmislerdir. Bu calisma sonucunda Konya 2002 ve Aldane genotiplerinin
yilksek veri ve kalite Ozelliklerine sahip olduklarmi1 bolge icerisinde {retimin
baslanmasiyla birlikte, ekmeklik bugday tiretim miktarmin ve kalitesinin artacagimi ifade

etmigler.

Yakisir (2015), bu galismay1 kuraklikla iliskili oldugu bilinen SSR markérleri ile 38
adet ekmeklik bugday genotipinin kuraga karsi tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapmustir. Arastirmada kuraklikla ilgili 40 adet polimorfik primerden en iyi sonug veren 10
adet SSR primeri tiim genotipler i¢in uygulamis ve arastirmada kullanilan genotipler
iizerinde BARC 024, WMC 9 ve WMC 603 primerlerinin monomorfik 6zellik gosterdigi,
diger 7 adet primerin polimorfik oldugu gézlemlemistir. Toplamda 37 adet allel tiretilmis
olup, lokus basina diisen allel sayis1 1-7 arasinda degerler almis ve ortalama her bir SSR
lokusu basina 3.7 allel saptamis. Bu arastrmada PBI (Polimorfik Bilgi Icerigi) degeri
0.038-0.980 arasinda degismis oldugunu ve ortalama PBI degeri 0.460 olarak buldugunu

ifade etmistir.

Arastirmada kullanilan genotiplerin UPGMA analizi ile dendogrami olusturmus ve
ekmeklik bugday genotiplerinin 2 ana grup olusturdugu goézlemlemistir. Arastirma
sonucuna gore polimorfik bant veren 7 primerden aymrma giicli yiiksek olan Barc004,
Barc018, Barcl108, Wmc596 primerlerin ekmeklik bugday genotiplerinin kuraga karsi
tepkilerinin belirlenmesinde ve kuraklikla ilgili yapilacak 1slah g¢aligmalarinda erken

generasyonda on seleksiyonda kullanilabilecek primerler oldugu bildirmistir.



Ozen ve Akman (2015), 2012-2013 yili yetistirme sezonunda Yozgat bdlgesinde
ekmeklik bugday genotiplerinin kalite ve verim unsurlar1 agisindan incelemek {izere
kurduklar1 deneme sonucunda kullandiklar1 genotiplerdebitki boyunun 86-112 cm,
metrekarede basak sayisinin 423-492 adet, basak uzunlugunun 8-11 c¢m, basakta basak¢ik
sayisinin 23-46 adet, basaktaki tane sayisinin 22-46 adet, basakta tane agirlhiginin 1-2 g,
tane veriminin 427-639 kg/da, bin tane agirliginin 33-44 g, hektolitre agirhiginin 76-82 kg,
biyolojik verimnin 1215-1910 kg/da, hasat indeksinin % 30-38, protein oraninin % 8-13,
gluten (6z) miktarinin % 15-31 degerleri arasinda degistigini ve gecikmeli sedimantasyon
testinin 7-35 ml ve zeleny sedimantasyon testinin 8-28 ml arasinda degistigini ifade
etmislerdir. Sonug¢ olarak Bayraktar 2000, Nenehatun, Karahan Dagdas ve Tosunbey
genotiplerinin bagak sayisi, bitki boyu, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi

bakimindan incelendiginde 6n plana ¢iktiklarni ifade etmislerdir.

Kara ve ark. (2016), bu calismayr Kahramanmaras ekolojikkosullarinda 17
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) c¢esidinde verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi amaciyla 2012-2013 ve 2013-2014 vejetasyon donemlerinde tesadiif bloklar1
deneme desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitmiislerdir. Calisma sonucunda
Kahramanmarag bolgesinde ele alman 6zellikler g6z 6niinde bulundururarak her iki yilda
da i1yi performans gosteren Basribey-95, Kasitbey-98 ve Meta-2002 ¢esitlerinin, bolgede

ekmeklik bugday yetistiriciligi i¢in 6nerilebilecek ¢esitler oldugunu ifade etmislerdir.

Altin ve ark. (2017), bu calismay1 19 adet ekmeklik bugday genotipinin Diizce ili
ekolojik sartlarinda, dogal enfeksiyon kosullarinda yaprak hastaliklarina karsi tepkilerini
incelemek amaciyla yiirlitmiislerdir. Sonug¢ olarak “Bereket” Genotipi %61 oraninda
hastalik siddeti gostermis ve Septorya yaprak lekesi hastalifina en hassas genotip
oldugunu, en dayanikli genotipin ise %14 hastalik siddeti ile “Asl” oldugunu ifade
etmislerdir. Sar1 pas hastaligina dayaniklilik agisindan bakildiginda “Tekirdag” genotipinin
%45,4 hastalik siddetiyle en dayaniksiz genotip oldugunu, %0,6 hastalik siddeti ile en
dayanikli genotipin “Midas” oldugunu ifade etmisler. Kahverengi pas hastaligina
dayaniklilik a¢isindan incelendiginde ise %22 hastalik siddeti oraniyla en dayaniksiz
genotipin “Tahirova” oldugunu, %0,2 hastalik siddeti ile kahverengi pas hastaligina en

dayanikli genotipin “Midas” oldugunu ifade etmislerdir.

Demir ve ark. (2017), bugdayda pas hastaliklarmm verim ve kalitede ciddi
kayiplara neden oldugunu ve Sakarya ilinde iklimsel nedenlerden dolayr bugdayda pas

hastaliklarinin yogun olarak goriildiiglinii belirtmisler ve bdlgede yetistirilen bugday



cesitlerinin pas hastaliklarma karst dayanikli olarak bilindigini, fakat pas hastaligi
etmenlerindeki degisimlerin dayanikliligin kirilmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Sakaryada pasa dayanikli olan bugday cesitlerinin 2014 yilinda Avrupa’dan geldigi tahmin

edilen “Warrior” sar1 pas rkindan dolay1 dayanikliligin kirildigini gézlemlemislerdir.

2014-2015 ve 2015-2016 iiriin yillarinda dogal epidemi kosullarinda 136 ekmeklik buday
cesidini sar1 ve kahverengi pasa karsi test etmiglerdir. 2014—2015 yilinda sar1 pasa kars1 91
cesit dayanikli, 25 ¢esit hassas, 2015-2016 {iriin yilinda ise sar1 pasa kars1 93, kahverengi
pasa karsi 18 ¢esit dayanikli ve orta dayanikli olarak tespit etmislerdir. Bu c¢alisma
sonucunda sar1 ve kahverengi pasa karsi dayanikli ve orta dayanikli bulunan gesitlerin,

1slah caligmalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Wiirschum ve ark. (2017), (Rht) ciicelik genlerinin bugday veriminde artis
saglandigini, Rht-D1 ve Rht-Bl lokuslarinin biiylimeyi destekleyen gibberellin
hormonunun etkisini azaltarak kisa boylu bitkiler elde edilecegini bildirmislerdir.
Yaptiklar1 ¢alismada 1110 adet bugday genotipini kullanmislar ve bu genotiplerin clicelik
yoniinden iligkilerini incelemislerdir. Rht-1b allelleri ile kombinasyonunun yani sira bitki
boyunun kisa olmasmi saglayan 6A kromozomunda Rht24 iizerinde Rht lokusunun
varligini tespit etmisler ve bu lokusun markor destekli seleksiyonda kullanilabilinecegini

belirtmislerdir.

Altm ve Giingor (2019), Bolu ili ekolojik sartlarinda 14.11.2017 tarihinde ekimini
yaptiklar1 18 adet ekmeklik bugday genotipinin tarla kosullarinda sar1 pas hastaligina kars1
tepkilerini belirlemek amaci ile bu calismay1 yiiritmiislerdir. Sonug¢ olarak sar1 pas
hastaligima en dayaniksiz genotipin ‘Bereket’ ve en dayanikli genotipin ise ‘Midas’
oldugunu ve Midas ile asli genotiplerinin ileride 1slah ¢alismalarinda kullanilabilinecegini

ifade etmislerdir.

10



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Aragtirmada iilkemiz yazlik dilim ekmeklik bugday iiretim alanlarinda oldukca
genis bir ekim alanma sahip iken sar1 pasa hassasiyeti nedeniyle artik tercih edilmeyen
Seri-82 ekmeklik bugday cesidi ile B35 yerel ekmeklik bugday genotipinin (Seri-82 x
B35) melezlenmesiyle olusturulan 6 adet F4 melez kombinasyonu ve ebeveynleri

kullanilmistir. Seri-82 ve B35 genotiplerine ait bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Ebeveynlere Ait Bilgiler

Adi | Temin Edildigi Kurulus | Orijini One Cikan Ozelligi | Tescil Durumu

tane verimi yiiksek,

beyaz kilgikli, protein

ri- k T 1 illi
Se Cukurova Tarimsa Tiirkiye Tescilli

82 Arastirma Enstitiisii orani yiiksek, sar1
pasa hassas

sar1 pasa dayanikli,

. . Amerika atmaya toleransi az,
National Small Grains y y

B35 . Birlesik tane verimi diisiik, -
Collection . . o,
Devletleri | bin tane agirhigi
diistk,
3.2. Metot

3.2.1. Molekiiler cahsmalar

3.2.1.1. Bitkilerin Yetistirilmesi ve Yaprak Orneklerinin Ahnmasi

Caligmada kullanilan bugday genotiplerinden 3-4 adet tohum alinarak
torf+kum+toprak karisimi iceren viyollere ekilmis ve Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii Laboratuvarmda bulunan
bitki biiylitme kabininde yetistirilmistir. Bitkiler 3-4 gen¢ yaprakli donemde iken geng
yapraklardan alinan 6rnekler 2mL’lik steril tiiplere aktarilmistir. Alinman 6rnekler DNA

izolasyonu gerceklesene kadar -80 °C sicaklikta muhafaza edilmistir.
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3.2.2. DNA lzolasyonu

DNA izolasyonu cetyl trimethyl ammonium bromide (CTAB) metoduna gore

(Oliver ve ark. 2010) yapilmisti. DNA izolasyunu asagidaki asamalar izlenerek

yapilmistir.

1. Daha onceden alinarak -80 °C de bekletilen 6rnekler sivi azot i¢inde steril gubuk
yardimiyla 2 ml’lik ependorf tiiplerde parcalanarak ogiitiilmiistiir.

2. Tiplerdeki 6giitiilmiis yapraklarin iizerine 1 ml izolasyon soliisyonu (1 M Tris-HCI
(pH:8), 0,5 M EDTA (pH:8), 5M NaCl, %2 w/vc cTAB, %2 Polyvinyl-Pyrolidone
40, %5 sarcosyl) eklenerek 65°C de 1 saat su banyosunda bekletildi. (20 dakikada
bir alt iist edilerek)

3. Su banyosundan alman 6rneklerin iizerine ¢eker ocakta 1 ml Kloroform: izoamil
alkol (24:1) eklenerek 30 dk karanlikta alt Gist edilerek karistirildi.

4. 20 dk. 10000 rpm de santrifiij yapilmustir.

5. Santrifiij sonucunda iistte kalan saydam sivi pipet yardimiyla bos steril tiiplere
aktarildi daha sonra tizerlerine 1’er ml -20°C de beklettigimiz isopropanol eklendi
ve yavas yavas alt list edildi.

6. 30 dk 10000 rpm de santrifiij edildi.

7. Pellete zarar vermeden siipernatant atildu.

8. Tipte kalan pelletler tizerine 2 ml %70 EtOH eklenerek 2 dk 13000 rpm de
santrifiij edilerek yikandi1 ve tiip icindeki % 70 EtOH pellete zarar vermeden
dokiildi.

9. Pelletler kuruduktan sonra 10 mM TrisHCI (pH 8.0) ve RNase eklenerek
¢Ozlinmeleri saglandi.

10. Elde edilen DNA’larin miktarlar1 ve kaliteleri Nanodrop cihazinda Ol¢iilmiistiir.

Sonugclar asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 3.2. Ekmeklik bugday genotiplerine ait nanodrop sonuglari

Ornek Adi DNA Konsantrasyonu | Birim 260/280
Seri-82 437 ng/ul 1.92
B35 350.5 ng/ul 1.92
Seri-82xB35-1 159.1 ng/ul 1.85
Seri-82xB35-2 69.5 ng/ul 1.83
Seri-82xB35-3 121.5 ng/ul 1.85
Seri-82xB35-4 201.9 ng/ul 1.84
Seri-82xB35-5 199.1 ng/ul 1.92
Seri-82xB35-6 221.6 ng/ul 1.91
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3.2.3. DNA Primerleri

Calismada daha 6nce ekmeklik bugday da akrabalik derecelerini ve bazi 6zellikleri

belirlemede kullanilan 16 adet DNA markorii kullanilmistir. Bu DNA primerleri Cizelge

3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Molekiiler Karakterizasyonda Kullanilan DNA Primerleri

Gen Referans Beklenen | Markéo
Bolgesi Bant r
N | Primer Uzunlugu
0 | Adi Primer Dizisi (5'-3') (bo)
BX70E F CCTCAGCATGCAAACATGCAGC | Gluten Butow ve Es-
1 - CTGAAACCTTTGGCCAGTCATG | Mukavemet 563
Bx70E_R TC i ark., 2003 baskin
, | sun104_F | TGCTATGTGCGTGATGATGA Sari pas SSZS'Q&W&‘ - Baskin
sunl04 R | TTACATGCTCCAGCGACTTG Yr51 2014 "
3 sund79_F | CAAATGAAATGTGATCCTGTT Kara pas Bansal ve 200 Es-
sun4d79 R | TCATCTAACCAGCAATGGTAT Sr49 ark., 2015 baskin
4 sun209 F | AG CTATGAGCTTCGCTATTG Kaara pas Bansal ve 148 Es-
sun209 R | GTGATTGGTTCGGATTACTTA Sr49 ark., 2015 baskin
484 (vrn-
Al kighk
veya Vrn-
Alc yazlik
715-624
! xﬁm_AF GAAAGGAAAAATTCTGCTCG ;’neme"zasy Yan ve {'/‘;nb_aA”{a Baskn
INT1R GCACGAAATCGAAATCGAAG Vrn-Al ark., 2004 464 \/rn-
Alb yazlik
452 Vrn-
Ald yazlik
430 Vrn-
Ale yazlik
BE GGTAGGGAGGCGAGAGGCGAG | Ciicelik Ellis ve
6 CATCCCCATGGCCATCTCGAGC | (Uzun) 273 Baskin
WR1 ark., 2002
TG Rht-Bla
BE GGTAGGGAGGCGAGAGGCGAG | Ciicelik Ellis ve
7 MR1 CATCCCCATGGCCATCTCGAGC | (Kisa) ark.. 2002 273 Baskin
TA Rht-Blb "’
DF2 GGCAAGCAAAAGCTTCGCG Clicelik Ellis ve
8 (Uzun) 264 Baskin
WR2 GGCCATCTCGAGCTGCAC Rht-D1a ark., 2002
CGCGCAATTATTGGCCAGAGAT .
Ciicelik .
9 DF AG (Kisa) Ellis ve 254 Baskin
MR2 CCCCATGGCCATCTCGAGCTGC ark., 2002
TA Rht-D1b
WMS261_
10 F CTCCCTGTACGCCTAAGGC Ciicelik Korzun ve 165- 204 Es-
WMS261 | CTCGCGCTACTAGCCATTG Rht8 ark. 1998 baskin
R
UHW89- .. .
| BF TCTCCAAGAGGGGAGAGACA gr‘(l)l:frl]‘ E;S;fl'(fe'd 12 Es-
UHW89-R | TTCCTCTACCCATGAATCTAGCA Gpe-B1 2006 " baskin
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Cavdar
RIS_F TAATTTCTGCTTGCTCCATGC Koebner,
121 RISR | ACTGGGGTGCACTGGATTAG I;?;‘rsl'o"asy 1995 110 Baskan
Cavdar
13 | NORF | GCATGTAGCGACTAACTCATC | X2’ | Kosbner, | 400,600, |, .
NOR_ R | CCCAGTTTTCCATGTCGC o Y | 1995 700, 800 s
14 | SCMO_F | TGACAACCCCCTTTCCCTCGT $f‘;nd§gkas ﬁﬁlﬁi 220 Fs-
SCM9 R | TCATCGACGCTAAGGAGGACCC y ’ baskin
- onlar1 1999
15 | PinaDL_F | CCCTGTAGAGACAAAGCTAA garlle Gautier ve | 4o Bask
PinaD2_ R | TCACCAGTAATAGCCAATAGT Pf;algl ark., 1994 askin
Xsun-7A,
Sharoflou 219, Es-
16 | SUNLF | CGCTCCCTGAAGAGAGAAAGAA | Waxy oo Shar 233,260, | >
Sunl R | ATAGGCACAACCCCTAAC Wx-Al P on,
_ 1999
275, 285
ve 289

3.2.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonlar1 (PZR) ve Fragment Analizleri

DNA izolasyonu sonucunda elde edilen DNA 6rneklerinin her biri 100 ng/ul olacak
sekilde seyreltilmistir.

Elde edilen DNA’ lar Cizelge 3.4.” de belirtilen PZR master mix protokoliine gore
yapilmig ve Cizelge 3.5.° de belirtilen termal PZR protokoliine goére PZR islemi
gergeklestirilmistir.

Cizelge3.4. PZR Master Mix Protokolii

PZR Komponenti Miktar
(ub
10 x PZR Buffer 3.0
MgCI2 (25 mM) 15
dNTP mix (2.5 mM) 1.0
Ileri Primer (10 pM) 2.0
Geri Primer (10 uM) 2.0
Distile Su 7.2
Taq DNA Polimeraz Enzimi (5U) 0.3
Template DNA 3.0
Toplam 20.0

Cizelge3.5.Termal PZR Protokolii

Sicaklik (°C) Dongii Siiresi (dk)
1

50 1 35 Dongil

72 2

72 5
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PZR reaksiyonlar1 “eppendorf” marka thermal cycler cihazinda; 94 °C’de 5 dakika
calistiktan sonra 94 °C (DNA iplik¢iklerinin ayrigmasi) 1 dakika, 50 °C (primerlerin
yapismasi (tavlama)) 1 dakika ve 72 °C (DNA eslesmesi)’de 2 dakika calisarak, 94 °C
ile 72 °C arasinda 35 dongii yapilip ve son asamada 72 °C'de 5 dakika calistirilarak
tamamlanmustir. PZR firiinleri kullanima kadar -20 °C bekletilmistir.

PZR isleminden sonra elde edilen driinler, Qiagen firmasma ait “QlAxcel
Advanced System” fragment analiz cihazinda yiiriitiiliip, genotiplere ait SSR bantlar1 elde

edilmistir.

3.3. Istatistiksel Analizler
3.3.1. Molekiiler Verilerin Degerlendirilmesi

3.3.1.1. Bantlarin Degerlendirilmesi

8 adet ekmeklik bugday genotipinin fragment analizi sonucunda elde edilen bantlar
O(yok) veya I1(var) olarak kodlanarak degerlendirildi. Bu degerlendirme sirasinda

hassasiyet 3 olarak kabul edildi.

Degerlendirme sonucunda elde edilen veriler ilecaligmada kullanilan ekmeklik
bugday genotipleri arasindaki benzerlik iliskisi NTSYSpc 2.21q (Rohlf, 2005)
programinda Dice indeks (Dice, 1945) kullanilarak hesaplanmustir. Her bir genotipe ait
DNA bantlar1 '0' veya 'l' olarak kodlanarak ikili (binary) veri matriksi olusturulup ve bu
matriks yardimiyla da UPGMA (unweighted pair group method arithmetic average)

kullanilarak, genotiplerin birbiriyle benzerliklerini gosteren dendogram olusturulmustur.

3.3.1.2. Polimorfizm Bilgi I¢eriklerinin Hesaplanmasi

Molekiiler analizlerde kullanilacak her bir SSR markdrii i¢in polimorfizm bilgi

icerikleri Weir (1996)’e gore asagidaki formiille hesaplanmastir.
PIC=1-Y P

Pi; arastrmada calisilan 8 ekmeklik bugday genotipinde (melez kombinasyonu ve

ebeveynleri) i’inci allelin frekansidir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kullanilan Markérlerin Polimorfizm Bilgi Icerikleri (PIC) ve Allel Sayilar

Bu c¢aligmada 16 adet fonksiyonel markdr ile taranan 8 adet ekmeklik bugday
genotipinden 182 adet polimorfik bant elde edilmis ve ortalama allel sayis1 11.375
olmustur. En fazla bant elde edilen primerler 17 bant ile ‘NOR’ ve ‘SUN104’ olmus, en az
bant veren primer ise 3 bant ile ‘Pina’ primeri olmustur. Ortalama polimorfizm bilgi igerigi
degeri (PIC) 0.5185 olarak hesaplanmistir. En yiiksek PIC degeri 0.9972 olarak
hesaplanirken, en diisiik PIC degeri 0 olarak hesaplanmistir. Genotiplerin taranmasida
kullanilan DNA markérlerinin allellik varyasyonlar1 ve polimorfizm bilgi igerigi (PIC)

degerleri Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Yakisir (2015), kuraklikla iligkili oldugu bilinen 10 adet SSR markorii ile 38 adet
ekmeklik bugday genotipinin kuraga karsi tepkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calisma sonucunda BARC 024, WMC 9 ve WMC 603 primerlerinin monomorfik 6zellik
gosterdigi, diger 7 adet primerin polimorfik oldugu gézlemlemistir. Toplamda 37 adet bant
tretilmistir, her bir markor igin allel sayisi 1-7 arasinda degerler almis ve ortalama her bir
SSR markérii i¢in 3.7 allel saptamis. Bu arastirmada Polimorfizim Bilgi Icerigi (PIC)
degeri 0.038-0.980 arasinda degismis oldugunu ve ortalama PIC degeri 0.460 olarak

buldugunu belirtmistir.

4.2. Taranan Primerlere Ait Jel Goriintiileri

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
B35 Seri-82-B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.1. Bx7°F primerine ait jel goriintiisii

Butow ve ark., (2004) Bx7°F markériiniin, kodlanan gen bdlgesinin 750 bg kismina

karsilik gelen es-baskin bir markor oldugunu, Glu-Blal (520 bg) icermeyen hatlarin genine
43 bazlik bir fazlalikla 563 b¢ uzunlugunda allel elde ettiklerini bildirmislerdir.
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7OE

Gluten mukavemetine ait genlerle iligkili oldugu bilinen BXx markori

kullanilarak elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipinden gluten

mukavemetine ait gen bolgesi tespit edilememistir.

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.2. Sun104 primerine ait jel goriintiisii

Randhawa ve ark., (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada Sun104 (Yr51 geni)
markoriiniin kodladigi gen bdlgesinde 225 bg uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu

allelin sar1 pas hastaligina dayaniklilik geni ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Sar1 pas hastaligina dayamiklilik geni ile iliskili oldugu bilinen Sunl104 markdorii
kullanilarak elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipinden Seri-82xB35-
1 ve Seri-82xB35-5 genotipleride sar1 pasa dayaniklilik geni tespit edilmistir.

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.3. Sun479 primerine ait jel goriintiisii

Bansal ve ark., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Sun479 markoriiniin kodladigi
gen bolgesinde 200 bg¢ uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin Sr49 kara pas
hastaligina dayaniklilik geni ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Kara pas hastaligina dayaniklilik geni ile iliskili oldugu bilinen Sun479 markori
kullanilarak elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipinden Seri-82xB35-
1, Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-82xB35-5 ve Seri-82xB35-6

genotiplerinde kara pas hastaligina dayaniklilik geni tespit edilmistir.
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Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.4. Sun209 primerine ait jel goriintiisii

Bansal ve ark., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Sun209 markoriiniin kodladigi
gen bolgesinde 148 b¢ uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin Sr49 kahverengi pas

hastaligina dayaniklilik geni ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.

Kara pas hastaligina dayaniklilik geni ile iliskili oldugu bilinen Sun209 markort ile
elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipinden Seri-82 ve B35

genotiplerinde kara pasa dayaniklilik geni tespit edilmistir.

Seri82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.5. VRNI1 primerine ait jel goriintiisii

Yan ve ark., (2004) tarafindan yapilan ¢alismada bugday genotiplerinde 484 bg
uzunlugunda bant elde edimesi durumunda kiglik bugdaylarin Vrn-Al alleli, 715-624 bg
uzunlugunda iki bant elde edilmesi durumunda Vrn-Ala allelerini, 464 b¢ uzunlugunda
bant elde edilmesi durumunda yazlik bugdaylarin Vrn-Alb allelini, 452 b¢ uzunlugunda
bant elde durumunda yazlik Vrn-Ald allelini ve 430 b¢ uzunlugunda bant elde edilmesi

durumunda yazlik bugdaylarin Vrn-Ale allelini tagidigini bildirmislerdir.

VRN1 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipinde

belirtilen bant uzunluklari elde edilememistir.
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Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.6. BF-WRL1 primerine ait jel goriintiisi

Ellis ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada BF-WR1 markériiniin kodladigi
gen bolgesinde 273 bg uzunlugunda allel tespit ettiklerinive bu allelin ciicelik (Uzun) ile

iliskili oldugunu bildirmislerdir.

BF-WRI1 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday

genotipinden belirtilen bant uzunlugu elde edilememistir.

Seri-82¥*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.7. BF-MR1 primerine ait jel goriintiisii

Ellis ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada BF-MR1 markériiniin kodladigi
gen bolgesinde 273 bg¢ uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin ciicelik (Kisa) ile

iligkili oldugunu bildirmislerdir.

BF-MR1 markérii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday
genotipinden Seri-82xB35-1, Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-
82xB35-5 ve Seri-82xB35-6 genotiplerinde ciicelik (Kisa) geni tespit edilmistir.
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Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.8. DF2-WR2 pirimerine ait jel goriintiisii

Ellis ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada DF2-WR2 markoriiniin kodladigi
gen bolgesinde 264 bg¢ uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin ciicelik (Uzun) ile

iliskili oldugunu bildirmislerdir.

DF2-WR2 markori ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday
genotipinden  Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4 ve Seri-82xB35-6

genotiplerinde clicelik (Uzun) geni tespit edilmistir.

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.9. DF-MR2 primerine ait jel gorintiisii

Ellis ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada DF-MR2 markériiniin kodladigi
gen bolgesinde 254 b¢ uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin ciicelik (Kisa) ile
iliskili oldugunu bildirmislerdir.

DF-MR2 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday

genotipinden belirtilen bant uzunlugu elde edilememistir.
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Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.10. WMS261 primerine ait jel goriintiisii

Korzun ve ark., (1998) tarafindan yapilan c¢alismada WMS261 markoriiniin
kodladigi gen bolgesinde 165-204 bg uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin

ciicelikle 1iliskili oldugunu bildirmislerdir.

WMS261 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday
genotipinden  Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4 ve Seri-82xB35-6

genotiplerinde clicelik geni tespit edilmistir.

Peak Size

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.11. UHWS89 primerine ait jel goriintiisii

Distelfeld ve ark., (2006) tarafinda yapilan ¢alismada UHW89 markéri ile 122 ve
126 b¢ uzunlugunda bant elde ettiklerini ve bu 4 b¢’lik polimorfizmin ACTT duplikasyonu

sonucu olustugunu bildirmislerdir.

UHWS89 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday

genotipinde belirtilen bant uzunlugu elde edilememistir.
Sekil 4.12. RIS primerine ait jel goriintiisii

Koebner (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, RIS markorii ile 110 bg uzunlugunda
allel tespit ettigini bildirmistir.
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RIS markoérii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotiplerinin

tamaminda ¢avdar translokasyonlar1 geni tespit edilmistir.

Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.13. NOR primerine ait jel goriintiisii

Koebner (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, NOR markéri ile 400, 600,700 ve
800 b¢ uzunlugunda allel tespit ettigini bildirmistir.

NOR markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday
genotiplerinden Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3 ve Seri-82xB35-4 genotiplerinde c¢avdar

translokasyonlar1 geni tespit edilmistir.

Seri-82 Seri-82#B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.14. SCM9 primerine ait jel goriintiisii

Gul’tyaeva ve ark., (2009) tarafindan yapilan ¢alismada SCM9 markoérii ile 207 bg
uzunlugunda allel tespit ettiklerini ve bu allelin ¢avdar translokasyonlar1 geni ile iligkili

oldugunu bildirmislerdir.

SCM9 markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday genotipnin

tamaminda ¢avdar translokasyonlar1 geni tespit edilmistir.
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Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.15. Pina primerine ait jel goriintiisii

Pina markori ile ilgili yapilan galismalarda, Gautier ve ark. (1994) 330 bg,
Tranquilli ve ark. (1999) 331 bg¢ ve Teniente Pérez ve ark. (2017) 260 b¢ uzunlugunda allel
elde ettiklerini ve bu allellerin tane sertligiyle iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Pina markorii ile elde edilen sonuglara gore 8 adet ekmeklik bugday

genotiplerinden belirtilen bant uzunluklar1 elde edilememistir.

9215 ¥ead

Seri-82 Seri-82*B35-1 Seri-82*B35-3 Seri-82*B35-5
Seri-82*B35-2 Seri-82*B35-4 Seri-82*B35-6

Sekil 4.16. Sunl primerine ait jel goriintlisti

Waxy (Wx-Al) 6zelligine ait genleri belirlemede kullanilan Sunl markoérii ile ilgili yapilan
calismalarda, Maryami ve ark. (2014) 230 ve 265 b¢ uzunlugunda allel, Shariflou ve Sharp
(1999) 219, 233, 260, 271, 275, 285 ve 289 b¢ uzunluklarinda allel tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Sunl markorii ile elde edilen sonuglarda 8 adet ekmeklik bugday genotiplerinde

belirtilen bant uzunluklar1 elde edilememistir.
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16 adet DNA markorii ile taranan 8 adet ekmeklik bugday genotipinden elde edilen

sonuglar Cizelge 4.1. ‘de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik bugday genotiplerine ait bazi genlerin allellik varyasyonlar1 ve PIC

degerleri
— [qV] o <t Lo [{e)
Wb W W LO To Yo PIC
Primer B @ @ @ B @ Beklenen Bant Degerl
No 8 & 5 & & & & Lokus : i
- S 9 D I~ S g Uzunlugu (be) eri
£ 8w T T T T ot ot (%)
<n) ™ <N <N N N N N
n m 0 0 (%) (%) (9] n
1 Bx7°¢ - - - - - - - - Gluten Mukavemeti 563 0,52*
2 Sun104 - - 4+ - - - + - SariPas Yr51 225 0,9902
3 Sun479 - - 4+ 4+ 4+ 4+ + + KaraPasSr49 200 0,52
4 Sun209 + 4+ - - - - - - KaraPas Sr49 148 0,52
484 (vrn-A1 kiglik
veya Vrn-Alc yazlik
A 715-624 iki bant Vrn-
5 VRN1AF Ay A _ _ _ Vernelizasyon Ala 0,76*
VRN1-INT1R Vrn-Al 464 Vrn-A1b yazlik
452 Vrn-Ald yazlik
430 Vrn-Ale yazlik
BF Ciicelik (Uzun) -
6 Wwr1 -7 -~ ~ 7 7 RhtBla 273 0,33
BF Ciicelik (Kisa)
7 MR1 - - + 4+ + + + + Rht-B1b 273 0,26
DF2 Ciicelik (Uzun)
8 WR? - - - + + + - + Rht-D1la 264 0,72
DF Ciicelik (Kisa) -
% MR2 - - - - -~ 7 7 7 RnhtDilb 254 0,01
10 WMS261 - - -+ o+ o+ -+ gﬁt"ghk 165- 204 0,68
Yiiksek Protein -
11  UHWS89 - - - - - - - = GpeBl 122 0
12 RIS + 4+ 4+ + + + 4+ + Cavdar Translokasyonlar1 110 0,01
13 NOR - - - + + + - - Cavdar Translokasyonlar1 388’ 600, 700, 0,9972
14 SCM9 - - - - - - - - Cavdar Translokasyonlar1 220 0,07*
PinaD1 Dane Sertligi -
15 pinap2 - - - -~ - 7 Pina 330 0,96
Mumsuluk Xsun-7A, 219,
16 Sunl - - - - - - - - 233, 260, 271, 0,95*
Wx-Al

275, 285 ve 289

*: Pic degeri spesifik olmayan alleller ile hesaplanmustir.
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4.3. Genotiplere Gore Olusturulmus Filogenetik Agac ve Genotipler Arasindaki

Genetik Benzerliklerin Degerlendirilmesi

8 adet ekmeklik bugday cesidi, 16 adet DNA markdrleri ile tarandiktan sonra elde
edilen veriler UPGMA (Unweighed Pair Group Method of Aritmetic Averages) yontemi
kullanilarak  Weir, (1996)’nin genetik mesafe matriksine gore filogenetik agac
olusturulmustur. (Sekil 4.17).

Yapilan analizlerde ‘Sar1 pas ve Kara pas’ hastalik tiirleri ile ‘Gluten mukavemeti,
Vernalizasyon(Vrn-Al),  Ciicelik(Rht-Bla),  Ciicelik(Rht-B1b),  Ciicelik(Rht-D1a),
Ciicelik(Rht-D1b), Ciicelik(Rht8), Yiiksek protein(Gpc-B1), Cavdar Translokasyonlari,
Dane sertligi ve Waxy(Wx-Al)’ gibi kalite 06zelliklerine iliskin veriler sonucunda
filogenetik agag ilk asamada birbirine %51 oraninda benzerlik gésteren Grup 1 (Seri-82,
B35) ve Grup 2 (Seri-82xB35-1, Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-
82xB35-5, Seri-82xB35-6) olmak iizere iki ana gruba ayrilmistir. Grup 1’de Seri-82 ve
B35 birbirlerine %82 oraninda benzerlik gdstermistir. Grup 2’de ise Seri-82xB35-5
digerlerine (Seri-82xB35-1, Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-82xB35-
6) %69oraninda benzerlik gostermistir. Seri-82xB35-1, digerlerine (Seri-82xB35-2, Seri-
82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-82xB35-6) %71 oraninda benzerlik gostermistir. Seri-
82xB35-6, digerlerine (Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4) %89 oraninda
benzerlik gostermistir. Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3 ve Seri-82xB35-4’¢ %91 oraninda
benzerlik gostermis olup, Seri-82xB35-3ve Seri-82xB35-4 ise birbirine %96 oraninda

benzerlik gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Seri-82 ekmeklik bugday ¢esidi ile B35 yerel ekmeklik bugday
cesidinin (Seri-82 x B35) melezlenmesiyle olusturulan 6 adet F, melez kombinasyonu ve
ebeveynleri kullanilmigtir. Kullanilan 8 adet ekmeklik bugday genotipinde, 16 adet DNA
markorii ile ‘Sar1 pas ve Kara pas’ hastalik tiirleri ile ‘Gluten mukavemeti, Vernalizasyon
(Vrn-Al), Ciicelik (Rht-Bla), Ciicelik (Rht-B1b), Ciicelik (Rht-D1a), Ciicelik (Rht-D1b),
Ciicelik (Rht8), Yiiksek protein (Gpc-Bl), Cavdar Translokasyonlari, Dane sertligi ve
Mumsuluk (Wx-Al) gibi kalite 6zellikleri incelenmistir.

Bu inceleme sonucunda 16 adet fonksiyonel markor ile taranan 8 adet ekmeklik
bugday genotipinden 182 adet polimorfik bant elde edilmis ve ortalama allel sayis1 11.375
olmustur. En fazla bant elde edien primerler 17 bant ile ‘NOR’ ve ‘SUN104’ olmus, en az
bant veren primer ise 3 bant ile ‘Pina’ primeri olmustur. Ortalama polimorfizm bilgi igerigi
degeri (PIC) 0.5185 olarak hesaplanmistir. En yiiksek PIC degeri 0.9972 olarak

hesaplanmustir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday genotiplerinde, Bx7°F (Gluten
mukavemeti), VRN1(Vernalizasyon (Vrn-Al)), BF-WR1(Ciicelik (Rht-Bla)), DF-MR2
(Ciicelik(Rht-D1b)), UHWB89 (Yiiksek protein (Gpc-Bl)), Pina (Dane sertligi) ve Sunl
(Waxy (Wx-Al)) primerlerinde istenilen b¢ uzunlugunda bant elde edilememis olup,
Sunl04 (Sar1 pas Yr51) primerinde Seri-82xB35-1 ve Seri-82xB35-5 genotipleride sar1
pasa dayaniklilik geni, Sun479 (Kara pas Sr49) primerinde Seri-82xB35-1, Seri-82xB35-2,
Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-82xB35-5 ve Seri-82xB35-6 genotiplerinde kara pas
hastaligina dayaniklilik geni, Sun209 (Kara pas Sr49) primerinde Seri-82 ve B35
genotiplerinde kara pasa dayaniklilik geni, BF-MR1 (Ciicelik(Rht-B1b)) primerinde Seri-
82xB35-1, Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4, Seri-82xB35-5 ve Seri-
82xB35-6 genotiplerinde ciicelik (Kisa) geni, DF2-WR2(Ciicelik(Rht-D1a)) primerinde
Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-82xB35-4 ve Seri-82xB35-6 genotiplerinde ciicelik
(Uzun) geni, WMS261(Ciicelik(Rht8)) primerinde Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3, Seri-
82xB35-4 ve Seri-82xB35-6 genotiplerinde ciicelik geni, NOR(Cavdar Translokasyonlar1)
primerinde Seri-82xB35-2, Seri-82xB35-3 ve Seri-82xB35-4 genotiplerinde ¢avdar
translokasyonlari geni tespit edilmistir. RIS (Cavdar Translokasyonlari) ve SCM9 (Cavdar
Translokasyonlar1) primerlerinde is 8 adet ekmeklik bugday genotipinin tamaminda ¢avdar

translokasyonu geni tespit edilmistir.
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