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1 GIRIS

Elektrik enerjisi, glinliilk yasamin ve calisma hayatinin vazgecilmez pargalarindan
biri haline gelmistir (Sahin, 2014). Artan teknoloji, sanayilesme ve sehirlesme ile birlikte
elektrik enerjisine olan talep her gecen giin artmaktadir (Mohagheghi vd., 2011). Elektrik
enerjisine olan bu bagimliliktan dolay1 elektrik sebekelerinde meydana gelen herhangi bir
kesinti veya elektrik enerjisi kalitesinde yasanan bir problemde endiistriyel tiiketicilerde
oldukca biiylik ekonomik kayiplar olusurken, mesken tiiketicilerinde ise memnuniyetsizlik
goriilmektedir. Tlim bu nedenlerden dolay1 elektrik enerjisinin iiretildigi iiretim santralleri,
iletildigi iletim sebekesi ve son tiliketiciye enerjiyi ileten dagitim sebekelerinin amaca
uygun nitelikte tasarlanmasi gerekmektedir. Ayrica dagitim sebekesi i¢in hazirlanan
yatirim plan ve projelerinin ¢evreye olan etkileri de belirli kriterlerle 6lgiilmelidir (Sahin,

2014).

Elektrik enerjisi tedarik¢ilerinin oncelikli hedefi tiiketicilere giivenilir ve elbette
ekonomik enerji saglayabilmektir. Giivenilirlik, bir sistemin belirli bir zaman diliminde ve
belirtilen ¢evresel sartlar altinda amacglanan islevini yerine getirebilme kabiliyeti olarak
tanimlanmaktadir (Billinton& Allan, 1988). Giiniimiizde ariza tespiti, diizenli bir gii¢
yonetimi i¢in elektrik dagitim sirketleri agisindan en 6nemli konu haline gelmistir. Elektrik
dagitim sirketlerinin giivenilirligi ilk olarak kesintisiz enerji saglayabilmelerine ve ariza

tespiti ile miidahale siirelerindeki iyilestirmelere baghdir (Sahin, 2014).

Elektrik gii¢ sistemleri, tiiketicilere stirekli, kesintisiz ve giivenli bir hizmet
saglarken, ayn1 zamanda sistem isletmecisi i¢in de en karli ve ekonomik yiik dagitimimi
g6z Oniinde bulunduracak sekilde planlanmaktadir (Mahdi, 2018). Ekipman arizalari,
kazalar, dogal felaketler ve yildirim ¢arpmalar1 glic bozulmalarina sebep olmakta ve bunun
sonucunda elektrik kesintileri ve uzun siiren bakim ¢aligmalar1 meydana gelebilmektedir.
Elektrik enerjine olan talebin siirekli artmasi iletim ve dagitim hatlarmin da artmasina
sebep olmaktadir (Mohagheghi vd., 2011). Uzayan elektrik hatlarindan dolay1 ¢ok fazla
gecici ve kalict arizalar meydana gelmektedir. Farkli sebeplerden dolay1 sik sik arizalarla
karst karsiya kalan dagitim sirketleri zaman zaman bu arizalara miidahale etmekte
gecikebilmektedir. Saha sartlarindan ve uzayan elektrik hatlarindan dolay1 arizalara
miidahale siireleri de uzamakta ve bununla birlikte maliyetler yiikselmektedir. Hem kesinti
siirelerinin azaltilmas1 hem de kullanicilara daha diisiik maliyetlerle hizmet verme istegi

sebekelerin izlenmesi ve kumanda edilebilmesi ihtiyacin1 dogurmustu (Asubay, 2018).



Bilgisayar ve iletisim teknolojisindeki son gelismeler ve bunlarla ilgili maliyet diisiisleri
elektrik dagitim sistemi otomasyonunu teknik ve ekonomik olarak yapilabilir hale
getirmistir. Dagitim otomasyonu sayesinde sebeke uzaktan izlenmekte, hizli ve etkin bir
sekilde kontrolii saglanmaktadir. Bundan dolay:r daha giivenli, siirekli ve kaliteli enerji

beslemesi gerceklesmektedir (Black &llic, 2001).

1.1  Elektrik Dagitim Sistemlerinde Kesinti Tespiti

Teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi ile Elektrik Dagitim Sirketlerinde kesinti
yerinin anlik olarak tespit edilmesinde birgok sistemin ve yOntemin kullanildigi
gozlemlenmektedir. Kesinti yeri tahmininde kullanilan sistemlere genel olarak OMS
(Outage Management System —Kesinti Yonetim Sistemi) adi verilmektedir. Kesinti yeri
tahmininde kullanilan bu sistemler bir sistem veya birden ¢ok sistemin verisini toplayarak
bir tahmin yapabilme kabiliyetine sahiptirler. OMS kapsaminda kullanilan bazi sistemler

ve bunlarin islevlerinden asagida kisaca bahsedilmektedir.

1.1.1 SCADA (Uzaktan Kontrol ve Gozetleme Sistemi)

Bilgisayarlardan, haberlesme aletlerinden, algilayicilardan veya diger aygitlardan
olusturulmus denetlenebilen ve kontrol edilen bir sistemin genel adidir (Vigu vd., 2010).
SCADA sistemleri genel olarak elektrik sebekelerinde, su sebekelerinde, dogalgaz
sebekelerinde, buhar ve endiistriyel kontrol sistemlerinde kullanilmaktadir. SCADA
sistemlerinin amaci dagitim sirketlerinin sorumluluk alanlarinda bulunan dagitim merkezi,
KOK binasi1 ve indirici merkezlerdeki fider ¢ikis hiicrelerinde olusabilecek ariza siirelerini

kisaltmak ve ariza onarim maliyetlerini diisiirebilmektir (Asubay, 2018).

1.1.2 OSOS (Otomatik Saya¢c Okuma Sistemi)

Otomatik Saya¢ Okuma Sistemleri (OSOS) saya¢ verilerinin otomatik olarak
uzaktan okunabilmesi, verilerin merkezi bir sisteme aktarilmasi, dogrulanmasi, eksik
verilerin doldurulmasi, verilerin saklanmasi ve ilgili taraflara istenen formatta sunulmasi
amaciyla, elektrik dagitim sirketleri tarafindan kurulan ve gerekli yazilim, donanim ve

iletisim altyapisini kapsayan sistemler olarak tanimlanmaktadir (EPDK, 2015).

1.1.3 CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)

CBS, genel olarak grafik ve grafik olmayan bilginin toplanmasi, depolanmasi,

birbiriyle iliskilendirilmesi, giincellenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve cografik
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islemlerini biitiinlesik olarak yerine getiren donanim ve yazilim bilesenlerinden olusan bir
sistem olarak tanimlanmaktadir (Yildirim, 2017). Elektrik Dagitim Sirketlerinde CBS,
elektrik sebekesine ait envanter kayitlarinin tutuldugu, elektriksel sonuglarin izlenebildigi

veya raporlanabildigi bir sistem olarak kullanilmaktadir (Paksoy, 2015).

OMS sistemlerinde CBS; dagitim sirketlerine gelen ithbarlarin birlestirilip kesintinin
hangi noktada olabilecegi tahmininde kullanilir. Sahip oldugu baglant:1 modeli ile CBS,

agac yapisindaki dagitim sebekelerinde, tahmin yapilabilmesine olanak saglar.

1.1.4 CRM (Miisteri Iliskileri Yonetimi)

CRM temelde, orgiitsel veya bireysel miisteri Ozelliklerine uygun istek ve
ihtiyaclara ¢oziim sunabilecek pazarlama karmasina ait taktik ve stratejilerinin
gelistirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu felsefenin 6ziinde, miisteri memnuniyeti
saglanmasi, yeni miisteri edinilmesi, nitelikli pazar paymin korunmasi ve genisletilmesi ile
miisteri sadakatinin olusturulmasi yer almaktadir (Erdal & Erdal, 2002). Elektrik Dagitim
Sirketlerinde kullanilan CRM sistemi ile miisteriler kesinti ithbar1 i¢in Dagitim Sirketini
aradiginda kesinti ile alakali bilgilerin girilmesi, bu bilgilerin saha ekiplerine veya OMS

sistemlerine ihbar olarak gonderilmesi saglanmaktadir.

1.1.5 IVR (Etkilesimli Sesli Yanit Sistemi)

IVR, bilgisayar sistemlerine uzaktan telefon ya da faks araciligi ile eriserek, telefon
tuslarim1 kullanarak bilgi alis verisinde bulunulmasmi saglayan bir sesli yanit sistemidir
(Corkrey& Parkinson 2002). Insana gore ¢cok daha hizli ve hatasiz galisan IVR sistemleri
bilgiyi kisa siirede eksiksiz ve kesintisiz olarak karsi tarafa ileterek, miisterilerine en etkili
servis ve hizmetleri saglamaktadrr (Inceoglu, 2004). IVR’ 1 Elektrik Dagitim
Sirketlerinde kullanimi ise kesintiler ile 1ilgili miisteri aramalarinda miisterilerin
konumlarin1 da alarak ihbarin saha ekiplerine ya da OMS sistemlerine gonderilmesi

seklinde olmaktadir.

1.1.6 WEB/MOBIL Uygulamalan

Elektrik Dagitim Sirketleri tarafindan kullanilan bu uygulamalar, kesinti
bildirimleri i¢in arayan miisteriler tarafindan ihbar birakilmasina olanak saglayan

sistemleri igerir.



OMS Sistemleri bahsedilen tiim bu sistemlerin entegrasyonu ile verileri elde
etmekte ve bu verilerden kesinti yeri tahmini yaparak saha ekiplerine is emri

gondermektedir. OMS Sistemlerinin ¢alisma prensibi Sekil 1°de gosterilmektedir.

[ cBs
(GIS)

[ Cagn B [ 0sos

Merkezi (AMI)

- OMS
\WEIE@‘O\

Sekil 1 - OMS sistemi ve entegrasyonlari

1.2 Akillh Sebekeler ve Kesintiler

Glinlimiizdeki sebekelere cagimizin geregi olan bilgisayar ve ag teknolojisinin
entegre edilmesiyle olusan sebeke sistemine “Akilli Sebeke” (Smart Grid) denilmektedir
(Eldem, 2017). Akilli sebekelerin amaci diisiik kayiplar ve yiiksek kullanilabilirlik ile hem
ekonomik hem de siirdiiriilebilir bir enerji tedarik edebilmektir (Donmez, 2013). Akcanca
& Tagkin (2011), calismalarinda Akilli Sebekeleri tiiketicinin talebi ile iireticinin arzi
arasindaki dengeyi karsilikli olarak izleyen ve kontrol eden bir sistem olarak

tanimlamaktadirlar.

Akilli sebeke sisteminin enerjinin liretiminden son tiiketiciye ulasincaya kadar gecen
siirecin tamaminda yer almasi gerekir. Bu siirecler, enerjinin iiretim, iletim, dagitim, akilli
Olciim, akilli uygulamalar, akilli yonetim/kontrol sistemi ve tiiketici davraniglarindan
meydana gelmektedir. Akilli sayaclar sayesinde tiiketilen enerji miktar: ile ilgili verilere
rahatlikla ulasilabilmektedir. Bu verileri degerlendiren yonetim sistemi, tiiketilecek enerji
kadar tiretim gerceklestirmektedir. Boylelikle tiiketicinin ihtiyag duydugu enerji stirekli

olarak tiiketim noktasina aktarilmaktadir (Akcanca & Taskin, 2011).



Enerji Yonetim
Merkezi

Gergek
Zamanlh
izlemeve
Kontrol

Sistemi

Dagitim

Sekil 2 - Akilli sebeke akig diyagrami (Akcanca & Tagkin, 2011).

Eldem (2017), Sekil 2’de akis diyagrami gosterilen akilli sebekelerin saglayacagi

avantajlar1 su sekilde siralamaktadir:

v

Akilli sebekeler, enerji tiiketiminin uzaktan ve siirekli olarak izlenebilmesine ve
kontrol edilebilmesine imkan saglayacaktir. Verilerin bu yolla elde edilmesiyle,
insan kaynagima olan ihtiya¢ ortadan kalkacaktir.

Akilli sebekeler iletim ve dagitim altyapisinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesini
saglayacaktir. Meydana gelebilecek problemleri daha olusmadan algilayip
diizenleyecek, kendi kendini iyilestirecektir.

Elektrik tiikketim miktarlar1  belirli noktalarda ger¢ek zamanli olarak
karsilastirilabilecek, boylelikle elektrik kayip-kagak orani azaltilabilecektir.

Akilli sebekeler sayesinde liretim ve dagitimin herhangi bir noktasinda ortaya ¢ikan
bir problemden tiim kullanicilarin etkilenmesi ortadan kalkacaktir.

Akilli sebekeler dagitim ve iletim sirketlerine daha fazla sebeke yonetim imkani
sunacaktir. Kullanicilarla elektronik ortamda iletisim saglanacak, ticari kayiplar
azalacaktir. Tahakkuk - tahsilat oranlar1 artacak, sistem daha diizenli isletilecek,
teknik kayiplar azaltilacak, kalite artacaktir.

Bu sebekeler akilli ev otomasyon projelerinin (buzdolabi, klima vb.) hayata
gecirilmesine imkan saglayarak tiiketicinin  elektrik sistemindeki isletme
optimizasyonunda kendi rollerini oynama imkan1 taniyabilecektir.

Akilli sebekelerin  kullanimi ile tiiketicilere daha uygun fiyatlar ile hizmet

sunulabilir.



v Kullanilacak elektrik enerjisini tespit edip o miktarda elektrik {iretimi
yapilacagindan Kyoto protokoliinde kabul edilen karbon salinimi azaltma hedefi
icin 6nemli bir adim atilmis olacaktir.

v Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha kolay ve hizli bir sekilde enterkonnekte
sisteme entegre edilebilmesi saglanacaktir.

v Sistemin ihtiya¢ duyacagi enerji yatirimlari, elde edilen olgiimler ve analizler
sayesinde daha 1yi planlanabilecektir.

v' Elektrikli araglar i¢in saglam bir altyap1 olusturacaktir.

EPDK elektrik piyasast mevzuatinda yer alan Elektrik Dagitimi1 ve Perakende Satisina
Iliskin Hizmet Kalitesi Yonetmeligi uyarinca, tedarik siirekliligi kalitesi ile ticari ve teknik
kalitenin denetlenmesi icin otomatik izleme sistemlerinin gerekliligi agik¢ca ortaya

konmaktadir (Akcanca ve Tagkin, 2011).

1.3 Elektrik Kesintileri Konusunda Elektrik Dagitim Sirketleri Acisindan Tiirkiye
deki Regiilasyon

TEDAS’in 6zellesme siireci ile birlikte Tiirkiye’de elektrik dagitim gorevi 21
bolgede 6zel elektrik dagitim sirketleri tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu Elektrik Dagitim
Sirketleri, EPDK’nin (Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulunun) yazmis oldugu cesitli
yonetmeliklerle belirli zaman araliklarinda denetlenmektedir. Elektrik Kesintileri ile
alakali maddeler ise EPDK’nin (Ener;ji Piyasas1 Diizenleme Kurumunun) Elektrik Dagitim1
Ve Perakende Satismna iliskin Hizmet Kalitesi Ydnetmeligi’'nde gegmektedir. Tablo 1°de
belirtilen yillik esik saat cinsinden kesinti stireleri ve esik kesinti sayilar1 yer almaktadir.
Dagitim Sirketleri kesintiler ile alakali bu say1 ve siireleri agmas1 durumunda agir tazminat

cezalar1 ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Tablo 1 - 9 Esik Kesinti Siiresi Ve Sayilar1 (EPDK, 2018).

ESIK DEGER ADI | KESINTI SINIFI iMAR ALANI iCINDEKi iMAR ALANI DISINDAKI
KULLANICILAR iCiN KULLANICILAR iCiN
AG 0G AG 0G
ESURE (Saat) e 48 24 72 36
ESAYI (Kez) Bildirimsiz 56 56 72 72
ESURE (Saat) Bitdirimii 24 16 32 24
ESAYI (Kez) 6 4 8 6

Ornegin, Imar Alani i¢indeki bir OG(Orta Gerilim seviyesinden enerji alan)

abonesinin enerjisi bildirimsiz olarak yilda 24 saatten fazla kesilirse tazminat 6demesi



almaya hak kazanmaktadir. Ilgili tutarlarmn nasil hesaplandig: ise yine ayni yonetmeligin

16.Madde 1.fikrasinda detayli olarak agiklanmaktadir. Ozet olarak bu tutarin hesaplanmis

oldugu formiil ve formiilde belirtilen terimlerin agiklamasi asagidaki gibidir:

1.

Kesinti siiresinden cezaya giren abonelere 6denecek ceza formiili;

OTMSURE:SBSURE +(TKSURE-ESURE) xKx DB x OT

Bu formiilde gecen;

e SBSURE: 24 TL tutarindaki sabit bedeli,

e ESURE: Tablo 9°da belirlenen esik siireyi,

e OTMSURE: Kesinti siiresi sebebiyle kullanictya ddenecek tazminat miktarini
(TL),

e DB: Kullanicinin tabi oldugu tarife grubu icin, 6demenin baglatildig1 aydan
onceki ayda gegerli olan Dagitim Bedelini,

e OT: Tiiketicilerde, ilgili kullanicinin tazminata esas takvim yili i¢in (aboneligin
1 yildan kisa olmasi durumunda abonelik siiresi i¢in) hesaplanan kWh/saat
olarak saatlik ortalama talebini, iireticilerde ise 1lgili kullanicinin tazminata esas
takvim yili i¢in (aboneligin 1 yildan kisa olmasi durumunda abonelik siiresi
icin) hesaplanan kWh/saat olarak sebekeye verdigi saatlik ortalama enerji
miktarma,

o K: Degeri 2’ye esit olan katsay1yz,
ifade eder.

Kesinti sayisindan cezaya giren abonelere 6denecek ceza formiili;

OTMsayi= SBsayi + (TKSAYI-ESAYD)x(TKSURE/TKSAYI) x K x DB x OT

Bu formiilde gecen;

e SBSAYI: 0 TL tutarindaki sabit bedeli,
e OTMSAYI: Kesinti sayis1 sebebiyle kullaniciya ddenecek tazminat miktarini
(TL),




e ESAYI: Tablo 9°da belirlenen esik kesinti sayisini,

e DB: Kullanicinin tabi oldugu tarife grubu icin, 6demenin baslatildigr aydan
onceki ayda gecerli olan Dagitim Bedelini,

e OT: Tiketicilerde, ilgili kullanicinin tazminata esas takvim yili i¢in (aboneligin
1 yildan kisa olmasi durumunda abonelik siiresi i¢in) hesaplanan kWh/saat
olarak saatlik ortalama talebini, iireticilerde ise ilgili kullanicinin tazminata
esas takvim yilt i¢in (aboneligin 1 yildan kisa olmasi durumunda abonelik
siiresi icin) hesaplanan kWh/saat olarak sebekeye verdigi saatlik ortalama
enerji miktarini,

e K: Degeri 2’ye esit olan katsay1yi,
Ifade eder.

Bununla birlikte, yine ayni yonetmelikte Dagitim sirketlerinin Ticari Kalite
kapsaminda diger bir sorumlulugu da kesintinin bildirimli dahi olsa giinliik kesinti

siiresinin azami olarak on iki saati gecemeyecegidir (EPDK, 2018).

1.4 Cahsymanin Amaci

Miisteri Memnuniyeti yoniiyle elektrik kesintileri biiylik 6nem arz etmektedir. Bu
kapsamda Elektrik Dagitim Sirketlerine regiile kurum olan EPDK’nin (Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumunun) Elektrik Dagitim: Ve Perakende Satisina iliskin Hizmet Kalitesi
Yonetmeligi’ nde dagitim sirketlerinin hizmet kalitesini artirmasi adma agir yaptirimlari
bulunmaktadir. Dolayisiyla, Elektrik Dagitim Sebekesinin bakim ve onarimlarinin diizenli
olarak yapilmasi, elektrik kesintilerini onleyici yontemler gelistirilmesi ¢ok Onemlidir.
Bunlara ragmen sebekede meydana gelebilecek elektrik kesintilerinin ise en kisa zamanda
tespit edilerek giderilmesi gerekmektedir. Bu durum Elektrik Dagitim Sirketlerinin
sorumlusu oldugu bdlgedeki sebekeyi yonetmekte zorlandigi konularin basinda
gelmektedir. Yapilan bu ¢alismanm amaci, meydana gelen elektrik kesintilerinin en kisa
zamanda ve diisik maliyetler ile tespit edilmesi i¢cin mesken binalarimizda bulunan
Telekom modemlerindeki elektrik kesinti bilgilerinin bina cografik konumlar1 temel
almarak elektrik sebekesi ile iliskilendirilmesi ve kesinti noktasinin hizli bir sekilde tespit
edilmesini saglamaktir. Bu dogrultuda verileri elde edebilmek icin 6ncelikle bir yazilim
programi gelistirilmis ve uygulanabilirligi test edilmistir. Bu ¢alisma ile ayn1 zamanda
Telekom modemlerindeki kesinti bilgilerinin elektrik dagitim sektoriinde kullanilabilirligi

incelenmis olacaktir.



2 ONCEKI CALISMALAR

Elektrik dagitim sirketleri tarafindan ariza tespitinde kullanilan sistemler, enerji
kalitesi vb. konular {izerine iilkemizde ve yurt disinda yapilmis bircok calisma

bulunmaktadir. Bu ¢caligmalardan bir kismi igerigi ile birlikte asagida verilmektedir.

Tiimay (1996), Otomatik haritalama/tesis yonetim sistemi tabanli ariza ihbar analiz
sistemi uygulamas1 adli bir tez calismas1 yiiriitmiistiir. Ariza Ihbar Analiz Sisteminin,
Otomatik Haritalama/Tesis YOnetim sistemi kapsaminda gelistirilen bir karar destek
sistemi oldugunu belirtmistir. Calismasinda bu sistemin elektrik dagitim sebekelerine ait
bilgileri tutup, isledigini ve kullanicilara sundugunu bildirmistir. Sistemin olas1 elektrik
kesintilerinde arizalarin yer ve sebeplerinin tahmininde operatorlere yardimci oldugunu,
boylece hem tiiketici tatmininin arttirilmis, hem satilamayan elektrik miktarinin azaltilmig

hem de isletme maliyetlerinin diisiiriilmiis olacagini1 vurgulamstir.

Caliskan (2007), Elektrik Dagitim Sisteminin Bilgisayarla Programlanmasi Ve
Otomasyon isimli calismasinda, SCADA sisteminin saglayacagi faydalar1 iki 6rnek
modelle aciklamistir. Ayni1 zamanda elektrik dagitim sebekesinde SCADA sistemi
uygulamasinin saglayacagi ekonomik faydalar1 da incelemistir. Calismanin sonucunda ise
SCADA sisteminin kurulmasi1 durumunda, sistem maliyetini 2 ya da 3 yilda finanse
etmekle kalmayip, giderleri de azaltarak dagitim sirketlerine biiylik faydalar saglayacagini

belirtmistir.

Senyticel (2012), Tirkiye’de Elektrik Dagitiminda Hizmet Kalitesi ve Etkinlik
Olgiimii adli tez c¢alismasinda elektrik dagitiminda regiilasyonun  yapisinin
bicimlendirilmesi amaciyla hizmet kalitesi Ol¢iitiinlin  Odneminin belirlenmesi ig¢in,
stokhastik sinir analizi yontemiyle girdi mesafe fonksiyonlar1 tahmini yapilmistir. Calisma
sonucunda etkinlik modeline hizmet kalitesinin dahil edilmesinin dagitim regiilasyonu
acisindan onemli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica literatiirde fazla deginilmeyen
elektrik kayip kacaklar1 da incelenmis ve Tiirkiye gibi kayip kacak orani yiiksek tilkelerde
yapilacak analizlerin s6z konusu degerler goz Oniine almmazsa sapma gosterebilecegi

sonucuna ulagilmistir.

Bicen vd. (2013), caligmalarinda akilli sebeke sisteminde bulunan kritik elemanlarin
izlenmesi, ariza tespiti ve tanilama islevlerinin c¢oklu etmen (MAS) yapilariyla
gerceklestirilmesi amaciyla gelistirilen bir yontem sunmuslardir. Calismada akilli sebeke

sistemleri ve ¢oklu etmen yapilarinin ortak 6zelliklerini vurgulamislardir. Elektrik iletim
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agindaki en 6nemli eleman olan gii¢ transformatorleri i¢in, 6nerilen yontem Ariza Duyarl
Matris (ADM) yapilari ile entegre edilmistir. Onerilen yontem LabVIEW® programu ile
gorsel ve islevsel hale getirilmistir. Daha sonra sistemin tamami, tasarlanan bir prototip
iizerinde deneysel olarak test edilmistir. Bu sayede stres altindaki donanimlarin gergek
zamanli olarak izlenmesi saglanmis ve arizalar daha baslangi¢c asamasinda saptanabilmistir.
Arastirmacilar yontemin kritik 6neme sahip karmasik donanimlar i¢inde kullanilabilecegini

belirtmislerdir.

Sarikahya (2013), yiik atma sistemlerinde kullanilan degisik yontemleri incelemis ve
bu yontemleri 6rnek bir Oksijen Sivilastrma Plantine uygulayarak ylik atma sistemi
tasarlamistir.  Ornek uygulamanin izlenebilmesi i¢in PLC SCADA otomasyonu
kullanilmistir. Sistemin hem enerji izleme otomasyonunun yapilabilmesi hem de yeni nesil
yiik atma yontemi olan Intelligentloadshedding yonteminin kullanilabilmesi i¢in 6rnek
uygulamanin PLC-SCADA otomasyonu yapilmistir. Inteligentloadshedding yontemi
sayesinde sistem jenerator giiclerindeki bir azalma durumunda atilan yiikk miktarmin
azaldig1 ve sistemin toparlanma zamaninin da daha hizli oldugu sonuclariyla ortaya

konulmustur.

Yurdabak & Sekkeli (2014), Elektrik Dagitim Sebekelerinde kullanilan Scada/Dms
sistemlerini genel olarak ele almislardir. Giinlimiizde bu sistemlerin ariza yerini en kisa
siirede bulmak ve arizayr onarmak i¢in gerekliligine vurgu yapmislardir. Caligsmalarinda
bir elektrik dagitim sirketinde kullanilmaya baslanan Scada/Dms sitemlerinin
uygulanmasmi arastirmiglardir. Scada/Dms sistemleri kurulmadan 6nce meydana gelen
kesintilerin miisterilerin aramasiyla anlasildigini  belirtmiglerdir. Bu  sistemlerin
kurulmasindan sonra ise olusan kesintiler otomatik olarak algilanmakta ve uzaktan

diizeltmeler yapilabilmektedir.

Sahin (2014), hazirlamis oldugu tez ¢alismasinda 6rnek bir dagitim sebekesi i¢in gelecege
ait tahmini yiik artisin1 belirlemistir. Calismada hem mevcut hem de gelecek donem yiik
talebi dikkate almarak zayif nokta analizleri yapilmis ve problemli noktalar tespit
edilmistir. Bu problemlerin giderilmesi i¢in; mevcut sebekenin giliclendirilmesi, gerilim
donilistimii ve dagnik iiretim birimlerinin baglanmasi seklinde {i¢ farkl alternatif ¢6ziim

sunulmustur.

He vd., (2016), ingiltere hiikiimeti tiim evlerde 2020 sonuna kadar hem elektrik

hem de gaz i¢in akilli sayaglarin kullanilmasma karar vermistir. Dagitim sebekelerinin
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kesin yonetiminde akilli sayaclardan faydalanmak ¢ok 6nemlidir. Yapilan bu calisma ile
Topoloji analizine ve akilli sayag bilgilerine dayanan bir kesinti alan1 tanimlama yontemi
gelistirilmistir. Bu yontemi degerlendirmek i¢in akilli 6l¢iim iletisim modellerindeki

iletisim performansinin kesinti yonetimi tizerindeki etkisi incelenmistir.

Oz (2018), giiniimiizde diizgiin bir gii¢ yonetimi igin elektrik dagitim sirketleri
acisindan ariza tespiti en Onemli konu haline gelmistir. Elektrik dagitim sirketinin
giivenilirligi, temel olarak kesintisiz enerji saglayabilmesine, ariza tespit ve miidahale
siirelerindeki iyilestirmelere baglidir. Calismanin amact Ariza Yonetim Sistemleri (AYS)
performansmi Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi (OSOS) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
etkilesimleri ile analiz etmektir. Calismanin verilerini BEDAS tarafindan elde edilen ve
islenen AYS istatistikleri olusturmaktadir. BEDAS, Istanbul'un Avrupa yakasinda faaliyet
gosteren yetkili elektrik dagitim sirketidir. Yapilan ¢alismalarda AYS’nin OSOS ve CBS
ile entegrasyonu sayesinde ariza oranlarinda azalma ve elektrik dagitim sirketinin
performans istatistiklerinde artis oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu birlesik yap1 sayesinde
ozellikle yagislarin ¢ok oldugu degisik hava durumu sartlarinda Istanbul'da ariza
oranlarmin dikkat c¢ekecek oranda azaldigi goriilmiistiir. Bu nedenle elektrik dagitim
sirketlerinde bu birlesik yap1 ve planlanan ek iyilestirmeler sayesinde etkili bir ariza

tahmini yonetimi arizalarin 6nlenmesi ve arizaya hizli miidahale yapilabilir.

Saeilailonahar (2013), Elektrik Sistemlerinde Bagimli Hata ve Ariza Yayilmasi
adli tez calismasinda Tiirkiye Elektrik Iletim A.S (TEIAS), Trakya bdlgesi icin
“cascading” arizalarinin yayilma siire¢lerini sunmustur. Calismada 2000-2006 déneminde
toplanan bdlgenin 7 yillik iletim hatti kesintilerinin verilerini kullanilmigtir. Hat
kesintilerinin toplam sayisiin dagilimi; yayilma, ilk kesintiler ve “cascading hatalari

modeli” i¢in kullanilan “Galton-Watson” dallanma siireci kullanilarak tahmin edilmistir.

Asubay (2018), SCADA sistemlerinin tanitimi ve kullanilan haberlesme
protokolleri iizerine bir arastirma yiiriitmiistiir. Calismada 1 KOK (Kesici Ol¢ii Kabini)
binasinda bulunan kesicilerden ve rolelerden bilgiler RTU’ya tasinarak sinyallerin ve
verilerin izlenmesi saglanmis ve bdylece SCADA’nin kesinti siirelerine olan etkisi
arastirilmistir. Calismada kullanilan panoda, yardimci roleler kullanilarak olusabilecek
arizalarda oncelikle yardimci rélelerin devre dis1 kalmasi saglanmistir. Panoda meydana
gelebilecek arizalar1 engellemek amaciyla parafudr ve sigortalar kullanilmistir. Kullanilan

yazilim sayesinde sisteme kiiresel erigim saglanmistur.
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Fernandez&Fernandez (2005), arastirmalarinda SCADA’nin ger¢cek zamanli veri
toplamak, siiregleri kontrol etmek ve uzak yerlerden ekipmani izlemek i¢in kullanilan bir
sistem oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda SCADA sistemini genel olarak ele alan
arastirmacilar, bu sistemin birka¢ zayif yoniine deginmisler, bilinen ve olas1 tehditler

hakkinda bilgi vermisler ve sistemin giivenligi i¢in bazi stratejilerden bahsetmislerdir.

Taylor & Kazemzadeh (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada SCADA, OMS ve DMS
sistemlerini incelemiglerdir. Calismada hem OMS hem de DMS’nin bir baglanti modeli
gerektirdigini gz oniinde bulundurarak, OMS ve DMS’yi entegre etmenin faydalarindan
bahsetmislerdir. Daha sonra SCADA’nin DMS/OMS ile entegrasyonu ele alinmistir. Bu

entegrasyonun islevselligi ve elde edilen faydalar sunulmustur.
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3 TURKTELEKOM KESINTi VERIi DEGERLENDIRME VE KESINTI
TAHMIN UYGULAMASI

Bu c¢alismada mevcut OMS sistemleri ve bu sistemlerdeki verilere alternatif olarak
Tirk Telekom kesinti verileri ilizerinden tahmin yapan uygulama gelistirilmistir. Tiirk
Telekom’dan alian kesinti verileri Akedas Elektrik Dagitim Sebekesi ile iligkilendirilerek
belirli bir algoritma ile kesinti tahmini yapilmistir. Sonrasinda ise bu tahminler Akedas
Elektrik Dagitim SCADA sistemindeki kesintiler ile karsilastirilarak Tiirk Telekom kesinti

verilerinin Elektrik Dagitim Sirketleri agisindan kullanilabilirlik analizleri yapilmaistir.

3.1 Verilerin Toplanmasi

Gelistirilen Uygulama ile alakali asagidaki veriler Tiirk Telekom ve AKEDAS Dagitim
A.S yetkilileri ile goriisiilerek toplanmis ve bu veriler SQL Server veri tabanina aktarilarak

Gelistirilen uygulamada kullanilmasi saglanmustir.

1. Tirk Telekom’dan K.maras ili Onikisubat ilgesine ait 1 Aralik 2017 - 18 Aralik
2017 aras1 elektrik kesintisi olan Binalarin adres ve koordinat verileri(Kesinti tarih-
zaman bilgileri ile)

2. AKEDAS Elektrik Dagitim A.S K.maras ili Onikisubat ilgesine ait SCADA
sisteminde bulunan 1 Aralik 2017 - 18 Aralik 2017 aras1 elektrik kesinti verileri
verileri.

3. AKEDAS Elektrik Dagitim A.S K.maras ili Onikisubat ilgesine ait CBS
sistemindeki Bina verileri (koordinat verileri ile)

4. AKEDAS Elektrik Dagitim A.§ CBS(Cografi Bilgi Sistemi) lizerinden olusturulan
OG ve AG Sebeke Baglant1 modellerini i¢eren veriler.

5. AKEDAS Elektrik Dagitim A.S CRM sistemi lizerinde bulunan miisteri kesinti

ihbar verileri.

3.2 Uygulama Algoritmasi

Bu kapsamda her iki sistemdeki bina koordinat verileri baz alinarak bir
iliskilendirme yapilmistir. Yani her iki Sirketin kullanmis oldugu CBS(Cografi Bilgi
Sistemi) sistemindeki bina koordinat veriler kullanilarak bir iligkilendirme yapilmistir.
Tirk Telekom kesinti verilerinin Elektrik Dagitim Sebekesi iizerinde kullanilmasina

saglayan yazilim ve algoritma olusturulmustur.
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Yazilim Algoritmasi;

I.

Baglangic Tarih Saati ve parametre bilgisi(Telekom kesintilerinin gruplanacagi

zaman farki) kullanicidan almair.

Bitis bilgisi veri tabaninda bulunan en son Tirk Telekom kesinti kaydinin

bilgisinden alinir.

Baslangic ve bitise gore periyot hesaplanir.

Hesaplanan periyot araligindaki ¢agrilar veri tabanindan gekilir.

CBS de bulunan en yakin(girilen tampon alan degerine goére) binalar veri

tabanindan spatial kesisim sorgusu ile bulunur.

Topolocalltree tablosundaki(CBS baglanti modeli tablosu) veriye gore Binalar

beslendikleri trafo bilgilerine gore gruplanir.

a) Gruplama sonucu bir trafo ise bu trafoya kesinti tahmini atilir.

b) Gruplama sonucu bir trafodan fazla ise sonugta gelen trafolarin ortak
beslendikleri ilk trafoya kesinti tahmini atilir.

Bulunan kesinti tahmini noktasi veri tabanima kayit olarak atilir.

Sonrasinda ise AKEDAS SCADA sisteminde tespit edilmis olan 1 Aralik 2017 - 18
Aralik 2017 arasindaki elektrik kesintileri tek tek incelenerek, bu kesintilere Tiirk Telekom

kesinti verilerinden ulasilma durumu incelenmistir. Inceleme yapilirken iki sistem arasinda

saat ve koordinat farkliliklar1 g6z oniine alinarak stire olarak 5 dakika ve 8 dakika zaman

farklari, 1 metre, 10 metre ve 100 metre bina koordinat tampon alanlarma gore

degerlendirme yapilarak uygun deger deger tespit edilmeye caligilmistir.

3.3 Uygulama Ciktilar1 - SCADA Kesinti Verisi ile Karsilastirilmasi

Tirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinin AKEDAS Elektrik Dagitim A.§ SCADA

sisteminde tespit edilmis olan 1 Aralik 2017 - 18 Aralik 2017 aras1 34 adet kesintiyi dogru

tahmin edebilmesi konusu incelenmis olup asagidaki sonuclar1 ulasilmistir.
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Tablo 2 - SCADA ve Tiirk Telekom Veri Karsilastirilmasi

DAGITIM SIRKETLERI
TELEKOM VERISINDEKi | SCADA KESINTI ACISINDAN
SONUC SAYISI KULLANABILIRLIK
DURUMU

DOGRU TAHMIN 7

AYNI ENERJI BOLGESINE 5

YAKIN TAHMIN 17

AYNI ENERJI BOLGESINDE s

TAHMIN

VERI YOK 17 17

Telekom Verisindeki Elde Edilmis olan tahminler Tablo 2’de belirtildigi lizere 4

statiide degerlendirilmistir. Bu statiilerin ne anlama geldigi asagida belirtilmistir.

Dogru Tahmin: AKEDAS SCADA Sisteminde tespit edilmis olan kesinti
noktasi(trafo binasi) Tirk Telekom’ dan gelen kesinti verilerinden birebir olarak ayni
noktada(trafo binasinda) tahmin edilmistir. Bu veri dagitim sirketleri agisindan

kullanilabilir bir veridir.

Ayni Enerji bolgesinde Yakm Tahmin: AKEDAS SCADA Sisteminde tespit
edilmis olan kesinti noktas1 Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinden ulasilamamis
olmasina ragmen, Topolojik olarak incelendiginde kesinti dnceki bir ya da iki trafo dncesi
tespit edilmistir. Yani Kesintinin oldugu noktaya en yakin yerler tespit edilebilmistir. Bu

veride dagitim sirketleri agisindan kullanilabilir bir veridir.

Ayn1 Enerji bolgesinde Tahmin: AKEDAS SCADA Sisteminde tespit edilmis olan
kesinti noktas1 Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinden ulagilamamis olmasima
ragmen, Topolojik olarak incelendiginde ayni enerji bolgesinde tahmin yapilmistir. Bu
veride kesintiye hizli miidahale anlaminda (ekiplerinin ¢agr1 merkezine gelen cagrilar

beklemeden) dagitim sirketleri agisindan kullanilabilir bir veridir.

Veri Yok: AKEDAS SCADA Sisteminde tespit edilmis olan kesinti noktas1 Tiirk
Telekom’dan gelen kesinti verilerinden ulasilamamistir. Ulasilamama sebebi ise Tiirk
Telekom’dan, AKEDAS SCADA sistemindeki tespit edilmis olan kesinti tarih saatlerinde

herhangi bir veri bulunmamasindandir.

AKEDAS SCADA sistemindeki her bir kesinti ile bu kesintiye karsilik gelen Tiirk

Telekom kesinti verilerinden olusturulmus olan tahmini kesinti noktas1 asagidaki gorseller
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iizerinden cografik olarak gosterilmis ve kullanilabilirlik analizleri yapilmistir. Sonug

olarak ise Tablo 2’de belirtilen veriler elde edilmistir.

Tablo 3 - SCADA Kesinti 1

SCADA Bsuigzr Buffer Bina Telekom E;liej:n Tahmin T;::;;n
Kesinti No (dk.) Koordinat (m) | Bina Sayisi Sayist Trafo ID Ads
5 1 136 359 2885 ™ 2
5 10 136 888 2885 ™ 2
. 5 100 136 16509 2885 ™ 2
8 1 144 375 2885 ™ 2
8 10 144 930 2885 ™ 2
8 100 144 173444 2885 ™ 2

i ’“

Sekil 3 - Kesinti noktasi ve tahmin karsilastirma gorseli 1

Sekil 3’deki kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine gére 5 ve 8
dakika icerisinde tiim bina koordinat tampon alanlarmna gore tiim Telekom cagrilari
incelendiginde, kesinti noktasinin TM 2’de oldugu tahmin edilmistir. Yani kesinti
noktasinin oldugu yere gore hiyerarsik olarak daha {iist bir yerde tahmin yapilmistir. Sonug
olarak kesinti noktasi dogru tahmin edilememistir fakat alakasiz bir trafo noktasinda da

tahmin yapilmamistur.
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Tablo 4 - SCADA Kesinti 2

SCADA Bu"ffer Buffer !Sina Tele.kom Esl.esen Tahmin Tahmin
Kesinti No Siire Koordinat Bina Bina Trafo Trafo Ad:
(dk.) (m) Sayisi Sayisi ID

5 1 0 0 YOK YOK
5 10 0 0 YOK YOK

) 5 100 1 1 961 Merkez 1 TR
8 1 0 0 YOK YOK
8 10 0 0 YOK YOK
8 100 1 1 961 Merkez 1 TR

Hacaglar Mh.

Selimiye Mh. <

Sekil 4’deki CBS haritasinda kirmizi ile belirlenen noktada kesinti olusmusken

Sekil 4 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 2

Tablo 4’deki Tiirk Telekom’dan gelen veride kahverengi ile belirtilen nokta 100 metre bina
koordinat tampon alaninda tespit edilmistir. Mavi ile belirlenen kistm Kesinti noktasi
birebir tespit edilememesine ragmen kesintiye en yakin noktaya(trafoya) Telekom tahmin
verisinden ulagilmistir. Bu durum Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinin azligindan
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica 100 metre bina koordinat tampon alaninda bina eslesmesi
olmast durumu ise kesintinin gerceklesmis oldugu kirsal alanda 2 sistem arasi biiyiik
koordinat farkliliklar1 ya da veri farkliliklar1 oldugunu da gostermektedir. Sonug olarak ise
Tiirk Telekom kesinti verisinden birebir olarak yer tespiti yapilamamis olmasmna ragmen

AKEDAS Elektrik Dagitim A.S tarafindan kullanilabilir bir veri tiretilmistir.
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Tablo 5 - SCADA Kesinti 3

SCADA | Buffer | Buffer Bina| Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina Trafo | Tahmin Trafo Adi
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 2 3 15197 GOLKENT MB
5 10 2 5 15197 GOLKENT MB
3 5 100 2 31 12499 | HASANCIKLI MB
8 1 5 6 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 5 11 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 5 118 12499 | HASANCIKLI MB
_—
[ S P ice
- AN/
) S\ \"‘*\/
Wi e - \

Sekil 5 - Kesinti noktasi ve tahmin karsilastirma gorseli 3

Sekil 5’de goriilen CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti
olusmusken, Tablo 5’de Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika zaman
farkina ek olarak 1 metre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda kahverengi ile
belirtilen noktada kesinti oldugu tahmin edilmistir. Aslinda bu nokta kesintinin oldugu
noktanin bir altindaki noktadir (Trafo’dur). Diger zaman ve koordinat verilerinde de kesinti
noktast dogru olarak tespit edilmistir. Bu durum Tiirk Telekom’dan gelen verilerdeki
aralarinda 3 dakika zaman farki olanlarin birbiri ile iligskili oldugunu gostermektedir. Bu
yilizden 8 dakika zaman farki dogru sonucun bulunmasini saglamistir. Sdakika zaman farki
ve 100 metre koordinat tampon alaninin da dogru sonucu vermesi farkli bir trafo
bolgesindeki binalarinda eslesmis olmasindan kaynakladigr diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
bu kesinti icin en uygun kombinasyonun 8 dakika zaman farki ve 1 metre koordinat

tampon alanidir Sonug olarak bu kesinti i¢in Tiirk Telekom’dan gelen veriler direk olarak
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kesinti noktasmi dogru tespit etmistir ve Elektrik Dagitim Sirketi i¢in kullanilabilir bir

veridir.

Tablo 6 - SCADA Kesinti 4 ve Kesinti 5

SCADA Bsuijf:-ir Buffer Bina Telekom E;liejzn Tahmin T;::;;n
Kesinti No (dk.) Koordinat (m) | Bina Sayisi Sayist Trafo ID Ads
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
4 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
5 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 6’daki verilerden anlagilacag: tizere AKEDAS SCADA Sistemindeki 4 ve 5
numarali kesintilere ait Tirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi bulunmamaktadir. Bu
durum bu kesintilerin oldugu lokasyonlarda Tiirk Telekom modem yaygmligimin yetersiz

olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 7 - SCADA Kesinti 6

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina Trafo | Tahmin Trafo Adi
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 3 3 1228 KLAVUZLU YANI
5 10 3 6 1228 KLAVUZLU YANI
6 5 100 3 87 12499 | HASANCIKLI MB
8 1 6 6 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 6 10 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 6 141 12499 | HASANCIKLI MB
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Sekil 6 - Kesinti noktasi ve tahmin karsilastirma gorseli 6

Sekil 6’daki CBS haritasinda kirmizi ile belirlenen noktada kesinti olusmusken
Tablo 7’de goriildiigl tizere Tiirk Telekom’dan gelen veride 5 dakika zaman farkina ek
olarak 1 metre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda kahverengi ile belirtilen
noktada kesinti oldugunu gézlemlenmistir. Aslinda bu nokta kesintinin oldugu noktanin bir
altindaki noktadir (Trafo’dur). Diger zaman ve koordinat verilerinde de kesinti dogru
olarak tespit edilmistir. Bu durum Tiirk Telekom’dan gelen verilerdeki aralarinda 3 dakika
zaman farki olanlarin birbiri ile iligkili oldugunu gostermektedir. Bu yiizden 8 dakika
zaman farki dogru sonucun bulunmasini saglamistir. Sdakika zaman farki ve 100 metre
koordinat tampon alaninin da dogru sonucu vermesi farkli bir trafo bdlgesindeki
binalarinda eslesmis olmasindan kaynakladig1 diisiiniilmektedir. Dolayistyla bu kesinti i¢in
en uygun kombinasyonun 8 dakika zaman farki ve 1 metre koordinat tampon alanidir
Sonug olarak bu kesinti i¢in Tiirk Telekom’dan gelen veriler direk olarak kesinti noktasini

dogru tespit etmistir ve Elektrik Dagitim Sirketi i¢cin kullanilabilir bir veridir.

Ayn1 zamanda bu kesintinin SCADA Kesinti 3 ile ayni1 noktada olmasi durumu
farkli tarih saatlerde ayni noktada olusan kesintinin Tiirk Telekom kesinti verisinden

ulagildigini géstermektedir. Bu durum Telekom verisinin tutarhigini gostermektedir.
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Tablo 8 - SCADA Kesinti 7

SCADA Bsuijf:-‘zr Buffer Bina Telekom E;liej:n Tahmin T;:_l:;;n
Kesinti No (dk.) Koordinat (m) | Bina Sayis1 Sayist Trafo ID Ads
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
7 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 8’deki verilerden de anlasilacagi izere AKEDAS SCADA Sistemindeki 7
numarali kesintiye ait Tiirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi bulunmamaktadir. Bu
durumun, kesintinin meydana geldigini bolgedeki Tiirk Telekom modem yaygmliginin

yetersiz olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tablo 9 - SCADA Kesinti 8

SCADA | Buffer | Buffer Bina |Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti Siire Koordinat Bina Bina Trafo | Tahmin Trafo Adi
No (dk.) (m) Sayis1 | Sayisi ID
5 1 3 4 15197 GOLKENT MB
5 10 3 9 15197 GOLKENT MB
2 5 100 3 51 12499 | HASANCIKLI MB
8 1 6 5 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 6 13 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 6 126 12499 | HASANCIKLI MB
5
Hss  mow e
/ \ . /i
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Sekil 7 - Kesinti noktasi1 ve tahmin karsilastirma gorseli 8
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Sekil 7°de goriilen CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olmusken
Tablo 9’daki Tirk Telekom’ dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika zaman farkina ek
olarak 1metre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda kahverengi ile belirtilen
noktada kesinti oldugu tahmin edilmistir. Aslinda bu nokta kesintinin oldugu noktanin bir
altindaki noktadir(Trafo’dur). Diger zaman ve koordinat verilerinde de kesinti noktasi
dogru olarak tespit edilmistir. Bu durum Tirk Telekom” dan gelen verilerdeki aralarinda 3
dakika zaman farki olanlarmn birbiri ile iliskili oldugunu gostermektedir. Bu yiizden 8
dakika zaman farki dogru sonucun bulunmasini saglamistir. Sdakika zaman farki ve 100
metre koordinat tampon alaninin da dogru sonucu vermesi farkli bir trafo bolgesindeki
binalarinda eslesmis olmasindan kaynakladig: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla bu kesinti i¢in
en uygun kombinasyonun 8 dakika zaman farki ve 1 metre koordinat tampon alanidir.
Sonug olarak bu kesinti i¢in Tiirk Telekom’dan gelen veriler direk olarak kesinti noktasini

dogru tespit etmistir ve Elektrik Dagitim Sirketi i¢cin kullanilabilir bir veridir.

Ayni zamanda bu kesintinin SCADA Kesinti 3 ve SCADA Kesinti 6 ile ayni
noktada olmasi durumu farkli tarih saatlerde ayni noktada olusan kesintinin Tiirk Telekom
kesinti verisinden ulasildigin1 gostermektedir. Bu durum Telekom verisinin tutarligini

gostermektedir.

Tablo 10 - SCADA Kesinti 9 ve 10

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti Siire Koordinat Bina Bina Trafo | Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 5 3 12499 | HASANCIKLI MB
5 10 5 8 12499 | HASANCIKLI MB
9 5 100 5 116 12499 | HASANCIKLI MB
8 1 5 3 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 5 8 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 5 116 12499 | HASANCIKLI MB
5 1 5 3 12499 | HASANCIKLI MB
5 10 5 8 12499 | HASANCIKLI MB
10 5 100 5 116 12499 | HASANCIKLI MB
8 1 5 3 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 5 8 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 5 116 12499 | HASANCIKLI MB
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Sekil 8 - Kesinti noktasi ve tahmin karsilastirma gorseli 10

Yukarida belirtilen her iki kesinti i¢inde farkli kombinasyondaki tiim zaman farklar1
ve bina koordinat tampon alanlar1 i¢in Tablo 10°da Tiirk Telekom’ dan gelen kesinti
bilgileri ile kesinti noktas1 dogru tespit edilmistir. Bu kesinti de daha dnce incelenmis olan
SCADA Kesinti 3,6 ve 8 Numarali kesintilerden farkli olarak Tiirk Telekom’dan gelen
Kesinti verilerinin hepsi ayni anda ve SCADA sistemine gore 5 dakika i¢inde geldiginden
tiim bina koordinat tampon alanlar1 ve zaman farklarinda dogru nokta tespit edilmistir.
Sonug olarak bu kesinti i¢in Tiirk Telekom’dan gelen veri direk olarak kesinti noktasini

dogru tespit etmistir ve Elektrik Dagitim Sirketi i¢cin kullanilabilir bir veridir.

Ayni zamanda bu kesintinin SCADA Kesinti 3, SCADA Kesinti 6 ve SCADA
Kesinti 8 ile ayni noktada olmasi durumu farkli tarih saatlerde ayni noktada olusan
kesintinin Tiirk Telekom kesinti verisinden ulasildigini gostermektedir. Bu durum Telekom

verisinin tutarligii gostermektedir.

Tablo 11 - SCADA KESINTI 11

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen Tahmin
Kesinti | Siire Koordinat Bina Bina Trafo ID Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
1 5 100 0 0 0 YOK
8 1 6 5 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 6 10 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 6 125 12499 | HASANCIKLI MB
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Sekil 9 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 11

Sekil 9°da belirtilen kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine gore 5
dakika zaman araliginda Tiirk Telekom’ dan herhangi bir cagri gelmedigi i¢cin tahmin
yapilamamistir. Fakat 8 dakika igerisinde tiim bina koordinat tampon alanlarina gore tiim
Telekom cagrilar1 incelendiginde, kesinti noktasmnin dogru olarak tespit edildigi

gozlemlenmektedir.

Ayni zamanda bu kesintinin SCADA Kesinti 3, SCADA Kesinti 6, SCADA Kesinti
8, SCADA Kesinti 9 ve SCADA 10 ile ayn1 noktada olmasi durumu farkli tarih ve
saatlerde ayn1 noktada olusan kesintinin Tiirk Telekom kesinti verisinden ulasildigini

gostermektedir. Bu durum Telekom verisinin tutarligini gostermektedir.
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Tablo 12 - SCADA Kesinti 12, 13, 14, 15 ve 16

SCADA Bsuigzr Buffer Bina Telekom Eéliej;n Tahmin T;:_l:;;n
Kesinti No (dk.) Koordinat (m) | Bina Sayisi Sayist Trafo ID Ads
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
12 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
13 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
14 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
15 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
16 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 12°deki verilerden de anlasilacagi tizere AKEDAS SCADA Sistemindeki
12,13,14,15,16 numarali kesintilere ait Tirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi
bulunmamaktadir. Bu durumun, kesintinin meydana geldigini bdlgedeki Tiirk Telekom

modem yaygmligimin yetersiz olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Tablo 13 - SCADA KESINTI 17

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen Tahmin
Kesinti Siire | Koordinat Bina Bina Trafo ID Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
5 100 0 0 0 YOK
Y 8 1 6 6 12499 | HASANCIKLI MB
8 10 6 13 12499 | HASANCIKLI MB
8 100 6 143 12499 | HASANCIKLI MB
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Sekil 10 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 17

Sekil 10°’da gozlemlenen kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine
gore 5 dakika zaman araliginda Tirk Telekom’dan herhangi bir cagri gelmedigi i¢in
tahmin yapilamamistir. Fakat 8 dakika igerisinde tiim bina koordinat tampon alanlarina
gore tiim Telekom cagrilar1 incelendiginde, kesinti noktasmin dogru olarak tespit edildigi
gozlemlenmektedir. Buradaki farkli durumlardan biri de 8 dakika igerisinde Tiirk
Telekom’da farkli bir kesintiye ait veriler de bulunmaktadir. Fakat bu kesintilerin bitis
tartihi SCADA’daki kesintinin bitis tarihi zaman farki igerisinde olmadigi i¢in ayirt

edilmistir.

Ayni zamanda bu kesintinin SCADA Kesinti 3, SCADA Kesinti 6, SCADA Kesinti
8, SCADA Kesinti 9 ve SCADA 10 ile aynm1 noktada olmasit durumu farkli tarih ve
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saatlerde ayn1 noktada olusan kesintinin Tiirk Telekom kesinti verisinden ulasildigini

gostermektedir. Bu durum Telekom verisinin tutarligini gostermektedir.

Tablo 14 - SCADA KESINTI 18

SCA.Dé Bu"ffer Buffer ].31na Telekom Esl.esen Tahmin Tahmin Trafo
Kesinti | Siire Koordinat Bina Savisi Bina Trafo Ads
No (dk.) (m) y Sayisi D
5 1 0 0 0 YOK
5 10 1 1 838 CAMII YANI TR
5 100 1 22 838 CAMII YANI TR
18
8 1 1 0 0 YOK
8 10 1 1 838 CAMII YANI TR
8 100 1 22 838 CAMII YANI TR
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Sekil 11 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 18

Sekil 11°deki CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olusmusken
Tablo 14’deki Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika ve 8 dakika zaman
farkina ek olarak lmetre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda kahverengi ile
belirtilen noktada kesinti oldugu tahmin edilmistir. Aslinda bu nokta kesintinin oldugu
noktanin enerji alaninda olan bir noktadir. Bu durum Tiirk Telekom’dan kesinti ile alakali

dogru veri geldigini gostermektedir. Fakat kesinti oldugu diger bolgeler ile alakali kesinti
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verisi gelmediginden(bu durumda Telekom modem yayginliginin yetersiz oldugundan

kaynaklandig diistiniilmektedir) kesinti noktas1 dogru tahmin edilememistir.

Tablo 15 - SCADA KESINTI 19

ridamiar Mh.

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen Tahmin
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina Trafo ID Tahmin Trafo Adi
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 3 2 948 KURTLAR GIRIS TR
5 10 3 4 948 KURTLAR GIRIS TR
CUCELI
" 5 100 3 65 18857 MONOBLOK
8 1 3 2 948 KURTLAR GIRIS TR
8 10 3 4 948 KURTLAR GIRIS TR
CUCELI
8 100 3 65 18857 MONOBLOK
v/ (/ /// \ 937  AVSAR MONOBLD \\\
)

£

Cuceli Mh.

Kurtiar Mh.

948 KURTLAR GIRIS TR

Sekil 12 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilagtirma gorseli 19

Sekil 12’deki CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olusmusken

Tablo 15°deki Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika ve 8 dakika zaman

farkina ek olarak 1metre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda beyaz ile belirtilen

noktada,100 metre bina koordinat tampon alaninda ise kahverengi noktada kesinti yeri

tahmini yapilmistir. Yiiksek koordinat verisinde goriilmiis oldugu iizere kesinti noktasina

daha yakin bir yer tespit edilmistir. Bu durum gene Tiirk Telekom’dan gelen dogru fakat
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yetersiz verinin dogrulunun artirilmasmi saglamistir. Sonug olarak bu veride Akedas

Elektrik Dagitim Sirketi i¢in kullanabilir bir veridir.

Tablo 16 - SCADA KESINTI 20, 21, 22, 23, 24

Sig;;gﬁ Puffer Buffe.r Bina Telekom E;liej;n Tahmin T;:_l:;;n
No Siire (dk.) | Koordinat (m) | Bina Sayisi Sayist Trafo ID Ads
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
20 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
S 10 0 0 0 YOK
21 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
” 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
” 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
24 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 16’daki verilerden de anlasilacagi iizere AKEDAS SCADA Sistemindeki

20,21,22,23,24 numarali kesintilere ait Tirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi
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bulunmamaktadir. Bu durumun, kesintinin meydana geldigini bdlgedeki Tiirk Telekom

modem yaygmligmin yetersiz olmasindan kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Tablo 17 - SCADA KESINTI 25

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen . .
. L. . . . . Tahmin Tahmin Trafo
Kesinti Siire Koordinat Bina Bina Trafo ID Ads
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 3 0 0 YOK
5 10 3 0 0 YOK
75 5 100 3 27 12596 SELIMIYE MB
8 1 3 0 0 YOK
8 10 3 0 0 YOK
8 100 3 27 12596 SELIMIYE MB
Fatmali Mh, ( (
b
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Sekil 13 - Kesinti noktasi ve tahmin karsilastirma gorseli 25

Sekil 13’deki CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olusmusken
Tablo 17°deki Tiirk Telekom’ dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika ve 8 dakika zaman
farkina ek olarak Imetre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda herhangi bir bina
eslemesi olmadigindan tahmin yapilamamistir. 100 metre bina koordinat tampon alaninda
ise kahverengi ile belirtilen noktada tahmin yapilmistir. Bu nokta(trafo) kesinti olan
kirmizi ile belirtilen noktanin enerji alaninda olmadig1 goriilmektedir. Fakat, bu durumun
neden olabilecegi arastirildiginda Elektrik dagitim sirketlerinin sebekelerinde ring
noktalarinin oldugu ve enerjinin bazi durumlarda ters yonden de akabildigi goriilmiistiir.

Zira, bu kesintide de kesinti oldugu zamanda ters yone bir akis oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak, SCADA’daki kesinti noktas1 Tiirk Telekom verisinden dogru olarak

tespit edilmemistir, fakat Elektrik Dagitim Sirketinin kullanabilecegi(kesinti noktasina

yakin) bir veri elde edilmistir.

Tablo 18 - SCADA KESINTI 26

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen . .
. . .. . . . Tahmin | Tahmin Trafo
Kesinti | Siire Koordinat Bina Bina Trafo ID Ady
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 3 0 0 YOK
5 10 3 0 0 YOK
26 5 100 3 27 12596 SELIMIYE MB
8 1 3 0 0 YOK
8 10 3 0 0 YOK
8 100 3 27 12596 SELIMIYE MB
——
)
f

Sekil 14 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 26

Sekil 14’deki CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olusmusken
Tablo 18’deki Tiirk Telekom’ dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika ve 8 dakika zaman
farkina ek olarak Imetre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda herhangi bir bina
eslemesi olmadigindan tahmin yapilamamistir. 100 metre bina koordinat tampon alaninda
ise kahverengi ile belirtilen noktada tahmin yapilmistir. Bu nokta(trafo) kesinti olan
kirmizi ile belirtilen noktanin enerji alaninda olmadigi goriilmektedir. Fakat, bu durumun
neden olabilecegi arastirildiginda Elektrik dagitim sirketlerinin sebekelerinde ring
noktalarinin oldugu ve enerjinin bazi durumlarda ters yonden de akabildigi goriilmiistiir.

Zira, bu kesintide de kesinti oldugu zamanda ters yone bir akis oldugu tespit edilmistir.
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Sonug olarak, SCADA’daki kesinti noktas1 Tiirk Telekom verisinden dogru olarak
tespit edilmemistir, fakat Elektrik Dagitim Sirketinin kullanabilecegi(kesinti noktasina

yakin) bir veri elde edilmistir.

Tablo 19 - SCADA KESINTI 27

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin Tahmin Trafi
Kesinti | Siire Koordinat Bina Bina Trafo a m::h rato
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
5 100 0 0 0 YOK
27
8 1 1365 2134 996 KLAVUZLU TM
8 10 1365 4152 996 KLAVUZLU TM
8 100 1365 61473 996 KLAVUZLU TM

\—//) 5 Nsan Mh \

Sekil 15 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 27

Sekil 15°deki kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine gore 5 dakika
zaman araligimmda Tiirk Telekom’dan herhangi bir c¢agr1 gelmedigi icin tahmin
yapilamamistir. Fakat 8 dakika igerisinde igerisindeki tiim bina koordinat tampon
alanlarma gore tiim Telekom c¢agrilar1 incelendiginde, kesinti noktasinin KLAVUZLU
TM’de oldugu tahmin edilmistir. Yani kesinti noktasmmn oldugu yere gore hiyerarsik

olarak daha iist bir yerde tahmin yapilmistir.
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Sonug olarak kesinti noktasi dogru tahmin edilememistir fakat alakasiz bir trafo

noktasinda da tahmin yapilmamaistir.

Tablo 20 - SCADA KESINTI 28

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen . .
. .. . . . Tahmin Tahmin Trafo
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina Trafo ID Ads
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi
5 1 0 0 0 YOK
10 0 0 0 YOK
5 100 0 0 0 YOK
28
8 1 1365 2134 996 KLAVUZLU T™™M
8 10 1365 4152 996 KLAVUZLU T™™M
8 100 1365 61473 996 KLAVUZLU T™™M

Gedemen Mh.

R }/ =
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Sekil 16 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 28

Sekil 16°daki kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine gore 5 dakika
zaman araligmmda Tiirk Telekom’dan herhangi bir c¢agr1 gelmedigi icin tahmin
yapilamamistir. Fakat 8 dakika igerisindeki tiim bina koordinat tampon alanlarina gore tiim
Telekom ¢agrilar1 incelendiginde, kesinti noktasinin KLAVUZLU TM’de oldugu tahmin
edilmistir. Yani kesinti noktasmin oldugu yere gore hiyerarsik olarak daha {ist bir yerde
tahmin yapilmistir. Sonug olarak kesinti noktas1 dogru tahmin edilememistir fakat alakasiz

bir trafo noktasinda da tahmin yapilmamaistir.
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Tablo 21 - SCADA KESINTI 29

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire Koordinat Bina Bina Trafo Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 696 1108 996 KLAVUZLU TM
5 10 696 2193 996 KLAVUZLU TM
5 100 696 32945 996 KLAVUZLU TM
» 8 1 1365 2134 996 KLAVUZLU TM
8 10 1365 4152 996 KLAVUZLU TM
8 100 1365 61473 996 KLAVUZLU TM

AN - |

| Q
\\ : Vi
\\

Sekil 17 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 29

Sekil 17°deki kesintide ise SCADA sistemindeki kesinti tarih saatine gore 5 ve 8
dakika icerisindeki tiim bina koordinat tampon alanlarma gore Telekom cagrilari
incelendiginde, kesinti noktasinin KLAVUZLU TM’de oldugu tahmin edilmistir. Yani
kesinti noktasmin oldugu yere gore hiyerarsik olarak daha {ist bir yerde tahmin yapilmstir.
Sonug olarak kesinti noktasi dogru tahmin edilememistir fakat alakasiz bir trafo noktasinda

da tahmin yapilmamistur.
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Tablo 22 - SCADA KESINTI 30

SCADA | Buffer B];lii:gr Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire . Bina Bina Trafo Tahmin Trafo Adi
Koordinat
No (dk.) Sayis1 | Sayisi ID
(m)
5 1 3 2 1076 | ALACAYIR KOK BINASI
5 10 3 10 1076 | ALACAYIR KOK BINASI
5 100 3 50 1076 | ALACAYIR KOK BINASI
30
8 1 3 2 1076 | ALACAYIR KOK BINASI
8 10 3 10 1076 | ALACAYIR KOK BINASI
8 100 3 50 1076 | ALACAYIR KOK BINASI

ONIKISUBAT

Sekil 18 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 30

37 AVSAR MONOBLOK

Sekil 18°deki haritadan da anlasilacagi {izere tiim zaman ve bina koordinat tampon

alanlar1 icin yapilan tahmin ile kesintinin oldugu nokta birbirinden bagimsizdir.

Dolayisiyla, Tiirk Telekom verisinden SCADA’ daki tespit edilmis olan bu kesintiye

ulagilamamis ve tahmin ile kesinti noktasinin enerji alanlar1 alakasizdir.

35




Tablo 23 - SCADA KESINTI 31

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire Koordinat Bina Bina Trafo Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
31 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 23°deki verilerden de anlagilacagi tizere AKEDAS SCADA Sistemindeki 31
numarali kesintiye ait Tiirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi bulunmamaktadir. Bu

durumun, kesintinin meydana geldigini bolgedeki Tiirk Telekom modem yaygmliginin

yetersiz olmasindan kaynaklandig1 distiniilmektedir.

Tablo 24 - SCADA KESINTI 32

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina Trafo Tahmin Trafo Adi
No (dk.) (m) Sayisi Sayisi ID
5 1 2 7 2767 TOPTANCILAR TR
5 10 2 10 2767 TOPTANCILAR TR
ODUNAMBARI
" 5 100 2 74 12412 TUSA MB
8 1 2 7 2767 TOPTANCILAR TR
8 10 2 10 2767 TOPTANCILAR TR
ODUNAMBARI
8 100 2 74 12412 TUSA MB
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Sekil 19 - Kesinti noktas1 ve tahmin karsilastirma gorseli 32

Sekil 19°daki CBS haritasinda kirmizi ile belirtilen noktada kesinti olusmusken
Tablo 24’deki Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verilerinde 5 dakika ve 8 dakika zaman
farkina ek olarak 1metre ve 10 metre bina koordinat tampon alaninda beyaz ile belirtilen
noktada tahmin yapilmis, 100 metre bina koordinat tampon alaninda ise kahverengi ile
belirtilen noktada tahmin yapilmistir. Bu noktalar (trafolar) kesinti olan kwrmizi ile
belirtilen noktanin enerji alaninda olmadigi goriilmektedir. Fakat bu durumun neden
olabilecegi arastirildiginda Elektrik dagitim sirketlerinin sebekelerinde ring noktalarmin
oldugu ve enerjinin bazi durumlarda ters yonden de akabildigi goriilmistiir. Zira bu

kesintide de kesinti oldugu zamanda ters yone bir akis oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, SCADA’daki kesinti noktas1 Tiirk Telekom verisinden dogru olarak
tespit edilmemistir, fakat Elektrik Dagitim Sirketinin kullanabilecegi (kesinti noktasina

yakin) bir veri elde edilmistir.
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Tablo 25 - SCADA KESINTI 33 ve 34

SCADA | Buffer | Buffer Bina | Telekom | Eslesen | Tahmin
Kesinti | Siire | Koordinat Bina Bina | Trafo Tahmin Trafo Ad1
No (dk.) (m) Sayis1 | Sayisi ID
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
1 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK
5 1 0 0 0 YOK
5 10 0 0 0 YOK
34 5 100 0 0 0 YOK
8 1 0 0 0 YOK
8 10 0 0 0 YOK
8 100 0 0 0 YOK

Tablo 25°deki verilerden de anlagilacagi tizere AKEDAS SCADA Sistemindeki 33
ve 34 numarali kesintilere ait Tiirk Telekom sisteminde kesinti bilgisi bulunmamaktadir.
Bu durumun, kesintinin meydana geldigini bolgedeki Tiirk Telekom modem yayginligmin

yetersiz olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.4 Uygulama Ciktilar1 — Cagr1 Merkezi Kesinti Ihbar Verisi ile Karsilastiriimasi

Tiirk Telekom’un kesinti verilerinin dogrulama analizi calismasi, AKEDAS SCADA
sistemindeki kesinti verilerine ek olarak, AKEDAS Cagr1 Merkezine gelen ariza ihbarlar1
verileri ile yapilmistir. Buradaki karsilastirma ise, AKEDAS Cagr1 Merkezini kesintiler ile
alakali arayan miisterilerin kesinti olmadig1 bilgisi verdigi mahalle bilgisi ve miisterinin
arama zamani, Tirk Telekom’da gelen ayni1 mahallede kesinti var m1? var ise de kesinti
baslangi¢c ve kesinti bitis zaman araliginda m1 kontrolii yapilmistir. Cikan sonug¢ Tablo

26’da verilmistir.
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Tablo 26 - AKEDAS Cagr1 Merkezi Kesinti Thbar ve Tiirk Telekom Kesinti Verileri

Karsilastirmasi

. AGRI MERKEZI TELEKOM ESLESEN
GUN (;:ARAYAN SAYISI KAYIT SASYIS§ ORAN %

1 36 26 72,22
2 33 19 57,58
3 91 26 28,57
4 10 2 20,00
5 39 21 53,85
6 40 13 32,50
7 98 21 21,43
8 43 23 53,49
9 22 3 13,64
10 31 17 54,84
11 70 32 45,71
12 153 133 86,93
13 32 4 12,50
14 19 1 5,26
15 12 1 8,33
16 64 53 82,81
17 12 5 41,67
18 11 2 18,18

TOPLAM 816 402 49,26

Ornegin 1 Aralik 2017 tarihinde AKEDAS’1 kesintiler ile alakali mahalle bilgisi
olan 36 miisteri aramistir. Arayan miisterilerin arama zamani ve mahalle bilgisi Tiirk
Telekom’dan gelen kesinti zaman ve mahalle bilgileri ile karsilastirildiginda 26 miisterinin
eslestigi goriilmiistiir. Yani 26 miisterinin mahalle bilgisi ve arama zamanimna Tiirk

Telekom kesinti verisinden ulasilabilmistir.

Dolayisiyla Tiirk Telekom’dan temin edilen 18 giinliik veriler giin bazli bu sekilde

kiyaslanmis ve kiyaslama sonucunda eslesme oranin % 49,26 oldugu goriilmiistiir.
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4 SONUC VE ONERILER

Elektrik Dagitim Sirketlerinin kesintilere hizli miidahale etmesi kesinti siliresinin
azaltilmast anlaminda biliylik 6nem tasimaktadir. Bu noktada mevcut kesinti yonetim
sistemlerine alternatif olarak Tiirk Telekom’un saglamis oldugu kesinti verilerinin
kullanilmas1 Dagitim sirketleri icin ¢ok mantikli oldugu goriilmektedir. Ciinkii her ne kadar
Dagitim Sirketleri SCADA ve OSOS gibi sistemleri sebekelerine entegre edip kesinti
verisi alsa da maliyetlerinden dolay1 bu sistemleri yayginlastirmak ve hatta tiim mesken

binalarindan bu verileri almak ¢ok uzun zaman alacaktir.

Yapilan bu ¢alismada kesinti yeri tahmininde kullanilmasi ¢ok mantikli goriilen Tiirk
Telekom’un saglamis oldugu kesinti verilerin Dagitim Sirketleri agisindan kullanilabilirligi
incelenmistir. Tirk Telekom’un saglamis oldugu kesinti verileri AKEDAS Elektrik
Dagitim Sisteminde tespit edilmis olan SCADA kesinti verileri ile karsilastirildiginda % 50
oraninda bir dogruluk tespit edilmistir. SCADA’da tespit edilip Tiirk Telekom tespit
edilemeyen 17 kayit incelendiginde ise bu kayitlara ait Tiirk Telekom’da herhangi bir
kesinti verisi bulunmamaktir. Bu durumun Tiirk Telekom’da belirtilen bu 17 kesinti

bolgesinde modem yaygmliginin az olmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Tirk Telekom’un wverileri ayni zamanda Cagri Merkezi verileri ile de
karsilastirildiginda 18 giinliik veride AKEDAS’ 1 kesinti ile alakali arayan 816 ¢agrinin
mahallesi ve arama zamam Tiirk Telekom’daki 402 kesinti verisi ile uyusmaktadir ve bu

oran % 49,26’drr.

AKEDAS Elektrik Dagitim AS’deki iki farkl sistemdeki yani SCADA ve CRM
sistemlerindeki kesinti 1ile alakali veriler Tirk Telekom kesinti verileri ile

karsilastirildiginda birbirine ¢ok yakin sonuglara ulasilmastir.
Yapilan ¢alismada asagidaki durumlarm sonucu etkileyebilecegi goriilmiistiir.

Tirk Telekom ve AKEDAS Elektrik Dagitim sistemlerinde kullanilan verilerin

artmasinin basar1 oranini artiracagi ongdriilmektedir.

Her iki sistem arasindaki saat-dakika farkliliklari: Yapilan uygulamada bu problemi
cozmek i¢cin zaman farki ekleme-¢ikarma yapilarak ideal zaman farki tespiti yapilmistir. En
ideal zaman farkinin 8 dakika oldugu gézlenmistir.(5 ve 8 dakika zaman farklar1 i¢in

calisilmistir.)

40



Her iki sistem arasindaki bina koordinat farkliliklar:: Yapilan uygulamada veriler
incelendigi her iki sirketin CBS sisteminde koordinat farkliliklar1 oldugu gozlenmis ve
koordinat tampon alanlar1 olusturularak problem c¢oziilmeye calisilmistir. En ideal bina
koordinat verisinin 100 metre oldugu gozlemlenmistir.(1 metre, 10 metre ve 100 metre

tampon alanlar1 i¢in ¢alisilmustir.)

AKEDAS CBS Sistemindeki baglant1 modelindeki hatalar yanlis tahmin yapilmasina
yol agmaktadir. Bu durum baglant1 modelindeki hata tespit edilip diizeltilerek giderilmistir.
Dolayisiyla, Tiirk Telekom’dan modem kesinti verilerinin kesinti yonetimi sistemlerinde
kullanilabilmesi i¢in Dagitim Sirketlerinin baglanti modellerinde hata bulunmamasi
gerekmektedir. Aksi durumda Tiirk Telekom’dan gelen kesinti verisinden, kesinti noktasi

dogru olarak tespit edilebilse bile kesinti yonetim uygulamalar1 yanlis sonug liretecektir.

Sonug olarak, Bu calismada her ne kadar Tiirk Telekom’daki kesinti tespit orani
yiiksek olmasa da, Tiirk Telekom’ un elektrik kesinti bilgisi alabilecegi modem sayismin
artmasi ile bu oranin yiikselecegi goriilmektedir. Elektrik Dagitim Sirketleri de 6zellik
AG(Algak Gerilim) seviyesindeki kesintiler i¢in ek bir yatirim yapmadan kesintilere daha

hizli miidahale edebilecegi 6ngoriilmektedir.
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