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OZET

YESIL BILGI TEKNOLOJiSi, OZEL BULUT VE KARMA BiR SANALLASTIRMA
UYGULAMASI: ORMAN GENEL MUDURLUGU

OKLU, Abdulkadir
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Halil Murat UNVER
Ekim 2013, 268 sayfa

Yirminci ylizyilin en hizli gelisimi ve degisimi, hi¢ siiphesiz ki bilisim alaninda
yasanmistir ve yasanmaya devam etmektedir. Bilisim kavraminin son yillarda en az
kiiresel 1sitnma kadar insanoglunun hayatin1 etkileyen ve bundan sonra da etkileyecek
olan bir kavram olarak kargimiza ¢iktig1 goriilmektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte
donanim maliyetlerinin de ucuzlamasiyla kurumlardaki bilgisayar sayisi siirekli
olarak artmaktadir. Ayrica veri merkezlerindeki fiziksel sunucu sayisinin artmasi ile
bu sunucularin yonetimi, bakimi daha da zorlagsmaktadir. Fiziksel sunucu sayisinin
fazla oldugu kurumlarda basta enerji, sogutma maliyetleri olmak iizere birgok alanda
giderler siirekli olarak artmaktadir. Sunucu sayilarinin artmasina paralel olarak
cevreye verdigi zarar ve yaymis oldugu 1s1 orami da yiikselmektedir. Bilgisayarlarin,
sunucularin, elektrikli ve elektronik cihazlarin ¢alismasindan salgilanan karbonun
ekonomimize ve gevreye verdigi zararlarin uygun kullanimlar ile minimize edilmesi

gerekmektedir.

Sanallastirma teknolojilerinin uygulanmasi ile kurumlarda kullanilan fiziksel sunucu
sayilar azaltilmakta, enerji maliyetleri diigiiriilmekte, daha az makine ile daha ¢ok is
yapilarak kaynaklarin verimli kullanilmasi saglanmaktadir. Daha az fiziksel donanim
kullanilmasi ile satin alma, enerji, sogutma basta olmak iizere bir¢ok alanda tasarruf

edilmektedir. Yapilacak planli ¢alisma 6ncesinde sunucunun anlik goriintiisii alinarak



calismadan kaynaklanan herhangi bir sorun c¢ikmasi durumunda birka¢ dakika
icerisinde Onceki durumuna doniilebilmektedir. Fiziksel sunucularimizda calisma
yapilmas1 gerektiginde sunucunun bakim moduna alinmasi ile tizerindeki is yiikleri
diger = sunuculara  kaydirilarak  hizmet  kesintisi  yasamadan  ¢alisma
yiriitillebilmektedir. Felaket durumunda veri merkezindeki sistemler otomatik olarak

felaket kurtarma merkezinden ¢aligmaya devam edebilmektedir.

Bu tez c¢alismasiyla oncelikle Yesil Bilgi Teknolojisi, Yesil Bilisim’de enerji
kullanimi, bu konuda ki diinyada ve Tirkiye de yapilan ¢alismalar, alinabilecek
Onlemler genel olarak incelenmistir. Yesil Bilisimde oOnemli bir rol iistlenen
sanallagtirmaya iliskin tamimlar, tipler, yarar getirebilecek kullanimlar, bu
kullanimlara iliskin olarak dikkat edilmesi gereken noktalar, siire¢ ve yontemler,
uygulama Ornekleri, giivenligin saglanmasi ile ilgili konular, sanallagtirmanin BT
birimlerine hitap edebilecek tipleri, katma degerleri, uygulama alanlar1 arastirilmis ve
bunlardan bazilar1 bir kamu kurumu olan Orman Genel Midiirliigii sistemleri
tizerinde kurulmus, uygulamalar yapilmis, mevcut sanallastirma ortami test edilerek,

daha optimum hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanallastirma, Yesil Bilgi Teknolojileri, Is Siirekliligi, Bilgi

Teknolojileri, Hypervisor, Sanallagtirma Teknolojileri



ABSTRACT

GREEN IT, APPLICATION OF PRiVATE CLOUD AND A HYBRID
VIRTUALIZATION: GENERAL DIRECTORATE OF FORESTRY

OKLU, ABDULKADIR
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering, Master’s Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Halil Murat UNVER
October 2013, 268 pages

The rapid development and changes of the twentieth century, there was no doubt
that the IT field, and continue to happen. Computing the concept of global warming
in recent years, at least until that affect the lives of human beings and then we come
across a concept that seems to affect. Cheapening the cost of the hardware along
with the advancing technology institutions in the number of computers is
continuously increasing. In addition to increasing the number of physical servers in
the data centers of these servers management, maintenance more difficult. Than the
number of physical servers in the institution, especially energy and cooling costs in
many areas, including increased costs are constantly. The increase in the number of
servers in parallel, and the harm to the environment or the heat rate was also rises.
Computers, servers, carbon is released from the work of electrical and electronic
equipment on the environment damages the economy and should be minimized by

appropriate uses.

With the implementation of virtualization technology is used in institutions to
decrease the number of physical servers, less machine efficient use of resources by
making more jobs are provided. By using less physical hardware purchases, power
and cooling savings are especially in many areas. A single image file and it is

possible to manage desktops. Transition of the operating system, applications,



commissioning of the new version can be implemented in a practical manner.
Physical and virtual environments from a single interface can be managed. Planned
work to be done before taking a snapshot of the server running in the event of any
problems arising within a few minutes can be returned to its previous state. Disaster
recovery data center disaster, the system automatically from the center can continue

to work.

This thesis primarily with Green Knowledge Technology, using the energy in Green
Informatics; the labours about this subject which have been done in Turkey and in
the World and the actions are taken were generally researched. The definitions for
virtualization which are assuming a major role in Green Informatics, types, the
usages that are bringing benefit, the points to take into consideration for these usages,
process and procedures, the implementation instances the subjects about procuring
the security, the types of virtualization over the General Directorate of Forestry
which is the one of the public establishment; the applications which have been done;

the available virtualization stage was tested and were rendered more optimum.

Key Words: Virtualization, Green Information Technology, Business Continuity,
Information Technology, Hypervisor, Virtualization Technologies



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez calismamin hazirlanmasi ve yiiriitiilmesinde degerli bilgileri ve
onerileri ile beni yonlendirerek destek olan, ilgi ve yardimlarini esirgemeyen degerli

hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Halil Murat UNVER e tesekkiir ederim.

Caligmam siiresince sagladigi imkan, gosterdigi yakin ilgi ve destek i¢in BT uzmani

Sayin Serhat AKINCI’ ya tesekkiir ederim.

Son olarak ve en Onemlisi, bugiine kadar ¢alismalarim sirasinda sonsuz bir sabirla

maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Cevre kirliligi ve kiiresel 1sinma baskilarinin her yerde hissedilmesi, diinyada enerji
fiyatlarinin siirekli artiyor olmasi, tim kurumlarda verimliligi 6n plana gikarmstir.
2001 yilinda baslayan ekonomik durgunluk ile kurumlar masraflarini azaltmak igin
yollar aramaya baglamistir. Bu arastirmalar sonucunda, bilgi islem birimlerindeki
atil donanim kaynaklari, kiiciilen ve durgunlasan ekonomiye ragmen artan bilgi
islem ihtiyacim1 karsilamak ig¢in kullanilabilecek bir kaynak olarak glindeme

gelmistir.

Kurumlar sunucu ihtiyaglarim1 karsilama noktasinda satin alma islemlerini
gerceklestirirken sunucunun maksimum kullanim durumunu diistinerek alim
yapmaktadirlar. Bir¢ok sunucu genelde giiniin belirli saatlerinde yogun olarak
kullanilmakta bu zamanlarda islemci, ram gibi kaynak kullanimi st seviyelere
cikarken aktif olarak kullanilmadigi durumlarda bu kaynaklar atil olarak
beklemektedir. Kurumlarda program giincellemeleri ve isletim sistemi degisikligi

projeleri aylar alabilmektedir.

Geleneksel yapida uygulamalarin, genellikle bir sunucunun saglayabilecegi donanim
kaynagindan ¢ok daha azima ihtiyag duymasi bilinen bir gercek olmakla birlikte
bircok uygulamanin tek bir sunucuda calistirilmasi, bilgi islem birimlerini satin
alma, enerji, sogutma vb. giderlerin yiikselmesi gibi bir¢ok olasi sorunla bas basa
birakmaktadir. Uretim ortamindaki bir sunucunun isletim sisteminde, bircok
uygulamanin birbirlerine darbogaz olusturup olusturmayacaginin kesin olarak tespiti
oldukca zordur. Uygulamalarin, ayni isletim sisteminde sorunsuz olarak
calisabilecegi tespit edilmis olsa dahi isletim sisteminde veya uygulamalarda yapilan
bir giincellemenin, bu durumu degistirip degistirmeyecegini 6ngdérmek miimkiin

degildir.

Sunucular iizerinde birden fazla uygulama kosmak, sunucu sayisini diisiirecek
maliyet avantajini saglayan verimli bir yontem olsa da is siirekliligini ve giivenilirligi
saglamak isteyen kurumlar, farkli uygulamalar1 farkli sunucularda kosmay1 daha

stirdiiriilebilir bir se¢im olarak degerlendirilmistir. Zira kritik 6neme sahip bir



uygulamanin siirekliliginin saglanmasi uygulamaya tahsis edilmis sunucunun isletme

masraflarindan daha 6nemlidir.

Bu noktada is siirekliligi ile isletme masraflar1 arasindaki dengeyi saglamak i¢in
sanallagtirma devreye girmektedir. Bilgi islem birimleri i¢in sanallagtirma,
merkezilestirmenin saglanarak isletme maliyetlerinin azaltilmasina olanak saglayan
bir teknolojidir. Sanallagtirma ile uygulamalar ve igletim sistemi dahil tiim bilgisayar

“Sanal Makine” ismi verilen dosyalarda kapsiillenmistir.

Sunucu donanim kaynaklarinin sanal makineler arasinda paylastirilmasi, islemci,
bellek ve veri depolama havuzlarinin ihtiyag gosteren uygulamalara aktarilmasi, daha
hizl1 sunucu ve depolama sistemlerinin yiiksek talebe ayrilmasi gibi birgok 6zellik
sanallagtirma ile gergeklestirilebilmektedir. Konvansiyonel veri merkezi mimarileri
ile uzun siireli, karmasik ve zahmetli operasyonlar gerektiren ve bu sebeple
neredeyse imkansiz olan esnek ve dinamik kaynak kullanimi sanallagtirma ile

miimkiin hale gelmistir.

Son yillarda her yerde sanallagtirma hakkinda konusulmakta, teknik dergilerde
yazilar yazilmakta, seminerler diizenlenmekte, teknoloji iireticileri sanallagtirmaya
dair iirtinlerindeki yenilikleri bir bir agiklamaktadir. Sanallagtirma o6zellikle son
birkag¢ yildir yogun bir sekilde uygulanan gerek yazilim gerekse donanim ayagiyla
birlikte halen gelismekte olan bir teknolojidir. Bu tez calismasinda yesil bilgi
teknolojisi, sanallastirma teknolojileri ve yazilimlar: arastirilmus, bilgi teknolojilerine
getirdigi yenilikler tizerine durulmus, bir kamu kurumu olan Orman Genel
Miidiirliigii’nde sanallastirma uygulamalar1 yapilmig, mevcut sanallastiriimisg

ortamlar incelenerek daha optimum hale getirilmistir.

1.1. Tezin Amaci

Bu tez calismasinin amaci, sanallagtirma teknolojilerini kullanmay1 diislinen bilgi
islem birimleri i¢in gerekli planlamalarin yapilmasi, gergeklestirilmesi, kullanilmaya
baslanan sanallastirma uygulamalarinin ne sekilde test edilecegi ve gecis sonrasi
olusan yeni altyapinin verimli olarak yonetilmesi agamalarinda katki saglamak, bir
sanallastirma ¢oziimii olan, en yeni Hyper-V siirimii Windows Server 2012 Hyper-V

3.0 hakkinda detayli bilgi vererek, kurum igerisinde yapilan uygulamalarla
2



desteklemek, planlanan ¢aligmalardan bahsetmek, mevcut Hyper-V sanal ortamindan
maksimum derecede faydalanmak igin, ortami test ederek, daha iyi bir duruma

getirmektir.

1.2.  Kaynak Ozetleri (Benzer Calismalar)
Tez calismasinin bu kisminda benzer ¢alismalar incelenerek, kisaca 6zetlenmistir.

» Sanallastirmanin Bilgi Teknolojilerine Getirdigi Yenilikler ve Uygulamalar:

Tuncay MERDAN, sanallastirmanin bilgi teknolojilerine getirdigi yenilikler ve
uygulamalar1 baslikli tez c¢alismasinda, sanallastirma konusunda kullanilan
uygulamalar1 arastirmig ve bunlardan bazilarmi sistemler tizerinde denemistir.
Yaptig1 ¢alismada vSphere Client ara yiiziine disk bos alan bilgisi ekleyerek
yoneticilerin  sistemler iizerindeki yonetimsel vyiiklerinin azaltilmasmi ve is

stirekliligine katkida bulunulmasini hedeflemistir.

MERDAN yaptig1 calismada sanallastirmay1 genel hatlariyla incelemistir. Bir kamu
kurumu olan Sosyal Giivenlik Kurumu’nda sanallastirma altyapisini inceleyerek

sanallagtirmanin sagladig1 kazanglar1 ortaya koymustur [1].
» Sunucu Sanallastirma (Server Virtualization)

Niko Ronkainen tarafindan yapilan bu tez calismasinda, farkli sunucu sanallastirma
teknolojileri, karsilastirmalari, etkileri ve 32 bit islemci mimaride ki uygunluk
tizerinde durmustur. Sunucu sanallastirma ile mevcut altyapida, cevrede ve
donanimda olan degisiklikleri gézlemlemistir. Bir production ortaminda yapilacak
uygulamada, dikkatli bir planlama ve degerlendirme yapilmasi gerekirken,
performans ve gilivenlik gerektirmeyen test ortamlarinda sanallastirma kullanmanin
faydasini dile getirmistir. iki farkli sunucu sanallastirma iiriinlerinin (VMware ESX
Sever ve Microsoft Virtual Server) performans testleri islemci, bellek, disk, network

tarafinda ayri ayr1 yapilmistir [2].



» Sanallastirma Performanslarimn Karsilastirnlmasi: VMWare and KVM
(Comparison of Virtualization Performance: VMWare and KVM)

Naveed Yaqup tarafindan yapilan bu tez ¢alismasinda, sanallagtirma ¢oziimlerinden
olan VMWare ile KVM (agik kaynakli sanallastirma ¢6ziimii) sanallastirma
performanslar1 agisindan karsilagtirilmistir. Yaqup yaptigi tiim testlerde Red Hat
Enterprise Linux Operating System version 6.1. kullanmistir. Calismada disk I/O,
memory ve CPU islem performanslart {izerinde odaklanilmis, karsilagtirma aract
olarak Iozone kullamilmistir (Disk /O, RAM, CPU ). Yapilan Kkarsilastirma
sonucunda birkag istisna disinda VMWare /O disk performansinin KVM’den %20-
30 daha iyi oldugu goriilmiistiir. RAM performansinda ise 4 MB ve 4 MB’dan daha
az olan bloklarda KVM VMWare’den, 4 MB iizeri olan durumda ise VMWare
KVM’den daha iyi performans gostermistir [3].

> Sunucu Tabanh Bilgi islem Hizmetlerinde Sanallastirma Kullanim (System

Management in Server Based Computing with Virtualization)

Jukka Kommeri yaptig1 tez ¢alismasinda sunucu tabanli bilgi islem hizmetlerinde
sanallagtirma kullanimin1 incelemistir. Calismanin sonuglar1 Finlandiya Ulusal
Teknoloji Ajanst (TEKES) tarafindan finanse edilen Netgate 2 arastirma projesinde
bir prototip iretmek i¢in kullanilmistir (prototip otomatik olarak uzaktaki
makinelerin kurulumunu yapar ve merkezi olarak yonetilen hizmetleri dagitir). Farkli
hizmetlerin kurulum ve yapilandirma ¢aligmalar1 pek ¢ok is ve bilgi gerektirdiginden,
bunu 6nlemek amaciyla yonetilen hizmetlerin merkezi olarak dagitildig: bir sistem
tasarlanmistir. Bu, isletim sistemleri ile genel hizmetleri taginabilir sistem imajlarinin
icine yerlestirerek yapilmigtir. Bu imajlar, sanal makineler gibi sanallagtirma
platformunun en tepesinde c¢alistirilabilmektedir. [majlar, merkezi olarak
olusturulabilir ve muhafaza edilebilir ve sonra farkli lokasyonlarda tekrar

kullanilabilir.

Kullanilan prototip standart sistemlere gore, biiyiikk sistemlerin kurulumunu ve
yonetimini daha az is ile yapmaya olanak saglamistir. Sistem CERN Kiitiiphanesi
gibi bir¢ok yerde test edilmistir. Debian Paket Yonetim Sisteminin, sanallastirilmig
hizmetlerin baglatilmasinda kolay bir yol ve Xen sanallastirma icin iyi bir se¢im

oldugu kanitlanmustir [4].



» Sanallasgtirma ve Bilgi Giivenligi, VMware ESXi 4.1 Kullanarak
Sanallastirilmis DMZ Tasarmmm (Virtualization and Information Security, A
Virtualized DMZ Design Consideration Using VMware ESXi 4.1)

Singh tarafindan yapilan bu tez c¢alismasinda, sanal DMZ’lerin ii¢ farkli yolla
dagitimi incelenmis ve test ortami olusturularak sanallagtirilmis DMZ tarafindan
saglanan giivenlik diizeyi ile geleneksel fiziki DMZ giivenlik seviyesi
karsilastirilmistir. Ortamda VMware ESXi 4.1°de yer alan sanal DC’ler, Email, DNS,
DHCP, veri tabani, uygulama ve web sunucular1 yer almistir ve bu sunucular DMZ
ve production ortaminda ayri ayri test edilmistir. Verileri toplamak i¢in hassasiyet
degerlendirme araglarinin yardimi ile bir nicel aragtirma yontemi yaklasimi
kullanilmistir. Deneyin sonuglart her DMZ tasariminda giivenlik ve zafiyet

seviyesinin hemen hemen esit oldugunu gostermistir [5].
» Smifta Sanallastirma (Virtualization in The Classroom)

Thom Luce tarafindan hazirlanan bu makalede, sanallastirmadaki biiyiime ve bunun
sebepleri aciklanmistir. Sanallastirma yazilimlarindan biri olan Microsoft Virtual PC
incelenmis, sinif ve bilgisayar laboratuvarlarina sanallagtirmanin uygulanmasi ile ne

tiir faydalar sagladigi tizerinde durulmustur [6].
» Okullarda ve Egitim Kurumlarda Sanallastirma Teknolojileri

Giirol ve Yavuzalp 5th International Computer & Instructional Technologies
Symposium  2011°de  yaymnladiklar1  makalelerinde  sunucu  sanallastirma
teknolojilerinin egitim kurumlarinda ve okullarda kullanilmast i¢in yapilan
calismalar hakkinda bilgi vermislerdir. Yeni bir BT laboratuvar1 kurma maliyetinin
yerine, var olan istemci bilgisayarlarin kullanilarak sunucu sanallagtirma modelleri
ile daha performansli BT laboratuvarlar1 hazirlanabilecegini One stirmiislerdir.
Makalede, sunucu sanallastirma konusunun yani sira okullarda ve egitim
kurumlarinda, sanallagtirma teknolojilerinden nasil yararlanilabilecegine yonelik

ornekler verilmistir.

Mevcut laboratuvarlarin  nasil  ve hangi maliyetlerle kullanilabilir hale
getirilebilecegine dair kiiglik bir hesaplama yapmuglardir. Yaygin ¢oziim de ve

sanallagtirma ¢oziimiinde yapilacak yaklasik maliyetler bulunmustur. Sanallastirma
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¢ozlimiiniin %50 oraninda kurulum, %60 oraninda maliyet tasarrufu sagladig
hesaplanmistir. Egitim kurumlarinin yapacagi sanallagtirma yatirimlarinin, yeni
laboratuvar kurulumlardan daha az maliyetli ve daha uzun siire ihtiyaca cevap

verebilecekleri goriilmiistiir.

Sonug olarak sanallastirma g¢oziimlerine yapilan yatirimlarin enerji tasarrufu ve
toplam satin alma maliyetlerindeki indirimlerle ¢ok kisa siirelerde yatirim
maliyetlerini kuruma geri 6deyebildigini, 6zellikle egitim kurumlarinda ve okullarda
mevcut BT laboratuvarlarinin ihtiyaca cevap verebilir hale getirilmesinde ya da yeni
yatirimlarda sanallastirma ¢6ziimlerinin de goz Oniinde bulundurulmasi gerektigini

tespit etmislerdir [7].

> Bilgi Teknolojiler ve iletisim Kurumu Sektérel Arastirmalar ve Stratejiler

Dairesi Bagskanhgi: Yesil Bilisim 2010

flgili bagkanhik tarafindan 2010 yilinda yaymlanan bu dergide, yesil bilisim
faaliyetlerinden, Bilgi ve Iletisim Teknolojileri ve iklim degisikligi iliskisinden, BIiT
sektoriiniin iklim degisikligini onleme amaciyla ne sekilde kullanilacagindan, bu
kapsamda bolgesel ve uluslararasi politikalar ile c¢esitli lilke uygulamalarindan,
Tirkiye’de ki yesil bilisim ve iklim degisikligi konusundaki c¢aligmalardan
bahsedilmistir. Tirkiye i¢in bir yol haritast 6rnegi olusturularak kamu kurum ve
kuruluglarinda yesil bilisim konusunda ne gibi Onlemlerin alinabilecegine

deginilmistir [8].

> Tiirkiye Bilisim Dernegi Kamu-BiB XII. Dénem Belge Grubu Raporu:

Cevreci Bilisim

Cevreci Bilisim konusundaki degerlendirmeleri, onerileri ve kavramlar1 igeren bu
raporda, kurum ve kuruluslarin Bilgi Teknolojileri (BT) politikalarina yon verirken
cevre ve iklim degisikligi gibi gelecegi ilgilendiren konulara karsi farkindalik
yaratmak amacglanmistir. E-doniisiim siirecinde alt yap1 yatirimlart yapan ve yapacak
olan kurumlarin, daha az enerji tiikketen daha az karbon salinimi1 yapan, ¢evreye kars1
duyarli bir yapilanmaya yonelmeleri gerektiginden, bilisimin c¢evreye olan
yararlarindan, g¢evreci bilisim i¢in asilmasi gereken sorunlardan ve sanallastirma

yenilik¢i yesil ¢oziimlerden, mevzuat ve standartlarindan bahsedilmistir [9].



> Tiirkiye Bilisim Dernegi Kamu Bilgi islem Merkezleri Yoneticileri Birligi

Kamu Bilisim Platformu XII: Sanallastirma

Icerigi, bilisim teknolojileri calisanlari, yoneticileri ve bilisime ilgisi olan herkese
yonelik olan bu raporda, bilisim teknolojileri sektdriinde sanallastirmanin
kullanilmasma yonelik bilgiler sunulmustur. Sunulan raporda sanallastirma
kavramimi yakindan tanmitmak amaglanmis, sanallastirmayr hayata gecirirken
karsilagilabilecek zorluklar ele alinmis, diinyadaki ve Tiirkiye’deki kamu bilgi islem
birimleri agisindan durum incelenmis ve sanallagtirma 6rnekleri masaya yatirilmistir,

Iki farkli kurum iizerinde de &rnek ¢alismalar yapilmustir [10].

» Microsoft Hyper-V vs. VMware ESX & vSphere Operasyon ve Yonetim
Maliyeti Analizi (Microsoft Hyper-V vs. VMware ESX & vSphere
Operation & Management Cost Analysis: A Microsoft War on Cost Study
June 29, 2010)

Microsoft tarafindan yayilanan makalede, en popiiler sanallastirma teknolojisi olan
Microsoft Hyper-V ve VMware Esx’in metodolojileri, sanallagtirma uyumlari,
misafir isletim sistemlerindeki kullanim oranlari, her misafir isletim sistemi i¢in
yillik ortalama kullanim bedelleri karsilastirilmis, cesitli grafikler kullanilarak

kullaniciya konu ile ilgili ayrintili bilgiler verilmistir [11].



2. YESIL BILGI TEKNOLOJISI

Tez ¢alismasinin bu boliimiinde Yesil Bilgi Teknolojisinin tanimi yapilarak, érnekler
verilmis, iklim sistemi ve kiiresel 1sinma, yesil bilisimde enerji kullanimi, bu konuda
diinya devletlerinde ve Tirkiye’de yapilan c¢alismalar ve kamu kurum ve

kuruluslarinda alinabilecek 6nlemler incelenmistir.

2.1.  Yesil Bilgi Teknolojisi Nedir?

Son yillarda diinya giindeminin en énemli konularindan birinin iklim Degisikligi ve
Kiiresel Isinma oldugu goriilmektedir. Biitiin diinya iilkeleri tarafindan kiiresel
1sinmanin insanoglunu ve yerkiiremizi nasil tehdit ettigi ile ilgili birgok kiyamet
senaryolar1 yazilirken ¢6ziim i¢in ciddi anlamda bir seylerin yapildigini séylemek ne
yazik ki miimkiin olamamaktadir. Hemen her alanda bu konuyla ilgili ¢dziimlerden
bahsedilmekte, her iilke, kurum kurulus ve sivil toplum orgiitii kendi sorumluluk
alaniyla ilgili bir seyler yapmaya ¢alismaktadir. Olumsuz etkilerin azaltilmasi igin
ozellikle sera gazi saliniminin kontrol edilmesi ve belirli limitlerin altina ¢ekilmesi
yoniinde uluslararas1 boyutta ¢aba harcandign goriilmektedir. Istenilen seviyede
oldugu sdylenemese de bu alanda yapilan ¢caligmalar1 dGnemsemek ve gerekli katkilari

her seviyede vermek onem arz etmektedir.

Her alanda oldugu gibi bilisim alaninda da bu konuda birtakim g¢aligmalar
yiiriitilmekte ve bu ¢calismalar da genel olarak “Yesil Bilisim” olarak adlandirilmakta
ve bu kavram bilgi ve iletisim teknolojilerinin tasariminda, iretilmesinde,
dagittiminda, kullanilmasinda ve Omriini tamamlamigs cihazlarin ortadan
kaldirilmasinda cevreye karsi duyarliligi dile getirmek amaciyla kullanilmaktadir.
Bilgi ve lletisim teknolojileri de yapisi geregi kullandig1 enerjiye bagh olarak sera
gazlar1 saliimina neden olmaktadir. Yapilan hesaplamalara goére toplam sera gazi
salmimimin yaklasik %2,5 kadar1 BiT ten kaynaklanmaktadir. BIT ten kaynaklanan
salmimin azaltilmas: i¢in, gerek kullanilan malzemelerde gerekse de kullanim
aligkanliklarinda yapilacak degisiklikler ile belirli bir tasarruf saglanmasi miimkiin

goriilmektedir. Bu yonde arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin yiiriitiildiigii ve baz1



kampanyalarin baslatildig: da bilinmektedir. Ancak BIT kullaniminin giderek artiyor
olmasi ileride bu alanda gergeklesecek salinimin toplam igindeki orani diigse bile
miktarinin artabilecegini gostermektedir. Yapilan ¢alismalar agirlikli olarak daha az
enerji harcayan bilesen ve cihazlarin tasarimi ve {retimi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ile calisan cihazlarin ¢ogalmasi ve cihazlarin degisik giic harcama
konumlarinda ile ¢aligtirmalar {izerinde yogunlagmaktadir. Yesil Bilisim hareketi ile
bilisim sektoriindeki iireticilerin daha az enerji harcayan ve bu sayede daha az
karbondioksit saliimi yapan donanimlar iiretmeye basladiklar1 goriilmektedir. Bu
gelismenin hem tiiketiciler i¢in hem de iireticiler i¢in iyi bir ¢6ziim oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Zira bu ¢6ziim tiiketiciler i¢in daha az enerji tiiketimi ve daha
az fatura anlamina gelirken, lreticiler icin daha fazla prestij ve daha ¢ok bilingli
kullanici tarafindan tercih edilme anlami tasimaktadir. Tam da bu noktada tiiketicinin
yapmast gereken bu tiir Uriinleri iireten {iireticilere destek olmaktir. Alinacak her
donanimda yesil bilisim kavramini diisiinerek karar vermekle ve en az enerji
tilketimine sahip Uriinleri tercih etmekle yesil bilisim hareketine katki saglanmig

olunacaktir.

Yirminci ylizyilin en hizli gelisimi ve degisimi, hic¢ siiphesiz ki bilisim alaninda
yasanmistir ve yasanmaya devam etmektedir. Bilisim kavraminin son yillarda en az
kiiresel 1sinma kadar insanoglunun hayatini etkileyen ve bundan sonra da etkileyecek

olan bir kavram olarak karsimiza ¢iktigi goriilmektedir.

Arastirma sirketlerinin degerlendirmelerinde diinyadaki bilgisayar sayisinin bir
milyar1 gectigi ifade edilmektedir. Gartner tarafindan yapilan arastirmaya gore hali
hazirda igler durumdaki bilgisayar sayisi bir milyar1 agmis durumdadir. Arastirmada
ayrica isler durumdaki bu bilgisayarlarin haricinde caligmayan kag¢ bilgisayarin
oldugunun ise tam olarak bilinemedigine yer verilmektedir. Gartner
aragtirmacilarinin tahminlerine gore isler durumdaki bilgisayar sayisinin her yil %12
artis gostermekte ve bu rakamin 2014 yilinda iki milyar1 gegmesi beklenmektedir. Bu
yillarda var olan bilgisayarlarin yenilenecegi ve bu durumun biiyiik bir sorun olarak

goriildiigii de ifade edilmektedir [12].

Sekil 2.1°de goriildiigli gibi internet kullanici sayisinin iki milyar1 astig1 diinyamizda

tiretilen veri miktar1 da her yil ortalama %60 oraninda artmaktadir (Sekil 2.2) [13].
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2.2.  Yesil Bilgi Teknolojisine Ornekler

Yaklasik 450.000 sunucusu bulunan Google, sadece veri merkezleri i¢in yillik bir
milyar kWh’den fazla enerji tiilketmekte ve bu rakam Japonya’da iiretilen yillik
elektrik miktarinin 1/1000°ne karsilik gelmektedir. Google, veri merkezlerinde
kullanilan enerji kaybini azaltmak amaciyla yeni veri merkezlerini hidroelektrik

santrallerin yakinina kurmaktadir.
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Sun firmasimin Colorado’daki ofisinin bolgedeki diger tiim binalarin harcadig
enerjinin yaklasik dort katt enerji harcadigi ifade edilmektedir. Sun, hem enerji
tasarrufu hem de sistemlerin giivenligini saglamak amaciyla Japonya’daki firmalarla

bir igbirligi yaparak yerin 100 metre altina sistem odalar1 kurmay1 planlamaktadar.

Toplamda 720.000 m2’lik bir alan tizerine kurulu olan IBM veri merkezleri
diinyadaki en biiyiik veri merkezleri arasinda sayilmaktadir. IBM, veri
merkezlerindeki enerji tiiketiminin toplamda %40 azaltilmasi i¢in yillik 1 milyar
dolarlik harcama ile “Big Green” adl1 projeyi baslatmistir. Bu proje ile IBM’in kendi
veri merkezlerindeki enerji tasarrufunun yilda 5 milyar kWh’den daha fazla olacag:

tahmin edilmektedir [14].

Sekil 2.3’de goriildiigli iizere bilisim diinyasinda tiiketilen tiim enerjinin %40°’1

kisisel bilgisayarlar ve monitorler tarafindan harcanmaktadir [15].

Sekil 2.3. Bilisim Cihazlarinin Enerji Tiiketimi

Bir basar1 hikayesi olarak Telia Sonera’nin Yesil Bilisim ile 2001-2007 yillar
arasinda karbondioksit yaymimini %70 oraninda azalttigi ifade edilmektedir. Bu

basarinin;

> Isile ilgili seyahatlerin %50 oraninda azaltilmasi,

» Ofis alanlarinin %50 azaltilmasi,
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» Web konferans ve tele konferans gibi hizmetlerin kullaniminin yillik %15-20
oraninda arttirilmasi,
» Enerji kullaniminin %30 azaltilmasi ve

» Yesil enerjiye gecis yapilmasi ile saglandigi vurgulanmaktadir [16].

Biitiin bunlar bilisim sektoriinlin enerji tiikketiminde ve sera gazi iiretiminde ok
biiyiik olmasa da belirli bir yere ve éneme sahip oldugunu gdstermektedir. BIT” in
yapisi geregi, az da olsa olumsuz ¢evresel etkilerinin bulunmasiin yani sira diger
olumsuz etkilerin azaltilmasinda BIT’ in &nemli katkilarinin olacagimi sdylemek

miimkiindiir [12].

2.3.  Yesil Bilisimde Enerji Kullanim

2.3.1. Yesil Sistem Odalari ve Yonetimi

Enerji harcamalarindaki artigta basrolii oynayan en onemli faktor sistem odalarinin
sogutulmasidir. Sistem odalar1 20 yil Once statik yapiya sahipti ve biiylik boy
sistemler i¢in bir kez tasarlanip isletmeye alindiktan sonra yillarca degisiklik
olmazdi. Bugiiniin sistem odalar1 dagitik sistem mimarileri ve esnek
sunucu/depolama sistemleri ile birlikte dinamik ve siirekli diizenleme gerektirir bir
hale geldi. Sistem odalarimin gii¢ tiiketimi 2000-2005 yillar1 arasinda yaklagik iki
katina ¢ikti. Artik diizenleme ve optimizasyonlara, enerji tasarrufuna yonelik kontrol,
Olctim ve iyilestirmeler de eklenmektedir. Bir sunucuyu g¢alistirmak, satin almaktan

fazlaya mal olmaktadir.

2.3.1.1.  Sogutma

Sunucular caligirken, bulunduklari ortamda istenmeyen bir 1s1 enerjisi iiretirler. Bu
enerjinin ortamdan uzaklastirilmast gerekmektedir ve bunun i¢in de sogutma
sistemlerinin kurulmasi zorunludur. Bu ortamlar1 her zaman ayni sicaklikta tutmak
verimliligin artmasina yardimci olacaktir. Bu sistem odalarimi sogutmak i¢in hava
bazli klimalar kullanilmaktadir. Sunucu kapasitesi arttik¢a klima sayis1 artacak, bu da

enerji tliketimini fazlasiyla arttiracaktir. Yesil yaklasimda ise su bazli sogutma

12



teknolojileri esas alinmaktadir. Bu yeni yaklagim kullanilan klima sayisini 6nemli

miktarlarda azaltmaktadir.
2.3.1.2.  Veri Depolama

Doniis hizlarina bagh olarak disklerin enerji tiiketimi degismektedir. Depolanacak
bilgi yavas disklerde tutulursa daha az, yiiksek hizli disklerde tutulursa daha c¢ok
enerji harcanir. Veriyi eger her an icin kullanmak gerekiyorsa ya da uzun siire
erismek gerekmeyecekse verileri buna gore siniflandirarak yavas ya da hizli disklere
uygun bir sekilde dagitmak gerekir. Ayrica veri depolarken sikistirma yapmak ciddi
anlamda enerji kazanimma neden olmaktadir. Sistemler arasinda aktarilan bilgiler

s0z konusu oldugunda sikistirma yapmak veri aktarim hizini arttirmaktadir.

2.3.1.3. Birlestirme ve Sanallastirma

Bilisim islemlerini birlestirme ve sanallastirma, enerji maliyetlerini diisiirmek i¢in en
etkin yontemlerden birisidir. AMD, HP, Intel ve Sun gibi biiyiik firmalar bu yontemi

kullanmis ve biiyiik basarilar elde etmislerdir.

Bu konudaki en bagarili uygulama Heartland Technology Solution firmasina aittir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nin 8 farkli eyaletinde subesi bulunan firma, BT
departmanini yeni biiyiime stratejileri dogrultusunda gelistirmek istiyordu. Firmanin
veri merkezi depolayabileceginden iki kat daha fazla sunucu barindirtyordu ve kimi
zaman sicaklik 40 derecelere varabiliyordu. Yeni proje kapsaminda HP’den Blade
sunucular ve VMWare sanallastirma yazilimlar1 kullanilmistir. Bu sayede Heartland
firmasinin veri merkezindeki sunucularin fiziksel adedi yar1 yariya azalmistir. Ayrica

toplam enerji harcamasinda %15’¢ varan diisiis saglanmustir.

2.3.1.4. Hesaplama ve Optimize Etme

Gegtigimiz iki yil boyunca veri merkezlerinde enerji tasarrufunu destekleyen Green
Grid ekibi girisimi kuran firma sayis1 baslangicta 11 firma iken su anda 150 firmadir.
Bu firmalar kendi mimarilerinde uygun Oolgiimler yaparak nerelerde tasarruf

saglayabileceklerini hesaplayabileceklerdir.
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2.3.15. Veri Ciftlerini Yok Etme

Es wverileri yok etme sayesinde depolama ihtiyaglar1 biliyiilk bir Olgiide
azaltilabilmektedir. Veri yedeklemesi giderek daha fazla depolama alani ihtiyacini
dogurmaktadir. Gereksiz ve es verileri yok etme iglevi sayesinde depolama 3:1°den
10:1 oranina kadar tasarruf saglamaktadir. Bu da islemlerin daha az depolama

alanina daha az depolama cihazlarina, teyplere ve disklere ihtiya¢c duymaktadir [9].

2.4. Diinya Devletlerinin Yesil Bilisim Konusundaki Calismalari

Yesil bilisim konusunda diinyanin 6nde gelen iilkelerinin kayitsiz kalmadiklar
goriilmektedir. Insanlik tarihini yakindan ilgilendiren ve etkileyen zararlarin dniine
geemek i¢in gesitli galigmalar yapmislardir. Bu ¢alismalarin en 6nemlilerinin baginda
Kyoto Protokolii, kompakt sehir projeleri ve bolgesel kalkinma ¢alismalari

gelmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadele konusunda Ingiltere pek cok ilke imza atmis
bulunmaktadir. Iklim degisikligi problemi ile miicadele ve karbon salmim oranlarini
azaltmak iizere yasal olarak baglayici nitelikte maddeler igeren ilk iklim Degisikligi
Kanunu 2008 yilinda Ingiltere’de yiiriirlige konmustur. Ayrica Ingiltere’de Iklim
Degisikligi Kanununun yiirtirliige girmesinin ardindan 2008 yilinda enerji politikasi
ve iklim degisikligi politikalarini yiiriiten iki bakanligin birlesmesiyle Enerji ve Iklim
Degisikligi Bakanhigi kurulmustur. Ote yandan, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
cevre ve iklim degisikligi tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak tizere 2008 yilinda

“Yesil Devlet Bilisim Stratejisi”’ni olugturmustur.

2.4.1. Kyoto Protokolii

Giderek artan bilisim teknolojileri kullaniminin iklim degisikligi izerindeki olumsuz
etkilerinin farkina varan ilk iilkelerden biri de Japonya olmustur. 11 Aralik 1997
tarihinde Japonya’da ¢ergevesi olusturulan Kyoto Protokolii, 16 Subat 2005 tarihinde
yiirtirliige girmistir. Protokole gore iilkelerin 2008-2012 yillar1 arasinda sera gazi
emisyon oranlarmi 1990 yilina kiyasla %5 oraninda disiirmeleri gerekmektedir.

Protokoldeki amag¢ atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki
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yapmayacak seviyelerde dengede kalmasini saglamaktir. Kyoto Protokolii 37
sanayilesmis iilke ve Avrupa toplulugu i¢in sera gazi emisyonunu azaltma konusunda
baglayic1 hedefler iceren uluslararasi bir anlagsmadir. Global anlamda atilmis en
bliyiik ¢evreci adim olarak kabul edilen Kyoto Protokolii ¢evre ve insan sagligi

acisindan zararl sera gazi saliniminin azaltilmasinda biiyiik rol oynamaktadir.

Japonya’da yasama gegirilen Kompakt sehir projesiyle, kent merkezlerine 6zel
araclarin girisinin engellenmesi ile sera gazi saliniminda 6nemli bir disiis elde
edilmistir. Bu ¢ergevede g¢evre dostu model sehirler olusturularak kompakt sehir

modeli kapsaminda iyi 6rnekler verilmistir.

Fransa’da 2007-2013 yillarin1 kapsayan bdlgesel kalkinma planlari karbon notr
hedefler icermektedir. Fransiz devleti, ulusal iklim degisikligi programi ¢ergevesinde
mevcut iklim-enerji planlarint gézden gegirmekte, sehir planlamada cevresel
degerlerin 6nemini arttirmakta, kentlerden kirsal alanlara dogru kentsel yayilimi

sinirlayict calismalar yiiriitmektedir.

Avustralya ise iklim degisikligine uyum saglama ve etkisini azaltma konusunu
bolgesel politika ve uygulamalar1 arasinda en O6nemli konu olarak belirlemistir.
Avustralya’nin ayn1 zamanda bolgesel politikalarinin bir pargasi olarak, bolgenin ve
tim topluluklarin gelecekte daha diisiik kirlilik seviyelerine kavusmasi ve
Avustralya’daki konutlar i¢in karbon kirliligini azaltma programlari i¢in kullanilmak

tizere bir iklim degisikligi fonu olusturdugu goriilmektedir.

Avrupa Birligi, cesitli Avrupa iilkelerinin bireysel ¢abalar1 disinda, 2008 yilinda
Fransa donem baskanlhiginda iklim degisikligi konusunu bdolgesel seviyede ele
almaya karar vermistir. Iklim degisikligi ile ilgili konular Avrupa Birliginde gevre ile
ilgili riskler de dahil olmak {izere tiim yOnetim seviyelerinde bdlgesel kalkinma

politikalarina entegre edilmistir.

2.4.2. Smart 2020 Raporu

Bilisim teknolojilerinin ¢evresel siirdiiriilebilirliginin saglanmasindaki rolii tizerinde
pek cok caligma yapilmis olmakla birlikte, SMART 2020 bunlarin arasinda 6ne ¢ikan
caligmalar arasinda yer almaktadir. SMART 2020 programinin tanmitildigi raporda
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BIT Sektoriine 6zel bir boliim ayrilmaktadir. SMART 2020 raporu bes farkli agidan

karbon saliniminin azaltilabilecegini ileri siirmektedir:

» Standardize etmek: BIT farkli sektdrlerde enerji tiikketimi ve salinimi konusunda

standart formlarda bilgi saglayabilir.

+ Izlemek: BIT, enerji tiiketimi ve tasarmi konusunda bilgilerin izlenmesini

saglayabilir.

» Hesaplamak: BIT, yazilim araglar1 ve platformlar1 aracilif ile enerji ve karbon

hesap sorumlulugunu gelistirebilir.

* Yeniden diisiinmek: BIT, yasayis tarzzmizi degistirecek yeni binalar, yollar ve

altyapilar tasarlarken yenilik¢i Oneriler sunabilir.

« Déniistiirmek: BIT; otomasyon ve davranis degisikliginden de faydalanarak akill

ve entegre yaklasimlar ile enerji yonetimi sistem ve siiregleri gelistirilebilir.

2.5. Tiirkiye’de Yesil Bilisim Konusundaki Calismalar

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu Sektdrel Arastirma ve Stratejiler Dairesi

Baskanlig: tarafindan “Yesil Bilisim 2010 konulu bir rapor hazirlanmistir.

Iklim degisikligi, bolgesel ve uluslararasi politika ve uygulamalar, Tiirkiye
degerlendirmesi ile 6neri ve yol haritasinin yer aldigi rapor, Yesil Bilisim konusunda
tilkemizde bu alanda bugiine kadar yapilan en Onemli ¢aligmalar arasinda yer

almaktadir.

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma konusu basta olmak iizere, Bolgesel ve
uluslararasi politikalar ve iilke uygulamalarinin yer aldig1 raporda Bilgi Teknolojileri

ve Iletisim sektdriiniin yesil bilisim konusundaki énemine dikkat ¢ekmistir.
Raporda, bilisim sektoriiniin ¢evreye etkisi ii¢ seviyede incelenmistir.

1) BIT iiriinlerinin tasarimdan iiretime ve faaliyetinden yok edilmesine kadar hayat
dongiisii boyunca gevreye dogrudan etkisini icermektedir. Ar-Ge faaliyetleri ve

yesil zorunluluk gibi faktorler daha yeni ve enerjiyi daha verimli kullanan
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teknolojilerin gelismeye baslamasini saglasa da bu etki ¢cogunlukla olumsuzdur.
Dogrudan BIT ve yaygm kullaninmu ile ilgili gevresel konular bu kapsamda
degerlendirilir. BIT sektorii, toplam karbon ayak izinin %2’sine denk
gelmektedir ve bu oran giin gectikce de artmaktadir.

2) BIT’ in is ve giinliik yasamda kullanilmas1 sonucu olarak ortaya cikan siirec
verimliligindeki artistir. E- ticaret, e-devlet ve diger uygulamalar gibi akilli
motor sistemleri, sanal toplantilar ve diger cisimsizlestirme uygulamalar1 6rnek
verilebilir.

3) Sistemsel etki ve uzun donemde ortaya ¢ikan etkidir. Uzaktan c¢aligma,
telekonferans, akilli tagima sistemi, akilli 6l¢iim ve akilli bina tasarimlar1 gibi
uygulamalarda bilisimin sagladigi verimlilik avantajini kullanan insanlarin ve
toplumlarin  davranis  kaliplariin  degismesini  igermektedir.  Seklinde

Ozetlenmektedir.

Yine Raporda BIT Sektériiniin iklim Degisikligini 6nleme amaciyla kullanimi

asagidaki bagliklar ile ele alinmakta ve ayrintili olarak agiklanmaktadir.

v' Dabha iyi tasarlanmus BIT cihazlar1 ve bilesenleri

v' Cisimsizlestirme

— Sayisal icerik

— Sunucu ve PC’lerin sanallagmasi

— Magazalar yerine sayisal alisveris merkezleri, marketler (e-ticaret)
— E-devlet (¢evrim i¢i devlet hizmetleri)

E-Saglik, e-egitim, e-belediye

Artan siire¢ verimliligi (E- isletme kavramu is siireglerini igerir.)
Akillt Motor Sistemleri

Akall lojistik (Gergek zamanli nakliye, e-kargo PTT 6rnegi)
Akilli ulagtirma sistemleri (GPS)

Akill1 binalar (Isitma, Havalandirma, Isiklandirma)

SR N N N N A

Elektrik iiretimi ve yonetiminde verimlilik
— Enerji Talep Yonetimi (uzaktan giic yonetimi)
— Yenilenebilir enerji kaynaklar

v" Akilli insan ekosistemi
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— Her yerden ve herkes tarafindan erisilebilen BIT sistemi gibi tiim bu
konular kapsamli sekilde calisilmasi ve uygulamaya konulmast gereken

konulardir [17].

2.6. Kamu Kurum ve Kuruluslarinda Almabilecek Onlemler

» Tim kamu kurum ve kuruluslarinin yeni bilisim ekipmanlar1 satin alimi
esnasinda belirlenen karbon salinimi standartlarini gozetmesi,
» Karbon salimimini azaltacak uygulamalarin belirlenmesi ve tiim kurumlar
tarafindan uygulanmasi:
v' Bilgisayar ve Diziistii bilgisayarlar i¢in;

= Aktif ekran koruyucularinin kaldirilmasi

» 5 dk. Icinde kullanilmamasi durumunda bekleme konumuna
geemesi

= Ofis saatleri disinda bilgisayarlarin kapatilmasi

» Artik ihtiyag¢ duyulmayan ancak c¢alisir durumda olan
cihazlarin gozden gecirilmesi ve yeniden degerlendirilmesi

» Diisiik enerji tiiketen islemcilerin ve verimli gii¢ kaynaklarinin
tercih edilmesi

v" Diger ofis ekipmanlari i¢in;

» Ofis saatleri disinda yazici, faks makinesi gibi cihazlarin
kapatilmasi ya da kullanilmadigi zamanlarda enerji tasarruf
moduna ayarlanmasi,

* Yazicilarin varsayilan olarak arkali 6nlii ve siyah beyaz ¢ikti
alacak sekilde ayarlanmasi.

* Yazici sayisinin azaltilmasi

» 2030 il itibariyle tim kamu kurum ve kuruluslarinda kullanilan bilisim
ekipmanlarinin karbon salinimini en aza indirerek “Karbon Notr” bir sektor

haline gelmesi [8].
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3. SANALLASTIRMA

Tez caligmasmmin bu boliimiinde sanallastirmanin  tanimi yapilarak, tarihgesi,
faydalari, yenilikleri, uygulamaya gecirilmesiyle tasarruf edilen alanlar, yonetimsel
kolayliklar, kullanim alanlar1 incelenmis, sanallagtirma c¢oziimleri, teknolojileri,

yazilimlari, ge¢is i¢in siire¢ ve yontemler, uygulama alanlari izerinde durulmustur.

3.1.  Sanallastirma Nedir?

Sanallagtirma ¢ok genis bir konu olmakla birlikte genel olarak donanim, yazilim,
uygulama, ag, depolama gibi farkli katmanlardaki kaynaklar1 birbirinden yalitarak
kullanilmasii saglayan yazilim teknolojisi olarak tanimlanabilir. Sanallagtirma
fiziksel kaynaklarimizi mantiksal pargalara bolerek kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini saglamaktadir. Sunucu, isletim sistemi, depolama cihaz1 gibi tek bir
fiziksel kaynagi ¢ok sayida mantiksal kaynakmis gibi calistirabilecegi gibi, ¢ok
sayida fiziksel kaynagi tek bir mantiksal kaynak olarak da ¢alistirabilmektedir.

Gliniimiizde tipik olarak igletim sistemleri bilgisayar donanimi {izerine kurulur.
Uygulamalar bu isletim sistemi iizerine yiiklenir. Arabirim, dogrudan yerel makineye
bagl bir ekran araciligiyla sunulur. Bir katmandaki degisiklik diger katmanlar1 da

etkilediginden degisiklikleri uygulamak zorlagmaktadir.

Sanallagtirma bu katmanlar1 birbirinden ayirarak degisikliklerin uygulanmasini
kolaylagtirmaktadir. Basit yonetim, mevcut donanim kaynaklarmin daha verimli

kullanilmasi, dogru kaynak planlamasi yapabilmek icin esneklik saglamaktadir.

Baslangicta amac kullanilmayan kaynaklar1 geri kazanip ayni anda birden fazla
isletim sistemini tek bir fiziksel sistem {izerinde ¢alistirmak iken giintimiizde
neredeyse her katmanda (sunucu, masaiistli, uygulama vb.) ayr1 bir sanallagtirma

teknolojisi kullanilmaktadir.
Sanallastirma Oncesi Geleneksel Yapi,

» Mail sunucusu, veri tabani sunucusu, yedekleme sunucusu gibi her bir rol i¢in

ayr fiziksel sunucular kullanilmaktadir.
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Her sunucu iizerine tek bir isletim sistemi kurulabilmektedir.
Isletim sistemleri belirli bir fiziksel donanima bagimlidir.

Uygulamalar igletim sistemine ve donanima bagimlidir.

YV V V V

Bir igletim sisteminde birden fazla uygulamayi calistirmak cogu zaman

cakismalara neden olur.

Y

Veri depolama tiniteleri belirli bir yerdeki fiziksel donanima bagimlidir.
» Network kaynaklar1 BT ortamindaki belirli bir yere bagimlidir.

» Fiziksel sunucunun kaynaklari biiyiik oranda atil durumdadir.
Sanallastirma Sonrasindaki Yapi;

» Sanal makine temelde, disk tizerindeki diger dosyalar gibi bir dosyadir.

» Sanal makine yontemi ile isletim sistemi belirli bir fiziksel donanima bagimli
olmaktan ¢ikarak herhangi bir donanima taginabilir.

» Sanal uygulama yontemi ile uygulamalar artik igerisinde ¢alisacag belirli bir
isletim sistemine bagimli olmaktan cikar ve istenildiginde herhangi bir
bilgisayara tasinabilir.

» Sanal makine belirli bir yerdeki fiziksel depolama ve network kaynaklarina
bagimli olmaktan ¢ikarak sanal depolama ve network kaynaklarini
kullanabilir.

» Sanallastirmanin uygulanmasiyla sanallagtirma oOncesi smirlayict baglar

onemsiz hale gelir, BT alt yapisi daha ¢evik ve esnek hale gelir [1].

3.2.  Sanallagtirmanin Tarihgesi

Sanallastirma yeni bir konsept degildir. Sanallagtirma teknolojilerinin ge¢misi ¢ok
eskilere dayanmaktadir. Sanallastirma diisiincesi ilk kez 1950’lerde tartisilmaya
baslanmistir. 1960’larin baslarinda IBM sanallastirmanin arkasindaki asil itici gii¢
olan Zaman Paylasimli Bilgi Islemi (Time Sharing Computing) tanitmistir.
1970’lerde mainframe bilgisayarlar bir isletim sisteminin birden fazla oturumunu

ayn1 anda, her birini birbirinden bagimsiz olarak ¢alistirryordu.

Bir ana bilgisayar ve ¢ok sayida terminalden olusan ilk bilgisayar sistemlerinde

kullanilan yap1 sanallastirma i¢in en giizel 6rneklerden biridir. Her bir kullanic1 kendi
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Oniindeki terminalin tuglarina basarak islem yapmakta, ancak islemler tek bir ana

bilgisayar tizerinde o kullaniciya ayrilmig bir alanda gergeklesmektedir.

Sanallagtirmanin en ¢ok bilinen 6rnegi “Java Sanal Makinesi”dir. Java Sanal
Makinesinin amaci, iizerinde ¢alisan uygulamalari bulundugu isletim sisteminden

bagimsiz olmasini saglamaktir.

1990'larin sonlarinda agik sistemler diye tabir edilen x86 sistemlerinin sanallagtirma
diinyasina uyarlanma neticesinde, sanallagtirma kisa zamanda bilgi teknolojilerinin
merkezine oturmustur. 2000'li yillara dogru Sun, Microsoft, VMware vb. firmalar
miisterilerine iirlinlerini sunmaya baslayarak bugiin kullanmis oldugumuz

sanallastirma yazilimlarinin ilk adimlar1 atilmistir.

Sanallagtirma yazilimlar1 ve donanim tarafindaki giiniimiize kadar gelen gelismeler
sanallastirmay1 endiistri standardi haline getirmistir. Bugiin, Intel ve AMD gibi
birgok biiyiik firma sanallastirmaya daha iyi destek saglamak icin yeni teknolojilerini

piyasaya siirmektedirler.

Sanallagtirma teknolojilerinin zaman igerisindeki gelisimine baktigimizda birinci
asamada donanim kaynaklarinin paylasilmas: 6zelligi, ikinci asamada masaiistii
bilgisayarlarinin sanallagtirilmasi, yiiksek kullanilabilirlik ve felaket kurtarma
ozellikleri, liglincli asamasinda ise kural bazli calisan ve kendi kendini yOneten

dinamik 6zelligi on plana ¢ikmaktadir [18].

3.3.  Sanallastirmanin Faydalari ve Getirdigi Yenilikler

Sanallagtirma teknolojilerini kullanilarak bir¢ok yarar saglanabilmektedir. Bunlardan

bazilar1 asagida siralanmaistir:

» Fiziksel sunucularin sayisini azaltma.
» Veri merkezi i¢in gerekli olan altyapi ihtiyacini azaltma (enerji, sogutma,
alan, yedekleme, ag gecis baglanti noktalari).

» Sunucular tek bir merkezden yonetilebildigi i¢in yonetimsel ek yiikii azaltma.
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» Yeni sunucular kolayca mevcut ortama ekleme kabiliyeti. Yeni bir fiziksel
sunucuyu eklemek giinler hatta haftalar siirerken, sanallastirma teknolojileri
ile yeni bir sanal sunucu olusturmak sadece birkag¢ dakika alabilmektedir.

» Sanal sunucularin donanim bagimsizligi. Diger bir ifade ile sanal sunucular
donanim bagimsiz herhangi bir sunucu tizerinde ¢aligabilmesi.

» Konsolidasyon sayesinde daha “gevreci” bir veri merkezi ve sunucu ortami

olusturulabilmesi.

Kurum mimarisinin temeline inildiginde ve rekabeti devam ettirebilmek i¢in zamanla
nasil gelistiklerine bakildiginda, basariya giden yolun sunucu igletim sistemi ve
kurum uygulamalarindan gectigi goriilmektedir. Kurumu ayakta tutan yazilimlar ve
bu yazilimlarin yeniden yapilandirmasi dile getirildiginde, ¢ok pahali ve tehlikeli bir
stirecten bahsedilmektedir. Bir degisiklik gerceklestirildigi zaman uyumluluk ortadan
kalkabilmekte ve gelistirme ile snama siiresi beklenenden uzun olabilmektedir. Iste
sanallastirma tiim bu gibi durumlarda devreye girmektedir ve kurumlara istediklerini

vermektedir.

Sanallastirma teknolojilerinin uygulanmas: ile mevcut kaynaklar daha verimli
kullanilarak maliyetler cok asagilara cekilmektedir. Teknik altyapinin yonetimi
kolaylasmakta, isgiicii ve zamandan biiyik oranda tasarruf edilmekte, daha

cevreci bir veri merkezinin olusturulmasi saglanmaktadir.

Bir¢ok sunucu tizerinde galisan farkli uygulamalar, tek bir sunucu tizerine tasindig
icin enerji maliyetlerinde 6nemli oranda diisiis yasanmaktadir. Ayrica, sogutma
maliyetleri de daha az sunucu sogutuldugu i¢in bir o kadar azalmaktadir. Bunun
yani sira bakimi yapilmas: gereken daha az sunucu olacagindan teknisyenlerin de

bakima harcayacaklari zaman azalmaktadir.

Pahali olan depolama alanlarin daha verimli kullanilmasi ile depolama alanindan
tasarruf saglanmaktadir. Masaiistii sanallastirma ile kullanicilar her yerden ve her
zaman masaiistii bilgisayarlarina ulasabilmektedirler. Bulut bilgi islem ile kurumlar

istedikleri servisleri disaridan hizmet olarak satin alabilmektedir [10].

Sanallastirmanin getirdigi yenilikler verimlilik, tasarruf, yonetimsel kolayliklar ve is

strekliligi basliklar altinda toplanabilir.
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3.3.1. Verimlilik

Geleneksel mimaride, isletim sistemi ile donanim ayrilmaz bir yapidadir. Fiziksel
donanim iizerine tek bir isletim sistemi kurulabilmektedir. Mail sunucusu, veri
taban1 sunucusu, yedekleme sunucusu gibi her bir rol i¢in ayr1 ayn fiziksel

sunucular kullanilmaktadir.

Islemci teknolojilerinin gelismesine paralel olarak sunucularin performans: da
artmaktadir (Sekil 3.1). Sunucularin kullanim oraninin ¢ok diisiik oldugu, herhangi
bir zamanda isletme kapasitesini kullanamadig: bilinen bir gergektir. Glintimiizde
birgok sunucunun ortalama kullanimi1 %10 ile %15 arasinda seyretmektedir. Buda
sistem kaynaklarinin biiyiik bir kisminin israf olmasina, veri merkezlerinin

fiziksel sunucularla dolmasina neden olmaktadir [19].

Yithsek olan daha istiin

Intel® Intel® Intel®

Core™2 Core™ Core™

Quad i7-920 i7-950
pProcessor Processor Processor

Q9650

Baseline 28% higher 40% higher

SPECint_rate_base2006

Sekil 3.1. Islemci Teknolojisi Siirekli Olarak Gelismekte

Son kullanict ortamlarinda da durum farkli degildir. Bilgisayar kaynaklarinin ¢ogu
kullanilmaz. Cogu zaman bilgisayarlarin islemci ve bellek kullanimi oldukca
diistiktiir. Giin i¢inde kisa bir siire tam kapasite ¢aligmakta kalan zamanda kaynaklar

atil olarak beklemektedir.

Kurumsal firmalarda masaiistii bilgisayar sayisinin sunucu sayisindan ¢ok daha fazla

oldugunu diisiindiiglimiizde son kullanic1 tarafindaki atil durumda bulunan islemci,
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bellek ve disk kaynaklar1 da biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirma verilerine gore, diinya genelindeki sunucularin yaklasik %15'ine tekabiil
eden bir kismi ige yarar bir sey yapmamaktadir (Sekil 3.2). Kullanilmayan sunucular
sebebiyle her yil yaklasik olarak 25 milyar dolar ¢ope gitmektedir. Arastirmaya gore
diinya genelinde aktif olarak kullanilmayan 4,7 milyon 7/24 c¢alisan sunucu
bulunmaktadir. Bu sunucularin enerji harcamalarinin maliyeti ise yaklasik olarak 3,8

milyar dolardir.

Yaldlagik 2 13

%24

%15 den fazla o
248 %
%15den az
%25

Sekil 3.2. Diinya Genelinde Sunucularin %15’ Ise Yarar Bir Sey Yapmamakta

Sanallagtirma ile isletim sistemi ve donamim arasindaki bag kopartilmis, fiziksel
kaynaklarin kullanim oramini arttirilarak  kurumun mevcut bilgi  teknolojileri
kaynaklarini daha verimli kullaniimas: saglanmistir. Donamim uyumluluk sorunlar
ortadan kaldirilarak tek bir fiziksel makine tizerinde ¢ok sayida sanal makinenin

olusturulmasi saglanmustir.

Windows, Solaris, Netware ve Linux gibi farkli mimarilerdeki isletim sistemlerinin,
32-bit ve 64-bit versiyonlarinin ayni fiziksel makine iizerinde calismalar: ile veri

merkezlerinde ihtiyag duyulan fiziksel makine sayis1 azaltilmistir.
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3.3.2. Tasarruf

Veri merkezlerinin biliylimesi ile barindirma, enerji, sogutma vb. giderler siirekli
olarak artmaktadir. Sanallagtirma, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini

saglayarak donanim ihtiyacin1 azaltmakta enerji ve sogutma giderlerini

diistirmektedir.
3.3.2.1. Sanallastirma Teknolojilerinin Uygulanmasiyla Tasarruf Edilen
Alanlar

» Harcanan Zaman ve Personel

Bir yazilim giincellemesinin tim kurum igi bilgisayarlara yiiklenmesi, bir yazilimin
yeni ¢ikan bir baska siirimi ile degistirilmesi, isletim sistemi gecisleri ya da
uygulamalarin uyumluluk durumlart gibi birgok benzer konu biyik 6lgekli

kurumlarda bilgi islem galisanlar1 i¢in ciddi bir mesai anlamina gelmektedir.

Sanallagtirma teknolojileri ile ayni isi yiizlerce bilgisayar tizerinde yiizlerce kez
yapmak yerine tek bir imaj tizerinde gerekli degisikligi bir kere yaparak harcanan

zamandan ve personel maliyetlerinden tasarruf edilmektedir.
» Donamim, Barindirma, Enerji ve Sogutma Giderleri

Kiiresel 1stnma bilincinin yiikseldigi bir donemde sanallastirma enerji gibi 6nemli
bir alanda maliyetleri diisiirmeye yardimci olmaktadir. Sanallastirma gereksiz
donanim kullanimin1 azaltarak kurumlarin daha az enerjiye ve alana ihtiyag
duymalarmi saglamaktadir. Daha az sayida fiziksel sunucu kullanimi bakim
maliyetlerini diistirdiigic gibi yonetim icin gerekli olan admin sayisini da
azaltmaktadir (Sekil 3.3).

VMworld 2009 sempozyumunda, 2 CPU / 8 Cores / 48 GB bellekli 776 adet
fiziksel sunucu tizerine sanallastirma platformu kurulmus ve bu sanallastirma
platformun tizerinde 37.248 sanal makine calistirilmistir (Cizelge 3.1). Barindirma,
sogutma ve enerji giderlerinden tasarruflar sagladigi gozlenmistir. Yine 37.248
sanal makine igin gerekli olacak kabin, switch vb. donanim aygitlarindan tasarruf
edilmistir.
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Sunucu Konsolidasyonu ile Maliyetler Azalmakta

Cizelge 3.1. VMworld 2009 Sempozyum Verileri
Olciilen Deger Sanallastirma Oncesi ~ Sanallastirma Sonrasi
Elektrik KW 25.329 528
Kabin 2.483 28
Sunucu 37.248 776

» Lisanslama Maliyetlerinden Tasarruf

Windows

Sunucu igletim sistemleri sanal makineler {izerinde calistirildiginda

lisanslama avantajlarin1 da beraberinde getirmektedir:

Standart lisans ile 1 host + 1 sanal makine calistirilabilmekte

Enterprise lisans ile 1 host + 4 sanal makine ¢alistirilabilmekte

Calisan sunucular igin lisanslama
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3.3.3. Sanallastirma Teknolojilerinde Yoénetimsel Kolaylhiklar

3.3.3.1. Planh Calisma

Sanallastirma teknolojileri  sunucular tzerinde yapilacak planl galismay:
kolaylastirmaktadir. Geleneksel yapida fiziksel sunucu tizerinde yapilan planh
calismalarda belli siire kesinti yasanmakta zaman zaman da bu g¢alismadan

kaynaklanan sorunlar nedeniyle is siirekliligi aksamaktadir.

Uretici tarafindan yayinlanan giincelleme paketleri, yazilimlar iizerinde ciddi
degisiklikler ve gelistirmeler yapan paketlerdir. Bu nedenle giincelleme paketleri
yiikleme islemlerinde risk unsuru her zaman bulunmaktadir. Bu giincelleme
paketlerinin yliklemesinden sonra agilmayan sistemlere ya da bozulan uygulamalara

rastlanmaktadir.

Giincelleme ile olusabilecek muhtemel problemler sonrasinda hizli geri doniis
yapabilmek i¢in canli sistemde yiikleme islemini yapmadan 6nce mutlaka ¢alisan
uygulamalarin yedeklerini aliriz veya imaj programlari ile sistemlerin imajlarini
aliniz. Snapshot oOzelligi ile bu gibi durumlarda sunucularin anlik goriintiileri

alinarak daha kisa siirede onlemler alinabilmektedir.

Kurumlardaki yazilim gelistirme departmanlari {izerinde c¢alistiklart projeleri
gelistirmek igin test sistemlerinde siirekli olarak degisiklik yapmaktadirlar. Bu
durum da test makinelerinin belirli araliklarla yeniden kurulmasina neden
olmaktadir. Boyle bir durumda testlere baslamadan o6nce bir snapshot, testler
sirasinda ise belirli araliklarla farkli snapshotlar alinarak daha sonra bu snapshotlara
hizli geri dontsler gergeklestirilerek daha esnek bir gelistirme ortami

saglanmaktadir.

Planli ¢alisma 6ncesi sunucularin anlik goriintiileri alinarak dakikalar hatta saniyeler
icerisinde onceki duruma doniilebilmektedir. Canli tasima ozelligi ile sanal
sunucular bir fiziksel sunucudan diger fiziksel sunucuya kesintisiz tasinabildiginden

fiziksel sunucudaki planlanmis ¢alismalar kolaylagsmaktadir.
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3.3.3.2. Masaiistii Bilgisayarlarin Yonetimi

Bilgi islem personelleri kapali bilgisayarlar, agcilmayan isletim sistemleri, viriis vb.
nedenlerle zamanlarint biiyiik oranda son kullanici tarafinda yerinde destek i¢in
harcamaktadirlar. Masaiistii sanallagtirma ve uygulama sanallagtirma teknolojileri ile
bu oranlar biiyiik oranda azalmakta, bilgisayarlarin yanina gitmeye gerek kalmadan

sorunlar merkezi olarak ¢oziilebilmektedir.

Masaiistii sanallastirma ile birkag sablon imaj dosyas: kullanarak son kullanici

bilgisayarlarin1 yonetmek miimkiin olmaktadir.

3.3.3.3. Yedekleme

Sanallastirma sunucularin yedeklenmesini olduk¢a kolaylasmaktadir. Sanallastirma
yazilimlar: ile isletim sistemi ve platformdan bagimsiz olarak herhangi bir ajan
kurulumuna da gerek kalmadan sanal makineler calisirken yedekleri
alinabilmektedir. Tek bir sanal makinenin yedegi alinabilecegi gibi tim sanal
makinelerin de ayn1 anda yedegi alinabilmektedir. Yedekleme esnasinda dosyalar

sikistirilarak yerden ve zamandan biiyiik 6lgtide tasarruf edilmektedir.

3.3.3.4. Fiziksel Makinenin Sanal Platforma Tasinmasi

Sanallastirma yonetim yazilimlart ile fiziksel makineler {izerlerinde calisan
servislerde hizmet kesintisi yasanmadan sanal platforma aktarilabilmektedir. Sanal
platformda c¢alisan bir makine gerekli olmasi durumunda tekrar fiziksel makine

uzerine aktarilabilmektedir.

3.3.3.5.  Kaynaklarin Dinamik Olarak Yoénetimi

Sanallagtirma ile sistem kaynaklari farkli derecelerde kaynak havuzlarina
bolinebilmektedir. Yogun islemci ve bellek ihtiyaci olan sanal makineler,
kaynaklarin daha giiglii oldugu havuza, daha az islemci ve bellek ihtiyaci olan sanal
makineler ise diger havuzlara aktarilarak sistem kaynaklarinin dinamik olarak

kullanilmasi saglanabilmektedir.
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3.3.3.6. Merkezi Yonetim

Sanallastirma yazilimlar ile tiim platformun tek bir ara yiizden yonetilebilmesi BT
personelinin gereksiz is yiikiini ortadan kaldirmaktadir. Microsoft System Center
VMM 2012 yazilimi sanal makineleri yonetebildigi gibi fiziksel makineleri de
yonetebilmektedir. VMware ESX, Microsoft Virtual PC, Microsoft Virtual Server
R2, Microsoft Hyper-V gibi farkl sanallastirma platformlarini da yonetebilmektedir
(Sekil 3.4).

Sunucu
Sanallagtirma

Fiziksel o
Sunucularn

Yonetimi

D .) O MERKEZI O
YONETIM

Uygulama
) Sanallagtirma

Sekil 3.4. Fiziksel ve Sanal Ortamlar Bir Arada Y 6netilmekte (Merdan, 2010)
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3.3.4. Is Siirekliligi

Is siirekliligi tiirii ve sebebi ne olursa olsun herhangi bir kesinti veya felaket
durumunda bir organizasyonun kritik is fonksiyonlarinmn siirekliligini saglayan bir

yontem olarak tanimlanmaktadir.

Kurumlarin en 6nemli varligi olan verilerin korunmas: 6nceleri sadece yedekleme
cozimleriyle saglanirken ginimiizde verilerin 7x24 ulasilabilir olmasi 6nem
kazanmistir. Kurumlarin e-posta, veri tabani, e-ticaret gibi kritik sunucularina
ulasamamasi sadece para degil ayn1 zamanda itibar kaybina da neden olmaktadir.
Kurumlardaki kritik 6neme sahip bir sunucunun hizmet verememe durumu sadece
sirketin bir bolimini degil tamamini etkilemektedir. Dolayisiyla bu sunucularin
yedeklenmesinin otesinde 7x24 siirekliliginin saglanmas: ¢ok daha fazla 6nem arz

etmektedir.

Arastirma verilerine gore is siirekliligini engelleyen noktalara bakildiginda deprem,
yangin vb. dogal felaketler is siirekliligini engelleyen olaylar arasinda %1’den azini
olusturmaktadir. Planlanmayan durumlar %13, geriye kalanin tamami da planlanan
durumlardir (Sekil 3.5).

Is Stirekliligini Engelleyen Faktorler

1%

1 3%\‘

B Planlanh Calisma
Planlanmayan Durumlar

M Felaketler

Sekil 3.5. s Siirekliligini Engelleyen Faktorler

Sanallastirma canh tasima, yiiksek kullanilabilirlik, felaket kurtarma vb. gicli is
strekliligi ozelliklerini icermekte, kurumlarin kesintisiz ¢aligmalarina yardimci

olmaktadir.
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Snapshot 6zelligi ile misafir igletim sistemlerinde yapilacak planh ¢alisma oncesi
sanal makinenin anlik goriintiisii alinabilmekte, sorun durumunda hizl: bir sekilde

onceki duruma dontulebilmektedir.

Canh Tasmma (Live Migration) ozelligi ile misafir isletim sistemleri tizerinde
calisan servislerde hizmet kesintisi olmaksizin sanal makine bir sunucudan digerine,
bir depolama aygitindan digerine canli olarak tasinmakta yapilacak planh

calismalarda is stirekliligini saglamaktadir.

Yiiksek Kullanilabilirlik (High Availability) o6zelligi ile sanallastirmada
kullanilan fiziksel sunuculardan herhangi birinde sorun olusmas: durumunda, o
sunucu tizerinde galisan sanal makineler diger fiziksel sunucular tizerine otomatik
olarak tasindigindan sanal makineler iizerinde calisan servislerde hizmet Kkesintisi

yasanmamaktadir.

Felaket Kurtarma (Disaster Receovery) ozelligi ile cografi agidan dagitilmig
kiimeleme yetkinlikleri kullanarak, olaganiistii durumda kurtarma destegi

sunmaktadir.

Bolge Kurtarma (Site Recovery) ozelligi ile felaket aninda veri merkezindeki
sistemler dakikalar icerisinde otomatik olarak felaket kurtarma merkezinden

calistirilabilmektedir [1].

3.4. Sanallasgtirmanin Kullanim Alanlar

Gilinlimiizde sanallagtirma test-gelistirme basta olmak {izere, sunucu ve masaliistii
bilgisayarlarin sanallastirilmasindan, mobil uygulamalar ve bulut bilgi isleme kadar

genis kullanim alanina sahiptir.
» Test ve Gelistirme

Fiziksel sistemin sanal ortamda kopyalari olusturularak test i¢in canli sistemi
kullanmak zorunda kalinmamaktadir. Farkli igletim sistemlerinde uygulamalar test
edilebilmektedir. Birden fazla sanal makine ¢esitli varyasyonlar igin
kullanilabilmektedir. Ihtiyag oldugu anda test ve gelistirme igin yeni sunucular hizl

bir sekilde olusturulabilmektedir.
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» Sunucu Konsolidasyonu

Farkli sunucular iizerindeki sistem kaynaklarin1 diisiik seviyede kullanan
uygulamalar, tek bir sunucu lizerinde calistirilarak fiziksel donanim, enerji, alan vb.
masraflardan tasarruf edilmektedir. Windows, Linux vb. isletim sistemleri ayni
sunucu lizerinde es zamanli olarak c¢alistirarak kaynaklarin verimli kullanilmasini

saglanmakta, operasyonel etkinligi arttirmaktadir.
» Teknik Egitim

Giliniimiizde birgok gelismis siifta her 6grenci i¢in bir bilgisayar bulunmaktadir.
Sanallagtirma ile kurumlar her bir smif i¢in gerekli olan fiziksel bilgisayar sayisini
diistirebilmektedir. Egitim bilgisayarlarinin kurulumunu kolaylastirarak, bir sonraki

siif i¢in bilgisayarlar1 hizlica yapilandirabilmektedir.
» Eski Uygulamalara Destek

Windows 98 gibi eski isletim sistemleri ve bu isletim sistemleri iizerinde ¢alisan

uygulamalar sanallagtirma ile yeni donanimlar {izerinde kullanilabilmektedir.
> s Siirekliligi

Sanallastirma High Availability, Disaster Recovery vb. ozellikleri ile felaket

durumlarinda bilgi teknolojileri hizmetlerinin siirekliligini saglamaktadir [1].

3.5.  Sanallastirma Coziimleri

Sanallastirma teknolojileri birden fazla sanal makinenin fiziksel bilgisayar gibi
kullanilmasimi saglamaktadir. Her bir sanal makine fiziksel makine ile ayni
karakteristik 6zellikleri gostermektedir. Fiziksel bilgisayarin birden fazla bilgisayar
fonksiyonlarint saglayabilmesi i¢in fiziksel donanim yapisinin yazilimin kullanimi
icin yeniden olusturulmasi gerekmektedir. Yazilim katmanin bu becerisi soyutlama

olarak adlandirilmaktadir.

Soyutlama yazilimi Windows isletim sistemi ailesinde oldugu gibi bir¢cok yazilim
sistemi igerisinde kullanilmaktadir. WHAL soyutlama i¢in en gilizel Ornektir.

Windows HAL tiim siiriiciiler ve yazilimlarin ortak bir format kullanarak donanim ile
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konusabilmesini saglamaktadir. Gelistiricilerin her bir donanim ¢esidi i¢in iizerinde
calisacagl yazilim kodlarin1 yeniden yazmasi gerekmediginden siiriicii ve program

yazma isini kolaylagtirmaktadir.

Sanallagtirma tarafindaki soyutlama ise, genel donanim aygitlarinin yazilim
stirticiileri olarak temsil edilmesidir. Sanallastirma teknolojisi ger¢cekte var olmayan

bir donanim {izerine isletim sisteminin kurulabilmesini saglamaktadir.

Sanallastirma bilgisayar kaynaklarinin boliinmesini, bir¢ok ortamda es zamanli
olarak paylasilmasini saglayan bir konsepttir. Bu ortamlar genel olarak sanal makine
olarak bilinir. Sanal makineler Windows vb. igletim sistemlerinin kurulumlarina ev
sahipligi yapmaktadir. Bu isletim sistemleri misafir isletim sistemi olarak

isimlendirilirken, fiziksel sunucu da host olarak isimlendirilmektedir.

Sunucunun fiziksel kaynaklar: ile sanal makine arasinda ¢alisan katman Hypervisor
olarak adlandirilmaktadir. Bu katman ile fiziksel sunucunun kaynaklar
sanallastirilarak tek bir fiziksel sunucu iizerinde birden fazla sanal makinenin

calismasi saglanmaktadir.

Hypervisor tiim sanal igletim sistemlerini idare eder ve yazilim ile donanim arasinda
araci vazifesi goriir. Bu katman ister yazilimsal isterse donanimsal/yazilimsal altyap1
tizerine kurulmus olsun bir sanallagtirma motorudur. Bu motor donanima daha yakin

ve donanimla alakali her seye fiziksel olarak erisebilmektedir.

Sanallastirilmig bilgisayar ortamini daha iyi anlayabilmek i¢in geleneksel bilgisayar
mimarisi ile sanallagtirilmis ortamda calisan bilgisayarin temel organizasyon
semasini karsilastirmak yararli olacaktir. Geleneksel mimaride fiziksel donanim
aygitlar1 vardir. Bu donanim aygitlar1 {izerine Windows, Linux vb. bir isletim
sistemi kurulmaktadir. Gerekli uygulamalar da bu isletim sisteminin {izerine

kurulmaktadir.

Sekil 3.6’da goriildiigii gibi sanallastirilmis ortamda ise, fiziksel donanim aygitlar
mantiksal hale ¢evrilmekte, bu mantiksal donanimlar {lizerinde es zamanli olarak

bircok isletim sistemi ¢aligsmaktadir.
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Sanallagtirllmis Ortam

[UyguEamalar ] [Uygn[amalar' ] [Uvgn[amalar' ]

[isletim Sistemi ]—[ isletim Sistemi ]-[ Isletim Sistemi ]

Sanallastirma Katmani

Fiziksel Donanim

Sekil 3.6. Sanallastirilmig Ortam (Merdan, 2010)

Sanallagtirma giiniimiizde iki farkli bi¢imde sunulmaktadir.

3.5.1. Host Tabanh Sanallastirma

Host tabanh

gostermektedir. Fiziksel donanim aygitlart iizerine Windows, Linux vb. bir igletim

sistemi kurulmaktadir. Bu isletim sistemi iizerine de sanallastirma platformu

kurulmaktadir (Sekil 3.7).

sanallagtirma geleneksel bilgisayar
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{CPU, Memory, Disk, Network, vb.)

Sekil 3.7. Ana Fiziksel Sunucu (Host)Tabanli Sanallagtirma
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Bu platform ile her biri ayri bir donanim gibi hareket eden sanal makineler
olusturulmaktadir. Bu sanal makinelerin igerisine isletim sistemleri onlarin {izerine

de uygulamalar kurulmaktadir.

Host tabanli ¢oziimler tim VIA, AMD ve Intel islemcileri iizerinde
calisabilmektedir. Yazilim katmani isletim sistemleri lizerinden gelen her tiirlii istegi
yerine getirmeye calisir. Bu islemler fazladan is yiikii sebebiyle ana bilgisayari
yavaglatmaktadir. Bu sanallagtirma tiirlinde sanallastirma platformu bir isletim
sisteminin iizerinde calistigindan bu isletim sisteminde ¢ikabilecek sorunlardan

direkt olarak etkilenmektedir.

3.5.2. Donamim Tabanh Sanallastirma

Donanim tabanli sanallastirma platformunda host tabanli sanallastirmadan farkli
olarak donanim aygitlari tizerine kurulan bir igletim sistemi yer almaz. Sanallagtirma
direkt olarak bilgisayar donanimi lizerine kurulan sanallastirma platformu ile

saglanir, bu nedenle bare-metal olarak da bilinir (Sekil 3.8).

Bu sanallagtirma platformu yine de yazilim katmanina ihtiyag duymaktadir. Ancak
bu kodlar tamamen yazilimsal olan ¢dzlimlerinkinden ¢ok daha kisa ve basittir.
Sanallagtirma donanim tarafindan da desteklendiginden ¢ok daha giicliidiir. Fiziksel
donanim ile bu platform arasinda bagka bir araci yer almadigindan performansli ve

daha giivenlidir [1].
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Sekil 3.8. Donanim Tabanli Sanallastirma

3.6.  Sanallastirma Teknolojileri

Sanallagtirma teknolojileri son yillarda BT departmanlarinda olduk¢a yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ozellikle maliyetleri diisiirmeyi amaglayan ve fiziksel
sistemlere oranla ¢ok daha kolay bir sekilde yonetilebilen mantiksal sistemler

kurumlarn ilgisini ¢ekmektedir.

Sanallagtirma sayesinde, kisitl bir yiizde ile ¢alistirilan yilizlerce fiziksel sunucuyu
sanallastirip yalnizca birka¢ sunucu iizerinde ¢alistirarak sunucularindan en yiiksek
verimi alabilen firmalar, basta enerji tiiketimi olmak {izere ¢esitli konularda tasarruf

olanagina sahip olmaktadir.

Ornegin, sanallastirma konusunda kendi ¢dziimlerini de iireten Microsoft, test ve
gelistirme amagh kullandig1 477 olan fiziksel sunucu sayisini bu teknoloji sayesinde
20'ye diistirmiistiir. 19 TB'lik depolama alani ithtiyacin1 8 TB'a diisiirmiistiir. 30 kabin
yerine 2 kabin kullanarak fiziksel sunucu, depolama alani, enerji ve sogutma

giderleri basta olmak {izere bir¢ok alanda tasarruf saglamistir [20].

Sanallagtirmanin temelinde yatan akilc1 ¢6ziim, merkezi kaynak dagitimi ve verinin
merkezilestirilmesinin  sunucu sanallastirmasindaki basarili sonuglari, dagitik
yapidaki masaiistii bilgisayarlarinin sanallastirilmasini da tesvik etmistir. Boylelikle
cok daha az kaynakla, daha saglam ve operasyonel maliyeti ¢ok daha diisiik sorunsuz

bir BT altyapis1 kurulmaya ¢alisiimistir.
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3.6.1. Sunucu Sanallastirma

Geleneksel yapida uygulama uyum problemleri nedeniyle her bir rol i¢in ayr1 sunucu
kullanilmaktadir. Mail sunucusu i¢in bir makine, ftp i¢in bagka bir makine,
yedekleme islemi icin bagka bir makine kullanilmaktadir. Donanim teknolojisi ¢ok

gelistiginden sunucunun kaynaklari biiyiik oranda atil durumda kalmaktadir.

Sunucular donanim ve yazilimin bir¢ok katmanlarindan olusmaktadir. Bu katmanlar
hep birlikte bizim sistem olarak bildigimiz yapiy1 olustururlar. Donanim katmani
islemci, bellek, network adaptorleri vb. aygitlardan olusmaktadir. Yazilim katmani
ise isletim sistemi, uygulamalar ve donanim bilesenlerini kontrol eden aygit

siirlictilerinden olusmaktadir.

Sunucu sanallagtirma ile fiziksel donanim aygitlarinin soyutlanarak ¢oklu ortamlarda
es zamanl olarak kullanilmasi saglamaktadir. Potansiyelinin altinda isletilen ¢ok
sayida fiziksel sunucuya atanmis is yiikleri daha az sayida ki fiziksel sunucu iizerine
aktarilmaktadir. Daha az sayida sunucu kullanimi daha diisiik diizeyde donanim,
enerji ve yonetim giderleri saglayarak maliyetlerin azaltilmasina yardimeci olacagi

gibi, daha dinamik bir BT altyapis1 olusturulmasini saglamaktadir.

Sunucu sanallastirma ile fiziksel sunucu kaynaklarimin maksimum kullanimi
sayesinde yapilan yatirnmlarin  hizli geri doniisii saglanmaktadir. Donanim
sanallagtirma olarak da bilinen sunucu sanallagtirma sundugu ciddi ekonomik
avantajlar nedeniyle BT departmanlarinin en 6nemli konularindan biri haline
gelmistir. Sunucu sanallagtirma ¢ok sayida isletim sistemini tek bir fiziksel makine

tizerinde sanal makineler olarak isletme olanag1 saglamaktadir (Sekil 3.9).

Sanal Makineler
| | i |
N . =

Donanim kaynaklarinin paylasiimasi
ile tek bir fiziksel sistem tizerinde
bircok sunucu calisabilmektedir

Sekil 3.9. Bir Fiziksel Makine Uzerinde Bircok Sunucu Calismakta (Merdan, 2010)
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Sunucu sanallagtirma daha az fiziksel donanim kullanimi ile satin almada getirdigi
maliyet avantajinin yani sira, kurulum sonrasinda ¢ok daha az elektrik tiikettigi, ¢ok
daha az sogutma ihtiyaci duydugu icin isletme maliyetlerini de biiylik oranda

diistirmektedir.
Sunucu sanallastirmanin genel faydalar1 sunlardir:

» Fiziksel sunucu kaynaklariin daha verimli kullanilmasi
» Daha az fiziksel sunucu ile enerji, sogutma, alan vb. giderlerden tasarruf
» Kurulum, bakim ve yonetim giderlerinden tasarruf

» Yeni sunucunun dakikalar igerisinde hazirlanmasi

3.6.2. Masaiistii Sanallastirma

Masaiistii  sanallastirma son kullanici bilgisayarlarinin  sanallastirilarak  veri
merkezine tasinmasini, ardindan son kullanicilara network tizerinden sunulmasini
saglayan teknolojiyi ifade etmektedir. Masalistii sanallastirma, kullanicilarin

herhangi bir yerden istedikleri an sanal bilgisayarlarina ulasmalarini saglamaktadir.

Geleneksel yapida son kullanicilarin ihtiyaglarina bagli olarak kullandiklar isletim
sistemleri farklilik gostermektedir. BT personelleri son kullanicilarin bu taleplerine
karsilik verebilmek i¢in sik sik yeni kurulumlar yapmak zorunda kalmaktadirlar.
Yiizlerce hatta binlerce istemcisi olan firmalarin bu istemciler iizerinde yeni kurulum
yapmalar1 ciddi bir 1s yiikii getirmekte, giincellemeler ve siiriim yiikseltme

caligmalar1 haftalar hatta aylar almaktadir.

Son kullanici ortamlarinda aslinda bilgisayar kaynaklarinin ¢ogu kullanilmaz. Cogu
zaman islemci kullanimi %10’un altinda seyretmektedir, ortalama bellek ve disk

kullanim1 da kapasitenin ¢ok altindadir.

Masaiistii sanallastirma ile karmagik masaiistii ortamlarinin yerini ug¢ noktalarda ince
istemciler, arka ucta da giiclii sunucular almaktadir. Her masaiistii i¢in, sunucuda
sanallagtirma yazilimi kullanilarak bir isletim sistemi sanallastirilmakta, var olan

kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 saglanmaktadir.
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Yonetmemiz gereken yiizlerce bilgisayar yerine birka¢ imaj dosyas1 bulunmaktadir.
Her makine igin gigabaytlarca disk alanma ihtiya¢ yoktur. Depolama alanindan
%90’lar civarinda tasarruf elde edilmektedir. Isletim sistemini yaymlayarak ince

istemci vb. diisiik kapasiteli makinelerde en son teknoloji kullanilabilmektedir.

Kurum i¢i calisanlarin giderek standart mesai saati kavramindan wuzaklastig
giinimiiziin degisen ¢alisma kosullarinda kullanicilarin bilgisayarinin masaiistiine
baglanarak kendi ofislerindeymis gibi c¢alismalarina olanak taniyan bu sistem
kurumlar agisindan da Onemli avantajlar1 beraberinde getirmektedir. Bu teknoloji
sayesinde masaiistii bilgisayarlari merkezi bir noktadan yayilayip kullanic1 kaynakli

sorunlar1 tamamen ortadan kalkmasi da hedeflenmektedir.

3.6.3. Uygulama Sanallastirma

Bir yazilim giincellemesinin tiim kurum i¢i bilgisayarlara yiliklenmesi, bir yazilimin
yeni ¢ikan bir baska siirimii ile degistirilmesi, isletim sistemi gegisleri ya da
uygulamalarin uyumluluk durumlari gibi birgok benzer konu biiyiikk Olgekli

kurumlarda bilgi islem ¢alisanlari i¢in ciddi bir mesai anlamina gelmektedir.

Geleneksel yapida, her bir uygulamanin isletim sistemine teker teker kurulmasi
gerekmektedir. Uygulamanin farkli siiriimlerini ayn1 bilgisayar iizerinde ¢alistirmak
¢ogu zaman sorunlara yol agmaktadir. Kullanici sayisinin fazla oldugu kurumlarda

uygulamalar1 kurmak, giincellemek yogun mesai gerektirmektedir.

Uygulama sanallastirma ile isletim sistemi ve uygulama katmani arasindaki bag
koparildigindan geleneksel yapidaki zorluklar 6nemsiz hale gelmektedir(Sekil 3.10).
Uygulama sanallagtirma ile yonetim maliyetleri diistiigii gibi iscilik ve yatirim

maliyetleri de diismekte olup kullanicilarin uygulamalara erisilebilirligi artmaktadir.
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Sekil 3.10. Uygulamalar Isletim Sisteminden Bagimsiz Calismakta (Merdan, 2010)

Uygulama sanallagtirmanin genel faydalari sunlardir;

Uygulamalarin dinamik ve merkezi yonetilen bir servis olarak kullanilmasi
Gerekli uygulamalarin kisa siire igerisinde hazir hale getirilmesi

Isletim sisteminden bagimsiz uygulamalarin kullanilabilmesi

Uygulamalar arasindaki uyum problemlerinin ortadan kalkmasi
Kullanicilarin herhangi bir bilgisayardan uygulamalari kullanabilmesi

Kolay ve hizli uygulama dagitimi, giincellemesi

YV V V V V V VY

Uygulamalar igin is siirekliliginin saglanmasi

3.6.4. Oturum Sanallastirma

Anabilgisayar ve terminaller mimarisi yillar icinde metin tabanli yesil ekranlardan
grafik ara yiizli terminallere ge¢mis, ancak calisma mantiginda bir degisiklik
olmamustir. Isi sunucu bilgisayarlar yapmakta, kullanicilar ince istemciden veri girisi

yaparak iglemlerin neticelerini terminallerinden gérmektedirler.

Microsoft firmasinin sunucu isletim sistemlerinde Windows NT Sunucu siirlimiinden
beri terminal servis Ozelligi yer almakta, her siirimiinde yeni 0&zelliklerle
gelistirilmektedir. Terminal Servis hizmeti ile sunucu {iizerindeki uygulamalarin
farkli oturumlarda birbirinden bagimsiz olarak ¢alismasi saglanmaktadir. Kullanici
tarafinda ince istemci kullanilarak son kullanici tarafindaki maliyet azaltilmakta,

uygulamalarin merkezi noktadan yonetilmesi saglanmaktadir.
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Oturum sanallastirmanin genel faydalar1 sunlardir:

» Sunucu iizerindeki uygulamanin giincellenmesi ile tiim kullanicilarin yeni
uygulamay1 kullanmaya baslamasi

» Klavye ve fare hareketleri ile sadece ekran goriintiisii ag lzerinden
tasindigindan sinirli baglantilarda bile kullanilabilmesi

> Internet iizerinden giivenli baglant1 kurularak web ara yiiziinden izin verilen
uygulamalarin kullanilabilmesi

» Uygulamanin direkt olarak kullanici tarafinda ¢alisabilmesi

» Uygulamalarin merkezi olarak yonetilmesi

3.6.5. Ag Sanallastirma

Network sanallastirma aglar arasinda izolasyon ve ag giivenligi, network
kaynaklarinin daha iyi diizeyde kullaniminin saglanmasi, fiziksel port adetlerinin

biiyiik 6l¢iide azaltilmasi gibi ¢ok ¢esitli avantajlar1 beraberinde getirmektedir.

Ag sanallastirma, sunucu ve masaiistii konsolidasyonunda oldugu kadar fiziksel
ekipmanlarda azalmaya gotiirmese de fiziksel switch, port, kablolama vb. giderleri

azaltarak network altyapilarinda esneklik saglamaktadir (Sekil 3.11).
Ag sanallagtirmanin genel faydalar1 sunlardir:

> TIhtiyag duyulan network donanim sayisini azaltmasi
» Tek bir fiziksel port iizerinden birgok farkli Sanal Yerel Alan Aglarinin
(VLAN) galistirabilmesi

» Network kaynaklarini daha verimli kullanmasi
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Sekil 3.11. Ag Aygitlarina Duyulan Thtiyag Azalmakta

3.6.6. Depolama Alam Sanallastirma

Gliniimiizde birgok firma fiziksel sunucularini sanal platformlar {izerine tagimaktadir.
Son kullanict masaiistlerini sanallagtirilarak veri merkezine aktarmakta, herhangi bir
felaket durumunda bagka bir bolgede sistemin ¢alismaya devam edebilmesi i¢in veri
depolama yatirimlar1 yapmaktadir. Veri depolama alanina duyulan ihtiyacin siirekli

olarak artmastyla isletme maliyetleri de artmaktadir.

Sanallagtirma ile veri depolama alanlar1 daha kritik hale gelmektedir. Veri
merkezlerinde SCSI, SAS, ISCSI depolama aygitlar1 kullanilabilecegi gibi daha fazla
performans ve gelismis Ozelliklerini kullanmak igin daha pahali fiber depolama
aygitlar1 da tercih edilmektedir. Sanallastirma ¢éziimlerinde yiiksek kullanilabilirlik
saglanabilmesi i¢in kiime yapisinda kurulmasi, bunun i¢in de fiziksel sunucular

tarafindan ortak erisilebilir veri depolama alaninin bulunmas1 gerekmektedir.

NetApp gibi SAN ireticileri kendilerine has teknolojiler kullanarak depolama
alaninin %350’lere varan oranda daha verimli kullanilmasin1 saglamaktadirlar (Sekil
3.12). Sanallagtirma yazilimlar ile farkli iireticilerin veri depolama ¢dziimleri bir

arada kullanilarak yonetilebilmektedir.
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Sekil 3.12. Depolama Alanin Daha Verimli Kullanilmasi1 (Merdan, 2010)

Depolama alani sanallagtirmanin genel faydalari sunlardir:

» Disk kaynaklarinin %50 daha verimli kullanilmas1
» Daha az disk ihtiyaci nedeniyle satin alma ve enerji maliyetlerinin azalmasi
» Disk alaninin daha verimli kullanilmasi ile yedekleme siiresinin kisalmasi

» Farkli iireticilerin veri depolama {initelerini bir arada yonetilebilmesi

3.7.  Sanallastirma Yazilimlari

Sanallagtirmada kullanilan yazilimlar genel olarak iicretsiz yazilimlar ile ticari

yazilimlar olarak ikiye ayrismaktadir.

3.7.1. Ucretsiz Sanallastirma Yazihmlar

Citrix, VMware ve Microsoft firmalarinin gesitli Olgeklerde ticretli ve tcretsiz
irlinleri bulunmaktadir. Orta 6l¢ekli firmalar, kisisel kullanim, gelistirme ve test gibi
ortamlar i¢in daha alt seviye bir iiriinleri yer alirken, daha biiyiik kurumsal firmalar

ve canli sistemler i¢in ¢ok daha gelismis 6zelliklere sahip trtinleri yer almaktadir.

Ucretsiz yazilimlar icerisinde host tabanli kisisel kullanim igin olan yazilimlarin
bulundugu gibi direkt donanim {izerine kurulan bare-metal yazilimlar da

bulunmaktadir. Citrix, VMware ve Microsoft firmalariin gelismis 6zelliklerinden
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yoksun bare-metal sanallagtirma yazilimlari icretsiz olarak  sitelerinden

indirilebilmektedir.

Ucretsiz yazilimlar {izerinde birden fazla isletim sistemini calistirabilme, snapshot
alma vb. 6zellikler yer alirken kurumsal firmalarin ihtiya¢ duyacagi felaket kurtarma,
yiiksek kullanilabilirlik, canli tasima, depolama alani tagima gibi 06zellikler

bulunmamaktadir.

Ucretsiz sanallagtirma yazilimlarinin genel dzellikleri sunlardir:

Sanallagtirma platformu Windows vb. isletim sistemi {izerine kurulmakta
Windows, Linux vb. farkli igletim sistemlerini ayni anda ¢alistirmakta

Snapshot alabilme vb. 6zellikler bulunmakta

YV V VYV V

Bare-metal yazilimlarda canli tasima 6zelligi bulunmakta

3.7.2. Ucretsiz Sanallastirma Yazihmlarma Ornekler
e Sun Virtual Box

Acik kaynak kodlu olan bu yazilim, Windows, Linux ve Macintosh ve OpenSolaris
hostlar1 {izerinde c¢aligmaktadir. Windows, Linux, Solaris, IBM OS/2 gibi bir¢ok

isletim sistemini desteklemektedir. Snapshot alma 6zelligi bulunmaktadir.
e VMware Player

Host tabanli olan bu yazilim, Windows, Linux, Nowel, Sun Solaris vb. isletim
sistemlerini desteklemektedir. Hazir sanal ¢6zliim paketlerini internetten indirerek
kullanabilmektedir.  Acik kaynak kodlu sanal makine formati ve acik sanal
¢oztimleri erisebilmektedir. Acronis programiyla olusturulmus tib uzantili dosyalari,
Symantec Backup programinin sv2i uzantili dosyalarini, Virtual PC ve Virtual Server

tarafindan olusturulan dosyalar1 agabilmektedir.
o Citrix XenServer

Direk donanim tizerine kurulan acik kaynak kodlu, Xen hypervisor tabanl {icretsiz
sanallagtirma platformudur. Coklu sunucu yonetim konsolu, sanal makine sablonlari,

snapshot, kaynak havuzlari, canli tagima gibi 6zellikleri bulunmaktadir.
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e VMware ESXi Server

Direk donanim ftizerine kurulan bu yazilim, ticari bir {iriin olan VMware ESX’in

gelismis 6zelliklerinden yoksun versiyonudur.
e Microsoft Hyper-V

Direk donanim {iizerine kurulan bu yazilimda, canli tasima, snapshot vb. 6zellikler

bulunmaktadir.

3.7.3. Ticari Sanallastirma Yazilimlari

Ticari yazilimlar igerisinde giris seviyesindeki {iriinlerin yani sira, tim sanal
platformu yonetebilecek biiyiik kurumsal firmalara hitap eden bare-metal iiriinler yer

almaktadir.
Giris seviyesindeki ticari yazilimlar sunlardir:

» VMware Workstation
> Vmware Fusion

» Parallels Desktop
Kurumsal firmalara hitap eden ticari yazilimlar sunlardir:

Citrix Essentials for XenServer
VMware vSphere
Microsoft Windows Server 2008 R2 Hyper-V

Parallels Server

YV V V V

3.7.4. Kurumsal Ticari Sanallastirma Yazihmlarinin Genel Ozellikleri

e Direk Donanim Uzerine Kurulabilmesi

Sanallastirma yazilimi altta ¢alisan bir igletim sistemine ihtiya¢ duymaksizin direkt

olarak donanim uzerine kurulabilmektedir.
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Yonetim Yazilimlari

Sanallagtirma yaziliminin kendisi, o sunucu lizerinde calisan sanal makineleri ve

kaynaklarimi yonetmektedir. Bir¢ok fiziksel sunucusu ve bunlarin {izerinde yiizlerce

sanal makinenin ¢alistig1 ortamda bu fiziksel sunucularin, iizerlerinde ¢alisan sanal

makinelerin ve tiim sanal platformun yonetimi icin ayri bir yonetim yazilimi

kullanilmaktadir. Citrix tarafinda Xen Center, VMware tarafinda vCenter Server,

Microsoft tarafinda ise SCVMM yazilimlar1 fiziksel sunucularin ve tiim sanal

platformun yonetimi i¢in kullanilan yazilimlardir (Sekil 3.13).

Virtual Machine Tools Administrator - scumm2012.ogm.gov.tr - Virtual Machine Manager

_I:I-

Create Shut  Power
= Down On

Create
VMs and Services

Storage

4 7] All Hosts

4 | 7| OBM HOST
sanall4
sanal34
sanal37
sanal5
sanal34

71 OGM HOST
4 7 VMWARE HOST

4 @ 0GM_Cluster
10.6.24.11
106.24.12
106.24.13
10.6.25.251

L ]

VMs and Services
Fabric

Library

o |

Jobs

[N

Settings

Sekil 3.13. System Center Virtual Machine Manager Ekrani

Yonetim yazilimlari ile yapilabilecek islemler sunlardir:

Folder

Virtual Machine -~ @
m Power Off ) Reset & Migrate Storage 3 § 3 Refresh lﬁ 1
Il Pause | Save State Migrate Virtual Machine . : 3=s Repair _
Resume g3 Discard Saved State J Store in Library Chi::i;tgim Chh:‘f?:g;ts Install Virtual Guest Services E;jsin:\::t' Delete Properties
Virtual Machine Window Delete Properties
< VMs (10)
- | 5
| Name | Sta.. | Virt.. | Availa.. | Host | Cloud | Job Status | Ow... | Us.r | CPUA.. |Service | Operat..
e win? Running Running sanall4 %0 Windo... *
:J;'!- rodcl4  Running  Running sanall4 %l 64-bit ...
§‘ !ﬁ; rodc34  Running Running sanal34 %0 64-bit e... L
:J;!- RODC54  Rumning  Running sanal34 %0 64-bit e... |
Jl!- Mew Vi... Running Running sanal34 %0 64-bit e...
JH win? Saved 5... Saved 5. sanal37 %0 Unknown
3 J.!. redc37  Running  Running sanal37 %0 64-bit ...
U us37 Running Running sanal3’ %0 64-bite.. 7
-_" rodc34 v
Status: Running sanalag-1 MName: No recent job -
—  Ownern Job status:

» Fiziksel sunucularin durumlarinin kontrol edilmesi
» Tum sanal makinelerin durumlarinin kontrol edilmesi

» Misafir igletim sistemlerinin sablonlar kullanilarak hizlica olusturulmasi

Processors: &

Memeory: 8,00 GB

Go to related object

Storage (1 disks)

Host  sanal34d.ogm.gov.tr

1003 used
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Average




Sanal makinelerin anlik goriintiilerinin alinmasi
Sanal makinelerin bir sunucudan digerine tasinmasi
FC SAN, iSCSI vb. birgok farli fiziksel depolama alaninin yonetimi

Tiim depolama alanlarinin durumlarinin kontrol edilmesi

V V V VYV VY

Alarmlarin tanimlanarak, gerekli uyari énlemlerinin ayarlanmasi vb.

e Genis Isletim Sistemi Destegi

32-bit ve 64-bit mimaride, Windows, Linux, Novell, Solaris vb. misafir isletim
sistemleri kullanilabilmektedir. Bu misafir isletim sistemleri eszamanli olarak

calistirabilmektedir.
e Canh Tasima (Live Migration)

Canli Tasima o6zelligi ile tizerinde ¢alisan servislerde hizmet kesintisi olmaksizin
misafir isletim sistemleri bir sunucudan digerine, bir depolama aygitindan digerine

tasinabilmektedir.

Ormnegin fiziksel makinemizden birinde calisma yapmamiz gerektiginde, bu
sunucunun bakim moduna alinmasiyla iizerinde calisan sanal makineler otomatik
olarak diger fiziksel sunucu tizerine tasinmakta, boylece canli makinelerde herhangi
bir hizmet kesintisi yasanmamaktadir. Fiziksel makinemizdeki c¢alismamizin
tamamlanip yeniden aktif hale gelmesi ile otomatik olarak diger fiziksel sunucudaki

sanal makinelerden gerekli olanlari bu sunucu tizerine tasinmaktadir.

Fiziksel makinelerin kaynaklarinin yeterli gelmemesi durumunda, ortama yeni bir
sunucu eklenerek diger sunucular iizerindeki yiik, misafir isletim sistemlerinde

hizmet kesintisi olmaksizin yeni sunucuya aktarilabilmektedir.

Depolama alaninda bir galisma yapilmasi gerektiginde ya da depolama alaninin
yetersiz kalmas1 durumunda ortama yeni depolama alan1 eklenerek hizmet kesintisi

yasamadan makineler yeni depolama alanina aktarilabilmektedir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Sanal Makinenin Kesintisiz Tasinmasi (Merdan, 2010)

e Tiim Sistemlerin Canli Olarak Yedeklenmesi

Canli yedekleme 0Ozelligi ile sanal makinelerin kesintiye ugramadan, herhangi bir
ajan kurulumuna da gerek kalmadan yedeklenmesi saglanmaktadir. Yedekleme
esnasinda veriler sikistirilarak yedekleme ve yedekten geri donme siiresi

kisaltilmakta depolama alanindan tasarruf edilmektedir.

e Sunucularin Anlik Goériintiilerinin Alinmasi (Snapshot)

Sanal makinenin 6nceki duruma kolayca donebilmesi ic¢in ¢alisir durumdaki anlik
durumlarinin goriintiisii alinabilmektedir. Sunucu iizerinde riskli bir giincelleme
yapilmas1 gerektiginde c¢alisma Oncesinde sistemin anlik goriintiisii alinarak sorun
¢ikmasi durumunda o anki duruma hizlica doniilebilmektedir. Calisma esnasinda
bircok  Snapshot alinarak  calismanin  farkli  seviyelerdeki  goriintiisii

kaydedilebilmekte, gerektiginde istenilen duruma kolayca doniilebilmektedir.
e Kaynak Havuzlan

Farkli1 seviyelerde kaynak havuzlar1 olusturularak kaynaklar ihtiyaclar dogrultusunda
ilgili sunuculara aktarilabilmektedir. Fiziksel makinelerdeki kullanim yogunluguna
gore sanal makineler otomatik olarak kaynaklar1 daha iyi olan sunucular iizerine

aktarilabilmektedir.
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e Farkh Fiziksel Depolama Alanlarim Yonetebilmesi

Fiziksel sunucunun depolama birimine bagl kalmaksizin FC SAN, iSCSI vb. farkhi
fiziksel depolama alanlarin1 kullanabilmektedir. Depolama alanlarinin durumlari
kontrol edilebilmekte ihtiya¢ duyulmasi halinde yeni depolama alanlar1 eklenerek var
olan depolama alanlarmin boyutu arttirilabilmeklerdir. Kiimeleme (cluster) 6zelligi
ile bircok fiziksel sunucu tarafindan depolama alam1 ortak olarak

kullanilabilmektedir.
e Kendini Yoneten Dinamik Sistemler

Sanallastirma kendini yoneten dinamik sistemler ve operasyonel yanit verebilirlik
hizi sunarak, dinamik veri merkezi vizyonunu hayata gecilmesine yardimci
olmaktadir. Otomatik hale getirilmis sanal makine yeniden yapilandirmasi, esnek
kaynak denetimi ve hizli aktarim gibi 6zellikler sayesinde sanallastirma, sadece
sorunlara yanit vermek igin degil ayn1 zamanda artan talepleri karsilamak igin de

kullanan dinamik bir BT ortam: olusturulmasini saglamaktadir.

Ana makinenin fiziksel durumu, tizerinde ¢alisan sanal makinelerin islemci, bellek
durumlari, ana fiziksel sunucular (host) arasindaki kiime yapisi vb. bircok objeyi
kontrol edip tamimlanan alarmlarin gergeklesmesi durumunda uyari mesaji
gonderme, mail atma, sunucuyu kapatma, agma vb. fonksiyonlar: yerine getirerek

kendi kendini yonetebilir.

Ornegin tiim sanal makinelerdeki islemci kullanim oranlar: alarmlar ile yonetilebilir.
Sanal makinenin islemci kullanim oran1 5 dakika boyunca %75’leri gegerse uyari
durumuna dismesi, %90’lari  gegmesi durumunda hata durumuna diismesi

tanimlanabilmektedir.
e Yiiksek Kullanilabilirlik (High Availability)

Fiziksel sunucular arasindaki kiime (cluster) yapisi sayesinde sunuculardan
herhangi birinde sorun olusmas: durumunda, sorunlu makine ftizerinde c¢alisan

misafir isletim sistemleri diger sunucular tizerinde ¢alistirilabilmektedir.

49



e Felaket Kurtarma (Disaster Recovery)

Sanallastirma  cografi acgidan dagitilmis kiimeleme yetkinlikleri  kullanarak
olagantistii durum kurtarma destegi sunmaktadir. Platform bagimsiz olarak bir veri
merkezi kullanilamaz duruma geldiginde, tim alt yapi farkli bir lokasyonda
caligtirllarak BT servislerinin siirekliligi saglanabilmektedir [1].

3.8.  Sanallastirmada Siirec¢ ve Yontemler

Sanallagtirma ile saglanmak istenen faydalara ulasabilmek icin c¢aligmalarda
izlenmesi gereken siliregler ve yoOntemleri bu bolimde incelenecektir.
Yonetilebilirlik, 6lgeklenebilirlik, esneklik, giivenlik ve ihtiyaglara hizli cevap
vermek gibi pek ¢ok fayda saglamasi beklenilen bir sanallastirma ¢alismasinin bu
beklentilere gercekten cevap verebilmesi i¢in her seyden dnce dnemli bir analiz ve
planlama siireci gerekmektedir. Sonra da kullanilacak olan sanallastirma

teknolojisine bagl olarak farkli yontemler uygulanmaktadir.
3.8.1. Sanallastirmaya Geg¢is Asamalari

Sanallagtirmaya gecis siireci, var olan bir fiziksel sunucu kiimesinden digerine
gecise benzer bir siiregtir. Hizmetlerin devaminin saglanmasi gerektiginden, aktarim

stireci kapsaml1 bir sekilde planlanmali ve yonetilmelidir.

Sanallastirmaya gegis siireci baslica ii¢ temel adimdan olusur (Sekil 3.15).
Sanallagtirmanin, bilgi islem birimlerinin isletme ve yonetim yontemleri agisindan
baz1 farkliliklar dogurdugu bilinmektedir. Gegis siireci, bu farkliliklar gdz oniine

alinarak dikkatle yonetilmelidir.

Sanallastirilan  sistemlerin  yonetiminde dikkat edilmesi gereken en Onemli
noktalardan biri kaynak paylagimidir. Kaynaklarin ortak kullanimi yoluyla
kullanigliligin arttirilmasi sanallagtirmanin amaglarindan olmakla beraber, dikkatli
yonetilmemesi halinde yiiklii sunucularin ylikii daha az ancak Onemli diger

sunucularin basarimini olumsuz etkilemesine neden olabilir.

Sanallagtirma sunucularinda ortaya ¢ikabilecek herhangi bir problem halinde,

problemli sunucu {izerindeki sanallastirilmis sunuculari diger sanallastirma
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sunucularia aktararak devamliligin saglanmasi gerekecektir. Gereken sanallastirma
sunuculariin sayisi ve kapasiteleri hesaplanirken devamlilik i¢in gerekecek kapasite

fazlasinin da g6z oniine alinmasi gerekir.

Sanallastirmaya Sanallastirmanin Sanallastirmanmin Bakimi
Hazirhlk Etkinlestirilmesi ’ ve Sirdiridlmesi

Sekil 3.15. Sanallastirmaya Gegis Asamalari

3.8.2. Sanallastirmaya Hazirhk

Sanallagtirmaya hazirlik asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ve adimlar

asagida 6zetlenmektedir:

» Mevcut kurumsal bilisim altyapisi envanterinin ¢ikarilmasi: Kurum/sirket
oncelikli olarak sanallastirmanin gerekli olup olmadigina karar vermesi gerekir.
Bilisim altyapisina yakin zamanda yatirim yapilmis ise ve bu yatirimda kurum
ihtiyacini karsilaniyorsa sanallastirmanin fayda ve maliyet agisindan bir getirisi
olmayacaktir. Mevcut durumdaki kurumsal envanterin sanallagtirma altyapisina
uygunlugu arastirllmalidir. Bu altyapr uygunsa eksik kalan noktalar {izerine
sanallastirma tasarimi yapilip projeye devam edilmesi uygun olacaktir. Mevcut
donanim envanterin yenilenmesi ihtiyacinin dogdugu noktada sanallastirma
teknolojilerine uygun tasarimin Ongoriilerek calismalarin yapilmast anlam
kazanacaktir.

» Kapasite planlama: Kurumsal 6lgegin  ne olduguna bakilmaksizin
sanallastirma teknolojilerine yatirim oncesi mutlaka gerekli teknolojik araglar
kullanilarak bir kapasite planlamas1 yapilmalidir. Kapasite planlamaya yonelik
olarak secilecek sanallagtirma teknolojisi ¢oziim ireticilerinin veya hizmet
saglayicilarin kapasite planlama servislerinin olup olmadig:1 ve bu noktada ne
kadar tecriibeye sahip olduklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Kapasite
planlama araglar1 yapilan ¢alisma sonrasinda islemci, hafiza, disk ve iletisim ag1
altyapr ihtiyacini ortaya c¢ikaracaktir. Kapasite planlama hizmeti konusunda

birgok {iireticinin hazir yazilim iirlinleri mevcut oldugu gibi, bu konuda ¢6ziim
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saglayicilardan da hizmet alinabilmektedir. Ortaya cikan kapasite planlama
raporunun mevcut altyapiyla ne kadar Ortiistiigliniin degerlendirilmesi ve
ihtiyacin bu Olgiitler g6z Oniinde bulundurularak gergeklestirilmesi dogru
olacaktir.

> Planlama sonrasi1 gerceklestirilecek yeni yatirnm: Mevcut altyapinin
yeterliliginin degerlendirilmesi ve kapasite planlama ¢aligmalar1 sonucunda yeni
yatirim ihtiyact dogabilir. Bu ihtiyacin belirlenmesi hususunda sanallagtirma
yazilimi, sanal ortam yonetim yazilimi, sunucu, disk, iletisim ag1 cihazlari, bir
biitlin olarak degerlendirilmeli ve uygun topolojinin ortaya ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ortaya ¢ikan ¢éziime iliskin yatirim yapilmadan 6nce mutlaka
daha kiiciik sistem bilesenleri ile ¢alisabilirliginin test edilmesi gerekmektedir.

» Toplam fayda maliyet analizi: Sanallastirma teknolojisine gegis karar1 oncesi
mutlaka bir toplam fayda ve maliyet analizi yapilmalidir. Mevcut altyap: ve
yeni ihtiyaglar g6z Oniine alinarak bu kapsamda bir degerlendirme
gerceklestirilmelidir. Sunucu, disk, iletisim ag1, isletim sistemi ve enerji
maliyetlerinde ne kadar kazang saglandiginin yapilan analizlerde ayrintili olarak

incelenmesi gerekmektedir.

Teknik acidan ise, sanallagtirma projesine baslamadan oOnce ilk olarak mutlaka
kapasite planlamasi yapilmalidir. Kapasite planlama raporu sonucu tiim teknik
ekipce degerlendirilmelidir. Sanallastirma g¢alismalarinda ilgili teknik birimlerden
(sistem, iletisim a1, yedekleme, disk yonetim birimleri) en az bir personelin aktif
katilimimin saglanmasi gerekir. Sanallagtirma projesinin teknik personel arasinda
kabul gérmesi ve desteklenmesi sorun olmaktan ¢ikacaktir. Harici disk sisteminde
lisanslamaya mutlaka dikkat edilmelidir. Ciinkii disk sistemi sanallastirma projesinin
en Oonemli parametrelerden birisidir. Dolayisiyla lisanslamasindan (asgari kaynak
kullanimi — thin provisioning), tekil yedekleme — deduplication, replikasyon,
kapasite bagimli ve kapasite bagimsiz gibi) 6n bellege kadar mutlaka iyi tarif
edilmesi gerekir. Sanallagtirma yazilimin {izerinde kosacagi sunucu ve bilesenlerinin
mutlaka sanallastirma teknolojisini desteklemesi gerekir. Kurumun yedekleme alt
yapist degerlendirilmeli, eger yetersiz ise bu husus proje kapsaminda ¢oziilmelidir.
Bu konuda da lisanslama unutulmamalidir. Proje sonucunda gelecek tiim {iriinler ile

ilgili teknik personelin egitim programina (sanallagtirma yazilimi, disk ydnetimi,
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yedekleme yazilimi gibi) tabii tutulmasi gereklidir. Projede gecen donanim ve
yazilim iriinleri i¢in iyi tarif edilmis destek mekanizmasi sonradan yasanilacak
sorunlara ¢abuk ¢oziim bulunmasi i¢in 6nem arz edecektir. Proje boyunca her
asamasiyla ilgilenecek en az bir personel, proje lideri olarak belirlenmelidir.
Sanallagtirma projesi basindan sonuna kadar mutlaka belgelendirilmeli ve sistem
odasinda kullanilan tiim donanimlar (donanim birimleri ve kablolama altyapis1 gibi),
sanayi Olgiitlerinde etiketlenmelidir. Kablolama gruplarina goére farkli renkler
kullanilmali; iletisim cihazlar1 (omurga, yonlendirici vb.) i¢in kullanilan kabinlerde
1sinma  sorunun olugmamasit i¢in dikkatle uygulanmalidir. Fiber kablolama
oldugunda, mutlaka dis etkenlere karsi fiziksel giivenlik Onlemlerinin alinmasi
gerektiginden, kapaklar kapatildiginda hava alinamaz hale gelinmekte ve cihazlarin
basarimi diismektedir. Bu kabinlerde cam kapak yerine delikli kapak kullanilmasinin
saglanmas1 onerilmektedir. Iyi yonetilmeyen sanal ortamin, kisa zamanda sanal
makine ¢Opliigline doniismesi kagmilmaz olacaktir. Sanal ortamin giivenligini
(fiziksel bilgisayar ve sanal makine) saglamak i¢in proje kapsaminda mutlaka ¢6ziim
saglanmalidir. Tiim yumurtalar bir sepete konulacagi igin sepetin gilivenligini
saglamak son derece kritik hale gelmektedir. Mevcut altyapinin sanallastirma
projesini kaldiracak alt yapida olup olmadigi dikkat edilmelidir (6rnegin, enerji

altyapisi, klima alt yapis1).

Gergeklestirilmesi  gereken ¢alismalara ve yerine getirilmesi gereken rollere
bakildiginda, su noktalarin 6ne ¢iktigi goriilmektedir: Ortaya ¢ikan kapasite planlama
raporlar1 neticesinde yapilacak yatirimin sistem, iletisim ag1 ve yazilim geligtirme
yoneticileri tarafindan degerlendirilmesi gerekir. Kapasite planlama raporlar
sonrasinda ortaya ¢ikan ihtiyacin ilgili birimlerce detayli bir sekilde incelenmesi ve
bu kapsamda ihtiya¢ duyulan {iriinlerin teknik Ozelliklerine karar verilmesi
gerekmektedir. Sanallagtirma alt yapist hazirlanirken ilgili teknik birimlerin rol ve
sorumluluk alanlarina gore ihtiyaglart belirlenir. Teknik birimlerce iiriinlere karar
verildikten sonra iist yonetimin ortaya c¢ikan topolojiyi degerlendirmesi ve toplam
fayda maliyet analizi gercevesinde yatirimin gergeklestirilip gergeklestirilmeyecegine

karar vererek projeye yon vermesi beklenir.

Sanallastirmaya hazirlik igin is kalemleri g¢ikarilirken asagida siralanan hususlara,

maliyet kalemleri olarak, 6zellikle dikkat edilmesi gerekir:
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» Kapasite Planlama Raporu: Kapasite planlama galismalari i¢in bu konuda
¢Oziim odakli rapor iiretecek cesitli yazilim araglart mevcuttur. Bu yazilim
araclan kapasite planlama esnasinda kullanilmak {izere bir maliyet olusturabilir.
Ayrica kapasite planlama bu konuda ¢6ziim saglayan firmalardan danismanlik
hizmeti seklinde temin edilebilir.

» Sanallastirma c¢oziimiiniin alt yapiya uygunlugunun tespitine yonelik test
calismalari: Sanallastirma calismalarinin hazirlik asamasinda tercih edilecek
tiriinlerin mutlak suretle test edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda yapilacak
olan testler icin bir yatirim gerekebilir. Test ¢caligmalar1 i¢in mevcut altyapida ki
tirtinler uygun degilse bir test platformu yatirimi giindeme gelebilir. Ayrica bu

testlerin gerceklestirilmesi icin kii¢iik capli bir hizmet ihtiyaci ortaya ¢ikabilir.

3.8.3. Sanallastirmanin Etkinlestirilmesi

Sanallagtirma hazirlik caligmalar1 sonrasinda gerceklestirilecek yatirima karar
verildikten sonra {ist yOnetimin bir planlama ve organizasyon yapmasi
gerekmektedir. Test c¢alismalart sonrasinda raporlar degerlendirilmis ve
sanallastirmanin  etkinlestirilmesine  karar  verilmigsse, bu konuda biitce
degerlendirmesi gerceklestirilmelidir. Kapasite planlama raporu goz oniine alinarak
ilgili teknik birimlere gerekli gorev dagilimi yapilir. Thtiyag duyulmasi halinde insan

kaynag1 yatirimi gerekip gerekmedigi konusunda bir degerlendirme yapilmalidir.

Sanallagtirma teknolojisinin etkinlestirilmesi calismalarinda kurumun tiim biligim
hizmetlerini sunan birimlerine ¢esitli gorevler diismektedir. Bu birimlerin
birbirleriyle koordineli olarak ¢aligmas1 gerekmektedir. Kurumda sistem yoneticileri
kendilerini ilgilendiren sunucu, isletim sistemleri, disk ortami ve sanallastirma
yazilimlarinin kurulum ¢alismalar gerceklestirmelidir. Ag yoneticileri bu platformun
lizerinde ¢alisacagi ag topolojisini belirlemeli ve ilgili donanim ve yazilimlar
tizerinde gerekli yapilandirmalar1 yapmalar1 gerekmektedir. Tiim ag aktif cihazlarinin
sorunsuz bir sekilde calisip calismadiginin testleri mutlaka yapilmalidir. Yazilim
gelistirme birimleri sanal ortama gegis sonrasinda uygulama ortamlarinda herhangi

bir degisiklik yapilmasi gerektigi bir durum s6z konusu olursa bu calismalari
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baslatmalidirlar. Bu c¢alismalarin tamaminda mevcut suretle belgelendirmelerin

eksiksiz bir sekilde olusturulmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Sanallagtirmanin etkinlestirilmesi i¢in bu asamada asagidaki is kalemlerinin sirasiyla

uygulanmasi gerekir:

>
>

>

Alinan donanimlarin ¢alisir vaziyette kurulmasi, montajlarinin tamamlanmasi
Aktif ag cihazlarinin kurulmasi ve donanimlarin mevcut ¢alisan sistemlerle ilgili
protokoller tizerinden iletisimlerinin saglanmasi

Sunucular iizerinde sanallastirma yazilimlariin kurulmasi ve yapilandirilmasi
Sunucularin ve sanallastirma yazilimlarinin harici disk ortaminda ki dosya
sistemlerine erisimleri i¢in gereken ayarlarin yapilmasi

Sanallagtirma icin gereken yonetim yazilimlarinin kurulmas: ve tiim ortami
yonetecek sekilde baglantilarinin ayarlanmasi

Mevcut fiziksel ortamdaki sunucularin, uygulamalarin sanal ortama aktarilmasi

Diger taraftan, sanallastirma is kalemlerini ¢ikarirken asagida siralanan ana maliyet

kalemlerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

>

Sanallastirma yazihmi: Sanallastirma teknolojisine gegis i¢in olmazsa
olmazlardan biri de bu teknolojinin altyapisini saglayacak olan sanallastirma
yazilimidir. Tercih edilecek sanallagtirma yazilimimin, proje kapsaminda
kullanilacak yazilim ve donamim f{irlinleriyle uyumlu olup olmadiginin
incelenmesi oldukca Onemlidir. Hangi donamim, yazilim ve isletim sistemi
mimarilerini destekledigi arastirilmalidir. Sanallastirma yazilimiin, sanal
ortama taginmasi planlanan mevcut servis ve uygulamalar1 destekleyip
desteklemedigi konusunda gerekli incelemelerin yapilmas: kritik Onem
tasimaktadir.

Sanallagtirma yazilimlariin lisanslama modellerinin dikkatlice arastirilmasi ve
kapasite planlama caligmas1 sonucunda ¢ikan ihtiyaci karsilayip karsilamadig:
tespit edilmelidir. Bu kapsamda alinmasi planlanan sanallagtirma yaziliminin
sundugu teknolojik yeteneklerin irdelenmesi ve kuruma uygun ¢oziimiin tespit
edilmesi olduk¢a onem arz etmektedir. Sanallastirma yazilimlar1 genel olarak

islemci ve ¢ekirdek sayilari ile teknolojik yeteneklerine gore lisanslanmaktadir.
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Bu nedenle, ihtiya¢ duyulmayan yazilimsal ¢ézliimiin proje maliyetini gereksiz
yere yiikseltecegi bilinmelidir.

Sunucu sistemleri: Sunucu sistemlerinin tiim bilesenlerinin sanal platforma
uygunlugunun 6n kosul olarak degerlendirilmesi gerektigi bilinmelidir.
Kurumun sagladig bilisim hizmetlerinin sunucu teknolojisinin se¢iminde dnemli
bir faktor oldugu unutulmamalidir. Hizmetlerin gesitliligine gore oldukga farkl
platform tercihleri giindeme gelebilmektedir. Sanallastirma teknolojilerini
ilgilendiren tiim bilesenlerde oldugu gibi yatayda oOl¢eklenme hususu sunucu
seciminde ihmal edilmemesi gereken en Onemli noktalardan bir tanesidir.
Mevcut sunuculara daha sonra dogabilecek ihtiyaca gore islemci, hafiza, disk
veya ayni platforma uygun sunucunun bir biitiin olarak alt yap1 degisikligine
gidilmeden biiyiiyebilen sistemlerin tercih edilmesi 6nemlidir.

Harici disk sistemi: Gerek sunucu sanallagtirmasi gerekse masaiistii
sanallagtirmasi i¢in harici disk sistemi vazgegilmez bilesenlerden birisidir.
Tercih edilecek disk sisteminin destekledigi yeni teknolojiler sanallastirma
anlaminda kuruma oldukca farkli imkénlar saglayabilir. Diskin kullanilma
sekline yonelik teknolojik yetenekler sanallastirma yaziliminin getirileri ile
birlestirildiginde projeye ciddi getirileri olacaktir. Ornegin, tekil yedekleme ve
asgari kaynak kullanimi gibi teknolojik yetenekler basarim ve disk kullanim
oranlarinda ¢ok ciddi kazanimlar saglanmaktadir.

Ag iletisim yatirnmi: Sanallastirma teknolojilerine gecis ile beraber ag alt
yapisinda da yatirim gerekebilir. Mevcut topolojinin geneline bakildiginda tercih
edilecek ag cihazlarimin sunucular ve disk ortamlari ile dogrudan iliskisi vardir.
Sanal makinelerin Kkesintisiz olarak g¢alismasi, sunucular arasi gegislerde is
stirekliliginin saglanmasi konularinda gii¢lii ve yedekli bir ag altyapisinin

olusturulmasi 6nemlidir.

3.8.4. Sanallastirmanin Bakim ve Siirdiiriilmesi

Yonetimsel acidan bakildiginda, kaynaklarin etkin kullanilmasi i¢in sanallastirma

ortamina ge¢is sonrasinda organizasyonel degisikliklerin giindeme gelebildigi

goriilmektedir. Sanal ortamimn yonetilmesi kolaylik arz edeceginden artan insan

kaynaginin verimli kullanilabilmesi i¢in yeni yapilanma ihtiyact dogabilir. Bu
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konuda teknik birimlerin ve iist yonetimin bilgilendirilmesi gerekebilir.

Teknik agidan ise, sanallagtirma ortaminda is siirekliliginin saglanmasi i¢in gerekli is
adimlar1 tanimlanmalidir. Bu konuda hizli geri doniislerin saglanmasi i¢in yedekleme
stratejilerinin iyi yapilandirilmis olmasi gerekir. Alinan yedeklerin ve anlik
kopyalarin geri doniis senaryolar1 planlamali ve bu senaryolar belirlenen periyotlar
cergevesinde test ortamlarinda denenmelidir. Sanallastirma yazilimi ve iizerinde
calistifi donanimlarin belli periyotlar halinde bakimlarinin yapilmasi gereklidir.
Sunucularin, disk sistemlerinin ve ag cihazlariin diizenli olarak monitér edilmesi
oldukca 6nemlidir. Bu ihtiyaca yonelik olarak tiim donanimlarin durumlarinmi takip
eden g¢esitli yazilimlarin diizgiin olarak yapilandirmanin yapilmas: ve log
dosyalarinin diizenli olarak takip edilmesi gerekmektedir. Sanallastirma ortaminda
kullanilan tiim yazilimlarin yeni siirimleri ve yamalarinin takip edilmesi ve test
ortaminda denendikten sonra canli sistemde devreye alinmasina iligkin siireclerin

tanimlanmasi oldukca onemlidir.

Sanala gecis sonrasinda hizmetin dogru sekilde idamesi siirecinde yedekleme,
yedeklerden geriye doniis, ilgili yazilimlar ve donanimlarin periyodik kontrolleri ve
ortaya cikabilecek yeni ihtiyaglarin degerlendirilmesi gibi is kalemleri giindeme
gelecektir. Bu c¢alismalarin  gergeklestirilmesi icin yeni rollerin tanimlanmasi
gerekmektedir. Ornegin mevcut yedekleme siireclerinin giincellemesi ve yeni
stratejilerin eklenmesi gerekebileceginden bu alanda yeni rol tanimlarina ihtiyag
duyabilir. Kurumlarin hali hazirda siire¢ yonetimi hizmetlerinin sanallagtirma
sonrasinda yeniden masaya yatirilmas: gerekebilir. Fiziksel ortamdan sanala gegis
sonrasinda hizmetlerin kesintisiz olarak devam etmesi ic¢in farkli is siiregleri
tanimlar1 ortaya konulmalidir. Sanal ortami tek bir konsoldan yonetebilen yazilimlar
icin belirlenen teknik personellere yetkileri ¢ergevesinde erisim imkéanlar
saglanmalidir. Bu tarz yazilimlarda genelde yetkilendirme imkanlar1 mevcuttur. Bu
cergevede sistemi sadece izleyebilecek personeller i¢in izleme yetkileri tanimlanmali,
yonetim hakki olanlara kaynaklari belirleme, yeni sanal makineler olusturabilme gibi

haklar1 dikkatli bir sekilde vermelidir.
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Bu agamadaki ana maliyet kalemleri su sekilde siralanabilir:

» Yedekleme: Kurumun mevcut yedekleme sistemlerinin sanallagtirmayla
dogacak ihtiyaci karsilayip karsilamadigi arastirilmalidir. Yeni bir yatirima
ihtiyag var ise sanallastirma c¢ercevesinde yatirimi planlanan diger bilesenler goz
oniinde bulundurularak gerekli 6nlemler alinmalidir.

> Destek ve yonetim: Kapasite planlama konusunda danigmanlik alinmasinin
onemli oldugu gibi projenin gerceklestirilmesi ve idamesi hususlarinda da destek
alinmasi olduk¢a onem tasimaktadir. Kurumsal proje gegislerinde yasanacak
sorunlarin ivedilikle ¢oziilebilmesi i¢in destek siirecinin ¢ok iyi tarif edilmesi
gerekmektedir. Bu konuda gerek liretici gerekse ¢oziim saglayici destek siirecine
dahil edilmelidir. Sanallastirma projesi gecisi sonrasinda g¢esitli yonetimsel
degisiklikler giindeme gelebilir. Fiziksel bir sistemin yonetiminin yani sira sanal
bir ortamin ydnetilmesinin ortaya ¢ikaracagi yeni bir hizmet anlayisi ve personel
ithtiyact gereksinim olarak karsimiza ¢ikabilecektir.

» Egitim: Bilisim altyapilarinda sanal ortamlara yonelim durumunda gerek
sanallagtirma hizmetini saglayan yazilimlar olsun gerek disk, ag ve sunucu
sistemlerinde yeni teknolojilerin kullanimi glindeme gelebilir. Bu nedenle
sanallagtirma gecislerinde kullanilan yazilim ve donanim iirlinlerine yonelik
teknik personelin egitilmesi ihtiyact olusabilir. Bu konuda birgok iirliniin

akredite edilmis sertifikasyon ve egitim hizmetleri mevcuttur.
Bu asamada yonetimi kolaylastiracak araglari ise su sekilde listeleyebiliriz:

» Sanal makineleri tek bir konsoldan yoneten yonetim yazilimlar::
Sanallagtirma projelerinin  etkinlestirilmesi sonrasinda merkezi yOnetim
yazilimlar1 ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Biitiin sanal makineleri tek bir
ortamdan yoneten yazilimlar teknik personele biiylik kolaylik saglamaktadir. Bu
araglar sayesinde biitliin donanimsal kaynaklarinizi merkezi olarak yonetebilir ve
sanallagtirmaya iligkin gerek sanallagtirma sunucularina gerek bunlar lizerinde
calisan sanal sistemlere dogrudan erisim imkani saglanmaktadir.

> lzleme yazilimlari: Sanallastirma projelerinde énemli araglardan biri de izleme
yazilimlaridir. Bu araglar sayesinde sanal ortamdaki makinelerinizi ve tiim

donanimlarinizin durumlarini takip edebilirsiniz. Herhangi bir sorun aninda ilgili
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personele otomatik olarak uyar1 gonderebilen bu yazilimlar sistemin idamesi ig¢in
cok Onemlidir. Ayrica bu tarz yazilimlar sistemde yapilan tiim yapilandirma
degisiklerini log dosyalarinda tutmakta ve bu da geriye doniik siirecin takibi
acgisindan oldukca onemli olmaktadir.

Yedekleme ve Anlik Kopya Yaratma Yazihmlari: Yedekleme ve anlik kopya
yaratma c¢Oziimleri aslinda biitiin sistemler i¢in Onemli oldugu gibi sanal
ortamlarda da vazgec¢ilmez bilesenlerdendir. Yedekleme yazilimlarinin sanal
ortama uygunlugu bu hususta dikkat edilmesi gereken bir Olgiittiir.  Sanal
ortamlarin yedeginin alinmasi fiziksel ortamlara gore farklilik arz edebilir.
Yedekleme yazilimlarindan alman yedeklerin belirli politikalarla arada bir
geriye doniik olarak testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Sanallagtirma altyapisi
harici disk kullanimin1 zorunlu hale getirmis ise bu disk sistemlerinin
destekledigi teknolojilerden de faydalanilmalidir. Ozellikle anlik kopya yaratimi
yazilimlari, tekil yedekleme ve asgari kaynak kullanimi gibi 6zelliklerden de
faydalanilmalidir.

Afet kurtarma icin ¢6ziim saglayan yazihmlar: Farkli yerleskelere kurulan
¢oziimler ile ig siirekliliginin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Herhangi bir
felaket durumunda bir merkezin devre dis1 kalmasi neticesinde bu tiir
yazilimlarin teknolojik yeteneklerine bagli olarak diger tarafin ayaga kalkmasi
kisa siirelerde gergeklesmektedir. Sanal makinelerin kopyalarinin alinarak

herhangi bir sorunda sanal makine bazli kisa siirede geri doniis saglanabilir.

3.8.5. Siire¢ Konusunda Oneriler ve Uyarilar

Sanallagtirma projelerinin teknik ekip ve yOnetim tarafindan iyice degerlendirilip

karar verilmesi gerekir. Mevcut altyapinin ne kadar sanal ortama gecis agisindan

uygun oldugu iyi irdelenmelidir. Sanallastirma altyapisina gecisin mevcut yatirimlari

tamamen atil durumda birakip birakmadigr arastirilmalidir. Sanal platform igin

kapasite planlamanin mutlaka giindeme alinmas1 ve gerekirse bu konuda danigsmanlik

hizmetinin de temin edilmesi gerekmektedir. Benzer projeleri basariyla tamamlayan

diger kurum ve firma yoneticileri ve teknik ekipleri ile goriismeler yaparak geri

bildirimler alinmalidir.
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Heniiz bazi fiziksel ortamlar sunucu, isletim sistemi veya 6zel ihtiyaglar i¢in sunucu
tizerinde bulunan fiziksel kartlar nedeniyle sanala aktarilamamaktadir. Cok yiiksek
islem hacmine sahip uygulama, veri tabani yonetim sistemleri ve vb. hizmetler

sanallastirildiginda basarim agisindan yetersiz kalabilir.

Sanal sistemlerde {iizerinde calisan uygulamalarin sanallastirma kaynakli farkli
sikintilar1 olusabilir. Bilisim hizmetleri iireticilerinin sanal sistemlere ne kadar destek
verdikleri mutlaka arastirilmalidir. Bazi iireticiler kendi uygulamalari i¢in yine
kendilerine ait sanallastirma ¢oziimlerini pazarlama girisimlerinde bulunabilir ve

farkli sanal ¢6ziimlere destek vermeyebilirler (Sekil 3.16).

Katihmci(1) Katiimci(2) Katilimci(3) Katihmci(n)

Sekil 3.16. isletim Sistemi Diizeyi Bellek Sanallastirmasi

Ayrica, sanallagtirma kadar sanallagtirmayr yonetebilmenin de Onemli oldugu
unutulmamalidir. Bir¢ok sanallastirma {irtinii oldugunu diisiinlirsek bunlarin disk
tizerindeki alanlarmmi ve dosya yapilarimi anlayan, yonetebilen araglar olmalidir

(6rnegin, PlateSpin).

Her sanallagtirma {iriinii farkli disk imajlar1 kullanirlar. Bu yap1 igerisinde

sikistirilmis imaj bellek tizerinde agilir ve ihtiyag¢ oldukea kullanilirlar. Sanallagtirma
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yonetim araglari, sanal makineleri klonlama, yiikk dengelerinin takibi,
otomatiklestirme gibi igler yaparlar. Bu {irlinler birbirleri arasindaki gecisi de
saglarlar. Bu iirlinlerin en belirgin 6zelligi, fiziksel bir makineyi sanala sanal bir

makineyi de fiziksel bir ortama tasiyabilmesidir.

Birgok sanallastirma iiriinii, disk analizi de yapabilir. Bunun yaninda ana bellek
tizerindeki alanlar1 da inceleyerek ve gerektiginde diskler {izerine basarak, sorunlu
durumlarda sistemlerin kaldiklar1 yerden calismaya devam edebilmeleri saglanir.
Ancak sanallastirma yonetim araglari bu alanlar1 bastiklar1 yerleri disk tizerinde
silmezler; bu da adli anlamda onemli bir bilgidir. Bu bilgilerin ayrica bir iirlin

tarafindan temizlenmesi gerekir.

Sistemleri kendi aralarinda tasimak genelde problem olabilir. Bunun sebebi de bellek
depolamasinin yaninda dosya yapilar1 arasindaki problemdir. Yani bir sanallagtirma
yapisinin dosya kullanimi ile bir digerininki birbirinden fakli oldugu i¢in oncelikle

ortak bir alana cevrilmesi gerekebilir.

Sanallagtirma sistemleri iizerlerinde c¢alistiklar1 dosya sistemlerinin yeteneklerine
bagimlidir. Bu yiizden formatlanmamis diskler genellikle tercih edilirler. Bir dosyada
4 GB’tan biiyiik dosya tastyamayan bir sistemde tim sistem 4’er GB'lik parcalar
halinde tutulmak zorundadirlar. Ortak disk alanlarinda islem yapilacaksa bunun igin
tastyici sistemin dosya sistemi yetenekleri devreye girer ki bununla ilgili olarak disk
kiigiiltmesi ya da biiyiitiilmesi durumunda sanallastirma diskleri {izerinde caligsan

sistemler bunlardan etkilenmezler.

3.9.  Giivenlik i¢in Sanallastirma

Sanallagtirma, bilisim sistemlerinin glivenligini artirmak i¢in de kullanilabilecek bir
yaklasim olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Bu boliimde, sanallagtirmanin hangi

acilardan giivenligi artirabilecegine iliskin temel konular ele alinmaya calisilacaktir.
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3.9.1. Hizh Erisim ve Miidahale Olanag:

Koti niyetli bir kisinin bir kurumun sistemine sizarak bir sunucuyu ele gegirmesi ve
islev dis1 birakmasi yalnizca olasiliklardan biridir. Daha da kotiisii, sizilan sunucuya
yerlestirilen bir zararli uygulama ile sunucuya sonrasinda da erisim saglanabilmesi
ya da bu sunucudan erisimin oldugu diger sunucular hakkinda bilgi toplayarak bir
sonraki hedef i¢in de g¢alisiliyor olabilmesidir. Boyle bir durumun farkina varan
sistem yoneticisi Oncelikle kotii niyetli kisinin erisim yollarin1 kesecek ve bu
sunucuyu, verdigi hizmette en az kesintiye sebep olacak sekilde zararli uygulamadan
arindiracaktir. Eger yapilan saldir1 sunucuyu hizmet veremeyecek duruma getirmis
veya zararli igerikten kurtulmanin yolu yalnizca temiz bir kurulum ve hizmetin
yeniden yapilandirilmasi ise bu karmasik ve uzun zaman alacak bir siire¢ olabilir.
Ancak s6z konusu sunucu eger sanallastirilmis bir sunucu ise sistem ydneticisinin
elinde hizmet sunucusunun yakin ge¢miste alinmis temiz bir anlik kopyasimnin
(snapshot) bulunmasi ¢ok olasidir. Ya da sanallastirma olanaklari1 ile bir sunucu
kopyasiin ¢ikarilmasi da ¢ok kolay bir hal aldigindan en azindan yakin zamanda
yedeklenmis sistemin bir kopyasi da sistem yoneticisinin elinde olacaktir. Biitiin
bunlarin da oOtesinde, sanallastirma ortamlar1 ek bir fiziksel donanim
gerektirmediginden hizmet sunucularinda yedekliligin saglanmasi i¢in kolaylik
getirmektedir. Biitlin bu olanaklar sistem yoneticilerinin giivenlik sorunlarina hizli ve

rahat miidahale edebilmelerini saglamaktadir.

Bu tip sorunlar1 en hafif sekilde atlatabilmek i¢in hizmete iliskin verilerin sunucu
tizerinde degil bir veri depolama alaninda tutulmas: kolayliklar getirecektir.
Boylelikle ele ge¢irilmis sunucu yerine bu sunucunun temiz bir kopyasi devreye
alindiginda hizmete kalinan yerden devam edebilecek sekilde diizenlemelerin
yapilmast saglanabilecektir. Sunucularin anlik kopyalarinin siklikla alinmasi ve
belirlenen daha seyrek periyotlarla sunucularin tam bir kopyasinin ¢ikarilmasi, eger
olanak varsa sunucunun verdigi hizmetin yedekli olarak caligtirilmasi bu tip riskler
acisindan onemlidir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken konu, ¢ikarilmis olan
kritik verilere sahip sunucu yedeklerine, bu yedekler gercekte baska bir sanallastirma
ortaminda ¢alistirilabilir birer dosya olduklarindan, bu dosyalara erigimlerin yetkiler

dahilinde saglanmis olmasidir.
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Sanallagtirma, bilisim teknolojilerinde karsimiza ¢ikan giivenlik ihtiyag¢larina birgok
konuda yardimci olmaktadir. Giivenilirligi kuskulu bir uygulamanin gergek bir
ortamda calistirilmadan once ger¢ek ortami temsil eden bir sanal makinede
calistirllarak incelenmesi ve giivenilirligi onaylandiktan sonra gercek makinede
calistirilmasi, glinimiiz teknolojileriyle bu sanal makinenin hazirlanmasi oldukca
kolay oldugundan giivenlik agisindan onemli bir katki yaratmaktadir. Bunun da
Otesinde bu tip bir uygulamanin isletim sistemi lizerinde sinirlt bir ¢aligma ortaminda
caligmasini saglayarak, calistirildigi ortama ya da bu ortamdaki diger uygulamalara
erisiminin engellenmesi ya da smirlanmast teknigi kum havuzu olusturma
(sandboxing) olarak bilinir. Ornegin, antivirus ve giivenlik duvar1 gibi baz1 giivenlik
yazilimlar1 ve hatta Microsoft Windows 2003 ve sonrasi sunucu isletim sistemleri
getirdikleri bazi teknolojiler (6rnegin, Software Restriction Policies) ile sanal bir

kum havuzu yaratarak yetkisiz kodlarin ¢aligmasini engelleyebilmektedir.

3.9.2. Uygulamalarin Farkh Sanal Sunucularda Kullanilabilmesi

Giivenlik ile ilgili olarak sanallastirmanin kullanilabilecegi baska bir konu da
uygulama ve servislerin ayr1 sanal makinelere dagitilarak giivenlik agiklarinin
birbirini etkilemesini engellemektir. Orneklendirmek gerekirse, aymi bilgisayarda
(farkl fiziksel makinelere tedarik edilemedigi i¢in) iki ayr1 web temelli uygulamanin
Ve e-posta servisinin beraber c¢alistigini varsayalim. Bu durumda web yazilimlarindan
birisindeki bir glivenlik agigiyla program calistirma yetenegi kazanan bir saldirgan
diger web uygulamasinin verilerini ve hatta sistemdeki biitiin kullanicilarin e-
postalarini ele gegirebilir. Fakat sistem kaynaklar1 uygunsa bu bilgisayar iizerinde ii¢
ayr1 amaca yonelik ii¢ sanal makine kuruldugunda ve her sanal makineye sadece bir
uygulama ya da servis kuruldugunda giivenlik agiklar1 sadece uygulamanin calistig

sanal makine icin gecerli olacak ve diger uygulamalarin verileri korunmus olacaktir.

Sanallagtirma yazilimi sanal makinelerin farkli sanal adres uzaylarinda ve farkli
dosya sistemleri lizerinde caligmasini saglar. Boylelikle uygulamalar tamamen
birbirinden ayrilmis bir ortamda, birbirinden haberdar dahi olmaksizin ¢alisir. Kum
havuzu olusturmak icin dosya sistemi hapsi temelli (6rnegin, chroot, jail vb.)

yontemler de vardir. Bu yontemler de uygulama dosya sisteminde belli bir dizinin
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altina hapsedilir ve o dizini ana dosya sistemi olarak goriir ve iist dizinlere erisimine
izin verilmez. Bu yontemlerde ayni igletim sistemi g¢ekirdegi, ¢ekirdek bellegi ve
sistem kaynaklar1 kullanilmaktadir. Sanallastirmada ise sanal sistemler birbirinden
izole isletim sistemleridir, ¢ekirdek diizeyinde farkli bellek uzay1 ve farkli sistem
kaynaklar1 kullanirlar. Dolayisiyla elde edilen ayriklastirma daha kuvvetlidir. Ayrica
her sanal sistem bagli bagina tim bir isletim sistemi oldugu i¢in uygulamalarin
isletim sistemi ve ortama iliskin uyum talepleri daha diizgiin olarak karsilanabilir.
Ornegin, farkli isletim sistemi, kiitiiphane ¢esit ve siiriimlerini talep eden

uygulamalar hapis ortamina gore ¢ok daha kolay calistirilabilecektir.

Ayni1 sunucuda ¢alisan uygulamalara gore ¢ok daha giivenli olsa da her uygulamaya
ayrt sanal makine kurulmasi yiizde yiiz giivenlik saglayamaz. Sanal sistemler
paylastiklar1 kaynaklara goére birbirine karsit gilivenlik tehdidi olusturabilirler.
Sanallagtirma yaziliminda ciddi bir acik olmast durumunda misafir sistemde kod
calistirma, bellek alanlarina erisme, ag paketlerine erisme gibi sekillerle diger sanal
sistemlere saldir1 gergeklestirmek miimkiin olabilir. Bu ylizden her tiirli
sanallastirma uygulamasinda sanallastirma yazilimmin giivenligi en iist diizeyde
titizlik gosterilmesi gereken konudur. Sanallagtirma katmanma iliskin gilivenlik

zayifliklari en kisa zamanda giderilmelidir.

3.9.3. Masaiistii Sanallastirmanin Giivenlige Katkisi

Ozellikle kurumsal kullanimda en ciddi giivenlik sorunlarindan birisi masaiistii
bilgisayarlarin giivenligini yonetmektir. Her kurumda kurumun biyiikligline gore
yiizlere ve hatta binlere varan kisisel bilgisayar ve kullanici olabilir. Bu
bilgisayarlarin donemlik bakim, kurulum ve giivenlik denetimlerini yapmak 6zellikle
dagimik fiziksel konumdaki bilgisayarlar i¢in oldukc¢a zordur. Kisisel kullanicilar
¢ogu durumda hem bilgi hem de biling olarak bilgisayarlarindaki sorunlar1 giderecek

ve giivenlik politikalarini isletecek diizeyde olamazlar.

Bu durumlarda sanallastirma, diizenli giincellenebilen, giivenlik ayarlar1 yapilabilen,
gozlenebilen masaiistii sistemleri yaratmak icin kullanilabilir. Bu uygulamalarda
kisilere agdan yliklenen ve sanal masaiistli sistemine uzaktan baglant1 saglamaktan

baska bir yetenegi ve amaci olmayan ince-istemciler (thin- client) verilir. Kisilerin

64



gercek masaiistii sistemi bir sanal sistem bulutu iizerinde calistirillir. Boylelikle
sistem yOneticileri masatistlerinin gilivenlik ayarlarini, giincelleme ve bakimlarini
bulut iizerinde gerceklestirir. Kullanicilar bulut iizerinde belirlenen gilivenlik
politikalarinin disina ¢ikamazlar. Disaridan yonelecek her tiirlii tehdit buluttaki

giivenlik araglari tarafindan engellenebilir ve izlenebilir.
Masaiistii sanallagtirmasinin giivenlik disinda da avantajlart vardir:

» Kullanici masaiistiiniin fiziksel konumdan bagimsiz hale gelmesi ve her
yerden ayn1 masaiistline erigsimin miimkiin olmast

» Sadece giiniin, ayin ve yilin belli donemlerinde kullanilan masatistii
bilgisayarlar i¢in fiziksel bilgisayar alinmayip ortak kaynak ortamindan
kullanilmast; boylece kaynaklarin verimli kullanilmasi

» Her seferinde yiizlerce tam teghizat bilgisayar almak yerine bulutta
Olceklendirme yapilarak sistemin zamanla gerek duyuldukca arttirilmasi ve

yenilenmesi

Ote yandan her tiirli kullanic1 etkilesiminin ag iizerinden buluta aktariimasini
saglayabilmek icin kurumun ag altyapisinin da kuvvetli olmasi gerekmektedir.
Ozellikle yerel ag dis1 uygulamalarda tepki hizlarinin diismemesi icin ag ve sistem
boyutlandirmasinin dogru yapilmasi ve tasarimin titizlikle yiiriitiilmesi gereklidir.
Ayrica masaiistii sanallastirmasi kullanicilarin hak ve 6zgiirliiklerini de dogal olarak
kisitlayacaktir. Kullanicilarin kendi isletim sistemlerini, yazilimlarimi segmesi ve
kurmasi kisitlanmig olacaktir. Dolayisiyla ev kullanicisi1 gibi uygulamalardan ¢ok bu
kisitlamalarin 6zellikle istendigi kurumsal uygulamalarda giivenli sanallastirma daha

uygun olacaktir.
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3.9.4. Olasi Riskler ve Onlemler

Birgok bilisim yaklasiminin uygulanmasinda oldugu gibi, sanallastirmanin
uygulanmasinda glivenlik agisindan 6zen gOsterilmesi gereken noktalar

bulunmaktadir:

3.94.1. Sanal Sunucularin Sayica Artmasi ve Unutulabilmesi

Sanal sistemlerin baslica handikaplarindan biri yonetim zorlugudur. Eger sanal
sistemlerin yOnetilmesi i¢in herhangi bir yazilim kullanilmiyorsa, “Acaba hangi
fiziksel makine tlizerinde hangi sanal sunucular vardi?", "X sanal sistemi acaba hangi
fiziksel sunucudaydi?” gibi sorular siklikla kafamizda belirecektir. Buna paralel
olarak, unutulan sanal sunucularin isletim sistemi veya lizerinde kosan uygulamalarin
bakim iglemleri, igletim sistemi gilincellemeleri, servis paketlerinin ve yamalarinin
takibi, zararli yazilimlara karst kullanilan programlara iligkin gilincellemeler,
yonetimsel anlamda erisim zorlugu vb. sorunlar gelismeye baglayabilecektir. Bu
durumun sonucu olarak da, ilgili sanal sunucu, iizerinde kosan uygulamalar ve
tutulan verilerle ilgili ciddi giivenlik agiklar1 olusabilecektir. Ozellikle, gereginden
cok sanal sunucunun kurulumu ile bu gibi sorunlarin ¢ok daha fazla artacagi da

aciktir.

Sanal sistemlerin yOnetimini kolaylastiracak programlar kullanilmadiginda
sistemlerde herhangi bir sorun oldugunda gercekten sorunu olusturan sisteme
erisebilmek oldukca vakit alacak ve o sanal sunucu {iizerinde verilen hizmetlerin
kesinti siireleri artacaktir. Eger bu sistemler iizerinde kilit hizmetler veriliyor ise
hizmetin kesilmesi 1ile hizmeti alan kisi/kisiler/bayi/kurum gibi yerlerde
magduriyetler olusmaya baslayacak, islemler aksayacak, ayn1 zamanda kurum adina

sayginlik kayiplar1 da giindeme gelecektir.

3.9.4.2. Cok Katmanh Yapi

Sanallagtirilan bir sistemin idame edilmesi ve bakim isi sanallastirmanin
kullanilmadig sisteme gore yazilim bakimindan artacaktir. Ciinkii sanallastirilmamis

sistemlerle kiyaslandiginda, sistem {izerinde kosan ve yonetilmesi gereken bir fazla
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katman bulunacaktir. Ev sahibi sistem i¢in gereken yonetime ek olarak sanal sistemin
yonetimi ve bu ikisinin etkilesimini saglayan sanallagtirma katmaninin ydnetimi
gerekecektir. Ancak burada unutulmamalidir ki, sanal sistem i¢in donanimsal bakim
oldukca kolaylasacaktir ve eger sanal sistemler bir ev sahibi sistemi paylasiyorlar ise
donanim yonetimi ev sahibi sistem igin yapildiginda sanal sistem sayis1 kadar

sanallastirma kullanilmayan sistemin yonetimine gore kolay olabilir.

Sanallagtirma sistemi, ev sahibi sistem ve sanal sistemin igletim sisteminin se¢iminde
sistemlerin uyumu goz Oniinde bulundurulmalidir. Ornegin Xen, pek ¢ok Linux
dagitiminda ayrica elle kurulum gerektirirken, openSUSE tarafindan resmi olarak
desteklenmektedir. Dolayisiyla Xen kullanilacaksa ev sahibi sistem olarak
openSUSE se¢mekte fayda vardir. Benzer sekilde ev sahibi sistemin se¢iminde
donanim ile tam uyumluluk agisindan donanim fiireticilerinin siiriicii i¢in destek

sagladigi isletim sistemlerinden birini tercih etmek daha uygun olmaktadir.

3.9.4.3. Tek Hata Noktasi

Bir¢cok sanal sistemin tek gercek sistem {izerinde konuslandirilmasinin pek ¢ok
getirisi bulundugu bilinmektedir. Ancak bu yapidaki bir sistemin en biiylik gotiiriisii
gercek sistemde olusabilecek bir sorunun tiim sanal sistemleri beraberinde
etkilemesidir. Eger gercek sisteme bir BIOS viriisii bulasirsa, sistemin donanimsal
bir pargasi arizalanirsa, sanallagtirma yaziliminda bir sorun olursa veya sisteme
donanimi ya da sanallagtirma yazilimini hedefleyen bir saldir1 yapilirsa sistem
tizerindeki tiim sanal sistemler de bozulacaktir. Gergek sistemde olan tiim hatalar
biitliin sanal makinelere yansiyacaktir. Bunun 6nlenmesi i¢in anti viriis tarzi zararl
yazilim engelleyici glincel programlarin barindirilmasi ve calisan gergek sistemin
durumunun ¢ok iyi gézlenmesi gerekmektedir. Ayrica, yedek sistemlerin tutulmasi
da oOnerilebilir. Boyle bir problemle karsilasildiginda sabit disklerin yedek makineye

taginmast hizl bir sekilde tiim sistemi ayaga kaldirabilecektir.
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3.9.4.4. Sanallastirma Yonetim Aracinin Rolii

Sanallastirma aracinda bir giivenlik ac¢ig1 olmasi demek biitiin sanallastiriimig
sistemlerin artik giivensiz oldugu anlamina gelir. Bu agiklar1 ve zafiyetleri 6nlemek
icin anti-virlis yazilimi, atak Onleme sistemleri, giivenlik duvarlart ve benzeri
giivenlik sistemleri kullanilmalidir. Bunun yaninda alt tarafta calisan isletim
sisteminin ve sanallastirma yaziliminin da tiim gilincellemeleri zamaninda
yapilmalidir. Tek Hata Noktas1 maddesinde belirtildigi gibi gercek sistem ve gergek
sistemin igletim sistemin bagina gelecek herhangi bir sey tiim sanal sistemleri

etkileyecegi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Bu durumu bir 6rnekle agiklayalim. ESX i¢in kullanilan sanal makine monitorii tiim
stiriiciileri i¢inde tuttugu i¢in, lizerinde ¢alisan tiim sanal makineler ortak siiriicii
kullanmaktadir. Yani her sanal makinenin kendi 6zel siiriiciisii yoktur. Diger bir ifade
ile ESX sunucusu tizerinde ¢alisan fiziksel ethernet kartinin siiriiciisii sanal makine
monitori iginde durmaktadir. Bu durumda riskin biiytikliigl ortaya ¢ikmaktadir. Her
sanal makine siiriiciiye dogrudan erigebildigi icin degisiklik yapma sansi olabilir.
Koti niyetli bir kisi herhangi bir sanal makine tizerinden yeni bir siiriicti ithal edip,
bunu sanal makine monitorii lizerine gonderebilir. Bu siirlicii 6zel olarak tasarlanmis
bir ag siiriiclisii olabilir ve sanal makine monitori i¢ine transfer edilen bu siiriicii ile
diger sanal makinelerin ag trafigi dinlenebilir. Ek olarak 6zel tasarlanmis bir klavye

stirticiisii ithal edilerek basilan tuglar yakalanabilir.

Bir diger 6rnek olarak, sanal makinelerden birisi {izerinde siiriiciiye bulasan bir viriis,
bu siiriiciyli kullanan diger sanal makineleri de etkileyebilir gibi ¢ok farkl
senaryolar iiretmek miimkiindiir. Bunun nedeni ise yekpare yapidaki sanal makine
monitorii kontroliindeki sanal sunucularin, siiriicii tarafinda sanal makine monitoriine

dogrudan erigebiliyor olmasidir.

Hyper-V tarafinda ise siiriiciiler isletim sistemlerinin i¢inde durdugu ve temel girdi-
cikt1 islemleri VSP/VSC-VMBus iizerinden gerceklestigi icin, yekpare yapidaki
giivenlik riskleri bu mimaride s6z konusu degildir. Sanal makinelerin sanal makine
monitoriine miidahale etme sanslar1 yoktur. Herhangi bir sanal makinenin basina bir

problem geldiginde, bu sorun sadece yerel olarak kendisini etkilemektedir.
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Sanallagtirma teknolojisinin goreceli olarak yeni olmasi bu tiir platformlardaki
giivenlik saldirilart simdilik diisiik seviyede tutsa da, Oniimiizdeki donemde cok
cesitli saldir1 tiirlerinin yayginlagsmas1 beklenmektedir. Gerek mevcut saldiri
tirlerinin (servis kesintisi — bellek tasmasi, Truva ati, vb.) sanal sunuculara yonelik
geligtirilmis stirimleri, gerekse tamamen sanal sunucular1 ve sanal makine
monitorlerini hedef alan yeni saldir1 tipleri sanal yazilimlarin artmasina paralel

olarak yaygilagmaktadir.

Yukarida da belirtildigi gibi sanal makine saldirilarinin temel hedefi bir sanal
sunucuyu ele gec¢irmek ve sonrasinda sanal makine monitdriiniin  kontroliini
saglayarak diger sanal sunuculara dogru yayilmaktir. Bu kapsamda, her bir sanal
sunucunun giivenlik ihtiyaglarmi giivenlik politikalar1 ¢ercevesinde detayli olarak
karsilamak, sunucu boliimlemelerini ve izolasyonunu eldeki tiim araglar1 etkin bir
sekilde kullanarak gergeklestirmek ve elbette bu hususlarin dogru ydnetilmesini
saglamak gerekmektedir. Bu amacla, sanal sistemler i¢in gelistirilmis araclarin
kullanilmast (sanal sunucular arasinda veri iletisimin izlenerek siipheli trafigin
raporlanmasi, zararli kodlarin belirlenmesi gibi islevleri saglayan giivenlik araclar)
geleneksel giivenlik araglarina gore daha giivenli platform olusturmay1 saglayacaktir.
Ek olarak, sayisal imza, donanim tabanli sertifikasyon, gomiilii sifreleme gibi
koruma teknolojileri ile sanal bilesenler arasinda veri iletisimi giivenli hale

getirilebilmektedir.

Sanal bir ortamin karmasik ve dinamik yapist her gecen giin yeni saldir tiirlerinin ve
zafiyetlerin ortaya c¢ikmasini saglamaktadir. Geleneksel gilivenlik ©Onlemlerinin
yetersiz kalmasi nedeniyle yeni araglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak halen
gelismekte olan ve gegen zamanla birlikte olgunlasan bilgi birikimi ile sanal sistem

tireticileri ithtiyac olan giivenlik iiriinlerini gelistirmeye devam etmektedirler.

3.9.45.  Fiziksel Sistemin Paylasilmasinin Rolii

Ayni sanallastirma ortaminda ve ayni sanal anahtar iizerine baglanmis sanal
makinelerin birbirlerinin trafigini izleyebilme ve boylelikle gizli bilgileri edinebilme
riski bulunmaktadir. Bu riskin Oniine ge¢mek ic¢in sanallagtirma iireticileri sanal

anahtarlarin gelisiglizel (promiscuous) ¢alisma modunu 6n tanimli olarak kapali
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tutmaktadir. Bu ¢alisma modu agik oldugu durumda sanal anahtar lizerinden gecen
tim trafik bu sanal anahtar {izerindeki tiim sunucular tarafindan izlenebilir
olmaktadir. Bu modun kapali olmasi ile yetinmeyerek sanal sunucular ile
sanallagtirma ortami1 arasindaki iletisimin IPSEC ya da giiclii bir sifreleme yontemi

ile yapilmasi en giivenilir yontem olacaktir.

3.9.4.6. Sanal Sistem Yedeklerinin Alinmasi ve Korunmasi

Fiziksel sistemlerde oldugu gibi, sanal sistemlerde de veriler ¢cok cesitli sekillerde
saklanabilirler. Bunlarin disinda, sanal sistemlerin sabit disklerinin tastyici sistemin
dosya sisteminde bir dosya olabilmesi farkli bir yedekleme yontemini de kolaylikla
uygulanabilir ve popiiler hale getirmistir. Bu yontem, sanal sistemin kisa bir siire
duraklatilarak sistemin g¢alismasi ile ilgili bilgilerin, sabit diski iceren dosya ile
beraber kopyalanmasidir. Sistemin yeniden baslatilabilmesi i¢in her tiirlii veri
saklandigindan, bu yoOntemde geri yiikkleme de c¢ok hizli bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir.

Normal bir sistemin yedeklenmesinde, gereken dosyalardan fazlasinin yedekleme
yapilan ortama aktarilmamasi1 miimkiindiir ve tercih edilir. Sanal sistemin yedeginin
calisma an1 verileri ve sabit diski iceren dosyanin igeriginin kopyalanmasi
yontemiyle alinmasi durumunda ise, yedekleme dosyalarinin igerigi incelenerek
sanal makinenin tiim yapilandirmasi, ilizerinde c¢alisan biitlin programlarin tiim
detaylar1 ve saklanmayip sadece calisma aninda hafizada bulundurularak giivenlik

altina alinmaya ¢aligilan tiim veriler belirlenebilir.

Bu nedenle, bahsedilen yontemle alinan yedeklerin mutlaka kuvvetli bir sifrelemeden
gecirilip saklanmas1 gerekir. Ayrica ek Onlemler olarak sanal makineden veya
calistig1 sistemden kolayca erisilemeyecek bir ortamda, fiziksel giivenligi de
saglanarak saklanmasinda fayda vardir. Yedeklerin sifrelenmesi islemi ¢ok islemci
zamant aldigindan tasiyici sistemde yapilmasi tercih edilmeyeceginden, yedegin
sifrelenecegi sisteme de giivenli bir baglanti ile aktarilmasi gerektigi

unutulmamalidir.
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3.94.7. Sanal Sistemlere Yonelik Giivenlik Tehditleri

Sanallastirma sistemlerinde, sanallagtirmay1 saglayan yazilim katmani ve zaman
zaman kullanilan donanim destegi, hem tasiyic1 sistem hem de sanal makineler
tarafindan erisilebilir ve gorece karmasik sistemler oldugundan, c¢esitli saldirilara
aciktir. Bu saldirilara karsi tasiyici sistem iizerinde alinabilecek dnlemlerden bazilar
yazilim kiimesinin minimal tutulmasi, SELinux (Gilvenligi Yikseltilmis Linux)
dagitimlar gibi, detayli giivenlik politikasinin belirlenmesi ve uygulanmasi saglayan

bir igletim sisteminin kullanilmasi1 ve ag baglantisinin giivenligini saglanmasidir.

Sanal sunucularin kendilerinin de giivenlik tehdidi altinda bulunabilecekleri goz
Onitine alinmali ve tasiyici fiziksel sistemlerde alinanlara benzer 6nlemlerin sanal
sunucularda da kullanilmasina c¢alisiimalidir. Bu onlemler arasinda sanal sistemin
Internet'e erisimine izin verilmemesi, USB portlar1 iizerinden sanal sistemlere

erisilememesi gibi dnlemler sayilabilir.

3.9.4.8. Kullanilan Donanimin Giivenlik Uzerine Etkileri

Sanallagtirmada donanim kullanimlarinda iki yontem oOne c¢ikmaktadir: Fiziksel
donanimi sanal makine iizerindeymis gibi adresleyerek dogrudan kullanimi saglayan
tam sanallastirma ve gergekte var olmayan sistem kaynagini ve donanimi sanki sanal
makine tizerinde mevcutmus gibi kullanilabilen isletim sistemi destekli sanallastirma.
Ancak, gercekte var olmayan aygitlarin sisteme tanitilmas: onlarin ana sistem
tizerinde adreslenmesini gerektirmektedir. Bahsedilen iki sanallastirma tipinin de
aygit ve kaynak kullanimlari birbirlerinden farklidir. Bu farkliliklar giivenlikle ilgili

olarak farkli sonuglar dogurmaktadir:

» Tam sanallastirmada aygit giivenligi: Tam sanallastirmada, aygit sanal
makinelerden birine tahsis edilerek kullanilabilir. Bu durumda diger
cekirdeklerin bu aygitlara erisimi sanal sunucu tarafindan engellenir. Bu
durum ana sunucu iizerindeki bir saldirgan tarafindan da kesilemez. Ciinkii bu
kaynak, sanal ¢ekirdegin yiiklenmesi sirasinda ana g¢ekirdek iizerinde rezerve
kaynak olarak isaretlenir ve siire¢ yalitimi iglemi ile diger ¢ekirdeklerin ve

stireglerin erisimi engellenir. Siire¢ ana kaynak {izerinde kilitli oldugundan
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bunun bir saldirgan tarafindan acilmasi miimkiin degildir. Bu islemin
gerceklesebilmesi i¢in ¢ekirdegin aygitla iliskisini kopartmasi gerekmektedir.
Bu aygit ana sistem aygitlarindan biri ise bunun yapilabilmesinin tek yolu
cekirdegin durdurulmasidir.
Cekirdegin durdurulmasi islemi ana sistemden yapilabilmektedir. Ancak bu,
sanal isletim sisteminin de durmasi anlamina gelir ve sanal makinenin
kapatilmas1 sonucunu dogurur. Bu durum, sistem yOneticisi yetkisi
gerektirmektedir. Sistem yoOneticisi haklariyla bu islemin yerine getirilmesi
sanallagtirma ile ilgili bir giivenlik sorunu degildir.

> Isletim Sistemi destekli sanallastirma aygit giivenligi: Isletim Sistemi
destekli sanallastirmada tam sanallastirmadan farkli olarak mevcut olmayan
aygitlar i¢in de sanal bir kaynak olusturup kullandirmak miimkiindiir.
Ormegin, belleginizi oldugundan biiyiik gostermek ya da olmayan bir aygit
kaynagi yaratarak cekirdekle iligskilendirmek miimkiin olabilmektedir. Bu
sebeple kaynak kullanimlarinda ana sistem {izerinden olmayan kaynak

yonlendirmeleri ile sanal sistemlerdeki kaynaklar yaniltici olabilmektedir.

Bu kaynaklar, tam sanallastirmadan biraz daha farkli olarak ana ¢ekirdek iizerinde
rezerve edilmezler. Sadece adresleri konuk sistem c¢ekirdegine oldugundan farkl
iletir. Bu durumda ¢ekirdegin tizerindeki islemci kimligi de dahil olmak {izere bir¢ok
veri oldugundan farkli gdosterilebilir. Diger taraftan, bu islemi engellemek de
miimkiindiir. Bu 6nlem konuk sistem ¢ekirdeginin biitlinliiglinlin kendi icerisindeki
kontrolii ile saglanmaktadir. Ek olarak, konuk sistem ¢ekirdegi tizerindeki kontrol
kaynak kodu iizerinden ya da makine dili ilizerinden degistirilebildigi ve tipki
sanallagtirma  yapilmamis  isletim  sistemlerindeki  c¢ekirdek  saldirilar

gerceklestirilebildigi unutulmamalidir.

3.9.4.9. Kurumun Giivenlik Politikasi ile Uyum

Hassas verilerini korumasi bir kurum i¢in hayati Oneme sahip olabilir.
Kurumlarimizda bu tarz bilgilere erisimi olan pek ¢ok c¢alisan bulunmaktadir. Bu
kisiler kurumun kendilerine sagladigi masaiistii ya da diziistii bilgisayarlarda bu tiir

bilgileri yerel olarak tutarlar. Calinan bir diziistii bilgisayar1 ya da sabit diski bozulan
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bir masaiistii bilgisayar1 kurum i¢in bilginin istenmeyen ellere diismesi ya da

tamamen yitirilmesi sonucunu ortaya ¢ikarabilir.

Sanallastirma, sundugu c¢oziimlerle kurumlardaki tiim verilerin merkezi olarak
saklanmasina olanak tanir. Kurum biitiin uygulamalarini ve bilgilerini tek bir merkezi
sunucuda tutup burada sakladigi verilere kullanicilarin uzaktan erigsmesini
saglayabilir. Kullanicilar ince istemciler araciligiyla yerel hicbir veri tutmadan biitiin
islerini uzaktaki bir sunucu iizerinde tamamlayip veriyi de her zaman kurumun iyi
korunan sunucularinda birakabilirler. Boylece hassas bilgilerin yalnizca tek bir yerde
tutulmas1 ve giivenlik Onlemlerinin bu merkezde yogunlastirilmasi saglanir.
Masaiistii sanallagtirma boylece kurumlara bilgi giivenligini daha rahat saglama

secenegi sunar.

Ancak, sanal sistemlerin giivenligini saglamak icin izlenmesi gereken yontem, sanal
sistemlere iliskin giivenlik onlemlerinin kurumun giivenlik politikalar1 ile uyumlu
olmasinin saglanmasi ve kurumun giivenlik siire¢lerinin  sanal makinelerin
yOneticileri araciligiyla biitiin sanal makinelerde istisnasiz ve siirekli uygulanmasinin
saglanmasidir. Bu nedenle kurum bilisim giivenlik siire¢lerinin olusturulmus ve

uygulaniyor olmasi sanallastirmaya giivenli ge¢isin 6nemli 6n kosullarindandir [10].
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4. HYPER-V

Tez calismasinin bu boliimiinde ise bir sanallagtirma yazilimi olan ve Orman Genel
Midiirliigi’nde karma sanallastirma uygulamasi i¢inde kullanilan Microsoft Hyper-
V’nin en son siirlimii, Windows Server 2012 Hyper-V ayrintilariyla incelenmis,
OGM sanallastirilmis canli sistemleri lizerinde ¢esitli uygulamalar yapilmis (alinan
ekran goriintiileri OGM canli sistemlerden alinmistir), bu uygulamalarin diger

kullanicilara yol gosterici olmast hedeflenmistir.

4.1.  Hyper-V’ye Giris ve Temel Ozellikler

4.1.1. Hyper-V Nedir?

Windows Sunucu isletim sisteminin bir rolii olan Hyper-V, sanallastirilmis sunucu
bilgi islem altyapisi insasi i¢in kullanabilecek kurumsal smifta bir sunucu
sanallastirma ¢oziimiidiir. Temelde, gili¢lii bir sunucu donanimi iizerine kurularak
aynt donanim ve g¢evre ekipmanlar1 iizerinde birden fazla isletim sistemini sanal

olarak ¢alistirmay1 hedefler ve bunu yaparken de izolasyonu garanti eder.

Sanallagtirma diinyasinda Type 1 olarak tanimlanan Hyper-V gibi hypervisor’lar
karakteristik Ozellikleri geregi direkt donanim iizerinde caligabilen (bare-metal)
kodlardir ve bir host isletim sistemine ihtiyag duymazlar. Bu sayede donanim
bilesenlerinin giiclinden en {ist seviyede faydalanabilirken iizerinde ¢alisan sanal

sunuculara da en 1yi1 islem performansini sunabilirler.

74



05
~ ))I H 'H;'ER

VIS0R

HYPER
VISOR 0s

/
< DONANIM

|

TUR 1

< DONANIM >

TUR 2

Sekil 4.1. Hypervisor

Windows Sunucu Hyper-V ilk bakista Tiir 2 yani bir isletim sistemi iizerinde galisan
hosted hypervisor gibi goriinse de aslinda bir Tiir 1 hypervisor’dir (Sekil 4.1).
Windows Sunucu isletim sisteminin bir rolii olarak gelmesinin ve Hyper-V
kurulumundan sonra Windows Sunucu tarafinin sunucuda ana bolim (parent
partition) olarak devam etmesinin en temel amaci donanim siiriiciilerini tutmak ve

sanal makine yonetimi i¢in destek olabilmektir.

Bir sunucu iizerinde Hyper-V roliinii aktif ettikten sonra hypervisor kodu hemen
donanimin lizerine yerlesir, yapt Tiir 1 mimariye doner ve rolii aktif ettiginiz
Windows Sunucu isletim sistemi ana bolim adini alarak bir noktada artik sanal

olarak ¢alismaya baslar.
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Ana Bilim Alt Boliim

Applications User Mode
“Ring 3"

VMI Provider

Virtual Machine
Management Service
VM
Worker
Processes

Windows Virtuakzation
Kemel Service Provider S, Windows
: VSP) Service Kernel
Consumer(VSC) :
Kernel Mode
VMBus “Ring 0"
“Ring -1”

Hardware

Sekil 4.2. Hyper-V Mimarisi (Microsoft’dan)

Sekil 4.2°deki diyagramda Ana Boliim (Parent Partition) olarak adlandirilan boliim,
Hyper-V roliiniin aktif edildigi Windows Sunucu isletim sistemidir ve yanindaki
diger sanal makineler (child partitions) gibi hypervisor katmani {izerinde

caligmaktadir.

Ormnegin Hyper-V rolii aktif edilmis bir Windows Server 2012 (parent partition)
lizerinde Mantiksal Islemci (Logical Processor) destegi 64 ile smmrlandirilir, ¢iinkii
Hyper-V {izerinde bir sanal makine yeni siiriimde en fazla 64 adet islemci alabilir.

Ana Boliim ‘de hypervisor iizerinde ¢alistig1 i¢in bu kurala tabidir.

Sekil 4.3’de Hyper-V rolii aktif edilmemis bir sunucudaki mantiksal islemci bilgisi

goriilmektedir.
Iulization oeed Maximum spes 2.00 GH:
1% 2.00 GHz A
ore 40
Processes Threads Handles I Logical processors: 80
41 1115 13433 7oomton  Ewbied
L1 cache 25MB
Up time L2 cache 10.0MB
0:00:04:08 L3 cache 96.0 MB

Sekil 4.3. Islemci Bilgisi 1
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Sekil 4.4’de ayni sunucu iizerinde Hyper-V rolii aktif edildikten sonraki ana

mantiksal iglemci bilgisi goriilmektedir.

ization S 2.00 GHz
1% 2.00 GHz r
40 1358 14686/ Host logcal .
1 23t Enabled
@ cache 2.5MB
0:01:35:52 sche 10.0 M8
9%0MB _ _

Sekil 4.4. Islemci Bilgisi 2

Ancak fiziksel sunucu tizerinde hala 320 adet mantiksal islemci desteklenir ve
hypervisor tarafindan birim basina en fazla 64 olacak sekilde sanal makinelere
dagitilabilir.

Glinimiizde Windows Sunucu isletim sistemine ek olarak bazi Windows istemci

(6rnegin Windows 8 Pro.) siiriimlerinde de Hyper-V 6zelligi bulunmaktadir [21].

En gilincel siirimler olan Windows Server 2012 ve Windows 8 agisindan

bakildiginda asagidaki iiriinler ile birlikte Hyper-V kullanilabilir:

» Windows Server 2012 (Server with GUI veya Server Core)
» Hyper-V Server 2012
» Windows 8 PRO veya Enterprise (64bit dagitimlar)

4.1.2. Hyper-V Kurulum Gereksinimleri (Standalone)

Eger bir sunucuda en yeni Hyper-V siirlimii olan Windows Server 2012 Hyper-V

calistirmak istenirse asagidaki 6n gereksinimlerin saglanmasi gerekmektedir [21].

» Windows Server 2012 Standard veya Datacenter isletim sistemi (6nceki Hyper-
V siirtimleri i¢in Windows Server 2008 R2 veya Windows Server 2008 x64)
» X64 (64bit) mimari destekli sunucu (Windows Sunucu Katalog site iizerinde

logolu olmasi tavsiye edilir)
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» X64 (64bit) destekli islemci: Giiniimiizde yaygin olarak tercih edilen neredeyse
tiim sunucu islemcileri 64bit mimariyi desteklemektedir.

> lIslemcide Hardware-Assisted sanallastirma destegi: Bir islemci yetenegidir ve
Intel islemcilerde INTEL-VT, AMD islemcilerde AMD-V olarak bilinir. BIOS
‘da genelde Processor Options altinda yer alir ve mutlaka aktif olmasi gerekir.
Glinlimiizde yaygin olarak tercih edilen neredeyse tiim sunucu islemcileri
donanimsal sanallastirma 6zelligini desteklemektedir.

> lIslemcide Hardware-Enforced DEP &zelligi aktif edilmis olmalidir: Bir islemci
yetenegidir ve Intel islemciler icin INTEL XD Bit (execute disable bit), AMD
islemciler icin AMD NX Bit (no execute bit) olarak bilinir. BIOS ‘da genelde

Islemci Segenekleri altinda yer alir ve mutlaka aktif olmas1 gerekir.

NOT: Hardware-Assisted Sanallastirma ve DEP 6zellikleri donanim iireticisine bagl

olarak BIOS altinda farkli boliimlerde ve farkli isimlerde yer almas1 miimkiindiir.

NOT: Hardware-Assisted Sanallastirma ve DEP ozellikleri i¢in BIOS bélimiinde bir
degisiklik yapildiginda gegerli olmasi i¢in sunucunun yeniden baslatilmasi yeterli
olmamaktadir. Mutlaka sunucunun kapatilmasi (power-0ff) ve yeniden baslatilmasi

gerekmektedir.

BILGI: Eger Windows 8 iizerinde Hyper-V calistirilacaksa, yukaridaki donanim
gereksinimlerine ek olarak islemcinin bir de SLAT desteklemesi gerekir. SLAT, Intel
islemcilerde EPT, AMD islemcilerde ise NP olarak bilinir. Windows Sunucu
tarafinda ise SLAT sadece RemoteFX o6zelligi i¢in gerekir, Hyper-V roli kurulumu

i¢in sart degildir.

4.1.3. Hyper-V Tarihcgesi

Hyper-V ilk olarak Subat 2008'de Windows Server 2008 SP1 Hyper-V1 olarak
ortaya cikti. Haziran 2008'de ise yeni bir gilincelleme ile RTM (Release to
Manufacture) oldu. Ekim 2008'de ise Windows Server 2008 SP2 giincellemesi ile
Hyper-V1 olarak devam etti. Aradan yaklasik 2 yil sonra yani Temmuz 2010'da
Windows Server 2008 R2 siiriimii ile Hyper-V2 olarak sanallastirmaya bircok
yenilikler getirdi. Subat 2011'de ise Microsoft yeni bir giincelleme yayimlayarak

78



yani Windows Server 2008 R2 SPI1 paketini ¢ikararak Hyper-V2'ye yeni
ozelliklerden olan Dinamik Hafiza ve Uzak FX o6zelliklerini kazandirdi. 2012 yilinda
ise Windows Server 8 duyurdu. Tabii bununla birlikte yeni Hyper-V3 yerini aldu.
2012"in son g¢eyreginde ise Windows Server 2012 olarak adin1 duyurdu ve RTM
(Release to Manufacture) oldu.

4.2.  Windows Server 2012 Hyper-V ‘de Neler Var?

Windows Server 2012 Hyper-V ile gelen yeni 6zellikler agagida yer almaktadir.
- Ana sunucu basma 320 Mantiksal Islemci, 4 TB RAM destegi

- Bagimsiz ana sunucu basina 1000 sanal makine destegi

- Hyper-V Felaket Kurtarma basina 64 diigiim (node) destegi

- Hyper-V Felaket Kurtarma basina 4000 sanal makine destegi

- Sanal makine bagina 64 vCPU (sanal islemci) destegi

- Sanal makine basina 1TB RAM destegi

- Sanal makine basina 64TB sanal disk destegi (VHDX)

- Yeni Dinamik Bellek yapilandirma parametreleri

- Sanal makineler i¢in iSCSI SAN’dan 6n yiikleme destegi

- Fiber kanal iizerinden Misafir Kiimeleme(Guest Clustering) destegi

- Sanal makine izleme (Uygulama ve Servis seviyesinde)

- Canli Snapshot birlestirme destegi

- Hyper-V Kopya

- Es zamanli, canli ve siirsiz Canli Tagima destegi

- Yiik Devretme Kiimesi ve paylagilmis depolama olmaksizin Canli Tagima destegi

- Canli Depolama Tasima destegi (Sekil 4.5)
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Computer Running Hyper-V

Virtual Machine

o1
’ VHD Stack

Sol

urce Devi P \ Destination

Sekil 4.5. Canli Depolama Tasima Islemi

File  Action  iew  Help

= 7m =

Hyper-Y Manager
25 Hyp g
ga sanaALn Virtual Machines

Marme e State CPU Usage
I usot Rurning ==
= Ropcot Running

Azsighed bermory

Connect...

Settings..,

Turn Off...
Shut Down..,

Sawve

£ m
l Pause —

Snapshots Reset

Snapshot
The selected

Mawve..,

Rename...

Enable Replication..

Help

Sekil 4.6. Tasima Islemi 1
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= Maove "US01" Wizard

='e)p

= Choose Options for Moving Storage
Before You Begin Haw dio wau wank ta move the starage?
Choose Move Type ®) Move all of the virtual maching's data to a single location

This opkion allows vwou to specify one locakion o skare all the wirtual machine's items,

Wirkual Machine

() Maove the virtual maching's data to different locations

Summary This option allows vou to specify individual locations for each of the virtual machine's items.

() Mave only the virtual machine's virtual hard disks

This option allmws wou ko specify locations to move the virkual machine's virtual hard disks,

Sekil 4.7. Tagima Islemi 2

- Yik Devretme Kiimesi ve Shared Storage olmaksizin Live Storage Migration

destegi
- Yiik Devretme Kiimesi’da sanal makine failover 6nceliklendirme destegi
- Sanal makineler i¢in NUMA destegi (Sekil 4.8)

£ Settings for USO1 on SANALO1 == .

Uso1 v| 4 G
# Hardware ~ | ¥ WUMA Configuration
":_ Add Hardware
& BIOS Configuration
Boot From CD This virtual machine is configured with the Following:
[ Mernory
5144 MB Processars: 1

HUMA nodes: 1
= ¥ Processor Sockets: 1

MUMA bopology

Select the maximurm number of pracessors and memory allowed on a single wirtual
non-uniform memory architecture (MUMA) node.

s Hard Drive Maxirmurm number of processars: B
IISEOLGE. vhd:
= B IDE Controller 1 Maximurm amount of memary (ME) L0432
© % D%D Drive _
Mone = Select the maximum number of nodes allowed on a single socket,
E SCSI Contraller Maximurn MUMA nodes allowed on a socket: 1=
o Metwork Adapter
Sanaligz Click, Use Hardware Topology to reset the virtual MUMA topology to the topology of the
= comt phrysical hardware,

Sekil 4.8. Hyper-V Numa

- Yiik Devretme Kiimesi’ ne canli sanal makine ekleyebilme destegi
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- NIC Teaming destegi (Cross chipset)

- Sanal makineler i¢in SR-IOV destegi (Sekil 4.9)

Virtual Machine

Hyper-V Extensible Switch

I ~

y
wove e [ | o]

SR-IOV support in Hyper-V (where VF is virtual function)

Sekil 4.9. Hyper-V SR-I0V

- Sanal Ag Bagdastirici {izerinde Bandwidth Yonetim destegi
- Extensible Virtual Switch destegi

- Sanal makineler i¢in canli dinamik bellek yapilandirma destegi (Sekil 4.10)
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Wi Mermory

Y¥ou can configure options For assigning and managing memory For this virtual machine.

Specify the amount aof memory that this virtual machine will be skarted with,

Startup RAM: 2045 | MB

Dwnamic Memory

You can manage the amount of memory assigned to this virtual machine
dynamically within the specified range.

Enable Dynamic Memory

Minirnum RAM: ME
Maxirnurn RAM: ME

specify the percentage of memoary that Hyper-y should try to reserve as a buffer,
Hyper-Y uses the percentage and the current demand For memary bo dekerming an
amounk of memory for the buffer,

Memary buffer: 20 %

Memary weight

Specify how ko prioritize the availabilicy of memary For this virkual machine
compated to other virtual machines on this computer,

Low U High

Sekil 4.10. Hyper-V Dinamik Bellek Yapilandirma

- DHCP ve Router Guard destekleri
- Sanal Ag tarafinda Yakalama, Filtreleme, ilerletme yetenekleri

- Sanal makineler i¢in Kaynak Olgme (Resource Metering) 6zelligi (Sekil 4.11)
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Metric Units Description

Average CPU use Megahertz (MHz) The average amount of CPU used by a virtual machine over a
period of time
Average memory use Megabytes (MB) The average amount of physical memory used by a virtual

machine over a period of time

Minimum memory use M8 The lowest amount of physical memory assigned to a virtual
machine over a period of time

Maximum memory use M8 The highest amount of physical memory assigned to a virtual
machine over a period of time

Maximum disk MB The highest amount of disk space capaaty allocated to a virtual
allocation machine over a period of time
Incoming network MB Total incoming network traffic, for a virtual network adapter
traffic over a period of time
Outgoing network M8 Total outgoing network traffic for a virtual network adapter over
traffic a period of time

Sekil 4.11. Kaynak Olgme

- Yeni Ag Sanallastirma ve izolasyon yetenekleri

- Sanal makineler i¢in Port Mirroring destegi

- Sanal makineler igin VMQ, IPsec Task, MAC Address Spoofing yetenekleri
- QoS destegi

- Yeni sanal disk format1t VHDX (Sekil 4.12)
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= New Virtual Hard Disk Wizard -

W Choose Disk Format

Before ¥ou Begin what Format do you want ko use For the virtual hard disk?
O WHD

Choose Disk Type Supports virtual hard disks up ko 2,040 GE in size.

Specify Mame and Location ®) YHDX

Canfigure Disk This format supports virtual disks up to 64 TE and is resilient to consistency issues that might occur

From power Failures, This Format is not supported in oper ating systems earlier than Windows

Summary Server 2012,

< Previous | | Mext = | | Finish | | Canicel

Sekil 4.12. Hyper-V VHDX

- Sanal diskler i¢in 4KB sector destegi
- Offloaded Data Transfer destegi
- Paylagilmig Kiime Birimi (Cluster Shared Volume) 2.0

- Sanal makineler i¢in Sanal FC-HBA destegi (Sekil 4.13)

A Hardware ~ =r Fibre Channel Adapter
| Add Hardware
A ‘ou can review and edit the World Wide Names (WWhs) assigned to the Fibre Channel
1A BIOS N
o adapter, and connect the adapker to a virtual storage area network (SARN),
Bt From O
B Memory Wirtual SAMN:
2048 ME Mot connected W |
B Processor Click Edit 4ddresses to edit the port addresses,

1 Wirtual processor

= EE IDE Contraller 0 Edit Addresses

Hard Drive
= Pore adoresses

Test.vhdx
= [ IDE Controller 1
&9 DVD Drive CO03FFO000FFFFOD
Mane
= B SCSI Contraller

= Hard Drive
Fest?, vhdx

=4 Fibre Channel Adapter CO03FFO000FFFFOD

CO0SFFRCCESEDO00S

Mot connected

W Metwork Adapter CO03FRCCESEDOOOS

Sanalagz
T comt

Sekil 4.13. Hyper-V Fiber Kanal Bagdastiricisi
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- Incremental Yedekleme destegi

- Windows Sunucu yedekleme ile sanal makine yedekleyebilme destegi

- Otomasyon i¢in genisletilmis PowerShell destegi [22].

4.2.1. Windows Server 2012 Hyper-V Ol¢eklenebilirlik Ozellikleri

Cizelge 4.1. Sanal Makineler

Bilesen En Fazla Notlar
(Component) (Maximum) (Notes)
Calisan sanal isletim sistemine (Guest OS) gore degisiklik
Sanal Islemci o gosterebilen bu konu i¢in Microsoft tarafindan 6nerilen
(Virtual processors) degerlere agagidaki adresten ulagilabilmektedir:
http://technet.microsoft.com/library/hh831531.aspx
Bellek 118 Sanal isletim sisteminin destekledigi en yiiksek bellek miktar1
(Memory) da 6nemlidir.
VHDX ile
Sanal depolama alani 64TB VHDX sadece Windows Server 2012 Hyper-V ve Windows 8
(Virtual hard disk capacity) VHD ile | Hyper-V ile desteklenir.
2TB
Sanal IDE Disk A
(Virtual IDE disks)
Sanal SCSI Denetleyicisi A Sanal igletim sistemi (Guest OS) iizerinde Integration Services
(Virtual SCSI controllers) ihtiyag¢ duyar.
. ) Her bir Sanal SCSI Denetleyicisi 64 adete kadar disk
Virtual SCSI disks 256 o ] .
destekler. 4 denetleyici ile toplamda 256 adet disk desteklenir.
Sanal Fiber Baglant1 Adaptorii A

(Virtual Fibre Channel adapters)
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Anlik Goriintiiler

Serial (COM) ports

50
(Snapshots)
Sanal Ag Adaptori 1 8 Adet "Network Adaptor", 4 adet "Legacy Network
(Virtual network adapters) Adaptor" desteklenir.
Sanal Disket Aygiti L
(Virtual floppy devices)
Seri Port
2

Cizelge 4.2. Hyper-V Sunucusu

Bilesen En Fazla Notlar
(Component) (Maximum) (Notes)
BIOS bélimiinde asagidaki islemci 6zellikleri mutlaka aktif
Mantiksal Islemci o edilmis olmalidir:
(Logical processors / LP) - Hardware-assisted virtualization
- Hardware-enforced Data Execution Prevention (DEP)
Mantiksal Islemci Basina Sanal Hyper-V , .
. Bir Mantiksal Islemci tizerinde olusturulabilecek Sanal Islemci
Islemci tarafinda
) o sayisint temsil eder. Hypervisor tarafindan yonetilir.
(Virtual processors per LP) limit yok
Sunucu basina ¢aligan Sanal
Makine 6 Bir sunucu iizerinde ayni anda ¢aligmasi 6nerilen sanal makine
(Running virtual machines per sayisidir.
server)
Sunucu basina Sanal Islemci
. 2048
(Virtual processors per server)
Bellek
4TB
(Memory)
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Beno| Hyper-V | SMB 3.0 kullanildiginda NAS’lar da Sanal Makine
epolama
P tarafinda | konumlandirmak i¢in desteklenir. NFS tabanli depolama
(Storage) _
limit yok | alanlari desteklenmez.
Hyper-V
SAN P
) tarafinda
(Virtual storage area networks) o
limit yok
Hyper-V
Fiziksel Ag Adaptorii
. tarafinda
(Physical network adapters) o
limit yok
Hyper-V
Ag Adaptor Takimu
) tarafinda
(NIC Teaming) o
limit yok
) Hyper-V
Sanal Switch Limit yoktur. Hesaplama kaynak giiciine, yani donanima
) ) tarafinda
(Virtual switches) o baghdir.
limit yok
Sunucu Basina Sanal Ag Switch Hyper-V
Limit yoktur. Hesaplama kaynak giiciine, yani donanima
Portu tarafinda
. . L baglidir.
(Virtual switch ports per server) limit yok

Cizelge 4.3. Yiik Devretme Kiimesi

Bilesen En Fazla Notlar

(Component) (Maximum) (Notes)

Kiime Basina Sunucu
(Diigiim) 64

(Nodes per cluster)

Kiime Basina Sanal Makine
8,000 per

(Running virtual machines
cluster

per cluster and per node)
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NOT: Cizelgelerde yer alan limitler yazilim giincellemeleri veya yeni siiriimler ile

degisiklige ugrayabilmektedir [23].

4.3. Windows Server 2012 Kurulum Secenekleri

4.3.1. Ful Grafik Kullamc1 Arayiiz (Graphical User Interface) Kurulum

Secenegi

Geleneksel windows kurulum modelidir. Kurulan sunucu isletim sistemi iizerinde
standart grafik ara yiizii, ¢esitli yonetim araglari, masa tistii ve baglat meniileri gibi
grafik tabanli bilesenler bulunur. Tim Windows Sunucu rolleri bu model {izerinde

rahatlikla calisabilir.

4.3.2. Sunucu Cekirdek (Server Core) Kurulum Secenegi

Cok daha az disk alanina ihtiya¢ duyan, potansiyel atak yiizeyi daraltilmis, daha az
bakim bir modeldir. Ancak {izerinde standart grafik ara ylizleri ve yonetim araglari
bulunmaz. Baslat meniisii ve masa istii gibi gelencksellesmis bilesenler yoktur.
Bununla birlikte tizerinde biitlin Windows Sunucu rollerini ¢alistiramayiz. Sadece
belirli rolleri ¢alistirmak tizere tasarlanmistir. Sunucu tizerinden PowerShell, uzaktan

ise uzak sunucu yonetim araglari (RSAT) ile yonetim gergeklestirilir [24].

NOT: Windows Server 2012 — Server Core kurulum segenegi bu siirimde agilip

tekrar kapatilabilen grafik ara yiizlerine sahiptir.
Server Core tizerinde c¢alistirabilecek roller:

Active Directory Certificate Services

Active Directory Domain Services

DHCP Server

DNS Server

File Services (including File Server Resource Manager)

Active Directory Lightweight Directory Services

V V V V V V VY

Hyper-V
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YV V. V V V V

NOT:

Print and Document Services

Streaming Media Services

Web Server (including a subset of ASP.NET)

Windows Server Update Server

Active Directory Rights Management Server

Routing and Remote Access Server and the following sub-roles:
e Remote Desktop Services Connection Broker

e Licensing

e Virtualization

Windows Server 2012’nin Server Core ve Full GUI kurulum secenekleri i¢in

ayn1 kurulum yontemi kullanilabilmektedir. Asagida agiklanmistir.

4.3.3.

Windows Server 2012 Kurulum Adimlari

Kurulum kaynagi gosterilir ve sunucu yeniden baslatilir.

Dil, zaman ve klavye ayarlar1 yapilir (Sekil 4.14).

Windows Setup == S

2@ Windows Server2012

[ELLUELIILIRRENS English (United States) LJ

Time and currency format: English (United States) '_J

Keyboard or input method: 'Wmo,

Sekil 4.14. Dil, Zaman, Klavye Ayar1
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Next ile ilerledikten sonra simdi yiikle (Install Now) diyerek kurulum baslatilir (Sekil
4.15).

v Windows Setup =n o]

am Windows Server2012

Install now

Repair your computer

osoft Corporation. All rights reserved.

Sekil 4.15. Yiikle

Kurulum i¢in 6n bazi 6n bilgiler alacak olan ufak bir sihirbaz baslatilir.

Gerekiyor ise lirlin anahtar girilir (Sekil 4.16).

Enter the product key to activate Windows

It should be on the back of the box that Windows came in or in a message that shows you bought
Windows.

The product key looks like this: X000 X0000C OO - XX - XOOOK

Dashes will be added automatically.

[ 30000 0000¢- 00000000~ 00000

(3

Sekil 4.16. Uriin Anahtar1 Giris Ekrani
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Eger bir iiriin anahtar1 istendiyse ve girildiyse, girilen anahtara gore bir sonraki

pencerede sadece kullanma hakki olan siiriimler listelenir (Sekil 4.17).

Select the operating system you want to install

Operating system Architecture | Date modified
Windows Server 2012 Standard (Server Core Installiation) x64 7/26/2012

andard (Server with a G

s Serv

Description:

This option is useful when a GUI is required—for example, to provide backward compatibility for an
application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. You can switch to a different installation option later. See "Windows Server Installati
Options.”

Sekil 4.17. Isletim Sistemi Se¢imi 1

Eger bir deneme kopyasi kurulacaksa iirlin anahtar1 istenmez, Sekil 4.18de

goriildiigli gibi Standard ve Datacenter siiriimlerinin ikisi de kurulum igin listelenir.

Select the operating system you want to install

Operating system Architecture Date modified
Windows Server 2012 Standard Evaluation (Server Core Install,.. x64 7/26/2012
Windows Server 2012 Standard Evaluation (Server with a GUI)  x64 7/26/2012

Windows Server 2012 Datacenter Evaluation (Server Core Inst... x64 7/26/2012

tacenter Evaluation (Server with a G

Description:

This option is useful when a GUI is required—for example, to provide backward compatibility for an
application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. You can switch to a different installation option later. See "Wind Server | i
Options.”

Sekil 4.18. Isletim Sistemi Se¢imi 2
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Windows Server 2012 Standard (Server Core Installation); Standard siiriimiin ilk
etapta grafik kullanici arayiizii olmayan, sunucu ¢ekirdek (Server Core) kurulum
secenegidir. Windows Server 2012 Standard (Server with a GUI); Standard
slirimiin biitiin grafik kullanici arayiizii olan kurulum sec¢enegidir. Windows Server
2012 Datacenter (Server Core Installation); Datacenter siirimiin ilk etapta grafik
kullanici arayiizii olmayan, sunucu ¢ekirdek kurulum segenegidir. Windows Server
2012 Datacenter (Server with a GUI); Datacenter slirimiin biitiin grafik kullanici

araylizii olan kurulum secenegidir.
Stirtimler arasinda listelenen ve kurulumu yapilmak istenilen opsiyon segilir.

Ardindan anlagma kabul edilip, ilerlenir (Sekil 4.19).

License terms

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS
MICROSOFT WINDOWS SERVER 2012 STANDARD

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on
where you live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the
software named above, which includes the media on which you received it, if any. The
terms also apply to any Microsoft

updates,

supplements,

Internet-based services, and

support services

W §accept lﬁw{eﬂse‘t‘&ms‘

Sekil 4.19. Lisans Sozlesmesi

Yeni bir kurulum yapildigi i¢in Sekil 4.20°deki segenek ile ilerlenir (Sekil 4.20).
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Which type of installation do you want?

Upgrade: Install Windows and keep files, settings, and applications
The files, settings, and applications are moved to Windows with this option. This option is only
available when 3 supported version of Windows is already running on the computer,

ced)

“

Help me decide

Sekil 4.20. Kurulum Tiirii

Eger disk lizerinde boliimleme yapmak istenirse Siiriicli Se¢enekleri (Drive Options)

boliimiinden gergeklestirebilir veya miidahale etmeden ilerlenebilir (Sekil 4.21).

Where do you want to install Windows?

| Name Total size Free space | Type
L_Y Drive 0 Unallocated Space 127068 127.068

€9 Refresh

€4 Load driver

Sekil 4.21. Siiriicli Segenekleri

Ardindan kurulum baslar ve asagidaki gibi ilerler (Sekil 4.22).
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Installing Windows

Your computer will restart several times. This might take a while.

Getting files ready for installation (8%)

N

Sekil 4.22. Kurulum ilerleme Durumu

Kurulum siirecinde sunucu otomatik olarak yeniden baglar.

Acildiginda ise sistemin varsayilan yoneticisi olan Yonetici (Administrator) hesabi

icin bir parola belirlenmesi gerekir.

Parola belirlenerek, bitir (finish) butonuna basilir, kurulum tamamlanir (Sekil 4.23).

Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.
User name
Password CETT LT

Reenter password

Sekil 4.23. Hesap-Parola Bolimii
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Ardindan ilk oturumu acilir (Sekil 4.24).

@ Administrator

ooooocooao{

B& Windows Server2012

Sekil 4.24. Sisteme Giris Bolimii

Ve masa iistii ekrani gelir (Sekil 4.25).

WHAT'S NEW

LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

B8 Windows Server 2012

Sekil 4.25. Masaiistii Gortintiisii
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4.4,  Hyper-V Kurulumu Oncesi CPU Gereksinimlerini Dogrulama

Genelde en ¢ok problem yasanan konu islemci uyumu ve islemci ayarlarinin dogru
yapilmamasidir. Islemci gereksinimleri yerine getirse bile bazen BIOS seviyesindeki
ayarlar dogru degildir ve bu nedenle sanal makineler ¢aligmaz. Coreinfo komut satir
aract ile islemcinin uyumu ve dogru yapilandirilip yapilandirilmadigi kontrol

edilmektedir
Coreinfo komut satir1 aract asagidaki linkten indirilebilir:

http://technet.microsoft.com/en-us/sysinternals/cc835722.aspx

Coreinfo.exe -v parametresi ile islemci uygunluk bilgisi alinabilmektedir (Sekil
4.26).

C:\source\Coreinfo>Coreinfo.exe -v

Coreinfo v3.2 Dump information on system CPU and memory topology

Copyright (C) 2008-2012 Mark Russinovich
Sysinternals — www.sysinternals.con

Intel(R> Xeon{(R> CPU E5418 @ 2.33GH=z

x86 Family 6 Model 23 Stepping 6, Genuinelntel

HYPERUISOR Hypervisor is present

UMX bl Supports Intel hardwvare—assisted virtualization
EPT Supports Intel extended page tables (SLAI)

Sekil 4.26. Coreinfo.exe

Sekil 4.26’da goriildiigii gibi islemci INTEL ve hardware-assisted virtualization
destegi mevcuttur (* ile isaretlenmis VMX siitunu). Bu, Windows Server 2012

Hyper-V i¢in minimum islemci gereksinimlerini karsilayan bir ¢iktidir.

HYPERVISOR heniiz ¢alismaz, ¢iinkii kurulu degildir. Bu nedenle karsisinda “-*

vardir.

EPT ise ikinci Seviye Adres Déniistiiriicii (SLAT) dzelligidir. Istemci Hyper-V igin
bir sarttir ancak Windows Sunucu Hyper-V icin Ikinci Seviye Adres Déniistiiriicii

opsiyoneldir. Sekil 4.26°da ki islemcide olmadig1 goriilmektedir.

Hardware-Assisted sanallastirma ve Ikinci Seviye Adres Déniistiiriicii destekli bir
INTEL islemci ¢iktis1 Sekil 4.27°de goriilmektedir.
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http://technet.microsoft.com/en-us/sysinternals/cc835722.aspx

B Administrator: Command Prompt X = -

icrosoft Windows [(Version 6.1.7681) M
Jopyright <(c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

iN\Windows\systen322cd c:\
s:iNJcoreinfo.exe -v

oreinfo v3.9 Dump information on system CPU and memory topology
opyright <C) 2008-2011 Mark Russinovich
sysinternals wwu.sysinternals.con

Intel(R> CoredTM> i?7 CPU 938 @ 2.80CGHz
Intelb4 nily 6 Model 26 Stepping 5, Genuinelntel
) Hypervisor is present
- Supports Intel hardware-assisted virtualization
- Supports Intel extended page tables

Sekil 4.27. SLAT Destekli INTEL Islemci

Hardware-Assisted sanallastirma ve Ikinci Seviye Adres Doniistiiriicii destekli bir

AMD islemci ¢iktist Sekil 4.28°de goriilmektedir.

C:\J>coreinfo v

Coreinfo v3.0 Dunp information on system CPU and memory topology
opyright <(C) 2008-28011 Mark Russinovich

. ’ -
Sysinternals wwv.sysinternals.con

AMD E-358 Processor

AMD64 Family 20 Model 1 Stepping 8, AuthenticAMD

HYPERUVISOR Hypervisor is present

SUM Suppor AMD hardwvare-assisted virtualization
NP Supports AMD nested page tabhles

Sekil 4.28. SLAT Destekli AMD Islemci

Bu bilgiler referans alinarak kontroller tamamlanir. Problem varsa Islemci
model/6zellik uyumunu ve BIOS seviyesindeki ozellik ayarlar1 kontrol edilir.

Problem yoksa kuruluma gegilebilir [21].

45.  Windows Server 2012 Uzerine Hyper-V Kurulumu

Hyper-V Windows Server lizerinde bir rol olarak yer almaktadir. Bu durumda Grafik
Kullanic1 Arayiiziin’den Hyper-V kurulumu i¢in Rol ve Ozellikleri Ekle (Add roles
and features) boliimiine, komut satirindan Hyper-V kurulumu igin PowerShell

aracina gidilmesi gerekir.
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4.5.1. Grafik Kullanic1 Arayiizii tabanh Hyper-V Kurulumu

B Local Server
B A Servers

B§ File and Storage Services b
@ Remote Desktop Services b QUICK START

igure Server Manager Properties )

Add roles and features
Add other servers to manage

Create a server group

Hide

Sekil 4.29.a. Rol ve Ozellikleri Ekle 1

Rol ve Ozellikleri Ekle sihirbazin1 baslattiktan sonra Sekil 4.29.a, Sekil 4.29.b, Sekil
4.29.c, Sekil 4.29.d’de goriildiigii gibi kurulum ilerler.

DESTINATION SERVER

Before you begin routta

_ Thes wizaed helps you install roles, role services, or features. You determine which roles, role services, o¢
features to install based on the computing needs of your organcation, such as sharing documents, or

insialaton Type hosting » website.
Server Selecvon
= To remove roles, role services, or features:
Start the Remove Roles and Features Wizard
Sefore you continue, verify that the following tasks have been completed:

* The Administrator account has a strong password
* Network settings, such as static IP addresses, are configured
* The most current security updates from Windows Update are instalied

i you must verify that any of the preceding prerequisites have been completed, close the wizard,
complete the steps, and then run the wizard again.

To continue. click Next.

[} Suip this page by default

Sekil 4.29.b. Rol ve Ozellikleri Ekle 2
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Fi -

Select installation type . s
Sefore vou Begn Select the instaliation type. You can install roles and festures on a running physical computer or virtual
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).
Server Selection uwm
onfigure a single server by addng roles, role services, and features.
R Desktop S e

Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VD) to create a virtual machine-based
or based desktop deploy

[ehwoa [ het> | | e | [ ]

Sekil 4.29.c. Rol ve Ozellikleri Ekle 3

DESTINATION SEavIR

Select destination server petiy

Select 3 server or & virtual hard disk on which to install roles and features.

Sefore You Begin
instaliation Type Eﬁe«ommn“m
. Select 3 wirtual hard dek
Server Roles Server Pool
Featuret
Fiver J

[ ; P Address Operating System

1 Computer(s) found

Thes page shows servers that are running Windows Server 2012 and that have been added by using the
Add Servers d in Server Manager. Offiine servers and newly-added servers from whach data
collect:on i still incomplete are not shown.

[ <prevous | | Neat> 1| et | [ Cancet |

Sekil 4.29.d. Rol ve Ozellikleri Ekle 4

Sunucu Rollerini Se¢ penceresinde Hyper-V rolii sec¢ildigi anda sistem tiim

gereksinimleri kontrol eder ve bir problem varsa detayl olarak bildirir (Sekil 4.30).
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° Validation Results

The validation process found problems on the server to which you want to install features.
The selected features are not compatible with the current configuration of your selected
server. Click OK to select different features.

Validation
Results

~ €  hostis

Hyper-V cannot be installed: A hypervisor is already running.

Server

Sekil 4.30. Hata Mesaj1

Eger bir problem uyaris1 yoksa Sekil 4.31.a, Sekil 4.31.b, Sekil 4.31.c’de gorildigi

gibi yonetim araglari da yiiklenerek ilerlenir.

[ Add Roles and Features Wizard =-|8] x

Select server roles

Add features that are required for Hyper-V?

The following tools are required to manage this feature, but do not
Roles have 1o be instalied on the same server.
4 R Server Ad Tools
4 Role Administration Tools
4 Hyper-V Management Tools
[Tools) Hyper-V Madule for Windows PowerShell
[Tools] Hyper-V GUI Management Tools

ETEEEE

< Previous Next > Install | Cancel |

Sekil 4.31.a. Yonetim Aracglarin1 Yiikleme 1
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DESTINATION SERVIR
Select features rost1a
Before vou Begn Select one or more features to install on the selected server.
instaliation Type Features Description
Server Selection 'r’—-D ——————————"A|  NET Framework 3.5 combines the
Sirver Mol | —— p of the NET Framework 20
b (B NET Framework 4.5 Features (Installed) APis with new technologies for
— b [ Background Intelligent Transter Service (BITS) 5 building apphcations that offer
per-V . appesling user interfaces, protect
s [ Btocker Orve Encryption yOUr Customers’ personal dentity
Virtual Switches [ Bitlocker Network Unlock information enable sesmiess and
Migrazon [C] BranchCache mm“:&*
the ability to model
Defauk Stores D] Clent for NFS business processes. o
Confirmation C] Deta e
[[] Enhanced Storage
[[] Fadover Clustering
[[] Group Poicy Management
[C] ink and Handwriting Services
[C] internet Printing Client
[C] ® Address Management (IPAM) Server
(<] " | _DE
Icm'Fm» l| it | [ Cancat ]

Sekil 4.31.b. Yonetim Araglarini Yiikleme 2
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DESTINATION SERVIR

Hyper-V Post1d
Before You Bean Hyper-V allows you to virtuakze your server workioads by running those workioads on wirtual machines.
2 You can use virtual machines to consolidate multiple workdoads on one physical server, 10 improve
nswaliation Type server avadabdity, and to increase efficiency in developing and testing software

Server Selection

Things to note:

Server Roles

Features * Before you install thes role, you should identify which network connections on this server you want to
‘ = use for setting up virtual switches.
_ * After you install Hyper-V, you can use Myper-V Manager to create and configure your virtual
Virtual Switches machines.
F.h;"f-:"
Defauk Swores

Confirmation

’ More information about Myper-V

l<9¢mn” Next » II nital l Canvel

Sekil 4.31.c. Yonetim Araglarint Yiikleme 3

Eger bu asamada dis diinya ile haberlesebilen bir sanal anahtar (virtual switch)
olusturmak istenirse, Sekil 4.32°deki pencerede bir fiziksel ag bagdastiricist
secilebilir (Sekil 4.32). Bu adim opsiyoneldir. Virtual Switch’ler sanal makinelerin
ag protokolleri ile kendi aralarinda veya dis diinya ile konusmalari igin gerekli

bilesenlerdir. Kurulumun ardindan da kolayca sanal anahtarlar olusturulabilir.
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Create Virtual Switches R
Before vou Begn Virtus! machines require virtual switches to communicate with other computers. After you install the

role, you can creste virtual machines and attach them to 8 wirtusl switch.

Inssaiation M
o One virtual switch willl be created for each network adapter you select. We recommend that you create

Server Selecion 8t least one virtusl switch now to provide virtual machines with connectaty 1o 8 physical network You
Server Roles can add, remove, and modify your virtual switches later by using the Virtual Switch Manager.
Features Network adapters:
Hypee-V Name Description
_ [ scsi Realtek PCI GBE Famidy Controlier

Migrasion [ Cluster-Cross Realtek PCI GBE Famdy Controller

Defaut Stoves [ wN Qualcomm Atheros ARB161 PCI-E Gigabit Ethemet Controtier (
Confirmazion (}) We recommend that you reserve one network adapter for remote access 1o this server. To reserve a

network adapter, do not select it for use with 3 virtual switch,

| <Previcus || Next> || nsst | [, _Concel |

Sekil 4.32. Sanal Anahtar Olusturma

Sekil 4.33°de, s6z konusu host i¢in Paylasimsiz Canli Aktarim gonderimlerinin kabul

edilip edilmeyecegi ile ilgili se¢cim yapilabilir. Bu boliim opsiyoneldir.
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. . . DESTINATON SERVER
Virtual Machine Migration postts

Hyper-V can be configured 10 send and receive live migrations of virtual machines on this server.
. Configuring Hyper-V now enables any available network on this server to be used for live migrations. If
Ins3iation Type you want to dedicate specific networks for live migration, use Hyper-V settings after you install the role.

Server Selecuon

Before You Begn

(] Aliow thes server to send and recenve live migrations of virtusl machines

Server Rcles
Authentcation protocol
Features .
Select the protocol you want to use to authenticate live migrations.
Hyper-v ® Use Credential Securty Support Provider (CredSSP
Virtual Switches Thus protocol is less secure than Kerberos, by 5 NOL require you 10 set up constrmned

_ deegation To performalve m QIALON, yOou Myust De Iogged on o ourie server

‘ .
Cefaulk Stores 3 more secure but requires you o set up constraned delegation n your

10 perform tasks such a3 lne m ton when managing tha server remoted
Lorbrmynan 10 perform Lasks such » ° Qraton whe anaging t server remotely

A Y ths secver will Be part of 3 cluster, do not enable migration now. Instead, you will configure the
server for live migration, including specifying networks, when you create the cluster.

| <previous || Newt> I| ostat | [ _Cancel |

Sekil 4.33. Sanal Makine Aktarimi1

Sekil 4.34°de, yeni sanal makine olusturma islemleri sirasinda belirtilmesi gereken
sanal makine bilesen dosyalarmin (XML, VHDx, vb.) bulunacagi dizinler ile ilgili 6n
tanim yapilabilir. Yeni sanal makine olusturma islemi sirasinda 6nerilen dizin olarak
burada belirtilen dizinler getirilir. Bu tanimlar yeni sanal makine olusturma aninda

veya herhangi bir anda da degistirilebilir. Opsiyonel bir adimdir.
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DESTINATION SERVER
Default Stores rost14
Sefore vou Begn WVMMWQMWM&MNMMMM
unless you specify different locations when you create the files. You can change these default locations
inswaianon Type now, Of you can change them later by moddying Myper-V settings.
Server Selection
Default location for virtual haed disk files:
Server Roles
AUsers\Publc\Documents' =
Features C \Hyper-V\Virtual Hard Drsks
Hyper-V Defautt location for virtual machine configuration fles:
Virtual Switches CAProgramData\Microsoft\Windows\MHyper-V [E]
Migration
Confirmation

[<previous | [ Next> Il instat | [T Cancat ]

Sekil 4.34. Dizin Olusturma

Installation progress DEsTIATON stRveR

hostié

View installation progress

A Feature mstaliation
s

A restart 5 pending on rost1d You must restart the destination server to
finsh the installation.

Hyper-V
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
Hyper-V Management Tools
Hyper-V Module for Windows PowerShell
Hyper-V GUI Management Tools

You can close thes wzard with: pong ng tasks. View tagk progress or open thes
1 page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Detads.

Export configuration settngs

< Previous Next » I Cloze I ‘..Cmd

Sekil 4.35. Yiikleme Islemi
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Kurulumun tamamlanmasi ardindan sunucu yeniden baglatilir (Sekil 4.35). Duruma

gore art arda iki kere yeniden baglama gergeklesebilir (ikinci yeniden baslama

otomatik olarak gerceklesir).

Sunucu a¢ildiginda artik bir Hyper-V Ana Fiziksel Sunucu (Host) durumundadir ve

bir terslik yoksa sanal makineler olusturup ¢alistirmak i¢in hazirdir.

4.5.2. PowerShell Tabanh Hyper-V Kurulumu

Ornegin bir Windows Server 2012 — Sunucu Cekirdek {izerine veya yine Server with

GUI {izerine Hyper-V kurulumu PowerShell ile ¢ok daha hizli bir sekilde

yapilabilmektedir.

PowerShell komut satir1 araci agilir (Sekil 4.36).

e Administrator: Windows PowerShell

Jindows PowerShell

opyright (C» 2812 Microsoft Corporation. All rights reserved.

PS5 C:slUszersAdministrator> _

Sekil 4.36. Windows PowerShell

Asagidaki komut ile kurulum 6ncesinde Hyper-V rolii ve yonetim araglarinin sunucu

tizerindeki durumuna bakilabilmektedir (Sekil 4.37).
—Get-WindowsFeature Hyper-V* —

ey Administrator: Windows PowerShell

Hindows PowerShell
opyright (C> 2812 Microsoft Corporation. All rights reserved.

PS C:sUserssAdministrator> Get—WindowsFeature Hyper—Us

Dizplay Name Name
[¥1 Hyper—U Hyper—U
[¥]1 Hyper—U GUI Management Tools Hyper—U-Tools
[¥1 Hyper—U Module for Windows PowerShell Hyper—U-PowverShell

PS C:sUsersAdministrator> _

Sekil 4.37. Get-WindowsFeature Hyper-V*
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Hyper-V rolii ve yonetim araglart icin sol tarafindaki kutucuklar bos durumdadir.
Yani bu bilesenler sunucu iizerinde yiiklii degildir. Bununla birlikte kurulum

durumlar1 uygun olarak goriinmektedir, yani kurulum yapilabilir durumdadir.

Hyper-V rolii ve yonetim araglar1 kurulumunu tek satirda baslatmak i¢in asagidaki

komut calistirilir:
— Install-WindowsFeature Hyper-V, Hyper-V-PowerShell, Hyper-V-Tools —

Kurulum asagidaki gibi ilerler (Sekil 4.38).

12 Myerosoft

Start Installation...
208

[ 00000COCOOCOVOCONVTOD

Sekil 4.38. Kurulum Asamasi

Kisa siire sonra sunucunun yeniden baglatilmasi gerektigini bildiren bir uyar ile

kurulum tamamlanir.

Sekil 4.39°daki gibi sunucu yeniden baslatilir (shutdown —r —t 0). Duruma gore art
arda iki kere yeniden baslatma gerceklesebilir (ikinci yeniden baslama otomatik

olarak gerceklesir).

ey Administrator: Windows PowerShell \L‘i-

dindows PowerShell
opyright (GC> 2812 Microsoft Corporation. All rights reserved.

PS C:sUsers“Administrator?> shutdown —» —t Byg

Sekil 4.39. Sunucuyu Restart Etme

Sunucu agildiginda artik bir Hyper-V Ana Sunucu durumundadir ve bir terslik yoksa

sanal makineler olusturup ¢alistirmak i¢in hazirdir.
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4.5.3. Hyper-V Kurulumu Sonrasi Dogrulama

Sekil 4.40.a, Sekil 4.40.b, Sekil 4.40.c, Sekil 4.40.d’de goriildiigi gibi birkag kiiciik
kontrol yaparak Hyper-V rolii ve yonetim araglarinin kurulumu ile hypervisor’in

calisip ¢alismadigi test edilebilmektedir.

Server Manager

- @ | r Manage  Tools

Component Services

SERVERS Computer Management
Lashboand gllzesvers] itotel Defragment and Optimize Drives
i Local Server e o . Disk Cleanup
i All Servers = Event Viewer
g File and Storage Services b Server Name [Py Address Manageability Last Update Windows Activation Hyper-V Manager

iSCS| Initiator
H: -V
SANAL35 1035.25.3 Online - Restart pending  5.6.2013 12:24:22 00184-80055-38139-AA293 (Act] Local Security Policy

ODBC Data Sources (32-bit)
ODBC Data Sources (64-bit)

Performance Monitor

Resource Monitor

Security Configuration Wizard
Services

System Configuration

System Information
EVENTS Task Scheduler

AN s A

Sekil 4.40.a. Hyper-V Dogrulama 1

Services - | o[y

File Action View Help

@ Bz HemE »wump

o Services (Local) O Terfires (Local)

CNG Key Isolation Marme - Description Status Startup Type Log On &s ~

S HP Yersion Control Agent Collects dat..  Running  Automatic Local Syste...
Start the service S5 HP WAl Storage Providers HP WAl Sto.. Running  Automatic Local Syste...

S Hurnan Interface Device Access Enahles gen... Manual (Trig...  Local Spste..
Description: % Hyper- Data Exchange Service Provides a .. Manual (Trig...  Local Spste..
The CNG key isolation service is S Hyper-¥ Guest Shutdown Service Provides a .. Manual (Trig.. Local Spste..,
hUSt_Ed in th? L5A process, The . S Hyper-V Heartbeat Service Monitors th.. Manual (Trig... Local Spste..
service provides key process isolation % Hyper-¥ Rernote Desktop Virtualization Service Provides a p.. Manual (Trig.. Local Spste..
to private keys and associated ; i T X X i K
cryptographic operations as required Hyper-¥ Time Synchronization Service Synchranize., Manual (Trig.. Local Service
by the Common Criteria, The service 55 Hyper-% Virtual Machine Management tanageme.. Running  Automatic Local Syste.. | =
stores and uses ID”Q'II'VEd key; na S Hyper-¥ Wolume Shadow Copy Requestor Coordinates.., Manual (Trig..  Local Syste..,
SECUrE process complying wit  IKE and AuthlP IPsec Keying Modules The IKEEXT ...  Running  Automatic (T..  Local Syste.,
Common Criteria requirements,

S Interactive Services Detection Enables use., Manual Local Syste...

% Internet Connection Sharing {CS) Provides ne... Disabled Local Syste...

Sekil 4.40.b. Hyper-V Dogrulama 2
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e Administrator: Command Prompt

icrosoft Windows [Uersion 6.2.920881
Cc? 2012 Microsoft Corporation. All rights reserved.

NUsersSAdministrator?hededit

{hootmgr>
partition=>Device~HarddisklUolumei
WYindows Boot Manager
en—US
{globalsettings>
Yes
{current’
{c912%9hdf -adf5-11e2-2b1B-elda28ddBadd>
{current>

oolsdisplayorder {memdiag}

imeout 38

Jindows Boot Loader

{current’
partition=C:
Sindowsssystem32swinload.exe
escription Windows Server 2012
locale en—US
inherit {hootloadersettings>
recoverysequence {c?12%hel-adf5-11e2—7bhiB—-eldaZ8ddd@add>
recoveryenahled Yes
llowedinmemorysettings Bx15000875%
sdevice partition=C:
“Windows
resumeohject {c912%bdf -adf5-11e2-2b1B-eldaZ28ddBadd>
x OptOut

hypervisorlaunchtype Auto

NUsersSAdministrator?

Sekil 4.40.c. Hyper-V Dogrulama 3

File Action View Help
= 55 HE

23 Hyper-V Manager - o

=5 Hyper-\ Manager Actions
513 SANALIS Virtual Machines CANALIS

-

State CPU Usage Assigned Memory |
| Running
5 RODC3E Rurnning 0 E144 MB =

I':.Iame e
Irport Virtual Machine..,
Hyper-W Settings...

wa irtual Switch Manager..,

€ m ! Uidnal AR Bdzmanar

Sekil 4.40.d. Hyper-V Dogrulama 4

En bilindik test yontemi igin de Sekil 4.40.d’de ki gibi Hyper-V Yonetim konsolu
tizerinden yeni bir sanal makine olusturulur ve baglatilir, baslama ger¢eklesiyorsa,

hypervisor calisiyor demektir [25].
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4.6.

Hyper-V Yonetim Konsolu

Sunucu tizerinde Hyper-V rolii etkinlestirdiginde Yonetici Araglar1 (Administrative

Tools) bolimine Hyper-V Manager (Yonetim) isimli bir yonetim konsolu

eklenecektir. Bu konsolu kullanarak Hyper-V sunucu iizerinde asagidaki islemler

yapilabilir.

>

>

Yeni sanal makineler olusturulabilir, baslatilabilir ve durdurulabilir.

Var olan sanal makinelerin ayarlar1 diizenlenebilir ya da sanal makine

silinebilir.

Sanal makineler disa aktarim (export) yontemiyle disariya aktarabilir ya da
daha once disar1 aktarilmis sanal makineler ige aktarim (import) yontemiyle

Hyper-V sunucuya eklenebilir.
Hyper- V roliiniin ayarlar1 diizenlenebilir.
Hyper-V sunucunun Sanal Ag ayarlar1 diizenlenebilir.

Konsol kullanilarak uzakta ki sanallastirma sunucular ve tizerlerinde ki sanal
makineler yetki dahilinde yonetilinebilir. Yonetilmek istenmeyen sanal

makineler kaldirilabilir.

Sanal makinelerin disklerinin tipi degistirilip (Fark Disk (Differencing disk)
tipini sabit disk tipine doniistiirmek gibi), boyutlar1 biiyiitiilebilir.

Hyper-V servisi durdurulup yeniden baglatilabilir.

Hyper-V Yonetim konsolunun goriintiisii Sekil 4.41°de oldugu gibidir. Hyper-V

Yonetim konsolunda anlatilacak boliimler 1°den 12°ye kadar numaralandirilmistir.

Oncelikle iizerinde sanal makine olmayan Hyper-V sunucusunun Hyper-V Yénetim

konsolu incelenecektir.
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Hyper-V Manager |;|£-

EH
File Action View Help
o wh =| HIrm
35 HyperV Manager Actions
B8 ZANALIS Virtual Machines |SANAL33 N
1 Mame = Skate CPU Usage Bgsigned Mewr 5
i RODCI3 Furing 0% E144 MB .
-.; TEST Ry 0% 2043 1B e Import Virtuasl Machine
§ us: 1]} 5 - Hyper-¥ Setingt., 7

T

ew Wirtual Switch Manager.
: = e Virtusl S8 Manager..
Snapshots @b EditDisk. 9
Ha vahudl machre selscted ca lepectDisk.. 10
) fmop Serace 11
3 75 Rernowe Server 12
€3 Refresh 13
Wi ¥

Details B Help

Hi e salacted

Sekil 4.41. Hyper-V Yonetim Konsolu

1.

Bu boliimde Hyper-V Yonetim konsolundan yonetilen Hyper-V
sunucularinin isimleri goriintiilenecektir. Dolayisiyla bu konsolu kullanarak
ortamimizda ki tiim Hyper-V sunucularin1 yonetmek miimkiindiir. Bunun i¢in
Hyper-V Yonetim’e sag tikladiktan sonra “Sunucuya Baglan...”(Connect
to server...) segenegine tiklayip ardindan agilan iletisim kutusuna
baglanilmak istenen Hyper-V sunucusunun adinin yazilip tamam butonuna
tiklanmas1 yeterli olacaktir. Eger Hyper-V sunucumuz etki alani ortamina
dahil ve kullanicimizin yetkisi var ise sunucu direk konsola eklenecektir.
Aksi takdirde ilgili Hyper-V sunucusu igin yetkili bir kullanici ad1 ve parola

belirtilmesi gerekecektir.

Sanal Makineler (Virtual Machines) boéliimiinde 1 numarali bolimde
secilen  Hyper-V  sunucusu iizerinde bulunan sanal makineler
gorlntiilenecektir. Bu boliimde ayrica sanal makinenin o anki durumu,
islemci kullanim orani, bellek miktari, ne kadar zamandir agik oldugu gibi

bilgiler canli olarak takip edilebilir. Windows Server 2008 R2 Spl1 ile gelen
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10.

dinamik bellek 6zelligi ile ilgili alanlarda eger Hyper-V sunucusu iizerine

Sp1 kurulu ise goriilebilecektir.

Anhk Goriintiiler (Snapshots) béliimiinde 2 numarali boliimde segili
durumda olan sanal makinenin e8er var ise alinmis olan anlik goriintiileri

gorilebilir, silinebilir ya da secilen anlik goriintiiye geri doniilebilir.

Ayrintilar (Details) boliimiinde sanal makinenin o anki ekran goriintiisii

goruliir.

Yeni (New) segenegini kullanarak yeni sanal makine, disk ya da disket imaj1

olusturulabilir.

Sanal Makine Ice Aktar (Import Virtual Machine) secenegini kullanarak
daha once disa aktarim (export) yontemi ile digariya tasinan sanal makine

Hyper-V sunucusuna yeniden eklenebilir.

Hyper-V Ayarlar (Settings) segenegi ile sanal makinelerin disklerinin ve
dosyalarinin hangi disk alaninda tutulacagi, alt+tab seceneginin ne sekilde
kullanilacagi, sanal makineden mouse’u kurtarmak icin hangi tus
kombinasyonunun kullanilacagi, sanal makinelere konsol baglantisi
yapildiginda otomatik olarak varsayilan kullanict bilgilerinin kullanilip
kullanilmayacagi, eger onceden bagka bir kullanici bilgisi kullanip kayit

edilmis ise bunun silinebilecegi ekran yer almaktadir.

Sanal Ag Yonetimi (Virtual Network Manager) ve Sanal Depolama Alam
Yonetimi (Virtual San Manager) se¢enegi kullanilarak birden fazla ag tiirii
olusturulabilir, var olan ag tiirliniin ayarlarin1 diizenlenebilir ya da sanal
makinelerin ag kartlar1 i¢in mac adresi saglayan havuzun ayarlan

degistirilebilir.

Disk Diizenle (Edit Disk) segenegi kullanilarak herhangi bir sanal disk
dosyasinin boyutu biiyiitiilebilir ya da dinamik disk tipinden sabit disk tipine

cevrilebilir.

Disk Denetle (Inspect Disk) segenegi kullanilarak bir sanal disk dosyasinin
tipi ve boyutu belirlenebilir.
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11. Servisi Durdur- Servisi Baslat (Stop Service — Start Service) segenegi

kullanilarak Hyper-V servisi durdurulabilir ve ardindan yeniden baslatilabilir.

12. Sunucuyu Kaldir (Remove Server) segenegi kullanilarak uzaktan yonetilen

Hyper-V sunucusu Hyper-V Yd&netim konsolundan kaldirilabilir.

13. Yenile (Refresh) secenegi Hyper-V Yonetim konsolunda bulunan Sanal

Makineler, Anlik Goriintiiler boliimiinde ki listeleri tazelemek ic¢in kullanilir.

4.6.1. Hyper-V Yonetim (Manager)

Bu boliimde asagida yer alan ayarlara bakilacaktir;

» Hyper-V Yonetim (Manager)
» Sanal Ag (Virtual Network)
» Sanal Disk Yonetimi

Sekil 4.42 Hyper-V Manager konsolunda incelenecek ayar gurubu kirmizi ¢ergeve ile

isaretlenmistir.
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File  Action  ‘iew Help

| 7
25 Hyper-V Manager | Actions
53 sAMALT3 Virtual Machines |
Marne State CPU Usage Assigned Tlermory Uptirne Mew »
i RODC33 Running 0% E144 MB 9221751 ) .
ERE Fiunning 0% 2046 MB O0:40:44 Lep Import tittual Machine..

2 U533 oif [ Hyper-¥ Settings...
1 Virtual Switch Manager...
ﬁl Wirtual 38N Manager...
w4 Edit Disk..
g Inspect Disk..,
(@) Stop Service
75 Remove Server
4 Refresh
Wiew »
H Hep

Connect..

7 B

< I m | Settings..,

Snapshots G Turn Off...

Shut Down...

Save

TEST

Pause

Created: 6/24/2013 34917 &M Clustered: Mo Reset

Motes:  Mone Heartbeat: OF [Applications

Snapshot
Healthy]

hawe,..

Rename..,

Lugms=00®

e
m

Summary | temaory I Metworking | Replication Enable Replication...

Help

<] ] [ 2]

Sekil 4.42. Hyper-V Eylemleri

Yeni (New) meniisii ile baslanirsa (Sekil 4.43);
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Actions

SAMNALZS
Mews Wirtual Machine...
Lz Impaorttirtual Machine.., Hard Dizk...
75| Hyper-V Settings... Floppy Disk...
-

v Wirtual Switch Manager..,
. Wirtual SAM Manager..,
g Edit Disk..
L_--J Inspect Disk..
l Stop Service
7% Rermowve Server
"4 Refresh
Wiewy

E Help

Sekil 4.43. Yeni Meniisu

» Bu meni kullanilarak yeni bir sanal makine olusturulabilir.
» Sanal makineden bagimsiz olarak yeni bir sanal disk yaratilabilir ve bu disk
herhangi bir sanal makineye baglamak i¢in kullanilabilir/saklanabilir.

» Yeni bir sanal floppy disk goriintiilenebilir.

Yeni meniisii altindaki Sanal Makineyi Ice Aktar (Import Virtual Machine)
boliimiinde, daha oOnceden disa aktarilan sanal makineler, saniyeler iginde ige

aktarilip ¢alisir duruma getirilebilir.

Sanal Makineyi I¢e Aktar’a tiklandiginda Sekil 4.44°deki pencere gelir ve ice

aktarilacak sanal makinenin bulundugu konumun gésterilmesi gerekir.

Dizin gosterildikten sonra Ice Aktar (Import) denilerek islem gerceklestirilir.
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Import Virtual Machine -

ﬁ Locate Folder

Before vou Begin Specify the folder containing the wirtual machine ko import,

Locate Folder

Folder: || | | Bromse, ..

Select Yirkual Machine

Choose Import Type

Summary

< Prewvious Canicel

Sekil 4.44. Sanal Makineyi Ige Aktar

Sanal makine saniyeler i¢inde ¢aligmaya baslar.

Bu yontem, farkli sunuculardan disa aktarilan sanal makineleri, farkli sunuculara

tagimak i¢in kullanilabilir.

Disariya Aktarma (Export) islemi icin ise, sanal makine kapali iken iizerinde sag

tikladiktan sonra Disar1 Aktar (Export) komutu verilir (Sekil 4.45.a).
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File Action View Help

| =

23 Hyper-V Manager
Ha sanaL3s

Virtual Machines

-

L
(
(

Mame State CPU Usage Assigned Memory
i RODC33 Rurining 0% E144 B
i TEST Rurining 0% 2048 MB
Connect..,
Settings...
Start
(I m Snapshot :
Snapshots Mawe..,
Export... I"
The selected virtual Rename...
Delete..
Enable Replication...
Help
us33

Created: 6/19/2013710:31:25 AM

MNotes:  Mone

Clustered: Mo

Summary | temary I Metworking | Feplication

<] m

| Actions

Mewr »
Import Yirtual Machine..,

Hyper-\ Settings...

Wirtual Switch Manager..,

Wirtual 34N Manager...

Edit Disk...

Inspect Disk..,

Stop Service

Rernowve Server

PX@DBE RIEE Y

Refresh
Wiew »
Help

S

Connect...,
5 Settings..
Start

L Shapshot

Move...
—

Export..,

Rename..,
E;K Delete...

Enzble Replication..,

Help

[<]]

Sekil 4.45.a. Disar1 Aktarma Islemi 1

Ve disar1 aktarilacak dizin gosterilir (Sekil 4.45.b).

Specify where pou want bo zave the files.

Location: | C:export

Browse

Sekil 4.45.b Disar1 Aktarma Islemi 2
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4.6.2. Hyper-V Ayarlar

Bu boliim Hyper-V sunucusunun en 6nemli ayarlarini igeren iki kismindan birisidir.
Hyper-V Ayarlar Sekil 4.46 ekran goriintiisiinde goriilecegi lizere Sunucu (Server)

ve Kullanicr (User) olmak tizere iki boliimden olusmaktadir.

g Hyper-V Settings for SANAL33 [= [ = =

Wirtual s Dicks

—n
Tpaciy the defaulk Folder bo store wirbusl haed disk Flles.
3 Vtual Machings Lo | Pl D o Hp ot Vi sl el Do

W5 Privsical QP [ orowse... |
A LB Spanning

7 Live mm

9;-:-# Mg shore

11 Rephcation Configuration

Y Ieynoerd
B3 Mo Releacs ey

Tor Beset Theck Boxes

Sekil 4.46. Hyper-V Ayarlar

Hyper-V Avyarlar segeneginde en 6nemli boliim sanal makinelerin disklerinin ve
diger dosyalarinin tutulacagi alanin belirlendigi kisimdir. Sunucu béliimiinde Sanal
Hard Diskler (Virtual Hard Disks) olarak sanal makinelerin disklerinin (varsayilan
olarak  C:\Users\Public\Documents\Hyper-V\Virtual ~Hard Disks seklinde
gelmektedir) ve Sanal Makineler olarak dosyalarmin (varsayilan olarak
C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Hyper-V seklinde gelmektedir) tutulacagi yer
belirlenmektedir (Sekil 4.47). Giivenlik ve performans sebebiyle Hyper-V kurulumu
ardindan bu alanlarin sistem diski disinda yedekli olarak calisan (RAID 1,5 ya da 10)
bir disk alani iizerinde belirlenmesinde biiyiik fayda vardir. Eger bu alanlarda
herhangi bir degisiklik yapilmaz ise sanal makineler varsayilan yerlerde

olusturulacaktir.
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NOT: Eger kiimeli (cluster) yapida ki Hyper-V sunucular igin bir klasor
yapilandirmasi diigiiniilecek ise bunun Paylasilmis Kiime Birimi (Cluster Shared
Volume) disklerinden birisi olacak seklinde belirlenmesi faydali olacaktir. Ornegin,
C:\ClusterStorage\Volume1l\CSV

NOT: Sanal makinelerin tutulacagi disk alam1 hazirlanirken yedeklilik ve
performansli olmasi agisindan RAID yapisint RAID 1+0 olarak yapilandirilmasi

tavsiye edilmektedir.

,I_l;, Wirkual Hard Disks

Specify the default Folder ko store wirtual hard disk Files,

|C:'l,LIsers'l,F‘uI:uIin:'l,Du:u:uments'l,Hyper-'-.-"l,'-.-'irtual Hard Disks |

= | wirtual Machines

Specify the defaulk Folder ko store wirtual machine configur ation Files.

|C:'I,F'ru:ugramData'l,Min:ru:us-:uFt'l,Windu:uws'l,H';.fper-'u' |

Browse, .,

Sekil 4.47. Sanal Hard Diskler, Sanal Makineler

» Numa Spanning

Hyper-v Ayarlar iizerinde bulunan bu kisim olusturulan sanal makinelerin dinamik

olarak RAM kullanmasini sagladig1 bolimdiir.
» Canh Tasimalar (Live Migrations)

Canli Tasima (galisir durumdaki sanal makinelerin kesintiye ugramaksizin bir

diiglimden (node) alinip diger dii§lime taginmasi) 6zelliginin aktif edilmesini saglar.
» Depolama Alam Tasimalar (Storage Migrations)

Es zamanli depolamanin kag tane depolama sistemi iizerinde yapilabilecegi ayarlanir.
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» Replikasyon Kurulumu (Replication Configuration)

Hyper-V Replika 6zelligi ile kritik sanal is yiikleri igin bir felaket yonetimi ve is
stirekliligi ¢O0ziimli saglanabilir. Kritik verilerin barindirildigi sanal makineler,
Hyper-V Replika ozelliginin aktif edilmesiyle, belirlenen farkli bir site altindaki
Hyper-V ortamina anlik replike edilebilir.

> Fiziksel GPUs

Uzak masa tstii servisi iizerinden, film izlemek, 3D oyun oynamak, Flash
animasyonlu web sayfalarim1 ziyaret etmek vb. bir¢cok zengin goriintii kaynagina

ihtiya¢ duyan uygulamalar ¢calistirmak i¢in kullanilir.
Kullanicr (User) boliimii ise ii¢ alt alandan olugsmaktadir. Bunlar sirasiyla:
» Klavye (Keyboard)

Klavyeden kullanilan Windows kisa yollarinin sanal makine iizerinde ne zaman etkin
olacaginin belirlendigi alandir. Burada ki segenekler, Sekil 4.48’de goriildiigii gibi,
Windows kisa yollar1 sadece Hyper-V sunucusu iizerinde kullanilabilsin, Windows
kisa yollar1 sadece sanal makine iizerinde kullanilabilsin ya da Windows kisa yollar1
sadece sanal makine tam ekran calistirildiginda sanal makine igerisinde

kullanilabilsin seklindedir.

@2 Keyboard

How dowou wank o use Windows key combinations (For example, ALT + TAB) when
running Yirtual Machine Connection?

() Use on the physical computer
(® Use on the virtual machine

() Use on the virtual machine anly when running Full-screen

Sekil 4.48. Kullanici - Klavye

» Mouse Release Anahtar (Key)

Hyper-V {izerinde c¢alisan bir sanal makineye Integrasyon servisleri kurulumu

yapilmaz ise mouse ile sanal makine igerisinde islem yaptiktan sonra mouse’u

121



Hyper-V sunucusunda kullanabilmek i¢in bir tus kombinasyonu belirlenmelidir.
Varsayilan olarak bu tus kombinasyonu Ctrl+Alt+Space dir. Ancak istendiginde

segenekler igerisinden daha uygun bulunan bir kombinasyon segilebilir (Sekil 4.49).

ggi Mouse Release Key

Specify the key combination wou wank ko use to release the mouse when virtual machine
drivers are nok installed. This key combination is used in Wirtual Machine Connection,

Release keyw:

CTRL+ALT+LEFT ARROW W

CTRL+ALT-+LEFT ARROW

CTRLHALTHRIGHT ARROW
CTRL+ALT+5PACE
CTRL+ALT+5HIFT

Sekil 4.49. Kullanic1 - Mouse Serbest Anahtar

» Denetim Kutularim Sifirla (Reset Check Boxes)

Bu alanda ki Sifirla (Reset) butonu, daha onceki kullanimlarim sirasinda
isaretlenerek tekrar gosterilmemesi saglanan onay ya da sihirbazlarda ki mesajlarin
tekrar goriintiilenmesini saglar. Ornek olarak yeni sanal makine olustururken
kullanilan sihirbazda gelen ilk ekran ve burada bulunan “Bu sayfayr tekrar

gosterme (Don’t show this page again)” kutusu verilebilir (Sekil 4.50).

9= Reset Check Boxes

You can clear all check boxes that hide pages and messages when checked, This ackion

restores Hyper-¥ confirmation messages and wizard pages that are hidden by selecting
the check boxes,

Sekil 4.50. Kullanici- Denetim Kutularini Sifirla
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4.6.3. Sanal Anahtar Yonetimi (Virtual Switch Manager)

Actions

SANALSS

Mewy
Lep IrnportWirtual Machine..,
- Hyper- Settings...

T irtual Switch Manager...

e Wirtual SN Manager..,
2 Edit Disk..

I.EJ Inspect Disk...

@ Stop Service

75 Remove Server

T Refresh

Wiewy

Help

Sekil 4.51. Sanal Anahtar Y6netimi

Sanal Anahtar Yonetimi aract kullanilarak Hyper-V sunucusu tizerindeki sanal aglar

olusturulabilir, 6nceden olusturulmus sanal aglar i¢cin diizenleme yapilabilir ve sanal

ag kartlarma atanacak MAC adres havuzu ile bu havuzun adres araligi goriiliip

diizenlenebilir (Sekil 4.51). Sanal Anahtarlar (Virtual Switches) ve Kiiresel Ag

Ayarlan (Global Network Settings) olmak tizere iki farkli béliimden olusmaktadir

(Sekil 4.52).

==

Virtual Switch Manager for SANAL33 I;‘i-

% V¥irtual Switches

E,"'E, Mewy wirkual netwark switch
oy Sanalbgl

HP MiZ352i DP Mulkifunckion Gigabit, .

oy Sanalags

HPF MC3E2i DF Mulkifunction Gigabit, .

oy Sanaltoz

HP MiZ352i DP Mulkifunction Gigabit. .

# Global Network Settings

% Create virtual switch

hat bype of wirtual switch do wou want to creater

',"J: MAC Address Range

00-15-50-19-FC-00 to 00-15-50-1..,

Create Virtual Switch

Creates a virtual switch that binds ko the physical netwaork adapter so that wirtual
machines can access a physical network,

Sekil 4.52. Sanal Anahtarlar, Kiiresel Ag Ayarlari
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wiw Wirtual Swikch Properties

Mame:

Tews Virtual Swikch

Mokes:

Connection bype
‘What do wou wank bo connect this virtual switch ba?

I (®) External networks

|HP MZ332i DP Mulkbifunction Gigabit Server Adapter #51 W

Allowy management operating svskem to share this network adapter

[T Enable single-roat 10 virtualization (SR-104)

() Internal network,

() Private netwark

WLAM ID
[ Enable wirtual LAN identification For management operating system

Remove

Eﬁi SR-I0W can only be configured when the virtual switch is created, An external
wirtual switch with SR-I0Y enabled cannot be convverted to an inkernal or private
switch,

| a4 | | Cancel | | Apply

Sekil 4.53. Sanal Anahtar Ozellikleri

Sanal Anahtarlar boliimiinde, Hyper-V sanallastirma sunucusu iizerinde ki sanal
makineler i¢in sanal aglar olusturabilir ya da dnceden olusturulmus olan sanal aglarin
ayarlar1 diizenlenebilir. Hyper-V sanallagtirma platformunda ii¢ farkli sanal ag tipi
vardir (Sekil 4.53). Bu ag tiplerinden her birisi olusturuldugunda kendileri i¢in birer
sanal anahtar olustururlar ve sanal makinelerin ayarlar bolimiinde ki ag ayarlar
kismida bu anahtarlardan amaca uygun olani segilerek ilgili sanal makinenin ag
kartinin bu anahtar iizerinde ki bos porta takilmasi saglanmis olur. Bunlara ve

calisma sekillerine bakilirsa;
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> Dis Sanal Ag (External Virtual Network): Hyper-V sunucusu iizerinde
belirlenen sanal makinelerin birbirleri, ana bdlim ve kurumsal ag ile iletisim
kurabilmesi ve internet ortamina baglanmasi isteniyorsa bu ag tipi
kullanilmalidir. Ayrica Hyper-V sunucusunun uzaktan yonetimi i¢ginde dis sanal
ag kullanilmaktadir. Dilenirse bu ag tipi Hyper-V roliiniin kurulumu sirasinda da
olusturulabilindigi gibi daha sonradan da olusturulabilmektedir. Bu ag tipi
olusturuldugunda Hyper-V sunucusu iizerinde yeni sanal ag kart1 olusturulur ve
fiziksel ag kart1 tizerinde ki tiim ayarlar buna aktarilirken fiziksel ag karti
tizerinde ise sadece Microsoft Sanal Ag Anahtar Protokol 6zelligi kalir. O halde
Dis Ag aslinda bir sanal anahtardir. Olusturulan bu sanal anahtar bir taraftan
Hyper-V sunucusu iizerinde ki fiziksel ag kartina bagli iken diger taraftan da
Hyper-V sunucusu olan ana boliim ve kurumsal ag ortamina baglanmak istenilen

sanal makineler de bu sanal anahtarin sanal portlarina baglanmis durumdadirlar.

NOT: Olusturulacak olan Dig Sanal Ag sayist Hyper-V sunucusu tizerinde ki fiziksel

ag kartlarinin sayisi ile sinirhdir.

> ¢ Sanal Ag (Internal Virtual Network): Hyper-V sunucusu iizerinde
belirlenen sanal makinelerin sadece birbirleri ve ana bolim ile iletisim
kurabilmesi, kurumsal aga ya da internet ortamina baglanmasi istenmiyorsa bu
ag tipi kullanilmalidir. I¢ ag tipi olusturuldufunda A§ Baglantilar1 bliimiine
yeni bir baglant1 olarak eklenecektir. Boylece i¢ Ag (Internal Network) adinda
bir sanal anahtar olusturulmus olacaktir. Kurumsal ag ya da internet ortami ile
baglantisinin olmasini istemedigimiz sanal makineleri bu anahtara baglayarak
birbirleri ve ana boliim ile haberlesebilmeleri saglanabilir.

> Ozel Sanal Ag (Private Virtual Network): Hyper-V sunucusu iizerinde
belirlenen sanal makinelerin, kurumsal aga ve internete baglanmamasi, ana
bolim ile iletisim kurmamasi ve sadece birbirleri ile iletisim kurmalari
isteniyorsa bu ag tipi kullamlmalidir. Ozel sanal ag olusturuldugunda yeni bir
sanal anahtar olusturulacak ancak ana boliim tizerinde herhangi bir sanal ag karti
olusturulmayacaktir.

> Sanal Yerel Alan Ag1 (VLAN) ID: “Isletim sistemi ydnetimi icin sanal yerel

alan ag kimligini secilir kil (Enable virtual LAN identification for management
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operation system)” kisminda ise olusturulan ag karti, agi VLAN’lara

bolebilmemizi saglayan kisimdir.

4.6.4. Disk Diizenle (Edit Disk)

Hyper-V sunucusu lizerinde ki sanal makinelerin disklerini her birisinin
ozelliklerinden ilgili disk i¢in Diizenle (Edit) butonu tiklanarak ya da Hyper-V
Yonetim konsolunda Eylemler boliimiinde bulunan Disk Diizenle linki tiklanarak
baslatilabilecek Sanal Hard Disk Diizenle (Edit Virtual Hard Disk) sihirbazi
kullanilarak diizenlenebilir. Bu sihirbaz yardimiyla sanal disk iizerinde asagida ki

islemler gerceklestirilebilir (Sekil 4.54.a, Sekil 4.54.b).

w Edit Virtual Hard Disk Wizard | x|
3
-;fi' ) Before You Begin
This wizard helps you et & virtisal hard disk, Virtual hard disks are stored as .vhd or vhdx files. To
mat & virtual hard disk, yiols wall e B0 know ithe: kocabion of the associsted fils,
Locats Disk.
Choose Action

CARTITY

Sekil 4.54.a. Disk Diizenle 1
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=

Edit Virtual Hard Disk Wizard -

\'\-
= ’7@ thoose Action

Before You Begin What do you want to do o the virtual hard disk?

Locate Disk.

® Compact

Choose Action This option compacts the file size of a virtual hard disk, The storage capacity of the virtual hard

Summary

disk remains the same,

) Converk

This option conwerts a wirtual hard disk by copying the contents to a new virtual hard disk. The
new virkual hard disk can use a different tyvpe and format than the original wirtual hard disk.

() Expand

This option expands the capacity of the wirtual hard disk.

() shrink

This option reduces the storage capacity of the virtual hard disk.

< Previous || Mext = || Finish || Cancel

Sekil 4.54.b. Disk Diizenle 2

>

Kompakt (Compact): Dinamik ya da Differencing Disk tipinde ki disklerin
boyutu igerisine veri yazildik¢a biiylimektedir. Ancak igerisinde ki veriler
silindiginde tersine dosya boyutunun kiigiilmesi gibi bir durum olmamaktadir.
Bu segenek ile verinin silinmesinden sonra kalan bos alanlar temizlenmekte
boylece disk boyutunun kiiclilmesi saglanmaktadir. Ancak bu islemin
yapilabilmesi icin sanal diskin NTFS olarak formatli olmasi gerekmektedir.

Déoniistiir (Convert): Dinamik disk tipinde ki disklerin Sabit Disk tipine
cevrilmesi saglanmaktadir. Daha ¢ok test amagli olusturulan sanal makinelerde
kullanilan Dynamic diskler az yer kaplamakta ancak disk boyutu dinamik olarak
biiyiitiildiigiinden daha diisiik performans vermektedirler. Bu nedenle daha ¢ok
test amacl olusturulan sanal makinelerde kullanilan dynamic diskler ilgili sanal
makine iiriin ortamina alinmadan 6nce Sabit Disk tipine doniistiirilmelidir.

Genislet (Expand): Dinamik ya da Sabit Disk tipi kullanan sanal makinelerin
disklerinde zaman igerisinde yer kalmadiginda disk alanlarinin arttilmasi
gerekmektedir. Genislet o6zelligini kullanarak sanal disklerin kapasiteleri

arttirilabilir. Ancak iizerinde anlik goriinti bulunan ya da differencing disk
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tipinde olan sanal diskler i¢in bu yontemden kullanildiginda ilgili sanal diski
bozacak olmasi sebebiyle kesinlikle uzak durulmalidir.

» Kiigiilt (Shrink): Disk boyutunun (kapasitesinin) kiigiiltiilmesi islemidir.

4.6.5. Disk Denetle (Inspect Disk)

Hyper-V sunucusu iizerinde ki sanal makinelerin disklerinin tipini, bulundugu yeri,
dosya adimni, o anki boyutunu, ve ulasabilecegi en yiiksek boyutunu her bir sanal
makinenin 6zelliklerinden, ilgili disk i¢in Denetle (Inspect) butonu tiklanarak ya da
Hyper-V Yonetim konsolunda Eylemler bolimiinde bulunan Denetle butonu
tiklandiktan sonra gelen ekranda bilgi alinmak istenilen sanal disk gosterilerek
incelenebilmektedir. Eger disk Sabit Disk tipinde ise Sanal Disk Ozellikleri (Virtual
Disk Properties) ekraninda bir Denetle butonu daha bulunacaktir. Bu Denetle
butonuna tiklandiginda ise differencing diskin sablon olarak kullandigi diskin
ozellikleri goriilecektir (Sekil 4.55.a, Sekil 4.55.b, Sekil 4.55.¢) [26].

i Virtual | lard Disk Properties | = [ o [

General
Farrnat: WHD
Type: Dynamically expanding virtual hard disk
Location: CAQBMYMYUSBOLGE\USBOLGE irtual Hard Disks
File: Marne: ISBOLGE whd:x

Current File Size; 16,22 GBE

Maximum Disk Size: &0 GE

Close

Sekil 4.55.a. Disk Denetle 1
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General

Format: WHDR

Type: Differencing wirtual hard disk

Location: CzersiPublict Documents\Hyper-wivirtual hard disks
File: Marne: kest3, vhdx

Current File Size: 4 MB

Maxirnurn Disk Size: 10 GB

Parent:

CAOBMYE TEST! TestiYirtual Hard Disksikestz whdx

Inspeck Parent, ..

Sekil 4.55.b. Disk Denetle 2

General

Close

Farmat:

Tvpe:

WHD®

Fixed size virtual hard disk

Locakion:
File Mame:
Current File Size:

Masximum Disk Size:

CHCEMYMYTEST) Testh Virtual Hard Disks

teskZ whd:x
10 GE

10 GE

Sekil 4.55.¢. Disk Denetle 3
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4.7. Hyper-V — Sanal Makine Nasil Olusturulur?

Hyper-V sunucu kurulumlarindan sonra en temel hedef olan Sanal Makine olusturma
islemleri Hyper-V Yonetim konsolu iizerindeki yeni sanal makine sihirbazi yardimi
ile Grafik Kullanic1 Arayiizli tabanl olarak veya PowerShell ile komut satir1 tabanli

olarak ¢ok kolay bir sekilde gerceklestirilebilir.

Bir Hyper-V sanal makinesi olusturmak igin ¢esitli arabirimler kullanilir. Bu ara

birimler arasinda en yaygin olanlar asagida yer almaktadir:

Hyper-V Y 6netim konsolu
PowerShell komut satir1 araci
System Center Virtual Machine Manager (SCVMM) y6netim araci

Windows Yonetim Araclart (Windows Management Instrumentation )

vV V V V V

Komut Dosyasi (Scripting)

4.7.1. Hyper-V Yonetim ile Yeni Sanal Makine Olusturmak

Hyper-V Yonetim, Windows Server 2012 Hyper-V sanal makinelerini olusturmak ve
yonetmek i¢in kullanabilecek en temel aractir. Eger Hyper-V roliinii tutan Windows
Server 2012 (Ana Boliim) kurulumu Server with GUI olarak yapildiysa, Hyper-V
Yonetim konsoluna ayni sunucu lizerinde grafik tabanli olarak erisilebilir. Eger
Server Core tipte bir kurulum ile ¢alisiliyorsa, Hyper-V Manager konsoluna uzak bir
sunucu iizerinde calistirilip baglanabilir veya yerel olarak komut satir1 araglarindan
faydalanilabilir.

Sunucu Yonetimi (Server Manager ) tizerinden Hyper-V rol kurulumu sirasinda
yonetim araglarmim kurulumu da sihirbaz tarafindan o6nerilir ve segildigi takdirde
yiiklenir. Eger Hyper-V rol kurulumu sirasinda yonetim araglarmin kurulumu
sonraya birakildiysa, Rol ve Ozellikleri Ekle boliimiinden Sekil 4.56.a, Sekil
4.56.b’de ki gibi yliklenebilir.
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Add Roles and Features

Remove Roles and Features

E TO SERVER MANAGER

Add Servers

Create Server Group

. n Conﬂ qure Server Manager Properties

Sekil 4.56.a. Rol ve Ozellikleri Ekle 1

DESTINATION SERVER

Select features Sanas

Before You Begin Select one or more features to install on the selected server.

Installation Type Features Description

Server Selection [] Remote Differential Compression ~ Role Administration Tools includes

snap-ins and command-line tools
Server Roles A Remote Server Administration Tools {Installed) P

for remotely managing roles.
b [®] Feature Administration Tools (Installed)
VIRLCINR ole Administration Taols (Installed

[] AD DS and AD LDS Tools
—

Hyper-\ Management Tools (Installed) I

[
[
[ Remote Desktop Services Tools =
3 Windows Server Update Services Tools

[ Active Directory Certificate Services Tools
Active Directory Rights Management Servig
DHCP Server Tools

DINS Server Taals

Fax Server Tools

File Services Tocls

100000000

[N PRN N TR ENRP B NN SR S T

< | m | »

| < Previous | | Next = | | Install | | Cancel

Sekil 4.56.b. Rol ve Ozellikleri Ekle 2

Onceden veya sonradan yiiklenmis Hyper-V Yonetim konsoluna Sunucu Yonetimi
(Server Manager) > Araglar (Tools) boliimiinden veya Baslangi¢ (Start) ekranindan
ulagilabilmektedir (Sekil 4.57).
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@1 F

Manage

| TO SERVER MANAGER

0 Configure this lof

Tools

View

Cluster-Aware Updating
Component Services
Computer Management
Defragment and Optimize Drives
Event Viewer

Fal!over Cluster Manager

H).rpér:v Manager

RE

D.CEOVED CDALIDC

iSCSI Initiator

Local Security Policy

ODBC Data Sources (32-bit)
ODBC Data Sources (64-bit)
Performance Monitor
Resource Monitor

Security Configuration Wizard
Services

System Configuration

System Information

Task Scheduler

Windows Firewall with Advanced Security
Windows Memory Diagnostic
Windows PowerShell
Windows PowerShell (x86)
Windows PowerShell ISE
Windows PowerShell ISE (x86)

Sekil 4.57. Sunucu YoOnetimi - Araglar

Konsol Sekil 4.58’de ki gibi goriiniir ve konsolu acildiginda sunucuda Hyper-V rolii

yiiklii oldugu i¢in listede yer alir.

33 Hyper-V Manager |- =
File Action View Help
s = @
33 Hyper-V Manager Actions
§a sanaL33 Virtual Machines SANALIZ B
Mame “ State CPU Usage Assigned Men News N
Running 6144 MB i )
3 TesT off Leb Import Virtual Machine...
3 us33 oif 7 Hyper-V Settings..,
F1 Virtual Switch Manager...
a. Virtual SAN Manager...
s Edit Disk...
<l - 15 Inspect Disk...
Snapshots (m) Stop Service
75 Remove Server
The selected vitual machine has no snapshots.
(3 Refresh

Sekil 4.58. Hyper-V Konsol
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Yeni sanal makine olusturma sihirbazin1 baglatmak i¢in Eylemler (Actions)
boliimiinde Yeni (New) > Sanal Makine... (Virtual Machine...) yolu izlenir (Sekil
4.59.a).

Actions
HV-NODE1 -

Status New [ o=

..................................... Import Virtual Machine... Hard Disk...

-

Virtual Machine...

Le

| Hyper-V Settings... Floppy Disk...
1 Virtual Switch Manager...

e, Virtual SAN Manager...
w4  Edit Disk...

Lgl Inspect Disk...

Sekil 4.59.a. Yeni — Sanal Makine 1

Sanal makine i¢in bir isim verildikten sonra disk iizerinde konumlandirilacag: alan

belirtilir (Sekil 4.59.b).

. New Virtual Machine Wizard [
[ J Specify Name and Location

| s

Before You Begin Choose & name and location For this virtual machine,

ne and Location

The name is displayed in Hyper-Y Manager. We recommend that you use a name that helps you easily

Bssign Memory identify this wirbual machine, such as the name of the guest operating system or workload.

Configure Metworking Mame: |vKadir-1

Connact Virtual Hard Disk. ‘¥ou can create a folder or use an existing folder to stare the virtual machine. IF you don®t select a

Installation Options folder, the virtual machine is stored in the default folder configured For this server,

Summary Store the virtual machine in a different location

Location: |C:'|,\-'MStore'|,| | | Brawse...

/1, IF you plan to take snapshots of this virtual machine, select a location that has enough free
space, Snapshots include virtual machine data and may require a large amount of space.

| < Previous | | Mext = | | Finish | | Cancel

Sekil 4.59.b. Yeni — Sanal Makine 2
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Eger bu noktada Bitir (Finish) denilirse, sanal makine ismi ve bulunacagi lokasyon
icin belirtilen bilgilere ek olarak varsayilan tanimlar olan 512MB Bellek, 127GB
Dinamik VHDX sanal disk ve 1 vCPU’ya sahip bir sanal makine hemen olusturulur
ve sihirbaz kapanir. Daha sonra ihtiyag varsa bu sanal donanim yapilandirmasi
yeniden diizenlenebilir. Bir diger ve genelde tercih edilen yontem olarak ise Sonraki

(Next) ile ilerlenip sanal makineyi 6zellestirmeye devam etmektir.

Sonraki ile ilerlendiginde Sekil 4.60’daki pencerede ilgili sanal makine igin bir

baslangi¢ bellek miktar1 belirlenmesi gerekir.

Eger “Bu sanal makine icin dinamik bellek kullan (Use Dynamic Memory for
this virtual machine)” secenegi isaretlenirse, sanal makine dinamik bellek
kullanimina sahip olur ve 6rnege gore 2048MB bellek ile bagladiktan sonra 512MB
ile miimkiin olan en yiiksek deger olan 1048576MB (1TB) arasinda gezinebilecek
sekilde atama yapilir. Her ne kadar tavan degerinin fiziksel olarak sunucu {izerinde
karsiligt olmasa da sihirbaz iizerinden Dinamik Bellek segildiginde varsayilan

yapilandirma davranist bu sekildedir. Genis aralik teoride bir probleme neden olmaz.

Bellek Ata (Assign Memory) penceresindeki varsayilan durum olan “Bu sanal
makine icin dinamik bellek kullan” segenegi bos birakilarak ilerlendiginde ise
belirtilen baslangi¢ bellek miktar1 sanal makine igin siirekli rezerve edilir ve sanal

makine sabit bir bellek degerine sahip olur (Sekil 4.60).
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= New Virtual Machine Wizard [x]

*’ Assign Memory

Before You Begn Speafy the amount of memary to allocate to this virtual machine. You can spedfy an amount from 8
MB through 14034 MB. To improve performance, specify more than the minimum amount recommended
Speafy Name and Location futheooaamosysm.m per
prp— T
Configure Networking A
Use Dynamic Memory for this virtual machine.
Connect Virtual Hard Disk
B When you dedide how much memary to assign to a virtual machine, consider how you intend to
Instalation Options 0 use the virtual machine and the operating system that it will run.
Summary

'<Prewous.‘Nen> an#\ va:d

Sekil 4.60. Baslangi¢ Bellek Belirleme

Sanal makineyi bir sanal aga baglamak i¢in siradaki Ag Yapilandirmasi (Configure
Networking) penceresi kullanilabilir (Sekil 4.61). Buradaki listede, Hyper-V ana
sunucu iizerinde daha 6nce olusturulmus olan tiim sanal aglar yer alir. Bir sanal ag

secilebilir veya bu is daha sonraya da birakilabilir.

NOT: Eger sanal makine bir aga ulastirmak istenirse, ama bu liste heniiz bossa, sanal
makine olusturma isleminin ardindan yine Hyper-V Yonetim konsolu (veya diger

yontemler) kullanilarak yeni bir sanal ag olusturulup sanal makinenin bu aga iiye

yapilmas1 gerekir.
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Each new virtual machine indudes a network adapter. You can configure the network adapter to use a
virtual switch, or it can remain disconnected.

Connection: [Notm "I

Not Connected
int

Sekil 4.61. Ag Yapilandirma

Olusturulmak ftizere olan sanal makineye sanal disk baglama islemi Sekil 4.62°deki

adimda gerceklestirilir.

Connect Virtual Hard Disk

EBefore You Begin A virtual machine requires storage so that you can install an operating system, You can specify the

Specify Name and Location storage now or configure it later by modifying the virtual machine’s properties.

(® Create a virtual hard disk
Use this option to create a dynamically expanding wirtual hard disk with the default Farmat (WHD®),

Location: |C:'l,VMStore'l,vKadir-1'|,Virtua|Hard Disks!, || Browse, .. |

Summary
Size: GE (Maximum: 64 TE)

() Use an existing virtual hard disk.

Assign Memory

Configure Metworking

Connect Virtual Hard Disk Tame:

Installation Options

Use this option to attach an existing virtual hard disk, either YHD or YHDX Format.

Location: |C:'l,Users'l,Puinc'l,Documents'l,Hyper-\n"l,\n'irtuaI Hard Disks', || Browse, ..

(O attach a virtual hard disk later

Use this option to skip this step now and attach an existing wirtual hard disk later,

| < Previous || Mext = | | Finish || Canicel

Sekil 4.62. Sanal Hard Disk Baglama
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Yukaridaki pencerede “Sanal hard disk olustur (Create a virtual hard disk)”
secenegi ve alt tanimlart ile belirtilen isme sahip, belirtilen lokasyonda yer alacak
olan ve en fazla belirtilen miktar (size) kadar genisleyebilecek yeni ve bos bir sanal
disk olusturulup eklenmesi saglanabilir. Bu disk, varsayilan yeni format olan VHDX
formatinda ve igerisine veri yazildik¢a dinamik olarak genisleyen disk modeli ile

olusturulur.

“Mevcut sanal hard diski kullan (Use an existing virtual hard disk)” segenegi ile
daha 6nce olusturulan bir disk tercih edilebilir. Ornegin bir sabit biiyiikliik veya

iginde bir igletim sistemi imaji olan 6n yiiklemeli (bootable) bir VHDX gibi.

“Sanal hard diski sonra bagla (Attach a virtual hard disk later)” secenegi ise
sanal makineye disk ekleme adimini pas gecer ve ilerler. Disk ekleme islemi sanal

makine olusturulduktan sonra da gergeklestirilebilir.

Genelde bos bir sanal makine olusturuldugu i¢in sonrasinda iizerine bir sanal igletim
sistemi kurmak gerekecektir (veya bir imaj ¢ogaltilabilir). Sekil 4.63’de sanal makine
baslatildiginda isletim sistemi kurulumu i¢in kullanilacak kaynaklarin yer aldig

medya gosterilebilir veya sonra yapmak iizere ertelenebilir.

o~ New Virtual Machine Wizard -
' & ‘ Installation Options

Before You Begn You can install an operating system now If you have access to the setup media, or you can instal it

Speofy Name and Locaton fater;

Assign Memory 1 @ 1nstal an operating system later

Configure Networking 2 O Instal an operating system from 3 boot CO/OVD-ROM

Connect Virtual Hard Disk

Installation Options
Summary

3 O 1nstal an operating system from a boot floppy disk

4 Install an operating system from a network-based instalation server

< Previous Next > Finish Canced

Sekil 4.63. Isletim Sistemi Yiikleme Secenekleri
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Isletim sistemini sonra yiikle (Install an operating system later) (1) ile kurulum

kaynag1 gosterme adimi ertelenir.

CD/DVD-ROM’dan isletim sistemini yiikle (Install an operating System from a
boot CD/DVD-ROM) (2) segenegi ile Hyper-V ana sunucu tizerindeki bir optik

stirticii veya erisilebilen bir ISO kurulum dosyasi1 gosterilebilir.

Diger iki secenek (3,4) ise isletim sistemi kurulumunu ag destekli bir kurulum

sunucusu iizerinden baslatmak i¢in tercih edilir (6rnegin WDS).

Sekil 4.64°de yapilan tanimlarin gosterildigi 6zet ekraninda bir problem varsa geri
doniip degistirilebilir. Problem yoksa Bitir (Finish) ile sanal makine olusturma islemi

tamamlanir.

i MNew Virtual Machine Wizard -

[ *.’ Completing the New Virtual Machine Wizard
.L"#’ A

Before You Begin You have successfully completed the Mew Yirtual Machine Wizard, You are about ko create the

Following wirtual machine.
Specify Mame and Location USRI S MEETS

Assign Memary Description:
Configure Metworking Marme: wkadir-1
Connect Virtual Hard Disk, Memary 512 Me
; ) Mebwork: Mok Connected
Installation Options Hard Disk: CHiYMStorel vk adie- 1) Virtual Hard Disksiwiadir-1.vhdx (YHDE, dynamically expan
SUmMmaty Cperating System: Wil be installed at a later time
< m >

To create the wirtual machine and close the wizard, click Finish,

Sekil 4.64. Ozet Ekrani

Ardindan sanal makine Hyper-V Y 6netim konsolunda yerini alir ve hentiz kapalidir
(Sekil 4.65).
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33 Hyper-¥ Manager [=| o -

Rl Afbes View Hilp

= o | 2 “ -
B Hyper¥ Manager [ : A tiomn
Bn sasiaas Virtual Machines SANALIE a9 -
Mt - o T CPU Wi A seyived Pliviairy ! Mo s

g IDBMSEY on

gt Wbl Wy hane

< Hyper Serega

" P
s Vrnual i h Mangger
@&l Vietuwl 2N Manager

sl‘ﬂﬁnﬁ“ I § Edvn Duil

Irupech Dask

T mdeschond virkund sruch 1 e nagpehcly -
L} L Pl e Pl MD i 5 "k:F ki

A Remeree Servni

¢ Refrcih

Sekil 4.65. Sanal Makine 1

4.7.2. PowerShell ile Yeni Sanal Makine Olusturmak

Hyper-V Yonetim konsolu iizerinden gerceklestirilen yeni sanal makine olusturma

islemleri PowerShell ile ¢ok daha hizli ve kolay bir sekilde tamamlanabilir.
Hyper-V sunucusu iizerinde PowerShell yonetim araci agilir.

Asagidaki tek komut satirt kullanilarak vKadir-2 isimli bir sanal makine,
C:\VMStore lokasyonunda, 2GB bellek ve 30GB dinamik olarak genigleyen yeni bir
VHDX sanal disk atayarak ve VM-Networkl isimli sanal aga liye olacak sekilde

hizlica olusturulabilir.

— New-VM -Name “vKadir-2” -Path c:\VMStore\ —MemoryStartupBytes 2GB -
SwitchName VM-Networkl —NewVHDPath “c:\VMStore\vKadir-2\Virtual Hard
Disks\vKadir-2.vhdx” -NewVHDSizeBytes 30GB — (Sekil 4.66)

PS C:\Users“Administrator> New—UM —Name "vKadir—2" -Path C:“\UMStore™ —MemoryStartupBytes 2GB —SwitchMame Sanalfgl —MNewUH
DPath “"C:\UMStorewvKadir—-2“Uirtual Hard Dizks“wHadir-2.vhdx" —NewUhdSizeBytes 3IBGE

State CPUUsage(x> MemoryAssigned<M)> Uptime Status

BA:B0:8@ Operating normally

PS C:\UserssAdministrator> _

Sekil 4.66. Windows PowerShell Ekrani
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NOT: New-VM PowerShell komutunun alabilecegi diger parametreler asagidaki

adreste yer almaktadir.

http://technet.microsoft.com/en-us/library/hh848537 (v=wps.620).aspx

Ardindan ikinci sanal makine de Hyper-V Yonetim konsolunda yerini alir (Sekil

4.67).
At
Virtual Machines SANALIS
Hame = Sate CPU Usage Bssigned Memory | T
I pORN o I Wirtual b
i RODCE B w0 E144 MB | Lep Imnpoet Virtual Machine—
2| Hype\ Mungs...
o ekl 0 T2 il Switch Manager
< 1] T ot 171 Marsger...
Snapshots 5 Edit Duk
oy Imapeect Disk...
The sedacted vatual machens has no snepdhots (W) Srop Senice
7% FRemowe Serser

Sekil 4.67. Sanal Makine 2

Olusturma islemlerin ardindan secilmis olan depolama alanina (dizin) gidilirse sanal

makineye ait sanal disk ve yapilandirma dosyasi gibi bir takim icerigin yer aldig

goriiliir (Sekil 4.68).

| b IIComputer ¥ Local Disk () » WBAStore » wKadir-1 » Vir‘tualMachinesIb

el

FY

Marme Date modified

Type
0 45026964-9774-4BDE-8C29-3F24CCO72TFD
=] 45026964-9774-ABDE-8C29-3F24CCOT2TFD

3,6.2013 1354
5620131354

File folder
¥hAL Docurment

Size

28 KR

| [+ Computer » Local Disk {C;) » WMStore » wKadir-1 » Virtual Hard Disks |

el

-

Marme Date modified

Type

a wRadir-1 56,2073 13:54 Hard Disk Irmage F...

Sekil 4.68. 1lgili Dizinler
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http://technet.microsoft.com/en-us/library/hh848537(v=wps.620).aspx

Bir sanal makine direkt listeden baslatilabilir (Start)(Sekil 4.69).

4 | 2 |m|

25 Hyper-V Manager
3 saNALS

Sekil 4.69. Sanal Makine Baslatma Islemi

Calisan bir sanal makinenin ekranina (yani konsoluna) baglanmak icin yine listede

seciliyken Baglan (Connect) tiklanir (Sekil 4.70).

File  Action  Wiew Help

r Actions
Virtual Machines EE “ EI il
Marne - Shate CPU Usage Assigned Memary _1 Hew
3 I0BMSRV ol
2 RODC3S Runsing %0 £144 MB -|Lss Impor
! Connegct...

d wkadr2 il
) Settings...
L<] " I
1 s
. Snapshots | Snapshot
The sslected virtual maching has no 1 Move...
Exponrt...

e 2=

Hyper-4 Manager
23 Hyp ]
Ba sanaLs

Actions
Virtual Machines
ANALIS -
Marme State CPU Usage Dssigned Mermory L New
3 10BMSRY it
2 RODC35 Running %0 £144 MB - Import Virtual Machine...
I wkadi-1 Ruint g — Etein = Hyper-¥ Settings...

§ K adi-2 it Connect...

(l Settings..,

Turn Off...

Snapshots
Shut Down...

The s Save
Pause

Reset

Shapshot

Move...

Rename...

viadir-1

Enable Replication..,

Created: 5.6.20 Help =d: Mo
Notes:  Mone Eartbeat: Mo Contac

Sekil 4.70. Sanal Makine Baglanma Islemi
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F1 Wirtual Switch Manager...
. Mirtual SN Manager..,
v/ Edit Disk..,

E Inspect Disk..,

@ Stop Service

7< Remove Server

T4 Refresh

i

I — Help

| vKadir-1

é Connect..,
;i:, Settings..,
@ Turn Off...
@ ShutDown..,




Konsol ekrani gelir (Sekil 4.71):

b vKadir-1 on SANAL35 - Virtual Machine Connection = = -
File &ction  Media  Clipboard  Wiew  Help

I O@OO[N IP|Bs

Boot failure. Reboot and Select proper Boot device
or Insert Boot Media in selected Boot device

Status: Running

Sekil 4.71. Konsol Ekrani

Her bir sanal makine i¢in tek olmak sartiyla ayn1 anda birden fazla sanal makine i¢in

konsollar agilabilir.

Su an sanal makine ekraninda Baslatma Hatasi (Boot Failure) hatasi vardir. Cilinkii
heniiz iizerinde bir isletim sistemi yoktur. Bir sonraki adim olarak bu sanal makine

lizerine yeni bir sanal isletim sistemi kurulmasi gerekir [27].

4.8. Hyper-V — Sanal isletim Sistemi Kurulumu

Sanal/Konuk/Misafir igletim sistemleri, hypervisor destegi ile boliimlenen fiziksel
kaynaklar1 kullanan sanal makineler icerisinde c¢alisan isletim sistemleridir. Hyper-V
sunucu sanallagtirma platformunun kurulumu ardindan sanal makineler olusturup
sanal isletim sistemleri kurarak insa siirecine devam ederken dikkat edilmesi gereken

bazi hususlari da atlamamak gerekir.
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Sekil 4.72°de sanal isletim sistemlerinin mantiksal anlamda nerede konumlandigini
goriilmektedir (yesil boliim).

Hyper-V Host

(Windows Server 2012 Hyper-V)

Sekil 4.72. Hyper-V Mimari (Microsoft’dan)

Bir igletim sistemini sanal olarak dagitmak igin birden fazla yontem ve arag
kullanilabilir, hatta biiyiik 6lgekteki yapilarda tiim siireci otomatiklestirme yolu da
tercih edilebilir. Dagitim yontemi her ne olursa olsun, c¢alisacak sanal igletim

sisteminin basaris1 i¢in asagidaki temel noktalar géz ardi edilmemelidir.
» Resmi olarak desteklenen bir sanal isletim sistemi tercih etmek

Bir isletim sistemini sanal olarak c¢alistirirken dikkat edilmesi gereken konularin
basinda iireticinin resmi destek kapsamui gelir. Ozellikle kurumsal yapilarda resmi
anonslara ve en iyi yapilandirma tavsiyelerine gore hareket etmek her zaman fayda

saglayacaktir.
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4.8.1. Windows Server 2012 Hyper-V Uzerinde Desteklenen Sanal Isletim

Sistemleri

Bir isletim sisteminin herhangi bir sanallagtirma platformu iizerinde tam olarak
calisabilmesi i¢in bir ara yazilima (6zel bir siiriici paketi) ihtiyact vardir. Bu 6zel
stiriicii paketi sanal isletim sistemi iginde calisir, Ana Boliim (Parent Partition) ile
konusur ve sanal makine ile fiziksel makine donamimlar1 arasindaki iliskiyi
saglamakla gorevlidir. Microsoft Hyper-V sanallastirmasinda bu siiriicii paketine
Entegrasyon Servisleri (Integration Components) denir. Entegrasyon servislerinin
baz1 isletim sistemlerine sonradan kurulmasi/giincellenmesi gerekirken bazi isletim
sistemlerinde yerlesik olarak gelir ve ayrica kurulmasi gerekmez. Bu bilgiler Cizelge

4.4 ve Cizelge 4.5°de yer almaktadir.

Isletim sistemlerinin Hyper-V platformu iizerinde desteklenmesi aslinda genis
kapsamli bir konudur. Isletim sistemlerinin listede yer alabilmesi i¢in platform
tizerindeki modern teknolojileri kullanabiliyor olmasi ve bazi uyumluluk sartlarini

yerine getirebilmesi gerekir.

Microsoft’un resmi olarak Onerdigi ve listelerde yer alan isletim sistemleri ayn

zamanda asagidaki destek kapsamindadir:

e Sanal calisan diger {ireticilerin sertifikasiz isletim sistemlerinde bir problem
yasandiginda, Microsoft konuyu farkli destek saglayicilarina sunar ve ¢dziim
siirecinde yardime1 olur.

e Sanal calisan ilgili Windows isletim sistemlerinde bir problem yasandiginda
direkt Microsoft destek servisinden destek sunulur.

e Sanal calisan diger ireticilerin sertifikali isletim sistemlerinde bir problem
yagsandiginda, anlagsma geregi saglayicinin servislerinden destek sunulur.
(Ornegin Red Hat Enterprise Linux 5.9)

Kisaca platform tizerinde 6nyiiklenen her isletim sistemi bu listelerde yer almaz ama
listede yer almayan bir isletim sistemini de destek kapsamindan feragat ederek

Hyper-V iizerinde ¢alistirma sans1 vardir.

Bir diger husus ise sanal isletim sistemi basina desteklenen sanal islemci (VCPU)

sayilaridir. Windows Server 2012 Hyper-V iizerindeki bir sanal makineye 64 adede
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kadar sanal islemci atanabilir ancak bu say1 ayni zamanda sanal olarak calisacak
isletim sistemi ile de iliskilidir. Ornegin Microsoft, Windows Server 2008 (R2
olmayan) siiriimleri i¢in en fazla 8 adet sanal islemci 6nermektedir. Teknik olarak 64
adet atamak miimkiin ve tasarimsal bir limit yoksa sanal isletim sistemi 64’1
gorecektir. Ancak 8 rakami, {iretici tarafindan test edilmis ve resmi olarak
desteklenip tavsiye edilen en fazla sanal islemci sayisidir. Isletim sistemlerine gore
Onerilen en fazla sanal islemci sayilar1 da asagidaki c¢izelgelerde yer almaktadir

(Cizelge 4.4, Cizelge 4.5).

Windows Server 2012 Hyper-V yaygin olarak kullanilan bir¢ok isletim sistemine
“resmi” olarak destek verir. An itibar1 ile resmi olarak desteklenen sanal igletim
sistemleri ve en fazla sanal iglemci sayilar1 Cizelge 4.4, Cizelge 4.5’de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.4. Desteklenen Sunucu Isletim Sistemleri

Desteklenen Sanal Isletim Sistemi Listesi (Sunucu)

List of Supported Guest Os (Server)

Max.

Sanal isletim Sistemi Notlar
vCPU
Guest 05 .. . (Notes)
{(Onerilen)
Windows Server 2012 &4 J;.;rllrca Integration Services kurulumu gerekmez, verlesik olarak
Windows Server 2008 B2 SP1 €4 Standard, Enterprisn_al, Datacgnte& ng siin]mlen’_. Kurulgm
sonrasinda Integration Services 'in giincellenmesi gerekir,

! Standard, Enterprise, Datacenter, Web sirimileri. Kurulum
Windows Server 2008 R2 = sonrasinda Integration Senvices 'in aynca yiiklenmesi gerekir,
Windows Server 2008 S5P2 3 Standard, Enterprise, Datacenter, Web siriimleri. Kurulum
(32bitR64bit) sonrasinda Integration Senvices 'in aynca yiiklenmesi gerekir,

! Tek siiriim. Kurulum sonrasinda Integration Services 'in aynca
Windows Home Server 2011 4 e e
Windows Small Business Server Essentials — 2 | Standard, Essentials siriimlen. Kurulum sonrasinda Integration
2011 Standard — 4 | Services 'in aynca yiklenmesi gerekir.

Windows Server 2003 R2 5P2 7 Standard, Enterprise, Datacenter, Web sirimileri. Kurulum
(32bit&64bit) sonrasinda Integration Senvices 'in aynca yiiklenmesi gerekir,
Windows Server 2003 5P2 7 Standard, Enterprise, Datacenter, Web siriimleri. Kurulum
(32bitR64bit) sonrasinda Integration Senvices 'in aynca yiiklenmesi gerekir,
CentQ5 €4 Kurulum sonrasinda en az Linux Integration Services v3.4 veva
5.7, 5.8, 6.0 —6.3 daha tsti yiklenmesi gerekir.

Red Hat Enterprise Linw &4 5.9 siirtimii haric kurulum sonrasinda en az Linux Integration
5.7, 5.8, 5.9, 6.0 -63 Services v3.4 veya daha dsti yiklenmesi gerekir.

SUSE Linux Enterprise Server 11 572 &4 J;.Lrllrca Integration Services kurulumu gerekmez, yverlesik olarak
Open SUSE 12.1 &4 J;.;rllrca Integration Services kurulumu gerekmez, verlesik olarak
Ubuntu 12.04 &4 HAynca Integration Services kurulumu gerskmez, verlesik olarak

aelir.
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Cizelge 4.5. Desteklenen Istemci Isletim Sistemleri

Desteklenen Sanal Isletim Sistemi Listesi (Istemci)

List of Supported Guest Os (Client)

Sanal isletim Sistemi L Notlar
Guest 0S vePy (Notes)
{Onerilen)

Windows 8 32 Aynca Integration Services kurulumu gerekmesz, verlesik olarak

(32bita64bit) gelir.

Windows 7 SP1 Ultimate, Enterprise, Professional siriimleri. Kurulum sonrasinda
4

(32bit&s4bit) Integration Services 'in giincellenmesi gerekir.

Windows 7 Ultimate, Enterprise, Professional sirtimleri. Kurulum sonrasinda
4

(32 bit&&hit) Integration Services ‘in giincellenmesi gerekir.

' Business, Enterprise, Ultimate sirimleri. Kurulum sonrasinda
Windowss Vista SP2 2 Integration Services 'in aynca yiiklenmesi gerekdir,
i Professional sirimi. Kurulum sonrasinda Integration Services ‘in

Windows XP SP3 2 aynca ylklenmesi gerekir.

Windows XP x64 5PZ2 Professional siiriimil. Kurulum sonrasinda Integration Services ‘in
2

(B4hit) ayrica yiiklenmesi gerekir,

Open SUSE 12.1 &4 :Zi?:a Integration Services kurulumu gerekmez, yerlesik olarak

Ubuntu 12.04 &4 Aynca Integration Services kurulumu gerskmez, verlesik olarak

qelir.

NOT: Yeni siiriimler veya giincellemeler yayimlandik¢a bu listeler degisiklige

ugrayabilir.

» Sanal isletim sistemleri icin onerilen en fazla islemci degerlerini dikkate

almak

Ozellikle Windows isletim sistemlerinin sanal olarak c¢alisti§1 senaryolarda

Microsoft, atanabilecek en fazla sanal islemci sayis1 i¢in bazi tavsiyelerde bulunur.

Bu tavsiyeler teknik limitler degildir ve daha fazlasini atadiginizda muhtemelen

calisacaktir (64’e kadar). Ancak {ireticinin test ettigi ve Onerdigi degerlere uymak

performans ve kararlilik agisindan her zaman tavsiye edilir.
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» Sanal makine ve sanal isletim sistemi limitlerini géz ard1 etmemek

Olusturulan sanal makine 6lcegi ile kurulan sanal igletim sistemi limitlerinin uyumlu
olmas1 énemlidir. Ornegin Hyper-V iizerinde olusturulan ve 128GB bellek atanan bir
sanal makine tlizerine Windows Server 2008 R2 Standard isletim sistemi kurulursa,

tasarim geregi sanal isletim sistemi en fazla 32GB bellek goriip kullanabilecektir.

NOT: Windows Server 2008 R2 Standard siirim isletim sistemi en fazla 32GB
bellek desteklemektedir.

Ayrica Windows Server 2012 Hyper-V olgeklenebilirlik limitleri i¢in Cizelge 4.1,
Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 referans aliabilir.

» Entegrasyon Servislerini (Integration Components) kontrol etmek

Sanal isletim sistemi kurulumu sonrasindaki énemli konulardan birisi de entegrasyon
servislerinin gilincelligidir. Bir isletim sisteminin herhangi bir sanallastirma platformu
tizerinde tam olarak g¢aligabilmesi i¢in bir ara yazilima (6zel bir siiriicii paketi)
ithtiyact vardir. Bu 6zel siiriicli paketi sanal isletim sistemi i¢inde calisir, Ana boliim
ve bazi noktalarda hypervisor ile konusarak sanal makine ile fiziksel makine
donanimlar1 arasindaki iletisime destek olur. Ayni zamanda 6zellikle sanal makine
konsolunda daha iyi fare (mouse) deneyimi i¢in baz1 6zellikler ve dis uygulamalarin
is yapabilmesi i¢in servisler ekler. Microsoft Hyper-V sanallastirmasinda bu siiriicii
paketine Entegrasyon Servisleri denir. Entegrasyon servislerinin bazi isletim
sistemlerine sonradan kurulmasi/giincellenmesi gerekirken bazi igletim sistemlerinde
yerlesik olarak gelir ve ayrica kurulmasi gerekmez. Isletim sistemi siiriimiine gore

Entegrasyon Servislerinin durumu Cizelge 4.5’de bulunabilir.

4.8.2. Hyper-V Sanal isletim Sistemi Kurulum Asamalar

Hyper-V Yonetim konsolu iizerinde bir medya kullanarak yeni bir sanal isletim

sistemi kurmadan once sanal makine olusturmak gerekir.

Sanal makineyi olusturduktan sonra kurulum kaynagini gostermek {izere Hyper-V

Yonetim konsolunda sanal makine segilerek ayarlar penceresi agilir (Sekil 4.73).
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File Action ‘iew Help

I

Hyper-4 Manager
25 Hyp 9
S sanaLIs

Actions
Virtual Machines SANALZS
MNarne - State CPU Usage Assigned Mernory | News
g I0BMSRY i
3 RODCS Runring =0 5144 MB -|L= ImportVitual Machine..
vk adi-1 — || Hyper-V Settings...
3 vadi2 Y Wirtual Switch Manager...
Settings...
< - . irtual S8N Manager..,
]
Snapshots - g Edit Disk..
napshe E Inspect Disk..,
howve... a3 ho shapshots. @ Stop Service
Export..,
5 P 7< Remove Server
ENAME,.
Refresh
Delete.., G

Sekil 4.73. Sanal Makine Ayarlar

Ardindan sanal CD/DVD siiriicii aygitina gidilir ve kurulum medyas1 i¢in bir kaynak
gosterilir (Sekil 4.74).

Sekil 4.74. Medya Kaynagin1 Gosterme

[vicadir-2 v € »|Q
£ Hardware - [‘.‘ VD Drive
ﬂ Add Hardware ) .
& BIOS Select the controller and location on the controller to attach the CDJTVD drive.
Boot from CD Cantrolles: Location:
= frerory [10€ Controller 1 v| |0Ginuse) v
2048 ME
_ Madia
® |l Processor . )
1 Virtual processar Specly the media bo use with your virtual CDVOVD drive,
= Wil IDE Controller 0 ® MNone
& Hard Drive Iruagh Flla:
wiiadir-2. vhix © ’ 1
= Bl IDE Controfler 1
% DD Drive
Mo
el 5C51 Controller () Phipsical COJDND drive:
® U network Adapter - . 2
Sanalagl - Drive D:
¥ com
Hore To remawve the virbual CO/DVD drive From this wirtual machine, dick Remove.
7 comz Remaove
I Diskette Crive
None

Burada gosterilecek kaynak, sanal makine baslatildiginda sanal CD/DVD siiriiciisii

uzerinden kullanima alinir.

1 numarah alanda Goriintii Dosyast (Image File) medya olarak bir ISO dosyasi

gosterilebilecegi gibi, 2 numarah alanda (Physical CD/DVD drive) sanal makinenin
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bulundugu ana sunucunun fiziksel CD/DVD siiriiciisii de isaret edilebilir (Sekil
4.74).

Eger goriintii dosyasi ile ilerleme tercih edilirse depolama alani iizerinde duran
calistirilabilir (bootable) 6zellikli ve isletim sistemi kurulum dosyalarini i¢eren bir
ISO dosyas1 gostermek gerekir (Sekil 4.75).

® Image file:

|C:'|,ISO Setupsiiindows Server 2005R2 with SP1 DataCkr-Ent-Std-Wweb 64Bit.Ii|

Browse, ..

Sekil 4.75. Goriintii Dosyasi

Eger Physical CD/DVD secenegi ile ilerlenirse, fiziksel ana sunucunun (Host)
CD/DVD siiriiciistine kurulum medyasin1 yerlestirerek kurulum kaynagi olarak

kullanilmast saglanir (Sekil 4.76).

(® Physical CO/DYD drive:

Sekil 4.76. Fiziksel CD/DVD Siiriicii

Entegrasyon hizmetlerinin giincellemesini de gosterebilmek igin, Windows Server

2008 R2 siiriim bir igletim sistemi [SO’su gosterilerek ilerlenmektedir (Sekil 4.77).
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|vKadir-2

J 4@

% Hardware

% Add Hardware

wadir-2.vhidx
= I} IDE Controller 1
{4 DVD Drive

B 5051 Controller

@ Metwork Adapter
Sanalagl

3 comi

More

T comz

Mone

[ Diskette Drive
More

% Management

Windows Server 2008R...

”

L] Mame
i adir-2

f"_:l Inkegration Services
&l services offered

. Snapshot File Location
CriwMstorelvicadir-2

%é Smart Paging File Location
CH\WMStore\wKadir-2

i} Autamatic Start Action
Restart if presviously running

4 DYD Drive

Select the cantroller and lacation on the contraller ka attach the CO/DVD drive.

1A BIOS
Bioot from CO Controller: Location:
Wi [Memary |IDE Controller 1 V| |D {in use) W
2048 ME e
R Processor c |a. " ; ; .
1 ¥irtual processor Specify the media to use with your virtual CDJODVD drive.
= il IDE Controller 0 ) More
—w Hard Drive ® Image file:

|C:'|,ISO Setupsiindows Server 2008R2 with SP1 DataCkr-Ent-Std-Web 64Bit.I:|

Browse, ..

() Physical CO/DVD drive:

To remove the virtual COJDYD drive From this wirtual machine, dlick Remove,

Remove

| 0K | | Cancel | | Apply

Sekil 4.77. Goriintii Dosyast 1SO Kurulumu

Ardindan sanal makinenin konsoluna baglanilip, baslatilir (Sekil 4.78.a, Sekil
4.78.b).

B HyperV Misngir
] ua nes
LANALYS Virtual Machi
| Name frube L Wage Assigned Memong 1 M
i 'eusRy o
§ roocs Runing e E144 ME -| = Imgorth
AR Sared ] Hyper¥
e Tl
Connect.. §
L<] L 15
| Settngd... |
e | W E—
I 1]
The selecied vitual maching hat no Srupahiot -
L .
-

Sekil 4.78.a. Baslat Islemi 1
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biry vKadir-2 on SANAL35 - Virtual Machine Connection =9
File Action Media Clipboard  ‘iew Help

(0] by

The virtual machine 'viKadir-2' is turned off

from the on menu

Status: Off

Sekil 4.78.b. Baslat Islemi 2

Beraberinde isletim sistemi kurulumu baglar (Sekil 4.79).

0 vKadir-2 on SANAL3S - Virtual Machine Connection | = [o .
File Action Media Clipboard View Help
&2 ONCONCRN || b3

=y

e

= English (United States) |

|us Bl

Status: Running B! i“{

Sekil 4.79. Kurulum Islemi
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Sanal isletim sistemi kurulumunun normal bir igletim sistemi kurulumundan farki

yoktur. Geleneksel yontem ile ilerlenir ve kurulum tamamlanur.

Kurulum tamamlandiginda sanal isletim sistemi {izerinde oturum agilmali ve mutlaka

Entegrasyon Servisleri paketi giincellenmelidir (Sekil 4.80.a).

Entegrasyon Servisleri paketini giincellemek igin 6nce sanal makine konsolundayken
Eylem (Action) meniisiinde Entegrasyon Servisleri Kurulum Diskini Ekle (Insert
Integration Services Setup Disk) komutu ile giincel siiriicii paketini igeren imajin

sanal CD/DVD siiriiciisiine eklenir.

Action | Media  Clipboard  Wiew Help
Ctrl +Alt+Delete Ctrl+Alt+End

Turn Off.., Ctrl+5
Shut Down.., Ctrl+D
Save Ctrl+8,

Pause Ctrl+P
Reset.., Ctrl+R

Snapshot.. Ctrl+M
Rewvert.., Ctrl+E

Insert Integration Services Setup Disk Ctrl+|

Sekil 4.80.a. Entegrasyon Servisleri Ekle 1

Ardindan otomatik kullan destekli bir isletim sistemi kullaniliyor ise kurulumu

baslatacak pencere otomatik olarak gelir (Sekil 4.80.b).
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- DVD Drive (D:) Integration Services Setup
=

==

[~ Always do this for software and games:

Install or run program from your media

E5

[nstall Hyper-V Integration Service
‘ublished by Microsoft Windows

General options

Open folder to view files
l using Windows Explorer

View more AutoPlay options in Control Panel

Sekil 4.80.b. Entegrasyon Servisleri Ekle 2

Eger gelmez ise, CD/DVD siiriicliyli secerek baslatilabilir (Sekil 4.80.c).

| File Action Medis Ciipboard View Help
S O0O@O0 NI i

[Bcompster al8ix]
(@ % - computer - > £ [[sexn comoute (0}
Orgorze v  Autoflay Eject  Properbes  Systempropertes  Uninstal or change s program Mop network drive » 2 R 7]

& Fovetes * Hard Disk Orives (1)
Bl Desktop Local Dik (C2)
Donrioads = ]
» &/41.1(39«0109,868
2. Recent Places
* Devices with Removable Storage (2)
8 Lidranes H
* Documents =y Floppy Disk Drive (A1)
o Musc
= Pclures
H videos
& Computer
M tetvork

Sekil 4.80.c. Entegrasyon Servisleri Ekle 3

Windows Server 2008 R2 siiriimleri yerlesik olarak Entegrasyon Servisleri paketi ile
gelir ancak paket siirimii Windows Server 2012 Hyper-V ‘den eski oldugu igin
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mutlaka giincellenmesi gerekir. Bu yiizden Entegrasyon Servisleri kurulumu
baslatildiginda, siirimiin giincellenecegine dair asagidaki uyart gelir. OK ile

onaylanarak devam edilir.
Kurulum ilerler.

Tamamlandiginda sanal igletim sistemi yeniden baslatilir (Sekil 4.81).

Installation Complete

The Hyper-V integration services have been successfully installed.
l % You must restart your system to complete the installation. Do you
want to restart now?

Sekil 4.81. Yeniden Baslama

Isletim sistemi agildiginda kurulum tamamlanmus olur (Sekil 4.82) [28].

ok RODC35 on SANAL35 - Virtual Machine Connection \;li-

File Action Media Clipboard View Help
@ @@ 0 nlklks

Administrator
QGM\Administrator

Passwurd

BE@ Windows Server2012

Sekil 4.82. Kurulum Tamam
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4.9. Hyper-V — Sanal Makine Diizenleme Islemleri

Incelenecek menii, Hyper-V Y&netim konsolunda Eylemler (Actions) béliimii altinda
bulunmaktadir (Sekil 4.83).

i Hyper-V Manager (=[N
File Action View Help
= 2@ B[E

23 Hyper-V Manager Actions
Ha sana3 Virtual Machines SANAL33

Name = State CPU Usage Assigned Memory  Uptime

é RODC33 Running 0% 6144 MB 6.20:42:2
ETesT [ 0% 2048 MB 000017 | ad
o USBO 0ff Y Hyper-V Settings...

1 Virtual Switch Manager...

New

Import Virtual Machine...

q
’

Virtual SAN Manager..,
Edit Disk...

bW E

Inspect Disk...

) Stop Service

Remove Server

Snapshots

® N

Refresh

The selected virtual machine has no snapshats. -
View >

Help

pemmssaras

TEST 2

@] Connect..

i2 Settings...
(W) Tum Off...
b @ shutDown..
TEST © save
n

b

Pause

Created: 6/24/2013 3:4317 &M Clustered: No 1P Reset
Notes:  None Heartbeat: No Contact I5 Snapshot

=¥ Move...

®[ Rename..

4% Enable Replication...

Sunmay | Memay | Networking | Repication | ¥
Help
o

< " >

Sekil 4.83. Hyper-V Eylemler
Sekil 4.83°de goriildigli gibi; oncelikle sanal makine segilir (TEST) ve sag alt

boliimden diizenleme islemleri gergeklestirilir.

[k secenek “Baglan... (Connect...)” (Sekil 4.84)
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TEST =

iy Connect..

Settings..

Turn Off...

Shut Down...

© @ ®|

Save

Pause

¢
T ==

Reset
Snapshot

LU
o & W

Mowve,..
Rename...

Enable Replication...

o

Help

Sekil 4.84. Baglan, Ayarlar

Bu secenek ile secili olan sanal makinenin konsol ekranina baglanilir.
Ikinci segenek “Ayarlar... (Settings...)” boliimiidiir.

Ayarlar secenegi ile secili olan sanal makine {izerinde donanim yoénetimi

gerceklestirilebilir (yeni donanim ekleme veya kaldirma gibi).

Tiklandiginda Sekil 4.85°de ki gibi bir pencere gelir ve igerisinde iki boliim yer alir.

Donamim (Hardware) ve Yonetim (Management).
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=] Settings for TEST on SANAL33 - | o[

|TesT v| 4 b |G
Wg Hardware A~ | ] add Hardware
K EI0S “fou can use this setting to add devices to your virbual machine.,
Boot from CD Select the devices vou want to add and click the Add button,
W Memory SCSI Contraller
2048 ME

Metwork Adapter
Legacy Metwork Adapter
Fibre Channel Adapter

® [} Processor
1 Wirtual processor

= I IDE Controller 0 RemaoteFy 30 Video Adapter
i Hard Drive
Test,vhdx
= I IDE Controller 1
= — /b Some settings cannot be modified because the virtual machine was running when

this window was opened. To modify a setting that is unavailable, shut down the

S _DWDS_MWin_Swr_Std_a. .. virtual machine and then reopen this window,

¥ SCSI Contraller
# 0 Metwork Adapter
Sanalfgz
oMt
Wone
T comz
Mone
[ Diskette Drive
[one

A Management I

T oTEST
‘.

Inkegrakion Services

&l services offered

{# ] Snapshot File Location
CAOBMYMITEST Test

,fq; Srnart Paging File Lacation
CHOBMYMTEST| Tesk

._Z_E.\ Automatic Start Action

Restart if previously running -

Ok | | Canicel

Sekil 4.85. Hyper-V Ayarlar

Donanim béliimiinde ilk se¢genek Donamim Ekle (Add Hardware) dir.

NOT: Sanal makineler iizerinde donanim ekleme veya kaldirma gibi islemler
yapabilmek i¢in, o sanal makinenin kapali durumda olmas1 gerekir. Nasil ki ¢alisan
fiziksel bir sistem ilizerinde donanim degistirilmezse (istisnalar disinda), ayni durum
sanal makineler i¢inde gegerlidir. Bu nedenle oncelikle sanal makine kapatilir, daha

sonra isleme devam edilir.

Sekil 4.86’da  Donanim Ekle boliimiinde eklenebilecek donanimlar agikga

gorilmektedir.
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e Settings for TEST on SANAL33 | = [ o [

|TEsT v 4 » |G

<4 ‘"1[ Add Hardware

“ou can use this setting ko add devices ko your virkual machine.

* Buoek From €O Select the devices you want to add and click the Add button,

[ Mernory
2048 MB
& [} Processor
1 ¥irtual processaor
[zl B IDE Caontraller 0
= Hard Drive

=l EE IDE Contraller 1
44 DWD Drive ‘fou can increase the storage available to a virkual machine by adding a SCSI controller
e Sy DWOS Wi Svr Std a and attaching wirtual hard disks ko it. & SCSI contraller requires integration services in
= i iR i - the guest operating system. Do not attach a system disk to a SCSI controller, Swstem
¥ 5051 Controller disks must be attached to an IDE controller.
1 Metwork Adapter
Sanalsg?
7 comit
Mone
T comz
Mone
[ Diskette Drive
Mone

Metwark Adapker
Leqgacy Metwork Adapter
Fibre Channel Adapker
RemoteFy 30 Yideo Adapter

# Management

L] Mame
TEST

.i. Inkegration Setvices
Al services offered

13| Snapshat File Location
CAOBMYMTEST! Test

3& Smart Paging File Location
COOBMYMTEST) Test

;E_] Aukomatic Start Action
Restart if previously running -

QK | | Cancel Apply

Sekil 4.86. Donanim Ekle

Bu donanimlarin nasil eklendigini gormek i¢in, ilk donanim olan SCSI Controller
secilip Ekle (Add) butonuna tiklanir. Bu secenek ile bir denetleyici (controller)

eklenir, daha sonra bu denetleyicinin diske baglama islemi yapilacaktir.

Sekil 4.87.a’da goriildiigii gibi yeni bir SCSI denetleyici eklendi. Bu denetleyiciye
bir disk baglamak i¢in, Hard Drive secili iken tekrar Ekle (Add) denilir.
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|esT vl 4 b Q

# Hardware ~ | B 5CSIcontroller
4@_ &dd Hardware
1A BIOS ‘ou can add hard drives to your SCSI controller or remove the SCSI controller from the
Back From o0 wirtual machine.
W [Memary Click Add ko add & new hard drive bo this SCSI controller.
2048 MB

= R Processor
1 Wirkual processar

= i} IDE Cantraller 0
u Hard Drive /’

Test,vhdx

(= I IDE Contraller 1
@4 DYD Drive
A DD

{

‘fou can configure a hard drive o use a wirtual hard disk or a physical hard disk after
wou attach the drive ko the controller,

1 Controller
To remowe the SCSI controller From this wirtual machine, dlick Remove. All virbual hard

"]
Metwork Adapter disks attached ko this controller will be removed but not deleted.

Sanalagz
P cons
Tone
T comz

Mone

I Diskette Drive
Mone

nk

™M
|I] Mame
TEST
|ﬁ Inkegration Services
All services offered
13| Snapshat File Location
CADBMYMITEST Test
éé Smark Paging File Location
CAOBMYMITEST Test |
i) Autornatic Skart Action
Restart if previously running ™M

| Ok | | Cancel |

Apply

Sekil 4.87.a. Donanim Ekle - SCSI Denetleyici 1

Ve yeni bir disk baglanmis olunur (Sekil 4.87.b).

| TEST v 4 » Q@
# Hardware A s Hard Drive
'aﬂ]l Add Hardware
& BIOS Y¥ou can change how this virtual hard disk is attached to the virtual machine. I an
Bk From CD operating syw;nr:n installed on this disk, changing the attachment might prevert the
Vi b.'d “‘d .- L=} *ati q-
[ Memory . -
2048 MB Contkroller: Location:
# [} Processor [SCSt Controler v [0 nuse) v
1 Virtual processor Media
= B IDE Controller 0 You can compact or convert a virtual hard disk by editing the associated file.
@ Hard Drive Specify the full path to the file.
ek ® virtual hard disk:
= ICE Contraller 1 | |
4 DVD Drive
SW_DVDS _Win_Svr_Std_a... ==
& Hard Drive F
<file M

Sekil 4.87.b Donanim Ekle - SCSI Denetleyici 2
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Eklenilen SCSI denetleyiciye baglanilan disk i¢in konum belirlenir (Sekil 4.87.c).

=
=

TEST

_I:I-

Settings for TEST on SANAL33
4 b |Q

% Hardware

":‘ Add Hardware
K EIOS
Eoot from <D

[ Memaory
2048 MB
3 Processar
1 Wirtual processor
(= I IDE Contraller 0

= Hard Drive
Test.vhidx

(= I IDE Contraller 1
o4 DYD Drive
S _DWDS_Win_Svr_Std_a...

= @ SCSI Controller

4 Metwork Adapter
Sanaldgz
Fcomit
Mone

F comz
Mone

[ Diskette Drive
Mone

% Management

L] Mame
TEST
L Inkeqgration Services
&l services offered
13| Snapshot File Location
CHAOBMYMYTEST] Test
H Smart Paging File Location
CHAOBMYMYTEST] Test

& Hard Drive

‘fou can change how this wirtual hard disk is attached to the wirtual machine, I an
operating system is installed on this disk, changing the attachment might prevent the
wirtual machine from starting.

Location:
W | | 0 {in use) W

Controller:
SC3I Contraller

Media

‘ou can compack or convert a virtual hard disk by editing the associated file.
Specify the Full path to the file,

® virtual hard disk:
TMew Erowse. ..

1 ol want ko use is not listed, make sure that the
disk.is offline, Use Disk Management on the physical computer to manage
phyysical hard disks,

To remove the virtual hard disk, click Remove, This disconnects the disk but does not

delete the associated file.

OF | | Cancel | | Apply

Sekil 4.87.c. Donanim Ekle - SCSI Denetleyici 3

Sekil 4.87.c’de gorildigi gibi, “Sanal Sabit Disk (Virtual Hard Disk)”
bolimiinden Yeni (New) diyerek yeni bir sanal disk olusturulabilir. Yeni
segildiginde sifirdan sanal bir disk yaratilip, eklenilen SCSI Denetleyici iizerinde

bagli olan diske atanabilir.

Goz At (Browse) segenegi ile daha Onceden yaratilan sanal disklerden birisi

atanabilir.

Pasif olarak goriinen “Fiziksel sabit disk (Physical hard disk)” segenegi ile fiziksel

bir disk, direk olarak atanabilir. Su an c¢alisan ikinci bir disk olmadigi i¢in pasif

olarak goriinmektedir.

161



Uygun olan1 secildikten sonra (yeni

secenegi  kullanildi) Uygula (Apply)
denildiginde disk ekleme islemi tamamlanmis olur.

Test2 isminde 10GB boyutlu bir disk eklendi (Sekil 4.87.d).

E] Settings for TEST on SANAL33 - [o %]
TEST v 4 b |G
# Hardware - i Hard Drive
%Q Add Hardware
&l BIOS ‘ou can change how this virtual hard disk is attached to the virtual machine, IF an
v Boat from CD operating system is installed on this disk, changing the attachment might prevent the
ot rrom wirtual machine From skarting.
[T [ernory .
204G MB Controller: Loc.atmn.
D Processar SCSI Controller v| |D (in use) W
1 Wirtual processar Media
= T IDE Contrller 0 ‘ou can compact or convert a wirtual hard disk by editing the associated Ffile,
w Hard Drive Specify the full path ta the File.
Test.vhix ® virtual hard disk:
= 5 IDE Controler 1 CAOBMYMVTEST Testivirtual Hard Disks\test2, vhd
4 DVD Drive Al \ | Testiwirtual Hard Disksi\testz vhdx
SW_DVDS_Win_Sr_Stg Mew Edit Inspect Erowse. .,
t
Sanalagz

Iﬁl If the pheysical hard disk you want to use is not listed, make sure that the

Sekil 4.87.d. Donanim Ekle - SCSI Denetleyici 4
Sanal makine baslatilirsa degisiklik goriliir.

Aygit yoneticisine bakilirsa, yeni bir SCSI Denetleyici ve SCSI Disk eklendigi
gortliir (Sekil 4.88).
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= Device Manager
File Action View Help
L 8

4 |g=f TEST
[+ 1M Computer

4 — Disk drives

. Microsoft Virtual Disk
—a virtual HD ATA Device

- Ml Display adapters

b ey DVD/CD-ROM drives

I = Floppy disk drives

[ tH Floppy drive controllers

I ag‘{, Human Interface Devices

b g IDE ATASATAPI controllers

[ <= Keyboards

[ B Mice and other pointing devices

I+ B Monitors

I ¥ Network adapters

b '3" Ports (COM & LPT)

i+ ¥ Processors

AN & Storage controllers
< Microsoft Hyper-V SCSI Controller
< Wicrosoft Storage Spaces Controller

[+ (M System devices

Sekil 4.88. Aygit Yoneticisi
Yeni disk, Disk Yonetimi altinda da 10GB olarak yer alir ve kullanima hazirdir

(Sekil 4.89).

= Server Manager - | o [
@ ¥ «Volumes * Disks © Manage  Tools  View
—— DISKS =
E Servers (=) All disks | 2 total TASKS -
Ll i s @ @~ S
m Storage Poals Mumber Virtual Disk  Status Capacity Unallocated  Partition Read Only Clustered Subsystem
4 TEST(2)

i} Online 150GE  0Q.00B MER
100GE 100 GB Unknown

Sekil 4.89. Disk Yonetimi

Sanal isletim sistemi tizerindeki sistem diski SCSI olarak eklenmez. System diski

yani isletim sisteminin bulundugu disk IDE olarak gérmek zorundadir.

Fiziksel sunucu {izerindeki fiziksel diskler SCSI, SAS, SAN olabilir, burada bir
sorun yoktur. Sanal makine, atanilan ilk diski yani isletim sistemi kurulan diski IDE

olarak goriir ve kullanir.
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Eklenebilecek bir diger donanim Ag Bagdastiricis1 (Network Adapter) (Sekil 4.86).

Seciliyken EKkle butonuna tiklanirsa, gelen pencerede yapilabilecekler agikca
goriilmektedir (Sekil 4.90).

E] Settings for TEST on SANAL33 - | o
TEST v 4 » |G
# Hardware -~ U Wetwork adapter
’“’A &dd Hardware
& BIOS Specify the configuration of the network adapter or remove the network adapter,
 Boat fram €D VT S e
[ Mermory |N0t connecked hd
2045 ME TR
3 Processor
1 virtual processor [7] Enable wirtual LAN identification

= EiE IDE Controller 0

—a Hard Drive
Test.vhdx

= i} IDE Controller 1

o % DVD Drive
Mone Bandwidth Managernent

= B sCSI Controller

—a Hard Drive
testZ whi

- Metwork sdapter

Z

["] Enable bandwidth management

MNetwork Adapter

Not connected

Sekil 4.90. Donanim Ekle — Ag Bagdastiricisi

Oncelikle yeni eklenilen A§ Bagdastiricisinin hangi fiziksel ag arabirim kartin
(NIC) kullanacagi belirlenir, bu ag bagdastiricist sanal yerel alan agi (VLAN) altina

alinabilir, atamas1 yapilabilir.

Eklenebilecek tiglincii donanim ise Miras Ag Bagdastiricisi (Legacy Network
Adapter) dir. Sanal isletim sistemleri ag iizerinden kurmak istenirse Miras Ag

Bagdastiricist kullanilmasi gerekir (Sekil 4.86).

Eklenebilecek dordiincii donanim ise Fiber Baglanti Bagdastiricis1 (Fibre Channel
Adapter) dir (Sekil 104). Fiber baglant1 i¢in kullanilacaktir (Sekil 4.86).

Donanim boliimiindeki BIOS ikinci segenektir (Sekil 4.91).
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| TEST v 4 » G

% Hardware ~
| add Hardware

1k BIOS

¥au can turn Mum Lock on o off and modify the skartup order of the devices in the
basic input/output system (BI0S),

[ Mum Lack
Select the order in which boot devices are checked to start the operating system.

= ¢ IDE Controller 0 ;:[E)E Mowe Lip
Hard Drive
(=] Legacy Metwork adapter

Test,whdx Flappy
(= [ IDE Contraller t
44 DVD Drive

Ylemory
2045 ME

R Processor
1 Wirtual processor

Mone
= & 5051 Cantraller - 0 Use a legacy network adapter to perform a nebwark-based installation of the
- guesk aperating system,
i Hard Drive

Sekil 4.91. BIOS

Sekil 4.91°de goriildiigii gibi Num Lock durumu ve sistem On yiikleme igin

girig/¢ikis donanimlariin onceligi belirlenebilir.

Uciincii boliim ise Bellek (Memory) boliimiidiir (Sekil 4.92).

| TEST

Jdaria

% Hardware

""ﬂ Add Hardware
1k EI0S
Book From C0

L} Processor
1 Yirtual processor

= [ IDE Controller 0

(—w Hard Drive
Test, vhdx

[= I} IDE Controller 1
{4 DVD Drive
Mone
(= B SCSI Contraller
—a Hard Drive
kestZ, vhdx
== Fibre Channel Adapter
Not connected
' Metwork Adapter
Sanalags

T com1

Maone

T comz

Maone

[ Disketes Drive
Maone

# Management

Sekil 4.92. Bellek

-~

i Memory

‘ou can configure options For assigning and managing memory For this virkual machine.

Specify the inount of mernary that this virtual machine will be started with,

2043 MB I

bartup RAM:

Crynamic Memory

‘fou can manage the amount of memary assigned to this virtual machine
dynamically within the specified range,

[] Enable Cynamic Memary

Mirirnurn RAM: ME
Maximurn RAM: 1048576 | MB

Specify the percentage of memory that Hyper-Y should try ko reserve as a buffer,
Hyper-% uses the percentage and the current demand For memory Eo determine an
armaunt of memory For the buffer,

Memary buffer: 208 %

Memory weight

Specify how to priaritize the availability of mermary For this virtual machine
compared ko okher virtual machines on this computer,

Lows C High

Specifying a lower setting For this virtual machine might preswent it From
skarting when other wirbual machines are running and available memary is low,

165



Sekil 4.92°de goriildigli gibi, segili olan sanal makine i¢gin RAM durumu
belirlenebilir, dinamik RAM atamasi1 yapilabilir, RAM kullanim &nceligi

belirlenebilir.
» Dinamik Bellek (Dynamic Memory)

Dinamik Bellek o6zelligi genel olarak sanallagtirma sunucusu iizerinde ki toplam
fiziksel bellegi bir havuzun igerisine koyar ve buradan sanal makinelerin ilgili
ayarlaria gore ihtiya¢ duydugu fazla bellegi temin eder. Dinamik Bellek 6ncesinde
sanal makine baslatildiginda kendisine atanmis olan bellek miktar1 fiziksel bellek
tizerinde ayrilip blokelenir ve sanal makine kapatilana kadar burada tutulur, ne
zaman ki sanal makine kapatilir kendisi i¢in ayrilmis olan bellek miktar1 sisteme iade
edilmekteydi. Dolayisiyla bastan ayarlanan bellek miktarinin disina sanal makine
calisir durumda iken ¢ikilamamaktadir. Bu da sanallastirma sunucusu lizerinde ki
fiziksel bellek miktar1 ve sanal makinelere ayirmak i¢in planlanan bellek boyutlarina
gore belirli sayida ki sanal makinenin calisir durumda tutulabilmesi anlamina
gelmektedir. Ancak dinamik bellek sayesinde sanal makinelere atanan bellek
boyutlar1 dinamik olarak degisebildiginden ayn1 Hyper-V sunucusu lizerinde daha

fazla sayida sanal makine ¢alistirabilir durumda olacaktir.

NOT: Dinamik Bellek kullanimi ile birlikte artik sanal makinelere daha diisiik

baslangic bellek degerleri verilebilir.
» Tampon Bellek (Memory Buffer)

Bu secgenek ile sanal makinenin anlik durumlarda ihtiya¢ duyabilecegi bellek
miktarin1 Hyper-V sunucusunun hazir tutmasi saglanabilir. Varsayilan olarak %20
degeri gelmektedir. Dolayisiyla sanal makinenin 1 Gb bellegi var ise yaklasik 200
Mb da biiyiime pay1 olacak demektir. Boylece sanal makinenin toplam bellegi 1.2 Gb
olacaktir ve Hyper-V sanal makine i¢in bu bellek degerini hazir tutacaktir. Bu deger

sanal makine calisirken de degistirilebilmektedir.
Donanim béliimiindeki bir diger segenek ise Islemci (Processor) (Sekil 4.93).

Sekil 4.93°de goriildiigli gibi, sanal makinenin kullanacaglr islemci sayisi

belirlenmektedir.
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Settings for TEST on SANAL33 = -

a2
TEST vl 4 » |G
# Hardware ~ | & Processor
""}L Add Hardware

A BIOS ‘ou can modify the number of virtual processors based on the number of processors on

the physical computer, Y¥ou can also modify other resource control settings.
Book From CD
W Fermory urber of virtual processors: 143

Resource control

‘ou can use resource controls bo balance resources among virkual machines.,

: Wirkual machine reserve (percentage: a
—w Hard Drive \—1 1
Test.whdx Percent of total swstem resaurces: a
= I IDE Contraller 1
&8 DYD Drive Yirtual maching limit (percentage): 2
!
_ e Percent of total system resources: &
= B S0l Cantraller =
= Hard Drive Relative weight: w0o|| 4
kestZ, vhdx

= Fihre Thannel Adanter

Sekil 4.93. Islemci

Bu say1 mantiksal islemci bazlidir. Ornegin INTEL Xeon Quad (4 ¢ekirdek) fiziksel
islemci varsa, Hyper-V bu islemciyi, 4 mantiksal islemci olarak goriir ve kullandirir.

Sanal makinelere de bu sekilde dagitilabilir.

Yine Islemci ayarlarindaki Kaynak Kontorolii (Resource Control) béliimiine

bakilirsa bir takim ayarlar goriilecektir.

Bu béliimde islemci giicli, % oraninda sanal makinelere atayip rezerve edilebilir. 3

parca halinde incelenirse;

1. Bu boliimde, sanal makineye ayrilan islemci tizerinde kullanim ylizdesi
belirlenebilir. Ornegin, kullandig1 mantiksal islemcinin %70 ini, bu makine i¢in
rezerve et denilebilir (Sekil 4.94).

Resource control
‘fou can use resource conkrols to balance resources among virtual machines.,

Wirtual machine reserve (percentage): 0
Percent of tokal syskem resources: 17
Yirtual machine limit {percentaga):
Percent of tokal syskem resources: 25

Relative weight:

Sekil 4.94.a. Islemci Kaynak Kontrolii 1
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“Sanal Makine Reserve (Virtual Machine Reserve)” boliimiine 70 yazildigi zaman,
“Toplam sistem kaynaklarinin yiizdesi (Percent off total system resources)”
boliimiinde 17 degeri goriiliir. Yani bu makinenin kullanimina sunulan bir adet
mantiksal islemcinin %70'i, toplam fiziksel islemci giiciiniin ise %17’si bu makine

icin rezerve edilmistir.

2. lkinci kisimda ise, sanal makinenin kullanabilecegi maximum islemci yiizdesi
belirlenebilir. Ornegin, ayrilan mantiksal islemcinin en fazla %50’sini kullansin

denilebilir Sekil 4.94.b).

Resource control
¥ou can use resource controls ko balance resources among virkual machines.

Virtual machine reserve (percentage): Ijl
Percent of kotal system resources; 0
virkual machine limit {percentage): 50
Percent of kotal system resources: 1z

Relative weight:

Sekil 4.94.b. Islemci Kaynak Kontrolii 2

“Sanal Makine Limit (Virtual Machine Limit)” boliimiine 50 yazildigi zaman,
“Toplam sistem kaynaklarinin yiizdesi (Percent of total system resources)”
boliimiinde 12 degeri goriiliir. Yani bu sanal makine, atanilan mantiksal iglemci
giiciinlin en fazla %50’sini kullanabilir, bunun {izerine ¢ikamaz. “Toplam sistem
kaynaklarimin yiizdesi” kismindaki 12 ise, bu kisitlamanin toplam fiziksel islemci

giicii lizerindeki ylizdesini gostermektedir.

3. Bagil Agirlik (Relative Weight) ile ayn1 fiziksel kaynagi kullanmasi gereken iki
sanal makine varsa, hangisinin oncelikli olacag: belirlenir. Degeri biiylik olan,

kaynagi 6nce kullanacaktir.

Donanim béliimiinden miidahale edilebilecek bir diger donanim IDE Denetleyicidir
(IDE Controller) (Sekil 4.95).
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Settings for TEST on SANAL33 | == S

I TEST v 4 » |G
% Hardware A Bl I0E Controller
& B1os You can add hard drives and CD/IVD drives bo your IDE controller,
Boot from CD Select the bype of drive you want to attach bo the controller and then dick Add.
- Memery hordOcpee |
# O Processor

& Hard Drive
Tast.vhd

= Bl IDE Cortraller 1
{4 DVD Drive

=l E: SCsl Gnrbmler

# Hard Drive

# I Mebwork Adapter

——
T coml
¥ comz

| Disketbe Drive

‘D‘JD Drive

| hd |

You can configure & hard drive to use a virtual hard dek or 2 physical hard disk after
you attach the drive bo the controller.

Sekil 4.95. IDE Denetleyici, COM 1-2

Gorildagi gibi 2 adet IDE Denetleyici ¢alismaktadir. IDE Denetleyici 0 iizerinde

“Sabit Siirticii (Hard Drive)” isimli bir disk vardir. Bu disk sistem diskidir, yani sanal

isletim sistemi bu disk iizerinde ¢alismaktadir.

IDE Denetleyici 1 ise DVD siiriiciisiiniin bulundugu Denetleyici durumundadir. Bu

denetleyiciler {izerinde istenilen ekleme-gikartma islemi yapilabilir.

Yine Donanim boliimii se¢eneklerinden olan COM1 ve COM2 portlarinin davranisi
belirlenebilir. Varsayilan olarak 2 COM portu ekli sekilde gelir (Sekil 4.95).

Donanim boliimiiniin son ayari ise Disket Siiriicti (Diskette Drive) diir (Sekil 4.96).
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) Settings for TEST on SANAL33 | ==

TEST v| 4 b |Q

% Hardware ~ H Floppy Drive
*{i Add Hardware
K BI0S Specify a wirtual Floppy disk file to use the Aoppy drive.
Boot from CD Media
W Memary ) Mone
2045 ME

B Frocessor (®) Yirkual Floppy disk {,vFd) file:

1 Virtual processor
= EE IDE Cortraller 0
& Hard Drive
Test.whdx
= IEE IDE Cortraller 1
% DYD Drive
Maone
= B 5CSIContraller
_w Hard Drive
test? vhdx
0 Metwork adapter
Sanalfgz
T comi
Mone
T come
m
l;_-l Diskette Drive
<filez

! “anagement

B Y

Browse, .,

Sekil 4.96. Disket Siirticli

“Sanal Disket Siirtici (Virtual floppy disk)” segenegi ile sabit disk tizerinde duran

.VFD uzantili bir dosya disket siiriiciisiine konulabilir.
Yo6netim (Management) boliimiindeki ayarlar ile devam edilirse:

[k segenek Isim (Name)dir (Sekil 4.97).
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] Settings for TEST on SANAL33 |- o

TEST v 4 |G
# Hardware A 1L Mame
"":’A &dd Hardware
i BIOS ou can edit the name of this virtual machine
Biook from CD TEST
[ [ernory
2048 ME You can record notes about this virtual machie, Motes are displayed in the Hyper-y
Manager when a virtual machine is selected,
L} Frocessor E
1 Wirtual processor Tesk icin olusturulmustur,., .| ~

= I IDE Controller O
—a Hard Drive
Test,vhd:
= Eif IDE Controller 1
% DVD Drive
Mone
= B 55T Cantraller
a Hard Drive
tesk2 whdx
U metwork Adapter
Sanalagz
T cam
Mone w
T comz
Mone

H Diskette Drive
<file

% Management

|L| Name
TEST

¥ Integration Services

Sekil 4.97. Yonetim - Isim

Bu bolimde sanal makinenin Hyper-V Yonetim konsolunda goriinen ismi
degistirilebilir (bilgisayar ismi degil, sanal makine ismi). Eger istenirse bu makineye

ozel bir not eklenebilir.

Entegrasyon Servisleri boliimiinde gesitli servisler yer almaktadir (Sekil 4.98).
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B Settings for TEST on SANAL33 [= [ o[

TEST v 4 » G

# Hardware “ | 4 Inkegration Services
*_.i Add Hardware
W EIoS Select the services that wou want Hyper-¥ to offer to this virtual machine, To use the

services you select, vou must install them in the guest operating system and they must

Boot from D be supported by the guest operating system.

W remory
2045 ME
D Processor
1 Wirkual processor
= Ei IDE Contraller 0 Operating systen shubdawn
Tirme synchronization
Data Exchange
Heartbeat
Backup (volume snapshot)

Examples of services that might not be available on the guest operating system include
Yolume Shadow Copy Services and operating system shutdown,

Services

—a Hard Drive
Test, whd:
(= I IDE Contraller 1
% DD Drive
Mone
= ® 5CSI Controller
& Hatd Drive
kesk2, vhidx
,“, Metwork Adapter
Sanalfgz
T com1
Mone
= comz
Mone
[=] piskette Drive
«file=

# Management

1| Name

Sekil 4.98. Yonetim — Entegrasyon Servisleri

Sanal isletim sistemi kurulumunda entegrasyon servislseri yiiklenmisti. Iste bu
servisler, o yiiklemeden sonra gelen ve fiziksel makine ile sanal makine arasindaki

etkilesimde ¢esitli gérevleri iistlenen servislerdir.

Yonetim boliimiindeki bir diger ayar ise Anlik Goriintii Dosya Yeri (Snapshot File
Location) dir. Alinacak anlik goriintiilerin nerede depolanacagi belirlenir (Sekil
4.99).
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B Settings for TEST on SANAL33 BT

[ TesT v 4> |G
il [Memory “ | |W & Snapshat File Location
2045 ME
n Processor Specify the Folder to skore the snapshot files For this virtual machine,
1 virtual processar |CYOBMYMITEST{ Test |

= E IDE Controller 0
_w Hard Drive
Test.vhdx
= EI IDE Controller 1
% DWD Drive
Mone
= B 5CST Controller
—w Hard Drive
kestZ vhdi
[ Metwork Adapter
Sanalag?

T com1
Mone

T comz
Mone

H Diskette Drive
<file>

A Management

|L| Name
TEST
é‘ Integrat.ic-n Services

Sekil 4.99. Yonetim — Anlik Goriintli Dosya Yeri

Yonetim boliimiinde ki diger onemli iki ayar ise, Eylemleri Otomatik Baslatma
(Automatic Start Actions) ve Eylemleri Otomatik Durdurma (Automatic Stop
Actions). Eylemleri otomatik baslatma bdlimiinde, sanal isletim sistemlerinin

otomatik baglama davranisi belirlenir (Sekil 4.100).
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E) Settings for TEST on SANAL33 | == e

|TesT v 4> @

W [ernory ~ _ij) Autarnatic Start Action
eE wthat d k this virtual hine to do when the physical ter skarts?
at do you wank this virtual machine to do when the physical computer starts?
¥ Processor - v (g P
1 Wirkual processaor () Mothing
= i} IDE Conkroller O ® automatically start if it was running when the service stopped
s Hard Drive () Always start this virtual machine automatically
Test.vhix
= Ei 10E Controller 1 Automatic start delay
g - Specify a skartup delay to reduce resource contention between virtual machines.
o4 DYD Crive

Mone Startup delay: EI seconds

= B 5CSI Contraller
& Hard Drive
kestZ vhdx
U Metwork Adapter
Sanalagz
oMt
Mone
= come
Maone

I.,_-.‘ Diskette Drive
<file:

% Management

|L| Name
TEST

L Inkegration Services
&l services offered

13 | Snapshot File Location
CHAOBMYMITEST|Test

ﬁ Smark Paging File Location

Sekil 4.100. Yonetim — Eylemi Otomatik Baglatma

Bu secenekler 6rnekler ile incelenirse;

Hig¢birsey (Nothing): Eger bir sanal makine i¢in bu segenek secili ise, fiziksel
sunucu (yani hyper-v sunucusu) yeniden basladiginda veya tamamen kapanip
acildiginda; eger fiziksel sunucu kapanmadan Once sanal isletim sistemi agik
durumda olsa bile, fiziksel sunucu yeniden basladiginda sanal isletim sistemi

otomatik olarak baslamaz.

Servis durdugunda cahsiyorsa otomatik olarak baslat (Automatically start if it
was running when the service stopped): Eger bir sanal makine i¢in bu segenek
secili ise, fiziksel sunucu (yani hyper-v sunucusu) yeniden basladiginda veya
tamamen kapanip agildiginda; eger fiziksel sunucu kapanmadan once sanal igletim
sistemi agik ise, otomatik olarak yine start olur. Eger fiziksel sunucu kapanmadan

Once sanal igletim sistemi kapali ise, yine kapali durumda bekler.
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Bu sanal makineyi daima otomatik olarak baslat (Always start this virtual
machine automatically): Eger bir sanal makine igin bu segenek secili ise, fiziksel
sunucu (yani hyper-v sunucusu) yeniden basladiginda veya tamamen kapanip
acildiginda; sanal isletim sisteminin ag¢ik ya da kapali olmasi onemsizdir, her

durumda yine otomatik olarak baslar.

Gecikmeli Otomatik Basla (Automatic Start Delay): Sadece Servis durdugunda
calistyorsa otomatik olarak baglat ve Bu sanal makineyi daima otomatik olarak baglat
secenekleri ile birlikte kullanilabilir. Burada belirlenecek saniye cinsinden siire ile bu

ayarlardaki davranislarin ne kadar gecikme ile baslayacagina karar verilir.

Yonetim boliimiindeki son ayar ise Eylemleri otomatik durdur (Automatic Stop
Actions) dur (Sekil 4.101). Fiziksel sunucu kapanirken, sanal makineler i¢in davranis

durumu belirlenebilir.

& Settings for TEST on SANAL33 -|oix
| TEST vl 4 b |G
B [Aernory ~ Ts) Automatic Stop Action
2045 ME
D Processar ‘\.l'il'hat do you want this virtual machine to do when the physical computer shuts down?
1 Wirtual processor ® Save the virtual machine state
= EIE IDE Controller 0 Hyper-y will reserve disk space equal ko the amount of memary used by the virtual

machine when it is running so that memaory can be writken to disk when the physical

Hard Drive
= computer shuts down,

Test, vhdx ~
= B I0E Contraller 1 ) Turn off the virtual machine
£% DYD Drive () shut down the guest operating system
Mane The inkegration service that controls shutting down the gueast operating system
= B 5CSI Contraller musk be installed and enabled on the wvirtual machine,
(—w Hard Drive
test? vhd:x
U Metwark Adapter
Sanalfaz
3 com i
Mane
T comez
Mane
H Diskette Drive
<filez

% Management

L] Name
TEST

L Inkegration Services
all services offered

{3 Snapshot File Location
CAOBMYMITESTITest
ﬁ Smart Paging File Location
CAOBMYMITEST) Test
¥ Automatic Start Action

Sekil 4.101. Yo6netim — Eylemi Otomatik Durdurma
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Sanal makine durumunu kaydet (Save the virtual machine state): Fiziksel
sunucuya kapat (shutdown) komutu verildiginde, sanal isletim sistemi tizerindeki
tiim islemler kay1t edilir (Or: Acik olan pencereler, o an yapilan islemler, calismalar
vs.). Daha sonra fiziksel sunucu yeniden agildiginda ve sanal makine de
basladiginda, kapanmadan 6nceki durumuna gelir. Yani sanal makine tizerindeki tiim

acik pencereler ve caligmalar aynen geri gelir.

Sanal makineyi kapat (Turn off the virtual machine): Fiziksel sunucuya kapat
komutu verildiginde, sanal isletim sistemi {izerindeki hicbir sey kayit edilmez. Yani

sanal makinenin fisini ¢gekmek gibi bir seydir.

Misafir isletim sistemini kapat (Shutdown the guest operating system): Fiziksel
sunucuya kapat komutu verildiginde, sanal makine tizerindeki isletim sistemine de
kapat komutu gonderilir. Yani “bilgisayar1 kapat” meniistinii kullaniyor gibi sanal

isletim sistemi kapatilir. Daha sonra fiziksel sunucu kapatilir.

Eylemleri otomatik baglatma ve durdurma ayarlarinin sanal makineler tizerinde
caligmasi igin, Entegrasyon servislerinin sanal sistem {izerinde c¢alisiyor olmasi

gerekir.

Ayrica Eylemleri otomatik baslatma ve durdurma davranislari birbiri ile dolaylhida

olsa baglantilidir. Bir biitiin olarak diisiiniilmesi gerekir.

Bu noktadan sonraki ayarlar, sanal makinenin agik ya da kapali olmasina gore
degismektedir (Sekil 4.102).
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Sanal Makine Kapah Sanal Makine A¢ik

TEST - TEST ‘
=] Connect., =i Caonnect.,
4| Settings 24 Settings...
%:. B [ Turn Off..,
tart
;‘ ith

m)
©) Shut Dowen,,,

S& Snapshot Save
é¢ Move.. [l Pause
el Export.. [ Reset
=] Renarne... Ss Snapshot
- -

S Delete.. =7 Move,,

m|| Rename..

2 Enable Replication...
8 EnableReplication...

E HEIP E Help

Sekil 4.102. Sanal Makine Ayarlar

Sanal makine agik durumdayken gelen ayarlar sunlardir:
Kapamak... (Turn Off...) : Sanal makine sanki fisi ¢ekilmis gibi kapanir.

Kapatmak (Shut Down...) : Oncelikle sanal makine iizerinde calisan isletim

sistemini kapatir, daha sonra sanal makine kapatilir.

Kaydet (Save) : Sanal Makine {izerinde yapilan tiim islemler kayit edilir. Sanal

makine yeniden baslatildiginda kaldig1 yerden devam eder.

Durdur (Pause) : Sanal makineyi durdurur. Uzerinde ¢alisan sanal isletim sistemi
yanit vermez ve kullanilamaz. Ancak sanal makine ya da sanal igletim sistemi
kapanmaz, sadece beklemeye alinir. Siirdiir (Resume) komutunu verince, yeniden ve

kaldig1 yerden kullanilabilir duruma geger.

Sifirla (Reset) : Bilgisayar iizerindeki reset tusu gibi diisiiniilebilir. Sanal makine

sifirlanir ve yeniden baglatilir.

Bir diger 6nemli komut ise Anhk Gériintii (Snapshot) komutudur. Anlik goriintii
komutunu verdikten sonra, saniyeler i¢inde ve ¢alisan sistemde kesinti olmadan bir
yedegi alinir (Sekil 4.103.a).
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i Semtingi..
Carcel Takwsg Snapshet
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Anlik Goriintii isleminden sonra goriintii Sekil 4.103.b’deki gibi olur (Sekil 4.103.b).

Virtual Machines
Marme - State CPU Usage Assigned Memory  Uptime Status
i RODC33 Running 0% 6144 MB 7.01:0353
QR TEST 0% 2043 MB
& USBOLGE oif
Snapshots
=-5s TEST - [6/24/2013 - 3:08:46 PM)
b MNow

Sekil 4.103.b. Anlik Goriintii 2

Bu sekilde birgok anlik goriintii alinabilir (Sekil 4.103.c).
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Virtual Machines

-

Marme State CPU Usage Assigned Mernory Uptirne Status
S RODC3Z Running 0% £144 MB FOA2E
Rurning 0% 2048 MB
= USEOLGE off
Snapshots @

EE@ TEST - [6/24/2013 - 3:08:45 PH)
Eé@ IEST - [B/24/2013 - 310:46 PM)
E‘E‘b TEST - [6/24/2013 - 211:16 PM)
b Now

Sekil 4.103.c. Anlik Goriintii 3

Eger secilen sanal makine igin alinmis bir ya da daha fazla anlik goriintii var ise, Eski

Durumuna Dénmek (Revert) segenegi de aktif olur (Sekil 4.104).

TEST
=5 Connect..,

Settings...
Turn Off...
Shut Dowen..,
Sawe

Pause

Reset

Snapshot
Rewvert..,

hove...

nufels=e0at

Rename..,

Sekil 4.104. Eski Durumuna Dénme

Eski Durumuna Donme secenegi ile en son alinan anlik goriintiiye hizlica geri

donulebilir.

Diger anlik goriintiilerden birisine geri donmek istenirse, lizerine sag tiklayip uygula

(Apply) demek yeterlidir. Saniyeler iginde geri doniiliir (Sekil 4.105).
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Snapshots

=Sl TEST - [6/24/2013 - 3:05:46 PM]
55 310:45 PM)
SRR TEST - (6/24/2013 - 3:11:16 P
b [ Mow Settings...

I 2pply.. |
Rename...

Delete Shapshot...
Delete Snapshot Subtree..,

Help

Sekil 4.105. Anlik Goriintii — Uygula

Anlik goriintiiler i¢cin uygulanabilecek diger komutlarda Sekil 4.105°de

gorinmektedir.
Yeniden Adlandir (Rename): Anlik goriintii ismini degistirir.
Anlik Goriintiiyii Sil (Delete Snapshot): Secili anlik goriintiiyii siler,

Anlik Goriintii Alt Agacim Sil (Delete Snapshot Subtree): Segili anlik goriintiiyii

ve onun altindaki tiim anlik gorintiileri siler.

Yeniden Adlandir (Rename) secenegi ile sanal makineye yeni bir isim verilebilir
(Sekil 4.102).

Sanal makine kapali iken aktif olan ayarlar ise asagidadir (Sekil 4.102):
Baslat (Start) komutu, kapali olan sanal makineyi baslatir.
Disa Aktar (Export) komutu ise sanal makineyi disar1 vermek i¢in kullanilir.

Disa aktar komutu ile bir yol belirlenmesi gerekir (Sekil 4.106).

Al Export Virtual Machine -

Specify where pou want to zave the files,

Location: |E:\e:-¢|:u:nrts"«] || Brovse |

Expart || LCancel |

Sekil 4.106. Disa Aktar Islemi
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Disa aktarilacak yolu belirledikten sonra Disa Aktar diyerek islem baslatilir. Ornegin
1’nci Hyper-V sunucusu iizerinde ¢alisan bir sanal makineyi disa aktardiktan sonra

baska bir Hyper-V sunucusunda ige aktarilabilir (import).

Sil... (Delete...) komutu ise sanal makineyi silmek i¢in kullanilir. Bu komut sadece
sanal makineyi ve yapilandirma ayarlarini siler. Ancak sanal makineye bagli olan

sanal diskler ve icerisindeki veriler kalir [29].

4.10. Hyper-V’de Sanal Sunucu (VM) Dosyalar ile Tlgili Bilinmesi Gerekenler

Hyper-V {izerinde yeni bir sanal sunucu yaratildiktan sonra ana boliim (parent

partition) tizerinde asagidaki dosyalar ile var olur.

Sanal Makine Yapilandirma Dosyas1 (Virtual Machine Configuration File):
Sanal makine olusturma islemi sirasinda olusur ve igerisinde sanal donanim bilgileri,
sanal disklerin konumlari, sanal Ag Arabirim Kartinin (NIC) MAC adresi ve hangi
sanal anahtar (switch) tizerinde hangi sanal portta ¢alistigi, yiikli ise entegrasyon
hizmetlerinin servis durumlar1 gibi sanal makineye ait ¢esitli yapilandirma bilgileri
bulunur. Sanal makine tizerine yeni bir donanim eklediginizde bu bilgi o sanal
makineye ait ilgili XML igerisine yazilir. Bu dosyanin ismi ise o sanal makinenin

sistem tarafindan tiretilen Evrensel Tek Kimlik (GUID) ile aynidir.

IR Virual Machines |- | o s
“ Home Share Wiew v ®
LS = T e« OBMYM » TEST » Test » f¥irtuzl Machine: f» w o Search Virtual Machine 2
I Favorites ! . Drate modified Type
B Desktop FE15- : E13-T ;
& Downloads * DISIFE19-SBTE-4250-6313-TIB3BATEIBF ol | 6/24/2073 3:25 PM
= Recent places
A Libraries =
= Docurnents
@' Music
b= Pictures
E Wideos
/% Computer

2 e == =

Sekil 4.107. Sanal Makine Dosyalar (XML)
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goriilmektedir. XML dosyasinin hemen {istiindeki klasér ise BIN ve VSV
dosyalarinin bulundugu dizindir. BIN ve VSV dosyalar1 sanal makine c¢alisir
durumdayken vardir ve bunlar kaydedilmis durum (saved state) dosyalaridir (Sekil
4.108).

BIN Dosyasi: Sanal makinen c¢alisirken vardir ve sanal makinenin bellek igeriginin

yazildig1 dosyadir (bir nevi sayfa dosyast).

VSV Deosyasi: Yine sanal makine ¢alisirken vardir ve sanal makine i¢in diger islem

destek bilgilerinin tutuldugu dosyadir.

I'®m<| C293FE19-937E-4250-8313-71043B87E3EF I;Ii-
File Home Share e (7]
(-w * 1 | < Virtual Machines DID293FE19-93?E-4250-8313-?1643BSTE3BF I v & | | Search D293FE19-937E-4250-8., 2 |
ry

- . - Marme Date modified Tone Size

- Favarites

B Desktop || D293FE19-937E-4250-8313-71643BEFE3BF bin  6/25/2013 11:42 A4 § BIM File 2,007,260 KB

& Downloads || D293FE19-937E-4250-8313-F1043BEFEIBFwvswe 672572013 11:42 AN J WS File 20,480 KB

= Recent places

ol Libraries
3 Documents
J Music
= Pictures

E Wideos
1M Camputer

2 iterns =]

Sekil 4.108. Sanal Makine Dosyalar (BIN, VSV)

Bu iki dosya sanal makinenin yaratildigi yol altinda otomatik olarak olusturulan ve
sanal makinenin essiz evrensel tek kimligi ile ayn1 isme sahip bir dizin i¢inde durur.
Dosyalarin isimleri de yine ayni1 evrensel tek kimlige sahiptir. BIN ve VSV dosyalari
sadece sanal makine agik durumdayken kullanilir, sanal makine kapali ise BIN ve

VSV dosyast ilgili yol altinda yer almaz.

Sanal Sabit Diskler (Virtual Hard Disks) (VHDX): Sanal disklerdir (Sekil 4.109).
Iki temel tip yani dinamik olarak genisleyen veya sabit boyutlu olabilirler

(Differencing 3’ncii tiptir ama kullanim amaci biraz farklidir). Sanal disklerin
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uzantist VHDX dir. Dinamik olarak genisleyen veya sabit boyutlu tipdeki her sanal

disk, Ana Boliim {izerinde duran birer dosya ile temsil edilirler.

VHD dosyalar1 herhangi bir yol altinda durabilir ve sanal makineden bagimsiz olarak
yaratilabilirler. Sekil 4.106’da Test.vhdx dosyas1 ilgili sanal makinenin C

stiriciistiniin bulundugu sanal diski temsil eder.

AN AL Virtual Hard Disks - | o [l
Haome Share Wiy v 9

(-:' - 1 .IC:\OBMVM\TEST\Test\Vir‘tuaI Hard Disks|| v| ] | | Search Wirtual Hard Disks P |

-
-

Mame Date modified Type Size

- Favorites
B Desktop ca Testwhdx 6/25/2013 11:49 AkA Hard Disk Irmage F... 8,834,224 KB
4 Downloads a test2avhdx 6/25/2013 11042 Akt Hard Disk Irmage F.. 10,480,856 ..,

= Recent places

- Libraries
3 Documents
J‘. Music
| Pictures

B videos

1M Computer

2 items

Sekil 4.109. Sanal Sabit Diskler

Sanal makine ve VHD dosyalarinin bulunacagi varsayilan lokasyon degistirilebilir
(Sekil 4.110) [30].

7] Hyper-V Settings for SANAL33 [= o P
#_Server - virtual Hard Disks Actions
(4 ¥irtual Hard Disks
CiiUsersiPubliciDocumentsiHyper-. .. Specify the default Folder to store virkual hard disk files, SANALI3
21 virtual Machines |C:'l,Users'l,PubIic'l,Documents'l,Hyper-\n"l,\u'irtuaI Hard Disks | Mews
CiProgramDatalMicrosoftwindo, ..  — . X
Import Virtual Machine..,

Manage RemaoteF:s GPUs

L Physical GPUs Browse. . {)
F

Hyper-W Settings...

1Al MUMA Spannin T "
iy P g Y Virtual Switch Manager..,

Allows MUMA Spanning w
4 Live Migrations Wirtual SAN Manager..,
Mo Live Migrations

BB
. 5 Edit Disk...
54 Storage Migrations [ it Dis
&

2 Simultaneous Migrations Inspect Disk...
=i Replication Configuration .
S Replcation Corfigratien . (®) Stop Service

Sekil 4.110. Sanal Sabit Disk Lokasyon
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4.11. Hyper-V Anlik Goériintii (Snapshot) Kavramm

Hyper-V {lizerindeki anlik goriintii, sanal makinenin 0 anki durumunun goériintiisiiniin
alinmasi (¢alisir durumda ya da kapaliyken) ve bu goriintii noktasinin ilerleyen

zamanlarda geri doniilebilmek {izere rezerve edilmesi islemidir.
Alinan anlik goriintii i¢erisinde asagida listelenen dort temel bilgi bulunur:

» Yeni AVHDX dosyasi/dosyalari (Bostur ve VHDX’in kopyas1 degildir),

» Donanim ve yapilandirma bilgisi (Yapilandirma dosyasi — XML),

» Bellek icerigi (Memory Content — BIN File) (Sadece sanal makine ayakta
iken alinan anlik goriintiide)

» Diger destek bilgileri (VSV File) (Sadece sanal makine ayakta iken alinan

anlik gorlintiide)

Daha genel bir tanim ile sanal makine o anki hali ve tiim sanal disk igerigi ile
yedeklenir (aslinda isaretlenir), ilerleyen giinlerde ya da testler tamamlandiktan sonra

sistem anlik goriintli alinan zamana geri dondrliir.

Anlik goriintii kavram1 Hyper-V disindaki sanallagtirma teknolojilerinde de yer alan
bir ozelliktir. Tabi her {iretici bu 6zelligi kendine gore dizayn etmis ve farkli
mimarilerde kullanima sunmustur. Amaglanan ayni1 olsa dahi bu 6zellik arka planda
farkli sekillerde islemektedir. Bu dogrultuda Hyper-V fizerinde kullanmilan anlik
goriintii alt yapisinin diger iireticilerin iiretmis oldugu sanallagtirma iiriinlerinde

kullanilan anlik goriintii alt yapilarina gore farkliliklar gosterir.

Anlik goriintliniin ne amagla, hangi durumlarda kullanildig: birkag 6rnek senaryo ile

incelenecektir:

1) Hyper-V fiizerinde galisan bir sanal sunucu ile Terrminal Hizmetleri (Terminal
Services) veriliyor. Bu sanal makine tizerinde Windows Server 2008 kurulu olsun ve

bu sistem tizerinde Hizmet Paketi 1’e (SP1) geg¢is diisiiniilsiin.

Hizmet Paketleri tiretici tarafindan yayinlanan, yazilimlar iizerinde ciddi degisiklikler
ve gelistirmeler yapan paketlerdir. Bu nedenle hizmet paketi yiikkleme islemlerinde
risk unsuru her zaman mevcuttur. Hizmet paketi yiiklemesinden sonra sistemler
acillamamakta ya da corrupt olan uygulamalar meydana gelmektedir. Uretim
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(Production) ortamda hizmet veren bir sunucunun basina boyle bir durum gelmesi de

hi¢ kimsenin hosuna gitmeyecektir.

Fiziksel olarak ¢alisan bir sunucuda hizmet paketi yiikleme islemini yapmadan 6nce
mutlaka calisan uygulamalarin yedekleri alinmalidir ve ya imaj programlarn ile
sistem boliimii ya da ilgili boliimlerin imajlar1 alinir ki bir felaket aninda hizli geri
doniis yapilabilsin. Sunucu Sanallastirma teknolojilerinin BT yapilarina katmis
oldugu avantajlardan birisi olan anlik goriintii 6zelligi ile bu gibi durumlar i¢in daha

kisa stirede 6nlemler almak mumkiindur.

Ornek senaryoda sanal makine iizerine hizmet paketi yiiklemeden hemen &nce bir
anlik goriintii alinir ve daha sonra hizmet paketi yiikleme islemi gergeklestirilir. Eger
Ki hizmet paketi yiikleme isleminde bir sorun meydana gelirse (ki bu sorun sanal
isletim sisteminin agilmamasi dahi olabilir) sistem alinmis olunan snapshot noktasina
hizlica geri dondiirtiliip hizmet paketi yiklemeden onceki calisir duruma getirilir.
Geri doniis islemi dakikalar igerisinde gergeklesebilir (Fiziksel diinyada ise bu

islemin alacagi zamani ve is siiregleri lizerindeki olumsuz etkisi bir hayli fazladir).

2) Yazilim gelistirme departmani olani bir firma olsun ve Hyper-V iizerinde ¢alisan
test sistemlerine sahipler. Uzerinde ¢alistiklar1 yazilimlar gelistirmek adima isletim
sistemini ciddi anlamda kurcaliyorlar ve genellikle de bozuyorlar. Olay ¢ogu zaman
isletim sisteminin yeniden kurulmasina kadar gidebiliyor. Boyle bir durumda testlere
baslamadan once bir anlik goriintii, testler sirasinda ise belirli periyotlarda farkli
anlik goriintiiler aliabilir, daha sonra bu anlik goriintiilere hizli geri dontisler
gerceklestirilebilir. Boylece daha esnek bir test ortami saglanmis, zamandan da

tasarruf edilmis olunur.

3) Calisan sanal sistem iizerinde ciddi bir degisiklik yapilmasi gerekli olsun. Ornegin
sunucu lizerine yeni bir rol eklenecek, ama bu rolin saglikli ¢alisip
calismayacagindan, ¢alismiyor ise bu rol kaldirildigi zaman sistemde bir sorun
meydana gelip gelmeyeceginden emin olunamiyor. Bu durumda islemlere
baslamadan Once bir anlik goriintli alinir ve is bittikten sonra sistemin ¢alismasindan

memnun kalinilmazsa her sey ilk haline hizlica geri dondiiriiliir.
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4) Sanal sistem i¢in bu giin bir anlik goriintii alind1 ve 3 giin sonra sisteme viriis
bulasti. Mevcut araglar ile de temizlenmiyor. Viriisii ugurmak i¢in alinan anlik
goriintiiye geri donmek yeterlidir. Tabi bu senaryo i¢in bazi 6zel durumlar sz
konusudur. Ornegin sistem geri dondiiriildiigiinde viriisle beraber 3 giinliik verilerde
geri gidiyor olabilir. Bu nedenle bu senaryo i¢in sanal sistem ve iizerindeki veri
yapisi 1yi tasarlanmali, 6nemli veriler anlik goriintii ile geri donmeyecek birimlerde

saklanmalidir.

Dogru kullanildig1 takdirde ger¢ekten hayat kolaylastiran ve zaman kazandiran bir
Ozellik olmakla birlikte her teknolojide oldugu gibi anlik goriintii 6zelligi i¢in de
dikkat edilmesi gereken bazi noktalar mevcuttur. Aksi durumda geri doniisii olmayan

veri kayiplar1 yasanmas1 miimkiindiir.

Sanal disklerin uzantis1 Hyper-V 3.0 ile VHDX olmustur. Bir makine igin anlik
goriintii alindiginda AVHDX uzantili yeni bir sanal disk yaratilir ve VHDX
dosyasina baglanir. Anlik goriintii isleminden once sanal makine igerisine eklenen
her tiirlii veri (bu veri kurulan programlar, indirilen dosyalar vs. gibi her sey olabilir)
ilgili VHDX dosyasi igerisine yazilirken, anlik goriintii isleminden sonra eklenen her
tirlii veri AVHDX dosyasi igerisine yazilmaya baglar. Artik VHDX dosyasina yeni
veri eklenmez ancak VHDX dosyasi igerisindeki eski veriler okunmaya devam eder
(Sekil 4.108).

1. Anhk 2. Anhk
Gariinti Gorinti

Ana Biliim
Kaynak

Sekil 4.111. Anlik Goriintii Dosyalar

Sekil 4.111°de iki anlik goriintiiye sahip sanal makinenin sanal disk yapisi yer
almaktadir. Anlik goriintii yapisinda AVHDX dosyalar1 ile VHDX dosyasi arasinda
ebeveyn-cocuk (parent-child) iliskisi vardir ve bu nedenle fark (diferrencig) olarak

tanimlanabilirler.
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Zincirdeki AVHDX dosyas1 tek basina bir anlam ifade etmez. Yani bu dosyayi
herhangi bir sanal makineye gosterilip icerik goriilmek, ciinkii ebeveyn (parent)
VHDX’e ihtiya¢ duyar. Zincirdeki AVHDX’lerden ilkinin bagina bir sey gelirse,
ondan sonra gelen AVHDX dosyasindaki veriler de kullanilamaz hale gelir (yani

sonraki anlik goriintiiler).

AVHDX dosyasi ¢cogunlukla anlik gorintii 6zelliginde karsilasilan, differencing tipte
ve ana VHDX e bagli bir sanal disktir. Tek bagina bir anlam ifade etmez ve ana diske

ihtiyaci vardir.

4.11.1. Hyper-V Uzerinde Nasil Anlik Goriintii Alnir?

Hyper-V Yonetim yonetim konsolu ya da SCVMM 2012 ile anlik goriintiiler almak

mumkindiir.

Hyper-V Yonetim konsolunda islem yapmak istenilen sanal makine secildikten sonra
Sekil 4.112 gibi anlik goriintii komutunu uygulamak yeterlidir. Saniyeler i¢inde anlik

goriintli iglemi tamamlanir.

Sekil 4.112. Anlik Gériintii Alma Islemi
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Anlik Gorlntii aksiyonu sanal makine agikken ve kapaliyken olmak tizere iki farkli

senaryoda gerceklesir.

Sanal makine kapahliyken ilk kez anhk goriintii alindiginda:

1.

Sanal makinenin bulundugu dizinde anhk goriintii (snapshot) isimli yeni bir

dizin yaratilir (varsayilan durum — daha 6nce yaratilmamissa).

Anlik Goriintii dizini altinda iki yeni dizin daha yaratilir.

2.1. Bir dizin sanal makine evrensel tek kimlik (VMGUID) ile ayn1 isme sahiptir
ve i¢cinde AVHDX dosyalari saklanacaktir.

2.2. Diger dizin igin ise rastgele bir evrensel tek kimlik yaratilir ve bu ismi alir
(SNAPGUID denilebilir). I¢inde BIN ve VSV dosyalarmin kopyalari
saklanacaktir. Ama bu senaryoda sanal makine kapali oldugu ve bellek ile
ilgili herhangi bir islem olmadig1 i¢in ortada BIN ve VSV dosyalar1 yoktur.
Bu nedenle bu dizin bos olarak kalir.

Sanal makinenin o anki yapilandirma bilgisini tutan XML dosyasinin bir kopyasi

anlik goriintii dizini altina alinir ve dosyanin ismi rastgele tretilen SNAPGUID

ile ayn1 olur (ayn1 SNAPGUID 2.2 adimda da kullanilmist1) Bu ilk anlik goriintii
oldugu igin ayrit etmek adina SNAP1GUID denilebilir.

2.1 adiminda yaratilan dizin igerisinde DiskAdi RastgeleGUID seklinde isime

sahip, uzantis1 ise AVHDX olan yeni bir cocuk (child) disk yaratilir.

Son olarak sanal makine dizininde duran orijinal XML dosyasi igerisinde Yol

ismi tiir etiketi (pathname type tag) diizenlenir ve eski VHDX dosyasi yerine yeni

AVHDX dosyasinin yolu yazilir.

Sanal makine acikken ilk kez anlik goriintii alindiginda:

1. Sanal makinenin bulundugu dizinde anhk goriintii (snapshot) isimli yeni bir

dizin yaratilir. (varsayila durum — daha once yaratilmamigsa)

2. Anlik goriintii dizini altinda iki yeni dizin daha yaratilir.

2.1. Bir dizin sanal makine evrensel tek kimlik ile ayni isme sahiptir ve iginde
AVHDX dosyalar1 saklanacaktir.

2.2. Diger dizin igin ise rastgele bir evrensel tek kimlik yaratilir ve bu ismi alir
(SNAPGUID denilebilir). Icinde BIN ve VSV dosyalarmin kopyalart
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saklanacaktir. Bu senaryoda sanal makine agik oldugu i¢in BIN ve VSV
dosyalar1 kullanimdadir ve bir kopyalari bu dizine alinacaktir.

3. Sanal makinenin o anki yapilandirma bilgisini tutan XML dosyasinin bir kopyasi
anlik goriinti dizini altina almir ve dosyanin ismi 2.2 adimda {retilen
SNAPGUID ile ayni olur.

4. Acik olan sanal makine tarafindan kullanilan BIN ve VSV dosyalarinin birer
kopyas1 2.2°de yaratilan dizin igerisine alinir.

5. 2.1 adiminda yaratilan dizin igerisinde DiskAdi RastgeleGUID seklinde isime
sahip, uzantist ise AVHDX olan yeni bir ¢cocuk disk yaratilir.

6. Son olarak sanal makine dizininde duran orijinal XML dosyasi igerisinde yol ismi
tiir etiketi diizenlenir ve eski VHDX dosyasi yerine yeni AVHDX dosyasinin yolu

yazilir.

Aslinda sanal makine kapaliyken alinin anlik goriintiiden tek farki, sanal makine agik

oldugu i¢in kullanimda olan BIN ve VSV dosyalarinin da kopyalaniyor olmasidir.

Sekil 4.113.a’da Hyper-V iizerinde calisan bir sanal makine yer almaktadir. XML,
VHDX, BIN ve VSV dosyalari ana isletim sistemi tizerindeki ilgili dizinler igerisinde

durur ve sanal makine bunlar1 kullanir.

Anlik Gorinti Yok

'

~
AL atrmandaki

_ VHD AVHD, XML BIN VSV

L /./ dosyalan e yagayan sanal

R

,.j..
/

/i

Sanal Makine 1

Marmory Cortert  Cobas donmasiiona
L

- Parent Parition (Parent 03]
<@> Gzenntes depolama slam

[FrrT—

| VHDX

o

s !ﬂu sll

Hyp&r—\i" Host

Sekil 4.113.a. Anlik Goriintii Diyagram 1 (Akinci, 2013 den degistirilerek)
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BIN ve VSV dosyalari sanal makine ¢alisir durumda oldugu i¢in kullanimdadir ve su

an yazilan her veri VHDX dosyasina eklenir.

Bu noktadayken XML dosyasinin igerigi agilirsa disk olarak VHDX uzantili
dosyanin kullanildigr goriiliir (Sekil 4.113.b).

= | O -
@@LL CADBMYNMNTEST Test\Wirtual Machines\D293FE19-037E-4250 O ~ & H & CAORMUMLTESTVTesthiirt. . ‘ | i 3'? {‘é}
~

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16" standalone="true"?=
- <configuration>
- «_7d80d3db-61ee-4879-8879-5609f1100ad0_=
<address type="string">5353,00000000,00</address>
<version type="integer">1</version>
</_7d80d3db-61ee-4879-8879-5609f1100ad0_:=»
- «_83fg638b-8dca-4152-%9eda-2ca8b33039b4_>
- =controller0=
- <drive0>
<pathname type="string" >C:\OBMVM\TEST\Test\Virtual Hard Disks\Test.vhdx</pathname>
<pool_id type="string"/>
<type type="string">VHD </type>
</drive0>
- <drivel>
<pathname type="string"/>
<type type="string">NONE</type>
</drivel>
< /controller0>
- =controlleri=

Sekil 4.113.b. XML Dosyas1 1

Senaryo geregi yeni bir uygulamanin test edilmesi gereksin ve sanal makine iizerine
bu uygulamay: yiiklenip ¢alisir hale getirilsin. VHDX dosyasinin ana igletim sistemi
tizerinde (host) su anki boyutu 30GB olarak kabul edilsin.

Senaryo geregi kurulan uygulama igin giincellemeler gecilmesi gereksin ve ayrica
isletim sistemi i¢cin de hizmet paketi yiiklensin. Bu islemlere baslamadan once

25.06.2013 tarihinde 6nlem olarak bir anlik goriintii alintyor.

[k anlik goriintiiden sonra mimari asagidaki gibi olur (Sekil 4.114.a).
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1. Anhik Gorinti
(25.06.13)

Alt katmandak)
VHD AVHD XML BIN VSV
~ dosyalan Be yagayan sanal
makine

Sanal Makine 1
ST S 1T | SRS ———

E "
Werrory Comtert  Omhar Informations Wemory Comtent  Other eformatiorn
Bl v o D]

~ Parent Partuon (Parent OS)
e . e Uzenndekl depolama slan

VHDX "™ AVHDX
T Parent Child— . T

hypervisor

T
P wwsll

Hyper-V Host

Sekil 4.114.a. Anlik Goriintii Diyagram 2 (Akinci, 2013’den degistirilerek)

Sanal makine eski XML, BIN ve VSV dosyalarini kullanmaya devam eder (koseleri
kirmiz1 olan kopyalar). Anlik goriintii aksiyonu olarak bu dosyalar o anki durumlari
ile yedeklenip yukaridaki adimlardaki dizinler igerisine kopyalanir (kdseleri yesil
olan kopyalar — bu kopyalar 25.06.2013 tarihindeki duruma ait) ve daha sonra

kullanilmak tizere rezerve edilir.

Ek olarak yine yukaridaki adimlarda bahsedilen yol altinda AVHDX uzantili yeni ve
bos bir sanal disk dosyasi yaratiliyor. Bu dosya ana VHDX ile ebeveyn-¢ocuk
iliskisine geciyor. AVHDX ilk yaratildiginda boyutu oldukg¢a kiigiiktiir. Sadece
VHD’e bagl ve veri eklendik¢e boyutu artacak bir birimdir. Yani AVHDX dosyasi
VHDX dosyasmin kopyast degildir. Bu arada VHDX dosyasi hala 30GB
boyutundadir.

Son olarak sanal makinenin artik verilerini AVHDX igerisine yazmasi igin,
kullanimda olan (kopyasi alinan degil) XML dosyasinin igerigi diizenlenir ve yol

ismi tiiri olarak AVHDX dosyasinin yolu yazilir (Sekil 4.114.b).
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&)@

<?xml version="1.0" encoding="UTF-16" standalone="true"?>
- <configuration=
- «_7d80d3db-61ee-4879-8879-5609f1100ad0_>
<address type="string">5353,00000000,00</address>
=version type="integer">1</version>
</_7d80d3db-61ee-4879-8879-5609f1100ad0_=>
- «_B3f8638b-8dca-4152-9eda-2ca8h33039b4_>
- <controller0=>
-~ dgyen

=] CAOBMVMITESTATest\irtual Mac hines\D293FE19-957E-4250 O + & H & CAOBMMNTEST\TestWitt... | | ok I

<pathname type="string">C:\OBMVM\TEST\Test\Virtual Hard Disks\Test A5B6082E-DADF-4409-9D1A-
961A8BD72F6C.avhdx</pathname>

<pool_id type="string"/>

<type type="string">VHD</type>

</drivel>
- <drivel>
<pathname type="string"/>
<type type="string">NONE</type=>
<fdrivel>
< /controller0=
- <controlleri=
- <drive0>
<pathname type="string"/>
<poocl_id type="string"/>
<type type="string">=IS0</type>
<fdrived>
- <drivel>

Sekil 4.114.b. XML Dosyas1 2

Bu noktadan sonra sanal makine icine eklenen her tiirlii veri, lizerinde yapilan her

tirlii islem arttk AVHDX dosyasina yazilmaya baglar.

Senaryodaki sanal makine tizerinde calisan uygulama i¢in giincellemeler gegilir ve

sanal igletim sistemine hizmet paketi yiiklenir.

Su noktada VHDX/AVHDX boyutlar1 asagidaki gibidir.
Ana VHDX: 30GB

25.06.2013 anhlik goriintii icin yaratilan AVHDX: 2GB

Bu rakamlar sanal makine icerisinde 6rnegin C siiriiciisiindeki 32GB veriyi temsil
eder. Anlik goriintii isleminden sonra yapilan gilincellemeler ve hizmet paketi
yiikleme islemi ile gelen gelistirmelerin (verilerin) hepsi AVHDX dosyasina yazilmis
durumdadir. VHDX ise ayn1 boyut ile durur.

Bir anlilk goriintii daha alinirsa ne olur? 30.06.2013 tarihinde bir anlik goriintii daha

alinir. Ikinci anlik goriintiidden sonra diyagram Sekil 4.114.c gibidir.

192



1. Anhik Goriinti 2. Anhk Goriintu
(25.06.13) (30.06.13)

8- 8-

Alt katrmandak)
VHD AVHD XML BIN VSV
= dosyalan de yagayan sanal
maune

Sanal Makine 1
L—~ —

Ll L]
Wermory Comtert O Ifocmations W,Co-o-n MM I«-eqt.-.—‘ 0"
B v

. Parent Parttion (Parent OS)

< ° > Uzenndekl depolama slan
b—_
| sl . z :

e P o on Fie
ey vHiDx L m‘:" AVHD\

hypervisor

“' nul"

Hyper V Host

Sekil 4.114.c. Anlik Goriintii Diyagram 3 (Akinci, 2013’den degistirilerek)

Sanal makine yine eski XML, BIN ve VSV dosyalarmi kullanmaya devam eder
(koseleri kirmizi olan kopyalar). Anlik gériintii aksiyonu olarak bu dosyalar o anki
durumlar ile yeniden yedeklenip ilgili dizinler icerisine kopyalanir (kdseleri mavi
olan kopyalar — bu kopyalar 30.06.2013 tarihindeki duruma ait) ve yine daha sonra

kullanilmak iizere rezerve edilir.

Ek olarak ilk AVHDX dosyasimin bulundugu dizinde ikinci ve bos bir AVHDX
dosyasi daha yaratilir. Bu dosya da ana VHDX ve ilk AVHDX ile ebeveyn-¢ocuk

iligskisine geger ve agagidaki gibi zincirin bir halkas1 olur.

Son olarak sanal makine verilerinin ikinci AVHDX igerisine yazmasi igin,
kullanimda olan XML dosyasinin igerigi yeniden diizenlenir ve yol ismi tiirii olarak

2nci AVHDX dosyasinin yolu yazilir (Sekil 4.10.c).

Senaryo geregi 2nci anlik gorlintiiden sonra sanal makine igerisine 15GB veri
eklensin. Bu durumda biiytkligi degisen dosya asagidaki gibi ikinci AVHDX

olacaktir.
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AnaVHDX: 30GB
25.06.2013 anhk goriintii i¢in yaratilan 1. AVHDX: 2GB
30.06.2013 anlik goriintii icin yaratilan 2. AVHDX: 15GB

Bu rakamlar yine sanal makine igerisinde ornegin C siirliciisiindeki 47GB veriyi
temsil eder (rakamlar temsilidir, boyutlar degisiklik gosterebilir). Sonraki anlik

goriintliler da ayn1 mantik ile devam etmektedir.

Herhangi bir nedenle 25.06.2013 tarihinde alinan anlik goriintiiye geri dénmek
istenirse, ilgili anlik goriintiiye sag tiklayip Uygula (Apply) demek yeterlidir. Bu
durumda sistem 25.06.2013 tarihindeki yazilim giincellemeler ve hizmet paketi (SP)

yiiklenmemis duruma donecektir [31].

4.12. Hyper-V Disk Yapilar1 ve Ozellikleri

Hyper-V tizerindeki sanal makinelerin performansl ¢alismasi ilk etapta CPU, RAM
ve fiziksel disk hizina baglidir. Daha sonra ise sanal makinenin kullandigi sanal
diskin (VHDX) tipi gelir. Sanal makineler iizerinde ii¢ tip sanal disk kullanilir;
Dinamik (Dynamic), Sabit (Fixed) ve Farkli (Differencing). Genelde dinamik ve
sabit VHDXler kullanilir.

4.12.1. Dinamik VHDX (Dynamic VHDX)

Dinamik bir yapiya sahiptir. Her sanal disk, ana isletim sistemi tlizerindeki tek bir
VHDX dosyasindan olusur. Dinamik disk tipinde VHDX dosyasinin boyutu,
icerisine veri eklendikge artar. Dinamik tanimi buradan gelmektedir. Ornegin
Dinamik olarak 30GB boyutunda bir disk sanal makineye tahsis edilsin. Bu durumda
VHDX dosyast 30GB degil ¢ok cok daha diisiik bir boyutta yaratilacaktir. Bu sanal
disk igerisine veriler eklendikg¢e, diskin boyutu 30GB sinirina kadar yavas yavas
artacaktir. Veriler silindiginde ise disk boyutu otomatik olarak azalmayacaktir, ¢linkii
bu islem i¢in Sikistir (Compact) komutu uygulanmalidir. Dinamik disk tipinin
avantaj1 ise, eldeki fiziksel disk kapasitesini rezerve etmeden, dinamik olarak

kullanabilmektir. Ancak performans Sabit VHDXlere gére daha diisiiktiir.
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4.12.2. Sabit VHDX (Fixed VHDX)

Bu sanal disk tipi ise kullanacag1 alan1 dnceden rezerve eder. Ornegin sabit boyut
olarak 30GB boyutunda bir disk sanal makineye tahsis edildi. Bu durumda VHDX
dosyast 30GB boyutunda olacaktir. Yani kullanacag tiim alani fiziksel disk iizerinde
rezerve eder. Bunun bir getirisi olarak dinamik VHD’lere gore daha performanslhidir.
Tek dezavantaji ise, kullanilmiyor bile olsa disk boyutunu fiziksel disk iizerinde

rezerve etmesidir.

4.12.3. Fark VHDX (Differencing VHDX)

Bir sablon sanal disk olusturuldugu varsayilsin. Bu sablon disk kullanilarak yeni
sanal makineler olusturulsun. Bu sanal makineler i¢inde fark disk olusturularak bu
diskler sablon diske baglansin. Artik olusturulan sanal makineler ve sanal diskler bu
sablon yani fark disk tizerinden ¢alismaya baslayacaktir. Baska bir deyisle sanal
makineler artik sablon bir disk kullandigi i¢in disk boyutlarindan tasarruf edilecektir.

Iki sanal disk tipi (Dinamik, Sabit) arasindaki performans farkini yaratan nedir diye

bakilirsa;

Sanal disk dosyasinin dinamik olarak genislemesi demek, ana isletim sistemi (parent
OS) tizerindeki VHDX igerisine ¢esitli zamanlarda veri eklenmesi ve dogru orantili
olarak boyutunun artmasi demektir. VHDX dosyasina eklenen her veri, ana isletim
sistemi tizerindeki fiziksel diskin herhangi bir sektoriine yazilabilir. Bu da verilerin

disk tizerinde daginik sekilde bulunmas1 demektir.

Sabit sanal disk tipinde ise verilerin yazilacagt VHDX dosyasinin boyutu (dogal
olarak fiziksel disk iizerinde bulunacag: sektorler) bellidir. Bu nedenler veriler daha

topludur ve okuma/yazma daha kolaydir.

Microsoft Windows Sunucu Takiminda Program Yoneticisi olan Tim Litton

tarafindan yayinlanan bir grafik asagida yer almaktadir (Sekil 4.115).
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Sekil 4.115. Disk Karsilastirma

Sekil 4.115°de goriildiigli gibi her senaryoda min. %10 ile %15 arasinda fark vardir
ve sabit VHDX siirekli 6ndedir [32]. Yeteri kadar fiziksel disk alani var ise, sabit
disk kullanmakta fayda vardir [33].

4.13. Hyper-V Sanal Ag Yapisi

Hyper-V sunucularinda sanal makinelerin ve ana isletim sisteminin fiziksel ag
iletisimi i¢in kullanilan Microsoft Sanal Ag Anahtar Protokolii (Microsoft Virtual
Network Switch Protocol) calisir (vSW). Sanal makinelerde ise Sanal Ag Arayiiz
Kartlar1 (Virtual Network Interface Cards) yer alir (VNIC).

Ornegin tek fiziksel ag arabirim kartina sahip sunucuda Hyper-V etkinlestirilip yeni
bir harici sanal ag olusturulursa, ana isletim sistemine ait fiziksel ag arabirim karti
tizerinde calisan (TCP/IP dahil) tiim protokoller devre disi kalir ve fiziksel NIC

tizerinde sadece Microsoft Sanal Ag Anahtar Protokolii ¢aligmaya baglar.

Sekil 4.116°de goriildiigii gibi “HP NC382i DP Cok Islevli Gigabit Sunucu Adaptorii
(Multifunction Gigabit Server Adapter)” iizerinde sadece Sanal Ag Anahtar

Protokolii ¢alisir.
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I
™

SanalAg1 Properties

Netwarking | Sharing

Connect using:

I_TI" HP NC382i DF Multifunction Gigabit Server Adapter #52

Thiz connection uses the following items:

O .@Windows Metwork, Virtualization Filker driver
[ = 005 Packet Scheduler
[ 1 /= File and Printer Sharing for Microzoft Metworks

[ s Link-Layer Topalogy Discovery Mapper 140 Driver
< m >

Inztall... | | Urinztall Properties

Dezcription

Alloves pour computer to access resources on a Microsaoft
network.

| ak. || Cancel |

Sekil 4.116. Sanal Ag Anahtar Protokoli

Bu fiziksel ag arabirim kart1 bir noktada Hyper-V sunucunun dis diinya ile goriisen

sanal anahtar1 durumundadir. Bu ag arabirim kartinin herhangi bir IP adresi de

yoktur.

Bu durumda ana isletim sistemi ag iletisimini nasil gergeklestirecek? Senaryonun
devami olarak ana isletim sistemine yeni bir sanal ag arabirim karti eklenir ve

fiziksel ag arabirim kart1 ile iligkili sanal anahtara otomatik olarak baglanir (Sekil

4.117).
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l Ethernet Properties -

Metworking

Connect using:

Il_-'." Microsoft Hyper-V Netwark ,'-‘«:Iapterl

Configure...

This connection uses the following tems:

5 al Client for Microsoft Networks

.@QDS Packet Scheduler

E‘. File and Printer Sharing for Microsoft Networks

<& Microsoft Network Adapter Muttiplexcor Protocol
<& Link-Layer Topology Discovery Mapper /0 Driver
4. Link-Layer Topology Discovery Responder

b Imtemet Protocol Version & (TCPAIPvE)

i Imtemet Protocol Version 4 (TCP/1Pwv4)

RORKO

| Install.... | | Uninstall | ropertie

(T
=
(T

Description

Allows your computer to access resources on a Microsoft
nietworke.

| ok || cancel |

Sekil 4.117. Microsoft Hyper-V Ag Bagdastirici

Ana isletim sistemi artik bu sanal ag arabirim karti lizerinde galisan protokoller ile ag

iletigimini siirdiiriir. Ana igletim sistemi i¢in aksiyon budur.

Ana isletim sistemi tizerindeki sanal NIC’i kaldirip (veya hi¢ eklemeyip) Microsoft
sanal ag arabirim kart1 ve ana igletim sisteminin iletisimi i¢in gerekli protokollerin
hepsini ayn1 fiziksel ag arabirim kart1 {izerinde ¢alistirmak miimkiindiir. Bu durumda
ana isletim sistemi i¢in sanal NIC olmaz, sadece sanal makinelerde sanal NICs olur.
Bu durumda mimaride herhangi bir degisiklik olmaz, mantik yine aymidir (kisisel
tavsiye: fiziksel ag arabirim karti iizerinde sadece Microsoft Sanal Ag Anahtar

Protokolii ¢alismasi, ana isletim sisteminin ise sanal NIC kullanmast.).

Sanal makinelerin harici ag iletisimini saglayan ana igletim sistemi lizerindeki sanal
NIC degil, fiziksel NIC iizerinde ¢alisan Microsoft Sanal Ag Anahtar Protokolii’diir.
Nasil ki ana isletim sistemi {izerine eklenen sanal NIC, harici ag gonder/al igin

fiziksel NIC {izerinde ¢alisan Microsoft Sanal Ag Anahtar Protokolii’e bagh ise,
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sanal makineler iizerinde yer alan sanal NIC‘ler de ayn1 sekilde bu protokol ile harici

aga gonder/al yaparlar. Bu protokole veriyi gonderen ise harici sanal anahtardir.

Sonug olarak, sunucu iizerindeki fiziksel NIC sanal bir anahtar gorevi tstlenir, ana
isletim sistemi ve sanal sunucular ise {izerlerindeki sanal NIC’ler ile bu anahatara
bagli sekilde harici aga gonder/al yaparlar (fiziksel NIC’in fiziksel olarak erisebildigi
aga) [34].

4.14. Hyper-V Kablosuz Ag Arabirim Karti1 (Wireless NICs)

Hyper-V sunucular tizerinde kablosuz ag arabirim karti varsa, ya da Ornegin
notebook iizerinde demo/test amagli hyper-v calistiriliyor ise, asagidaki durum soz

konusudur.

Sanal Ag Yonetim (Virtual Network Manager) boliimiinde yeni bir Harici Sanal Ag

yaratmak istendiginde kablosuz ag adaptorleri goriinmez.

Normal sartlarda kablosuz ag kartlar1 sanal makinelerin harici ag iletisimi igin

kullanilmaz. Bu tasarimsal bir durumdur.

Eger ki kablosuz ag kartlari sanal makinelerin harici iletisimi i¢in kullaniimak

istenirse sunlar yapilabilir:

- Yeni bir i¢ Sanal Ag (Internal Virtual Network) olusturulur (Sekil 4.118).
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#% W¥irtual Switches

A Mew virtual network switch
# oty Sanalngl

# oty Sanaltg3d
# Yy Sanalagz
© o New Yirtual Switch

" Internal only
% Global Network Settings

wfw virtual Switch Properties

HP WC3E2i DP Multifunction Gigabit..

Marme:

|New Wirtual Swikch I

HP WC382i DP Multifunction Gigabit..

HP WC3E2i DP Multifunction Gigabit..

[H] MAC Address Range
00-15-50-19-FC-00 ko 00-15-50-1...

Sekil 4.118. i¢ Sanal Ag

Maotes:
A
]
Conneckion bype
What do vou want to connect this virtual switch to?
) External netwark:
|HP MC332i DF Multifunction Gigabit Server Adapter #51 w

Allowe management operating system ko share this nekbwork adapker

[] Enable single-roat Iio virtualization {SR-TOW)

I ® Internal network. I
() Private network,

- Ana isletim sistemi lizerinde Ag Baglantilar1 agilir ve kablosuz baglant1 ile az 6nce

olusturulan i¢ baglanti segilerek koprii yapilir (Sekil 4.119.a).

+ |I_-@ v Caontral Panel » Metwork and Internet » Metwark Connections » W c.| | Searc
Organize =
Marme - Status Device MNarme
@ Sanalégl Enabled HF MC382i DP Multifunction Gi..
@ Sanalfg? Enabled HF MC382i DP Multifunction Gi.,
[H] Sanalfgd Enabled HF MC382i DP Multifunction Gi.,
@ Yanetim . HF MC382i DP Multifunction Gi..
Disable
@ wEthernet (fireless MIC) Shat Hyper-W Virtual Ethernet Adapte..,
atus
Diagrose

Bridge Connections

Create Shortcut
Delete

Rename

Properties

Sekil 4.119.a. Koprii Baglantilar: 1

Koprii isleminden sonra Sekil 4.119.b’de ki gibi goriiniir.
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) Network Connections

T FE' » Control Panel » Metwork and Internet » MNetwork Connections v & | | Sear
Organize -
-

Marne Status Dewvice Marne

@ Sanalfgl Enabled HP MC382 DP Multifunction Gi..,

[ Sanalfg? Enabled HP MC3E2 DP Multifunction Gi..

;‘3; Sanalfg3 Enabled HP MC382i DP Multifunction Gi..,

;‘3; Yanetim Metwark HP MC382i DP Multifunction Gi...

U wEthernet (Wireless NIC) ldentifying.., Hyper-W Wirtual Ethernet Adapte..,
9 Metwark Bridge Enabled IMicrosof‘t Metaark Adapter Mul..,

Sekil 4.119.b. Ko6prii Baglantilar: 2

Daha sonra sanal makineler i¢ sanal anahtara (yeni i¢) baglanarak kablosuz ag karti

tizerinden harici aga erisim saglanir [35].

4.15. Hyper-V Replika (Kopya)

Hyper-V Replika yeni bir Windows Server 2012 Hyper-V 6zelligidir. Hyper-V ana
makineleri tizerinde calisan sanal makine + is yiiklerinin, aym1 veya farkli
cografyalarda konumlanmis veri merkezleri arasinda IP iizerinden replikasyonunu
saglarken, ¢ok diisiik maliyetler ile Is Siirekliligi & Felaket Kurtarma senaryolar
tasarlamaya da yardimci olan platform entegre bir replikasyon ¢oziimiidir (Sekil
4.120).

Ana Lokasyon Replika Tarafy

Sekil 4.120. Hyper-V Replika (Akinci, 2013’den degistirilerek)

201



Hyper-V Replika sayesinde, asil lokasyonda hizmet veren ve c¢aligir durumda olan
sanal makineler, bu is i¢in kullanilacak kopya lokasyona (replika tarafi) TCP/IP
protokolii {izerinden belirli araliklar ile tasinarak c¢ogaltilmasi ve ana lokasyon
disinda bir yerlerde de konumlandirilmasi/yedeklenmesi saglanabilir. Is Siirekliligi

ve Felaket Kurtarma yapisi olusturulabilir.

Kurum i¢in hayati derecede 6nemli sistemlerin bulundugu ana lokasyonda meydana
gelebilecek dogal afet, su baskini, yangin, terdrist saldirt gibi ciddi olaylar bir anda
tiim sistemlerin diismesine, tiim kurumsal verilerin kullanilamaz hale gelmesine
neden olabilir. Bu gibi durumlar i¢in 6nlem almak adina sistemlerin ve Onemli
kurumsal verilerin ana lokasyon disinda farkli lokasyonlarda da yedeklenmesi
yillardir kabul géren ve bir¢ok firma ve kurum tarafindan tercih edilen bir yontemdir.
Senaryoya gore degismek ile birlikte Felaket Kurtarma projeleri yiiksek maliyetleri
ile taninirlar. Genelde isin iginde farkli lokasyonlar vardir ve muhtemelen
replikasyon i¢in {i¢iincii parti yazilimlar veya depolama seviyesinde 6zel lisanslar ile
acilan dizi tabanli (array-base) teknolojiler kullanmak durumunda kalinir. Bunun
yani sira sunucu sanallastirma kullaniliyor veya kullaniimriyor olabilir. Ama genelde
ortada bir de donanim bagimliligi durumu vardir. Giin sonunda ortada ciddi bir
maliyet vardir ve felaket kurtarma projeleri hep giindemde ama bir tiirlii

biitgelenemeyen projeler olarak kalabilir.

Is yiiklerinin Hyper-V gibi hypervisor’lar iizerinde sanallastirilmasi sonucunda
kazanilan esneklik ve ortaya ¢ikan donanim bagimsiz yapilar sayesinde Is Siirekliligi
ve Felaket Kurtarma projelerinde ozellikle replikasyon konusunda ciddi avantajlar
elde edildigi bir gercektir. Hyper-V Replika, alternatiflerine oranla en diisik
maliyetli ag iletisim ¢6ziimii olan TCP/IP-Ethernet tizerinden donanim bagimsiz bir

replikasyonu miimkiin kilar ve bunu platform entegre bir sekilde gerceklestirir.

Windows Sunucu Yiik Devretme Kiimesi yetenekleri sayesinde yerel alan agda
donanim veya yazilim merkezli basarisizliklara karst koruma altina alinabilecek
sanal makineler, Hyper-V Replika destegi ile genis alan agda da koruma altina

alinabilir.
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4.15.1. Hyper-V Replika ‘da One Cikanlar

» Entegre ve licretsiz

Replika 6zelligi Hyper-V platformu ile biitiinlesmis sekilde gelir ve kullanmak igin
herhangi bir iicret veya ek lisans ihtiyaci soz konusu degildir. Hyper-V en basindan
beri {licretsiz bir ¢oziimdiir. Bu politika Windows Server 2012°de de devam

etmektedir ve biitiinlesmis tiim 6zellikler i¢in gegerlidir.
> Uciincii parti iiretici bagimsiz

Hyper-V Replika kullanmak i¢in herhangi bir ii¢ilincii parti iireticiye ihtiya¢ yoktur.
Hyper-V c¢alistirabilen sunucular ve depolama cihazlar1 arasinda rahatlikla
kullanilabilir. Ana lokasyon ve Replika tarafinda ayni marka/model donanim

(sunucu, depolama, ag aygit1) konumlandirma zorunlulugu yoktur.
» Uygulama tutarh ve asenkron replikasyon

Hyper-V replika 6zelligi, misafiri isletim sistemi {izerindeki Birim Golge Kopya
Hizmeti (VSS) destegini de kullanarak uyumlu sanal is yiikleri i¢in tamamen tutarli
bir replikasyon gerceklestirebilir. Uyumlu is yiiklerinden kasit VSS destekleyen
uygulamalardir ki hemen hemen tiim kurumsal uygulamalar VSS ile calisabilir.
Gergeklesen replikasyon asenkrondur; Replika sanal sunucu, Ana sanal sunucu ile

esit degildir ama en yakin mesafeden takip eder (varsayilan olarak 5dk.).
» 1P iizerinden verimli ve periyodik replikasyon

Tiim replikasyon TCP/IP {izerinden gergeklesir ve varsayilan olarak replike edilecek
data sikistirilarak bant genisligi daha verimli kullanilir. Sikistirma 6zelligi

opsiyoneldir. Bununla birlikte replikasyon periyodu da yonetilebilir.
> Degisen (incremental) verinin replikasyonu

Ik replikasyonda bir kereye mahsus tiim veri replike edilir (veya tasmabilir bir
medya ile gonderilir), ardindan sadece fark yani degisiklige ugrayan verinin
replikasyonu sikistirilarak saglanir. Boylece replikasyon daha hizli tamamlanir ve

daha az bant genisligi kullanarak verimliligi arttirir.
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» Ekstra kurulum veya destekleyici teknoloji gereksinimi yok

Hyper-V Replika 6zelligi i¢in kurulum gibi operasyonel bir ihtiya¢ yoktur. Platforma
entegre oldugu icin uygun sunucular arasinda kisa bir yapilandirmanin ardindan
calistirabilir. Bunun yani sira Aktif Dizin Alami veya Yiik Devretme Kiimesi gibi

bagimliliklar1 da yoktur. Workgroup yapilar arasinda dahi ¢alisabilir.
» Paylasilmis depolama gereksinimi yok

Yiikk Devretme Kiime yapilarindan farkli olarak, Ana ve Replika kopyalar1 tutan
Hyper-V ana sunucular arasinda konumlanmasi gereken ortak bir depolama alani
gereksinimi yoktur. Hyper-V gereksinimlerini karsilayan ana sunucularin TCP/IP
tizerinden konusabilmesi, iizerlerindeki tiim depolama alanlarinin replikasyon adina

kullanilabilmesi i¢in yeterlidir.
» Sanal makine basina ve cahsir durumdayken Kkonfigiire edilebilir

Sanal makineler arasindan secerek replike edilebilecegi gibi, bir kismi A
lokasyonuna, bir kismi B lokasyonuna, bir kism1 da C lokasyonuna replike edilebilir.
TCP/IP iizerinden erisilebilir olmas1 sart1 ile bu lokasyonlar diinyanin herhangi bir
noktasinda bulunabilir. Ve tiim bunlar sanal makineler ¢alisir durumdayken, sanal

makinelerin erigilebilirlik durumlarini etkilemeden yapilabilir.
> 1ki farkh kimlik dogrulama (authentication) yontemi

Ana ve Replika Hyper-V ana sunucularin konusmaya baslamadan 6nce karsilikli
olarak makine seviyesinde kimlik dogrulamasi gerekir. Buna makine kimlik
dogrulamasi (machine authentication) denir. Calisma Grubu, Alan, Giivenilmeyen
Alan gibi ana sunucularin bulundugu senaryoya gore degisiklik gosterebilen bu
noktada Hyper-V Replika, Kerberos kimlik dogrulama ve Sertifika Tabanli Kimlik
Dogrulama olmak iizere iki segenek sunar. Ornegin aym alan iiyesi ana sunucular
Kerberos yani Windows Birlesik Kimlik Dogrulama (Windows Integrated
Authentication) yapabilirken, eger bir calisma gurubu veya giivenilmeyen alan
ortami1 s0z konusu ise Sertifika Tabanli Kimlik Dogrulama yapmak durumundadirlar.
Sunulan bu iki kimlik dogrulama yontemi tiim senaryolari giivenli bir sekilde

ortebilir.
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» Capraz (Cross) yapilarda ¢ahsabilir

Ana ve Replika taraflar Calisma Grubu, Alan, Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi veya
Giivenilmeyen Alan ortamlari barindirtyor olabilir. Tim durumlarda Hyper-V
Replika’y1 aktif edip kullanilabilir. Ornegin ana lokasyonda calisan alan yapisina iiye
bir Hyper-V ana sunucu tizerindeki sanal makine, diinyanin herhangi bir noktasinda

calisma grubu olarak ¢alisan bir Replika Hyper-V ana sunucuya gonderilebilir.
» Entegrasyonlar icin Uygulama Programlama Arayiizii (API) saglar

Ozellikle yazilim gelistiriciler igin programlama ara yiizleri sunar ve bu sayede
Hyper-V Replika’yr kendi felaket kurtarma ¢oziimiine kolayca entegre edilebilir.
Bunun yani sira tiim yetenekler PowerShell ve WMI iizerinden de yonetilebilir

durumdadir.
» Servis saglayicilar icin yeni bir IaaS (Hizmet olarak altyapi) kanah

Hyper-V iizerinde laaS hizmeti veren ana sunucu ve Servis Saglayici’lar,
miisterilerinin sanal makinelerini kendi veri merkezlerinde yedeklemek i¢in yeni is
kanallar1 olusturabilir, uygulama programlama arayiizii destegi sayesinde hali

hazirdaki yonetim panellerine kolayca entegre edebilirler.

4.15.2. Hyper-V Replika Arka Plani ve Terminolojisi

Hyper-V Replika mekanizmasinin arka planinda kabaca Sekil 4.121°deki bilesenler

yer alir.
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Ana Lokasyon Replika Tarafi
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Custering Broker s
Hyper-V Management Module Service
[ change Tracking Modute | Hyper-V Management Moduk
Hyper-V Virtual Storage Stack

Sekil 4.121. Hyper-V Replika Mekanizmasi (Akinci, 2013°den degistirilerek)

Bu mimari bilesenlerinin gérevlerini ve Hyper-V Replika terminolojisini biraz agmak

bu yeni teknolojiyi tanimak adina faydali olacaktir.

Ana Lokasyon (Primary Site): Asil lokasyonu temsil eder. Yedeklemek istenilen
sistemler ve O6nemli kurumsal veriler genelde bu lokasyonda bulunur. Hyper-V
Replika yapisinda replike edilecek sanal makinenin ve bu sanal makineyi lizerinde

tutan Hyper-V ana sunucunun bulundugu lokasyondur.

Ana Sunuc (Primary Host-Server): Replike edilecek sanal makinenin galistigi

Hyper-V ana sunucusudur.

Ana Sanal Sunucu (Primary VM): Replike edilecek sanal makinenin asil, yani

calisan kopyasidir.

Replika Taraf (Site): Replikasyon datasinin gonderilecegi ve yedekleme amaglh

kullanilacak lokasyonu temsil eder.
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Replika Sunucu (Replika Server): Replikasyon verisini alacak olan Hyper-V ana

sunucuyu temsil eder.

Replika Sanal Sunucu (Replica VM): Replikasyon datasi ile beslenen, gerekli
durumda baslatilmak iizere Replika ana sunucusu iizerinde bekleyen sanal makine

kopyasidir.

Replikasyon Motoru (Replication Engine): Hyper-V Replika mekanizmasinin
kalbidir. Replikasyon yapilandirma detaylarini yonetir ve Baslangi¢ Replikasyonu,
Delta Replikasyonu, Failover ve Test Failover gibi operasyonlarin tamamindan
sorumludur. Ayrica replikasyonun ilerletilmesi veya tamamlandiginda durdurulmasi

gibi isleri de tstlenir.

Takip Modiiliinii Degistir (Change Tracking Module): Sanal makine
seviyesindeki degisiklikleri izleyen bilesendir. Replike edilecek degisen

(incremental) datanin tespit edilmesinde 6nemli rol oynar.

Ag Modiilii (Network Module): Ana ve Replika ana sunucular iizerinde yer alarak
sanal makine datasinin transferi icin gilivenli (ssl) ve verimli (sikistirilmis) bir yol
saglar. On yapilandirma tanimlarmniza gore transfer sirasinda HTTP ve HTTPs

protokollerini kullanabilir.

Yonetim Bilesenleri: Hyper-V PS Modiilii, Hyper-V tiimlesik Ul, Hyper-V WMI

saglayici gibi bilesenler ise yapinin yonetimi i¢in ara yiiz ve yontemler saglar.

Tim bu bilesenlerin birlesimi ve birlikte c¢alismasi sonucunda ortaya Hyper-V

Replika ¢ikar.
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4.15.3. Hyper-V Replika Hangi Senaryolarda Konumlandirilabilir?

Hyper-V Replika i¢in temelde 4 senaryo iizerinde konusmak miimkiindiir. Her

senaryo bir 6nceki senaryoyu kapsayarak biiyiir.
» Merkez ofis ve ug ofis aras1 (Head and Branch)

Bu senaryodaki sirketler ve kurumlar genelde Orta market (Mid-Market) olarak
adlandirilan smifta yer alirlar. Daha kisithi biitce ve daha kisith sayida/seviyede
teknik uzmana sahiptirler. Bu segmentte yer alan ve bir felaket kurtarma projesi igin
gerekli yatirim biitgesine ulasamayan sirketler, felaket kurtarma planlarini kendi
lokasyonlarini ve Hyper-V Replika 6zelligini kullanarak ¢ok rahat bir sekilde hayata
gecirebilirler (Sekil 4.122).

Merkez Ofis Uc Ofis

Recovery
VirtuaiMachines

SAN\NAS

SAN\NAS

Sekil 4.122. Merkez ve Ug

Sirket sunucularim1 ve is yiiklerini Windows Server 2012 Hyper-V iizerinde
sanallastirdiktan sonra Replika ozelligini aktif edip kendi ofisleri arasinda ve hali
hazirdaki Genis Alan Ag1 baglantilarin1 kullanarak, ek sunucu ve depolama {initesi
yatirimi yapmadan, sanal makinelerin replike olmasmi ve haliyle dis lokasyonda
yedeklenmesini saglayabilirler. Bu oldukca pratik, kolay konfigiire edilebilir, kolay

yonetilebilir ve diisiik maliyetli bir ¢oziimdiir.
» Kurumsal veri merkezi (Enterprise Datacenter)

Aslinda bu senaryo yukaridaki senaryoya c¢ok benzer. Tek fark Olgektir. Bu
senaryodaki sirketler genelde daha biiyiikk bir altyapiya sahiptir ve farkli
208



cografyalarda veri merkezleri bulunur. Karasal hatlar1 ve ag altyapilar1 daha
komplekstir ve sanal is yiikleri ¢ok daha fazla kaynak tiiketir. Ek olarak genelde hali
hazirda bir felaket kurtarma planlar1 ve yapilar1 vardir. Bu noktada yapinin maliyetini
diisiirmek ve gelistirerek daha esnek bir hal kazandirmak i¢in Hyper-V Replika’dan
faydalanabilirler. Ayrica Hyper-V Replika’nin sundugu API’ler sayesinde ¢ok kolay
bir sekilde kendi kurumsal felaket kurtarma uygulamalarma entegre edebilir,

alistiklar1 deneyimden uzaklagsmadan katma deger yaratabilirler.
» Servis saglayic1 veri merkezi (Hosting Provider Datacenter)

Bu senaryo bir 6nceki Kurumsal Veri Merkezi senaryosuna ¢ok benzer. Yine biiyiik
Olcekte bir altyapidir ve servis saglayict firma kendi altyapisini paylastirarak ¢ok
sayida farkli miisteriye hizmet verir. Farkli miisterilerin Replika sanal sunucularini
kendi Replika ana sunuculari iizerine alir. Bunu yaparken de Giivenlik Etiketi ve
FQDN’ler ile izolasyon saglar. Ayrica Olgiim (Meetering) ozellikleri sayesinde
Olclimler yaparak miisterilerine kullandig1 kaynak miktar1 kadar 6deme opsiyonlari

sunabilir.
» Miisteri ofisi ve servis saglayici veri merkezi

Miisteri ofisi ve servis saglayici veri merkezi (Cross-Premises) tam bir hizmet olarak

altyapi olarak diistiniilebilir (Sekil 4.123).

Customer-1Premise Hosting Company

Recovery
Virtual Machines

Incoming

‘ ‘ Cystomer-1,
me-2
Replication mes-3"

Customer

......
4‘ S~

4 ~ ’ S\ Portal

~~~~
”~ -

.
---------------

Sekil 4.123. Miisteri Ofisi ve Servis Saglayic1 Veri Merkezi
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Servis saglayict (Hosting Company) yine kendi altyapisin1 miisterileri arasinda
giivenli bir sekilde paylastirir veya dedike eder. Ortamda FQDN, Giivenlik Etiketleri
ve diger Windows Server 2012 Hyper-V o6zellikleri ile izolasyon saglar. Bunun yani
sira miusterileri i¢in Felaket Kurtarma plant hazirdir ve misterilerine kendi
ofislerinden test etme sans1 da verir. Senaryolar tasarlar. Olgiim 6zellikleri sayesinde
Olclimler yaparak kullandigin kadar 6de sistemini devreye alir. Ayrica tiim bunlari

bir web portal iizerinden sunarak miisteri yonetimine agik hale getirir.

4.15.4. Hyper-V Replika On Gereksinimleri

Bu 6zelligi Windows Server 2012 Hyper-V sunuculari arasinda kullanabilmek i¢in

gerekli olan ihtiyaglar agsagida yer almaktadir.

Windows Sunucu 2012 destekli donamim: Tim Windows Sunucu altyapili
sistemlerde oldugu gibi Hyper-V igin de oOncelikle Windows Sunucu logolu
donanimlarin kullanilmasi 6nerilir. Bu donanimlar Windows Sunucu 6zelliklerine
tam olarak uyum saglayan, Microsoft tarafindan logolanmis donanimlardir.
Gliniimiizde tercih edilen bir¢ok sunucu treticisinin modelleri Windows Sunucu

logosuna sahip durumdadir.

Ana ve Replika Sunucular iizerinde yeterli bos disk alani: Oldukga agik ve net bir
ihtiyactir. Ana sanal sunucuyu replike edilecek sunucuda yeterli bos disk alani

saglanmalidir.

Ana ve Replika taraf aras1 baglanti: Haliyle taraflarin IP iizerinden (HTTP/s)
birbirleri ile konusabiliyor olmasi sarttir. Ayrica varsa giivenlik duvarlari iizerinde de

gerekli tanimlar yapilmig olmalidir.

Gerekiyor ise uygun sertifika: Eger HTTPS yani sertifika tabanli bir Kimlik
dogrulama tercih edilecek ise, sunucu ve istemci kimlik dogrulama yapabilen, konu
olarak sertifikasyon hafizasina eklenecegi ana sunucunun adini, etki alani iiyesi ise
tam FQDN’ini veya bir Yik Devretme Kiimesi iiyesi ise Hyper-V Replika Broker
Rol FQDN’ini igeren bir x.509v3 sertifika olmalidir.
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4.15.5. Hyper-V Replika Nasil Konfigiire Edilir ve Yonetilir?

Yonetmek i¢in;

» Hyper-V Yonetim Kullanic1 Arayiizii

Hyper-V Yonetim Kullanic1 Arayiizii tizerinden hem ana hem de replika sunucular

icin tiim Hyper-V Replika yapilandirma islemleri yapilabilir.

_I:I-

=] Hyper-V Settings for SANAL33
# Server _-'ﬁ’ Replication Configuration -
= -

4 ¥irtual Hard Disks
CriUsers|Publict DocumentsiHyper-. . Enable this computer as a Replica server.

2 Wirtual Machines . — Authentication and ports
C.'l,P.rogramData'l,Mmroso tiindo... Specify the authentication bvpes to allow For incoming replication traffic, Ensure

&, Physical GPUSs that the ports vou specify are open in the Firewall,
Manage RemokeFs GPUs [] Use Kerberos (HTTP):

1Al MUM& Spanning
Allow MUMA Spanning
-;.'_?3 Live Migrations
Mo Live Migrations
%2 Storage Migrations
7 Simultaneous Migrations

2if Replication Configuration
Enabled as a Replica server

#® User
t'ﬁ keyboard
Use on the virtual machine
% Mouse Release Key
CTRLHALTHLEFT SRR

7= Reset Check Boxes
Reset check boxes

Sekil 4.124. Replikasyon Kurulumu

Daka sent over the network will not be encrepted,

Specify the port: a0

[] Use certificate-based Authentication (HTTPS):

Data sent over the netwark will be encrypted.
Specify the part: 443

Specify the certificate:

Bir sanal makine replikasyonu baslatmak i¢in de Hyper-V yonetim konsolu
kullanilabilir (Sekil 4.124, Sekil 4.125).
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Virtual Machines
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Snapshot
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The selected wirtu. Delete
Enable Replication..,
Help

Sekil 4.125. Replikasyonu Segilir Kilma

» Yiik Devretme Kiimesi Yonetimi Kullanic1 Arayiizii (FOC Manager Ul)

Eger taraflarda Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi yapilar1 varsa, FOC Manager Ul
tizerinden de tiim Hyper-V Replika yonetim islemleri gergeklestirilebilir. Y 6netimsel
islemler FOC Manager UI ‘a da entegre durumdadir.

» Scripting
PowerShell komut setleri ile tiim yonetimsel islemleri ger¢eklestirmek miimkiindiir.

Ornegin yeni ve spesifik bir ana sunucu tanimlamak icin asagidaki komut

kullanilmalidir:

“New-VMReplicationAuthorizationEntry —AllowedPrimaryServer
SANAL33.kadiroklu.lab -ReplicaStorageLocation
C:\ClusterStorage\Volume3\ReplicaVMs -SecurityTag lab-servers”

» APIs & WMI

Sunulan API’lar ve WMI objeleri ile daha detayli entegrasyonlar desteklenir.
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» Uzak Sunucu Yonetim Araglari(RSAT)

Uzak Sunucu Yonetim Araglar1 kurulu uzak sunucular tizerinden Hyper-V Yonetim
Kullanic1 Arayiizii ve Yiik Devretme Kiimesi Yonetim Kullanici Araylizii yardimiyla

uzak yonetim miimkiindiir [36].

4.16. Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi

4.16.1. Yiik Devretme Kiimesi Nedir?

BT sistemlerinin énemli bir gereksinimi ve belki de artik standart bir 6zelligi olan
Yiik Devretme Kiimesi teknolojileri, uygulandig sistemleri fiziksel, yazilimsal veya
erisim seviyesindeki basarisizliklara karsi korumayi amaglayan bir kiimeleme
(clustering) mimarisidir. Kiime igerisindeki her bir sistem (node’lar) gerektiginde s6z
konusu is ylikiinii her an iistlenebilecek sekilde konumlanir, site ve hatta cografya
bagimsiz olarak servisin devamliligini saglayabilir. Hi¢ siiphesiz Yiikk Devretme
Kiime teknolojilerinin bu denli gelismesindeki en Onemli faktor sistemlerin
erisilebilirlik ihtiyaglarinin artmasidir. Kurumlarin en ciddi is siireclerini BT
sistemleri iizerine tasimasi ile bu sistemler BT agisindan is-kritik bir hal almis ve

Yiik Devretme Kiimesi gibi teknolojilerin gelismesine zemin hazirlamistir.

Sunucu, isletim sistemi, uygulama veya diger noktalar {izerinden saglanan hizmetler
altyap1 da yasanabilecek herhangi bir problem aninda kolay bir sekilde kesintiye
ugrayabilmekte ve sonucunda kurum operasyonlarina olumsuz etki etmektedir. Yiik
Devretme Kiimesi teknolojileri sayesinde sistemler birden fazla eslenik sistem ile
yedeklenebilir, bir basarisizlik durumunda saglikli sistem(lerin)in siireci otomatik
olarak devralmasi saglanabilir. Yogun olarak sunucu ve uygulama ortamlarinda yer
alan Yik Devretme Kiimesi teknolojileri, tireticilerin de konuya agirlik vermesiyle
giniimiizde tek basina ¢alisan bir¢ok is-kritik BT sistemine aktif/aktif veya
aktif/pasif seklinde uygulanabilir hale gelmistir. Yapilarda Tek Ariza Noktasi (Single
Point Of Failure) olarak tanimlanan bilesen zayifliklari, Yiik Devretme Kiimesi gibi

teknolojiler sayesinde hafifletilebilmekte veya tamamen ortadan kaldirilabilmektedir.
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Bu baz1 sistemler icin daha kolay olurken bazilar i¢in zor ve maliyetlidir. Ornegin
bir Switch veya Router i¢in kolay bir sekilde ikinci cihazla yedekleme saglamak
miimkiinken, mesela bir depolama iinitesi (SAN) cihazi i¢in bu is ¢ok daha karmasik
ve maliyetli olabilir. SAN igerisindeki disk grubu RAID teknolojisi ile fiziksel
bozulmalara karst korumaya alinabilir, hatta disk’leri raid yapan disk kontrol kart1 da
ikinci bir kart ile yedeklenebilir, ama peki ya depolama iinitesi arizalanirsa ne olur
(ana kart, islemci, bellek parcalari, vb.)? Iste bu noktada ikinci bir SAN cihaz1 ve
esitleme Ozellikleri ile gerektiginde bir yiikk devretme yapis1i kurulabilir ama

gercekten maliyetli bir yatirim olacaktir.

Sunucu/uygulama diinyasinda Yiik Devretme Kiimesi yapilari sunucu bagimsiz
olarak calisabilen, LAN veya WAN ortaminiza fiziksel olarak bagli ve programsal

anlamda bir kiimeleme yazilimi1 tarafindan yonetilen kiimelerdir (Sekil 4.126).

* F 2

Cluster/ Heart-beat

SAN-SW1 SAN-SW2
F—_/.../
Storagel (SAN) Storage2 (SAN)

Sekil 4.126. Yiik Devretme Kiimesi
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Yiik Devretme Kiimesi teknolojileri sadece sunucu seviyesinde uygulanabilen
ozellikler degildir. Sunucular iizerinde ¢aligan uygulama ve servisler, sanal is yiikleri,
mesajlasma sistemleri, dosya ve yazdirma sistemleri, veri tabani sistemleri, glivenlik
duvan cihazlari, ag switch ve router’lari, modiiler sunucu mimarileri, diger ag
cihazlart ve ag erisim bilesenleri gibi ¢ok c¢esitli noktalarda Yiik Devretme Kiimesi

teknolojilerinden faydalanilmaktadir.

Bu grup igerisinde “sunucu ve sunucu yazilimlar1” seviyesinde yaygin olarak
kullanilan Yiik Devretme Kiimesi teknolojilerinin temel amaglar1 kisaca su sekilde

siralanabilir:

> Isletim-sistemi/Uygulama/Servis seviyesinde yasanabilecek hatalara karst
koruma saglamak.

» Cpu/ram/network/power gibi sunucu donanim bilesenleri seviyesinde
yasanabilecek basarisizliklara karsi koruma saglamak.

» Dogal afetler, savas ve teror saldirilari, uzun siireli ve ciddi enerji kesintileri,
uzun siireli ve ciddi baglant1 (erisim) problemleri gibi veri merkezi veya site

(lokasyon) seviyesinde yasanabilecek problemlere karsi koruma saglamak.

Ormegin bu modeldeki Yiik Devretme Kiimesi yapilarinda servisi/uygulamayi
calistiran Kiime Diigiimii (Cluster Node) bir sekilde basarisiz olursa (fiziksel bir
ariza durumu - plansiz kesinti) kiimeleme servisi bu durumu fark edebilir ve 6nceden
belirlenen davranisa gore servisi/uygulamay: otomatik olarak baska bir kiime iiyesi

sunucu tizerinde baslatarak hizli bir sekilde tekrar erisime sunabilir.

Yik Devretme Kiimesi teknolojileri plansiz kesintilere karsi koruma saglarken
donanim yiikseltme, yazilim giincelleme, fiziksel ekipman degisimleri gibi planh

operasyon gerektiren siirecler icin de tam destek sunabilirler.

Sonug olarak o6zellikle is-kritik sistemlerde yliksek erisilebilirlik saglamak amacl
konumlandirilan Yik Devretme Kiimesi teknolojileri bu giin, yarmn ve hatta BT
yapilar1 var oldugu siirece hep oyunun igerisinde olacak ve gelismeye devam

edecektir.
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4.16.2. Sunucu Sanallastirma ve Yiik Devretme Kiimesi

Microsoft Hyper-V, Vmware ESX, Ctrix Xen Server gibi sunucu sanallastirma
platformlar1 tek bir sunucu iizerindeki fiziksel kaynaklar1 paylastirarak birden fazla
isletim sistemini sanal olarak ¢alistirmayi amaglarlar. Bir baska deyisle ¢cok sayidaki
sanal isletim sistemini daha az sayida fiziksel sunucu iizerinde konsolide etmeyi
saglayan {riinlerdir. Bu noktadan hareketle yiiksek erisilebilirlik kavraminin
sanallastirilmis ortamlarda ¢ok daha o©nemli bir konu oldugu kesindir.
Sanallastirllmamis ve Yiik Devretme Kiimesi ile desteklenmemis ortamlarda tek bir
fiziksel sunucu iizerinde yasanan problem, sadece o sunucu iizerindeki tek bir isletim
sistemi ve uygulama(lara)ya etki eder. (mutlaka dolayli yoldan farkli sistemlere de
etkisi olacaktir) Sanallastirilmis ortamlarda ise bu etki ¢ok daha biiytiktiir ¢iinkii bir
anda fiziksel sunucu iizerinde ¢alisan birden fazla sanal igletim sistemine ve o sanal

isletim sistemleri igerisindeki birden fazla servise/uygulamaya erisim kaybedilir.

Hypervisor markalarma gore Yik Devretme Kiimesi uygulama yontemleri ve
gereksinimleri ufak farkliliklar gosterebilir ama amac¢ ve mantik her {iriin icin
aynidir; biitiin yumurtalar1 tek bir sepete koymamak gerekir. Yiik Devretme Kiimesi
uygulanmadan hayata gegen sanallagtirilma senaryolari tiim yumurtalarin ayni sepete
koyuldugu durumlara benzer ve sepet diiserse tiim yumurtalar kirilir. Bunun yerine

en az iki sepet kullanilmali, mutlaka Yiik Devretme Kiimesi ile desteklenmelidir.

Sekil 4.127°de Yiik Devretme Kiimesi uygulanmamis, bagimsiz ¢alisan sanallastirma

sunucular ve sanal makineler goriinmektedir.
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Senaryo 1

Ms-Exchange

FileServer

ProxyServer

Hyper-V Host1
(Standalone)

Senaryo 2

MS-Exchange ERP-Server

Ms-sQL x FileServer Web-Server x bc

ProxyServer LogServer

Hyper-V Host1 Hyper-V Host2
(Standalone) (Standalone)

Sekil 4.127. Yiik Devretme Kiimesi Senaryolar

Senaryo 1 ‘de yer alan Sunucu 1 (Hostl) enerji kesintisi veya bir donanim arizasi
yiizinden kapandiginda (ve senaryoda oldugu gibi herhangi bir Yiik Devretme
Kiimesi korumasi yoksa) bir anda iizerinde calisan tiim sanal makineler de kapanir. O
andan itibaren kurumunun veri tabani sistemi, e-posta sistemi, dosya sunucusu ve
internet erigim servisi hizmet veremez durumdadir. Tek bir fiziksel sunucu down

oldu, ama goriildiigii gibi sanallastirmada etkisi ¢ok daha yiliksek oranda hissedilir.

Ayni sunucu Senaryo 2‘de kapanirsa, MS-SQL, Exchange Server, File Server ve
Proxy Server ’a ek olarak diger sunucu tizerindeki ERP sistemi ve web sunucusu da

dolayli yoldan bu kesintiden etkilenebilir ve olay1 tam bir kaosa siiriikleyebilir.

Bu gibi anlarla karsilasmamak i¢in ve 6zellikle is-kritik sistemleri sanallastiriliyor ise
mutlaka yapinin igerisine bir Yiik Devretme Kiimesi ¢oziimii entegre edilmelidir. Bir
zamanlar gereksinimleri yliziinden oldukca yiliksek maliyetli olabilen kiimeleme
cozlimleri artik teknolojilerin ucuzlamas: ve daha énemlisi diisiik maliyetli alternatif
ekipmanlara destek gelmesi ile daha kolay elde edilebilir ¢oziimler haline gelmistir.
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4.16.3. Windows Server 2012 Hyper-V ve Yiik Devretme Kiimesi

Hyper-V platformunun yiiksek erisilebilirlik saglamak adina sundugu Yiik Devretme
Kiimesi destegi iirliniin ilk siiriimiinden bu yana devam etmektedir. Hyper-V, Yik
Devretme Kiimesi i¢in Microsoft Kiime Hizmetlerinden (MSCS) faydalanir. Bu
secim bir¢ok avantaji da beraberinde getirmektedir. MSCS ile olan birlikteligi
sonucunda sundugu basarili yiik devretme yeteneklerinin yan1 sira Windows Sunucu
isletim sistemine entegre olmasi, hypervisor’in Windows Sunucu cekirdek ve siiriicii
modellerinden de destek alabilmesinin yolunu agmistir. Bu dogrultuda altyap:
yatirimi noktasinda ortaya ¢ikan en 6nemli kazanglardan birisi de Windows Sunucu
tarafindan kullanilabilen logolu her donanimin Hyper-V tarafindan da rahatlikla
kullanilabilmesidir. Boylece 6zellikle kiime (cluster) yatirimlarda ¢ok 6zel ve yliksek
maliyetli donanimlar yerine biit¢eye gore daha diisiik maliyetli ama yine yap1 ile

tamamen uyumlu iiriin ve arka plan teknolojilerini tercih etmek miimkiindiir.

Birgok Yiik Devretme Kiimesi yapisinda oldugu gibi Windows Server 2012 Hyper-V
Yiik Devretme Kiimesi yapisinda da arka planda diiglimler tarafindan erisilen bir
ortak depolama alani ihtiyaci hala devam etmektedir (yaygin sekilde SAN olarak
bilinir). Yapida node olarak adlandirilan her bir fiziksel sunucu (veya Hyper-V Host)
bir Mikrosoft Kiime Hizmetleri (MSCYS) ile iletisime gegirilir ve gesitli senaryolara

gore belirli aksiyonlar almalar1 saglanir.

Windows Server 2012 Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi yapisinin diigiimleri(fiziksel
Hyper-V ana sunucular) disindaki en onemli bilesenlerinden birisi de kiime tiiyesi
sunucularin erisecegi ortak depolama alamidir. Ortak depolama alanina erisim
noktasinda Windows Server 2012 Hyper-V, iSCSI, Fibre Chanel, FCoE ve SAS gibi
yaygin olarak kullanilan SAN erisim baglanti yollarin1 destekler. SAN {initesi disk
secimi konusunda ise yine yaygin olarak tiretilen SCSI/SAS, SATA, SSD gibi diskler
ve birlikteliklerinden olusan Raid yapilar1 rahatlikla kullanilabilir. Windows Server
2012 ile gelen bir yenilik sayesinde de arttk SMB 3.0 ag paylasim alanlarini bile
Windows Server 2012 Yiik Devretme Kiimesi yapilarinda ortak depolama alani

olarak kullanmak mimkiindiir.

Kiime yapilarinda SAN secerken fiyat/performans iliskisi hi¢ siiphesiz en 6nemli
olgiitlerden birdir. Eger yatirim biitgesi anlaminda problem yoksa ¢ok sayida sistem
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sanallastirilacaksa ve yiiksek performansa ihtiya¢ duyuyorsa fiber baglant1 veya SAS
tabanli SAN, disk ve baglanti ekipmanlarini tercih ederek an yiiksek hizlarda
okuma/yazma gergeklestirilebilir. Ama daha diisiik biitgeler ve daha az oranda
sanallagtirma hedefi varsa, ISCSI erisimli bir disk grubu daha uygun bir yatirim

olabilir. Bu noktada analizin iyi yapilmasi ¢cok dnemlidir.

ISCSI tabanli depolama alanlar1 bu giline kadar yaygin olarak 1GB/ps ag baglantilar
(veya birlestirilmis ag kartlar1 ile biraz daha yiiksek hizli baglantilar) tizerinden
gerceklestirilmistir. Bu giin ise 10GB/ps ag ekipmanlariin yayginlasmasi ve
ucuzlamasi ile birlikte ISCSI yapis1 diger yiiksek hizli alternatiflere biraz daha

yaklasmig ve rakip olmustur.

Windows Server 2012 Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi yapilarindaki bir baska
onemli konu ise kiime lyesi fiziksel sunucularin donanim anlaminda esit olma
zorunlulugunun bulunmamasidir. En biiylik kistaslardan olan islemcilerin eslenik
olma gereksinimi, sanal makine bagma ayarlanabilen Islemci Uyumluluk Mod
(Processor Compatability Mode) 6zelligi sayesinde sart degildir. Ayni ireticinin
islemcilerini kullanmak kosuluyla farkli model islemciler yapida konumlandirabilir
ve canli aktarim gibi islemci bagimli bazi 6zellikler sorunsuz olarak kullanilabilir.
Islemci konusundaki bu esneklik, ileride kiime yapisim genisletirken yapilacak yeni
sunucu yatiriminda da oldukg¢a rahatlatan ve maliyetleri diisliren bir 6zellik olarak

One ¢ikacaktir.

Yapida Hyper-V (hypervisor) kodu sanal makinelerin olusturulmasi, izole bir sekilde
calistirilmasi, fiziksel kaynaklarin belirli oranlarda boliimlenmesi gibi islerden
sorumluyken, Windows Sunucu g¢ekirdegi ise donanim destegi, sunucunun
isletilmesi, donanim siirlicii isleri, yonetim ara yiizlerinin saglanmasi gibi diger

konulari iistlenerek ortaya basarili bir model ¢ikartilmigtir [37].

Windows Server 2012 Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi yapisindaki diger bazi

yenilikler ise asagida yer almaktadir:

» Windows Server 2008 R2 Hyper-V Yiikk Devretme Kiimesi 6zelliklerinin
tamamina destek devam etmektedir.

» Kiime bagina 64 fiziksel diigim destegi
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» Kiime bagina 8000 sanal makine ¢alistirabilme destegi.

Y

Yeni kiime gegerlilik (cluster validation) gelistirmeleri.

» Calisir durumdaki sanal makineleri kiime igerisine ekleyip ¢ikartabilme
yetenegi.

» Canli Tasima, Yik Devretme ve Baslangi¢ aninda sanal makine Onceligi

belirleyebilme (6ncelik).

A\

Es zamanli sanal makine canli tagima destegi.

A\

Aktif Dizin Etki Alam1 Hizmetleri olmadan baslayabilme. (Kurulum i¢in hala
gerekiyor)

SMB 3.0 paylasimlarini kiime depolama alani olarak kullanabilme.

Misafir Monitoérleme (Uygulama/servis).

Daha akilli yerlestirme/gonderme mekanizmasi.

YV V V VY

Kiime iizerindeki sanal makineler i¢in Hyper-V Replika destegi.

4.16.4. Windows Server 2012 Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi Kurulumu

Sunucu gosterge tablosu (dashboard) iizerinde “Rol ve Ozellikleri Ekle” baslig
tiklanir (Sekil 4.29.a).

Sihirbazin hos geldin ekran1 “Sonraki (Next)” butonuna basilarak gegilir (Sekil
4.29.b).

Yiikleme seklinin bir Rol servisi ya da uzak erisim ile ilgili oldugunu soran pencere
“Role-based or feature-based installation” segenegi secilip “Sonraki” butonuna
basilir (Sekil 4.29.c).

Bir sonraki ekran kurulumun yapilacag: sunucunun belirlendigi ekrandir. Kiimeleme

servisinin kurulacagi Hyper-V rolii yiiklii sunucu secilir ve “Sonraki” ne basilir
(Sekil 4.29.d).

Sunucu Rolleri (Server Roles) kisminda yiikli roller goziikecektir. “Sonraki”

butonuna basilarak “Ozellikler (Features)” ekranima gelinir (Sekil 4.128.a).
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DESTINATION SERVER

Select server roles TesT

Before You Begin Select ane or more roles to install on the selected server.

Installation Type Roles Description

Server Selection

File and Storage Services includes
services that are always installed, as
[ Active Directory Domain Services well as functionality that you can
Features D Active Directory Federation Services install to help manage file servers

[] Active Directory Lightweight Directory Services and storage.

B

[] Active Directory Certificate Services

[] Active Directery Rights Management Services
[ Application Server
[] DHCP Server
[] DNS Server
[ Fax Server
T
[ Hyper-v
[[] Metwork Policy and Access Services L

[] Print and Document Services
[] Remote Access
[[] Remote Desktop Services

< Previous | Next > | ‘ Install || Cancel

Sekil 4.128.a. Ozellik Ekle 1

Ozellikler ekraninda ise “Yiik Devretme Kiimesi (Failover Cluster)” hizmeti segilir.
Secildiginde Sekil 4.125.b’de gdziiken yeni ekran agilacaktir. Isaretli gelen “Y&netim
araglarini icer (Include management tools)” yazismin isareti kaldirilmadan “Ozellik
Ekle (Add Features)” kismi tiklanir (Sekil 4.128.b).

[ Add Roles and Features Wizard =N [1E11 [

DESTINATION SERVER

Select features T

Select one or more features to insf

I Features I Add features that are required for Failover Clustering?

& 2 5 Featy The follewing tools are required to manage this feature, but do not
B .NET Framework 45 T have to be installed on the same server.

.
Features
[ Background Intelligent Tr 4 Remote Server Administration Tools

[J BitLacker Drive Encryptio 4 Feature Administration Tools

[ BitLocker Network Unloc| 4 Failover Clustering Tools

[ BranchCache [Tools] Failover Cluster Management Tools

[ Client for NFS [Tools] Failover Cluster Module for Windows PowerShe|
[ Data Center Bridging

[] Enhanced

IEI Failover g.

<| i [ 1>

Include management tools (if applicable)

<Previous | [ Net> | [ instal | [ Cancel | h

Sekil 4.128.b. Ozellik Ekle 2
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Kuruluma ge¢meden Once bir onay ekrani gelecektir. “Yiikle (Install)” butonuna

basarak Yiik Devretme Kiimesi servisi yiiklenir (Sekil 4.128.c).

= Add Roles and Features Wizard - |= =

DESTIMATION SERVER

Confirm installation selections TeST

Before You Begin To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install.

Installation Type I [] Restart the destination server automatically if required I

Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
been selected automatically. f you do not want to install these optional features, click Previous to clear
their check boxes.

Confirmation Failover Clustering

Remote Server Administration Tools

Feature Administration Tools
Failover Clustering Tools
Failover Cluster Management Toals

Failover Cluster Module for Windows PowerShell

Export configuration settings
Specify an alternate source path

< Previous lext > Install Cancel

Sekil 4.128.c. Ozellik Ekle 3

Kurulum tamamlandiktan sonra kapatilir ve ayni islem kiimeye eklenmek istenen

ikinci sunucu i¢in de yapilir.

Her iki sunucuya Yiik Devretme Kiimesi 6zelligini yiikledikten sonra ilk sunucuda
baslama ekranina “fail” yazarak arama yolu ile bulunan “Yiik Devretme Kiimesi

Yonetimi (Failover Cluster Manager)” programi ¢aligtirtlir (Sekil 4.129).

Search

A p p S Results for *fa” Apps

Sekil 4.129. Yiik Devretme Kiimesi Manager

Sol ortada bulunan “Kiime Olustur (Create Cluster)” bashig tiklanarak kiime
olusturma islemine baslanir (Sekil 4.130.a).
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File  Action View Help

@

I et ey enaney Failover Cluster Manager

f;fs Create failover clusters, validate hardware for potential failover clusters, and perform configuration changes to your

failover clusters.

+~ Overview

Afailover cluster is a set of independent computers that work together to increase the availability of server roles. The
clustered servers (called nodes) are connected by physical cables and by software. I one of the nodes fails, another
node begins to provide services (g process known as failover).

4 Clusters

- Ilanagement

To begin to use failover clustering, first validate your hardware configuration, and then create a cluster. Afterthese steps
are complete, you can manage the cluster. Managing a cluster can include migrating services and applications to it from
a cluster unning Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2, or Windows Server 2008.

E Understanding cluster validation tests

Validate Corfiguration...

Create Cluster... E Creating a failover cluster or adding a cluster node
Connect to Cluster... E Manaaing a failover cluster

Migrating services and applications from a cluster

Sekil 4.130.a. Kiime Olustur 1

Kiimeye dahil edilmek istenen sunucular “ Gozat (Browse)” butonu ile bulunup
“Ekle (Add)” butonu ile eklenir ve “Sonraki (Next)”” ne basilir (Sekil 4.130.b.).

@ Select Servers

Add the names of all the servers that you want to have in the cluster. You must add at least one server.

Before You Begin

Validation Waming

Access Point for Enter server name: | Browse... |
Administering the

Cluster Selected servers: Add
Conrfimation

Femaove

Creating New Cluster

Summary

<Previous |[ Net> |[ Cancel

Sekil 4.130.b. Kiime Olustur 2
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Kiime hizmetini test edecek ekran gelir. “Evet” ile baslayan secenek segilir ve

sonrakine gegilir (Sekil 4.130.c.).

ﬁ Validation Warning

Before You Begin For the servers you selected for this cluster, the reports from cluster corfiguration validation tests
Select Sarvers i appear to be missing orincomplete. Microsoft supports a cluster solution only if the complete
corfiguration (servers, network and storage) can pass all the tests in the Validate a Configuration

Validation Waming wizard.

Access Point for Do you want to run corfiguration validation tests before continuing?
Administering the
Cluster

Corfirmation

Creating Mew Clust
Sl ® Yes. When | click Next, run configuration validation tests, and then retum to the process of creating

Summary the cluster.

9] Mo. | do not require support from Microsoft for this cluster, and therefore do not want to run the
validation tests. When | click. Next, continue creating the cluster.

More about Microsoft support of cluster solutions that have passed validation tests

<Previous || Net> |[ Cancel

Sekil 4.130.c. Kiime Olustur 3

Test’in sihirbaz1 ekrana gelir. Sonrakine gegilir (Next). ( Sekil 4.130.d).

@ Before You Begin

Before You Begin This wizard runs validation tests to detemine whether this configuration of servers and attached storage is
Testing Options set up comectly to support failover. A cluster solution is supported by Micrasoft only f the complete

g corfiguration (servers, network, and storage) passes all tests in this wizard. In addition, all hardware
Corfimnation components in the cluster solution must be "Certified for Windows Server 2012".
Validating You must be a local administrator on each of the servers that you want to validate.
Summary To continue, click Next.

IMore about preparing your hardware for validation
More about cluster validation tests

[] Do not show this page again

Ne¢> || Cancel

Sekil 4.130.d. Kiime Olustur 4
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Tim testler mi galistirilacak yoksa sistem ile ilgili belirlenen testler mi ¢alisacak
sorusunun yoneldigi ekran gelir. Bu ekranda “Tiim testleri ¢alistir (Run all tests)”

secilir ve sonrakine gegilir (Sekil 4.130.e). Bu segenek zaten 6nerilen se¢enektir.

# Validate a Configuration Wizard -

%%ﬂ Testing Options

i
Before You Begin Choose between running all tests or running selected tests.
Testing Options The tests examine the Cluster Configuration, Hyper-V Corfiguration, Invertory, Network, Storage, and
Corfirmation System Corfiguration.
Validating Microsoft supports a cluster solution only if the complete corfiguration {servers, network, and storage) can

pass all tests in this wizard. In addition, all hardware components in the cluster solution must be "Certified

Summary for Windows Server 2012

® Run all tests (recommended)

(O Run only tests | select

More about cluster validation tests

< Previous || Mext > | | Cancel

Sekil 4.130.e. Kiime Olustur 5

Test’e baglamak i¢in onay ekrani ¢ikar. Sonrakine gecilir ve devam edilir. Testlerden
sonra kiime igin bir isim istenir, istenilen isim verilip sonrakine gegilir (Sekil
4.130.1).
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@ Access Point for Administering the Cluster

Before ou Begin Type the name you wart to use when administering the cluster.
Select Servers

Access Poirt for
Administering the
Cluster
Confirmation

Creating Mew Cluster

Cluster Name: |H\|"C]L|5ter| |

oThe MNetBIOS name is limited to 15 characters. One or more DHCP IPv4 addresses were configured
automatically. All networks were configured automatically.

Summary

<Previous |[ Ned> | [ Caneel

Sekil 4.130.f. Kiime Olustur 6

Ortak kullanimdaki depolama alanlarinin ekleneceginin belirtildigi kutucuk isaretli

iken sonrakine gegilir (Sekil 4.130.9).

ﬁ Confirmation

Before You Begin You are ready to create a cluster.
A The wizard will create your cluster with the following settings:
Access Point for
Administering the Cluster: HVCluster
Cluster Node: TESTZ.0gm.gov.tr
Node: TEST1l.0gm.gov.tr
rera R IP Address: DHCP address on 10.33.25.0/24

Summary

[+ Add all eligible storage to the cluster.
To continue, click Mesdt.

<Previous ||  Net> | [ Caneel

Sekil 4.130.g9. Kiime Olustur 7

Ve kiime hizmeti olusturulur. Rapor Goster (View Report) butonuna basildiginda

¢ikan uyarilar gériinmektedir (Sekil 4.130.h).
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2 Create Cluster Wizard -

Summary

Before You Begin You have successfully completed the Create Cluster Wizard.

Select Servers

Access Point for
Administering the

Cluster Cl'ea te CI USte r A
Corfirmation

Creating New Cluster

_ Cluster: HWCluster
Node: TESTZ2.0gm.gov.tr
Node: TEST1l.ogm.gov.tr
Quorum: Node Majority
IP Address: DHCP address on 10.33.25.0/24
v
To view the report created by the wizard, click View Report.
To close this wizard, click Finish.

Sekil 4.130.h. Kiime Olustur 8

Hyper-V sistemini kiime yapabilmek i¢in en 6nemli nokta kiime igerisindeki ortak
depolama alanidir (Sekil 4.131).

Ciinki fiziksel sunucular (host) sanal makinalar1 ortak bir depolama {initesi tizerinde
calistiracaktir. VHD ya da VHDX dosyalart burada duracak ve ana fiziksel
sunucunun bir tanesi erisilemez duruma geldiginde diger ana sunucu ayni sanal

sunucuyu caligtiracaktir.

Ana Sunucn Ana Sunucn

O

Depolama Unitesi

Sekil 4.131. Ortak Depolama Unitesi
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Kiime yaptiktan sonra depolama {initesi tarafinda ikinci ana fiziksel sunucuya ayni
disk atanabilir, boylece eklenilen alan Paylasilmis Kiime Birimi (Cluster Shared
Volume) olarak kullanilabilir. “Dosya ve Depolama Hizmeti (File and Storage
Service)” ekraninda ise hangi ana sunucu aktif ise eklenilen disk, o ana sunucu
tizerinde “Cevrimig¢i” diger tarafta ise “Cevirmdis1i” olarak goziikecektir (Sekil
4.132).

-

= DISKS
Servers =) All disks | 6 total T
Volumes o e ) -
StDlang Pools Number Virtual Disk Status Capacity Unallocated  Partition Read Ondy Clustersd Subsystem Bus Type MName
Shaces 4 HyperCLO1 (3)
i5Csl : : ] HP LOGICAL VOLUME...
1 Online Ge4GE  000B GPT RAID HP LOGICAL VOLUME...
2 Onlirve 10578 0008 GPT S isCsl DGC RAID 5 55 Disk..,

4 HyperCLO2 (3)

0 Onliive 137G8 0QO0B MER RAID HP LOGICAL VOLUME...
1 Criline BBAGE 0008 GPT RAID HP LOGICAL VOLUME...
2 Offline 10578 QODB GPT < isCSl DGC RAID 5 5C51 Diske...

Sekil 4.132. Disk Durumu

Aktif digim TEST2 adli sunucudur ve onun iizerindeki disk “Cevrimigi”
durumdadir (Sekil 4.133) [38].

File Action View Help
@« zm @i

& Failover Cluster Manager Cluster HVCluster.ogm.gov.tr
b 4 HVCluster.ogm.govitr

;ﬁ Summary of Cluster HVCluster
HVOuster has 0 clustered roles and 2 nodes
Networks: Cluster Network 1
Current Host Server: TEST2 Subnets: 11Pvd and 0 IPvE
Quorum Configuration: Node Majority
Recent Cluster Events: None in the last hour

Sekil 4.133. Cevrimigi Gilincel Ana Sunucu
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5. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin bu boéliimiinde bir kamu kurumu olan Orman Genel Miidiirligii’nde
Hyper-V’de  yapilan  sanallastirma  caligmalarina, sistemin  altyapisina,
sanallastirmanin kuruma kazandirdigi katma degerlere, yapilan uygulamalara yer
verilmis, mevcut sistem iizerinde c¢ikarilan Hyper-V saglik raporunda yer alan

bulgulardaki eksik kisimlar tamamlanmastir.

5.1.  Sistem Altyapisi

Tiirkiye'nin 6nemli kuruluslarindan olan Orman Genel Miidiirligi, faaliyetlerini tiim
il ve ilgelere yayginlasmis bolge miidiirliikleri, isletme miidiirliikkleri ve isletme
seflikleri olmak tizere 1250 civarinda birim araciligiyla siirdiirmektedir. OGM,
kurumsal bilisim hizmetlerini Bilgi Sistemleri Birimi'nin biinyesinde yiiriitmektedir.
Kurumun sundugu bilisim hizmetlerinin genislemesine paralel olarak, bilgi sistemleri
alt yapisinin yeniden gdzden gegirilmesi ve diizenlenmesi ihtiyact dogmustur. Bu
ihtiya¢ kapsaminda; sunucu/istemci altyapisi iginde sorun ¢oziim siirecinin standart
hale getirilmesi ve kisaltilmasi, daha giivenli bir sunucu/istemci altyapisi
olusturulmasi, sistemlerin yoOnetimini saglayarak olusacak arizalarda proaktif
miidahale olusturulmasi amaglarina yonelik olarak kurumda 2010 yilinda

sanallagtirma projesi baslatilmistir.

OGM’ de 2010 yilinda mevcut sunucu altyapisinin teknolojik dmriinii doldurmasi
lizerine ve yeni ihtiyaglar da g6z Oniine alinarak artan is yiikiinii karsilamak amaciyla
sistem altyapisina yatirrm yapma ihtiyact dogmustur. Kurumun aldigi karar ile
sanallastirma projesine ge¢is ¢aligmalar1 baglatilmistir. AR-GE ¢aligsmalar1 ve teknik
sartname hazirlig1 sistem ve ag yonetimi teknik personelince yapilmistir. Ozellikle
st yoOnetimin projeye destek vermesi projenin basart oranini arttirmistir.
Sanallagtirma yapilirken mevcut uygulamalar oldugu gibi tasinmayip, giivenlik ve
basarim politikalar1 yeniden gbzden gecirilerek uygulamalarin gilincel siiriimleri ile
yeni kurulumlar yapilmistir. Sanallastirma ile hizmet seviyesi basariminda,
erisilebilirlikte ve ana bellek, islemci kullanimlarinda artig; sunucu sayisi ile paralel

olarak altyap: ve bakim maliyetlerinde azalma saglanmistir. 18 tane tam dolu kabin
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sanallastirma projesi sonrasinda 3 kabin i¢inde birlestirilerek daha yonetilebilir bir
yap1 olusturulmustur. Sanallagtirma ile daha yonetilebilir bir yap1 kurmanin yani sira
yedekli bir yap1 da olusturulmustur. Sanallagtirmada tercih edilen iiriinlerin (Hyper-V
ve VMware) yiiksek erisilebilirlik ¢6ziimii ile is siirekliligi ve sistem kaynaklarmin
ihtiya¢ oldugu zaman otomatik olarak dagitimini1 yapan ¢oziimleri ile kaynaklarin
etkin kullanim1 ve bagarim artig1 saglanmistir. Kendi igerisinde yiiksek erisilebilirlik
saglandig1 gibi aynmi yapinin, farkli bir yerleskede (Konya OBM) Felaket Kurtarma
Merkezine de kurulmasi hedeflenmistir. OGM, 2014 yili planlarinda yer alan hali
hazirda iilke genelinde tiim birimleri kapsayacak olan masaiistii sanallagtirma projesi
ilgili olarak da arastirmalar yapmakta ve yeni driinleri deneyerek testler

gerceklestirmektedir.

5.2.  Sanallastirma Oncesi ve Sonrasi

2010 yilindan itibaren sanallastirma teknolojilerinin Orman Genel Miidiirliigii’nde
kullanilmast i¢in ¢aligmalar yapilarak, oncelikle sunucu sanallastirma teknolojisi
kurumda uygulanmaya baglamistir. Bu teknolojilerin kullanilmasiyla enerji tiikketimi
azaltilmis, enerji verimliligi artirilmis, isgiicii ihtiyaci azaltilmis, sistem kolay

yOnetilebilir bir hale getirilmistir.

Sanallagtirma ¢oziimlerinin yapilan yatirimlarda enerji tasarrufu saglamasi ve toplam
satin alma maliyetlerinin diisiik olmasi sebebiyle ¢ok kisa siirede yapilan yatirimlarin
kuruma geri donecegi ortadadir. Kurum sanallastirma teknolojileri ve
sanallastirmanin 6nemli bir yansimasi olan bulut bilisim konusunda (6zel bulut),

yatirim yaparak sanallastirma teknolojilerini kullanmaktadir.

Orman Genel Miidirliigii’nde sunucu sanallagtirma olarak iicretsiz teknolojilerden ve
yazilimlardan faydalanilmistir. Microsoft Sunucu ile tcretsiz gelen Hyper-V ve bir
baska sanallastirma yazilimi olan Vmware ortak kullanilarak karma bir sanallastirma
sistemine gegilmistir. Alinan sunucu sistemler minimum 2 yil igerisinde ihtiyaglara
cevap vermezse, sadece islemci ve bellek yiikseltmesi ile daha uzun yillar
kullanilacak hale gelecektir. Yapilan yaklasik maliyet hesabi ile elde edilen

tasarrufun kurum igerisinde baska projelerde kullanilmasi saglanacaktir.
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Cizelge 5.1°’de OGM’ de yapilan sanallastirmanin 6ncesi ve sonrast goriilmektedir.

Hesaplama yapilirken, piyasa arastirmalar1 sonucunda normal sunucularin her biri

10.0008, sanallastirma i¢in kullanilacak sunucularin da her biri 25.000$ (yeni nesil

sunucu olmas1 ve yiiksek islemci, bellege sahip olmasi dolayi) olarak kabul

edilmistir.

Cizelge 5.1. OGM’ de Sanallastirma Oncesi ve Sonrasi

NN @ @ B @ @B @ [

Kabin

Fiziksel Sunucu Adedi

Fiziksel Sunucu Maliyeti

Switch / 24 Port
Port
Depolama

Teknik Personel

Satin Alma, Barindirma ve

Cahstirmayi i¢ceren Toplam

Maliyet

Isletim Sistemi Kurma

Siiresi

SANALLASTIRMA
ONCESI

18

118

1.180.000 $

40

960

Yerel Disk / QNAP

3.000.000 $

1-2 Saat

SANALLASTIRMA

SONRASI

20

290.000 $

80

FC SAN Disk

400.000 $

10 - 15 Dakika

Cizelge 5.1°de gortildiigii gibi sanallagtirma 6ncesi yapilan harcama ile sanallastirma

sonrast yapilan harcama arasinda yaklasik 8 kat fark vardir, sanallagtirma sayesinde

kurum gereksiz harcamalardan kurtulmus ve tasarruf saglamistir.
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5.3.

Kurumsal Katma Degerler

OGM olarak, sanallastirma sayesinde elde edilen kurumsal katma degerler su sekilde

Ozetlenebilir:

>
>

5.4.

Kurumun ¢ogu servis ve uygulamalari sanal ortama taginmistir.

18 tane tam dolu kabin sanallastirma projesi sonrasinda devre dis1 birakilmig
ve 3 kabin iginde yeni nesil System X sunuculara aktarilarak daha
yonetilebilir bir yap1 olusturulmustur.

Bosa cikarilan sunucular gelistirilen yeni projelerde ihtiya¢ duyulan veri
paylagimlarinin ~ saglanabilmesi adina bagli bolge miidiirliiklerine
gonderilerek kamu kaynaklarinin atil kalmasi engellenmistir.

Atil kalan islemci ve ana bellek kullanimlarinda artis; altyapr ve bakim
maliyetlerinde azalma saglanmistir.

Sunucu/istemci altyapisi i¢inde sorun ¢oziim siireci standardize edilmis ve
kisaltilmistir.

Daha giivenli bir sunucu/istemci altyapist olusturulmustur, giivenlik altyapisi
yeniden tasarlanmis, altyap1 da yedekli bir sekilde donatilmis, yedekli yapi ile
is siirekliligi ve basarim artis1 saglanmistir.

Sanallagtirma altyapisinda yasanan sorunlara teknik personel ile kisa
zamanda ¢oziime gidilmektedir.

OGM’nin sistem altyapisinin biiyiik ¢ogunlugu kurum teknik personeli

tarafindan sistem kesintiye ugratilmadan sanal ortama aktarilmistir.

Yapilan Uygulamalar, Tyilestirmeler ve Planlamalar

Orman Genel Miidiirliigii’nde sanallagtirma yazilimi olarak, en yeni Hyper-V siirimii

olan Windows Server 2012 Hyper-V 3.0 ve Vmware teknolojileri kullanilmaktadir.

Tez calismasinda Hyper-V 3.0 {izerinde c¢alisilmistir. Kurumun 2010 yilindan

itibaren kullandig1 mevcut Hyper-V sanallastirma ortami test edilerek sistemin daha

optimum hale getirilmesi i¢in ¢alisilmistir. Cikarilan saglik raporu sonucunda eksik

olan yerler tespit edilmis, belirtilen 6neriler dogrultusunda iyilestirmeler yapilmistir.

Hyper-V sanallagtirma projesine gegiste asagidaki calisma ve uygulamalara yer

verilmistir:
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1) Sanallastirma alt yapisinda hangi sunucularin kullanilacagi arastirilarak
belirlenmistir.

2) Hyper-V Sanallastirma igin baslangigta sistem odasinda bulunan ve iizerinde
tek uygulama calisan mevcut sunucular degerlendirilmistir. Hp ProLiant
DL380 G6 ve IBM System x3850 X5 sunucular iizerinde sanallastirma
yapilmigtir. Mevcut sunucular rack tipinde olup temel 6zellikleri sunlardir:

» HP Proliant DL380 G6
e Intel Xeon E5540 2.5 GHz 16 Cpu (2*8) Islemci
e 28 GBRam
e Windows Server 2008 R2 Datacenter 64 Bit Service Packl Ingilizce
Isletim Sistemi
e Uzerinde 4 adet fiziksel islemci yuvasi, 32 adet bellek yuvast mevcut
e 4 adet ethernet kart1, 2 adet fiber ethernet arabirimi
» IBM System x3850 x5
e Intel Xeon E7-4850 2 GHz 32 Cpu (2*16) islemci
e 64 GBRam
e Windows Server 2008 R2 Datacenter 64 Bit Service Packl Ingilizce
Isletim Sistemi
o Uzerinde 4 adet fiziksel islemci yuvasi, 64 adet bellek yuvasi mevcut
e 4 adet ethernet kart1, 2 adet fiber ethernet arabirimi

3) llerleyen zamanlarda, Genel Miidiirliikte yapilan is ve islemlerin daha etkin,
seffaf ve hizli bir sekilde gerceklesmesi i¢in Orman Bilgi Sistemi Projesinin
ana iskeletlerinden birini olusturan OBM’lerde Aktif Dizin (Active
Directory) kurulumunda ve sanallastirma ¢alismalarinda kullanilmak tizere 30
adet sunucu alimi ihalesi gergeklestirilmis, ihale kapsaminda HP Proliant
DL380 G7 sunucular1 alinmistir. 28 adet sunucu OBM’lere gonderilmistir.
Hyper-V sanallastirma altyapisinin daha giiglii olabilmesi i¢in 2 adet sunucu
yedekli olacak sekilde merkezde konumlandirilmistir. Alinan sunucularin
teknik ozellikleri soyle 6zetlenebilir:

> HP Proliant DL380 G7 Teknik Ozellikler
e Rack tipinde ve en fazla 2U yiiksekliginde

e Ayni kasa igerisinde en az 2 ayr1 sokete takilabilen iglemci
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Uzerinde 2 adet Intel E5620 Quad Core Xeon 2,4 GHz hizinda en az
12 MB L3 6n bellege sahip islemci

Uzerinde 16 GB DDR3 ECC 1333 MHz RDIMM bellek

SAS ve SSD disk takilma 6zelligi

Uzerinde RAID-0/1/5/10 fonksiyonlarin1 destekleyen RAID kart:
Uzerinde 3 adet 300 GB en az 10000 rpm dénme hizinda 2.5 Hot
Plug 6zellige sahip 6Gbps SAS sabit disk

Uzerinde, hot-swap ve redundant (yedekli) yapida gii¢ kaynagi

2 adet 10/100/1000 Mbps Full Duplex calisabilen entegre veya kart
seklinde Ethernet portu

Uzerinde en az 4 (dort) adet PCI- Express standardinda genisleme
yuvasl, ariza durumunda arizanin hangi bilesende oldugunu gosterir
bir uyar1 sistemi

Uzerinde ortam basmcini dlgerek fanlarin déniis hizini ayarlayan
altimetre ve 1 adet DVD-RW

UEFI yonetim ara ylizii destegi

Windows ve Linux isletim sistemleri destegi

Sanallastirma yapilacak sunucularda RAM miktar1 6nemli oldugundan, merkezde

kullanilacak Hyper-V sunucularin bellek miktarlar1 136 GB’a yiikseltilmistir.

4) Temin edilen sunucularda Hyper-V kurulum o6ncesi CPU gereksinimleri

5)

6)

7)

8)

dogrulanmistir (Boliim 4.4).

Sunuculara Windows Server 2008 R2(elde bulunan mevcut sunuculara,
Windows Server 2012 heniiz piyasada olmadigindan) ve Windows Server
2012 (Hp Proliant DL380 G7 iki adet sunucu tizerine) kurulumlari yapilmistir
(Boliim 4.3.1 ve Boliim 4.3.3).

Kurulan Windows Sunucular tizerine Hyper-V kurulumu gergeklestirilmistir
(Béliim 4.5.1).

Ihtiyaca gére Hyper-V iizerinde sanal makineler olusturulmustur (Boliim

Olusturulan sanal makinelere istenen igletim sistemleri kurulmustur (Bolim
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9) Mevcut ortamdaki (sanallastirma uygulanmadan once) fiziksel sunucular
System Center Virtual Machine Manager 2008 kullanilarak sanal sunuculara
doniistiiriilmiistiir.

10) Hyper-V Yonetim Konsolu, Sanal Ag Yapilari, sanal sunucu dosyalari
zamanla incelenerek diizenleme islemleri yapilmistir (Bolim 4.6, Boliim
4.10, Boliim 4.13).

11) Hyper-V iizerindeki sanal makineler ihtiyaca gore diizenlenmis, anlik
goriintiileri alinmuistir (Boliim 4.9, B6lim 4.11).

12) Hyper-V Yiik Devretme Kiimesi (Failover Clustering) kurularak (HP Proliant
DL380 G7’ler igin) is siirekliligi i¢in sistem birden fazla eslenik sistem ile
yedeklenmis, bir basarisizlik durumunda saglikli sistemin siireci otomatik
olarak devralmasi saglanmistir (Boliim 4.16).

13) Is siirekliligi agisindan, hem Hyper-V host sunucular hem de Vmware ESX
Sunucu tizerine kurulacak sanal makinelerin fiziksel diskler {izerinde
bulunmamasi gerektiginden, bir harici veri depolama sistemi (storage) alimi
gerceklestirilmistir.  Yapilan depolama {initesi ihalesi sonucunda EMC
VNX5100 alinmigtir. Teknik 6zellikleri Sekil 5.1°de kisaca goriilmektedir.

VNX5100
Max. Drives 18
ive T SAS, NL-SAS
Drive Types Flash
I/O Slots 0
X-Blades none
..2_’ System Memory n/a
(18
Protocols nia
2
X SPs 2
8 System Memory 4 GB /SP
-
m Protocols FC

Sekil 5.1. EMC VNX 5100 Teknik Ozellikler
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14) Zamanla EMC VNX 5100 depolama alani disklerinin tamamen dolmasi

tizerine daha gelismis ozelliklere sahip bir harici veri depolama sistemi olan

EMC VNX 5500’in ihale ile alimi gergeklestirilmistir. Bu depolama

tinitesine ait temel teknik 6zellikler asagida listelenmistir:

Harici Veri Depolama sisteminde tek noktadan hata durumuna karsi
onlemler alinmis olmasi ve herhangi bir parcanin arizasinda yedek
birim veri depolama sisteminin durmadan ¢alismasini saglamasi

Veri depolama sistemine NFS, CIFS, iSCSI ve FCP protokolleri
iizerinden erigim

Toplam en az 48 GB 6nbellek (cache) kapasitesi

Ayni anda RAID 0, 1, 10, 3, 5 ve 6 koruma yontemlerini destekleme
300 GB, 600 GB ve 900GB 6Gb SAS 10.000 rpm diskleri, 300GB ve
600GB 15K rpm SAS diskleri, 1 TB, 2 TB ve 3TB (7.200 rpm)
SATA veya NearlineSAS diskleri, 100 GB ve 200GB kapasiteli SSD
diskleri destekleme

Unix, Linux ve Microsoft Windows Sunucu isletim sistemleri ve bu
isletim sistemlerinin kiimeleme yazilimlart ve Vmware, Hyper-V
sanallastirma ¢6ziimleri ile sorunsuz c¢alisma

Harici Veri Depolama sistemi 6n yiiziinde en az 8 adet her biri en az 8
Gbps bant genisligini destekleyen Fiber Kanal baglantiya imkan
tantyacak sunucu baglant1 portu, en az 8 adet her biri 1Gbps hizinda
ethernet portu ve en az 8 adet her biri 1Gbps hizinda iSCSI baglanti
portuna sahip olma

RAID6 koruma yontemi ile 3TB 7.2K rpm 6Gbps NL-SAS diskler
yapilandirilarak en az net kullanilabilir 30 TB disk alanina sahip olma
Hhot-spare disk olarak kullanilmak iizere; 3TB 7.2K rpm 6Gbps NL-
SAS disklerden en az 1 adet disk bulundurma

En az 250 adet diski destekleme

Yaratilan LUN’lar farkli fiziksel diskler iizerinde ve farkli RAID
gruplari arasinda sistem calisirken hareket ettirilebilme

Bir sunucuya tanitilmis olan disk alami herhangi bir kesintiye

ugramadan genisletilebilme
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e Grafik ara yiizlii yonetim yazilimi

e Uzerinde olusan herhangi bir ariza durumunda kullanicilar1 e-mail ile

uyarma ozelligi

15) EMC VNX 5100 ve 5500 depolama iiniteleri OGM merkez sistem odasina

kurulmusg ve yapilandirilmigtir. Sekil 5.2°de goriildiigi gibi Web lizerinden, i¢

IP adresi yazilarak cihazlara erisim kolaylikla saglanmaktadir.

EMC Unisphere

|FOIder

v ||Sear:h...

| Advanced @ J] 2.

Search

8 ocv_vnixsi00 v

OGM_VNX5100 = Dashboard

£ Dashboard S n Storag
B || sistem | i storaoe |

n Data Protection

Customize

System Information System Alerts Storage Capadity Summary

m A

Drag icons to the dashboard to see the view

Hosts oA =@ x

Name . TP Address os

EXCSRV007.00m.qg0... 169.254.2.161 Windows Server 2008 ... ™

LOGYONETIMI.ogm.... 10.6.25.133 Windows Server 2008 ...

sanalsrv02.0gm.gov.tr 10.6.25.98 Windows Server 2008 ...

sharegomtl.ogm.gu... 2221 Unknown =
Show All

Last Refreshed: 2013-08-29 14:39:28

Storage Pools for File

e

System Information

Status:

Mame:
Model:
SP A IP Address:
SP B IP Address:

Serial Number:

Storage Pool Capacity

e

RAID Group Capacity

ﬁ ,

Restore Defaults Add Done
()
& Critical (1) L
OGM_VNX5100
VNX5100 (Block)
CKM00121100611 i

Last Refreshed: 2013-08-29 14:39:28

System Alerts (10 of 19) = (2) =

Severity + |created |Message |Event Code

& Critical May 16, 2013 3:... Storage Pool (Ge... 0x7600 b’

! Warning Aug 16, 2013 12:... Server initiator (... 0x720e 1

(L Warning Aug 23, 2013 3:0... Server initiator (... |0x720e

!\ Warning Aug 23, 2013 3:0... Server initiator (... 0x720e "
Show All

Last Refreshed: 2013-08-29 14:39:28

Storage Capacity Summary

Used
(B1737.75 GE)

Free Rawv Disk

(1414.07 GE)
Free Starage Pool

(1073.25 GB)

Last Refreshed: 2013-08-29 14:39:28

Sekil 5.2. OGM EMC VNX 5100

16) Depolama iiniteleri {izerinde sanallastirma i¢cin SATA ve SAS diskleri igeren

havuzlar olusturulmustur (Sekil 5.3).
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EMC Unisphere [ Folder V”Search... | Advanced @ [] (3)_

Search

= - - -
L4 n |§l OGMJ’Nxsmoﬂ System ! Storage st F Data Protection :_i Settings O Support

OGM WNX5100 > Storage > Storage Pools

Pools | RAID Groups Wizards IS
LUN Provisioning Wizard
Pools T Y A, z
E. RAID Group LUN Expansion Wizard
| % . Filter for | RAID Type| Al - Storage Assignment Wizard

: : . . . ! i T SAN Copy Wizard
Hame + | State RAID Type Drive Type UserCapa.. Free Capa.. Allocated (.. %Consum... Subscribed..

Data Migration ~

B8 sas P... Ready RAIDS sAS 6420533 533.030  ssees0s [N 5,884.47 Confiours SAN Copy Settings
Update SAN Copy Connections

< : >

1 Selected ‘ Create | | Delete | ‘ Properties | ‘ Expand 2 items Block Storage -

LUN Migration Summary

Last Refreshed: 2013-08-29 15:54:39

Atmos Management s

Details = T, &2

Pool LUNs

Launch Atmos
Cenfigure Atmos

[ Filter for | Usage[ALL user Luns |+ .
Isilon ~
Name - I]]) ISl:iite Illser(apadtv (_Il:urrent Owner Illnstlnfnrmaﬁ_
~ Open Isilon Admin Page
&3 cbsdbi 13 Ready 2500.000/5P B esxil.ogm.gov... - Configure Isilon IF Address

0 Selected | Delete Properties Add to Storage Group Filtered: 23 of 23

Last Refreshed: 2013-08-29 15:54:54

Sekil 5.3. OGM Depolama Unitesi Havuzlar

17) Olusturulan havuzlar igerisinde de ihtiyaca gore mantiksal birimler (LUN)
yaratilarak, dagitilmistir. Kiimeli yapida olan Hyper-V sunuculara ait bir
mantiksal birim tanimlanmisgtir, sanal sunucular bu mantiksal birim igerisinde

durmaktadir (Sekil 5.4).
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Search

EMC Unisphere [Folder /|[search... |Ey advanced @& [ (3,

<] n FEEREETT | |

OGM WNX5100 > Storage > LUNs > LUNs

LUNs { T, E-0.© Wizards -
|V -+ Filter far | Usage AL User LUNs > Fnlda Statu LUN Provisigning Wizard
T o e User Capacity (— e RAID Gruuu. LUN EKDE!’:\EIDH Wizard
S A U S e — Storage Assignment Wizard
L SAN Copy Wizard
=) Vmware_Cluster_NLSAS_LUNS 11 Ready 1024.000 esxil.ogm.gov...
=1 chssube 20 Ready 2048.000 esxil.ogm.gov... Data Migration .
E e-1zin 19 Ready 1024.000 esxil.ogm.gov...
— i Configure SAN Copy Settings

E cl ubel 21 Ready 2048.000 esxil.ogm.gov... Update SAN Copy Connections
& cbsdb1 13 Ready 2500.000 esxil.cgm.gov...
& chedb2 14 Ready 1024.000 esxil.0gm.gov... Block Storage A
&= chssunucuz 15 Ready 1024.000 esxi1.0gm.gov... LUN Migration Summa
&= exc35_lunl 4 Ready 2048.000 EXCSRV005.0...
&= exc37_lunl S Ready 2048.000 EXCSRV007.0... Atmos Management ~
= QUORUM-HYPERV 12 Ready 1.000 sanalsrv02.oqg... Launch Atmos
= hyperv_cluster_lunl 0 Ready 5120.000 sanalsrv02.og... | « Configure Atmos
= HYPERVDATA 25 Ready 2048.000 sharepoint2.0g...

Isilon -
=1 HYPERVQOURUM 28 Ready 1.000 sharepoint2.0g...
=1 SQLDATA 23 Ready 2048.000 websgl2.0gm.... Open Isilon Admin Page

Configure Isilen 1P Address
=] SQLTEMPLATEDE 30 Ready 600.000 websgl2.ogm....

& sQLDTC 25 Ready 1.000 websgl2.ogm....

v

EISeIected 1 Properties Add to Stora roup Filtered: 32 of 34

Last Refreshed: 2013-08-29 16:38:19

Sekil 5.4. OGM Depolama Unitesi Mantiksal Birimler

18) Orman Bolge Midiirliiklerine alinan HP Proliant DL380 G7 sunucular’a
Windows Server 2012 isletim sistemi ve Hyper-V 3.0 kurulumlar1 yapilmus,
Hyper-V {izerine de Read Only Domain Controller (RODC), son kullanict
Windows isletim sistemleri ve Eset Nod32 Antiviriis giincellemeleri igin iki
ayrt sanal sunucu olusturularak, VPN baglantisi ile merkeze baglanmistir.
Ihtiyaca gére host sunucu iizerine baska sanal sunucularda kurulacaktir
(ihtiyaca gore RAM artis1 yapilarak). Bu sunucularin da yonetimi uzaktan
yapilabilmektedir.

19) OGM merkezde Hyper-V sanallastirma sisteminde bulunan sanal sunucularin
saglik durumu, kullandiklar1 RAM miktar1 vs. iicretsiz bir yazilim olan

Hyper-V Monitor Gadget ile monitor edilmektedir (Sekil 5.5.) [39].
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Hyper-V Monitor
1006_25 %8 91 529 MB

Pouniniineg

B4.076 MB

Rounining
Founining

41 407 MB

3574 MB

Sekil 5.5. Hyper-V Monitor Gadget

Hyper-V kullanilarak sanallastirilan sistemde yapilan iyilestirmeler ise su sekilde

Ozetlenebilir:

e Mevcut Hyper-V sunuculardan Yiik Devretme Kiimesi Diigiimii (Failover
Cluster Node) yapida olanlarin giincelleme seviyelerinin farkli olmasindan
dolay1, donanim iireticilerinin update yazilimlar1 kullanilmis, belli araliklar
ile host sunucularin siiriicii ve yazilim giincellemeleri yapilmastir.

e Mevcut Hyper-V kiime ortaminda olmayan iki adet ana sunucu (host)

tizerinde bulunan sanal sunucular, ana sunucularin fiziksel disklerinde yer
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aldigindan ve bu durumun is siirekliligini tehdit etmesinden dolayi, sanal
sunucular depolama tinitesi {izerine taginmugtir.

Veri tabani olan ve kiimede hizmet veren bazi sanal makinelerin disk yapilar
dinamik olarak genisleyebilir oldugundan (dynamic .vhd), bu diskler
yedeklenerek, disk yapilar1 sabit hale getirilmistir (fixed .vhd).

Tiim fiziksel Hyper-V sunucular {izerinde yer alan Hyper-V ile ilgili klasorler
Microsoft’un 6nerdigi gibi anti virlis taramasi disinda birakilmistir.

Tim Hyper-V ana sunucularinin depolama iinitesine erisim kontroliinde
tireticinin kendi Cok Yollu Giris/Cikis (MPIO) siiriictistiniin kullanilmasi
onerildiginden, aksi takdirde aktif/aktif calisan depolama birimleri igin yiik
dengelemesinde sikinti olustugundan, iireticinin (EMC) web sitesinden uygun
marka ve modele ait MPIO siiriiciisii indirilmis ve kurulumu yapilmstir.

SQL ve Exchange gibi veri tabani barindiran sanal sunucularin degisken
bellek kullanimi sirasinda siirekli degisen bellek miktarini algilamada zaman
zaman sorun yasadigindan ve performans sorunlari olustugundan, bu sanal
sunucularin bellek yapilandirmalar statik olarak rezerve edilmistir.

Mevcut Hyper-V ana sunucular {izerinde yer alan sanal sunucularin, Aktif
Dizin’de diger bilgisayarlar ile ayn1 Organizasyon Birimi (Organizational
Unit) igerisinde yer aldiklar1 zaman, uygulanacak bir Grup Politikasinda
olumsuz etkilenmelerinden dolayi, aktif dizinde bagka bir organizasyon
birimi agilmis ve Hyper-V sunucular buraya taginmustir.

Mevcut Hyper-V fiziksel sunuculari depolama iinitesine baglayan Ana Yol
Bagdastiricilar  (HBA) farkli marka ve modelde oldugundan, bu da
performans  kayiplarina ve erisimde ¢esitli  problemlere neden
olabileceginden, tiim bagdastiriclar ayn1 marka ve model olarak degistirilmis,

yazilim, siiriicli seviyeleri esitlenmistir.

OGM’de kullanilan Hyper-V sanallastirma sistemini daha saglam bir yap1 iizerine

oturtabilmek i¢in yeni bir proje calismasi baglatilmistir. Proje kapsaminda 3 adet

sunucu alimi gergeklestirilecektir (EBYS projesi igerisinde). Hazirlanan teknik

sartnamede yer alan sunucu 6zellikleri sunlardir:

En az 4 (dort) adet islemci soketine sahip olacaktir.
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Teklif edilecek sunucularda en az 4 (dort) adet Intel Xeon E7 4870 veya lizeri
islemci birimi (CPU) bulunmalidir.

Teklif edilen islemci birimlerinin her biri en az 10 (on) adet gergek islemci
cekirdegine (core) sahip olacaktir.

Teklif edilecek islemciler ilizerinde en az 30 MB {iciincii seviye onbellek
bulunacaktir.

Teklif edilecek islemciler 64 (altmisdort) bit mimariye sahip olacaktir.
Sunucu toplam bellek kapasitesi en az 2 (iki) TB desteklemelidir. Gerekli
sayida bellek yuvasi teklif edilmelidir.

Teklif edilecek sunucular {lizerinde en az 512 (besyiizoniki) GB bellek

bulunacaktir.

Teklif edilecek bellek modelleri en az 1333 (binii¢yiizotuziic) MHz hizinda
ve DDR3 tipinde olacaktir.

Teklif edilecek bellek modiilleri Registered ve Advanced ECC Ozelliklerine
sahip olacaktir.

Teklif edilecek sunucular tlizerinde en az 8 (sekiz) adet hot-swap veya hot-
plug ozellikte sabit disk yuvasi bulunacaktir.

Sunucu tizerine SAS, SSD diskler takilabilmelidir.

Sistem tizerindeki sabit diskler, en az 15000 (onbesbin) rpm doniis hizina ve
2,5 (iki nokta bes) inch SAS 6G mimarisine sahip olacaktir.

Sistem iizerinde en az 4 (dort) adet, en az 300GB (ii¢yliz) GB kapasiteli 2,5
(iki nokta bes) inch SAS disk bulunacaktir.

Teklif edilecek diskler hot swap 6zelligini destekleyecektir.

Sunucular iizerinde en az 1 (bir) adet RAID denetleyici bulunacaktir. RAID
denetleyicisi en az RAID 0, 1, 1+0, 5,6 seviyelerini desteklemelidir. Lisans
gerekmesi durumunda ilgili lisanslar teklife dahil edilecektir.

Teklif edilecek RAID karta en az 8 (sekiz) adet SAS disk baglanabilecektir.
Teklif edilecek RAID kart en az 1 (bir) GB cache bellege sahip olacaktir.
Teklif edilecek sunucular iizerinde en az 1024x768 ¢ozilniirliikte 32 bit renk
derinligi verebilecek yeterli bellege sahip grafik kontrol birimi olacaktir.
Teklif edilecek sunucular iizerinde I(bir) adet DVD-RW siirlicii bagh
olacaktir.

Teklif edilecek her bir sunucu iizerinde en az 2 (iki) adet ve en az 8 (sekiz)

Gbps hizinda Single Poit Fiber Channel HBA kart bulunacaktir.
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e Sunucu iizerinde 1 adet ve en az 2 portlu 10Gb/s TCP Offloading 6zelligine
sahip ethernet kart1 olacaktir. Tim SFP+ SR modiilleri ve 5(bes) metre
uzunlukta OM3 kablolar teklife dahil edilecektir.

e Kasa igerisinde bulunan gii¢ kaynaklar1 yedekli ve hot plug olmalidir.

e Teklif edilecek sunucularin fanlar1 yedekli, hot-plug olarak teklif edilecektir.
N+N fan yapisi destegi bulunmuyorsa kuruma 2 set yedek fan takimi teslim
edilecektir.

e Sistem iizerinde en az 16MB Video bellegi bulunmalidir.

e Teklif edilecek sunucular en fazla 4U yiiksekliginde olacaktir.

e Teklif edilen sunucular orijinal raf tipi (rack-mounted) olacaktir ve bu
sartnamede tanimlanan kabinete orijinal kizaklar1 (rack mount kit) ile monte
edilecektir. Montaj icin gerekli tiim aparatlar YUKLENICI tarafindan
saglanacaktir. Sonradan raf tipine dontistiiriilmiis sunucular kesinlikle kabul
edilmeyecektir.

e En az 4 (dort) adet USB 2.0 girig/cikis birimi, en az 1 (bir) adet RS-232-C
seri girig/¢ikis birimleri bulunacaktir.

e Teklif edilecek sistem iizerinde en az 5 (bes) adet PCI-Express genisleme
yuvast bulunacaktir.

e Teklif edilecek sunucular Microsoft Windows Server 2012 (Standart ve Data
Center Edition), Windows Server 2008 R2 2008 (Standard, Enterprise ve
Data Center Edition 64-bit) ve 64-bit Red Hat Enterprise Linux isletim
sistemlerini destekleyecektir.

e Sunucular lizerinde bulunmasi istenen yonetim portu ile sunucular uzaktan
yonetilebilmeli, kapatilip agilabilmeli, bu porttan sunucunun power on ve
power off durumu gozetilmeksizin sunucu vga c¢iktisina erigsebilmeli ve
uzaktan isletim sistemi yiiklenebilmelidir. Erisim i¢in web ara yiizi
kullanilabilmelidir. Bu isteklerin yerine getirilebilmesi i¢in varsa gerekli tiim
lisanslar saglanmalidir. Ayrica sunucularm saghg ile ilgili bilgiler
gozlemlenebilmeli ve sunucuya bu porttan yapilan erisimler

loglanabilmelidir.

Sunucular iizerine Windows Server 2012 Datacenter isletim sistemleri kurulacak,

Hyper-V rolii yiiklenecek, yedeklilik aktif hale getirilecek, EBYS ve WEB uygulama
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sunuculart sanallagtirilarak bu sistem {izerinde ¢alismaya devam edecektir. Sunucular
san switchler ile depolama {initesine baglanacak, yedekli yapiya kavusulacaktir.
Ihtiyaca gore sanal isletim sistemleri kurulacak, diger sistemlerin de tasmmasi

saglanacaktir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

Tez c¢alismasimin bu boéliimiinde, Orman Genel Miidiirliigii’nde kurulmus olan ve
yonetimi yapilan, sanallastirma sistemi Microsoft Hyper-V teknolojisinin ve buna
bagl sistemlerin mevcut durumu birgok perspektiften incelenmis ve saglik raporu
cikartilmistir. Sistemin detaylari, saglik durumu ile ilgili tespitler ve is siirekliligini
saglamak ve gelecekte degisecek is ihtiyaclarimi rahatca karsilayacak altyapiyi
miimkiin kilmak adimna gesitli iyilestirmelerin yapilmasi da bu ¢alisma kapsaminda

degerlendirilmistir.

6.1. Raporun Ozeti

OGM, biinyesindeki ¢esitli is birimlerinin birbirinden farkli ihtiyaglarini karsilamak
icin bir¢cok sistem kurmus ve bu servisleri mimkiin olan en verimli sekilde
yonetmektedir. Teknik ekiplerin sorumlulugunda bulunan sayisiz  servis
diistintildiiginde her bir servisin zaman igerisinde degisen ihtiyaglara cevap vermesi
ve servislerin buna uygun bir sekilde sekillendirilmesi gerekir. Bunun i¢in zaman,
efor ve yeri geldiginde para harcanmaktadir. Servislerin degisen is ihtiyaclarma
dogru cevap verip vermedigini periyodik olarak degerlendirmek ve gerekiyorsa
optimizasyon ve diizeltmeler yapmak, is kalitesini arttiracak ve verimliligin

yiikselmesini saglayacaktir.

6.1.1. OGM Hyper-V Sanallastirma Sistemi Genel Saghk Durumu

OGM sanallagtirma altyapisina ait genel saglik durumu Cizelge 6.1°de

goriilmektedir. Kritik bir uygulamaya rastlanmamustir.
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Cizelge 6.1. OGM Genel Saglik Durumu

Sanallastirma
Uyan Uyan Uyan Uyan
Altyapist

Cizelge 6.2°de ise her bir durumun hangi anlama geldigi goriilmektedir.

Cizelge 6.2. Saglik Durumu Kiriterler

Sistemin durumunun sagliklt

oldugunu belirtir.

Sistemin saglik durumunun iyi
Uyarn oldugu fakat bazi uyarilarin
oldugunu belirtir.

Sistemin saglik durumunun kritik

bir durumda oldugunu belirtir.

6.1.2. Bulgularin Ozeti

Sistem {izerinde yapilan incelemede bulunan bulgu sayilar1 ve yiizdeleri Sekil 6.1 ve
Sekil 6.2’de goriilmektedir. Bulgular ilerleyen bdliimlerde ayrintili olarak

incelenmistir.
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Bulgu Onem Seviyeleri

YUKSEK
ORTA
I | | I I |
0 1 2 3 4 5 & |
Orta Yiiksek
| = Bulgu Onem Seviyeleri 5 3

Sekil 6.1. Bulgu Sayilari

Bulgu Onem Derecesi

m Orta
m Yiiksek

Sekil 6.2. Bulgu Yiizdeleri

6.2. Raporun Amaci

Bu ¢alisma ile OGM’nin var olan Hyper-V sanallastirma altyapisi, bu altyapi

icerisinde bulunan servisler, sunucular ve sistemin c¢aligmasi ile ilgili diger tiim

bilesenler, sistemin saglikli calisirhgr perspektifinden incelenecektir. Altyap1

anlagildiktan sonra altyapinin kurumun is ve teknik ihtiyaclar1 dogrultusunda saglikli

bir sekilde calisip calismadigi ortaya konacak ve bu ihtiyaglari en iyi sekilde

karsilayabilecek sekle getirilebilmesi icin onerilerde bulunulacaktir.
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6.3. Raporun Siirec¢ ve Yontemleri

OGM biinyesinde calisma canli sistemler {izerinde Sistem ve Ag Yonetimi Sube
Miidiirliigii Bilgisayar Miihendisi Abdulkadir OKLU tarafindan yapilmistir. Bu
calisma ve dokiimanin gelistirilmesi sirasinda Microsoft’un araglari, rehberleri,

oOnerileri ve projelerdeki deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan yontemler kullanilmistir.

6.4. OGM Fiziksel Yap1
6.4.1. Genel Goriiniim

OGM biinyesinde iki node’lu bir Microsoft Windows Server 2012 Hyper-V Yiik
Devretme Kiimesi (Failover Cluster) mimarisi ve 2 adet Bagimsiz (Standalone)
Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 Hyper-V sunucu bulunmaktadir.

Mimariye ait diyagram Sekil 6.3’de oldugu gibidir.

A

Console e > o~

Sekil 6.3. OGM Hyper-V Sanallastirma Mimarisi Genel Diyagram
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6.4.2. Sunucular

Cizelge 6.3’de mevcut sunucularin fiziksel o6zellikleri ile ilgili detaylar yer

almaktadir.

Cizelge 6.3. OGM Hyper-V Sunucular

Raid 1 2 Xeon
HP DL 380 G7 Hyper-V Sunucu
84GB
136 GB 2.40 GHZ
Raid 1 2 Xeon
HP DL 380 G7 Hyper-V Sunucu
68GB
136 GB 2.40 GHZ
. 2 Xeon E7-
Raid 51.90
IBM X3850 X5 Hyper-V Sunucu 64GB . 4850 2.0
GHz
. 2 Xeon
HP DL380 G6 H V'S Raid 5 820 E5540 2.53
er-V Sunucu .
P 28GB GB -

6.4.3. Veri Depolama

Cizelge 6.4’de Hyper-V sanallastirma sisteminde kullanilan veri depolama birimleri

ile ilgili detaylar yer almaktadir.

Cizelge 6.4. OGM Veri Depolama
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Kiime yapist

EMC ..
cvie Fiber 8.0 Kime 5 TB icin
Storage VNX & 60 TB kullanilmaktadir
5100
EMC Kiime yapist
. Fiber 8.0 ) =
Storage VNX o 40 TB Kiime20 TB kullanilmaktadir
5500

6.4.4. Ag Bilesenleri

Cizelge 6.5’de Hyper-V sanallastirma sisteminde kullanilan ag bilesenleri (switch)

ile ilgili detaylar yer almaktadir.

Cizelge 6.5. OGM Ag Bilesenleri

Cisco Omurga 1 gigabit 96 %70
. 6513
Switch
IBM SAN SW 24B FC 24 %50 2 adet
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6.5. OGM Hyper-V Sanallastirma Altyapisi

OGM biinyesinde bulunan Hyper-V sanallagtirma altyapisina ait ayrintilar asagida

yer almaktadir.

6.5.1. Host isletim Sistemleri

OGM biinyesinde Cizelge 6.6’da gosterilen hostlar ve igletim sistemleri

kullanilmaktadir.

Cizelge 6.6. OGM Hyper-V Host Isletim Sistemleri

HP NC 5820
Gigabit
Adapter

Kiime Diigiim Windows
SANALSRV01 136 GB HP
1 Server 2012 NC550SEP

Dualport 10
Gbps
Adapter

HP NC 5820
Gigabit
Adapter

Kiime Diigim Windows
SANALSRV02 136 GB HP
2 Server 2012 NC550SEP

Dualport 10
Gbps
Adapter
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Windows i
Bagimsiz 1 Build
OGMSANAL2 Server 2008
Sunucu
R2
Windows i
Bagimsiz 1 Build
OGMSANAL3 Server 2008
Sunucu =

6.5.2. Sanal Aglar

Broadcom
BCM5709
Gigabit
Adapter

190 TB
Emulex

OneConnect

Gigabyte
Adapter

HP NC 3821

820CGB  Gigabit

Adapter

Cizelge 6.7°de Hyper-V sistemlerin iizerinde tanimli olan sanal networkler yer

almaktadir.

Cizelge 6.7. OGM Sanal Aglar

HPNC550SFP
DMZ networkiinde
FIBER-DMZ olmasi gereken 10GbE
sunucularin kullanimi
Sunucu Adaptorii
HPNC550SFP
Tiim networklere
FIBER-OGM 10GbE
erisim (DMZ harig)

Sunucu Adaptorii
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DISDNS

192°1i Blok

YAZILIM

SRV2003_INSDB

ISOMONITORING

FTP

EBYS3 VLAN25



DMZ-2

FIBER2

FIBER1

DMz

LANS

DMZ networkiinde

olmasi gereken

sunucularm kullanim

OGMSANAL2 isimli

Bagimsiz Hyper-V
sunucuya ait Virtual
Network

DMZ Harig tiim

aglara Erigim

OGMSANAL2 isimli

Bagimsiz Hyper-V

sunucuya ait sanal ag

DMZ Harig tim

aglara erisim

OGMSANAL2 isimli

Bagimsiz Hyper-V

sunucuya ait sanal ag

DMZ Erisimi

OGMSANAL3 isimli

HPNC382i

Gigabit Adapter

Emulex

OneConnect

Gigabit Sunucu
Adaptorii

Emulex

OneConnect

Gigabit Sunucu
Adaptorii

Broadcom
BCM5709C

Gigabit Sunucu
Adaptorii

HPNC3820i
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CITYSURF

CBS

OBMDCO1

KMS06

ISOMANAGER

HP_PRO

DPS

PORTALS3

GEOPORTAL2

DPM2012

UYGULAMA

ORBIS_YEDEK

WSUS

3GDATA

NETCADSANAL

ORMANSU

XPTEST

ENVANTER

ORBISNETVT

192°li Blok

VLAN25

VLAN25

192°1i Blok



Bagimsiz Hyper-V 2 Adet NIC TEAM  ORBISNETFILE

sunucuya ait Virtual yapilmis durumda
ORBISNETBIYOD 192°1li Blok
Network
SADECE DMZ ORBISNETWEB

6.5.3. Hyper-V Yiik Devretme Kiime Servisi

OGM biinyesinde iki diigimli Microsoft Windows Server 2012 Hyper-V yiik
devretme kiimesi bulunmaktadir. Sanal makinalar, ana sunucularin kaynak durumuna
gore dagitilmgtir. I¢ ag icin bir adet, DMZ i¢in iki adet, canli tasima igin bir adet ag
arabirim kart1 (NIC) kullanilmistir. Kiime i¢in CSV aktif durumdadir. Gerekli LUN

atamalari ilgili sunuculara yapilmistir (Cizelge 6.8).

System Center Virtual Machine Manager (SCVMM) 2012 kurulu ve yapilandirilmisg
durumdadir. Kiimeye dahil ana sunucular ve bagimsiz 2 adet Hyper-V sunucu
(Microsoft Windows Server 2008 kurulu) yonetimi SCVMM 2012 iizerinden
yapilabilmektedir.

SCVMM 2012 iizerinde yeni sanal sunucu kurulumu igin gerekli ISO ve sablon sanal

makineler tanimlanmig ve kiitiiphane diizenlenmis durumdadir.

Cizelge 6.8. OGM Sanal Sunucular

Kiime Sunucu 1 YAZILIM Tim
Ana sunucu 6
136 GB- NG NIC’ler %1
SANALSRVO01 SRvtE R %5 kullanimdadir.
53 GB
PORTAL3 Sanal 3 NIC
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3GDT

ORBIS_YEDEK
XPTEST
Bagimsiz ORBISNETVT
Sunucu Ana sunucu 4 )
ORBISNETFILE 28 GB- Tim
OGMSANAL3 %1 e NIC’ler %1
ORBISNETBIYOD 19 GB
Sanal 1 NIC kullanimdadir.

ORBISNETWEB

6.6. OGM Hyper-V Sanallastirma s Siirekliligi Analizi

6.6.1. Yedekleme

Kurumda yedekleme siiregleri 3. parti Storage Craft ile yapilmaktadir. Haftalik ful
yedekleme ve giinliik artimli (incremental) yedekler alinmaktadir. Daha gelismis bir
yedekleme yazilimmma gecis i¢in c¢aligmalar bagslatilmig, teknik sartname
hazirlanmistir.

6.6.2. Felaketten Kurtarma

Hyper-V kiime yapisinin Ankara yerlesimli veri merkezi disinda olaganiistii durum
merkezi bulunmamaktadir. 2014 yilinda ayni yapinin, farkl bir yerleskede (Konya

OBM) Felaket Kurtarma Merkezine de kurulmasi hedeflenmistir.

6.6.3. Givenlik

6.6.3.1.  Giivenlik Giincellestirmeleri

Her iki kiime digtimleri ayn1 Windows giincelleme seviyesinde bulunmaktadir.

Donanim giincellestirme tarafinda sunucularin iizerinde bulunan donanimlarin
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yazilim ve stiriicii glincellestirmeleri giincel durumda degildir. Coziim i¢in bulgular

cizelgesine bakilmalidir.

6.6.3.2. Antiviriis ve Zararh Yazilim Tedbirleri

Antivirlis ¢oziimii i¢in Eset NOD32 kullanilmaktadir. Tiim hostlarda yiiklii
durumdadir fakat hyper-V Microsoft’un onerdigi sekilde hyper-v ile ilgili klasorler

tarama disinda birakilmamistir. Coziim i¢in bulgular ¢izelgesine bakilmalidir.

6.6.3.3. Gereksiz Servisler

Hyper-V sunucular iizerinde performansi diislirecek veya isleyisi etkileyecek bir

servis, yazilim bulunmamaktadir.

6.6.3.4. Sistem Uzerindeki Yetkilendirmeler

Sunucular iizerinde servis bazinda farkli yetkilendirme bulunmamaktadir. Alan

yoneticisi seviyesinde kullanilan hesap ile sunucular yonetilmektedir.

6.6.3.5.  Aktif Dizin

Aktif Dizin tarafinda Hyper-V sunucularinin bilgisayar hesaplar1 ayr1 bir
organizasyon birimi (OU) igerisinde bulunmali ve uygulanan Grup Politikalarindan
(Group Policy) etkilenmemelidir. OGM de Hyper-V ana sunuculari igin ayri bir
organizasyon birimi olmadigi goézlemlenmistir. Coziim igin bulgular ¢izelgesine
bakilmalidir.

6.7.  OGM Hyper-V Sanallastirma Altyapusi ile ilgili Bulgular ve Riskler

OGM biinyesindeki Hyper-V sanallastirma mimarisi i¢in yapilan saglik taramasinda

asagidaki bulgular ve bu bulgulara ait riskler cizelgeler halinde gosterilmistir.
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Cizelge 6.9. Bulgu 1

Donanim giinceleme seviyesi

Hyper-V Yiik Devretme Kiime Diigiimlerinin donanim gilinceleme

seviyelerinin farkli olmasi durumu gézlenmistir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Kiime ortamlarinin tim digiimlerinin driver ve firmware updatelerinin
giincel olmamas1 donanim tarafinda bazi performans ve failover
servisinin basarisiz olmasi durumunda sanal sunucularin diger ana

sunucu iizerine gectiginde ¢esitli sorunlara yol agabilmektedir.

Donanim tireticisinin giincelleme yazilimlar: kullanilarak belirli
periyotlar ile ana sunucularin siiriicii ve yazilim giincellemeleri

yapilmalidir.

Cizelge 6.10. Bulgu 2

Bagimsiz sunucularin disk konfigurasyonu.

Kiime ortami haricinde 2 adet Hyper-V sunucu bagimsiz olarak
calismaktadir. Fakat sanal sunucular ana sunucunun fiziksel

disklerinde barinmaktadir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Fiziksel sunucunun fail olmas1 durumunda tiim sanal sunuculara
erisim kesilecektir ve fiziksel sunucunun disk konfigurasyonunda
olusacak bir basarisizlik durumundada tiim sanal sunucular kalici

olarak silinebilir.

Mimimum ihtiya¢ ve gelecekteki bitylime diistiniilerek fiziksel disk

iizerinde ¢alisan sanal sunucular bir depolama iinitesi iizerine alinmali
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Cizelge 6.11. Bulgu 3

Dinamik .vhd kullanilmas1

Kiimede hizmet veren ve veritabani iceren sanal makinalarin bazilari

dinamik olarak genisleyebilen yapida .vhd kullanildigi gézlenmistir

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Dinamik .vhd yapisinin kritik veitabani igeren sanal sunucularinda
kullanilmasi fragmantation artmas1 nedeniyle bozulmalar veya

yavaslamalar olusturabilir

Dinamik genisleyen yapidaki .vhd dosyalarinin yedeklenerek sabit

boyutlu .vhd dosyalar1 (Fixed) haline getirilmesi 6nerilmektedir

Cizelge 6.12. Bulgu 4

Antiviriis konfigurasyonu

Tiim fiziksel hyper-v sunucular iizerine Eset nod32 AV kurulmustur
fakat microsoftun 6nerdigi sekilde hyper-v ile ilgili klasorler AV

tarama dis1 birakilmamustir.

Yiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Antiviriis programi tarama esnasinda hyper-v ile ilgili klasorleride
tarayacagindan zaman zaman bu klasorler icerisindeki dosyalari
karantinaya aldig1 ve sanal sunucularin ¢alismasini olumsuz yonde

etkiledigi gozlemlenmistir.

Tiim fiziksel sunucular tizerindeki hyper-v ile ilgili klasérler AV

taramasinin disinda birakilmalidir. Ozellikle CSV klasérii.
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Cizelge 6.13. Bulgu 5

MPIO Diriver.

Fiziksel sanal sunucular tizerinde kullanilan EMC depolama {initesinin

MPIO siiriiciisii ytiklii olmadigi gozlemlenmistir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Depolama tinitesine erisim kontroliinde iireticinin kendi MPIO
siiriiciisiinii kullanmak &nerilmektedir. Ureticinin MPIO siiriiciisii
olmadiginda denetleyici Aktif/Aktif ¢alisan depolama tiniteleri i¢in

yiik dengelemesinde zaman zaman sikintilar olugmaktadir.

Ureticinin web sitesinden uygun marka ve modele ait MPIO siiriiciisii

indirilerek kurulumu yapilmalidir.

Cizelge 6.14. Bulgu 6

Dinamik Bellek Kullanimi

Tiim sanal sunucular tizerindeki tanimli belleklerin dinamik oldugu

gozlemlenmistir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Kritik is sunucular1 6zellikle SQL ve Exchange gibi veritabani
barmdiran sunucular degisken bellek kullanimi esnasinda siirekli
degsen bellek miktarini algilamada zaman zaman sorun yasamakta ve

performans sorunlarina neden olabilmektedir.

Ozellikle SQL, Exchange ve Sharepoint gibi kritik i sunucularinin
bellek konfigurasyonu statik olarak rezerve edilmelidir. Daha az

oneme sahip sunucular dinamik olarak yapilandirilabilir.
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Cizelge 6.15. Bulgu 7

Aktif Dizin Hyper-V Organizasyon Birim Yapisi

Tiim hyper-v sunucularin aktif dizin icerisinde ayr1 bir organizasyon
biriminde bulunmasi gerekmektedir. Fakat Hyper-V sunucularin diger

bilgisayarlar ile ayn1 OU igerisinde bulundugu gozlemlenmistir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Hyper-V sunucularininda igerisinde bulundugu organizasyon birimine
uygulanacak bir grup politikasinda Hyper-V sunucularida bundan
etkilenecek ve tizerinde ¢alisan sanal sunucularin ¢alismasi olumsuz

yonde etkilenebilecektir.

Aktif Dizin igerisinde baska bir organizasyon biriminin altinda
olmayacak sekilde Hyper-V sunucular i¢in ayri bir organizasyon
birimi agilmali ve Hyper-V sunucu bilgisayar hesaplari buraya

taginmalidir.

Cizelge 6.16. Bulgu 8

Hyper-V fiziksel sunucular tizerindeki farkli donanimlar.

Fiziksel sunuculart depolama iinitesine baglayan HBA’larin ayni

olmadig farkli marka ve modelde HBA’lar oldugu gozlemlenmistir.

Yiiksek — Orta — Diisiik — Bilgi

Performans kayiplarina ve depolama erisiminde gesitli problemlere

neden olabilir

Fiziksel sunucular iizerinde bulunan tiim HBA’lar ayn1 marka, model,

yazilim ve siiriicii seviyesinde olmalidir.
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6.8. OGM Hyper-V Sanallastirma Iyilestirme Onerileri ve Kazanmimlar

Mevcut sistemde tespit edilen bulgular ile ilgili oneriler yerine getirildiginde sistem
kararlilig1 artacak ve mevcut yiikii daha sikintisiz kaldirabilecek hale gelecektir.
Mevcut sisteme ek olarak yeni teknolojileri kullanabilmek hem de mevcut, hem de
gelecekteki is ve teknik ihtiyaglar1 karsilayabilmek adma tiim Host sunucularda
Microsoft Windows Server 2012 iizerinde hizmet veren Hyper-V 3.0 mimarisi
tavsiye edilmektedir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER

Calismanin bu kisminda incelenen yesil bilgi teknolojileri, 6zel bulut, sanallagtirma
teknolojileri hakkinda ve Orman Genel Miidiirliigli canli sanallagtirma sistemleri
tizerinde yapilan saglik kontrolii sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda sonug

ve Onerilere yer verilmistir.

Bir¢ok kamu ve 6zel kuruluslarin bilgi islem merkezlerinde ve diger birimlerindeki
ag ile birbirine bagli veya bagimsiz ¢esitli biiyiikliiklerdeki sunucular, onlarca,
yiizlerce, binlerce PC sistemler, yazicilar, yiiksek kapasitelerde yiizlerce depolama
cihazlart bazen 7 giin 24 saat ¢alisarak enerji ve c¢alisanlar tarafindan dikkatsizce
kagit israfi yapilmaktadir. Cogu kez de calisilmayan zamanlarda 6zellikle PC‘ler is
yerlerinde acik birakilarak bosu bosuna enerji tiilketmektedir. Bu sekilde kit
kaynaklarin gereksiz tiiketimi sonucunda, ¢evreye dolayli yoldan da olsa ciddi bir

karbon salgilanmaktadir.

Cevreye uyumlu “yesil bilisim teknolojisi konsepti”  sadece bilgisayarlarin,
sunucularin, ya da depolama {initelerinin uygun segilmesi ve diizgiin kullanilmasi
degil, gereksiz ¢ikti almamaya 6zen gostererek kagit ve tonerin diizglin ve ekonomik

kullanimini da i¢ermektedir.

Cevreci BT nin fiziksel olarak, daha az yer kaplayan, daha hafif, daha az 1s1 yayan,
daha sessiz, daha az enerji tiikketen, geri doniisebilir malzemeden iiretilmis ya da geri
donlisimii mimkiin ve c¢evreye atik olarak en az zarar1 veren {riinlerin
tiretilmesindeki en Onemli ortak payda oldugu belirtilmektedir. Yesil bilisimde
“cevre dostu elektronik iiriin tasarimi”; tasarim sirasinda dogaya uyumluluk igin

gerekli olan unsurlarin sistem dahilinde ele alinmasidir.

Sanallagtirma, verimlilik, esneklik ve yesil bilisim gibi gii¢lii savlalarla ortaya ¢ikan
giincel bir teknolojidir. Kamu kurumlarinin BT birimleri i¢in yeni ve cazip
secenekler sunmaktadir. Kamu kurumlarinin kendi gereksinimlerini ve kisitlarini
belirleyip kendilerine en uygun sanallastirma ¢6ziimlerini kullanmalari, sanallastirma
teknolojisinin kurumda basariya ulasma olasiligin1 artiracaktir. Sanallastirma

¢Ozlimlerinin kurumun yapisina uygunluguna bakarak verilecek olan, sanallastirmaya
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kismen gecis veya kademeli olarak gecis veya bu agsamada sanallagtirma ¢ozlimlerini
uygulamama kararlar1 da alternatifler i¢inde degerlendirilmelidir. Bunlarin yaninda,
donanim iireten firmalarin {iriinleri tarafindan sanallastirma yontemlerine verilmekte
olan ve giderek yayginlasan destegin, zaman i¢inde sanallastirmaya gec¢is konusunda

yoneltici unsurlardan biri haline gelme olasiliginin bulundugu da diistiniilmektedir.

Sanal makineler kolay yedekleme ve kurtarma olanaklart sunmakta, hizmet veren
sunucunun  kapatilmadan giincellenmesini ~ saglayarak hizmet kesintilerini
onlemektedir. Bu yoOniiyle sanallastirma sistemin giivenirligini ve kesintisiz hizmet
siiresini artirict bir teknolojidir. Kurulacak yeni programlarin, sanal sunucular
tizerinde denenmesi; sonrasinda ise ¢ok kisa siire iginde ve hizmet kesintisi

yaratmadan hizmete sokulmasi sanallagtirma sayesinde miimkiindiir.

Sanallagtirma pek ¢ok kurum igin uygun bir ¢6zliim segenegidir. Sanallastirma,
sundugu olanaklarla kurumlarin verimliligini artirma ve maliyetlerini diislirme
olanaklar1 sunsa da, kurumun sanallastirmaya ge¢cmeden once bazi Olciitleri gdozden

gecirmesi ve tasarim kararlar1 vermesi gereklidir.

Sanallagtirma teknolojilerindeki ve uygulamalarindaki gelismeler, sanallastirilmig
olan kaynaklarin bir araya getirilmesi; sunucu ¢iftlikleri {izerinde sanal kaynak
havuzlar1 olusturulmasi; hatta yonetimsel olarak birbirlerine bagli birimlerin veya
firmalarin veri merkezlerinin bu sekilde bir araya getirilerek daha biiyiikk ve daha
merkezi yapilarin olusmasi; hatta sanal kaynak barindirma ve erisim hizmetlerini
sunan (sanal veri merkezi de denilen) yapilarin olusmasi sonuglarin
dogurabilmektedir. Bu yondeki ilerleyis, bulut bilisimin gelismesine de katki

vermektedir.

Sanal veri merkezi orneginde oldugu gibi, sanallastirma teknolojilerinin, bilgilerin
uzaktaki sunucularda tutulmasi ve erisilmesini de olagan ve kullanilir bir diizen
haline getirmesi olasidir. Ancak kamu kurumlarinin bilgilerini uzakta ve bagkalari
tarafinca baridirilacak konumlarda tutmalari, 6zellikle veri giivenligi agisindan her

kurumun kendi basina degerlendirmesi gereken bir konudur.

OGM biinyesinde yapilan Microsoft Hyper-V 2.0 ve Hyper-V 3.0 yapisina ait saglik

taramasinda Yiik Devretme Kiimesi (Failover Cluster) yapisinin igleyisi engelleyecek
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kritik bir sorunu olmadigr fakat bununla birlikte siirecleri etkileyebilecek bazi
bulgular oldugu goézlemlenmistir. Tiim bu bulgular ve detaylarini diizenleyecek bir
calisma yapildig1 takdirde mevcut sistemin kararliligi, performans: ve giivenligi
arttirllabilecektir. Bunun yaninda is ve teknik yeni ihtiyaclar1 karsilamak adina

altyapida yeni siirlim sanallastirma sistemine gecilmesi dnerilmektedir.

Bir kamu kurumunda ya da 6zel bir kurulusta kurulmasi planlanan Hyper-V sanal
ortaminin yedekli olmasma dikkat edilmelidir. Sunucular kurulduktan sonra
giincellemeler alinarak isletim sistemi giincel olmalidir. En az 3 diigiimlii bir kiime
kurulmalidir, kiime ortami ara ara test edilmeli, yedeklerden geri doniisiin saglamasi
da yapilmalidir. Depolama iinitesi kullaniliyor ise sunucular ile arasinda fiber
baglant1 saglanmali, arada SAN switch kullanilmali ve fiber ortamda yedekli
calismalidir. Host sunucular {izerinde yer alan sanal sunucularin anlik goriintiileri

alinmali, kullandiklar1t RAM, CPU vs. kaynaklar kontrol edilmelidir.

Son olarak belirtmek gerekirse; sanallastirma, sistem yoneticilerinden uglardaki
kullanicilara kadar kurumun tiim BT calismalarinda ciddi degisiklikler getiren,
Oonemli bir gecistir. Sanallagtirmanin basarili olabilmesi i¢in, sanallagtirma
calismalarina baslamadan Once, tanitim c¢alismalari, egitim seminerleri gibi
faaliyetlerle, yonetim kademelerinden son kullanicilara kadar BT ile ilgili herkesin

desteginin ve hatta inancinin kazanilmaya ¢aligsilmasi 6nemlidir.
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