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MALUS TRILOBATA (GEYiK ELMASI) MEYVESININ BAZI FiZiKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

(YUKSEK LiSANS TEZI)

BUSRA AK

OZET

Geyik elmasi (Malus trilobata C.K. Schneid.) agaci, iilkemizin ilging ve nadir
bulunan orman agaglarindan biridir. Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda bu agacin
meyvesine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin ¢ok yetersiz oldugu tespit edilmistir.
Bu ¢alismada orman agaci olan M. trilobata’nin yabanil meyvesinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenerek tiiriin O6nemini ortaya koymak ve orman tali {riinlerine
kazandirilmas1 amag¢lanmustir.

Kiirtiil (K.Marag), Ilica (K.Marag) ve Kadirli/Karakiitik (Osmaniye)’den 2017
yilinin Ekim ayninda toplanan dogal geyik elmalarinin fiziksel 6zellikleri: Meyve boyu
22,36-25,99 mm, meyve genisligi 25,27-27,74 mm, meyve sap uzunlugu 33,66-42,69 mm,
meyve agirligi 9,10-12,50 g, meyve hacmi 8,29-12,67 ¢cm®, meyve yogunlugu 0,94-1,10
g/cm?® sekil indeksi 0,89-0,94, chroma degeri meyve kabugunda 31,25-40,57 ve meyve
etinde 34,93-42,27, hu degeri meyve kabugunda 89,15-95,80 ve meyve etinde 89,42-95,14,
cekirdek genisligi 4,60-5,36 mm, cekirdek uzunlugu 6,47-8,32, ¢ekirdek kalinligi 2,68-
3,21 mm, birim ¢ekirdek agirligi 0,047-0,077 g, dolgun ¢ekirdek sayist 0,87-2,47
adet/meyve olarak bulunmustur. Kimyasal Ozellikleri ise toplam kuru madde miktar
27,19-35,79 g/100g, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 %22,30-30,90, pH degeri 3,13-3,42,
toplam asit degeri %1,93-4,19, protein miktar1 % 1,41-2,10, yag oram1 %0,33-2,57, kiil
miktart %2,35-2,57, Ca 594,3-2168 mg/kg, Mg 275,1-781,4 mg/kg, K 10520-11380
mg/kg, Fe 10,72-25,49 mg/kg ve P 344,4-765,3 mg/kg olarak tespit edilmistir.
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DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF MALUS
TRILOBATA (DEER APPLE) FRUIT

(M.Sc. THESIS)

BUSRA AK

ABSTRACT
Deer apple (Malus trilobata C.K. Schneid.) is one of the most interesting and rare
forest trees of our country. As a result of literature research, physical and chemical analysis
results of deer apple fruit were found to be very insufficient. In this study, it was aimed to
determine the physical and chemical properties of the wild fruit of M. trilobata and to

reveal its importance.

Deer apples were harvested in October 2017 from Kiirtiil (K.Maras), Ilica
(K.Maras) and Kadirli/Karakiitiik (Osmaniye). Physical properties were found to be fruit
length 22,36-25,99 mm, fruit width 25,27-27,74 mm, fruit stalk length 33,66-42,69 mm,
fruit weight 9,10-12,50 g, fruit volume 8,29-12,67 cm?, fruit density 0,94-1,10 g/cm? shape
index 0,89-0,94, chroma value in fruit peel 31,25-40,57 and in fruit flesh 34,93-42,27, hu
value in fruit peel 89,15-95,80 and in fruit flesh 89,42-95,14, seed length 4,60-5,36 mm,
seed width 6,47-8,32, seed thickness 2,68-3,21 mm, unit seed weight 0,047-0,077 g and
number of plump seed 0,87-2,47 piece/fruit. The chemical properties were determined as
total dry matter 27,19-35,79 g/100g, water soluble dry matter %22,30-30,90, pH value
3,13-3,42, titretable acidity %1,93-4,19, protein % 1,41-2,10, lipid %0,33-2,57, ash %2,35-
2,57, Ca 594,3-2168 mg/kg, Mg 275,1-781,4 mg/kg, K 10520-11380 mg/kg, Fe 10,72-
25,49 mg/kg and P 344,4-765,3 mg/kg.

Keywords: Malus trilobata; Eriolobus trilobatus, deer apple, chemical properties
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1. GIRIS

Ormanlarimizda asli orman agaglar1 disinda kalan yabani meyve tiirleri, ekonomik ve
ekolojik agidan ¢ok onemli tiirlerdir. Ulkemiz, yabani meyve tiir cesitliligi bakimindan
olduk¢a zengindir. Yabani meyveler, az miktarda ve kii¢iik alanlarda bulunduklari igin
ozellikle onemlidirler. Bunlarin bazilari giiniimiizde belirli amaglarla kullanilmakla
beraber, biiyiikk ¢ogunlugunun gelecekteki 6nemi ise heniiz bilinmemektedir (Kiigiik vd.,
2008; Yiiksel, 2013).

Malus trilobata (Poir.), iilkemizde nadir bulunan agaglardan biri olup giilgiller
(Rosaceae) familyasinda yer almaktadir. Genellikle ormanlarda ve tarim alanlarinda serpili
olarak gortilmektedir. Genellikle 350-1450 m’de yayilis gostermekte ve 10-14 m’ye kadar
boylanabilmektedir. Cigek, yaprak ve ta¢ yapis1 bakimindan dekoratif bir tiir olup giinesli,
kirecli ve kayalik alanlar tercih etmektedir (Yilmaz ve Ok, 2012). M. trilobata ilk kez
1810 yilinda Poiret tarafindan Crataegus trilobata olarak tanimlanmistir (Browicz ve
Karaca, 1993). Tir flzerinde taksonomik olarak ¢ok ¢alisma mevcut olup bir¢ok
arastirmaci farkli tarihlerde Rosaceae familyasinda yer alan Crataegus (1810-Poiret),
Pyrus (1825-De Candolle), Sorbus (1841-Heynold), Cormus (1846-Decaisne), Eriolobus
(1847-Roemer) ve Malus (1906-Schneider) cinslerine kayit edilmistir. 1847 yilinda
Romoer tarafindan Eriolobus trilobatus (Poir.) adiyla monotipik bir cins haline getirilmistir
(Yaltirik, 1966; Browicz ve Karaca, 1993). Giinlimiizde Malus trilobata adiyla kabul
edilmektedir. Geyik elmasi Dogu Akdeniz Bolgesinde “Geyik Elmasi”, “At Elmasi” ve
“Geyicek”; Ege ve Bati Akdeniz Bolgelerinde ise sadece “Geyik Elmasi” adiyla
bilinmektedir (Yilmaz ve Yiiksel, 2016).

Son yillarda Avrupa iilkeleri basta olmak f{izere, diinyanin bir¢ok yerinde yabani
meyve tiirlerinin yetistiriciligine kars1 ilgi artmistir. Bu meyvelerin besin degeri yliksek
olup isleme endiistrisi i¢in uygun bir hammaddedir. Bunun yani sira verimli olmayan
topraklarda ve ekstrem ekolojik sartlar altinda yetisebilmeleri biiyiikk bir avantajdir
(Richard ve Pierre, 1992). Bu yabani meyvelerin besin degeri iizerinde yapilan ¢aligmalar
oldukca smirlidir. Az taninan bir agag olan geyik elmasi iizerinde diinya literatiiriinde ¢ok
az yaymlar bulunmaktadir. Meyve 6zellikleri ve kimyasal bilesimi {izerinde ise ¢ok kisitl

caligmalar yapildig1 belirlenmistir. Bu ¢alismanin amaci {ilkemizde nadir bulunan, yabanil



meyveli orman agact olan M. trilobata’nin meyvesinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini

belirleyerek 6nemini ortaya koymak ve diinya literatiiriine katki saglamaktir.
1.1. Geyik Elmasinin Diinya ve Tiirkiye Uzerindeki Dogal Yayihs:

M. trilobata diinyada sadece Akdeniz havzasinda dogal olarak bulunmaktadir. Sekil
1.1°de gériildiigii iizere Yunanistan, Bulgaristan, Tiirkiye, Filistin, Liibnan ve Israil’de
yayilis gostermektedir (Browicz ve Karaca,1993; Korakis vd., 2006; Giiltekin, 2011).
Ulkemizde ilk kez Kahramanmaras’da tespit edilmistir (Yaltirik, 1966). Tiirkiye’de Ege,
Akdeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinde dogal olarak bulunmaktadir (Browicz ve
Karaca,1993; Yaltirik, 1996).

Geyik elmasi, iilkemizde Manisa, Balikesir, izmir, Mugla, Antalya, Usak, Kiitahya,
Isparta, Konya, Mersin, Kahramanmaras, Gaziantep ve Hatay yorelerinde mevcut oldugu
ve yayilisinin kesintiye ugradigt Giiney Bati Anadolu ile Trakya’da yeni kayitlarinin

yapilmasinin muhtemel oldugu bildirilmektedir (Browicz 1982, Browicz ve Karacal993).
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Sekil 1.1. M. trilobatanin diinyadaki yayilig1 (Browicz ve Karaca, 1993)
1.2. Geyik Elmasimin Sistematikteki Yeri

Geyik elmasmin sistematikte asagida goriildiigii tizere yer almaktadir (Efe wvd.,
2013):



Alem : Plantae

Bolim  : Magnoliophyta

Sinif : Magnoliopsida

Takim : Rosales

Familya : Rosaceae

Cins : Eriolobus (DC) M. Roem

Tiir : Eriolobus trilobatus (POIRET) ROMER

1.3. Geyik Elmasinin Ekolojik Ozellikleri

M. trilobata, Dogu Akdeniz bdlgesine ait bir tiirdiir. Bu tiir Tiirkiye’deki yayilisinda
orman kenarlarinda, ¢aliliklarda, orman yollar1 boyunca, tarla aralarinda ve yabani meyve
bahcelerinde bulunmaktadir. Genel olarak ©6zel miilkiyete ait alanlardaki birey sayisi,
orman alanlarindakine goére daha fazladir. Isik istegi yiiksek olup ¢ogunlukla gilinesli
yerlerde goriilmektedir. Kapaliligin yiiksek oldugu mescere altlarinda, 151k azlig1 sebebiyle
yasayamamaktadir. Kalkerli topraklarda veya karstik sahalarda yaygmn olarak
bulunmaktadir. 350-1450 m yiikseltilerde yayilis gostermekte birlikte yaygin olarak 500-
1000 m rakimlarda yaygin bulunmaktadir (Yilmaz ve Ok, 2012). Tiirkiye’deki en st
yayilig noktast 1600 m ile Kiitahya Saphane Daginda geng bir bireyde tespit edilmistir
(Browicz ve Karaca, 1993). Liibnan’da yayilist 1000 m’den baglamakta ve 1700-1800
m’ye kadar ulasabilmektedir (Zahreddine, 2005). En diisiik yayilis gosterdigi rakim 50 m
ile Bulgaristan’dir (Browicz ve Karaca, 1993). Sekil 1.2’de geyik elmasinin farkli yetisme

alanlar1 gortilmektedir.



aLi. S : B B A N i
Sekil 1.2. Geyik elmasinin farkli yetisme alanlar1 (Foto: Biisra Ak, 2017)

M. trilobata -8 C ile +40 °C arasinda yasabilmektedir. Aylik ortalama alt ve st
sicaklik optimumu 6-25°C arasindadir. Optimum yillik yagis istegi ortalama 700-750
mm’dir. Kurakliga dayanikli degildir. Bu nedenle yer alti suyu bakimindan zengin olan
zeminleri tercih etmektedir. Iyi havalanabilen, nétr veya hafif bazik (pH 7-7.5) topraklarda
Iyi yetisir (Efe vd., 2013)

1.4. Geyik Elmasmin Ozellikleri

Eksi ve 2-3 cm c¢apa sahip olan geyik elmalar1 6nce elma yesili, sonbaharda ise
olgunlagmaya baglayarak sarimtirak esmer renkli olmaktadir (Baytop, 1994). Meyveleri
basta kuslar olmak {izere tiim yaban hayvanlar1 i¢in bir besin kaynagidir (Giiltekin vd.,

2007).
1.5. Geyik Elmasinin Fenolojisi

M. trilobata genel olarak 350-1450m rakimlar arasinda yayilis gdstermekte ve
yiikseklige bagli olarak fenolojik safhalarinda farkliliklar gostermektedir. Genel olarak
Mart ayr igerisinde tomurcuklari patlamakta, Mayis ayinda ¢i¢eklenmekte ve cicekler
Mayis ay1 sonuna kadar agag tizerinde kalmaktadir. Agaclar ¢igcekli durumdayken giizel bir

goriintii sergilemektedir (Y1lmaz ve Ok, 2012).

Mayis sonu - Haziran ay1 baslarinda meyve olusmaktadir. Olgunlasan meyveler
Ekim ve Kasim aylarinda dokiilmekte, ¢abuk c¢iirimemekte ve haftalarca yerde

kalmaktadir. Yerde uzun siire kalan bu meyveler, sonbahar ve kis aylarinda geyik ve at gibi



hayvanlar tarafindan tiiketilmektedir. Tiiriin “Geyik Elmas1” ve “At Elmas1” ismini bundan
dolayi aldig1 diisiintilmektedir (Yilmaz ve Ok, 2012).

Yaprak renk degisimi ve meyve olgunlasmasi Ekim ayindan baglayarak, Kasim ay1
sonuna kadar devam etmektedir. Yiikseltiye bagli olarak tiriin yapraklart Ekim ayinin
ikinci yarisindan itibaren dokiilmekte ve Aralik ayinda tamamen yapraklarint dokmektedir

(Y1ilmaz ve Ok, 2012). Sekil 1.3 de bir geyik elmas1 agaci goriilmektedir.

1.6. Geyik Elmasiin Etnobotanik Ozellikleri

Giliniimiizde bitki-insan iligkilerini ifade eden etnobotanik ¢alismalar biiyiik bir 6nem
kazanmistir. Geyik elmasi meyveleri ve yapragi bazi bolgelerde halk tarafindan farkl

amaglar i¢in degerlendirilmektedir. Kullanim alanlarini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Meyve olarak tiiketilmesi: Olgun geyik elmasi meyveleri, Anamur, Bozyazi, Erdemli,
Giilnar, Mut ve Silifke ilcelerinde yerel halk tarafindan sofralik meyve olarak
tilkketilmektedir (Yilmaz ve Yiiksel, 2016). Kahramanmaras’ta Andirin ve Ilica pazarlari,
Yenicekale Koyl yol giizergahi, Mersin-Silifke ve Osmaniye-Kadirli’de meyveleri
satilmaktadir. Geyik elmasi meyveleri, Kahramanmaras-Siileymanli kasabasinda (Kisla

koyl ve diger koyler) Ekim ayinin 2-3 haftalarinda toplanarak samana gomiilmekte ve



Kasim ayina kadar olgunlasmasi beklenmektedir. Bu yorelerde meyve "Havraz” ve “At

Elmas1" isimleriyle bilinmektedir (Y1lmaz ve Ok, 2012).

Osmaniye-Kadirli il¢esinin Cigdemli kdyiinde de geyik elmasi meyveleri toplanip
satilmaktadir. Meyveler olgun halde toplanmis ise kaynatmadan, olgunlasmadan toplanan
meyveler ise kaynatilip kurutularak satilmaktadir. Bu yorelerde tiir hem "Geyik Elmas1”
hem de “At Elmasi1 " isimleriyle bilinmektedir (Yilmaz ve Ok, 2012).

Meyveler toplandiktan sonra saman pargaciklari arasinda bekletilmekte ve rengi

koyu kahverengi oldugunda yenilebilmektedir.

Sekil 1.4. Olgunlasmis geyik elmast meyveleri (Foto: Biisra Ak, 2018)

Tursu yapmm: Mersin- Silifke ve Kahramanmaras-Siileymanli (Kisla koyii ve diger
koyler), Antalya-Gazipasa ilgelerinde geyik elmasi meyvelerinden tursu yapilmaktadir
(Yilmaz ve Ok, 2012; Yilmaz ve Yiiksel, 2016; Aksoy vd., 2016).

Sirke yapiminda degerlendirilmekte: Mersin’in Giilnar ile Silifke ilgelerinde yerel halk
tarafindan Sekil 1.5°de goriildiigl lizere sirke yapiminda kullanilmaktadir (Yilmaz ve
Yiiksel, 2016). Geyik elmast bu yorelerde "Geyicek" ismiyle bilinmekte ve tursusu
Geyicek tursusu olarak satilmaktadir (Yilmaz ve Ok, 2012).



Sekil 1.5. Geyik elmas1 meyvelerinden yapilan sirke (Foto: Biisra Ak, 2018)

Meyve kurusu (kak), cay ve hosaf yapimi: Giilnar ve Silifke il¢elerinde bulunan halk
tarafindan geyik elmasit meyveleri kurutularak meyve kurusu olarak veya bitki ¢ay1 olarak
tilkketilmektedir (Yilmaz ve Yiiksel, 2016). Kurutulmus geyik elmasi kurularindan kig
aylarinda hosaf da yapilmaktadir (Yilmaz ve Ok, 2012).

Kolesterola karsi kullanimi: Erdemli ilgesi, Sarikaya koyii insanlari tarafindan geyik
elmasmin Kkurutulan yapraklari, kolesteroliin diistiriilmesinde kullanilmaktadir. Kuru

yapraklar 1lik su i¢inde demlenip elde edilen sivi tiiketilmektedir (Yilmaz ve Yiiksel,

2016).

Nefes darhgmna karsi kullammm: Erdemli ilgesi, Sarikaya kdyiinde insanlar tarafindan
toplanan yesil ve taze olgun geyik elmasi meyvelerinin ¢ig olarak tiiketiminin nefes

darligina 1yi geldigi bildirilmistir (Y1lmaz ve Yiiksel, 2016).

Seker hastaligina karsi kullanimi: Giilnar ve Silitke il¢elerinde kandaki sekeri diistirmek
amaciyla geyik elmasinin olgun meyveleri taze olarak tiiketilmektedir (Yilmaz ve Yiiksel,
2016).

Tansiyona kars1 kullamm: Giilnar-Kuskan bolgesi ile Silifke ilge halki tarafindan geyik

elmasi, yliksek tansiyonu diisiirmek i¢in kullanilmaktadir (Y1lmaz ve Yiiksel, 2016).
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Meyve agaclarina althk olarak kullanimi: Dogal geyik elmasi bireylerine asilama
yapilarak kiltir elma cesitleri yetistirilmektedir. Bu islem daha c¢ok Silifke ilgesinde
yapilmaktadir (Y1ilmaz ve Yiiksel, 2016).

Pekmez yapiminda kullanimi: Geyik elmasi meyvelerinin pekmez yapiminda kullanildig:
bildirilmistir (Baytop, 1994).

Boyar madde olarak kullanimi: Osmaniye-Kadirli ilgesinin Cigdemli koyiinde ve
Adana’da geyik elmasi meyveleri boyar madde olarak kullanilmaktadir (Tiirkmen, 2004;
Yilmaz ve Ok, 2012).

Recel yapiminda: Gazipasa-Antalya yoresinde geyik elmasindan regel yapilmaktadir
(Aksoy, vd., 2016)



2. ONCEKI CALISMALAR

Yilmaz ve Ok (2012), ge¢mis yillarda geyik elma agacinin Dogu Akdeniz bdlgesinin
birgok yerinde yaygin olarak yakacak odun olarak kullanildigini bildirmislerdir. Bunun nedeni
agacin halk arasinda “meyve agac1” olarak algilanmasi ve kesiminin yasak olmadigin
diisiinmesinden ileri gelmektedir. Bunun yan1 sira gegmis yillarda odunundan kasik yapildigi

da ifade edilmistir.

Yapilan bir arastirmaya gore Kahramanmaras Derekoy’de (37° 01 28” D; 37° 35 017
K) 12 m boy ve 68 cm capindaki geyik elmasi agaci ile Kahramanmaras Yesilyore’deki (36°
43° 38” D; 37° 23” 02” K) 11,5 m boy ve 65 cm ¢aph bireyin “amit aga¢” olarak tescil
edilmesi gerektigi bildirilmistir (Y1lmaz ve Ok, 2012).

Belucistan (Pakistan)’da yetisen Malus sylvestris (yaban elmasi)’nin rutubeti %80, kiil
miktart %1, briks %12,2, yag % 0,18, pektin %1,3, 1if %3,2, protein %0,2, toplam seker %8,4,
Ca 19,8 mg/100gm, Na 2,8 mg/100gm, K 213 mg/100gm, P 16,1 mg/100gm, Mg 7,8
mg/100gm, Fe 4,0 mg/100gm, Vitamin C 8,1 ve Vitamin A 0,92 mg/100gm olarak tespit
edilmistir (Aziz vd., 2013).

M. trilobata Tiirkiye’de ilk kez Kahramanmaras ilinde tespit edilmistir. Kiiltiire alindig:
takdirde iyi bir park agaci olabilecegi belirtilmistir. Dogal yayilis alaninda genellikle yaprakli
ormanlar ve makilikler i¢inde tek tek, kiime veya yer yer biiyiik gruplar halinde oldugu
bildirilmistir (Yaltirik, 1966).

Balikesir’de yapilan etnobotanik bir ¢alismaya gore M. trilobata’nin semt pazarlarinda
satildigi ve halk tarafindan yiiksek tansiyon, safra tasi ve seker hastaligmin tedavisinde
kullanildig: bildirilmistir (Aladi vd., 2019).

Antalya-Gazipasa il¢esinde geyik elmasi; meyve, tursu ve regel olarak tiiketilmektedir.
Bu meyve yerel halk tarafindan yiiksek tansiyonu diistirmek, kalp-damar sagligin1 korumak,
bobrek tas1 ve kumu tedavisi amaciyla kullanilmaktadir (Aksoy vd., 2016).

Gida ve Beslenme i¢in Biyolojik Cesitlilik (BFN) Projesi kapsaminda yapilan bir
caligmada yabani meyvelerin antioksidan kapasite degerleri belirlenmistir. Kisi basina yillik

geyik elmasi tiikketimin 0,6 kg/y1l oldugu bildirilmistir (Ayas vd., 2017).

Kahramanmaras il merkezi semt pazarlarinda satilan M. trilobata meyvesi (geyik
elmasi1) yerel halk tarafindan nefes agici ve sindirim kolaylastirict etkileri sebebiyle
tilkketilmektedir (Kocabas ve Gedik, 2016).



Bulut ve arkadaslar1 (2016) yaptiklart bir ¢alismada bazi bitkilerin kullanim alanlarini
derlemislerdir. Buna gore geyik elmasinin kardiyovaskiiler sistem bozukluklari ve hastaliklar,
kas ve iskelet sistem hastaliklari, gastrointestinal bozukluklar ve solunum hastaliklarin

tedavisinde kullanildigini tespit etmislerdir.

Kuzey Liibnan’in Akkar ve Dunniyeh bolgelerinde yapilan bir arastirmada M. trilobata
bireylerinin oldugu bildirilmistir (Frekans 6, yayilis karisik) (Sattout vd., 2012).

Mersin ilinde yapilan alan bir ¢alismada Anamur (137), Bozyazi (171), Erdemli (22),
Giilnar (243), Mut (376) ve Silifke (272) olmak {iizere toplamda 1221 M. trilobata bireyi
cogunlukla ilin dogusunda tespit edilmistir. Bunlarin %59,4’1 tarim, %39,7’si ormanlik ve
%0.9’u mezarlik alanlardadir. Baki bakimindan degiskenlik gostermekte %21,5’i dogu,
%21,3°1 gliney, %20,2°1 kuzey, %15.7°1 kuzeydogu, %13,5°1 giineydogu, %#4,1 kuzeybati,
%2,6’s1 bat1 ve %1,0’1 giineybat1 bakisinda yer almaktadir. Rakim olarak en diisiik 125 m, en
yiiksek 1427 m ve ortalama olarak 921 m OSl¢iilmistiir. Yiikseklik en fazla 16,8 m, ortalama
yiikseklik 6,1 m, en genis ¢ap 81,8 cm ve ortalama ¢ap 21,9 cm belirlenmistir (Yilmaz ve

Yiiksel, 2014a; Yilmaz ve Yiiksel, 2014b).

M. trilobata Antalya’da Kas, Elmali, Korkuteli, Manavgat, Ibradi1 ve Akseki ilgelerinde
dagilim gostermektedir. Tiir bu yorede ‘geyik elmasi, geyik, dag elmasi, keyik, key elmasi,
keel elma’ gibi isimlerle anilmaktadir. Eskiden daha yaygin olarak tibbi amagl olarak kalp
hastaliklari, seker, diz- bacak agrisi, tansiyon, astim, nefes darligi, mide agris1 ve gastrite karsi
yaprak/ yaprak + meyve ¢ay1 seklinde, gida olarak ise; taze meyve, kurutulmus tiim meyve ya
da kak (dogranarak kurutulmus meyve), regel, hosaf, tursu ve sirke seklinde tiiketildigi
belirlenmistir. Meyveleri nadiren taze olarak pazarlarda, kurutularak koy bakkalinda
satilmaktadir. Eski donemlerde yere dokiilmeden agactan direk toplanan meyvelerin su dolu
bidon i¢inde, yerden toplananlarin bir siire giinese serildikten sonra saman iginde/ ¢uval ya da
legen i¢inde/silteler lizerine serili olarak kis boyu saklandigi ve misafir agirlanmasinda,

cocuklart sevindirmede kullanildig: bildirilmistir (Cinar vd., 2015).

Bayburt (Tiirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi elma (Malus sylvestris Miiller)’ya ait
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 1.1°de verilmistir (Giildemir, 2016).
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Cizelge 1.1. Yabani eksi elmanin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Fiziksel ozellikler ort.
Meyve boyu (mm) 28,82 + 1,56
Meyve eni (mm) 32,73+ 1,47
Meyve agirligi (g) 15,23+ 2,7
Meyve hacmi (cm?®) 17,16 + 2,8
Cekirdek sayis1 (adet) 9+ 1

Kimyasal 6zellikler
Kuru madde (%) 16,06 + 0,49
Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM %) 13,35+0,09
Askorbik asit (C vitamini) mg/100g 30,7+1,6
Toplam asitlik 2,95+0,01
Malik asit 9,6 £ 0,02
Glikoz(mg/L) 46,0+ 0,2
Su aktivitesi 0,93+0,01
pH 2,8-3,1
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma kapsaminda organik sartlarda yetisen elma (M. trilobata) 6rnekleri, Kiirtiil
(Kahramanmaras), Ilica (Kahramanmaras) ve Kadirli-Karakiitik (Osmaniye)’den 2017
yilinda toplanmigtir. Meyveler elle, aga¢ dallariin farkli bakilarindan hasat edilmistir.
Elmalar daha sonra karton bir kutu i¢inde Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Orman
Fakiiltesi, Orman Endiistri B6liimii, Orman Uriinleri ve Kimyas1 Laboratuvarina getirilmistir.
Meyveler kullanincaya kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir. Geyik elmalarinin alindig1 yerler

ve hasat zamanina iliskin bilgiler Cizelge 3.1. ve Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Geyik elmalarin alindig1 yerler ve hasat zamani

MevKki Koordinatlar Rakim Hasat Agac Cevresi | Aga¢ Cap1
(m) zamani (cm) (cm)
Kiirtiil (K.Maras) 37°38'10.0572" Kuzey ve - A 120 "
36° 44' 23.7444" Dogu “
37°50' 53.0304" Kuzey ve
Ilica (K.Marag)
36° 52' 23.5740" Dogu 1115 22.10.2017 60 40
Kadirli-Karakiitiik 37°25'23.3904" Kuzey ve 240 27 10,2017 _ .
(Osmaniye) 36° 8' 13.5060" Dogu "
ol Kahramanmarag
(0360
Kadirli Tirkoglt oy Bahcelievier
(0325
s JUZICI . m
rl‘E:Lm 1 y
o
b Osmaniye D825 | Gaziantep

Sekil 3.1. Geyik elmalariin alindigr mevkiler

Uc farkli mevkiden toplanan elmalarin resimleri Sekil 3.2, 3.3 ve 3.4’de goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Kiirtiil’den toplanan geyik elmasi (Foto: Biisra Ak, 2017)

Sekil 3.3. Ilicada’dan toplanan geyik elmasi (Foto: Biisra Ak, 2017)

Sekil 3.4. Kadirli’den toplanan geyik elmasi (Foto: Biisra Ak, 2017)
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3.2. Metot

Agaglardan toplanarak laboratuvara getirilen 6rnekler kullanincaya kadar +4 °C’de en

fazla 2 giin bekletilmistir. Meyveler iizerinde bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikler

belirlenmistir (Cizelge 3.2 ).

Cizelge 3.2. Geyik elmalarinda belirlenen bazi 6zellikler

Fiziksel ozellikler

Kimyasal ozellikler

Meyve boyu ve genisligi

Toplam kuru madde ve nem miktari

Meyve agirligi Suda ¢6ziinebilir kuru madde
Meyve hacmi pH

Yogunluk Toplam asitlik

Sekil indeksinin belirlenmesi Protein

Cekirdek agirhig Yag miktar

Dolgun ¢ekirdek sayisi (adet/meyve) | Kiil miktar

Cekirdek boyutlari Mineral maddeler

Meyve kabuk ve et rengi

Bu o6zelliklere ait detayli bilgiler agagida sirasiyla verilmistir.

3.2.1. Fiziksel ozellikler

Her mevkiden toplanan elmalardan temsilen 100 adet alinarak fiziksel ozellikler

belirlenmistir. Bu 6zellikler asagida siralanmustir.
3.2.1.1. Meyve boyu, genisligi ve sap uzunlugunun belirlenmesi

Meyve boyu, genisligi ve sap uzunlugu 100 adet meyvede iizerinde 0,01 mm’ye duyarli
dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Meyve genisligi, meyvenin sap ¢ukuru ile ¢icek
cukurunu birlestiren eksene dikey olan en genis ekvatoral kisimda (Sekil 3.5 a) ve boyu ise
sap ¢ukuru ve ¢i¢cek cukuru eksenine paralel yonde (Sekil 3.5b) mm cinsinden Olgiilerek
bulunmustur. Olgiimii yapilan 100 meyvenin ortalamasi alinmustir (Giildemir, 2016; Kars:

2016, Ay, 2011).

14



a.) Meyve genisligi (mm) b.) Meyvenin boyu (mm)

Sekil 3.5. Dijital kumpas ile meyve ebatlarinin 6l¢timii (Foto: Biisra Ak, 2017)
3.2.1.2. Meyve agirhg:

Hasat edilen olgun meyvelerden tesadiifen segilen 100’ar adet meyvenin agirhigr ayri
ayrt 0,01g duyarliliktaki elektronik terazide tartilmis ve 100 meyvenin ortalamasi alinarak

gram olarak kayit edilmistir (Giildemir, 2016; Kars1 2016).
3.2.1.3. Meyve hacmi

Meyvelerin hacmi, 6lgiilii silindirde tasirdiklar1 su miktarma gore belirlenerek cm?®

olarak bildirilmistir (Giildemir, 2016).
3.2.1.4. Yogunluk

Meyve agirlik degerinin, hacim degerine boliinmesi ile hesaplanmistir (Kars1 2016).
3.2.1.5. Sekil indeksinin belirlenmesi

100 adet meyvenin boy/en orani belirlenmis ve genel ortalamasi alinmistir. Bu deger
0,81-0,92 rakamlar1 arasinda ise basik, 0,93-1,04 rakamlar1 arasinda ise yuvarlak, 1,05 ve

{izeri uzun olarak kabul edilir (Giileryiiz ve Ulkiimen,1972; Corumlu 2010).
3.2.1.6. Meyve kabuk ve et rengi (Duran 2013’den)

Tesadiifen seg¢ilen 60 adet meyvenin kabugu ve meyve eti rengi i¢in okuma yapilmigtir.

Meyve kabugunda renk 6l¢limii elmanin ekvator bdlgesinde, iki zit yoniinde yapilmistir. Et
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rengi ise meyve etlerinin tam ortasindan ol¢iilmiistiir. Ol¢iim degerlerinin ortalamalar:

almarak meyvelerin renk degerleri tespit edilmistir.

Orneklerin L* a* b* renk degerleri ‘Elrepho Datacolor Spectrum’ cihazi kullanilarak
yapilmistir. L degeri beyazlik-siyahlik gostergesi olup O (siyah) ile 100 (beyaz) degerleri
arasinda, a degeri yesillik-kirmizilik olup —60 (yesil) ile +60 (kirmizi) degerleri arasinda ve b
degeri mavilik-sarilik gostergesi olup —60 (mavi) ile +60 (sar1) degerleri arasinda degisimi

gostermektedir (Ozdemir 2001; Baslar 2011).

L, a, b degerleri kullanilarak orneklerin renk tonu acis1 (Hu agis1) ve renk yogunlugu
(Chroma) hesaplanmistir. Asagida esitliklerde renk tonu agist ve renk yogunlugunun
hesaplanmasi verilmistir (Rupasinghe, 2006).

Chroma (C)= (a2+b?)® (3.1)
Hue agis1 (Ho)= arctan (b/a) veya
3.2)

tan"'(b/a) 33)

Hue angle = [ } + 180

6.2832

veya
b Egera>0veb>0 (3.4)
Hue angle = tan ! (—)
a
; Egera<o0 (3.5
h
Hue angle = 180 + tan : (—)
a
b Egera>0veb<0 (3.6)
Hue angle = 360 tan™' (—)
a

Chroma, rengin yogunlugunu, doygunlugunu yani griye olan uzakligim ifade
etmektedir. Chroma ne kadar yiiksek ise renk o kadar canli ne kadar diisiikse renk o kadar

mattir (Sekil 3.6) (Duran, 2013).
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Hue agis1 ise rengin tonunu belirtmektedir. Hue agis1 0 ise meyveler kirmizi-mor
renktedirler. Ag1 90° oldugunda ise ton sariya doner ve 180°de mavimsi yesil renge 270°°de

ise mavi renge donmektedir. Kiigiik degerler daha koyu kirmizi rengi ifade etmektedir (Sekil

3.6) (Duran, 2013).

<4 VALUE —»

Sekil 3.6. Chroma ve Hu agis1 (URL 1)

Sekil 3.7. Meyve kabuk renginin belirlenmesi (Foto: Biisra Ak, 2017)
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Sekil 3.8. Meyve et renginin belirlenmesi (Foto: Biisra Ak, 2017)

3.2.1.7. Cekirdek boyutlar:

33 adet meyvedeki cekirdeklerin eni, boyu ve kalinligt mm olarak bir kumpasla

Ol¢iilmiis ve genel ortalamalari alinmigtir (Corumlu, 2010).
3.2.1.8. Cekirdek agirhg:

Denemelerde kullanilan 33 adet meyvenin yas cekirdek agirligi 0,05 g’a duyarl dijital

teraziyle tartilarak ortalamasi alinmis ve birimi ‘g’ olarak belirtilmistir (Corumlu, 2010).
3.2.1.9. Dolgun cekirdek sayis1 (adet/meyve)

Her meyvenin i¢inden ¢ikarilan ¢ekirdekler sayilarak ortalamasi alinmistir (Corumlu,

2010).
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Sekil 3.9. Elma ¢ekirdekleri (Foto: Biisra Ak, 2017)

3.2.2. Kimyasal analizler

Kimyasal analizler yeme olgunluguna gelmis elmalardan yapilmistir. Analizlerde
elmalarin 6zii (¢ekirdek boliimii) ¢ikarilarak, meyve eti + kabugu birlikte kullanilmistir (Rop
vd., 2011).

3.2.2.1. Kimyasal analizler i¢in 6rneklerin hazirlanmasi

Geyik elmalar1 agaglardan toplandiktan sonra +4°C’de en fazla 2 giin bekletilmistir.
Kimyasal analizler i¢in yeme olgunluguna gelmis elmalar se¢ilmistir. Zarar gormemis saglam
elmalar musluk suyuyla yikanip kurulanip, elmalarin 6zl (¢ekirdek boliimii) ¢ikarildiktan
sonra meyve eti + kabugu birlikte kati meyve sikacaginda sikilarak elma suyu elde edilmistir.
Elde edilen elma sular1 kaba pargaciklarin uzaklastirilmasi gerektigi i¢in (Cemeroglu ve
Karadeniz, 2001) yaklasik 1 mm?®lik delikleri olan siizgecten ikiser kez siiziilmiistiir. Bu
islemler elma suyunun oksidasyona fazla maruz kalmamas: i¢in hizli bir sekilde
gercgeklestirilmis, elma suyu elde edildikten hemen sonra seri bir sekilde analizler

gergeklestirilmistir (Baslar, 2011).
3.2.2.2. Toplam kuru madde ve nem miktari

Toplam kuru madde tayini etiivde kurutma ydntemi ile yapilmistir. Belli bir sicaklik
altinda 6rnekteki suyun ugurulmasi ve agirlik kaybindan nem miktarinin bulunmas: ilkesine

dayanmaktadir. Ornekteki rutubet ugurulduktan sonra geriye kalan kuru maddedir.
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Elma meyveleri 6nce blenderden gegirilerek piire haline getirilmistir. Onceden darasi
alman saat camimna 5 + 0,1 g elma piiresi hassas bir sekilde tartilmistir. Ornekler 6nce 75 + 1
°C’deki etiivde 24 saat, sonra 103 + 1 °C’de sabit tartima gelinceye kadar kurutulmustur.
Sonuglar degerlendirilerek rutubet ve kuru madde miktart % olarak hesaplanmistir (AOAC,
2002; Gezer, 2012).

Rutubet (%) = [(Mr-Mo)/(Mr)] x100 (3.7)
Burada:

Mr = Rutubetli 6rnek agirhigi (g)

Mo = Tam kuru 6rnek agirlig (g)

Rutubet miktar1 bulunduktan sonra asagidaki esitlik kullanilarak toplam kuru madde miktar1

hesaplanir (Anonim, 2007a):

% Toplam Kuru madde Miktar1 ( /100 g ) =100 - % rutubet (3.8)

3.2.2.3. Suda c¢oziiniir kuru madde (Briks) tayini

Toplam kuru maddenin suda ¢oziinen kismina suda ¢oziiniir kuru madde, briks ya da
refraktometre degeri denir. Suda ¢dzliniir kuru maddeyi ise basta fruktoz, glukoz olmak iizere

sekerler ve sitrik asit, malik asit, tartarik asit gibi organik asitler olusturur (Anonim, 2007a).

Suda ¢6ziiniir kuru madde tayini; el refraktometre ile olglilmistiir. Refraktometrenin
calisma ilkesi; optik yogunlugu birbirinden farkli ortamlarda, 15181 bir ortamdan digerine
gecerken kirilmast ve bununla ilgili kirllma yasasina dayanir. Refraktometre skalasinda

okunan % ¢6ziiniir kuru maddeye “briks” denir (Anonim 2007a, Anonim 1968a).

Yontem (Anonim 2007a):

Meyvelerin ¢oziiniir kuru madde miktar1 20 °C’de refraktometre yontemi ile % olarak
belirlenmistir (AOAC, 2002). Olgiimler sirasinda blenderden gegirilen elma piiresinden elde
edilen elma suyu (adi filtre kagidindan siiziilmesinin ardindan), bekletilmeden hemen
kullanilmistir (Rop vd., 2011). Oda sicakligindaki siiziintiiden 2-3 damla alinir ve Sekil
3.10°da gosterilen Hanna HI96801 refraktometrenin prizma yiizeyine damlatilir. Ekranda
beliren deger briks (%) olarak kayit edilir. Ug ayr1 6lciim yapilarak degerlerin ortalamasi

alinir.
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Sekil 3.10. Refraktometre (Foto: Z. Odabas-Serin, 2018)
3.2.2.4. pH tayini

Blenderden ge¢mis elmalardan siiziilerek elde edilen elma suyunun pH’s1 Sekil 3.11°de
goriilen ‘Hanna HI 2211° dijital pH metre cihazi ile belirlenmistir. pH metre, pH degeri 4.00
ve 7.00 olan tampon ¢dzelti ile kalibre edilmistir. Olgiim yapilirken pH metrenin elektrotlari
20 °C sicakliktaki 6rnek i¢ine, pH degeri sabitleninceye kadar yaklasik 1-2 dakika tutulmus ve
ekranda okunan deger kayit edilmistir (Sadler ve Murphy, 1998).

Sekil 3.11. pH’nin belirlenmesi (Foto: Biisra Ak, 2017)
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3.2.2.5. Toplam asitlik tayini (%)

Titrasyon asitligi numunedeki toplam asit miktarmin gostergesidir. Deneyin prensibi
ornegin asitliginin belli konsantrasyondaki bir baz (alkali) ¢ozeltisiyle titrasyonu ve harcanan

baz miktari ile asitligin hesaplanmasina dayanmaktadir (Anonim 1968b, Kogan 2011).

Pargalayicidan gegirilen meyvelerden elde edilen elma suyundan alinarak 50 ml’ye saf
su ile tamamlanmustir. Cozeltiye birkag damla fenolfitalein eklenerek, manyetik karistirici ve
elektronik pH metre kullanilarak renk, giilkurusu pembe oluncaya kadar (30 sn kalic1) 0,1 N
NaOH ile titre edilmistir. Titrasyonda harcanan NaOH miktar1, malik asit cinsinden % olarak

hesaplanmistir (Kaynas 1987, Karagali 2004).
Hesaplama:
Titrasyon asitligi % = (V x F x Ex N x Sf/ M) x 100) (3.9)
V = Harcanan 0,1 N NaOH miktari, mL
N = NaOH c¢o6zeltisinin normalitesi (0,1 N)
F = NaOH ¢ozeltisinin faktorii
E=1mL 0,1 N NaOH’in esdegeri asit miktari, g.
M = Titre edilen 6rnegin gercek miktari, ml veya g.
St = Seyreltme faktorii

Sonug 6rnek ml alinmigsa g/100 ml veya % w/v; 6rnek g alinmigsa g/100 g veya % wiw

verilir.
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Sekil 3.12. Toplam asitligin belirlenmesi (Foto: Biisra Ak, 2017)
3.2.2.6. Protein tayini

Parcalayicidan gecirilen kabuklu elma Ornekleri (6z kismi ¢ikarilmig) sabit agirliga
gelene kadar 65 °C’lik bir etiivde 2 giin kurutulur. Ardindan homojenlestirilmis (6giitiilmiis)
tam kuru ornekler (pargaciklarin boyutu 1 mm’ye kadar) analizde kullanilir (Balik vd., 2012).
Numunelerinin protein miktarlarini belirlemek i¢in Kjeldahl yonteminden faydanilmistir
(James, 1995). 0,5-1 + 0,001 g tartilan numuneler yakma tiiplerine alinmistir. Tiiplere 5,0 g
yakma tuzu katalizor ve 7,5 mL derisik H2SOg ilave edilerek yakma iinitesine yerlestirilmistir.
Yakma tnitesine yerlestirilen tiiplerde yaklasik 400°C’de yakma islemi gergeklestirilmistir.
Bu islemden sonra karisimin rengi berraklasmis ve yakma tiipleri destilasyon ile titrasyon
islemleri i¢in azot - protein tayin cihazina yerlestirilmistir. Destilasyon asamasinda %33 liik
NaOH ile muamele edilerek numunelerdeki proteinlerin azotlari amonyum iyonlarina
dontstiiriilmiistiir. Destilasyon asamasindan sonra amonyagin tutuldugu %3’liikk borik asit
cozeltisi, 0,IN HCI ¢ozeltisiyle titrasyon islemine tabi tutulmustur. Bu titrasyonda harcanan
asit ¢ozelti miktara gore asagida verilen formiille % protein miktar1 cihazdan okunmugtur ve

6,25 faktorii kullanilmistir (Kaynar vd., 2014).

%Protein = ((V X Ax N)/M x 100) x Faktor (3.10)
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V= Harcanan asit ¢ézelti miktar1 (ml)

A = Azotun mili ekivalen agirlhigi = 0,014

N = Titrasyonda kullanilan HCI normalitesi = 0,1 N
M = Tam kuru 6rnek miktari (g)

Faktor = 6,25

3.2.2.7. Yag miktarimin belirlenmesi

Yag tayininde sokselet ekstraksiyon yontemi kullanilmistir (James, 1995). Bu yontemin
ilkesi sokselet ekstraksiyon cihazi kullanilarak uygun bir ¢oziicii ile 6rnekteki yagin ekstrakte
edilmesine dayanmaktadir. Coziicli olarak ise pentan veya hekzan kullanilabilmektedir. Bu
caligmada ise hekzan kullanilmistir (AOAC, 1984; Anonim, 2007b ).

Yontem (Anonim, 2007b):

- Kiip seklinde kii¢iik parcalara ayrilmis elma numuneleri yaklasik 5-10 g 0,5 mg duyarlilikta
tartilir.

- Tartilan numune kartusa konur ve 0rnegin iizeri bir ¢ozeltinin direk temasini engellemek

amactyla bir siizgec kagidi ile kapatilir.
- Kartus ekstraktore yerlestirilir.

- Tam kuru agirlig: belli olan bir cam balona (103 + 2 °C’de kurutulmus) yeterli miktarda

(yaklasik 200 ml) hekzan ilave edilir. Cam balon, mantolu balon 1siticisina yerlestirilir.
- Balon, ekstraktor ve sogutucu birbirine baglanir.

- Coziicli yavas kaynayacak sekilde sicaklik ayarlanir. Geri damitma hizi dakikada en az ii¢

damla olmalidir.
- 6 saatlik ekstraksiyon uygulanir.
- Siire sonunda ekstraksiyon durdurulur.

- Balonun igerisindeki ¢oziicii doner buharlagtiricida (Heidolph) geri kazanilir. Bu islem

sirasinda yag balonu igerisinde toplanan yagin yanmamasina dikkat edilmelidir.

- Geriye kalan az miktardaki ¢6ziictiniin uzaklastirilmasi i¢in cam balon 103 + 2 °C’ye ayarli

etiive konur.
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- Siire sonunda, desikatdrde sogutulan cam balon 1mg duyarlilikta tartilir.

- Balonun son agirhigi kaydedildikten sonra i¢indeki yag miktar1 % olarak tam kuru elma
agirhiga gore asagidaki formiilden hesaplanmistir (Anonim, 2007b).

% Yag (g/100 g) = [(M2 — M1)/ m] x100 (3.11)
Burada:

M1 = Tam kuru balonun agirligi (g).

M2 = Tam kuru balon + toplam yag miktar1 (g).

m = Tam kuru 6rnek agirligi (g).

3.2.2.8. Kiil miktar tayini

Elma meyveleri dnce blender yardimiyla piire haline getirilmistir. Sonra kiil tayini i¢in
darasi alinan porselen krozelere 5 + 0,1 g 6rnek tartilarak etiivde 6nce 75 °C’de 24 saat sonra
103 °C’de 24 saat tutulduktan sonra 450 °C’deki kiil firinda 2 saat yakilmistir. Kiil firininin
derecesi tedricen artirilarak en son 550 °C’de gri-beyaz renk olusuncaya kadar Ornekler
bekletilmistir. Sonuglar tam kuru elma agirliga gore hesaplanarak % olarak hesaplanmistir
(AOAC, 2002; Gezer, 2012).

3.2.2.9. Mineral madde tayini

Elma orneklerinin mineral madde (Ca, Mg, K, Fe, P) igeriginin belirlenmesi i¢in
ornekler 6nce HNO3 (%65) ve H2O2 (%35) ¢ozeltisi ile mikrodalga firinda yakma islemine
tabii tutulmustur. Daha sonra ekstraktin absorbansi, atomik absorbans spektrofotometre
(Perkin Elmer Optima 2100DV ICP-OES) ile belirlenmistir. Mineral madde igerigi standart

bir egri ile hesaplanmistir.

3.2.3. istatistiksel Analiz

Tez kapsaminda elde edilen verilen degerlendirilmesinde SPSS’de One-Way Anova
analizi kullanilmigtir. Elma o6zelliklerine ait ortalamalara uygulanan analizin %95 giiven
araliginda anlamli bulunmasi halinde (p < 0.05) Duncan testi uygulanarak homojenlik gruplari

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Kirtil, Ilica ve Kadirli’den alinan geyik elmalarina ait fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglar1 asagida sirasiyla verilmistir.

4.1. Geyik Elmalarmn Fiziksel Ozelliklerine Ait Bulgular

Kiirtiil, Ilica ve Kadirli’den alinan geyik elmalarinin fiziksel 6zelliklerine ait aritmetik

ortalamalar ve standart sapmalar Cizelge 4.1 ve 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Geyik elmalarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Ozellik N Kiirtiil Ihca Kadirli G.Ort.

Meyve boyu (mm) 100 25,99 (£2,30) | 25,36 (£1,55) | 22,36 (+2,59) | 24,57 (+1,94)
Meyve genisligi (mm) 100 | 27,74 (£1,98) | 27,47 (£1,81) | 25,27 (£2,20) | 26,83 (+1,35)
Meyve sap1 uzunlugu (mm) 100 39,61 (+6,43) | 33,66 (+6,41) | 42,69 (+5,30) | 38,65 (+4,59)
Meyve agirhigi (g) 100 11,91 (#2,25) | 12,50 (+2,08) 9,10 (+2,22) 11,17 (+1,82)
Meyve hacmi (cm?) 33 12,67 (+2,01) | 12,28 (+1,92) 8,29 (+1,77) 11,08 (+2,42)
Meyve yogunlugu (g/cm?) 100 0,94 (+0,17) 1,02 (+0,17) 1,10 (+0,26) 1,02 (+0,08)
Sekil indeksi 100 0,94 (+0,07) 0,92 (+0,05) 0,89 (+0,07) 0,92 (+0,03)
Cekirdek boyutlar1 (mm)

Geniglik | 35 5,36 (£0,57) 5,13 (£0,47) 4,60 (+0,42) 5,03 (+0,39)

Uzunluk | 35 8,32 (+0,59) 7,83 (+0,58) 6,47 (+0,59) 7,54 (+0,96)

Kalinlik | 35 2,84 (£0,27) 3,21 (+0,35) 2,68 (+0,35) 2,91 (£0,27)
Cekirdek agirligi (g) 0,077 0,067 0,047 0,064 (+0,02)
Dolgun ¢ekirdek say1si 33 1,65 (+0,71) 2,47 (£1,14) 0,87 (+0,78) 1,66 (+0,80)
(adet/meyve)

Parantez igindeki degerler standart sapmadir

4.2. Geyik Elmalarinin Kimyasal Ozelliklerine Ait Bulgular

Tez kapsaminda toplanan geyik elmalarmin kimyasal Ozelliklerine ait aritmetik

ortalamalar ve standart sapmalar Cizelge 4.3’de verilmistir.

26




Cizelge 4.2 Geyik elmalarinin meyve kabuk ve et rengi

N | Ozellik Kiirtiil Thea Kadirli G. Ort.
L* | 635 (+2,7) 71,0 (+4,4) 67,4 (+2,0) -
a* -3,0 (+1,9) 0,1 (+2,9) 0,89 (+3,3) -
Kabuk rengi 60 b* | 31,1(+122) 40,5 (+10,5) 38,3 (27,8) -
Chroma | 31,25 (£11,85) | 40,57 (+10,56) | 39,26 (+6,14) | 37,03 (+5,05)
Hu | 95,80 (+3,22) 90,11 (+3,81) | 89,15 (+4,53) | 91,69 (+3,59)
L* | 69,2 (+1,6) 71,5 (+2,8) 71,2 (£1,5) :
a* -3,3 (+1,1) 0,5 (+3,0) -0,5 (+1,9) -
Meyve etrengi | b* | 36,7 (+4,0) 41,6 (+4.7) 34,2 (158) -
Chroma | 36,85 (+4,02) | 42,27 (+3,44) | 34,93 (+4,38) | 38,02 (+3,81)
Hu | 95,14 (+1,70) 89,42 (x4,07) | 90,95 (£3,08) | 91,84 (+2,96)
Parantez igindeki degerler standart sapmadir
Cizelge 4.3 Geyik elmalarinin baz1 kimyasal 6zellikleri
Kimyasal Ozellik Kiirtiil Ilica Kadirli G. Ort.
% Toplam Kuru madde 31,77 (+0,18) | 35,79 (+0,12) | 27,19 (+0,25) | 31,58 (+4,30)
Miktar1 (g/100 g )
Suda ¢oziinir kuru madde | 27,0 (£0,10) | 30,9 (0,06) | 22,3 (x0,06) | 26,73 (x4,31)
(%)
pH 3,34 (0,02) | 3,13(x0,02) | 3,42(+0,01) | 3,30 (0,15)
Toplam asitlik (%) 2,19 (+0,08) 4,19 (+0,00) 1,93 +(0,08) 2,77 (£1,24)
Protein (%) 2,10 1,41 1,90 1,80 (+0,36)
Yag (%) 0,33 (x0,08) | 2,57 (x0,02) | 1,11(x0,08) | 1,34 (+1,14)
Kiil (%) 2,57 (+0,02) | 2,35(+0,08) | 2,53 (+0,08) | 2,48 (+0,12)
Mineral maddeler (mg/kg)
Ca 2168 5943 1264 1342,10
Mg 527,3 275,1 781,4 527,93
K 11140 10520 11380 11013,33
Fe 25,49 11,66 10,72 15,96
P 765,3 344 .4 510,4 540,03

Parantez igindeki degerler standart sapmadir
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5. iRDELEME

Kirtil, Ilica ve Kadirli’den alinan geyik elmalarmin fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerine ait sonuglarinin irdelenmesi asagida sirasiyla ele alinmistir.
5.1. Geyik Elmalarinin Fiziksel Ozelliklerine Ait Sonuclarin Irdelenmesi

5.1.1. Meyve ozelliklerine ait sonuclarin irdelenmesi

Geyik elmalar tizerinde fiziksel 6zelliklerden meyve boyu, meyve genisligi, meyve
sap1 uzunlugu, meyve agirligi, meyve hacmi, meyve yogunlugu, sekil indeksi, c¢ekirdek
boyutlari, ¢ekirdek agirligi ve dolgun cekirdek sayisi belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait
ortalamalar, standart sapmalar ve Duncan analiz sonuglar1 ise Cizelge 5.1°de verilmistir.

Bu 6zelliklere ait irdelemeler asagida alt basliklar halinde ele alinmistir.

Cizelge 5.1. Geyik elmalariin bazi 6zelliklerine ait sonuglar

Ormek MB MG MS MA MH MY S
G:Sgu Ort. |DN| oOrt. |DN| Ort. |[DN| Ort. |DN| Ort. |DN| Ort. |[DN| Ort. |DN
. | 2599 |A| 2774 |A | 3961 | B | 11,91 | A| 1267 |A| 094 |[C | 094 | A
Kiirtiil

(+2,30) (+1,98) (+6,43) (+2,25) (+2,01) (+0,17) (+0,07)
Ihea 2536 | B | 27,47 | A | 3366 | C | 1250 | A | 1228 | A| 1,02 | B | 092 | A

(+1,55) (+1,81) (+6,41) (£2,08) (£1,92) (£0,17) (+0,05)
Kadirli | 2236 | C | 2527 [B| 4269 [A] 910 [B| 820 [B| 110 [A| 089 [B

(+2,59) (+2,20) (£5,30) (£2,22) (+1,77) (+0,26) (+0,07)
G. Ort. [24,57 (+1,94) [26,83 (+1,35) 38,65 (+4,59) [11,17 (+1,82) [11,08 (+2,42) | 1,02 (+0,08) | 0,92 (+0,03)

MB=Meyve boyu (mm); MG=Meyve genisligi (mm); MS=Meyve sap uzunlugu (mm); MA=Meyve agirligi
(9); MH=Meyve hacmi (cm®); MY=Meyve yogunlugu (g/cm?); S=Sekil indeksi; DN= Duncan analizi;
Parantez i¢indeki degerler standart sapmadir

5.1.1.1. Meyve boyu degerlerine ait sonuclarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, meyve boyu degerleri Cizelge 4.1, 5.1 ve
Sekil 5.1°’de verilmistir. Bu ortalamalara, %95 giliven araliginda uygulanan One-Way
Anova (Tek yonlii varyans) analiz sonucuna gore ornek gruplar1 arasinda fark bulunmustur
(p=0,000). Yapilan Duncan testine gore meyve boyu biiyiikten kiiclige dogru su sekilde
stralanmistir: Kiirtiil (25,99) > Ilica (25,36) > Kadirli (22,36). Bu deger 2002 yilinda
Bulgaristan’da 18,6 mm, Yunanistan’da 21,2 mm ve 2003 yilinda ise Bulgaristan’da 22,6
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mm, Yunanistan’da 17,1 mm oldugu bildirilmistir (Tashev ve Petkova, 2006). Genel
olarak iilkemizdeki geyik elmasi meyve boylarinin, Bulgaristan ve Yunanistan’a gore daha

uzun oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.1. Geyik elmasinin boyu

5.1.1.2. Meyve genisligine ait sonuglarin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen meyve genisligi degerleri Cizelge 4.1, 5.1 ve Sekil
5.2°de verilmistir. Bu degerlere %95 giiven araliginda uygulanan basit varyans analizi
sonuglara gore elma gruplar1 arasinda istatiksel anlamda bir fark bulunmustur (p=0,000).
Duncan test analizine gore Kiirtiil (27,74 mm) ve Ilica (27,47 mm) geyik elmalari, meyve

genisligi bakimindan en yliksek degere sahip olup ayni katergoride yer almistir.
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Sekil 5.2. Geyik elmasinin genisligi

Yilmaz ve Ok (2011), tire ait meyve c¢apii genellikle 20-50 mm oldugunu
bildirmistir. Geyik elmast meyvesinin genisligi 2002 yilinda Bulgaristan’da 21,4 mm,

29



Yunanistan’da 24,7 mm ve 2003 yilinda ise Bulgaristan’da 23,9 mm, Yunanistan’da 17,6
mm tespit edilmistir (Tashev ve Petkova, 2006). Buna gore ililkemizdeki geyik elmasi

meyve genislikleri, Bulgaristan ve Yunanistan 6rneklerine gore daha fazladir.
5.1.1.3. Meyve sap uzunluguna ait sonuc¢larin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen meyve sap1 uzunluk degerlerine %95 giiven araliginda
uygulanan One-Way Anova sonuglarina gére elma gruplar1 arasinda istatiksel olarak bir
fark bulunmustur (p=0,000). Uygulanan Duncan test analizine gbre en uzun meyve sap
uzunlugu 42,69 mm ile Kadirli 6rneklerinde belirlenmistir. Bunu Kiirtiil (39,61 mm) ve

Ilica (33,66 mm) Ornekleri takip etmistir.
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Sekil 5.3. Geyik elmasinin sap uzunluklari

Bu deger 2002 yilinda Bulgaristan’da 33,5 mm, Yunanistan’da 33,1 mm ve 2003
yilinda ise Bulgaristan’da 25,6 mm, Yunanistan’da 29,5 mm oldugu bildirilmistir (Tashev
ve Petkova, 2006). Ulkemizdeki meyve sap uzunluklarinin daha fazla oldugu

goriilmektedir.
5.1.1.4. Meyve agirhgina ait sonuglarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, meyve agirligi degerleri Cizelge 4.1., 5.1
ve Sekil 5.4’de verilmistir. Bu ortalamalara, %95 giiven araliginda uygulanan One-Way
Anova (Tek yonlii varyans) analiz sonucuna gore 6rnek gruplari arasinda fark bulunmugtur
(p=0,000). Yapilan Duncan testine goére meyve agirligi bakimmdan Kiirtiil (11,91 g) ile
Ilica (12,50 g) ornekleri aym kategoride yer almis ve Kadirli 6rneklerinden daha agir

bulunmustur.
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Sekil 5.4. Geyik elmasinin agirlig

Geyik elmalar iizerinde yiiriitiilen baska bir c¢aliymada meyve agirhiklari Onsen
(K.Maras)’de 7,90 ve Bertiz (K.Maras)’de 10,18 g ve Kadirli (Osmaniye)’de 7,79 g olarak

tespit edilmistir. Ug ilgenin genel ortalamas1 8,63 g olarak bildirilmistir (Yilmaz ve Ok,
2011).

Geyik elmasi meyvesinin agirligi 2002 yilinda Bulgaristan’da 6,37 g, Yunanistan’da

8,14 g ve 2003 yilinda ise Bulgaristan’da 9,66 g, Yunanistan’da 4,38 g tespit edilmistir
(Tashev ve Petkova, 2006).

Genel ortalama (11,17 g) bakimindan c¢aligma sonucumuzu diger 2 calisma ile

karsilagtirdigimizda en yiliksek meyve agirhgmin  bizim c¢alismamizda oldugu

gorilmektedir.
5.1.1.5. Meyve hacmine ait sonuclarin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen meyve hacim degerlerine %95 giiven araliginda
uygulanan basit varyans analizi sonuglarina gore elma gruplari arasinda istatiksel anlamda
bir fark bulunmustur (p=0,000). Duncan test analizine gore meyve hacmi bakimindan

Kiirtiil (12,67 cm®) ile Ilica (12,28 cm?®) geyik elmalar1 aym katergoride yer almis ve

Kadirli 6rneklerinden (8,29 cm®) daha hacimli bulunmustur.
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Sekil 5.5. Geyik elmasinin hacmi

Bayburt (Tiirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi elma (Malus sylvestris
Miiller)’nin meyve hacmi 17,16 cm?® olup bu deger calisma kapsaminda bulmus oldugumuz

geyik elmasi hacim degerlerinden daha yiiksektir.
5.1.1.6. Meyve yogunluguna ait sonuclarmn irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen meyve yogunluk degerleri Cizelge 4.1, 5.1 ve Sekil
5.6’da verilmistir. Bu degerlere, %95 giiven araliginda uygulanan One-Way Anova
sonuglarina gore elma gruplari arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur (p=0,000).
Uygulanan Duncan test analizine gére meyve yogunlugu Kadirli érnkelerinde (1,10 g/cm?®)

en yiiksek bulunurken bunu Ilica (1,02 g/cm?) ve Kiirtiil (0,94 g/cm®) takip etmistir.
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Sekil 5.6. Geyik elmasinin yogunlugu
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Bayburt (Tirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi elma (Malus sylvestris
Miiller)’nin meyve yogunlugu 0,89 g/cm3 oldugu bildirilmistir. Bu sonuca gore her ii¢

mevkiden alinan geyik elmalarinin yogunlugunun daha fazla oldugu goriilmektedir.
5.1.1.7. Meyve sekil indeksine ait sonuclarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, sekil indeks degerleri Cizelge 4.1, 5.1 ve
Sekil 5.7°de verilmistir. Bu ortalamalara, %95 giiven araliginda uygulanan One-Way
Anova analiz sonucuna gore drnek gruplari arasinda fark bulunmustur (p=0,000). Yapilan
Duncan testine gore Kiirtiil (0,94) ile Ilica (0,92) meyveleri sekil indeksi bakimindan ayni
kategoride yer almis ve Kadirli (0,89) oOrneklerinden daha yiiksek bir degere sahip

olmustur.

Meyveler sekil indeks degeri 0,81-0,92 ise basik, 0,93-1,04 ise yuvarlak ve 1,05 ve
lizeri oldugunda uzun olarak kabul edilir (Giileryiiz ve Ulkiimen, 1972; Corumlu, 2010).
Buna gore Kiirtiil’den alinan geyik elmalar1 yuvarlak, Ilica ve Kadirli’den alinan meyveler
ise basik bir sekil yapisina sahiptir. Giildemir (2016), Bayburt (Tiirkiye)’da yetisen dogal
yabani-eksi elma (Malus sylvestris Miiller)’nin 0,88 sekil indeksi degeri ile basik bir
yaptya sahip oldugunu bildirmistir.
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Sekil 5.7. Geyik elmasinin sekil indeksi

5.1.2. Meyve kabuk ve et rengine ait sonuclarin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen meyve kabuk ve et renk degerleri Cizelge 4.2, 5.2, Sekil
5.8 ve 5.9°da verilmistir. Bu degerlere, %95 giiven araliginda uygulanan One-Way Anova
sonuglarina gore tim oOzellikler (meyve kabuk ile et renginin chroma/hu 6zellikleri)

bakimindan elma gruplar1 arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur (p=0,000).
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Cizelge 5.2 Geyik elmalarinin meyve kabuk ve et renkleri

) Kiirtiil Ihca Kadirli G. Ort.
Ozellik 5 DN| or DN| oOrt. |DN
Kabuk rengi | Chroma |31,25 (11,85)| B |40,57 (10,56)| A |39,26 (6,14) 37,03 (5,05)
Hu 95,80 (3,22) 90,11 (3,81) | B |89,15 (4,53) 91,69 (3,59)
Meyve et | Chroma | 36,85 (4,02) | B | 42,27 (3,44) | A |34,93 (4,38) 38,02 (3,81)
rengi Hu 95,14 (1,70) | A | 89,42 (4,07) | B |90,95 (3,08)| B |91,84 (2,96)

Parantez igindeki degerler standart sapmadir; DN=Duncan analizi

Chroma degeri agisindan veriler istatistiki olarak degerlendirildiginde elma kabuk

rengi bakimindan Ilica (40,57) ve Kadirli (39,26) 6rneklerinin ayni1 kategoride yer aldig1 ve

Kiirtiil 6rneklerine gore daha yiiksek bir degere yani daha canli bir renge sahip oldugu

goriilmektedir. Meyve etinde ise chroma degeri Ilica drneklerinde (42,27) en yiiksek, bagka

bir deyisle daha canli bir renge sahiptir.

Meyve kabuk rengi

Kiirtitl |

B _ 80.15
T
A A
40,57 T 39,26
Tlica | Kadirli ‘ Kiirtiil ‘ Ihica Kadirli
Chroma Hu

Sekil 5.8. Elma kabuklariin renk 6zellikleri

Elma kabuklar1 Hu agis1 yani renk tonu agisindan degerlendirildiginde 95,80 degeri

ile Kiirtiil’den alinan elmalarin sar1 renkli oldugu goriilmektedir. Ilica (90,11) ile Kadirli

(89,15) orneklerinin kabuk renkleri istatistiksel olarak ayni kategoride yer almis ve rengi

yesil-saridir.
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Sekil 5.9. Elma meyve etinin renk 6zellikleri

Elma et renginin Hu agis1 yani renk tonu agisindan bir degerlendirme yapildiginda
Kiirtil’den alinan meyve et renginin (95,14) sar1 oldugu goriilmektedir. Buna karsin
istatiksel olarak ayni kategoride yer alan Ilica (89,42) ile Kadirli (90,95) o6rneklerinin

meyve eti rengi yesil-sar1 araliginda bulunmaktadir.

5.1.3. Cekirdek ozelliklerine ait sonuclarin irdelenmesi

Geyik elma cekirdeklerinin ¢ekirdek genisligi, uzunlugu, kalinligi, agirligi ve dolgun
cekirdek sayisi belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait ortalamalar, standart sapmalar ve Duncan
analiz sonuglari ise Cizelge 4.1 ve 5.3’de verilmistir. Bu 6zelliklere ait irdelemeler agsagida

alt bagliklar halinde ele alinmistir.

Cizelge 5.3. Meyve ¢ekirdegi ile ilgili baz1 dzellikler

Ornek CG CuU CK CA DCS
Grubu ot. [DN| ort. [DN| oOrt. [DN ort. ort. DN
. .. |536(x057)| A [832(x059)| A [2,84(x0,27)| B 0,077 1,65 (x0,71)| B
Kiirtiil
1 5,13 (+0,47)| A [7,83(x0,58) | B |3,21(x0,35)| A 0,067 247 (1,14 A
1ca

. .. |4,60(x£0,42)| B |6,47(£0,59)| C |2,68(+£0,35)| B 0,047 0,87 (0,78 C
Kadirli ( ) ( ) ( ) ( )
G.Ort. 5,03 (+0,39) 7,54 (+0,96) 2,91 (+0,27) | 0,064 (+0,02) 1,66 (+0,80)

CG= Cekirdek genisligi (mm); CU= Cekirdek uzunlugu (mm); CK= Cekirdek kalinlig1 (mm); CA= Cekirdek
agirligi (g); DCS= Dolgun gekirdek sayis1 (adet/meyve); DN= Duncan analizi; Parantez igindeki degerler
standart sapmadir
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5.1.3.1. Cekirdek genisligine ait sonuclarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin ¢ekirdek genisliklerine ait degerler Cizelge
4.1., 5.3 ve Sekil 5.10°da verilmistir. Bu ortalamalara, %95 giiven araliginda uygulanan
One-Way Anova analiz sonucuna gore ornek gruplart arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmustur (p=0,000). Yapilan Duncan testine gore Kiirtiil (5,36 mm) ile Ilica (5,13 mm)
ornekleri ¢ekirdek genisligi bakimindan ayni kategoride yer almis ve Kadirli 6rneklerinden

(4,60 mm) daha genis bir degere sahip olmustur.
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Sekil 5.10. Geyik elmalarinin ¢ekirdek genislikleri

5.1.3.2. Cekirdek uzunluguna ait sonug¢larin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen ¢ekirdek uzunluk degerlerine %95 giiven araliginda
uygulanan basit varyans analizi sonuglarina gore elma gruplari arasinda istatiksel anlamda
bir fark bulunmustur (p=0,000). Duncan test analizine gore en uzun g¢ekirdek uzunlugu
Kiirtiil (8,32 mm) 6rneklerinde belirlenmistir. Bunu sirasiyla Ilica (7,83 mm) ve Kadirli

(6,47 mm) 6rnekleri takip etmistir.
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Sekil 5.11. Geyik elmalarinin ¢ekirdek uzunluklar

5.1.3.3. Cekirdek kalinhgina ait sonuclarin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen geyik elmalarinin g¢ekirdek kalinlik degerleri Cizelge
4.1, 5.3 ve Sekil 5.12°de verilmistir. Bu degerlere, %95 giiven araliginda uygulanan One-
Way Anova sonuglarina gore elma gruplar: arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur
(p=0,000). Uygulanan Duncan test analizine gore g¢ekirdek kalinligi en fazla Ilica’dan
alinan geyik elmalarinda (3,21 mm) tespit edilmistir. Bunu daha sonra istatistiksel olarak

ayn1 kategoride yer alan Kiirtiil (2,84 mm) ile Kadirli (2,68 mm) 6rneleri takip etmistir.
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Sekil 5.12. Geyik elmalarinin ¢ekirdek kalinliklari

5.1.3.4. Cekirdek agirhgina ait sonuglarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, ¢ekirdek agirlik degerleri Cizelge 4.1, 5.3
ve Sekil 5.13’de verilmistir. Sekilde goriildiigi iizere birim ¢ekirdek agirligi biiyiikten
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kiicige dogru siralandiginda ilk sirayr Kiirtiil (0,077 g) 6rnekleri almaktadir. Bunu daha
sonra Ilica (0,067 g) ve Kadirli (0,047 g) takip etmektedir.
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Sekil 5.13. Geyik elmalarinin ¢ekirdek agirliklar:

5.1.3.5. Dolgun cekirdek sayisina ait sonuclarin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen elmalarin dolgun ¢ekirdek sayisi degerlerine %95
giiven araliginda uygulanan basit varyans analizi sonuglarina gore elma gruplari arasinda
istatiksel anlamda bir fark bulunmustur (p=0,000). Duncan test analizine gore dolgun
cekirdek sayisi Ilica orneklerinde (2,47 adet/meyve) en yiikksek bulunmustur. Bunu daha
sonra 1,65 adet/meyve ile Kiirtiil ve 0,87 adet/meyve ile Kadirli 6rnkeleri takip etmistir.
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Dolgun ¢ekirdek sayis: (adet/meyve)

Sekil 5.14. Geyik elmalarinin dolgun ¢ekirdek sayisi
5.2. Geyik Elmalarinin Kimyasal Ozelliklerine Ait Sonuclarin irdelenmesi

Geyik elmalarinin kimyasal 6zelliklerinden toplam kuru madde, suda ¢6ziiniir kuru

madde, pH, toplam asitlik, protein, yag miktari, kiil miktar1 ve bazi mineral maddeler
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belirlenmistir. Bu 6zelliklere ait ortalamalar, standart sapmalar ve Duncan analiz sonuglari

ise Cizelge 4.3 ve 5.4°de verilmistir. Bu 6zelliklere ait irdelemeler asagida alt basliklar

halinde ele alinmuistir.

Cizelge 5.4 Geyik elmalarinin baz1 kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellik Kiirtiil Ihca Kadirli

Ort. DN Ort. DN Ort. DN G. Ort.
% Toplam kuru madde 31,77 B 35,79 A 27,19 Cc 31,58
miktar1 (g/100g) (+0,18) (+0,12) (£0,20) (+4,30)
Suda ¢oziinir kuru 27,00 B 30,90 A 22,30 C 26,73
madde (%) (+0,10) (+0,06) (+0,06) (+4,31)
pH 3,34 (£0,02) B 3,13 (+0,02) | C | 3,42(+0,01) | A | 3,30 (+0,15)
Toplam asitlik (%) 2,19 (+0,08) B 4,19 (+0,00) | A | 1,93(+0,08) | C | 2,77 (+1,24)
Protein (%) 2,10 1,41 1,90 1,80 (+0,36)
Yag miktar1 (%) 0,33 (+0,06) C 2,57 (+0,01) | A | 1,11(+0,08) | B | 1,34 (+1,14)
Kiil miktar1 (%) 2,57 (0,02) A 2,35(0,08) | B | 2,53(0,08) | A | 2,48(0,12)

Parantez i¢indeki degerler standart sapmadir; DN= Duncan analizi

5.2.1. Toplam kuru madde miktarina ait sonug¢larin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen geyik elmalarinin toplam kuru madde degerleri Cizelge

4.3, 5.4 ve Sekil 5.15’de verilmistir. Bu degerlere, %95 giiven araliginda uygulanan One-

Way Anova sonuglarima gére elma gruplart arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur

(p=0,000). Uygulanan Duncan test analizine gore en yiiksek toplam kuru madde miktari

35,79 g/100g ile Ilica 6rneklerinde tespit edilmistir. Bunu 31,77 g/100g Kiirtiil ve 27,19

g/100g ile Kadirli 6rnekleri takip etmistir.

Toplam kuru madde miktar (g/100g)
™)
o

Kiirtiil

A
35,79

16

27,19

Ilica

Kadirli

Sekil 5.15. Geyik elmalarinin toplam kuru madde miktari
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Kiltiir elmalarinda bu deger %11,63-21,31 (Campeanu vd., 2009) ve Cek
Cumhuriyeti’ndeki yerel elmalarinda %14,07-19,20 araliginda tespit edilmistir (Rop vd.,
2009).

5.2.2. Suda ¢oziiniir kuru madde (briks) sonu¢larimin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, suda c¢oziiniir kuru madde degerleri
Cizelge 4.3, 5.4 ve Sekil 5.16°da verilmistir. Bu ortalamalara, %95 giliven araliginda
uygulanan One-Way Anova analiz sonucuna gore ornek gruplari arasinda fark bulunmustur
(p=0,000). Yapilan Duncan testine gore ¢Oziiniir kuru madde miktar1 %30,90 degeri ile
Ilica 6rneklerinde yiikksek bulunmustur. Bunu %27,00 ile Kiirtiil ve %22,30 ile Kadirli
ornekleri takip etmistir. Bu deger Bayburt (Tiirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi
elmalarinda (Malus sylvestris Miiller) %13,35 (Giildemir, 2016), Belucistan (Pakistan)’da
yetisenlerde ise %12,2 (Aziz vd., 2013), kiiltiir elmalarinda ise %11,00-15,50 (Campeanu
vd.,2009), Cek Cumhuriyetindeki yerel elmalarinda %12,36-17,43 (Rop vd., 2009) oldugu

bildirilmistir.
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Sekil 5.16. Geyik elmalarinin suda ¢oziiniir kuru madde miktari

5.2.3. pH sonuglarimin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen pH degerlerine %95 giiven araliginda uygulanan
basit varyans analizi sonuglarina gore elma gruplar1 arasinda istatiksel anlamda bir fark
bulunmustur (p=0,000). Duncan test analizine en eksi elmalar pH 3,13 degeri ile Ilica’dan
aliman orneklerde tespit edilmistir. Bunu pH 3,34 ile Kiirtiil ve pH 3,42 ile Kadirli’den

alinan geyik elmalar1 izlemistir.
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Sekil 5.17. Geyik elmalarinin pH degerleri

Meyvelerde asitlik orami arttikca meyve tadi, tathidan eksiye dogru degismektedir.
Asitlik artikca mikroorganizmalarin dayanikliliklar1 azalmaktadir. Bu elma tiirleri asitli

oldugundan kisa da dayaniklidir (Giildemir, 2016).

Elmanin pH degerinin 3,2-3,5 arasinda degisim gosterdigini bildirilmistir
(Cemeroglu,1982). Calisma kapsaminda buldugumuz degerler bu aralik arasinda yer aldig:

goriilmektedir.

Bayburt (Tirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi elmalarin (Malus sylvestris
Miiller) pH degerinin 2,8-3,31 arasinda oldugu bildirilmistir (Giildemir, 2016).

5.2.4. Toplam asitlik sonuglarinin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen toplam asit degerleri Cizelge 4.3, 5.4 ve Sekil 5.18°de
verilmistir. Bu degerlere, %95 gliven araliginda uygulanan One-Way Anova sonuglarina
gore elma gruplari arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur (p=0,000). Uygulanan
Duncan test analizine gore en yiiksek toplam asitlik degeri %4,19 ile Ilica 6rneklerinde

bulunmustur. Bunu %2,19 ile Kiirtiil ve %1,93 ile Kadirli 6rnekleri takip etmistir.
Toplam asitlik degeri, Bayburt (Tiirkiye) ilinde dogal yetisen yabani-eksi
elmalarinda (Malus sylvestris Miiller) %2,95 (Giildemir, 2016), kiiltiir elmalarinda

%0,127-0,345 (Campeanu vd., 2009), Cek Cumhuriyetindeki yerel elmalarinda 0,7-0,90
(Rop vd., 2009) arasinda oldugu bildirilmistir.
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Sekil 5.18. Geyik elmalarinin toplam asitlik degerleri
5.2.5. Protein miktar sonu¢larinin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, protein degerleri Cizelge 4.3, 5.4 ve Sekil
5.19°da verilmistir. En yiiksek protein degeri %2,10 ile Kiirtiil 6rneklerinde belirlenmistir.
Bu deger Ilica’dan alinan geyik elmalarinda %1,41 ve Kadirli 6rneklerinde ise %1,90

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.19. Geyik elmalarinin protein degerleri
Bu deger Belucistan (Pakistan)’da yetisen yaban elmalarinda (Malus sylvestris) %0,2
(Aziz vd., 2013) ve gesitli kiiltiir elmalarinda %2,21-5,22 (Campeanu vd., 2009)’dir.
5.2.6. Yag miktari sonu¢larinin irdelenmesi

Calisma kapsaminda elde edilen geyik elmalarimin yag degerlerine %95 giiven
araliginda uygulanan basit varyans analizi sonuglarina gore elma gruplari arasinda

istatiksel anlamda bir fark bulunmustur (p=0,000). Sekil 5.20°de goriildiigi tizere Duncan
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test analizine gore en yliksek yag igerigi tam kuru elma agirligina oranla Ilica 6rneklerinde

(%2,57) tespit edilmistir. Bu deger Kiirtiil geyik elmalarinda %0,33 ve Kadirli 6rneklerinde
ise %]1,11°dir.

c A

0.33

I=

Yag miktar: (%)

Kiirtiil Ilica Kadirli

Sekil 5.20. Geyik elmalarinin yag miktari

Belucistan (Pakistan)’da yetisen yaban elmalarinin (Malus sylvestris) yag oraninin %

0,18 oldugu bildirilmistir (Aziz vd., 2013). Bu deger buldugumuz degerlerden oldukga
diistiktiir.

5.2.7. Kiil miktar1 sonuclarimin irdelenmesi

Tez kapsaminda elde edilen kiil degerleri Cizelge 4.3, 5.4 ve Sekil 5.21°de
verilmistir. Bu degerlere, %95 giiven araliginda uygulanan One-Way Anova sonuglarina
gore elma gruplar1 arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmustur (p=0,000). Uygulanan
Duncan test analizine gore en yiiksek kiil miktar1 ayni kategoride yer alan Kiirtiil (%2,57)
ve Kadirli (%2,53) orneklerinde belirlenmistir.
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Kiil miktar (%)

2

Kiirtiil Tlica Kadirli

Sekil 5.21. Geyik elmalarinin kiil miktar

Belucistan (Pakistan)’da yetisen yaban elmalarinin (Malus sylvestris) kiil miktart %
1 oldugu bildirilmistir (Aziz vd., 2013). Campeanu ve arkadaglari (2009) farkli elma
tiirleriyle yaptiklari calismada kiil miktarint %1,81-2,77 araliginda tespit etmistir.

5.2.8. Mineral madde icerigine ait sonuclarin irdelenmesi

Farkli yerlerden alinan geyik elmalarinin, mineral madde igerikleri Cizelge 4.3, Sekil
5.22,5.23, 5.24, 5.25 ve 5.26’da verilmistir. Sekil 5.22’de goriildiigi lizere en yiiksek Ca
icerigi Kiirtiil (2168,0 mg/kg) 6rneklerinde tespit edilmistir. Bunu Kadirli (1264,0 mg/kg)
ve Ilica (594,3 mg/kg) takip etmistir.

Ca miktari, Belucistan (Pakistan)’da yetisen yaban elmalarinda (Malus sylvestris)
1980 mg/kg (Aziz vd., 2013), Golden elmalarinda 200-500 mg/kg, starking elmalarinda
100-400 mg/kg (Mordogan ve Ergun, 2001) bulunmustur.

2168,0
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1500 1264.0
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Ca (mg/kg)

900 -

600 -

300 ~
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Sekil 5.22. Geyik elmalarinin Ca miktarlari
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Geyik elmalarmin Mg igerikleri Sekil 5.23’de goriilmektedir. Sekilde goriildiigii
tizere en yiiksek Mg icerigi Kadirli (781,4 mg/kg) daha sonra Kiirtiil (527,3 mg/kg) ve Ilica
(275,1 mg/kg) orneklerinde tespit edilmistir. Bu deger Belucistan (Pakistan)’da yetisen
yaban elmalarinda (Malus sylvestris) 78 mg/kg (Aziz vd., 2013), Golden elmalarinda 174-
853 mg/kg, starking elmalarinda 245-537 mg/kg (Mordogan ve Ergun, 2001) olarak

bulunmustur.
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Sekil 5.23. Geyik elmalarinin Mg miktari

Sekil 5.24’de geyik elmalarimin K igerigi verilmistir. Grafige gore en yiiksek K
icerigi 11380 mg/kg degeri ile Kadirli 6rneklerinde tespit edilmistir. Yaban elmalarinda bu
deger (Malus sylvestris) 21300 mg/kg (Aziz vd., 2013), Golden elmalarinda 5000-9400
mg/kg ve Starking elmalarinda 6600-10000 mg/kg (Mordogan ve Ergun, 2001)

bulunmustur.
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Sekil 5.24. Geyik elmalarinin K miktari
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Geyik elmalarinin Fe igerigi Sekil 5.25°de goriildiigii tizere en yiiksek Kiirtiil (25,49
mg/kg) orneklerinde daha sonra Ilica (11,66 mg/kg) ve Kadirli 10,72 mg/kg elmalarinda

tespit edilmistir.
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Sekil 5.25. Geyik elmalarinin Fe miktari

Belucistan (Pakistan)’da yetisen yaban elmalarinin (Malus sylvestris) Fe miktar: 40
mg/kg (Aziz vd., 2013), Golden elmalarinda 10-19 mg/kg ve Starking elmalarinda 7-72
mg/kg (Mordogan ve Ergun, 2001) tespit edilmistir.

Sekil 5.26°da verilen P sonug¢larindan goriildiigii lizere en yiiksek deger 765,3 mg/kg
ile Kiirtiil 6rneklerinde tespit edilmistir. Bunu daha sonra Kadirli (510,4 mg/kg) ve Ilica
(344,4 mg/kg) geyik elmalar takip etmistir.
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Sekil 5.26. Geyik elmalarinin P miktari

P miktar1 yaban elmalarinda (Malus sylvestris) 161 mg/kg (Aziz vd., 2013), Golden
elmalarinda 366-750 mg/kg ve Starking elmalarinda 292-960 mg/kg (Mordogan ve Ergun,

2001) bulunmustur.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Tez kapsaminda 2017 yilinin Ekim ayinda Kiirtiil (K.Maras), Ilica (K.Maras) ve
Kadirli/Karakiitiik (Osmaniye)’den toplanan dogal geyik elmalarinin [Malus trilobata
(Poir.)], fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Buna gore meyve boyu 22,36-25,99
mm, meyve genisligi 25,27-27,74 mm, meyve sap uzunlugu 33,66-42,69 mm, meyve
agirhg 9,10-12,50 g, meyve hacmi 8,29-12,67 cm3, meyve yogunlugu 0,94-1,10 g/cm3
sekil indeksi 0,89-0,94, chroma degeri meyve kabugunda 31,25-40,57 ve meyve etinde
34,93-42,27, hu degeri meyve kabugunda 89,15-95,80 ve meyve etinde 89,42-95,14,
cekirdek genisligi 4,60-5,36 mm, cekirdek uzunlugu 6,47-8,32, ¢ekirdek kalinligi 2,68-
3,21 mm, birim ¢ekirdek agirligi 0,047-0,077 g, dolgun c¢ekirdek sayist 0,87-2,47

adet/meyve olarak bulunmustur.

Kimyasal 6zellikleri bakimidan toplam kuru madde miktart 27,19-35,79 g/100g,
suda ¢Oziiniir kuru madde miktar1 %22,30-30,90, pH degeri 3,13-3,42, toplam asit degeri
%1,93-4,19, protein miktar1 % 1,41-2,10, yag oran1 %0,33-2,57, kil miktar1 %2,35-2,57,
Ca 594,3-2168 mg/kg, Mg 275,1-781,4 mg/kg, K 10520-11380 mg/kg, Fe 10,72-25,49
mg/kg ve P 344,4-765,3 mg/kg olarak tespit edilmistir.

Kirtiil mevkisinden alinan geyik elmalari en yiiksek meyve boyu (25,99 mm),
¢ekirdek uzunlugu (8,32 mm), ¢ekirdek agirligi (0,077g), Ca (2168 mg/kg), Fe (25,49
mg/kg) ve P (765,3 mg/kg) miktarina sahipken; Kadirli’den temin edilen 6rnekler en
yiikksek meyve sap uzunlugu (42,69 mm), meyve yogunlugu (1,10 g/cm3), Mg (527,96
mg/kg) ve K (11013,33 mg/kg) icerigine sahip olmustur. Buna karsin Ilica’dan hasat edilen
geyik elmalar1 en yiliksek toplam kuru madde (35,79 g/100g), pH (3,13), toplam asit
miktart (%4,19) ve yag (%%2,57) igerigine sahiptir.

Meyve genisligi, meyve agirligi, meyve hacmi ve ¢ekirdek genisligi istatiksel olarak
en fazla Kiirtiil ve Ilica Orneklerinde tespit edilmistir. Ilica ve Kadirli’ye ait geyik

elmalarinin, kabuk rengi daha canli olup hem meyve kabugu ve hem de et rengi yesil-sar1

araliginda yer almaktadir.

Nadir bir orman agaci olan Malus trilobata (Poir.)’nin meyveleri kimyasal ve mineral

Ozellikler bakimindan 6nemli oranda bilesenler igermektedir. Bu nedenle bu tiiriin
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tilkemizde daha fazla tanitimmin yapilmasi, yayginlastirilmasi, mevcut kaynaklarinin

korunmasina yonelik ¢alismalar yapilmali ve stirdiirilmelidir.
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