KIRIKKALE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIYOLOJI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZI

TURKIYE’DEKI MYOTIS BLYTHII (MAMMALIA: CHIROPTERA)’NIN KAN
HUCRELERININ ARASTIRILMASI

HAVA BAGATUR OZCAN

OCAK 2014



Biyoloji Anabilim Dalinda Hava BAGATUR OZCAN tarafindan hazirlanan
TURKIYE’DEKI MYOTIS BLYTHII (TOMES, 1857)’NIN KAN HUCRELERININ
ARASTIRILMASI (MAMMALIA: CHIROPTERA) adli Yiiksek Lisans Tezinin

Anabilim Dali standartlarina uygun oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. {lhami TUZUN
Anabilim Dal1 Bagkani

Bu tezi okudugumu ve tezin Yiiksek Lisans Tezi olarak biitiin gereklilikleri yerine

getirdigini onaylarim.

Prof. Dr. irfan ALBAYRAK

Danigsman
Jiiri Uyeleri:
Baskan (Danisman): Prof. Dr. irfan ALBAYRAK
Uye : Prof. Dr. ilhami TUZUN
Uye : Dog. Dr. Murat TOSUNOGLU
/o..]

Bu tez ile Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu Yiiksek

Lisans derecesini onaylamaistir.

Prof. Dr. Erdem Kamil YILDIRIM

Fen Bilimleri Enstiti Miudiiri



OZET

TURKIYE’DEKi MYOTIS BLYTHII’NIN KAN HUCRELERININ
ARASTIRILMASI (MAMMALIA: CHIROPTERA)

BAGATUR OZCAN, Hava
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
Ocak 2014, 33 sayfa

Bu arastrma Temmuz 2012 ve Aralik 2013 yillar1 arasinda Kirikkale ve
Hatay illerinden toplanan 10 Myotis blythii 6rneginin kan hiicrelerinin tespitine
dayanmaktadir. Yarasalar eldivenli el veya 6zel bir atrapla yakalanmistir. Arazide
veya laboratuvarda kani alinan hayvanlar daha sonra habitatlarinda serbest
brrakilmistir. Her hayvanin tist koldaki veya kuyruk membranindaki atardamarlardan
0zel enjeksiyon ignesiyle kan heparinli 5 hematokrit kilcal tiiplere alinmistir. Kan
orneginden yayma preparatlar1 hazirlanmistir. Ayrica eritrosit ve 10kosit sayimi ile
hemoglobin miktari, hematokrit deger ve total protein miktar1 tespit edilmistir.
Yayma preparatlar1 ile eritrosit ¢api, l0kositlerden lenfosit capi, monosit ¢api ve
nétrofil capr kaydedilmistir. Myotis blythii’de 1 mm® kanda eritrosit sayist ortalama
14526666, 16kosit sayis1 ortalama 4296’dir. Eritrosit ortalama ¢ap1 5,69 um olarak
Olgtilmiistiir. Lenfosit 8,89 um, monosit 10,18 pm ve nétrofil 7,62 pm ortalama c¢ap
olarak 6l¢iilmiistiir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’deki Myotis blythii ile ilgili kan degerleri

ilk defa arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kan hiicreleri, Eritrosit, Lokosit, Myotis blythii, Tiirkiye



ABSTRACT

STUDIES ON BLOOD CELLS OF MYOTIS BLYTHII IN TURKEY
(MAMMALIA: CHIROPTERA)

BAGATUR OZCAN, Hava
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master of Science Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Irfan ALBAYRAK
January 2014, 33 pages

This study is based on determination of blood cell of 10 Myotis blythii
specimens collected from Kirikkale and Hatay province between July 2012 and
December 2013. Bats were captured gloved hand and a specific with netting.
Animals received blood in the field or in the laboratory were released later in the
habitats. From arteries in the tail membrane or in the upper arm of each animal were
taken heparinized 5 hematocrit capillary tubes with the aid of special injection
needle. From blood sample were prepared smear preparations. Also hemoglobin
value, hematokrit value and total protein value with erythrocyte count and leukocyte
count were determined. Lymphocytes diameter, monocytes diameter and neutrophils
diameter from leukocyte, erythrocyte size with smear preparation were recorded.
1mm? blood erythrocyte count to Myotis blythii is mean14526666. Leukocyte count
is mean 4296. Erythrocyte as mean diameter 5.69 um was calculated. Lymphocytes
8.89 um, monocytes 10.18 um and neutrophils 7.62 pm as mean diameter was
measured. With this study, blood values related with Myotis blythii were researched

the first time in Turkey.

Key Words: Blood cells, Erythrocyte, Leukocyte, Myotis blythii, Turkey



TESEKKUR

Bu tez calismasinda beni yonlendiren, destekleyen ve tecriibeleriyle bana yol
gosteren degerli danisman hocam Saym Prof. Dr. Irfan Albayrak’a tesekkiir ederim.
Bu tez calismasina bilgisi ve laboratuvar imkani ile destek veren Canakkale
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji boliimii 6gretim {iyesi Do¢. Dr. Murat
Tosunoglu ve Dr. Cigdem Giil’e tesekkiir ederim. Arazi ve laboratuvar
calismalarinda yardim eden Merve Baydemir’e tesekkiir ederim. Tez ¢alismalarim
sirasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme ve c¢izelgeleri
hazirlanmasinda yardime1 olan esim Onur Ozcan’a tesekkiir ederim. Bu tezi 2012/07
No’lu proje ile destekleyen Kirikkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa
OZET oo i
ABSTRACT e i
TESEKKUR .....cocooviiiiiieeeeee e es ettt n s st iii
ICINDEKILER .......coooiiiiiieieeeeeeeeeet ettt iv
SEKILLER DIZINT .....cocooiiiiiiieeeeee e vi
CIZELGELER DIZINT ......cocooooviiiiiieeeeeeeeeeeee e vii
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT ..o, viii
(O € 1 2 1RO 1
2. KURAMSAL TEMELLER ... 4
2.1. Yarasalarin OZelliKIETT ........cccveeevevieveiierceieeeeee et 4
2.2. Memeli Kan DOKUSU ......coiuiiiiiiiiieiie sttt 4
2.2.1 PIaZIMA oot 5
2.2.2. Kan HUCTEIETT ...vvvviiiiiiii e 7
2.2.2.1. Alyuvarlar (Eritrositler, Kirmizi Kan Hiicreleri, RBC) ...... 7
2.2.2.2. Akyuvarlar (Lokositler, Beyaz Kan Hiicreleri, WBC) ....... 8
2.2.2.2.1. Graniilli Lokositler (Graniilositler,
Polimorflar, Polimorfoniikleer Lokositler) ....... 9
2.2.2.2.2. Graniilsiiz Lokositler (Agraniilositler,

Mononiikleer LOKOSItler) ..........cccocveeiiviiiivnnnns 11
2.2.2.3. Trombositler (Kan Pulcuklart) ..........cccccooviveiiiieiiiineennnen. 12
3. MATERYAL VE METOT .o 14
A, BULGULAR oottt 18
4.1. Hematolojik Bulgular ..........cccoooiiieiiic e 19
4.1.1. Myotis blythii Orneklerinin Kan Hiicrelerine Ait Olgiimler .......... 19
4.1.2. Baz1 Klinik Hematoloji Bulgulart ..........ccccooeiiiiiiiii, 20
4.2. Kan Hiicrelerinin Morfolojik OzelliKIeri ...........ccocooeveeveviiieiireee, 22
5. TARTISMA Ve SONUGC .....ooiiiiiiiiiiiieiiei et 24

5.1. Hematolojik Olarak Kan Hiicrelerinden Eritrosit Capinin
Onceki Calismalarla Karsilastirtlmas ........cccvecveveveeeeveeeeieceee e 24

iv



5.2. Baz1 Klinik Hematoloji Parametreleri Bakimmdan Onceki

Caligmalarla Karstlastirma ............ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieiiee e

KAYNAKLAR



SEKILLER DiZiNi

EKIL Sayfa

1.1. Myotis blythii’nin zoocografik yayilisi

(http://www.globalspecies.org/ntaxa/952710) ........c.cccecviiiiiiiiiiiniiii 1
1.2. Myotis blythii (e)’ye ait kayit yerlerini gosteren Tiirkiye haritasi ................. 2
2.2. Kan dokusunun elemanlart ............ccccoooiiiiiiiiii e 4
3.1. Yarasa Orneklerinin alindigi iller (@)

(Rakamlar yarasa 6rnek sayisint gostermektedir) .........cccovvieiiiiiiieniiinnnnn. 14
3.2. Yarasanin iist kola ait atardamarmdan kan 6rneginin alinigt .............c......... 15
4.2. Myotis blythii 6rneklerinde kan hiicrelerinin sekilleri.

a- Eritrosit genel gériiniimii, b- Monosit, ¢c- Notrofil,
d- Lenfosit, e- Eozinofil, f- Bazofil .........cccccoviiiiiiiiiiiiiies 23

Vi


http://www.globalspecies.org/ntaxa/952710)

CIZELGELER DiZiNi

CIZELGE Sayfa

4.1.a. Myotis blythii 6rneklerinin kan hiicrelerine ait dlgiimler

(n: Ornek say1s1, SD: Standart sapma, Min-Maks:

Minimum-Maksimum degerler ..........ccccoiieiiiiiiiiniienieee e 20
4.1.b. Myotis blythii 6rneklerinin bazi klinik hematoloji verileri

(n: Ornek say1s1, SD: Standart sapma, SE: Standart hata, Min-Maks:

Minimum-Maksimum degerler) .........cccccoiiiiieniiiiiee e 21
5.1. Cesitli arastirmacilara gore bazi yarasa tiirlerinin eritrosit

cap1 Ve aZIrlIKIArt ..o 25

5.2. Cesitli arastiricilara gore bazi yarasa tiirlerinde bazi klinik

hematoloji dEGErleri .........cociviiiiiiiiic e 26

vii



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

+O

fl
P9
mm
mm

ml

pm
pm’

gr

%

°C

dl

rpm

kg

NFA

Hb

Hct

OEH
OEHDb
OEHbK
EC

SD

SE

n

2n

Min- Maks

Disi

Erkek

Femtolitre

Pikogram

Milimetre

Milimetrekiip

Mililitre

Mikron

Mikrometre

Mikrometrekare

Gram

Yiizde

Santigrat derece

Desilitre

Rounds per minute (dakikada devir sayis1)
Kilogram

Otozomal kromozomlarin kol sayis1
Hemoglobin degeri

Hematokrit deger

Ortalama eritrosit hacmi

Ortalama eritrosit hemoglobin
Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu
Eritrosit gap1

Standart sapma

Standart hata

Ornek sayis1

Diploid kromozom sayis1

Minimum ve maksimum

viii



1. GIRIS

Diinyada 5416 memeli tiirlinden 1116’s1 yarasalara aittir (Wilson and
Reeder, 2005). Yarasalar bocek, meyve, bazi omurgali ve omurgasiz hayvanlar,
balik, nektar, polen ve kanla beslenirler. Tiirkiye’de Megachiroptera ve
Microchiroptera mensubu 36 yarasa tiirii kaydedilmistir (Albayrak ve ark., 2012).
Myotis blythii’nin Paleartik bolge i¢inde genis bir yayilis alanina sahip oldugu
goriiliir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Myotis blythii’nin zoocografik yayilisi
(http://www.globalspecies.org/ntaxa/952710)

Ellerman ve Morrison-Scott (1951) Anadolu’yu Myotis blythii’nin yayilis
alan1 igerisinde gosterirken Osborn (1963) Myotis blythii’nin muhtemelen
Anadolu’da yayilis gosterdigini rapor etmistir. Caglar (1965) Myotis blythii’yi
Myotis oxygnatus olarak Hatay, Istanbul, Canakkale, Aydin ve Diyarbakir’dan
kaydetmistir. Myotis blythii’yi Harrison (1964) Antakya’dan; Deblase ve Martin
(1973) Van, Bitlis (Tatvan) ve Istanbul’dan (Kii¢iik Cekmece) kaydetmistir. Corbet
(1978) bu tiiriin Anadolu’da bulunduguna isaret ederken Kumerloeve (1978) Myotis

1



blythii’yi Myotis oxygnatus olarak cesitli arastiricilarin Trakya, Bat1 Anadolu, Hatay,
Diyarbakir ve Van golii civarindan kaydettigini belirtmistir. Myotis blythii’yi
Albayrak (1985) Ankara’dan; Albayrak (1990) Adiyaman, Bitlis, Diyarbakir, Elaz1g,
Erzurum, Hatay, Mus, Ordu, Siirt, Tokat ve Van’dan; Helversen (1989) Erzurum,
Artvin ve Cankir’’dan kaydetmistir. Harrison ve Bates (1991) Myotis blythii’nin
yayilig alanina Tiirkiye’nin Hatay bolgesini dahil etmistir. Myotis blythii’yi Albayrak
(1993) Balikesir, Bolu, Edirne, Eskisehir, Istanbul, Izmir, Kirklareli, Kirsehir,
Konya, Kiitahya, Mersin ve Yozgat’tan; Spitzenberger (1996) Adana, Agri, Antalya,
Aydm, Bingdl, Bitlis, Canakkale, Hatay, Diyarbakir, Erzincan, Isparta, Istanbul,
Izmir, Kirklareli, Nevsehir, Nigde ve Van’dan; Albayrak ve Asan (2001) Balikesir,
Bitlis, Hatay, Diyarbakir, Erzurum, izmir, Konya, Kiitahya, Mersin, Mus, Nigde ve
Van’dan kaydetmistir (Sekil 1.2).

28 40
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280 40

Sekil 1.2. Myotis blythii (e)’ye ait kayit yerlerini gosteren Tiirkiye haritasi

Asan ve Albayrak (2011) Myotis blyhti’nin Bat1 Tiirkiye’de Myotis blythii
oxgnathus, Akdeniz Bolgesi’nde ise Myotis blythii omari alt tiirleri ile temsil
edildigini belirtmistir.

Asan ve Albayrak (2011) Myotis blythii’nin karyotiplerini incelemis ve 2n=
44 ve NFA=50 olarak kaydetmistir.



Albayrak ve ark. (2011) Tiirkiye’nin Balikesir, Ankara, Kirikkale, Hatay ve
Giimiishane’den alinan Myotis blythii’nin sitokrom b geninin analizini yapmuistir.

Tiirkiye’de memeli hematolojisi tizerinde yapilan bazi ¢aligmalara rastlansa
da yarasa tiirlerine ait hematolojik bir ¢aligma heniiz yapilmis degildir. Fransa’da 5
yarasa tiirii ve 4 memeli tiiriine ait hematolojik degerler, kan oksijen tasima ve organ
agrrliklart ile ilgili degerler elde edilmistir (Jiirgens ve ark., 1981). Amerika Birlesik
Devletlerinde Antrozous pallidus’un postnatal hematolojik degerleri kaydedilmistir
(Bassett ve Wiederhielm, 1984). Polonya’da Myotis daubentonii ile ilgili ergin ve
genglerin baz1 hematolojik parametreleri hibernasyon sartlarinda incelenmistir (Wolk
ve Bogdanowicz, 1987). Ispanya’da Vespertilionidae mensubu bes tiir iizerinde
hematolojik degerler kaydedilmistir (Arvelo ve ark., 1987). Avustralya’da Pteropus
poliocephalus’un eritrosit biyokimyasi incelenmistir (Wightman ve ark., 1987).
Giliney Afrika’da Rousettus aegyptiacus’un tutsak ve serbest bireylerinde
hematolojik degerler ile demir elementi caligilmistir (Westhuyzen, 1988). Polonya’da
Eptesicus serotinus’un bazi hematolojik degerleri belirlenmistir (Wolk ve Ruprecht,
1988). Avustralya’da Miniopterus schreibersii ve Pteropus scapulatus iizerinde
eritrosit metabolizmas1 calisitlmistir (Agar ve Godwin, 1992). Israil’de Rousettus
aegyptiacus’un kan kompozisyonu giinlik ve mevsimsel olarak incelenmistir
(Korine ve ark., 1999). Sri Lanka’da yasayan Miniopterus schreibersii, Taphozous
melanapogon ve Hipposideros lankadiva’ya ait hematolojik bazi ¢alismalar yapilmis
ve bazi kan degerleri verilmistir (Radnasooriya ve ark., 2005). Porto Riko’da 11 tiire
mensup toplam 75 yarasa hematolojik olarak incelenmistir (Rudriguez-Duran ve
Padilla-Rodriguez, 2008). Kosta Rika’da 26 tiirden toplam 255 yarasa hematolojik
yonden incelenmistir (Schinnerl ve ark., 2011).

Tirkiye’de yarasa hematolojisi ile ilgili heniiz bir ¢aligma yapilmis degildir.
Bu arastirmanin amaci Myotis blythii’nin eritrosit ve 16kosit hiicrelerinin 6zellikleri

ve bazi klinik hematoloji parametrelerinin belirlenmesidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Yarasalarin Ozellikleri

Yarasalarin On iiyeleri kanat olarak u¢gmaya adapte olmustur. Omurgalar
sternuma bagli, parmaklar uzamis, bacaklar dizden itibaren geriye dogru
yoneldiginden doniiktiir (Neuweller, 2000). Gece kusu olarak da bilinen bu
hayvanlar kis uykusu disinda aktiftirler.

2.2. Memeli Kan Dokusu

Kan, hiicreler arast1 maddesi sivi olan bir destek doku ¢esididir (Akay,
2007). Kan, plazma ad1 verilen s1vi matriks ve sekilli elemanlar denilen hiicrelerden

olusmustur (Aktiimsek, 2001) (Sekil 2.2.).

KAN DOKUSU
Hiicreler Plarma
Abynuvarlar Aloyuvarlar  Trombositler

—

Graniillii Lékositler Graniilsiiz Lakositler
1. Notrofil 1okosit 1. Lenfosit
2. Eozinofil 18kosit 2. Monosit

3. Barofil 15kosit

Sekil 2.2. Kan dokusunun elemanlari



Plazma, kanin hiicreler aras1 ana maddesidir (Demirsoy, 2000). Plazma
icinde ti¢ farkli tipte hiicre goriilir. Kan dokusu hiicreleri eritrosit (alyuvar), 16kosit
(akyuvar) ve trombosit (plaket) veya kan pulcuklaridir. Hiicreler biitiin kanin
%45’ini, plazma ise %55 ini olusturur. insanlarda kan miktar1 kisinin agirhigma gore
degisir. Ornegin, 70 kg agirligida bir insanda 5 litre kan vardir (Tanyolag, 1986 ).
Akyuvarlar sitoplazmalarinda tanecik tasiyip tasimama durumuna gore graniillii ve
graniilsiiz 16kositler olmak tizere ikiye ayrilir. Notrofil, eozinofil ve bazofil graniilld,
lenfosit ve monosit ise graniilsiiz 1okositlerdir. Memeliler disindaki omurgalilarin

alyuvarlar1 ve trombositleri ¢ekirdeklidir (Akay, 2007).

Diger tiim dokularla irtibatli olan bu doku canlilik i¢cin ¢ok 6nemli olan
fonksiyonlar1 yerine getirir. Kan dokunun fonksiyonlar1 3 grup altinda toplanabilir.
Tasima

Viicuttaki tiim hiicrelere oksijen ve besin maddeleri tasir ve buradan
karbondioksit ile atik maddeleri uzaklastirir. Bunlarin yani sira metobolizmanin
diizenlenmesinde ¢cok 6nemli rollere sahip olan enzim ve hormonlari tagir.
Regiilasyon

Homeostazin korunmasinda ¢ok 6nemli olan pH dengesini ayarlar. Viicudun
su ve elektrolit dengesinin ayarlanmasina yardimci olur. Viicut 1sisinin ayarlanmasini
veya kuslarda ve memelilerde oldugu gibi sabit kalmasini saglar.

Koruma

Gerektiginde kan kaybmmdan Olimii Onlemek icin kanin pihtilasma

mekanizmasi ile canliy1 korur. Bagisiklik sistemini olusturarak canlilarin mikroplar

ve toksinlerden zarar gérmesini onler (Aktiimsek, 2001).

2.2.1. Plazma

Plazma, kan dokunun hiicreler arasi maddesidir ve diger bag doku
cesitlerinden farkli olarak sividir (Demirsoy, 2000). Plazmanin kimyasal yapis1 ¢ok
karisiktir. Baslica iki bileseni olan su %90-92’sini ve protein %7-8’ini olusturur.
Ayrica aminoasitler, karbonhidratlar, lipidler, vitaminler, hormonlar, tuzlar,

enzimler, antikor ve erimis gazlar bulunur. Plazma, viicutta dolasirken devamli



olarak yukarida belirtilen maddeler girer ve ¢ikarlar. Fakat kanin bilesimi az ¢ok
sabit kalir (Tanyolag, 1986). Plazmanin ¢ok 6nemli bir kism1 su oldugu i¢in hiicreler
ile dokularin su ihtiyaci karsilanmis, hidrasyon i¢in gerekli miktar saglanmis olur. Bu
sulu ortamm, hiicrelerin ihtiyaci olan maddelerin eriyebilirligi ve tasmmasini
sagladig1 iginde 6nemi biiytiktiir (Aktiimsek, 2001). Plazmanin Ph’s1 7,4’tiir (Aktan,
1972).

Plazmada sudan baska ¢ok sayida ve miktarda protein vardir (Aktiimsek,
2001). Plazmada bulunan maddelerin her birinin 6zel ve ¢ok 6nemli gorevleri vardir
(Tanyolag, 1986). Plazma proteinlerinin icerisinde en bol bulunani, karacigerde
sentezlenen albiiminlerdir. Albuminler kan hacim ve basincini ayarlar, su tutulmasini
desteklerler. Sayet plazma albumin seviyesi azalacak olursa kandan sivi ayrilarak
cevre dokulara birikir ve 6dem olarak adlandirilan sismeye sebep olur. Ayrica
albuminler hormonlar dahil bir¢ok maddeyi baglayarak plazmada tasinmasina
yardim eder. Plazma globiilinleri, yapilar1 ve fonksiyonlar1 géz Oniine alinarak alfa,
beta ve gama olmak lizere ii¢ smnifa ayrilir. Bunlardan alfa ve beta globiilinler
karaciger tarafindan yapilir ve kanda lipidler ile yagda eriyen vitaminleri tasirlar.
LDL (diisiik yogunluklu protein) ve HDL (yiiksek yogunluklu protein) bunlara 6rnek
verilebilir. Gama globiilinler ise bagisiklikta is goren immumoglobiilinlerdir.
Karaciger tarafindan meydana getirilen fibrinojen kanin pihtilagmasi i¢in sart olan
proteindir. Sayet fibrinojen gibi pihtilagma faktorleri santrifiijleme teknikleri ile
ayrilacak olursa serum ele gecer. Total olarak oldukg¢a diisiik miktarlarda olan
diizenleyici proteinler ise hemostazin korunmasinda o©nemli rollere sahiptir
(Aktiimsek, 2001).

Sinir ve kas dokularinin normal fonksiyonlarini yapabilmeleri de plazmada
sodyum, potasyum, magnezyum, klorid, bikarbonat ve fosfat iyonlarmin belirli
miktarda bulunmasma baghdir. Plazmanin en 6nemli karbonhidrati, glikozdur.
%00,8-0,14 arasinda bulunan glikoz bagirsaktan emilerek karaciger ve kaslarda
glikojen halinde depo edilir ve gerektiginde tekrar glikoza cevrilerek kana verilir.
Glikoz miktar1 %00,4’lin altma diistiigli zaman, beyin hiicreleri beslenemez ve
dejenere olurlar. Kanda fazla sekerler bulunmasi da ayni sekilde tehlikelidir
(Tanyolag, 1986). Metabolizma sonucu olusan laktat ve azotlu iiriinlerin yok edilmek

iizere ve degistirilmek lizere karacigere tasmmasi plazma sayesinde gergeklesir. Tiim



bunlardan baska plazmada ¢6ziinmiis halde oksijen, azot ve karbondioksit gibi gazlar

ile bikarbonat (HCOs3) gibi tamponlayici iyonlar yer almaktadir (Aktiimsek, 2001 ).

2.2.2. Kan Hiicreleri
2.2.2.1. Alyuvarlar (Eritrositler, Kirmiz1 Kan Hiicreleri, RBC)

Kandaki hiicrelerin %99°dan fazlasi eritrositlerdir (Aktiimsek, 2001). Yalniz
omurgali hayvanlarm kaninda bulunan eritrositler, kan plazmasi i¢inde kanin
sirkiilasyonu ile hareket edebilen, aktif hareket etme yetenegi olmayan hiicrelerdir.
Baliklarda, kurbagalarda, reptillerde ve kuslarda eritrositler oval sekilli ve
niikleusluyken memelilerde disk bigiminde, ortalar1 hafif¢e basik ve niikleussuzdur
(Aktan, 1972).

Eritrositlerin biiylikliikleri canli tiiriine gore degisiklik gosterir. Eritrositlerin
caplar1 koyunda yaklasik 4,1 mikrometre, sigirda 5,1 mikrometre, atta 5,3
mikrometre, kedide 6,2 mikrometre, kopekte 7,3 mikrometre kadardir. Insan
eritrositlerinin ¢aplar1 ortalama 7-8 mikrometre arasinda degisir (Aktiimsek, 2001).

Eritrositlerin sayilar1 da tiire gore degisiklik gosterir. Ornegin, bir mm® veya
bir mikrolitre kanda tavukta yaklasik 3,5 milyon, kopekte 6,2 milyon, sigirda 6,8
milyon, atta 7,2 milyon, kedide 9,1 milyon, koyunda 10,3 milyon ve kecide 14
milyon kadar eritrosit bulunur (Aktiimsek, 2001). 1 mm® insan kaninda 4-5 milyon
eritrosit bulunur. Bu say1 erkek ve kadinda farkli oldugu gibi, yasanilan cografik
bolge ile ilgili olarak da farkli olabilir (kuzeyde fazla). Ayrica bu sayi, yetersiz ve
dengeli beslenme ile ilgili olarak diiser (Tanyolag, 1986). Erkeklerde 5,2 milyon +
300 bin, bayanlarda 4,7 milyon = 300 bin kadar eritrosit vardir. Insandaki toplam
eritrosit sayis1 yaklagik 25 trilyon kadardir (Aktiimsek, 2001).

Bir eritrositin normal yasam siiresi 120 giindiir. Ergin eritrositleri kirmizi
kemik iliginde yapilir. Bu yap1 uzun kemiklerin {ist uglarinin i¢c kismini, kafatasi,
kaburgalar ve kalga kemigi gibi yass1 kemiklerin orta kismini doldurur (Demirsoy,
2000). Eritrositlerin bir taraftan yenileri yapilirken bir taraftan da yagslananlari
pargalanir. Sayilar1 kan dokusunda daima aym kalir (1 mm® insan kaninda 4,5-5

milyon, 1 mm?® kurbaga kaninda ortalama 0,5 milyon kadar). Parcalanmalar1 dalak ve
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karacigerde olur, hemoglobin ve diger viicuda yararli maddeleri buralarda depo edilir
ve viicudun ihtiyaglarinda kullanilir (Aktan,1972).

Eritrositlerin gorevi dokularla solunum organlar1 arasinda gaz aligverisini
saglamaktir. Eritrositler bu gorevi, kapsadiklar1 hemoglobin ile yaparlar.
Hemoglobin, eritrositin kapsadigi kat1 maddenin %901 olusturur. Hemoglobin
biiyiikk bir protein molekiiliidiir. Yapisinda ikiser ikiser baglanmis dort polipeptid
zinciri vardir. Bu zincirler kendi {izerlerine yumak gibi kivrilmislardir. Her zincir
ortasinda demir atomu bulunan yuvarlak bir molekiil grubunu kapsar, buna hem
denir. Bilesiminde bulunan demirden dolayr kana kirmizi rengini veren
hemoglobindir. Hemoglobinin bilesiminde iki degerli demir atomu, oksijenle kolayca
birlesme Ozelligine sahiptir. Hemoglobin solunum organinda oksijenle birleserek
oksihemoglobini (HbO;) olusturur. Oksihemoglobinin oksijeni dokulara ulasinca
ayrilir, onun yerine karbondioksit hemoglobinle karbohemoglobini (HbCO)
meydana getirir, bu bilesikte solunum organma tasmarak orada hemoglobinden
ayrilir. Fakat karbondioksitin ¢cok az bir kismi bu yolla tasinir, bliylik bir kismi

plazma ile solunum organina iletilir (Aktiimsek, 2001).

2.2.2.2. Akyuvarlar (Lokesitler, Beyaz Kan Hiicreleri, WBC)

Viicuda giren mikroorganizmalara karsi koruyucu 6zellikte olan hiicrelerdir.
Eritrositlere gore daha komplekstirler. Protein sentezleyebilirler, anabolik ve
katabolik reaksiyonlar gerceklestirebilirler (Aktiimsek, 2001). Sekilleri degisiklige
ugrayabilen hiicrelerdir. Eritrositlerden niikleuslu olmalari, hemoglobinsiz ve bu
nedenle renksiz olmalar1 ve aktif hareket etmeleriyle farklidir. Cogunun amipler gibi
psddopodlar ¢ikararak hareket etme, dokular i¢ine girme yetenekleri vardir (Aktan,
1972)

Lokositler plazma icinde eritrositlere gore daha az bulunurlar (Tanyolac,
1986). Lokosit sayilari canli tiiriine gore degisiklik gosterir (Aktan, 1972). Bir mm?®
kanda ortalama olarak siZirda 8 bin, kdpekte ve atta 9 bin, kedide 10 bin, koyun ve
kecide 12 bin, tavukta ise 28 bin kadardir. Insanda l6kosit sayis1 normal eriskinde
4,5-10 bin arasinda degisiklik gosterir. Bu sayr herhangi bir enfeksiyon veya

inflamasyonda (iltihap) yiikseldigi i¢in bdyle durumlarin teshisinde dnemli rol oynar.
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Lokosit sayist normal olarak yeni doganda ve cocuklarda yiiksektir (Aktiimsek,
2001).

Akyuvarlarin gorevleri organizmay1 hastalik yapan mikroorganizmalardan ve
diger yabanci maddelerden temizlemek ve korumaktir. Bir amibin besin alip
sindirmesi gibi bakteri ve yabanci maddeleri iclerine alip sindirirler. Bu nedenle
l6kositlere yiyici hiirceler anlamina gelen fagosit de denir. Lokositler nukleuslu
olduklar1 halde, mitozla boliinerek cogalmazlar, ayr1 bir doku sisteminde imal
edilirler, omiirleri ¢ok kisadir (2-4 giin), bir kism1 mikroorganizmalarla miicadele
kisminda harap olur, bir kismi ¢ikarim ve sindirim yollarindan disar1 atilir (Aktan,
1972).

Akyuvarlarin sayis1 enfeksiyon esnasinda artar. Bir bakteri viicuda girince o
bolgedeki hiicreleri tahrip eder. O bolgedeki kan damarlar1 oraya daha fazla kan tasrr,
dolayisiyla o bolge kizarrr ve sicakligi artar (ates yapar). Akyuvarlar ozellikle
notrofiller damardan ¢ikarak o bolgedeki bakterileri fagosite ederler. Boylece o
kisimda, canli ve 6lii doku hiicreleri, canli ve 6lii akyuvarlar ve bakteriler toplanir.
Bunlar o bolgede kalin sarimsi, bir sivi olustururlar. Buna irin denir. Bakterilerin
hepsi tahrip edildikten sonra doku tamir edilir. Bunlardan bagka bu hiicreler, viicuda
giren zararli maddelerin etrafin1 ¢evirerek onlar1 fagosite ederler. Lokositler bazi
durumlarda 20 000 e kadar ¢ikar. Bu viicutta iltihapli bir durum oldugunu gdosterir.
Akyuvarlarin hangi ¢esidinin kanda arttig1 saptanarak, hastalik tiiri tayin edilir.
(Tanyolag, 1986).

Akyuvarlar kandan bagka lenfte de bulunurlar. Akyuvarlar boyanmis olan
mikroskopik preparatlarda, sitoplazmalarinda graniil bulunup bulunmamasina gore

iki gruba ayrilabilirler (Tanyolag, 1986).

2.2.2.2.1. Graniillii Lokositler (Graniilositler, Polimorflar, Polimorfoniikleer

Lokositler)

Cok loblu nukleuslarin yani sira sitoplazmalarinda graniil bulunduran
lokositlerdir. Graniillii 16kositleri niikleuslari, loblu ve pargalara ayrilmis gibi

goriindiiginden bunlara polinukleer goriiniislii 16kositler (polimorfonukleer) denir.



Lokositlerin biiyiik cogunlugu bu gruptadir. Boyama 6zelliklerine gore adlandirilan

ti¢ tipi vardir (Aktiimsek, 2001).

Notrofil (Neutrophyle): Lokositlerin %50-70°1 bu tiptedir. Notrofil
yaklasik olarak 10 mikrometre ¢apindadir. Gengken atnali seklinde olan ¢ekirdegi
hiicre 6mrti ilerledik¢e ¢ok loblu (3-5 loblu) hale gelir (Aktiimsek, 2001). Graniilleri
bazofile gore daha kiigliktiir. Fakat bazofilden daha aktiftir. Notrofiller bazik
boyalarla boyanirlar. Biiytlikliikleri 9-12 mikron arasindadir (Tanyolag, 1986).
Notrofillerin  graniilleri  hafif kil renginde boyanirlar (Aktan, 1972).
Mikroorganizmalart veya yabanci maddeleri fagositozla yok ederler.
Sitoplazmalarinda bulunan graniiller; mikroorganizmalar1 sindirebilen enzimlere
sahip olan (lizozimler) enzim paketleridir. Enfeksiyonun oldugu veya yaralanmanin
gerceklestigi yerden salman spesifik kimyasal maddeler noétrofilleri ve ayrica
monosit ve makrofajlar1 da kendilerine ¢ekerler. Bu bolgelere ulasmak i¢in notrofil
ve diger lokositler damar porlarindan yalanci ayaklar1 (pseudopod) ile sekil
degistirerek disariya ¢ikarlar. Bu hareket diapedez olarak adlandirilir (Aktiimsek,
2001).

Eozinofil (Eosinophyle): Bu hiicrelere asit boyalarla boyandigi i¢in asidofil
de denir (Aktliimsek, 2001). Kirmiziya boyanirlar. Lokositlerin % 2-4’lnii teskil
ederler (Aktan, 1972). Niikleuslar1 2-3 loblu ve sitoplazmalar1 biiyiik graniilliidiir
(Tanyolag, 1986). Bunlar da noétrofiller gibi ameoboid hareketlerle fagositoz
yaparlar. Graniillerinde lizozomal enzimlerin yam sira peroksidoz ve kan pihtisiin
erimesine yardimei olan plazminojen bulunur. Biiyiikliikleri yaklasik 10 mikrometre
capindadir. Bazi1 parazitik ile otoimmiin hastaliklarda ve oOzellikle alerjik

rahatsizliklarda sayilari artar (Aktiimsek, 2001).

Bazofil (Basophyle): Niikleusu iki loblu ve biiyiik graniilliidiir (Tanyolag,
1986). En az bulunan 16kosit tipidir (Aktiimsek, 2001). Bazofiller 16kositlerin %0,5-
1’ini teskil eder ve graniilleri koyu maviye boyanir (Aktan, 1972). Boylar1 yaklasik
10 mikro metre kadardwr. Fonksiyon yOniinden bag dokusu hiicresi olan mast
hiicrelerine olduk¢a benzerler. Bunlar da histamin, heparin ve az miktarda adina

mediatorler denilen baz1 maddeler (bradikinin, serotinin ve SRS-A gibi) salgilarlar.
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Bu yiizden kan mastositleri olarak da adlandirilirlar. Bazofilin salgiladig1 histaminin
damar genisletici etkisi mast hiicrelerininkine gore daha hizlidir. Heyecanli bir
durumda insanin yiizlinliin kizarmasi, bazofilin salgis1 olan histaminin genislettigi
damarlardaki kan akisinin fazlalasmasi sonucunda ortaya ¢ikar. SRS-A (Slow
Reacting Substance) bazi alerjik durumlarda ortaya ¢ikar ve damarlarin genislemesi
ile bronglarin daralmasma sebep olarak 6liime bile yol agabilir. Bu fonksiyonlarin
yant sira bazofiller de parazitlere karst bagisikligin saglanmasinda 6nemli rollere

sahiptir (Aktiimsek, 2001).

2.2.2.2.2. Graniilsiiz Lokositler (Agraniilositler, Mononiikleer Lokositler)

Bu tip l6kositlerin niikleuslar1 bir tanedir ve bu nedenle bunlara
mononiikleer goriiniisli 16kositler denir (Tanyolag, 1986). Sitoplazmalarinda sadece
birka¢ lizozom graniilleri1 vardwr. Isik mikroskobunda bunlar goriilmedigi icin

graniilleri yok kabul edilir (Aktiimsek, 2001).

Monosit (Monocyte): En biiyiik kan hiicresidir (Aktiimsek, 2001).
Lokositlerin en biyiigiidiir (Aktan, 1972). Yaklasik 15- 20 mikrometrelik boyutu ile
normal bir eritrositin neredeyse iki li¢ katidir. Tiim 16kositlere gore %2-8 oraninda
bulunur (Aktiimsek, 2001). Tek ve biiyiikk olan ¢ekirdekleri at nali veya fasulye
bicimindedir. Sitoplazmalar1 genis ve graniilsiizdiir. Monositler hareketli hiicrelerdir
(Aktan, 1972).

Monositler kandaki bakteri ve atik maddeleri fagosite ederler, bu nedenle
bunlara biiyiikk seyleri yiyen anlaminda makrofaj adi verilir (Aktan, 1972).
Monositler kemik iliginden sonra gectikleri dolasimda kisa siire (25-72 saat kadar)
kalirlar ve daha sonra dokulara gecerek doku makrofajlaria doniisiirler. Makrofajlar
kendilerinden biiylik yapilar1 sindirebilme 6zelligine sahiptirler. Sayet yabanci cisim
tek bir makrofaja gore ¢ok biiylikse birkag makrofaj birleserek fagositik dev hiicreyi
olugturur (Aktiimsek, 2001). Monositler dalak ve kemik iliginde tretilirler (Aktan,
1972).
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Lenfosit (Lymphocyte): Lokositlerin en kiigiigii olup (8-10 mikron)
cekirdekleri tek, biyiik, diizgiin ve hiicreyi hemen hemen tamamen doldurur.
Sitoplama ¢ok dardir (Tanyolag, 1986). Insan viicudunda yaklasik iki trilyon kadar
lenfosit bulunmaktadir (Aktiimsek, 2001). Tim 16kosit sayismin %?20-25’ini
olusturur, hayat siireleri ¢ok kisadir (4 saat) (Aktan, 1972).

Lenfositlerin ¢ogu viicut dokularinda, 6zellikle lenf diigiimlerinde, dalak,
timus, bademcikler (tonsilla), geniz eti (adenoid) ve gastrointestinal sistemin lenfoid
dokularinda bulunur. Bazi lenfositler kan ve lenfoid dokular arasinda dolasarak
yillarca yasayabilirler. Bunlara bellek hiicreleri denir. Ik defa 1970 yilinda farelerde
tanimlandig1 gibi T ve B hiicreleri olmak tizere iki farkl tipi vardir. B lenfositler
kemik iliginde olusurlar ve lenfoit dokularda toplanirlar. T lenfositler ise timusta
aktiflesirler. T harfi timustan, B harfi ise Bursa fabricius’dan gelmistir (kuslarda).
Her iki lenfosit tipide viicudun savunma sistemini olustururlar (Aktiimsek, 2001). T
hiicreler bakteri, virlis, doku ve kimyasal yikintilar1 fagositozla yok ederler. B
hiicreleri antikor {retimini, gerektigi zaman plazma hiicrelerine doniiserek
gergeklestirirler. Bu olay B lenfositin genislemesi ve daha fazla sitoplazmaya sahip

olmasi seklinde aktivasyonla gerceklestirilir (Aktiimsek, 2001).

2.2.2.3. Trombositler (Kan Pulcuklari)

Kirmizi kemik iligindeki biiyikk hiicrelerden (megakaryosit) veya
akcigerlerdeki fagositik hiicrelerden meydana gelirler. Bunlara kan paketleri veya
pulcuklar1 da denir (Tanyolag, 1986). Memeli olmayan omurgalilarda ¢ekirdekli olan
bu hiicreler, insanda bir hiicreden ziyade bir hiicre fragmani (fragment: kiiclik kisim,
parca) seklinde oldugu icin trombosit terimi yerine yassi diskler anlamina gelen
platelet kelimesinin kullanilmasi 6nerilir. Buna ragmen insanda da ayni fonksiyonu
yerine getirdigi i¢in yine de ¢ogu zaman trombosit olarak kullanilmaktadir (Aktan,
1972).

Memelilerde kiiciik, yuvarlagimsi ve ¢ekirdeksiz olan trombositler
(Tanyolag, 1986) ilkel memeli hayvanlarda ve memeliler hari¢ diger omurgalilarda
niikleuslu, oval ve mekik seklindedir. Kan plaketleri kan dokusu icerisinde en ufak

capli (2-4 mikron) yildiz seklinde renksiz tesekkiillerdir (Aktan, 1972). Bir mm? veya
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mikrolitre insan kaninda ortalama 350 bin kadar bulunmalarina ragmen normal
bulunma smirlart 140-440 bin aras1 kabul edilir (Aktiimsek, 2001). Caplar1 ortalama
2-4 mikron kadardir. Trombositler birbirlerine ve piriizli yiizlere kolayca
yapistiklarindan kanin pihtilasmasinda rol oynarlar (Tanyolag, 2001). Her giin
yaklasik 200 bin kadar trombosit tretilir. Yaklasik 5-12 giin gibi kisa bir dmiir
uzunluguna sahiptirler. Yaslanan ve dmrii dolan trombositler dalak ve karacigerdeki
makrofajlar tarafindan yok edilir (Aktiimsek, 2001).

Trombositler birbirlerine ve kollajen iplikler baglanarak piht1 olusumunda
rol oynarlar. Canlilarin kan kaybindan 6lmesinin engellenmesinde dogrudan 6nemli
role sahiptirler. Bir kan damar1 kesildigi veya yaralandigi zaman trombositler hemen
o yere yonelerek hasarli alami birlestirmeye baglarlar. Trombositlerin salgiladig:
seratonin graniiller, kesilmis veya yaralanmis damarlar1 daraltarak kanamanin
geciktirilmesini saglar ve ADP, bu bolgeye daha fazla trombositin toplanmasina
yardimci olur. Sayet kesilme veya yaralanma kiiciikse olusturulan trombosit tikaci
homeostazin saglanmasinda yeterli olur. Ornegin, her giin ¢cok sayida kopan, yirtilan
kapilerler i¢cin bu o6zellik gecerlidir. Sayet damar biiyiikse trombosit tikaci yetersiz

kalir. Bu durumda kan pihtilasma mekanizmasi devreye girer (Aktiimsek, 2001).
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3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirma ile ilgili olarak yapilan arazi ¢aligmalarinda Haziran 2012 ile
Eyliil 2013 tarihleri arasinda Hatay’dan 2 (43) ve Kirikkale’den 8 (5 29, 3 4d)
yarasa ornegi toplanmustir (Sekil 3.1). Ornekler 6zel yarasa agi, atrap ve eldivenli

elle yakalanmaistir.

T T
20 a0

Sekil 3.1. Yarasa orneklerinin alindigi iller (e) (Rakamlar yarasa Ornek sayisini

gostermektedir)

Hematolojik olarak Myotis blythii’ye ait 6rneklerin her birinden alinan kan
yayma preparat haline getirilmis ve rastgele secilen 40 eritrosite ait eritrosit ¢api
Olgimleri yapilmistir (Rodriguez-Duran ve Padilla-Rodriguez, 2008). Ayrica
lokositlere ait hiicre dl¢iimleri (lenfosit, monosit ve notrofil caplari) verilmistir. Baz1
klinik hematolojiye ait eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hemoglobin degeri (Hb),
hematokrit deger (Hct), ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit
hemoglobini (OEHD), ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) ve

total protein parametreleri incelenmistir.
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Ik olarak hayvanin iist koldaki ve kuyruk membranindaki atardamarlardan
0zel enjeksiyon ignesiyle heparinli hematokrit kilcal tiiplere kan 6rnekleri alinmistir

(Wimsatt, 2005) (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Yarasanin {ist kola ait atardamarindan kan 6rneginin almnis1

Sulandirma erigi olarak eritrositler i¢in Hayem, lokositler i¢in Tiirk
Eriyikleri kullanilmistir. Kan hiicrelerinin  (eritrosit, 16kosit) Ol¢limii  ve
hesaplanmasinda kullanilacak olan yayma kan preparatlart Wrigth Boyasi ile
boyanmistir (Basoglu ve Oktem 1984). Kan hiicrelerinin saymmi1 Olympus CH20 ve
Neubauer hemasitometre ile yapilmistir. Her bir kan preparatinda rastgele segilen 40
eritrosite ait ¢ap dlgiimleri ve 16kositler tizerinde de mikrometrik 6lgtimler Olympus
1-15X (CX21) mikrometrik okiileri vasitasi ile yapilmistir. Kan hiicrelerinin
fotograflar1 100X biiyiitmeli LEICA DM5000 B mikroskobu ile ¢ekilmistir.

Hematolojik analizler icin bazi parametreler belirlenmistir. Hemoglobin
tayini i¢in; Sahli metodu kullanilmigtir. Hemoglobin degerini bulmak igin; sahli

hemoglobinometresindeki tizeri dereceli tiipe iki ¢izgisine kadar hidroklorik asit
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(%1°lik) damlatilir. Orneklerden hematokrit kilcal tiiple alinan kan lam iizerine
damlatilarak, hemen ardindan sahli pipetine 20 mikron isaretine kadar kan gekilir.
Pipetteki kan tiipteki hidroklorik asit igine bosaltilip, kanin homojen bir sekilde
hidroklorik asit ile karigmasi saglanir. Hemoglobinin hidroklorik asit ile hematinik
aside doniismesi i¢in birka¢ dakika beklenir, daha sonra i¢cine damlalikla distile su
ilave edilir. Sulandirma islemine ¢6zeltinin rengi hemoglobin tiipiiniin her iki
yanindaki standart sivinin rengini alana kadar devam edilir. Hemoglobin tiipindeki
sivinin - seviyesine uyan hemoglobin % veya gram olarak okunarak, %100
hemoglobin 16 gr/dl hemoglobin degeri belirlenir (Tanyer, 1985).

Hematokrit tayini i¢in; mikrohematokrit tiipe alinan kan, santrifiij edilerek
eritrositlerin dibe ¢okmesi saglanmistir. Eritrositlerin hacminin, total hacme orani
hematokrit degeri olarak alinmistir. Hematokrit tayininde kapiller tiipiin igerisine
alinan kan 6rneginin bir ucu macun ile kapatilarak, kapiller tiip mikrohematokrit
santrifiij cihazinin tablasindaki oluga kapali ucu disar1 gelecek sekilde yerlestirilerek
4 dakika 6000 rpm’de santrifiij edilmistir. Hematokrit tayini i¢in mikrohematokrit
santrifiij (M 19P) cihazi kullanilmistir. Santriflij edilen tiip; hematokrit tiipii okuma
kartinda okunarak (milimetrik kagit) ve deger % olarak bulunmustur. Total protein
tayini; mikrohematokrit tiipe alinan kan, santrifiij edilerek eritrositlerin ve plazma
kismmin birbirinden ayrilmasi saglanmistir. Eritrositlerin ve plazma kisminin
ayrildig1 yerden mikrohematokrit tiip kiritlir. Plazma kismi refraktometreye dokiiliir
ve refraktometreden total protein degeri okunur.

Ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit hemoglobini (OEHDb), ve
ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) sonu¢lardan matematiksel

olarak hesaplanmistir (Tanyer, 1985).

Ortalama Eritrosit Hacmi (OEH) nin hesaplanmasi:

OEH(HS) _ Hematokrit (ml/100ml) x10

Eritrosit sayisi (milyon / mms)

Ortalama Eritrosit Hemoglobini (OEHD) nin hesaplanmasi:

Hemoglobin (gr/100ml) x10
Eritrosit sayisi (milyon / mm3)

OEHb (ppg) =
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Ortalama Eritrosit Hemoglobin Konsantrasyonu (OEHbK)’nin hesaplanmasi:

_ Hemoglobin (gr/100ml) x100
~ Hematokrit (ml/100ml)

OEHbK (%)
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4. BULGULAR

Ucan memeliler olarak bilinen yarasalarin diinyada 18 familya ve 202 cinse
mensup 1116 tiirii vardir. Bu familyalardan Vespertilionidae familyas1 48 cins ve 407
tiirle temsil edilmektedir (Wilson and Reeder, 2005). Tiirkiye’de yasayan bocekei
yarasalardan Vespertilionidae familyasma ait Myotis blythii, Myotis myotis ile
simpatrik yasamakta ve bu iki tiire sibling tiirler olarak bakilmaktadir. Sistematikte
Myotis blythii’nin dahil oldugu Vespertilionidae familyasi aksamci yarasalar olarak

bilinmektedir. Bu tiirlin sistematigi asagida verilmistir.

Alem: Animalia
Sube: Chordata

Sinif: Mammalia
Takim: Chiroptera
Aile: Vespertilionidae
Cins: Myotis

Tiir: Myotis blythii

Myotis blythii (Tomes, 1857) Fare Kulakli Kii¢iik Yarasa

1857. Vespertilio blythii Tomes, Proc. Zool Soc., London, 53.
Type locality: Nasirabat, Rajputana, India.

1951. Myotis blythii, Ellerman and Morrison-Scott, Checklist of Palaearctic and
Indian Mammals 1758 to 1946. Brit. Mus. (Nat. Hist.), London, 145.

Ayiricr Ozellikler: Condybasal uzunluk 20.1-22.0 mm; zygomatik genislik
13.1-14.3 mm; istgene dis dizisi uzunlugu 8.6-9.4 mm; altgcene dis dizisi uzunlugu

9.1-10.0 mm; mastoid genislik 9.8-10.6 mm; altcene uzunlugu 15.9-17.7 mm
(Albayrak, 1985).

Habitat: Kirikkale oOrnekleri meyve agaglarinin bulundugu otluk bir

alandaki alt yapi1 i¢in yapilan bir tiinelden yakalanmistir. Burada nisan aymnda
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aldigimiz 6l¢iimlere gore ortalama nem oranmin %51 ve ortalama sicaklik degerinin
18 °C oldugu tespit edilmistir. Hatay érnekleri bir dag yamacinda bulunan nemli bir

magaradan yakalanmistir.

4.1. Hematolojik Bulgular

Bu arastirmada toplam 10 (5 29 ve 5 Jdd&) Myotis blythii 6rnegi
hematolojik olarak incelenmistir. Anadolu’da dagilis gosteren Myotis blythii
ornekleri lizerinde yapilan hematolojik analizleri kan hiicrelerine ait 6l¢timler ve bazi

klinik hematoloji bulgular1 olarak iki gruba ayrilmistir.

4.1.1. Myotis blythii Orneklerinin Kan Hiicrelerine Ait Ol¢iimler

Myotis blythii’ye ait toplam 10 6rnegin (5 438, 5 29) kan hiicrelerine ait
Olciim ve biiyiiklikleri belirlenmistir. Eritrosit cap1 erkek ve disi bireylerde ayr1 ayri
hesaplanmis ve istatistiki bakimdan 6nemli bir farklhilik bulunmadigi i¢in birlikte
degerlendirilmistir (Cizelge 4.1.a). Lokosit hiicrelerinin (lenfosit, monosit ve
notrofil) caplar1 hesaplanarak ayri ayr1 Cizelge 4.1.a. verilmistir. incelenen Myotis
blythii 6rneklerinde eritrosit hiicrelerinin ortalama ¢ap1 5,69 um, lenfosit hiicrelerinin
ortalama c¢ap1 8,89 um, monosit hiicrelerinin ortalama ¢ap1 10,18 um ve notrofil

hiicrelerinin ortalama ¢ap1 7,62 pm dir (Cizelge 4.1.a).
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Cizelge 4.1.a. Myotis blythii 6rneklerinin kan hiicrelerine ait dlgiimler (n: Ornek

sayisi, SD: Standart sapma, Min-Maks: Minimum-Maksimum

degerler)
Parametre n Cinsiyet Min-Maks | Ortalama SD
4 33 4,50- 7,00 5,73 0,48
E“”(OS't)CaPl 5 00 4,50-7,00 5,66 0,45
pm
9 33-99 | 4,50-7,00 5,69 0,46
_ 4 33 7,50-11,0 8,84 1,49
Lenfosit (um)

5 QQ 8,0-11,00 8,94 1,0
9 33-99 | 75-11,0 8,89 1,21
4 33 9,0-11,0 10,43 0,62
Monosit (wm) S R 8.5-12,0 9,98 0,94
9 J33-99 | 85-12,0 10,18 0,79

1 33 4,5-5,0 4,75 -

Nétrofil (pum) 1 P9 10,0-11,0 10,50 -

2 33-99 | 45-11,0 7,62 -

4.1.2. Baz1 Klinik Hematoloji Bulgular

Myotis blythii’nin klinik hematolojiye ait bazi1 parametreler sunlardir:
toplam 10 (5 22, 5 &&) ornekte eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hemoglobin degeri
(Hb), hematokrit degeri (Hct), ortalama eritrosit hacmi (OEH), ortalama eritrosit
hemoglobini (OEHD), ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu (OEHbK) ve
total protein.

Myotis blythii 6rneklerinin bazi klinik hematoloji verileri ayrintili olarak
Cizelge 4.1.b’de verilmistir.

Myotis blythii orneklerinde eritrosit sayisi 10360000-19140000 arasinda
olup ortalama deger 14526666 dir. Lokosit sayis1 1866-7133 arasinda olup ortalama
deger 4296°dir. Hemoglobin degeri 10,20-17,20 arasinda olup ortalama deger
13,09°dur. Hematokrit degeri 49,00-69,00 arasinda olup ortalama deger 60,20°dir.
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Ortalama eritrosit hacmi 32,92-66,60 arasinda olup ortalama deger 43,67°dir.

Ortalama eritrosit hemoglobini 6,20-16,60 arasinda olup, ortalama 9,70’dir. Ortalama

eritrosit hemoglobin konsantrasyonu 16,45-24,93 arasinda olup, ortalama deger

21,70°dir. Total protein degeri 9,40-11,90 arasinda olup, ortalama 10,62’dir (Cizelge

4.1.b).

Cizelge 4.1.b. Myotis blythii drneklerinin baz1 klinik hematoloji verileri (n: Ornek

sayis1, SD: Standart sapma, SE: Standart hata, Min-Maks: Minimum-

Maksimum degerler)

Karakterler n | Cinsiyet Min-maks Ortalama SD SE
Eritrosit sayis 4 Q9 10700000- 16440000 | 13525000 | 2343921,22 | 1171960,61
(L m) 5 34 10360000-19140000 15328000 | 3648797,06 | 1631791,65
9 | 244 10360000-19140000 14526666 | 3101628,60 | 1033876,20
Lkosit sayis 4 Q9 3000-7133 5450 1937,81 968,91
(@ mm) 5 34 1866-6200 3373 1648,45 737,21
9 | 29448 1866-7133 4296 1991,22 663,74
Hemoglobin | 2 Q9 10,20-13,40 12,02 1,39 0,62
(Hb) (g/dl) 5 34 12,40-17,20 14,16 1,93 0,86
10 | 2244 10,20-17,20 13,09 1,95 0,62
Hematokrit | 2 Q9 49,00-62,00 57,20 5,17 2,31
(Het) (%) 5 34 55,00-69,00 63,20 5,40 2,42
10 | 2244 49,00-69,00 60,20 5,90 1,87
4 QQ 33,71-54,21 43,68 8,51 4,26
OEH (fl) 5 34 32,92-66,60 43,59 13,58 6,07
9 | 29448 32,92-66,60 43,67 10,93 3,64
4 QQ 6,20-12,15 9,41 2,46 1,23
OEHb (pg) 5 34 6,48-16,60 9,93 3,95 1,77
9 | 29448 6,20-16,60 9,70 3,18 1,06
5 QQ 16,45-23,93 21,14 2,87 1,28
OEHbK (%) | 5 34 19,68-24,93 22,24 1,97 0,88
10 | 929448 16,45-24,93 21,70 2,39 0,76
4 Q9 10,5-11,90 11,15 0,62 0,31
Total Protein 5 a4 9,40-11,30 10,20 0,72 0,32
9 | 29448 9,40-11,90 10,62 0,81 0,27
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4.2. Kan Hiicrelerinin Morfolojik Ozellikleri

Incelenen Myotis blythii 6rneklerinde Wright boyas1 ile boyanan yayma kan
preparatlarinda eritrositler ovalimsi veya yuvarlaktir. Wright ile boyanmis
eritrositlerin sitoplazmasi pembe renkli boyanir (Sekil 4.2.a).

Monositlerde sitoplazma genis bir zon olusturmustur. Niikleusun bir tarafi
iceriye dogru c¢okiik bir yapida olup hiicrenin yarisini kaplamistir. Wright boyasi ile
boyanan yayma kan preparatlarinda sitoplazma pembe, niikleus ise koyu mavi
gozlenmistir (Sekil 4.2.b). Notrofil sitoplazmasinda ¢ok ince graniiller mevcuttur.
Wright boyasiyla sitoplazma acik mavi, niikleus ise koyu mavi boyanir. Niikleus
loblu ya da segmentlidir (Sekil 4.2.c). Lokosit hiicrelerinden lenfositlerde sitoplazma
dar bir zon olusturmustur. Niikleus yuvarlak olup hemen hemen tiim hiicreyi
dolduracak kadar biiyiiktiir. Wright boyasi ile boyanan yayma kan preparatlarinda
lenfositlerin sitoplazmasi a¢ik mavi, niikleusu ise lacivert olarak goriiliir (Sekil
4.2.d). Eosinofiller Wright boyasiyla sitoplazma agik mavi, niikleus ise koyu mavi
boyanir. Sitoplazmasinda bulunan iri, yuvarlak ve parlak kirmizi graniiller bu
hiicrelerin en 6nemli 6zelligidir. Niikleus iki loblu olarak gézlenmistir (Sekil 4.2.e).
Bazofillerin sitoplazmasinda sik koyu mavi graniiller mevcuttur ve bu graniillerden

dolay1 niikleus belirgin bir sekilde ayirt edilemez (Sekil 4.2.1).
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Sekil 4.2. Myotis blythii 6rneklerinde kan hiicrelerinin sekilleri. a- Eritrosit genel
goriintimii, b- Monosit, ¢c- Notrofil, d- Lenfosit, e- Eozinofil, f- Bazofil
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5. TARTISMA ve SONUC

Incelenen Myotis blythii érneklerine ait kan parametrelerinde erkek ve disi
bireyler arasinda istatistiki bakimdan onemli sayilabilecek bir farklilik bulunmadigi
icin birlikte degerlendirilmistir. Elde ettigimiz bulgular 6nceki ¢aligmalarda belirtilen
farkli yarasa tiirleri ile hem eritrosit ¢cap1 hem de bazi klinik hematoloji parametreleri

bakimindan karsilastiriimistir.

5.1. Hematolojik Olarak Kan Hiicrelerinden Eritrosit Capmm Onceki

Calhsmalarla Karsilastirilmasi

Myotis blythii ornekleri eritrosit ¢ap1t bakimindan farkli cografyalardaki
yarasa tiirleriyle karsilastirilmistir (Cizelge 5.1).

Myotis blythii literatiirde verilen yarasa tiirleriyle eritrosit ¢ap1 bakimmdan
karsilastirildiginda ayni familya mensubu Eptesicus serotinus ve diger familya
mensuplarindan Tadarida barsiliensis ile en yakin; ayn1 familya mensubu Eptesicus
fuscus ve diger familya mensuplarindan Pteronotus quadridens ile de en uzak

degerde bulunmaktadir.
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Cizelge 5.1. Cesitli aragtirmacilara gore bazi yarasa tiirlerinin eritrosit ¢api ve

agirliklart
Literatiir Tiirler EC(um) | Viicut agirhgi(gr)
Simdiki ) §
Myotis blythii 5,69 23,1
Calisma
Wolk ve
Bogdanowicz Myotis daubentoni 5,80 7,9
(1987)
Wolk ve
Ruprecht Eptesicus serotinus 5,74 24,6
(1988)
Monophylus redmani 4,83 8,6
) Erophylla sezekorni 4,75 13,2
Rudriguez-
Noctilio leporinus 6,21 56,6
Duran ve
. Tadarida barsiliensis 5,29 8,3
Padilla-
Rodriguez Molossus molossus 4,99 11,5
(2008) Pteronotus quadridens 4,26 4,3
Mormoops blainvilii 5,16 8,3
Eptesicus fuscus 4,20 9,3

5.2. Baz Klinik Hematoloji Parametreleri Bakimindan Onceki Cahsmalarla

Karsilastirma

Tiirkiye’deki Myotis blythii’ye ait bazi klinik hematolojik degerler farkli
cografyalarda yayilis gdsteren yarasa tiirleriyle karsilastirilmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2. Cesitli arastiricilara gore bazi yarasa tiirlerinde bazi klinik hematoloji

degerleri
Esr:;?;“ Ls";‘f:t Ho | Het | OEH | OEHb | OEHbK
. . . 0 0
Literatiir Tiirler <105mm?) | (1mm?) (g/dl) | (%) (f) (pg) (%)
Simdiki Myotis blythii 14,52 4296 | 13,09 | 60,20 | 4367 | 9,70 | 21,70
Caligma
Wolk ve
Bogdanowicz Myotis daubentoni 10,55 5345 15,4 | 48,9 | 47,75 | 15,10 31,50
(1987)
Basset ve
Wiederhielm Antrozous pallidus 12,08 - 17,7 60,5 | 50,58 | 14,83 29,28
(1984)
Miniopterus schreibersii 10,9 - 19,4 48,4 44,4 | 17,80 40,60
Agar ve
Godwin
(1992) Pteropus scapulatus 10,4 - 184 | 52,5 | 505 | 17,70 | 34,90
Wolk ve
Ruprecht Eptesicus serotinus 14,9 - 20,1 | 56,2 | 38,0 | 13,60 35,70
(1988)
Wightman
ve ark Pteropus poliocephalus - - 17,9 | 46,8 - - -
(1987)
Pipistrellus pipistrellus 14,23 - 20,05 | 57,83 | 39,55 | 13,80 34,27
Miniopterus schreibersii 12,93 - 16,44 | 55,06 | 42,86 | 13,04 30,70
Arvelo
ve ark Plecotus austriacus 14,92 } 14,54 | 59,0 | 39,56 | 10,13 25,56
(1987)
Myotis nattereri 12,59 - 20,06 | 59,78 | 47,74 | 15,82 33,60
Myotis myotis 9,31 - 15,80 | 43,30 | 46,79 | 17,08 36,73
Myotis elegans - 2045 - 56,50 - - -
Schinnerl
ve ark (2011)
Myotis nigricans - 5133 - 49,75 - - -
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Cizelge 5.2. (Devami)

Miniopterus schreibersii 101 14346 | 17.6 | 530 | 546 i 332
Radnasooria Taphozous melanopogon
ve ark P Pog 8,9 9214 | 160 | 59,2 | 59,33 | - 29,1
(2005)
Hipposideros lankadiva 8,9 9500 - 59,2 | 70,0 - -
Westhuyzen | p i 14,87 1145 | 1 7.4 75 | 1 2
(1988) ousettus aegyptiacus 8 5 5,0 57, 38,75 0,05 5,65
Rudriguez-
Duran ve ] .
Padilla- Lasiurus borealis - - - 64 - - -
Rodriguez,
(2008)
Myotis myotis 11,0 3300 18,4 51 46,4 | 16,7 36,0
Pipistrellus pipistrellus 26.2 ) 244 | 615 | 235 9.3 39.7
Jurgens
ve ark Rousettus aegyptiacus 13,6 17025 | 20,0 | 55 | 404 | 147 | 364
(1981)
Phyllostomus discolor 113 ) 185 52 457 16,4 358
18,9
Molossus ater - 23,6 63 34,3 12,4 37,4

Myotis blythii literatiirde verilen yarasa tiirleriyle eritrosit sayis1 bakimmdan
karsilastirildiginda ayn1 familya mensubu Ispanya’daki Pipistrellus pipistrellus ve
diger familya mensuplarindan Rousettus aegyptiacus ile en yakin; ayni familya
mensubu Fransa’daki Pipistrellus pipistrellus ve diger familya mensuplarindan Sri
Lanka’daki Taphozous melanopogon ve Hipposideros lankadiva ile en uzak degerler
gostermektedir. Lokosit sayis1 bakimindan karsilastirildiginda ayni familya mensubu
Myotis nigricans ve diger familya mensuplarindan Giiney Afrika’daki Rousettus
aegyptiacus ile en yakin; ayni familya mensubu Miniopterus schreibersii ve diger
familya mensuplarindan Rousettus aegyptiacus (Bu arastirma Fransa’da yapilmisg
olmasma Ornek alman ilke belirtilmemistir) ile en uzak degerler gostermektedir.

Hemoglobin degeri bakimindan karsilastirildiginda ayn1 familya mensubu Plecotus
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austriacus ve diger familya mensuplarindan Rousettus aegyptiacus ile en yakin; ayn1
familya mensubu Pipistrellus pipistrellus ve diger familya mensuplarindan Molossus
ater ile en wuzak degerler gostermektedir. Hematokrit degeri bakimindan
karsilastirildiginda aynm1 familya mensubu Antrozous pallidus ve diger familya
mensuplarindan Sri Lanka’daki Taphozous melanopogon ve Hipposideros lankadiva
ile en yakim; ayn1 familya mensubu Myotis myotis ve diger familya mensuplarindan
Pteropus poliocephalus ile en uzak degerler gostermektedir. Ortalama eritrosit hacmi
bakimindan karsilastirildiginda ayni familya mensubu Miniopterus schreibersii ve
diger familya mensuplarindan Phyllostomus discolor ile en yakin, aym1 familya
mensubu Pipistrellus pipistrellusve diger familya mensuplarindan Hipposideros
lankadiva ile en uzak degerler gostermektedir. Ortalama eritrosit hemoglobini
bakimindan karsilastirildiginda ayn1 familya mensubu Pipistrellus pipistrellus ve
diger familya mensuplarindan Rousettus aegyptiacus ile en yakin; ayni familya
mensubu Miniopterus schreibersii ve diger familya mensuplarindan Pteropus
scapulatus ile en uzak degerler gostermektedir. Ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu bakimindan Kkarsilastirildiginda ayni familya mensubu Plecotus
austriacus ve diger familya mensuplarindan Rousettus aegyptiacus ile en yakin; ayni
familya mensubu Miniopterus schreibersii ve diger familya mensuplarindan
Molossus ater ile en uzak degerler gostermektedir. Total protein degeri ile ilgili
yarasalarda herhangi bir kayda rastlanamadigi i¢in karsilastirma yapilamamaistir.
Sonug¢ olarak ayni1 ve farkli familyaya ait tiirlerle karsilastirildiginda
Tiirkiye’de dagilis gosteren Myotis blythii’nin hematolojik degerlendirilmesinde;
eritrosit ¢api, eritrosit sayisi, lokosit sayisi, hematokrit deger ve OEH bakimindan
varyasyon oldugu, hemoglobin degeri ve OEHb ve OEHbK degerleri bakimindan
diisiik degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu s6z konusu farkliliklarmn tiire ve

cografyaya bagli olarak ortaya ¢cikmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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