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OZET

BILGISAYAR YAZILIMLARI ARACILIGIYLA OLUSTURULAN 3-D SANAL
ORTAMLARIN YATILI OKULLARDA EGITiM ALAN OGRENCILERIN
UZAMSAL YETENEKLERINE ETKISININ INCELENMESI

OZLU, Tuba

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Hasan ERBAY

Eylul 2014, 76 sayfa

Bu tezin amaci; ¢ boyutlu sanal ortam olusturmaya yardimci olan yazilimlarin
kullantminin yatili okullardaki 6grencilerin uzamsal yetenek bilesenlerine olan
etkisini aragtirmaktir. Bu amagla ELICA yazilimi1 kullanarak c¢esitli etkinlikler
gerceklestirilmistir.

Calisma yar1 deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n-test son-test deney modeli
kullanilmistir. Calisma Kirikkale’de bulunan yatili bolge ortaokulu 2.sinif 6grencileri
ile 9 haftalik siirede gergeklestirilmistir. Uygulamalardan 6nce ve sonra dgrencilere
resim ¢izdirilmis, ¢oklu zeka envanteri ve bilgisayar tutum anketi uygulanmis, SPSS
yazilimi ile analizler yapilip veri madenciligi bakis agisiyla yorumlar yapilmigtir. EK
olarak okuldaki Ogretmenler ile yar1 yapilandirilmig gorlismeler yapilarak,

Ogrencilerden bilgi formu alinarak gerekli baz1 veriler toplanmistir.

Calismanin sonucunda bilgisayar yazilimlariyla desteklenen 6gretimin 6grencilerin
uzamsal yeteneklerini fark edilir bicimde arttirmakta oldugu 6grenciler tarafindan

cizilen resimlerden tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: 3-D yazilim, uzamsal yetenek, YBO, Bilgisayar destekli egitim.



ABSTRACT

ANALYZING OF EFFECT OF THE 3D VIRTUAL ENVIRONMENT WHICH
CREATED VIA COMPUTER SOFTWARE TO VISUAL-SPATIAL ABILITY OF
THE STUDENT WHO STUDY IN BOARDING SCHOOL

OZLU, Tuba
Kirikkale University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Computer Engineering, Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Hasan ERBAY

September 2014, page 76

The purpose of this thesis is to research effects of software which help to form 3D
virtual environment on the spatial ability component of the students in boarding

schools. Different activities have been carried out by using ELICA software.

In this study, control grouped pretest posttest experiment model from semi-
experimental patterns has been used. This study has been done with 2 grade students
in a region boarding school in Kirikkale in 9 weeks period. Before and after the
applications pictures have been drawn, multiple intelligence inventory and computer
attitude questionnaire has been carried out, analysis have been done with SPSS
software, comments have been done by means of data mining point of view. Besides
some essential datas have been collected by means of taking information forms from

students and making semi-structured negotiations with teachers in the school.

As a result of this study, it is proven by means of pictures drawn by students that

computer software assisted teaching raised students’ spatial abilities noticeably.

Key Words: 3-D software, Spatial Ability, YBO, Computer Aided Education
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1. GIRIS

Gorsel-Uzamsal Zekad yiizey ve onun iginde bilginin kullamimimi gerektiren
durumlar, farkli derinlik ve agilardan formlar tasarlama yetenegini kapsar. Resim,
grafik ve heykel gibi gorsel sanatlar; denizcilik, harita yapimciligi ve mimarlik,
satran¢ gibi oyunlar bu zeka alanina hitap eder. Bu zeka alaninda gérme duyusu
onemlidir. Buna bagli olarak sekiller tasarlama ve zihinde resimler Yyaratma

yetenegini ilgilendirir.

Yillardir matematik alaninda yapilan birgok ¢alisma 6grencilerin 6zellikle geometri
konularmi karmasik ve zihinde canlandirilmasi zor konular olarak gordiiklerini ve
dolayisiyla bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermektedir. Geometrik
problemler, yapilar1 geregi soyut diisiinme becerisi gerektirirler. Bu problemlerin,
kagit, kalem, cetvel gibi araglarla somutlastirilmaya ve c¢oziilmeye calisildig
geleneksel ortamlarda bu giicliigii ortadan kaldirmak oldukga zordur. Ozellikle soyut
kavramlar1 algilamadaki basarisizlik Ggrencilerin  ezbere yonelmesine neden
olmaktadir. Geleneksel ortamlarda geometri problemlerinin ¢alisilmast i¢in gerekli
olan gorsellik saglanamadigindan, alternatif Ogrenme ortamlarmma ihtiyag
duyulmaktadir. Bilgisayar destekli egitim geleneksel egitim yOntemiyle
karsilastirildiginda basarinin daha yiiksek oldugu bulunmustur [1-2-3-4]. Bu anlamda
3B Dinamik Geometri Yazilimlariin sahip oldugu farkli 6zellikler 6gretmene ve

ogrenciye ihtiya¢ duyduklart ortamlar1 saglamaktadir.

Bilgisayar destekli egitimin birgok alanda basariyr artirmanin yani sira 6grencilerde
iist diizey diistinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayis1 ile 6grencilerin
ezberden ¢ok kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir[5]. Ogrencide bu yolla hayal etme
giicii artmaktadir. Hayal etme giiciiniin artmasi sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve
kesfetme yollarinin acgilmasi demektir. Bu yollar agildiginda 6grenci analiz
yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise

dogrudan 6grencinin problem ¢6zme becerilerini gelistirecektir.



Soyut ve zihinde yapilandirilmasi zor olan kavramlar anlatilirken 6grencilerin gorsel
ve diigiinsel yapilarin1 harekete gecirebilecek Ogretim aktivitelerinin gelistirilip
kullanilmasi olduk¢a Onemlidir. 3B derinlik algisin1 zihninde olusturamayan ve
stereoblindness olarak adlandirilan rahatsizlifa sahip olan kisilerin toplumun

%10 unu olusturdugu ifade edilmektedir [7].

Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan edinilen verilere gore 2011-2012 egitim dgretim
yilinda ilk6gretim okullarimizda yaklasik 10,9 milyon ortaokul 6grencisi mevcuttur.
Bu da yaklasik 1,1 milyon 6grencimizin stereoblindness olabilecegini, soyut
diisinme ve zihinde canlandirma gerektiren derslerde arkadaslarindan geride
kaldiklarin1 gostermektedir. Hedef kitle icerisindeki 6grenciler yazilim araciligiyla
olusturulacak geometrik ve 3B objelerin 6zelliklerini degistirerek onlar1 gesitli

acilardan inceleme, gdzlemleme ve anlayip kavrama sansina sahip olmuslardir.

Kayhan(2005) Tiirkiye’de yaptigi tez ¢alismasinda dgrencilerdeki uzamsal yetenek
farkim1 5 farkli lise tiiriinde arastirmis fakat anlamli farklar bulunmadigimni tespit
etmistir[8]. Bunun haricinde pek ¢ok calismada farkli okullar ve 6grenci seviyeleri
hedef almmis fakat yatili okullar incelenmemistir. Ulkemizde aktif sekilde egitim
veren bir¢ok yatilt bolge okulu mevcuttur. YBO; Tiirkiye’de niifusun az ve dagmik
oldugu yerlesim yerlerinde (kdy, mezra, kom, oba) zorunlu egitim cagina gelmis
yoksul veli ¢cocuklarinin sekiz yillik egitim ihtiyaglarini karsilamak amaciyla kurulan
yatilt okullardir. MEB 2007 yilinda temel egitime destek programi gergevesinde
yayinladig1 belgede bu okullarin ekonomik, sosyolojik, fiziki, gelisimsel ve personel

basta olmak iizere pek ¢ok sikintilara sahip olabildigini belirtmistir[9].

Tim bu eksiklere ragmen 6grencilerin akranlarindan eksik ve geri kalmamasi icin
secilen bir YBO biinyesinde egitim goren 11-14 yas arasi ¢ocuklar i¢in 3B dinamik
geometri yazilimi aracilifi ile etkinliklerle zenginlestirilmis bilgisayar destekli bir
ogretim gergeklestirilmistir. Bu yas grubunun tercih edilmesindeki sebep Piaget’in
Biligsel Gelisim Kuramina gore soyut islemler doneminin 11-12 yas ile baslamasi,
dolayisiyla giinliik hayatta her sekilde ve her yerde karsilasilabilen temel geometrik
soyut kavramlarin saglam temeller ile Ogrenilmeye baslamasini saglamaktir.

Vygotsky’ nin 6grenme teorisine gore ise, kiiltiir ve kiiltiiriin etkilesimi 6n plandadir



ve Ogrenmede yapilanmanin is birlige dayali olarak gelistigi savunulur. Von
Glasersfeld’in radikal yapisalcilik teorisine gore de gercgekle ilgili bilginin bireyin
kendi deneyimlerine, algilama kapasitelerine ve cevre ile etkilesimine bagli olarak

olustugunu kabul edilir.

1.1. Kaynak Ozetleri

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan ve 2433 sayili Tebligler Dergisi’nde yer
alan “Ilkdgretim Matematik Programi’nda, giinliik hayatta karsilasilan ve sik sik
kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, 6zelliklerinin ve aralarindaki iligkilerin
kavranmasi, bu sekillerin, uzunluk, alan, hacim gibi 6lgiilerinin 6lgme ve hesaplama
yoluyla bulunmasi i¢in gerekli olacak bilgi ve becerilerin kazandirilmasiyla ilgili
hedefler ve davranislar yer almaktadir. Bu hedefler ve davraniglar 6l¢iitsel olan ve

olmayan geometrinin giinliik hayatta ¢ok kullanilan konularini igermektedir [10].

Ortaokullardan mezun olup liseye devam edecek yasta olan her bir Ogrenciden
geometrik kavramlar agisindan gerceklestirmesi beklenen temel beceriler 6zetle su

sekildedir:

1.0grenci kendi fiziksel diinyasini, ¢evresini ve evreni acgiklamada ve
anlamlastirmada geometriyi kullanabilmeli,
e Geometrik sekilleri taniyabilmeli, aciklayabilmeli, karsilastirabilmel,
siniflandirabilmeli;
e Nesneler arasinda iligkiler kurabilmeli, mekén - uzay kavrami gelistirebilmels;
e Geometrik sekiller arasindaki dontistimleri kesfedebilmeli;
¢ 3 boyutlu nesneleri tantyabilmeli, 6zelliklerine gore siniflandirabilmeli.
2.0grenci problem ¢dzme becerileri gelistirmeli;
e Geometrik sekillerin 6zelliklerini birbirleri ile iliskilendirebilmeli;
o Geometrik yerleri, durumlari, Onermeleri ve teoremleri kullanarak
aciklayabilmeli ve kanitlayabilmeli;
e Koordinat diizleminde doniisimleri ve vektorleri problem ¢6zimlerinde

kullanabilmeli.



Bu amaglarin 6grencinin ¢evresini tantyabilmesi ve geometriyi problem ¢dzme

siirecinde kullanabilmesi i¢in gerceklestirilmesi sarttir.

Ulkemiz egitim-6gretimindeki bolgesel farkliliklari azaltmak ve miimkiinse yok
edebilmek icin Milli Egitim Bakanligi egitim-6gretim sisteminde siklikla
degisiklikler yapmaktadir. Ayrica, ailelerin egitim diizeyine ve gelirine bagli olarak
ayni ortamda egitim alan Ogrenciler arasinda dahi biyiik farkliliklar oldugu
gozlenmektedir. Ornegin Ilkdgretim 4. ve 5. siuf diizeylerinde evlerinde bilgisayari
olan ve bilgisayar tecriibesi fazla olan Ogrencilerin uzamsal diisiinme becerileri

arasinda fark oldugu bulunmustur [11].

Gagnon (1985), calismasinda “Battlezone” ve “Targ” adli iki bilgisayar oyununun
etkisini incelemis, her iki oyunun da uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim

becerilerini gerektirdigi belirtmistir [12].

Oztiirel (1987), bilgisayarla 6gretimin matematik basaris1 iizerindeki etkisini
incelemis ve 6grencilerin basarilarinin pozitif sekilde arttigi gézlenmistir [13].

Bayraktar (1989), Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin geleneksel yonteme gore
Ogrenci basaris1 lizerindeki etkisini belirleme amagli calismasinda matematik
ogretiminde, Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin geleneksel yonteme gore daha

basarili oldugunu tespit etmistir [ 14].

Tanagan(1994) yaptigi ¢alismada, 7. siif diizeyindeki kiz ve erkek ogrencilerin
denkleme dayali problem ¢6zme basarilarinda bilgisayar destekli 6gretimin etkilerini
incelemistir. Yapilan degerlendirme sonucunda Bilgisayar Destekli Ogretim igin
secilen orneklem i¢indeki 6grencilerin matematik basarilari lizerinde, ¢ok az da olsa

olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir [15].

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (National Council of Teachers of
Mathematics) teknolojinin, matematik egitimi i¢cin Onemini ‘teknoloji matematik
O0grenme ve Ogretiminde Onemli bir aragtir; Ogretilen matematigi etkiler ve

Ogrencinin 0grenmesini zenginlestirir’ seklinde ifade etmektedir. Okul matematigi



standartlarinda 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu uzamsal gorsellestirme ve muhakeme
edebilme tiim 6grenciler i¢in gelistirilmesi gereken bir beceri oldugu bildirilmektedir

[16].

Geometri basarisinda gerekli oldugu diisiiniilen ve zihinsel yetenegin bir pargasi
olarak kabul edilen uzamsal becerilerin Onemi birgok arastirmacinin {izerinde
durdugu bir konudur. Bu konudaki arastirmalarin fazlali§i, uzamsal becerilere
bilimde, geometride, miithendislikte ve mimarlikta ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmasindan
kaynaklanmaktadir. Yolcu ve Kurtulus (2010)’un aktardigina gore, yapilan
aragtirmalar [17], uzamsal becerilerin resim basarisi (McWhinnie, 1994), fizik
basarist (Pallrand ve Seeber,1984; Gimmestad, 1984; PribylveBodner, 1987) ve
matematik basarisiyla (Battista, 1990; Fennema ve Sherman,1977; Guayve McDaniel

1977) yakindan iliskisi oldugunu goéstermistir [18].

Bannatyne (2003)’in belirttigine gore mesleklerin yaklasik olarak %80’1 sozel
yetenekten ¢ok uzamsal yetenege bagimlidir [19]. Uzamsal beceriler uzmanlik
gerektiren mesleklerin yaninda evdeki esyalarin yerini degistirmekten, giivenli araba
kullanmaya kadar giindelik hayatta karsimiza g¢ikmakta ve cogu kez farkinda

olmadan da kullanilmaktadir.

Smith (1998), bu yetenegin 6nemini “Uzamsal zeka olmadan dinyada var olmak zor
olabilir. Bunun eksikliginde sekillerin boyut ve konumlarindaki degisiklikleri goz
onlinde tutarak degisimlerini tahmin etmede veya verilen yonleriyle nesneler

arasindaki iliskileri ve konumu ifade ederken zorlanabiliriz” seklinde vurgulamistir

[20].

Jones (2001) insanin diisiinmesini sdzel ve uzamsal muhakeme olarak ikiye
ayrrmigtir.  Jones’a gore sozel muhakeme, sembollerle, anlamli diziler ve
orgiitlemelerle fikir olusturma islemidir; uzamsal muhakeme ise nesneler arasindaki

iliskiler vasitasiyla fikir olusturma iglemidir [21].

Priti ve Akira (1996) uzamsal ve gorsel islemlerin farkli hafiza kaynaklarinin

islemleri oldugunu savunmustur [22].



Bumen (2002) Gorsel-Uzamsal zekanin oOziindeki kapasiteler su sekilde
belirtmektedir[58]:
1. Aktif imgelem/hayal gucu
2. Zihinde canlandirma,
3. Uzayda yer/yol bulma (Bazi insanlar asla kaybolmaz)
4. Grafik temsil,
5. Uzaydaki nesneler arasindaki iliskileri tanima,
6. Imajlarla zihinsel manevralar yapma,
7

. Cesitli acilardan objeler arasindaki benzerlik ve farkliliklari tanima.

Clements(1998)’e gore uzamsal gorsellestirme 2-Boyutlu ve 3-Boyutlu nesnelerin
zthinde canlandirilan  hareketlerini  anlamak ve  gergeklestirmek olarak

tanimlamaktadir [23].

Bu calismalara benzer sekilde Bishop (1980) gorsellestirme ile ilgili iki yetenekten
bahsediyor. Birincisi; geometrik islerde, grafiklerde, diyagramlarda kullanilan
uzamsal kelimeler bilgisini igeren bicimsel bilgileri so6zel olarak yorumlama
yetenegidir. Ikincisi ise soyut iliskileri ve bigimsel olmayan verileri gorsel terimlere
dontistiirme ya da bir gorsel resmi baska bir resme doniistiirme gibi islemleri i¢eren

gorsel isleme yetenegidir [24].

Fennema ve Tartre (1985) Ogrencilerin matematik problemlerini resim g¢izerek
¢ozmelerini gdzlemlemislerdir. Ogrencilere sézel problemler verilmis ve onlardan
¢ozlim icgin resim kullanmalar1 ve ¢oziimde bu resmi agiklamalari istenmistir.
Uzamsal yetenegi yiiksek Ogrencilerin diisiik uzamsal yetenege sahip 6grencilere

gore daha ayrintili ve ¢6ziime yakin resimler ¢izdigini gorillmiistiir [25] .

Sternberg (1990) ise 240 kisi iizerinde 56 test ile yapilan ¢alisma sonucunda uzamsal
yetenegi; nesnelerin zihinde canlandirilmasi ve nesnelerin dondiiriilmesi olarak

tanimlayarak birincil zihinsel yeteneklerden birisi olarak siniflandirmistir [26].

Petersen ve Crockett (1985) ilkokul Ogrencileri ile Zihinsel Dondurme testi

kullanarak yaptiklar1 caligmada cinsiyet farki tespit etmislerdir [27].



Waber (1979) de 5 ve 13 yas araligindaki kiz ve erkek cocuklar iizerinde cinsiyet
faktorii ve uzamsal yetenek arasindaki iligkiyi arastirmistir. Cocuklardan karmasik
bir sekil c¢izmeleri istediginde kizlarin erkeklere gore ayrintilara daha dikkatli

yaklastiklarini saptamustir [28].

Subrahmanyan ve Greenfield (1996) tarafindan yapilan uzamsal yetenek {izerine
cinsiyetin etkisini inceleyen calismada baslangigta erkeklerin performansi kizlara
gore daha yiiksek bulunmus olsada ¢alismanin sonunda da erkeklerin kizlara oranla
daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir [29].

Pandiscio (1994) ise lise &grencilerinde uzamsal yetenek ve geometri basarilari
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Olgme araci olarak sadece zihinde déndiirme testi ve
geometri basar1 testi kullanmislardir. Basar1 testindeki sorulara gore sonuglar
incelenmis, sadece kizlar i¢in zihinde dondiirme testi sonucu ile ylizey alani ve hacim
hesaplama ile pozitif iliskili, erkeklerle ve testteki diger alt maddelere gore bir

iliskiye rastlanmamustir [30].

Allahyar ve Hunt (2003), uzamsal yetenek testlerinin tlimdine alternatif bir 6lgme
yontemi dnermistir. Ogrencileri otantik bir kampa gotiiriip, daha sonra onlar1 kamp
alanindan farkli bir konuma tasiyarak ilk konumlarini bulmalarini istemistir[31]. Bu

uzamsal yetenegin glinliik hayatta yon bulmaya katkist oldugunu ispatlar niteliktedir.

Ozyaprak (2012) Ustiin Zekal: Olan ve Olmayan Ogrencilerin Gorsel-Uzamsal
Yeteneklerinin Diizeylerinin Karsilastirilmas: ile ilgili bir ¢alisma yapmistir. Bu
caligmada; istiin zekali 6grenciler ile Ustliin zekali olmayan Ggrencilerin gorsel-
uzamsal yetenek alaninda yetenek diizeylerinin farkliliklarini = saptamak
amaclanmigtir. 52 stiin yetenekli ve 110 normal 6grenci arasinda karsilastirmalar
yapilarak, gorsel-uzamsal yetenek diizeyini belirlemek icin DISCOVER — Uzamsal
Analitik Zeka Olgegi’nin A-2 ve 3-5 formlar1 kullanilmistir. Yapilan bu arastirmada
istlin zekalilarin gorsel uzamsal yeteneklerinin diizeyi ile iistiin zekalilar simifinda
kaynastirma Ogrencileri olarak egitim alan normal &grencilerin gorsel uzamsal

yeteneklerinin diizeyi arasinda fark bulunmadigini saptamistir [32].



McGee (1979) uzamsal yetenegin iki alt bileseni olan Uzamsal Gorsellestirme ve
Uzamsal Yo6nelimden bahsetmistir:

1. Uzamsal Gorsellestirme: Nesnenin pargalarinin  hareketinin  ardindan
durumlarinin  gorsellestirilmesi, bir nesnenin katlanmasi ve agilmasi, uzayda
nesnelerin iligkisel olarak konumundaki degisikligin zihinde canlandirilabilmesi,
uzamsal bir Oriintlinlin baska bir sekilde diizenlenmesi ya da manipiile edilebilmesi
ve liglincii boyutta hareketin zihinde canlandirilmasi ve zihinde nesnelerin manipiile
edilebilmesi yetenegi.

2. Uzamsal Yonelim: Uzamsal oOrlntuleri kavrama ve birbirleri ile
karsilastirabilme yetenegi, uzamsal bir nesnenin farkli yonelimleri verildiginde

karistirmama yetenegi [33].

Okagaki ve Frensch (1996) uzamsal gorevlerin iic farkli uzamsal yetenegi
gerektirdigini belirtmistir. Bu yetenekler uzamsal yetenegin alt bilesenlerini
olusturmaktadir.

1. Uzamsal Alg: : Bir nesnenin yonelimini, diger bir nesnenin yonelimine gore
belirlemek.

2. Zihinsel Dondiirme: Gorsel uyaricilarin  donmesini (rotation) zihinde
canlandirabilme yetenegi.

3. Uzamsal Gorsellestirme: Arastirmacilar bunun tam olarak tanimlanmasi en zor
yetenek oldugundan bahsetmis ve uzamsal gorsellestirme yetene8i gerektiren
gorevlerin uzamsal olarak sunulan bilgilerin ¢ok asamali manipiilasyonlar

gerektirdigini bildirmistir [12].

Kayhan (2005) yiiksek lisans tezinde matematik basarisi ve uzaysal yetenek arasinda,
mantiksal diisiinme yetenegi ile uzaysal yetenek arasinda, teknik resim basarisi ile
uzaysal yetenek arasinda anlamli ve pozitif bir iligki bulundugunu belirtmistir.
Ayrica 6grencilerin teknik resim dersiyle uzaysal yeteneklerinde anlamli bir gelisme

oldugu bulunmustur [8].

Turgut (2007) yiiksek lisans tezinde ilkdgretim I1. kademe 6grencilerinin uzamsal
yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklari elleri, okuléncesi

egitimleri, erken oyuncak (lego) tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunu



oynama sikliklar1 arasindaki iligkiyi arastirmistir. 6. siif diizeyinde cinsiyetler
arasinda farklilik bulunurken 7. ve 8. simf diizeylerinde anlamli bir farklilik

bulunmamustir [34].

Vatansever (2007) yuksek lisans tezinde ilkogretim 7. simif geometri konularini
dinamik geometri yazilimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenmenin dgrenci basarisina
ve kaliciliga etkisini arastirmis ve Geometer’s Sketchpad ile olusturulan bilgisayar
destekli geometri 6grenme ortamina yonelik 6grenci goriislerini belirlemistir [35].

Yildiz (2009) yiiksek lisans tezinde 3-Boyutlu sanal ortam kullanimi ve somut
materyal kullaniminin  uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal
gorsellestirme ve zihinsel dondiirme yeteneklerine olan etkisini aragtirmig, Bu
amacla True Vision 3D oyun motoru kullanilarak 3B bir sanal birim kip

simiilasyonu hazirlamistir [36].

Battista, Wheatley, Talsma, (1982) ve Battista (2001),geometri dersinin uzamsal
yetenegi gelistirdigini, uzamsal gorsellestirme ve biligsel gelisimin geometri
o0grenmede onemli faktorler oldugunu savunmaktadirlar. Caligma bulgular1 uzamsal

yetenegin 6gretim ile gelistigini ortaya koymaktadir [37-38].

Rafi ve digerleri (2008) giinliik hayatta gerceklestirdigimiz evdeki mobilyalar
diizenlemek, yerini degistirmek ya da yolda araba siirerken giivenli olarak manevra
yapabilmek ya da durabilmek gibi temel ihtiyaglar icin uzamsal becerilere ihtiyac
duyuldugunu belirtmistir. Yas ortalamasi 15,5 olan 33 ortaokul 6grencisi ile bir
masaiistii sanal ortaminin uzamsal gorsellestirme yetenegine etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda katilimcilarin tiimiiniin uzamsal gorsellestirme yeteneklerinde

kayda deger bir gelisme oldugu gortilmiustiir [39].

Rafi ve arkadaslarinin (2005) yaptig1 ¢alisma kapsaminda web-tabanli sanal bir
ortam olusturulmus ve bu ortamin uzamsal yetenegin gelistirilmesine olan etkisi 98
tiniversite Ogrencisi ile ylriitiilen calisma ile izlenmistir. Uzamsal yetenegin
gelistirilmesi konusunda sanal ortamin, klasik sinif ortamina oranla daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir [40].



Delialioglu ve Askar (1999) uzamsal yetenegin fizik dersi basarisina etkisini
inceledikleri ¢aligma sonucuna gére matematik basarist ve uzamsal yetenegin fizik

basarisin1 olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulasilmistir [5].

Kdsa (2008) lise 6grencilerinin 3 boyutlu geometrik anlama diizeylerini inceledigi
caligmasinda mimarlik ve miithendislik gibi alanlara ek olarak bilgisayar grafikleri ile
ilgili ¢alisma alanlarinin da uzamsal yetenekle iliskili oldugunu belirtmistir [41].

Swanson (1997) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada uzamsal gorsellestirme
yetenegi ile teknik resim c¢izme basarist ve okuma yetenekleri arasindaki iliski

incelenmis ve uzamsal yetenegin bu alanlara katki sagladigi bulunmustur [6].

Olkun (2003) miihendislik ¢izimlerinin uzamsal yetenegi gelistirebilecek icerikte
oldugunu bildirmis ve calismasinda miihendislik ¢izimleri kullanmistir. Calisma

sonucunda uzamsal yetenegin gelistigi kanisina varmistir [42].

McClurg, Lee, Shavalier, Jacobsen(1997) 6.-9. siniflardaki 7’si erkek 5’i kiz olmak
tizere toplam 12 Ogrenci ile “HyperGami” bilgisayar programinin uzamsal diisiinme
Uzerine etkisi aragtirilmistir. Sonugta katilimeilarin uzamsal gorsellestirme yetenegi

gerektiren kati cisimlerin ¢izimlerini tanima yetenegini kazandiklart bildirilmistir

[43].

Smith, Olkun, ve Middleton (2003) yas ortalamasi 11 olan 32 erkek 6grenci ile
calismis ve etkilesimli bir geometri uygulamasi ile sadece izlemeye dayali yontemin
uzamsal gorsellestirme yetenegine etkilerini karsilastirmistir. Sonugta bu iki yontem
arasinda bir fark bulunamamis ancak diisiikk uzamsal yetenege sahip Ggrencilerin
etkilesimli yontemde daha yiliksek kazanim sagladigi goriilmiistiir. Buna karsin
yiiksek uzamsal yetenege sahip olan 6grencilerin izlemeye dayali yontemde daha ¢ok

kazanim sagladig1 bulunmustur [44].

Kayhan (2005) 5 farkli okuldan 251 dokuzuncu sinif 6grencisiyle gergeklestirdigi tez
caligmasinda okul tiiriiniin uzamsal yetenek tizerindeki etkisini aragtirmistir. Ayrica
matematik bagarisi ve mantiksal diislinme becerisi ile uzaysal yetenek arasindaki

iliskiyi ve teknik resim dersinin uzamsal yetenegin gelisimi tlizerindeki etkisini
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aragtirmistir. Uygulama sonunda; okul tiiriiniin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine
anlamli bir etkisinin olmadigi, matematik basarisi, mantiksal diisiinme yetenegi ile
uzamsal yetenek arasinda pozitif bir iliski oldugu ve Ogrencilerin teknik resim

dersiyle uzamsal yeteneklerinde anlamli bir gelisme oldugu bulunmustur [8].

Kaufman (2006) arastirmasinda uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme
yetenekleri agisindan cinsiyete gére fark bulmustur [45].

Ben-Chaim, Lapan ve Houang (1988) 6. ve 8. smiflarin uzamsal gorsellestirme
yetenegi ile birlikte cinsiyet farkini gozlemlemislerdir. Calismada MGMP SV
(Middle Grades Mathematics Project: Spatial Visualisation) testi kullanilmustir.
Erkeklerin kizlara gore daha yiiksek performans gosterdikleri sonucuna ulasilmistir

[46].

Gagnon (1985) video oyunlarinin uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme ile
iligkisini arastirmistir. Yapilan 6n-testte erkeklerin kizlardan daha yiiksek puan elde
etmelerine ragmen “Targ” adli oyunu oynadiktan sonra uzamsal yonelimde erkekler
ve kizlarin performanslart arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Uzamsal

yonelim performansinda ise erkeklerin lehine olan bir fark bulunmustur [47].

Erdogan(2000), yapmis oldugu yiiksek lisans c¢aligmasinda Bilgisayar Destekli
Kavram Haritalarinin matematik 6gretiminde kullanilmasini incelemis ve bilgisayar
destekli Ogretim yapilmasiin, geleneksel oOgretim yoOntemine gore Ogrencinin

matematik basar1 dlizeyini daha fazla arttirdigini tespit etmistir [48].

Sezer (1989) ilkokul 5.sinif diizeyinde bilgisayar destekli 6gretim uygulanan bir grup
ogrenci ile geleneksel 6gretim alan bir grup 68rencinin matematik basarilar1 arasinda
anlamali bir fark olup olmadigini arastirmistir. Bilgisayar destekli 6gretim goren

grubun diger gruba gore basarili oldugu goriilmistiir [49].

Akkoyunlu (1996) TED Ankara Koleji Ozel Lisesi ilkdgretim Okulu 4. ve 5. Simf
ogrencilerinden olusturdugu 100 kisilik deney ve 100 kisilik kontrol grubu iizerinde
yaptig1 ¢alismasinda; bilgisayar desteginin derste basartyi artirdigini belirtmistir [50].
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Kurt (2005) yapmis oldugu ¢alismasinda 6. sinif 6grencilerine kiimeler konusunu,
bilgisayar destekli olarak vermistir ve sonuglarinda bilgisayar destekli ogretimin

basariy1 artirdigi belirtmistir [51].

McGee (1976) arastirmasinda, uzamsal yetenek testinden yazi yazarken sol elini
kullanan kisilerin, ozellikle de bayanlarin, daha disiikk skorlar elde ettigini
saptamistir. Tersine, bir diger arastirma da ise sol elini kullanan kisilerin daha yiiksek

skorlar elde ettigi saptanmustir [52].

Middaught (1980) uzamsal yetenegin gelisiminin matematik performansi ile iligkisini
arastirmak i¢in 357 lise Ogrencisi ile deney yapmistir. Matematik performansini 5
ayrt alt alana ayirmistir; matematiksel bilgisayar, matematiksel kavramlar,
matematiksel uygulamalar, grafik becerisi ve matematik bagarisi. Caligmasinin
sonunda uzamsal yetenekle tim alt alanlar arasinda olumlu ve pozitif bir iliskiye

rastlanmadigini belirtmistir [53].

1.2. Ulusal Smavlarin Uzamsal Yetenekler Acisindan incelenmesi

Ulusal sinavlar, uzamsal yetenegin temel alt bilesenleri olan uzamsal gorsellestirme,
uzamsal iliskiler ve uzamsal yonelim becerilerinin kullanimin igerip icermediklerine
gore analiz edilmis ve siiflandirilmistir. Sonuglar, son bes yil igerisindeki uzamsal
yetenek ile iligkili ALES ve SBS matematik sorularinin {iniversiteye giris sinavlarima

gore daha fazla oldugunu ortaya koymustur.

1.2.1. OKS ve SBS Sinavlar1 Analizi

Uygan ve Turgut (2013), ortadgretime giris dncesinde yapilan OKS ve SBS’ deki
matematik boliimlerinde uzamsal yetenegi dlgmeye yonelik toplam soru sayilari ve
bu sorularin kag¢ tanesinin uzamsal gorsellestirme, uzamsal iliskiler ve uzamsal

yonelim becerileriyle iliskili olduklarin1 Cizelge 1.1°de gostermistir [54].
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Cizelge 1.1. OKS ve SBS’ deki Sorular

Yil

Sinav

Soru Sayisi

U.gorsellestirme

U.iliskiler

U.Yonelim

2007

OKS

2008

SBS 6

SBS 7
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SBS 8

2009

SBS 6

SBS 7

SBS 8

N Wik

2010

SBS 6

(RN [YSEN

SBS 7

SBS 8

N |

2011

SBS 7

SBS 8

Nk RARINW B R

Nl W

w

w
-

10

TOPLAM

1.2.2. 0SS, YGS ve LYS1 Sinavlar1 Analizi

Uygan ve Turgut (2013), lisans Ogretimine giris 6ncesinde 2007 — 2012 yillar
arasmda yapilan OSS, YGS ve LYS1 matematik boliimlerindeki uzamsal yetenegi
6lgmeye yonelik toplam soru sayilar1 ve bu sorularin kaginin uzamsal gorsellestirme,
uzamsal iliskiler ve uzamsal yonelim becerileriyle ilgili olduklarini incelemis olup

Cizelge 1.2°de sunmustur [54].

Cizelge 1.2. 0SS, YGS ve LYS1 deki Sorular

Yil Sinav Soru U.Gorsellestirme | U.iligskiler | U.Yonelim
Sayis1

2007 0SS 1 - 1 -
2008 0SS - - - -
2009 0SS 1 1 - -
YGS 1 1 - -

2010 LYS1 1 1 = =
YGS 2 1 1 -

2011 LYs1 i i : .
2012 YGS 1 1 - -
TOPLAM 7 5 2 -
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1.2.3. ALES Simavlar1 Analizi

Uygan ve Turgut (2013), 2007 ile 2012 yillar1 arasinda lisansiistii 6gretime giris
oncesinde yapilan ALES’ in matematik bdliimlerindeki uzamsal yetenegi dlgmeye
yonelik toplam soru sayilar1 ve bu sorularin kag tanesinin uzamsal gorsellestirme,
uzamsal iliskiler ve uzamsal yonelim becerileriyle iliskili olduklarini incelemis olup

Cizelge 1.3’te sunmustur [54].

Cizelge 1.3. ALES’ teki Sorular

Yil Sinav Soru U.Gorsellestirme | U.iliskiler | U.Yonelim
Sayisi1

ALES ilkbahar 2 - 2 =
2007

ALES Sonbahar 4 4 - -

ALES ilkbahar 5 5 = =
2008

ALES Sonbahar - - - -

ALES ilkbahar - - : _
2009

ALES Sonbahar 3 1 2 -

ALES ilkbahar 3 3 - -
2010

ALES Sonbahar 4 4 - -

ALES ilkbahar 6 3 = 3
2011

ALES Sonbahar 4 3 1 -
2012 ALES ilkbahar 3 1 2 -

Topla 34 24 7 3

1.3. TIMSS — PISA incelenmesi

Bu arastirmalar; okuma, matematik ve fen bilimleri alanlarinda egitim ve
Ogretimi gelistirmek i¢in {ilkelerin egitim sistemleri hakkinda karsilagtirmali
veri toplamayi, bu amag¢ dogrultusunda &grencilerin bu alanindaki performanslari,
egitim sistemleri, 6gretim programlari, dgrenci 6zellikleri, 6gretmen ve okullarin

karakteristik ozellikleri ile ilgili bilgiler toplamay1 amagliyor.
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1.3.1. TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi)

Ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklari bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yoOnelik bir tarama aragtirmasidir. Uluslararasi Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) IEA’nin bir projesidir. Diinyadaki en biiyiikk ve en
kapsamli uluslararas1 6grenci basarilarim1 degerlendirme caligsmasidir. 4. ve 8. smif

diizeyindeki 6grencilere uygulanir.4 yilda bir yapilmaktadir.

TIMSS, o6grenci basarilarindaki egilimleri izlemekte ve ulusal egitim sistemleri
arasmdaki farkliliklar1 belirlemektedir. ABD Egitim Bakanhg, Ingiltere Egitim
Arastirma Kurulusu, Boston College ve katilimer iilkeler tarafindan finansal olarak
desteklenmektedir.

TIMSS’in temel amaci, diinya ¢apinda matematik ve fen egitim ogretiminin

gelismesine yardimci olmaktir.

TIMSS, katilimer tilkelere asagidaki sorularin cevaplarini bulmasina yardimci olur:
« Ogrencilerimizin matematik ve fende durumu nedir?
e Zaman i¢inde bu durum iyilesiyor mu?
e Durumumuzu nasil gelistirebiliriz?
o Diger iilkelere gore durumumuz nasil?

e Diger iilkeler basarinin arttirilmasi konusunda ne yapiyor?

Cizelge 1.4. TIMSS 1999-2007 Matematik Basarisinin Karsilastirilmasi
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Cizelge 1.4’te Tirkiye’nin TIMSS 1999 ve 2007 matematik basar1 puanlarinin
karsilastirmast sunulmustur. Bu tabloda TIMSS 1999 ve 2007 6grenci basar1 puanlari
ve bu puanlar arasindaki farklar yer almaktadir. Tabloda goriildigli iizere
Tiirkiye’nin 1999’a gore 2007 TIMSS matematik basar1 puani ortalamasinda fi¢
puanlik bir artis bulunmaktadir. Diinya ortalamasindaki 37 puanlik diisiis g6z oniinde

bulunduruldugunda Tiirkiye’de matematik basaris1 yiikselis gostermektedir [55].

Cizelge 1.5. TIMSS 2011 Sekizinci Sinif Matematik Ogrenme Alanlar1 ve Biligsel
Siireclere Gore Ulkelerin Puanlar

Ogrenme Alanlar Bilissel Siirecleri
Matematik Ortalama Puanlar Ortalama Puanlar

ULKE Puan
— (3o ) —
= = -~ = 8]
Ortalamas1 | £ = 2 qf = e f_EG C g E
2 |8 |§ 2|z |3 ESZ
g § 2% B ETs
Kore 613 618 617 612 616 616 617 612
Singapur 611 611 | 614 | 609 | 607 | 617 | 613 614
Cin-Tayvan 609 598 628 625 584 611 614 609
Hong Kong 586 588 583 597 581 591 587 580
Japonya 570 557 570 586 579 558 574 579
Rusya Fed. 539 534 556 533 511 548 538 531
israil 516 518 521 496 515 516 513 520
Finlandiya 514 527 492 502 542 508 520 512
A.B.D. 509 514 512 485 527 519 503 503
ingiltere 507 512 489 498 543 501 508 510
Macaristan 505 510 496 501 517 507 505 502
Litvanya 502 501 492 500 515 502 508 493
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Cizelge 1.5. (Devam)

Yani Zellanda 488 492 472 483 513 481 491 494
Kazakistan 487 479 506 491 444 489 484 482
Isve¢ 484 504 459 456 504 478 489 478
Ukrayna 479 472 487 476 471 481 480 467
Ermenistan 467 474 496 450 376 476 458 451
Romanya 458 448 477 453 429 460 454 455
Birlesik Arap E. 456 459 468 431 440 467 442 449
Turkiye 452 435 455 454 467 441 459 465
Libnan 449 451 471 447 393 464 436 426
Malezya 440 451 430 432 429 444 439 426
Gircistan 431 435 450 406 392 438 425 414
Tayland 427 425 425 415 431 423 428 429
Sili 416 413 403 419 426 405 425 422

iran 415 402 422 437 393 410 411 428
Katar 410 408 425 387 390 418 396 406
Filistin 404 400 419 416 368 406 397 404
Suudi Arabistan 394 393 399 364 387 402 375 388
Endonezya 386 375 392 377 376 378 384 388
Suriye 380 373 391 386 343 374 379 371
Fas 371 379 357 390 332 363 378 357
Umman 366 351 383 377 342 365 360 369
Gana 331 321 358 315 296 331 316 324
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Cizelge 1.5.’te TIMSS 2011 8. simif diizeyinde her bir 6grenme alani ve biligsel
stirecteki ortalama basar1 puani sunulmustur. Bu tabloda iilkeler genel matematik
basar1 puan ortalamasi sirayla verilmistir. Biligsel siireclere gore matematik
basarilarinda bilme, uygulama ve muhakeme sireclerinde Singapur, Cin-Tayvan,
Hong Kong, Kore, Japonya’nin ortalama basari puanlari 550’nin {izerindedir.
Tiirkiye’nin biligsel siireglerde ortalama basar1 puanlart bilme siirecinde 441,
uygulama siirecinde 459 ve muhakeme siirecinde 465°dir. TIMSS 2011
katilimcilarinin biligsel siire¢ puanlari incelendigi zaman Tiirkiye ag¢isindan ¢ok
onemli bir ¢arpiklik géze carpmaktadir. Bazi {ilkeler disinda diger iilkelerden puan
ortalamasi bilme diizeyinden muhakeme (akil yiiriitme) diizeyine dogru diistiikce
Tiirkiye’de bu durum tam tersi diizeydedir. Bu durum Tiirkiye’de bilme diizeyinde
yeterlilige sahip olmadan bile muhakeme yapildiginin gostergesidir. Ayrica bilme
diizeyinin en diisilk ortalamaya sahip olmasi Tiirkiye’de matematik 6gretiminde

temel kavramlarin 6gretimine yeterince agirlik verilmemesi ile agiklanabilir [56].

1.3.2. PISA Arastirmasi

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi- PISA (Programme for International
Student Assessment) Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for
Economic Co-Operation and Development-OECD) tarafindan diizenlenen diinyanin
en kapsamli egitim aragtirmalarindan biridir. 2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir
yapilan bu aragtirmayla OECD iiyesi iilkeler ve diger katilimci iilkelerdeki (diinya
ekonomisinin yaklagik olarak %90°1) 15 yas grubu 6grencilerin modern toplumda
yerlerini alabilmeleri i¢in gereken temel bilgi ve becerilere ne 6l¢iide sahip olduklari
degerlendirilmektedir. PISA uygulamasi okuma, matematik ve fen alanlarimi ele

almaktadir. PISA 2012 uygulamasinda agirlikli alan matematiktir [57].
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Sekil 1.1. Tirkiye’nin Puan Ortalamalari

Sekil 1.1.de gorildigi iizere Tirkiye’'nin su ana kadar katildigt PISA
uygulamalarindaki ortalama puanit her 3 alanda da artmaktadir. Ancak bu artis
miktarlart Tirkiye’yi, en azindan OECD ortalamasi civarina tasityacak diizeye heniiz

ulasamamustir (Cizelge 1.6).

Cizelge 1.6. PISA 2012 Ulke Ortalamalari

SIRA | MATEMATIK OKUMA FEN

1 Cin(Sanghay)-613 Cin(Sanghay)-570 Cin(Sanghay)-580
2 Singapur-573 Cin(HongKong)-545 Cin(HongKong)-555
3 Cin(HongKong)-561 | Singapur-542 Singapur-551

4 Cin(Tayvan)-560 Japonya-538 Japonya-547

5 Kore-554 Kore-536 Finlandiya-545

6 Cin(Makau)538 Finlandiya-524 Estonya-541

7 Japonya-536 Cin(Tayvan)-523 Kore-538

8 Lihtenstayn-535 Kanada-523 Vietnam-528

9 Isvigre-531 Irlanda-523 Polonya-526

10 Hollanda-523 Polonya-518 Kanada-525

11 Estonya-521 Lihtenstayn-516 Lihtenstayn-525
12 Finlandiya-519 Estonya-516 Almanya-524

13 Polonya-518 Avustralya-512 Cin(Tayvan)-523
14 |Kanada-518 Yeni Zelanda-512 Irlanda-522

15 Belcika-515 Hollanda-511 Hollanda-522

16 Almanya-514 Cin(Makau)-509 Awvustralya-521
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Cizelge 1.6. (Devam)

17 Vietnam-511

Isvigre-509

Cin(makau)-521

18 Avusturya-506 Belcika-509 Yeni Zelanda-516
19 | Avustralya-504 Almanya-508 Isvigre-515

20 | irlanda-501 Vietnam-508 Ingiltere-514
21 Slovenya-501 Fransa-505 Slovenya-514
22 Yeni Zelanda-500 Norvec-504 Cek Cum.-508
23 Danimarka-500 Ingiltere-499 Avusturya-506
24 Cek Cum.-499 Amerika-498 Belcika-505

25 Fransa-495 Danimarka-496 Letonya-502
26 Ingiltere-494 Cek Cum.-493 Fransa-499

27 izlanda-493 Avusturya-490 Danimarka-498
28 Letonya-491 Italya-490 Amerika-497

29 Liksemburg-490

Letonya-489

Ispanya-496

30 Norveg-489

Liksemburg-488

Litvanya-496

31 Portekiz-487

Portekiz-488

Norveg-495

32 |italya-485

Ispanya-488

Italya-494

33 |Ispanya-484

Macaristan-488

Macaristan-494

34 Slovak Cum.-482

[srail-486

Liksemburg-491

35 Rusya-482

Hirvatistan-485

Hirvatistan-491

36 Amerika-481

zlanda-483

Portekiz-489

37 | Litvanya-479 Isvecg-483 Rusya-486

38 |Isvec-478 Slovenya-481 Isvec-485

39 | Macaristan-477 Litvanya-477 Izlanda-478

40 Hirvatistan-471 Yunanistan-477 Slovak Cum.-471
41 Israil-466 Rusya-475 Israil-470

42 Yinanistan-453 Tirkiye-475 Yinanistan-467
43 Sirbistan-449 Slovak Cum.-463 Turkiye-463

44 | Tiirkiye-448

Giiney Kibris-449

Bir.Arap Emir.-448

45 Romanya-445

Sirbistan-446

Bulgaristan-446

46 Giiney Kibris-440

Bir. Arap Emir.-442

Sirbistan-445

47 Bulgaristan-439

Tayland-441

Sili-445

48 Bir. Arap Emir.-434

Sili-441

Tayland-444

49 Kazakistan-432

Kosta Rika-441

Romanya-439

50 Tayland-427

Romanya-438

Giiney Kibris-438

51 | Sili-423

Bulgaristan-436

Kosta Rika-429

52 Malezya-421

Meksika-424

Kazakistan-425

53 Meksika-413 Karadag-422 Malezya-420
54 Karadag-410 Uruguay-411 Uruguay-16
55 Uruguay-409 Brezilya-410 Meksika-15
56 Kosta Rika-407 Tunus-404 Karadag-410
57 Arnavutluk-394 Kolombiya-403 Urdiin-409
58 | Brezilya-391 Urdiin-399 Arjantin-406
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Cizelge 1.6. Devam

59 Arjantin-388 Malezya-398 Brezilya-405
60 Tunus-388 Arjantin-396 Kolombiya-399
61 Urdiin-386 Endonezya-396 Tunus-398
62 Katar-376 Arnavutluk-394 Arnavutluk-397
63 Kolombiya-376 Kazakistan-393 Katar-384
64 Endonezya-375 Katar-388 Endonezya-382
65 Peru-368 Peru-384 Peru-373

OECD Ort. - 494 OECD Ort. - 496 OECD Ort. - 501

1.4. Coklu Zeka Teoremi

Bireyi merkezli yeni bir yaklagim olarak degerlendirilen Coklu Zeka Teorisi, ilk
olarak Gardner tarafindan, 1983 yilinda “Frames of Mind; The Theory of Multiple
Intelligences” isimli kitapta izah edilmistir. Coklu Zeka Teorisi, insanlardaki zekaya
IQ temelli bakis agisina karsit, zekanin ¢ok pargali oldugunu ifade eden, bireylerin
ogrenme ortamina farkli 6grenme stilleriyle geldiklerini vurgulayan bir yaklagimdir.

Gardner’1n teorisine gore 8 farkli zeka alani bulunmaktadir:

1. Sozel/ dilsel zeka: Kelimelerle diisiinme ve ifade etme, dildeki kompleks anlamlari
degerlendirme, kelimelerdeki anlamlar1 ve diizeni kavrayabilme, siir okuma, mizah,
hikaye anlatma, gramer bilgisi, mecazi anlatim, benzetme, soyut ve simgesel
diistinme, kavram olusturma ve yazma gibi karmasik olaylar1 iceren dili liretme ve
etkili kullanma becerisidir. S6zel/dil zekasi gii¢lii olan 6grencilerin bazi 6zellikleri
sunlardir [58]:

e Normal 6grencilerden daha 1yi yazar.

e Uzun hikayeler ve fikralar anlatir.

e Isimler, yerler ve tarihler hakkinda iyi bir hafizaya sahiptir.

¢ Yasina uygun kelimeleri dogru bir sekilde telaffuz eder.

e Yasma gore iyi bir kelime hazinesine sahiptir.

e Bagkalar ile yiiksek diizeyde sozel iletisime girer.

e Tekerlemeleri, anlamsiz ritimleri ve kelime oyunlarini ¢cok sever.

e Kitap okumayi ¢ok sever.
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Ogrendigi yeni kelimeleri anlamlarma uygun olarak konusmayi veya yazi
dilinde kullanir.

Dinleyerek 6grenmeyi sever.

2. Mantiksal/ matematiksel zeka: Sayilarla diisiinme, hesaplama, sonug¢ ¢ikarma,

mantiksal iliskiler kurma, hipotezler iiretme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,

sayilar, geometrik sekiller gibi soyut sembollerle tanigma, bilginin pargalar1 arasinda

iliskiler kurma becerisidir. Mantiksal-matematiksel zekas1 giiclii olan bir 6grencinin

baz1 6zellikleri sunlardir [58]:

Olaylarin olusumu ve isleyisi hakkinda ¢ok soru sorar.

Sayilarla ¢alismay1 ve hesaplama yapmayi ¢ok sever.

Matematik dersini gok sever.

Mantiksal bulmacalar1 ¢ézmeyi ve satrang veya dama gibi cesitli stratejik
oyunlar1 oynamay1 ¢ok sever.

Nesneleri kategorilere ayirmay1 veya olaylart belli bir mantiksal iligki iginde
duzenlemeyi ¢ok sever.

Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok sever.

Bilgisayar oyunlarini ilging bulur.

Fen bilgisi dersinde deney yapmayi ve yeni seyler denemeyi sever.
Yasitlarina kiyasla soyut diisiinebilme ve sebep-sonug iliskisi kurabilme
kabiliyetleri ¢ok 1yi gelismistir.

Makinelerin nasil ¢alistigina dair ¢ok soru sorar.

3. Gorsel/ mekansal/ uzamsal zeka: Resimler, imgeler, sekiller ve c¢izgilerle

diistinme, ti¢ boyutlu nesneleri algilama ve muhakeme etme becerisidir. Gorsel-

Uzamsal zekanin 6ziindeki kapasiteler sunlardir [58]:

Aktif imgelem/hayal gucu

Zihinde canlandirma,

Uzayda yer/yol bulma (Baz1 insanlar asla kaybolmaz)
Grafik temsil,

Uzaydaki nesneler arasindaki iligkileri tanima,
Imajlarla zihinsel manevralar yapma,

Cesitli acilardan objeler arasindaki benzerlik ve farkliliklari tanima.
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4. Bedensel/ kinestetik zeka: Hareketlerle, jest ve mimiklerle kendini ifade etme,

beyin ve viicut koordinasyonunu etkili bir bicimde kullanabilme becerisidir.

Bedensel/kinestetik zekasi giiglii olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir [58]:

Bir veya birden fazla sportif faaliyette bagarilidir.

Bir yerde uzun siire kaldiginda hareket etmeye ve kimildamaya baglar.
Bagkalarmin jest, mimik ve yiiz ifadelerini kolaylikla taklit eder.

Gordiigii her nesneyi dokunarak inceleme ve analiz etme egilimindedir.
Kosmayi, sigramay1 ve benzeri fiziksel hareketleri yapmay1 ¢ok sever.

El becerisi gerektiren etkinliklerde ¢ok basarilidir.

Kendini veya meramini anlatmada kendine 6zgii dramatik bir yolu vardir.
Camurla oynamayi, yontmay1 veya diger devinimsel nitelikteki etkinliklere
katilmay1 sever.

Bir seyi parcalarina ayirmayi ve onlari tekrar birlestirmeyi ¢ok sever.

Bir seyi en iyi yaparak ve yasayarak dgrenir

5. Miiziksel/ ritmik zeka: Sesler, notalar, ritimlerle diisiinme, farkli sesleri tanima ve

yeni sesler, ritimler Uretme becerisidir. Miziksel/ritmik zekasi gucli olan bir

ogrencinin bazi 6zellikleri asagida siralanmistir [58]:

Sarkilarin melodilerini ¢ok iyi hatirlar.

Giizel sarki sdyleyebilme sesine ve yetenegine sahiptir.

Bir miizik aletini ¢ok iyi ¢alar ya da ¢almay ¢ok ister.

Muzik dersini ¢ok sever.

Konusurken veya hareket ederken elleri ve ayaklari ile ritim tutar.
Farkinda olmadan kendi kendine mirildanir.

Ders caligirken farkinda olmadan masaya vurarak ritim tutar.
Cevresindeki seslere kars1 asir1 duyarhdir.

Bir sarki duydugunda farkinda olmadan ona eslik eder.

Ders ¢alisirken veya bir sey 6grenirken miizik dinlemekten ¢ok hoslanir.

6. Sosyal/ kisileraras1 zekd: Grup igerisinde isbirlik¢i ¢alisma, s6zel ve sozsiz

iletisim kurma, insanlarin duygu, diisiince ve davraniglarini anlama, paylasma, ifade

edebilme, yorumlama ve insanlart ikna edebilme becerisidir. Sosyal zekasi gugcli

olan bir 6grencinin bazi1 6zellikleri s6yle siralanabilir [58]:

Arkadaglartyla ya da akranlariyla sosyallesmeyi ¢ok sever.
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Grup igerisinde dogal bir lider goriiniimiindedir.

Problemi olan arkadaslarina her zaman yardim eder.

Disarida iken kendi baginin ¢aresine bakabilir.

Bagkalart ile birlikte ders ¢aligmay1 veya oyun oynamay1 ¢ok Sever.

En az iki veya ii¢ yakin arkadas1 vardir ve onlar sik sik arar.

Baskalar1 daima onunla birlikte olmak ister.

Baskalarina selam verir, onlarin hatirlarini sorar ve onlar1 6nemser.

Empati yetenegi ¢cok iyi gelismistir.

Bir seyi baskalariyla isbirligi yaparak, onlarla paylasarak ve onlara dgreterek

O0grenmeyi sever

7. Kisisel/ 6ze doniik zekd: insanin kendi duygularini, duygusal tepki derecesini,

diistinme siirecini tanima, kendini degerlendirebilme ve kendisiyle ilgili hedefler

olusturabilme becerisidir. Diger zeka tirlerinin timuni kapsar. Ozedonik (icsel)

zekasi giiglii olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir [58]:

Bagimsiz olma egilimindedir.

Kendisinin zayif ve gii¢lii yanlar1 hakkinda gergekei bir goriige sahiptir.
Yalniz oynamaya veya ders ¢alismaya birakildiginda daha basarilidir.
Hakkinda ¢ok fazla bahsetmedigi en az bir ilgisi veya hobisi vardir.
Hayattaki amacinin ne olduguna iligkin iyi bir anlayisa sahiptir.
Duygularini, hislerini ve diisiincelerini agik ve net bir sekilde dile getirir.
Hayattaki basarilarindan ve basarisizliklarindan ders almasini bilir.
Kendine guveni yuksektir.

Yaptigi isin bilincindedir ve bagkalarina pek fazla akil danismaz.

Kendine saygis1 yiiksektir.

8. Dogac1/ varolus¢u zeka: Dogadaki tiim canlilar1 tanima, arastirma ve canlilarin

yaratilislar iizerine diisiinme becerisidir. Dogac1 zekas:1 gii¢lii olan bir dgrencinin

bazi 6zellikleri soyle siralanabilir [58-59]:

Dogaya, hayvanat bahgelerine veya tarihsel miizelere olan gezileri ¢ok sever.
Doga olaylarina ve olusumlarina karsi ¢cok hassastir.
Ekolojik g¢evreyi, dogayi, bitkileri veya hayvanlar1 iceren konulari islerken

¢ok meraklanir.
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Smifta hayvan haklar1 veya ¢evreyi koruma ile ilgili atesli konusmalar yapar.
Kus beslemek, kelebek ve bocek koleksiyonu olusturmak gibi doga ile ilgili
projelere katilmay1 ¢ok sever.

Dogay1 ve canlilari i¢ceren konularda ¢ok basarilidir.

Toprakla oynamayi ve bitki yetistirmeyi ¢ok sever.

Mevsimlere ve iklim olaylarina kars1 ¢ok ilgilidir.

Cevre bilinci ¢ok 1yi geligmistir.

1.5. Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik geometri yazilimlar1 i¢in net bir tanim vermek onu bugiiniin igerisine

hapsetmek anlamina gelebilir. Ciinkii teknoloji dev adimlarla ilerlerken bu

teknolojide de degisimlerin meydana gelmesi kacinilmazdir. Dinamik geometri

yazilimlart i¢in tanim vermekten kac¢insak da bugiin icin onlar1 karakterize eden

ozellikleri soyle siralayabiliriz:

Geometrik sekiller cok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in 6l¢iimler yapilabilir (Agi,
cevre; uzunluk, alan élclleri gibi).

Sekiller ekran {izerinde siiriikklenebilir (Bu DGY’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik sayesinde 6grenci
seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken de8ismeyen ozellikleri
gozlemleyerek kesfedebilir)

Yap1 hareket ettirildiginde daha 6nce 6lciilen nicelikler de dinamik olarak
degisir. Bu 0Ozellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yap1 hakkinda
hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde
bulunulabilir.

Doéniisiim geometrisinin tiim konular1 ¢alisilabilir.

Bu yazilimlar temel bilgisayar kullanim1 haricinde higbir hazir bilgi ve konu

gerektirmezler.
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Dinamik geometri yazilimlarinin en Onemli Ozelligi olusturulan sekillerin
striklenebilmesidir. Sekilleri siiriikleme yardimiyla, 6grenci seklin bir takim
Ozelliklerini degistirirken degismeyen iliskileri gozleyerek kesfedebilir. Bu kesif
Ogrenciye ¢ok giiclii bir varsayimda bulunma imkan saglar. Ardindan 6grenci bu

varsayimini birgok drnekle destekleyebilir ya da reddedebilir.

Yapilan arastirmalar, dinamik Ozellige sahip olan geometri yazilimlarinin
Ogrencilere, yaygin olarak kullanilan kagit-kalem calismalarina gore ¢ok daha fazla
soyut yapilar iizerinde yogunlasma firsat1 verdigini gdstermistir [60-61]. Ogrencinin
bu yolla hayal etme giicii artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmasi
sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme yollarinin agilmasi demektir. Bu yolar
acildiginda Ggrenci analiz yapabilecek, varsayimda bulunabilecek ve genelleme
yapabilecektir. Bunlarin ise dogrudan Ogrencinin problem ¢6zme becerilerini

gelistirecek oldugu diisiiniilmektedir [62].

Diizlem iizerine resmedilen ii¢ boyutlu (3B) statik diyagramlarla islem yapma hem
Ogrencilerin geometrik nesneler arasindaki iligkileri gérmelerini zorlastirmakta hem
de konunun ilgi ¢ekiciligini azaltmaktadir. Bu alanda daha once yapilan ¢alismalar

da 3B geometrinin dgrencilere itici bir konu geldigini ortaya koymaktadir [63].

Bircok 0Ogretim miifredatinda ii¢ boyutlu geometri Ogretimi istenilen amaclara
varilamadan sonlandirilmigtir. Bu ylizden ii¢ boyutlu Euclidean geometrisi
giiniimiizde popiiler bir konu degildir. Bunun temel sebebi {i¢ boyutlu geometrik
cisimlerin statik goriintimlerinin yorumlanmasinda giigliik ¢ekilmesindendir. Yapilan
bir aragtirmaya gore 15 yas grubundaki Ogrencilere en itici gelen matematik
konularinin uzay geometri ve istatistiktir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin sadece
% 10’ u uzay geometri konularin1 6gretmede basarili olduklarini ifade etmislerdir.
Bu konunun 6gretimindeki yasanan giicliigiin asil sebebinin 6grencilerin ii¢ boyutta

gorememesinden kaynaklandig ortaya konulmustur [64-65].
Yiizlerce yildir siiregelen geleneksel geometri Ogretimi, teknolojinin egitime

girmesiyle birlikte bir devrim yasamustir. Ozellikle dinamik geometri yazilimlarmin

geometri 0gretiminde kullanimi &grencilere varsayimda bulunma, hipotezleri test
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etme ve genelleme yapma imkani saglamaktadir. {lkdgretimin ilk seviyelerinden
tiniversite diizeyine kadar birgok ders ve konunun 6gretiminde bilgisayar etkin bir
O0grenme araci olarak kullanilabilmektedir. Matematikte bilgisayar; bazi1 konularin
Ogrenilmesinde, bazi algoritmalarin kurulmasinda, islemlerin yiiriitiilmesinde,

¢oziimlerin yapilmasinda, analiz ve aragtirmalarin yapilmasinda kullanilabilir.

Geometri 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi1 6grencilere hipotez
kurma, kurduklar1 hipotezleri test etme ve genelleme firsat1 sunmaktadir. Ustiin ve
Ubuz (2004), dinamik bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin bilgilerinin kalicihigini artirdigr ifade etmektedir [66]. Isiksal ve Askar
(2003), dinamik geometri yazilimlart kullanilarak gelistirilen ¢alisma yapraklarinin
hem matematik konularinin 6gretiminde kullanilabilecegi hem de 6grenci basarisina
ve tutumuna olumlu yonde etki edecegi belirtilmektedir [67]. Dinamik geometri
yazilimi kullanimimin 6grencilerin geometriyi kesfetmelerini ve problem ¢ozme
becerilerini gelistirdikleri bircok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda ortaya

konmustur [68].

NCTM, 6grencilere ii¢ boyutlu sekillerle ¢alisma firsat1 vererek onlarin gdz ontinde
canlandirma ve uzamsal becerilerinin gelistirilmesini 6nermektedir [16]. Son yillarda
yapilan caligmalar bilgisayar yazilimlariyla yiiriitillen uygulamalarin &grencilerin
bilgisayar ~ ekraninda  gordiikleri  hareketlerin,  biiziilmelerin,  sekillerin
dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi daha kolay yapmalarini saglayan
dinamik gorsellestirme becerileri lizerine olumlu etkiler yaptigini ortaya koymustur
[69]. Ancak bu ¢alismalarda kullanilan yazilimlarin 6zel olarak 3 boyutlu geometri
egitimi icin gelistirilen yazilimlar olmadiklari, genellikle miihendislik uygulamalar
icin gelistirilen yazilimlar veya diizlem geometri icin gelistirilen yazilimlarla
olusturulan 3 boyutlu sekillerin smif i¢i uygulamalar1 seklinde olduklar
gorilmektedir [70]. Bu eksiklikten hareketle son yillarda {i¢ boyutlu geometri
Ogretimi i¢in gelistirilen yazilimlar dikkat ¢cekmektedir. Bu tez calismasinda hedef
kitle yas ortalamasi ve bilgisayar kullanim diizeyi g6z oninde bulundurularak

ELICA yazilimi kullanilmistir.
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1.5.1. ELICA

Geometri  Egitiminin  1iyilestirilmesi  i¢in  Ogrenciler tarafindan  kolayca
kullanilabilmesi miimkiindiir. 2 boyutlu sekillerin 3 boyutlu hale ¢evrilmesi ve kesit
sunmas1 gibi ozellikleri gorsellik agisindan 6nemlidir. ELICA programi uygulamalar
cercevesinde ortaokul 6grencilerinin 3B geometri anlama ve uzamsal gorsellestirme
becerilerini dinamik gorsellestirme goriintiileri kullanarak artirmay1 amaglamistir. 3B
nesneleri dondirmek, striklemek dinamik goriintiiler olusturmak ve hareket ettirmek
mimkindir [71]. Programin kurulumu ve kullanilmasi kolaydir. 11-14 yas

araligindaki bir ¢ocuk rahatlikla kullanabilir.

Programda kullanici i¢in sekil 1.2. de goriilen ve daha birgok uygulama mevcuttur.

Sekil 1.2. Baz1 ELICA Uygulamalari
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1.5.1.1. Cubix Editor

Bu editorle kipler kullanilarak o6grenciler tarafindan 3B yapilar olusturulabilir.
Olusturulan bu yapilar kaydedilebilir, tekrar kullanilabilir ve bdylece bir kiitiiphane
yapilabilir. Mevcut kiitiiphaneden hazir sekiller de secilebilir. Ayrica kullanici
kiipleri renklendirebilir, yiizey alanin1 artirabilir ve ¢esitli agilardan izleyebilir. Sekil

1.3.a’da ve Sekil 1.3.b’de baz1 6rnekleri goriilmektedir.

DALEST-Elica Cubix Edito

Board size: 5‘)(9 (2(9 7‘)9 s‘xy ?9 Color: . & O ‘ . New board

Load ) Save Statistics ) g, Exit )

@

Sekil 1.3.a. Cubix Editor Uygulamasi

|
|

Sekil 1.3.b. Cubix Editor Uygulamasindan Ornekler
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1.5.1.2. Bottle Design

Bu editérle iki boyutlu olarak cizilen sise noktalar1 i boyuta donilistimi
yapilmaktadir. Kullanic1 ¢izdigi iki boyutlu nesnenin 3 boyutlu hale gelmesini

gorebilir. Sekil 1.4’te uygulamas: goriilmektedir.

DALEST-Elica Bottle Design (E=RE=AT >
Hide math ) View bottle ) Points: (2)(3)(4y_(5)( 6y 1)
Ri=5. n=2 m=3
Si = 7m.sqri[3°2+3°2] ~ 29.7 7
Vi = (1/3)3m(5"2+10+2°2) = 397
R:=2 =5 h=5
S: = 7m.sqri[372+5°2] ~ 40.87
Vi = (1/3)5m(2"2+10+5°2) = 657
R:=5 =7 h=4
S: = 127 sqrt[27°2+4"2] ~ 53 71
Vi = (1/3)47(572+35+77°2) = =
1453w
Re=7. s=4, hs=4
Se=117.5qrt[3°2+4°2] ~ 557
Va= (1/3)4(7"2+28+4"2) = 1247
S=3S:~ 17921 ~ 562.9
V=XZV:ix~ 37331~ ll72,9| =
@ é} Exit )

Sekil 1.4. Bottle Design Edit6riinden Bir Ornek

1.5.1.3. Math Wheel

Bu editorle kullanic1 ¢izdigi iki boyutlu nesnenin

3 boyutlu hale gelmesini gorebilir

ve kesit alabilir. Sekil 1.5’te uygulamasi goriilmektedir.

DALEST-Elica Math Wheel ==
Redesign Join )
Step 2: Here is your rotational solid
|
e (T (N N T TGP P
|
P 0 P |
S S Y I N O Y
6 S
= = =

Sekil 1.5. Math Wheel Editoriinden Bir Ornek
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1.5.1.4. Origami Nets

Bu editorle kullanici tarafindan eklenen 2 boyutlu tggen, kare, cokgen vb. sekiller

birbirine eklenerek 3-D doniistiiriilebilir. Sekil 1.6’da uygulamasi goriilmektedir.

= el 1
——— -
New ) Load J Save J Center Zoom
Click on another side to add a side. Select another side to fold
2D . 3D) Delete ) g) )] Exit )

Sekil 1.6. Origami Nets Editoriinden Bir Ornek

1.5.1.5. Scissors

Bu editorle Sekil 1.7°de goriildigii gibi ekrandaki kiipii makas isaretli kisimlardan

keserek bize verilen hedefe gore agiliminin yapilmasi istenmektedir.

Unfold now )

Target net:

LI |

Another figure ; Another set

Exit )

Sekil 1.7. Scissors Editériinden Bir Ornek
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1.5.1.6. Tangrams

Bu editor ile standart 7 geometrik par¢anin belirlenmis resim {izerine uygun bigimde

yerlestirilmesi amaglanmaktadir [72]. Sekil 1.8’de uygulamasi goriilmektedir.

Sekil 1.8. Tangrams Editériinden Bir Ornek

1.5.1.7. Pattern Constructor

Bu editér yardimiyla cocuklarin artistik ve sanatsal sekiller hayal edip onlan

olusturmaya ¢alismalar1 amaglanmistir [72]. Sekil 1.9’de uygulamasi gériilmektedir.

s, i,
> i
s ﬁm‘ﬁﬁ' i
g oAk S Ak

i B e,

b R R

iiiiEe
T
2
T
R :gi-és EE"E-;M?’ =i
g

Sekil 1.9. Pattern Constructor Editériinden Bir Ornek
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1.5.1.8. Cubix Shadow

Bu editorle golgeleri verilen gizli kuplerin yerlerine yerlestirmeleri yapilmaktadir.
Bazi problemler i¢in birden fazla ¢6ziim yolu tanimlanmaktadir. Ayrica kolay-orta-
zor olmak iizere ii¢ farkli seviyede se¢im yapma olanagi da vardir. Editor
kullanicilarin yeni yapilar tanimlamalarina da imkan vermektedir. Sekil 1.10°da

ornek uygulama goériilmektedir.

Cubes left: 0 used: 13 Hide shadow

Another cubix Another set

Sekil 1.10. Cubix Shadow Editériinden Bir Ornek

1.5.1.9. Potter’s Wheel

Bu editoriin esas amaci; 2D ¢izimlerden tasinabilen ve yeniden sekillendirilebilen 3D
objeler Gretmektir. Ekranda bulunan eksenin saginda, solunda yada iizerinde sekil
olusturmak 6nemlidir ¢iinkii en kii¢lik bir degisiklik ¢ok ilging tasarimlar olusmasina
sebebiyet verecektir. 5 ana nokta {izerinden yapilan sekillendirme ile sadece 1
cizimden 20°den fazla farkli tasarim olusturulabilir. Sekil 1.11 ve Sekill.12’de 6rnek

uygulamalar gorulebilir.
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1.5.1.10. Slider

Goriinmez bir sekilde eksenlere yerlestirilmis olan 3D nesne, kullanici kontroliindeki
panelin Xx-y-z eksenlerinde hareketlerine istinaden olusan golgelerden tahmin
edilebilir. 5 farkli seviyede olmak iizere 90 farkli sekil tanimlidir. Sekil 1.13’te 6rnek

uygulama gorilmektedir.

4% DALEST-Elica Slider

Switch axis 3 The figure is... Hide help

Another figure Another set

Sekil 1.13. Slider Editoriinden Bir Ornek

1.5.1.11. Pythagorean Theorem

7 dinamik slayttan olusan bu editordeki sekiller, kullanicilara pisagor teoremi
hakkinda ilgin¢ bilgiler sunmaktadir. Sekil 1.14 ve sekil 1.15’te iki Ornegi

gorilmektedir.
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£ Elica Pythagorean Theorem 5.5 i J'J-QIE

[_et's try to see \vl'\q

the area oF the l:igge'r’
P square is equal to the
combined area oF the
two smaller squares.

Slide the red point to

cl’xange the squares. ..

Sekil 1.14. Pythagorean Theorem Uygulamasindan Birinci Slayt

A Elica Pythagorean Theorem 5.5 ‘&lgj X'

| he blue t'r-iangles are
al'veadq attached to
the opposite sides cF
the big white square.

Sekil 1.15. Pythagorean Theorem Uygulamasindan Besinci Slayt
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1.5.1.12. Life Forms

Yazilim aracilifiyla bitki, hayvan, insan vb. formlarin 3D tasarimlar seklinde

cizimleri yapilabilmektedir. Sekil 1.16’da 6rnekler goriilebilir.

Sekil 1.16. Life Forms Editoriinden Ornek Tasarimlar

1.5.1.13. Scenery

Yazilim aracilifiyla sehir, doga, sosyal cevre, kozmik olaylar vb. iizerine 3D

tasarimlar ¢izilebilmektedir. Sekil 1.17°de 6rnekleri goriilebilir.

Sekil 1.17. Scenery Editoriinden Ornek Tasarimlar
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1.5.1.14. Mechanisms

Tarihi, bilimsel ya da gunlik hayata yonelik her turlu arag, cihaz ve nesnelerin 3D

tasarimlar ¢izilebilmektedir. Sekil 1.18’de 6rnekleri goriilebilir.

Sekil 1.18. Mechanisms Editoriinden Ornek Tasarimlar

1.5.1.15. Science

Fraktaller, matematiksel nesneler, c¢esitli bilimsel sekiller, 6zel efektler vb. 3D

cizimler yapilabilmektedir. Sekil 1.19°da 6rnekleri goriilebilir.

Sekil 1.19. Science Editoriinden Ornek Tasarimlar
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Arastirmada deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Secilen bir YBO biinyesinde egitim
goren ortaokul 2. smif 6grencileri i¢in 3B dinamik geometri yazilimi araciligr ile
cesitli etkinliklerle zenginlestirilmis bilgisayar destekli bir egitim gerceklestirilmis

olup bu tiir yazilimlarim 6grencilerin uzamsal yeteneklerine etkisi arastirilmistir.

Deneysel yontem, deney ve kontrol grubu olarak adlandirilan iki farkli grubun
arastirmaya dahil edilmesi, deney grubunun isleme tabi tutulduktan sonra elde edilen

ciktilarin her iki grupla karsilastirilmasindan olusan bir yontemdir [73].

Uygulama, sube bazinda mevcut iki siifin tesadiifi bi¢imde deney grubu ve kontrol
grubu olarak belirlenmesiyle tamamen tarafsizca gerceklestirilmistir. Deney grubu ve
kontrol grubu olarak belirlenen iki sinifin 6grencilerinin halihazirda mevcut olan
uzamsal yeteneklerini gorebilmek i¢in uygulama Oncesinde smif icinde gozle
gorebildikleri ve geometri derslerinde 6grendikleri ii¢ boyutlu cisimlerin resimleri
cizdirilmigtir. Durum Cizelge 2.1’de Ozetlenmistir. Cizimleri, smf iginde
bulunduklar1 konuma gore ii¢ boyutu vurgulayabilecek sekilde yansitmalar1 6zellikle

vurgulanmustir.

Deney grubu 6grencileri normal ders miifredatlarindan hari¢ ilave olarak planlanan
etkinlikleri bilgisayar laboratuvarinda ELICA yazilimi ile uygularken kontrol grubu

ogrencileri etkinlikler olmadan derslerine devam etmislerdir.

Cizelge 2.1. Arastirmanin Deneysel Modeli

Arastirma Deney Oncesi Deney Deney Sonrasi
Gruplan
Kontrol Ogrencilerin Ik Geleneksel Ogrencilerin Ikinci
Grubu(n=11) Cizimleri Egitim Cizimleri
Deney Ogrencilerin Ik | Bilgisayar Destekli | Ogrencilerin ikinci
Grubu(n=11) Cizimleri Egitim Cizimleri
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2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2013-1014 egitim oOgretim yili Kirikkale ili

merkezinde bulunan Hiiseyin Kéhya Yatili Bolge Ortaokulu 7A(kontrol grubu) ve

7B(deney grubu) siiflarinda okuyan 22 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaya deney

grubunda 11, kontrol grubunda 11 6grenci katilmustir.

2.3. Veri Toplama Sureci

Arastirma, amaglariyla biitiinlesik olarak asagidaki calismalar ve agiklanan

yontemler kullanilarak gerceklestirilmistir:

Secilen YBO’ da arastirmanin uygulanmasi igin Il Milli Egitim Miidiirliigii ve
okul idaresinden gerekli izinler alinmistir.

Bilgisayar laboratuvarinin donanimsal yeterliligi ile 6grencilerin bilgisayar
kullanim ve hazirbulunusluk diizeyleri dikkate alinarak uygulama yapilacak
yazilim rehber Ogretmen ve bilisim teknolojileri 6gretmeni ile birlikte
belirlenmistir.

Ogrencilerin 3 boyut algisim dlgmeye yonelik olarak resim cizdirme
yontemiyle On test yapilmustir.

Deney grubundaki ogrencilerin segilen yazilimi kullanabilmeleri igin
bilgisayarlarda gerekli hazirliklar yapilmis, 6grencilere baslangig egitimi
verilmistir.

Bilgisayarli egitim verilen deney grubuna 2,5 ay siire ile 4 farklh etkinlik
yaptirilmis olup, ¢caligmalar kaydedilmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin egitim 6gretim diizeninde higbir ekleme-
¢ikarma yapilmamastir.

Uygulama bitiminde deney ve kontrol gruplarinda olusan ya da olugsmayan
degisimleri tespit edebilmek igin resim ¢izdirme yoOntemiyle son test
yapilmis, bilgisayar tutum anketi uygulanmistir.

Coklu zeka envanteri uygulanmistir.

Tiim veriler toplandiktan sonra verilerin SPSS paket programi ile analizi ve

yorumlanmasina gegilmistir.
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2.3.1. Bilgisayar Tutum Anketi

Tutum; bireyin bir nesneye, olaya veya duruma karsi olusturdugu tavir olarak kabul
edilebilir. Bu niteligiyle tutum, davranisin 6nemli bir aciklayicisi olabilmektedir.
Bazi faaliyetlere yonelik tutumlarin belirlenmesi, o ekinliklerdeki basariy1

belirleyebilmek agisindan 6nemlidir [84].

Arastirmada kullanilan Bilgisayar Tutum Anketi toplam 25 6nermeden olusmaktadir.
“Tamamen katiliyorum” dan “Hi¢ katilmiyorum” a uzanan 4’ lii likert Olcegi

kullanilmustir.

Analizde kullanilacak degisken sayisinin fazlaligi ve aralarindaki muhtemel yiiksek
derecedeki ¢oklu dogrusal baglanti bulgularin yorumlanmasini gii¢lestirmektedir. Bu
tir durumlarda toplam degiskenlerin igerdigi bilgiyi maksimum diizeyde
aciklayabilecek daha az sayida degiskene indirgemek uygun bir yontemdir. Bu
amagla, Ana Bilesenler Faktor Analizi kullanilarak caligmada kullanilan ana
bilesenler elde edilmistir. Ornek kiitlenin faktdr analizi i¢in uygunlugu KMO (Maiser
Meyer Olkin) ve Bartlett’s testi ile test edilmistir [81].

Faktor analizinde; KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett olglimii kullanilarak
gerekli iglemler yapilmistir. Faktor yiiklerinin 0.45 veya {lizerinde olmasi 1yi bir 6lcii
olarak nitelendirilmektedir [82]. Bu ¢alismada da faktor yuklerinin belirlenmesinde,

0.50°den biiyiik degerler ele alinmistir.

2.3.2. Coklu Zeka Envanteri ve Bilgi Formu

Calisma grubundaki Ogrencilerin zeka alanlarin1 ve hangi zeka alanlarina yatkin
olduklarini belirlemek i¢cin Armstrong (1994) tarafindan gelistirilen ve Saban (2004)
tarafindan Tiirkgeye ¢evrilen “Coklu Zeka Envanteri” kullanilmigtir [74-75] (EK - 1).
Bilgi formu ogrencilerin kisisel bilgilerini edinmek icin okul miidiiriiniin izni ve

rehber 6gretmeninin bilgisi dahilinde uygulanmistir.
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2.3.3. Resimler

Aragtirmanin amaci olan bilgisayar destekli etkinliklerin 6grencilerdeki uzamsal
yeteneklerin degisimlerine etkisini somut olarak gdzlemleyebilmek icin Ontest ve
sontest olarak dgrencilerin ¢izimleri kullanilmustir. [Ikogretim I1. Kademe &grencileri
icin Olgek olarak gelistirilen ve A.B.D.’de gergeklestirilen “Middle Grades
Mathematics Project” adli proje i¢in hazirlanmis olan uzamsal gorsellestirme testi
denenmis fakat ogrenciler tarafindan sikict bulundugu, segeneklerin okunmadan
isaretlendigi goriilmistiir [76]. Bu sebeple uygulamaya gegirilmedi. Ayn1 sekilde
Peters ve arkadaslarinin (1995) “A redrawn Vandenberg and Kuse Mental Rotations
Test: Different Versions and Factors That Affect Performance” baslikli
calismalariyla yeniden olusturduklart Mental Rotation Test(Zihinsel Dondiirme
Testi) adiyla bilinen dlgekte uygulamaya gegirilemedi [77]. Olgim igin ¢izim
yontemine bagvuruldu. 8 hafta arayla alinan ¢izimlerin ayni nesnelerin ¢izimleri

olmasi hususuna 6zellikle dikkat edilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Yapilan anketlerin bilgisayar ortamina aktarilmasindan sonra SPSS 22.0 paket
programi  kullanilmustir.  Ogrencilerin  demografik 6zelliklerinin bulunmasinda
SPSS’den Crostab kullanilarak smiflara gore Ogrenci sayilart ve yiizdeleri
bulunmustur. Verilerdeki sonuglarinin gruplar arasindaki farkliliklarin rastlantisal mi
yoksa ger¢ek mi olduguna karar verilmesi igin anlamlilik diizeylerine bakilmustir.
Animsayalim ki anlamlilik degerinin p < 0,05 olmasi durumunda istatistiksel olarak

anlamli oldugunu sdyleriz.

Ogrencilerin bilgisayar tutumlarinin belirlenmesinde ve zeka trlerini belirleme
anketi ortalamasinin bulunmasinda SPSS Compare Means’den Means kullanilmistir.
Cikan Avona tablolar1 incelenerek anlamlilik diizeylerine bakilmistir. Ayrica
bilgisayar tutumlarinin belirlenmesinde SPSS’de Faktor analizi de kullanilarak

tutumlar hakkinda bilgiler dl¢iilmiistiir.
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Ogrencilerin bilgisayar tutumlarmin belirlenmesinde SPSS’de Faktér analizide
kullanilarak tutumlar hakkinda bilgiler 6l¢iilmiistiir ve 6grencilere gore olumlu ve

olumsuz faktorler belirlenmistir.

Gorsel ve mantiksal zekaya Regresyon analizinde SPSS’de varolan Linear
Regresyon kullanilmistir. Ayrica bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon

iliskilerinin belirlenmesi i¢in SPSS’de Correlate Bivarite kullaniimistir.

2.5. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, biiyiik miktarlardaki verinin i¢inden gelecege doniik tahminlere
yardimc1 olacak anlamli ve fayda saglayabilecek baglanti ve kurallarin bilgisayar
programlar1 araciliiyla aranmasi ve analiz edilmesidir. Ayrica veri madenciligi ¢ok
blyuk miktardaki verilerin icindeki iliskileri inceleyerek aralarindaki baglantiyi
bulmaya yardimci olan ve veri tabani sistemleri igerisinde gizli kalmig bilgilerin

cekilmesini saglayan veri analizi teknigidir.

2.5.1. Veri Madenciliginin Tanimi
Bugiine kadar farkli kaynaklarda yapilan veri madenciligi tanimlarindan bazilari
sOyledir:

e Jacobs(1999), veri madenciligini, ham verinin tek basina sunamadig bilgiyi

¢ikaran, veri analizi siirecidir.

e Dogan ve Tiirkoglu(2007), biiyiik veri yiginlar1 arasindan gelecekle ilgili
tahminde bulunabilmemizi saglayabilecek baglantilarin, bilgisayar programi

kullanarak aranmasi isidir.

e Hand(1998), istatistik, veri tabani teknolojisi, 6riintli tanima, makine 6grenme
ile etkilesimli yeni bir disiplin ve genis veri tabanlarinda 6énceden tahmin

edilemeyen iliskilerin ikincil analizidir.

e Kitler ve Wzng(1998), oldukca tahminci anahtar degiskenlerin binlerce

potansiyel degiskenden izole edilmesini saglama yetenegidir.
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2.5.2. Veri Madenciligi Siireci

Veri y1ginlar1 arasinda, soyut kazilar yaparak veriyi ortaya ¢ikarmanin yani sira, bilgi
kesfi stirecinde Orilintlileri ayristirarak siizmek ve bir sonraki adima hazir hale
getirmek de veri madenciligi siirecinin bir pargasidir. Hakkinda inceleme yapilan isin
ve verilerin 6zelliklerinin bilinmemesi durumunda ne kadar kullanishi olursa olsun
hicbir algoritmanin fayda saglamasi miimkiin degildir. Bu sebeple, veri madenciligi
siirecine girilmeden Once, basarmin ilk sarti, i3 ve veri Ozelliklerinin analiz

edilmesidir.

Veri madenciligi siirecinde takip edilen agamalar genelde asagidaki gibidir(Shearer,
2000):

e Problemin tanimlanmast,

e Verilerin hazirlanmasi,

e Modelin kurulmasi ve degerlendirilmesi,

e Modelin kullanilmasi,

e Modelin izlenmesi.

2.5.3. Veri Madenciligi Metotlar

Veri madenciligiyle ilgili pek ¢ok yontemin bulunmasina ragmen her gegen giin yeni
yontem ve yeni algoritmalar tasarlanmaktadir. Bunlarin bir kismi agirlikli olarak
istatistiksel yontemleri kullanirken, diger kismi genellikle istatistigi temel alan ama

daha ¢ok makine 6grenimi ve yapay zeka destekli yeni nesil yontemlerdir.
Veri madenciligi metotlari, gordiikleri islevlere gore temel olarak 3 grupta toplanir:

1. Siniflama(Classification) - Regresyon(Regression),
2. Kiumeleme(Clustering),
3. Birliktelik Kurallari(Association Rules).

Smiflama ve regresyon modelleri tahmin edici, kiimeleme ve birliktelik kurallar

modelleri tanimlayicidir.
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2.5.3.1. Simiflama

Siniflanma Veri madenciliginin en ¢ok kullanildig1 alandir. Var olan veri tabaninin
bir kismi egitim olarak kullanilarak siniflama kurallar1 olusturulur. Bu kurallar
yardimiyla yeni bir durum ortaya ¢iktiginda nasil karar verilecegi belirlenir. Siireg iki

kisimdan olusmaktadir:

Veri kiimelerine uygun bir model ortaya konur. S6z konusu model veri tabanindaki
alan isimleri kullanilarak gergeklestirilir. Siniflama modelinin elde edilmesi icin
veritabanindan bir kisim egitim verileri olarak kullanilir. Bu veriler veritabanindan

rastgele segilir.

Test verileri Uzerinde siniflama kurallari belirlenir. SO0z konusu kurallar test

verilerine dayanarak kullanilacak tiim verilerle sinanir.

2.5.3.2. Kiimeleme

Verilerin kendi aralarindaki benzerliklerin g6z Oniine alinarak gruplandirilmasi
islemidir ve kiimeleme yoOntemlerinin ¢ogu veri arasindaki uzakliklar1 kullanilir.
Kiimeleme analizinin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal dagilimli olmasi
varsayimi olmakla birlikte, bu varsayim teoride kalmakta ve uygulamalarda goz ardi
edilmektedir. Sadece wuzaklik degerlerinin normal dagilima uygunlugu ile

yetinilmektedir.

2.5.3.3. Birliktelik Kurallar:

Veri tabani i¢inde yer alan kayitlarin birbiriyle olan iliskilerini inceleyerek hangi
olaylarin es zamanli olarak birlikte gerceklesebileceklerini ortaya koymaya calisan
veri madenciligi yontemleridir. Ornegin; bir magazada parfiim satin alan miisterilerin
%60’1min ayn1 aligveriste sampuan satin aldigini sdylemek, birlikte gerceklesen

olaylara 6rnek verilebilir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUM

3.1. Deneklerin Demografik Ozellikleri

Simiflardaki 6grencilerin cinsiyet durumlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Cinsiyet ile

gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir iliski yoktur

(p=0.670)

Cizelge 3.1. Siniflara Gore Cinsiyet Durumu

Cinsiyet TA 7B Toplam
Erkek 5 6 11
Kiz 6 5 11
Toplam 11 11 22
Cinsiyet Oran (%)

Erkek 45,45 54,55 50,00
Kiz 54,55 45,45 50,00
Toplam 100,00 100,00 100,00

Incelenen simiflardaki 6grencilerin yaslar1 ve siniflara gére yas ortalamalar Cizelge
3.2°de verilmistir. Buna gore, dgrencilerin yas ortalamalar1 13,09°dur. Ogrencilerin

yaglar1 ile gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir

iliski yoktur (p=0.282).

Cizelge 3.2. Siniflara Gore Yas Durumu

Yas 7A 7B Toplam
12 3 2 5
13 4 7 11
14 4 1 5
15 0 1 1
Toplam 11 11 22
Grup ortalamasi 13,09 13,09 13,09
Yas Oran (%)
12 27,27 18,18 22,73
13 36,36 63,64 50,00
14 36,36 9,09 22,73
15 0,00 9,09 4,55
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00
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Incelenen smiflardaki &grencilerin Siniflara gore kardes sayilart Cizelge 3.3°te
verilmistir. Ogrencilerin kardes sayilari ile gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde

istatistiki olarak herhangi bir iliski yoktur (p=0.284).

Cizelge 3.3. Siniflara Gore Kardes Sayilari

7A | 7B | Toplam
Kardes sayisi N

g |lw(p|e
RPN W
R |wloluo|d
NN o1 oo|w

1 1
Kardes sayisi Oran (%)

1 9,09 18,18 13,64

2 27,27 | 45,45 36,36

3 36,36 0,00 18,18

4

5

2

18,18 27,27 22,73
9,09 9,09 9,09
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00

Incelenen smiflarda dgrencilerin annelerinin hayatta olma durumlar Cizelge 3.4’te

verilmistir. Buna gore tiim 6grencilerin anneleri hayattadir.

Cizelge 3.4. Smiflara Gore Ogrencilerin Annelerinin Hayatta Olma Durumlari

Hayatta olma 7A | 7B | Toplam
durumlari N
Yasiyor 11 11 22
Yasamiyor 0 0 0
Toplam 11 11 22
Oran (%)

Yasiyor 100,00 100,00 100,00
Yasamiyor 0,00 0,00 0,00
Toplam 100,00 100,00 100,00

Siniflara gore 6grencilerin annelerinin egitim durumlart Cizelge 3.5’te verilmistir.

Buna gore; annelerin dgretim durumu genellikle ilkokul mezunudur. Ogrencilerin
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annelerinin egitim durumlart ile gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki

olarak herhangi bir iliski yoktur (p=0.904).

Cizelge 3.5. Smiflara Gore Ogrencilerin Annelerinin Ogrenim Durumlari

Egitim 7A 7B Toplam
durumlar
N
Okumamis 1 1 2
Ikokul 6 5 11
Ortaokul 4 5 9
Toplam 11 11 22
Oran(%o)

Okumamis 9,09 9,09 9,09
Ilkokul 54,55 45,45 50,00
Ortaokul 36,36 45,45 40,91
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00

Siniflara gore 6grencilerin annelerinin ¢alisma durumlar1 Cizelge 3.6’da verilmistir.
Ogrencilerin annelerinin calisma durumlari ile gruplar arasinda p<0.05 anlam

diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir iliski yoktur (p=0.306).

Cizelge 3.6. Smiflara Gére Ogrencilerin Annelerinin Calisma Durumlari

Calisma 7A | 7B | Toplam
durumlar N
Ev hanimi 11 10 21
Diger 0 1 1
Toplam 11 11 22
Oran (%)

Ev hanimi 100,00 90,91 95,45
Diger 0,00 9,09 4,55
Toplam 100,00 100,00 | 100,00

Siniflara gore oOgrencilerin babalarinin hayatta olma durumlan Cizelge 3.7°de
verilmistir. Ogrencilerin babalarmin hayatta olma durumlari ile gruplar arasinda

p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir iliski yoktur (p=0.386).
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Cizelge 3.7. Smiflara Gore Ogrencilerin Babalarmin Hayatta Olma Durumlari

Hayatta olma 7A 7B Toplam
durumlari N
Yasiyor 10 9 19
Yasamiyor 1 2 3
Toplam 11 11 22
Oran (%)

Yastyor 90,91 81,82 86,36
Yasamiyor 9,09 18,18 13,64
Toplam 100,00 100,00 100,00

Siniflara gére 6grencilerin babalarmin 6grenim durumlar Cizelge 3.8.de verilmistir.
Ogrencilerin babalarinin 6grenim durumlar1 ile gruplar arasinda p<0.05 anlam

diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir iliski yoktur (p=0.214).

Cizelge 3.8. Simiflara Gore Ogrencilerin Babalarinin Ogrenim Durumlari

. TA 7B Toplam

Ogrenim durumlari N
Okumamis 0 1 1
Ikokul 8 4 12
Orta okul 3 4 7
Lise 0 2 2
Toplam 11 11 22

Oran(%o)

Okumamis 0,00 9,09 455
Tlkokul 72,73 | 36,36 | 54,55
Orta okul 27,27 | 36,36 | 31,82
Lise 0,00 | 18,18 9,09
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00

Siniflara gore 6grencilerin babalarinin meslekleri Cizelge 3.9°da verilmistir. Buna
gore babalar genellikle serbest meslek yapmaktadirlar. Ogrencilerin babalarinin
meslekleri ile gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki olarak herhangi bir
iliski yoktur (p=0890).
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Cizelge 3.9. Smiflara Gére Ogrencilerin Babalarmim Meslekleri

7A | 7B | Toplam
N
Serbest meslek 6 5 11
Isci 3 4 7
Diger 2 2 4
Toplam 11 11 22
Oran
Serbest meslek 54,55 45,45 50,00
Isci 27,27 36,36 31,82
Diger 18,18 18,18 18,18
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00

Siniflara gore Ogrencilerin ailelerinin beraberlik durumlart  Cizelge 3.10°da
verilmistir. Buna gore %68,18’lik pay ile aileler beraberdir. Ogrencilerin ailelerinin
beraberlik durumlari ile gruplar arasinda p<0.05 anlam diizeyinde istatistiki olarak

herhangi bir iligki yoktur (p=0819).

Cizelge 3.10. Siniflara Gore Ailelerin Beraberlik Durumlari

Beraberlik 7A | 7B | Toplam
Durumlan N
Beraber 7 8 15
Ayri 2 1 3
Bosanmis 2 2 4
Toplam 11 11 22
Oran(%)
Beraber 63,64 | 72,73 68,18
Ayri 18,18 9,09 13,64
Bosanmis 18,18 18,18 18,18
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00

3.2. Zeka Turlerine Gore Elde Edilen Bulgular

Arastirma Oncesinde 6grencilere Coklu Zeka Envanteri uygulandi ve Cizelge 3.11
goriildiigii gibi 6grencilerde I¢sel Zeka’nin diger zeka tiirlerine gore yiiksek oldugu
tespit edildi. Arastirmaya etkisi olabilecek zeka tiirli olan mantiksal zekd deney

grubu olan 7/B smifinda %30.18, kontrol grubu olan 7/A smifinda %27.55 oraninda
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tespit edilmistir. Gorsel Zeka ise 7/B smifinda %28.91, 7/A smifinda %30 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 3.11. Zeka Turlerine Gore Puan listesi

7/A 7/B
Sozel 30,36 | 29,27
Mantiksal 27,55 30,18
Gorsel 30,00 |28,91
Miizik 28,36 | 25,91
Doga 26,91 | 26,73
Sosyal 29,55 | 28,55
Beden 28,73 29,55
Icsel 33,09 | 30,45

Sekil 3,1°de ise zeka tiirlerine gore elde edilen puanlarin grafik goriintiisii verilmistir.

35,00 7

30,00

25,00

20,00

15,00 A

10,00 A

5,00

0,00

Sekil 3.1. Zeka Tiirlerine Gore Puan Grafigi
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Ogrencilerin sahip olduklar1 zeka tiirlerini tespit edebilmek igin Coklu Zeka
Envanterinden aldiklar1 puanlar asagidaki araliklara gore yorumlanmistir:

0-7 Arast: Ogrenciye Hi¢ Uygun Degil

8-15 Arasi: Ogrenciye Cok Az Uygun

16-23 Arasi: Ogrenciye Kismen Uygun

24-31 Arast: Ogrenciye Olduk¢a Uygun

32-40 Aras1: Ogrenciye Tamamen Uygun

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin tim zeka tirlerine gore puanlamalari
incelenmistir. Ogrencilerin gorsel ve mantiksal zekalarinin anlamlilik dizeylerine
bakildiginda Cizelge 3.12°de goriildiigi gibi sadece “bilgisayar oyunlarini ilging

bulurum” harig fark tespit edilmemistir.

Cizelge 3.12. Mantiksal Zeka Ve Gorsel Zekanin Anlamlilik Durumlari

MANTIKSAL p (sig)
Makinelerin nasil ¢calistigina dair ¢ok soru sorarim. 455
Sayilarla ¢calismay1 ve hesaplama yapmayi ¢ok severim. ,469
Matematik dersini ¢cok severim 377
Kendimin zayif ve giiclii yanlar1 hakkinda gergekei bir goriise ,840

sahibim.

Mantiksal bulmacalar1 ¢6zmeyi ve satrang veya dama gibi stratejik | ,528
oyunlart oynamay1 ¢ok severim.

Nesneleri kategorilere ayirmayi veya olaylar1 belli bir mantiksal ,621
iligki i¢cinde diizenlemeyi severim

Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok severim. ,205
Bilgisayar oyunlarini ilging bulurum. ,043
Fen bilgisi derslerinde deney yapmay1 ve yeni seyler denemeyi ,836
severim.

Yasitlarima kiyasla soyut diislinebilme veya sebep sonug iligkisi ,707

kurabilme kabiliyetlerim ¢ok 1yi gelismistir.

52



Cizelge 3.12. (Devam)

GORSEL p (sig)

Renklere kars1 ¢ok hassas ve duyarliyimdir. ,858
Okuma materyallerine sik sik karalamalar yaparim. ,344
Haritalari, ¢izelgeleri, diyagramlar1 veya tablolar1 sadece diiz ,699
metinden olusan yazili materyallere kiyasla daha kolay anlarim.

Sanat icerikli etkinlikleri cok severim ,800
Arkadaslarima oranla daha ¢ok hayal kurarim. ,861
Yasima gore yiiksek diizeyde beceri gerektiren figlrleri ve resimleri | ,847
cizerim.,

Filmleri slaytlar1 vb gorsel sunulari izlemeyi severim 576
Okurken kelimelere oranla resimlerden daha ¢ok 6grenirim. ,860
Bir seyi pargalarina ayirmay1 ve onlari tekrar birlestirmeyi severim. | ,888
Varliklarin gérsel imgelerini veya daha dnceden bulundugu yerleri | ,211

cok 1yi ve net olarak hatirlarim.

3.2.1. Regresyon analizi

Cizelge 3.13’de mantiksal zekanin regresyon tablosu verilmistir. Regresyon analizine
gore p<0,05 anlamhilik diizeyinde smif tirlinlin bagimh degiskenine gore,
“Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok severim”, “Bilgisayar oyunlarini ilging
bulurum” anlamli bir iligki bulunmaktadir. Egim katsayima (B) gore bakildiginda, 7B
simifinin mantiksal zekd olgiitlerinden; “Makinelerin nasil ¢alistigina dair ¢ok soru
sorarim”, “Sayilarla ¢calismay1 ve hesaplama yapmayi ¢ok severim”, “Matematiksel
hesaplama oyunlarin1 ¢ok severim”, “Bilgisayar oyunlarmi ilging bulurum” ve
“Yasitlarima kiyasla soyut diislinebilme veya sebep sonug iligkisi kurabilme

kabiliyetlerim ¢ok iyi gelismistir” olgiitleri 7A smnifina gore anlamlilik derecesi daha

distiktiir.
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Cizelge 3.13. Mantiksal Zekanin Regresyon Tablosu

sonug iligkisi kurabilme kabiliyetlerim cok iyi

geligmistir.

Bagiml R2 Bagimsiz degiskenler B Beta p
degisken (sig)
smif 0,677 | Makinelerin nasil calistigina dair ¢ok soru | -0,156 -0,339 0,164
sorarim.
Sayilarla ¢aligmay1r ve hesaplama yapmay: ¢ok | -0,281 | -0,581 | 0,068
severim.
Matematik dersini cok severim 0,073 0,168 0,558
Kendimin zayif ve gii¢lii yanlar1 hakkinda | 0,239 0,477 0,13
gergekei bir goriise sahibim.
Mantiksal bulmacalari ¢ozmeyi ve satrang veya | 0,215 0,549 0,066
dama gibi stratejik oyunlar1 oynamay1 ¢ok
severim.
Nesneleri kategorilere ayirmay1 veya olaylari belli | 0,014 0,034 0,893
bir mantiksal iligki i¢inde diizenlemeyi severim
Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok severim. -0,222 | -0,647 | 0,022
Bilgisayar oyunlarini ilging bulurum. -0,206 | -0,601 | 0,03
Fen bilgisi derslerinde deney yapmay1 ve yeni | 0,202 0,392 0,156
seyler denemeyi severim.
Yagitlarima kiyasla soyut diigsiinebilme veya sebep | -0,18 -0,386 | 0,145

Cizelge 3.14’de mantiksal zekanin korelasyon tablosunda basari kriteri olarak

aldigimiz siif durumu verilerine dayanarak, “Matematik dersini ¢ok severim (M_3)”

Olciitii ile “Sayilarla ¢alismay1 ve hesaplama yapmay1 ¢ok severim (M_2)” arasinda

(p<0.01) pozitif bir iliski igerisindedir.

“Kendimin zayif ve giiglii yanlar1 hakkinda gercek¢i bir goriise sahibim (M_4)”

Olcutl ile “Sayilarla ¢alismay1 ve hesaplama yapmayi ¢ok severim (M_2)” arasinda

(p<0.05) pozitif bir iliski icerisindedir.

“Mantiksal bulmacalar1 ¢ézmeyi ve satran¢ veya dama gibi stratejik oyunlar

oynamay1 ¢ok severim (M_5)” dl¢iitii ile “Kendimin zayif ve gii¢lii yanlar1 hakkinda

gercekei bir goriise sahibim (M_4)” arasinda (p<0.01) pozitif bir iligki igerisindedir.
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Ayrica “Sayilarla ¢alismay1 ve hesaplama yapmay1 ¢ok severim (M_2)” (p<0.05)
pozitif bir iligki i¢erisindedir.

“Nesneleri kategorilere ayirmayr veya olaylar1 belli bir mantiksal iliski iginde
duzenlemeyi severim (M_6)” 6l¢utl ile “Kendimin zayif ve giiglii yanlar1 hakkinda
gercekei bir goriise sahibim (M_4)” ve “Mantiksal bulmacalar1 ¢ozmeyi ve satrang
veya dama gibi stratejik oyunlar1 oynamay1 ¢ok severim (M _5)” arasinda (p<0.05)

pozitif bir iliski icerisindedir.

“Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok severim (M_7)” dl¢iitii ile “Kendimin zayif
ve giiclii yanlar1 hakkinda gergekci bir goriise sahibim (M_4)” ve “Mantiksal
bulmacalar1 ¢6zmeyi ve satrang veya dama gibi stratejik oyunlar1 oynamayr ¢ok
severim (M_5)” arasinda (p<0.05) pozitif bir iligki igerisindedir. Ayrica “Nesneleri
kategorilere ayirmayi veya olaylari belli bir mantiksal iliski i¢inde diizenlemeyi

severim (M_6)” olgiitli arasinda (p<0.01) pozitif bir iliski i¢erisindedir.

“Yasitlarima kiyasla soyut diislinebilme veya sebep sonug iligkisi kurabilme
kabiliyetlerim ¢ok iyi gelismistir (M_10)” 6l¢iiti ile “Mantiksal bulmacalari ¢6zmeyi
ve satrang veya dama gibi stratejik oyunlar1 oynamayir ¢ok severim (M_5)”,
“Nesneleri kategorilere ayirmayr veya olaylar1 belli bir mantiksal iliski i¢inde
diizenlemeyi severim (M _6)”, “Matematiksel hesaplama oyunlarimi ¢ok severim
(M_7)” ve “Fen bilgisi derslerinde deney yapmay1 ve yeni seyler denemeyi severim

(M_9)” dlgiitleri arasinda (p<0.05) pozitif bir iliski icerisindedir.

Cizelge 3.14. Mantiksal Zekanin Korelasyon Tablosu

M1 [M2 |[M3 |[M4 |[M5 |[M6 |[M7 |[M8 |[M9 |M.10
M1 |1 0,244 | -0,076 | 0,019 | -0,131 | -0,194 | -0,181 | -0,25 | 0,157 | -0,171
M_2 1 594%* | 463* | 516* | 0,126 | 0,076 | 0,06 | 0,023 |0
M_3 1 0406 | 0,341 | 0,52 | 0,105 | -0,199 | -0,232 | -0,007
M_4 1 570%* | 508% | 460* | 0,368 | -0,075 | 0,251
M5 1 495% | 464* | 0,219 | 0,256 | A431*
M_6 1 539%% | 0419 | 0,239 | 442*
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Cizelge 3.14. (Devam)

M_7 1 0212 | 0,384 | ,480%
M_8 1 20,015 | 0,045
M_9 1 536*
M_10 1

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Cizelge 3.15’de uzamsal zekanin regresyon tablosu verilmistir. Regresyon analizine

gore p<0,05 anlamlilik diizeyinde sinif tiirliniin bagiml degiskenine gore, bagimsiz

degiskenlerden hi¢ birinde anlamli bir iliski bulunmamaktadir.

Cizelge 3.15. Gorsel Zekanin Regresyon Tablosu

Bagimli R2 Bagimsiz degiskenler B Beta p (sig)
degisken
smif 0,231 | Renklere kars1 ¢ok hassas ve duyarliyimdir. -0,09 -0,203 | 0,597
Okuma materyallerine sik sik karalamalar | 0,14 0,3 0,503
yaparim.
Haritalar, ¢izelgeleri, diyagramlar1 veya | 0,131 0,233 0,505
tablolar1 sadece diiz metinden olusan yazili
materyallere kiyasla daha kolay anlarim.
Sanat igerikli etkinlikleri cok severim 0,138 0,218 0,534
Arkadaglarima oranla daha ¢ok hayal | 0,125 0,259 0,486
kurarim.
Yasima gore yiksek diizeyde beceri | -0,096 -0,179 | 0,682
gerektiren figurleri ve resimleri gizerim.
Filmleri slaytlar1 vb gorsel sunulari izlemeyi | 0,116 0,168 0,614
severim
Okurken kelimelere oranla resimlerden daha | -0,012 | -0,024 | 0,953
¢ok Ogrenirim.
Bir seyi pargalarina ayirmay1 ve onlar tekrar | -0,018 -0,044 | 0,905
birlestirmeyi severim.
Varliklarin  gorsel imgelerini veya daha | -0,182 -0,298 | 0,39
onceden bulundugu yerleri ¢ok iyi ve net
olarak hatirlarim.
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Egim katsayisina (B) gore bakildiginda, 7B smifinin gorsel zeka Olgutlerinden;
“Renklere karst ¢cok hassas ve duyarliyimdir”, “Yasima gore yiiksek diizeyde beceri
gerektiren figdrleri ve resimleri c¢izerim”, “Okurken kelimelere oranla resimlerden
daha ¢ok Ogrenirim”, “Bir seyi pargalarina ayirmayr ve onlar tekrar birlestirmeyi
severim” ve “Varliklarin gorsel imgelerini veya daha 6nceden bulundugu yerleri cok
iyi ve net olarak hatirlarim” o6lgiitleri 7A smifina goére anlamlilik derecesi daha

diisiiktilr.

Cizelge 3.16°da uzamsal-gorsel zekanin korelasyon tablosunda basari kriteri olarak
aldigimiz siif durumu verilerine dayanarak, “Arkadaslarima oranla daha ¢ok hayal
kurarim (G _5)” olgiitii ile “Renklere karst ¢ok hassas ve duyarliyimdir (G 1)~
arasinda (p<0.05) pozitif bir iligki igerisindedir.

“Yasima gore yiiksek diizeyde beceri gerektiren figiirleri ve resimleri ¢izerim (G_6)”

olgitii ile “Okuma materyallerine sik sik karalamalar yaparim (M_2)” arasinda

(p<0.01) pozitif bir iliski i¢erisindedir.

Cizelge 3.16. Gorsel Zekanin Korelasyon Tablosu

G1 |[G2 |[G3 |G4 |G5 |G6 |G7 |G8 |G9 |G.10
G1 |1 0,187 |-0,05 |0,007 |.483* |-0,039 |-0,127 |-02 |0,119 |-0,02
G2 1 0,126 | 0,163 | 0,033 | 560** | -0,24 | 0,191 | -0,094 | -0,059
G_3 1 -0,317 | -0,215 | -0,015 | -0,013 | -0,136 | 0,141 | 0,171
G 4 1 0,085 |03 -0,216 | 0,395 | 0,152 | 0,168
G5 1 0,204 | 0,055 | 0,239 |0,304 | 0,019
G_6 1 0,19 | 0365 | 0,292 | 0,194
G 7 1 0295 | 0,119 | -0,063
G_8 1 0,227 | 0,255
G9 1 -0,086
G_10 1

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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3.3. Bilgisayar Tutum Anketine Gore Elde Edilen Bulgular

Bilgisayar tutum anketi toplamda 25 6nermeden ve “Tamamen Katiliyorum™ (1),
“Cogunlukla Katiliyorum” (2), “Cok Az Katiliyorum” (3), “Hi¢ Katilmiyorum” (4)
puan seklinde 4 secenekten olusmaktadir. Anket olusturulurken Hiilya Cambaz

(1999) tarafindan olusturulan anketten de yararlanilmistir [78].

Bilgisayar tutumlarinin &grencinin goziindeki Olgiit degerlendirmesi sonucunda

ortalama puanlamalar1 Cizelge 3.13’te yapilmistir. Buna gore;

7A grubundaki 6grenciler "Bilgisayarim olsun isterim ¢ilinkii kullanmasi ¢ok kolay"
durumuna ¢ogunlukla katilirken; 7B grubu "Bilgisayar ile ilgili daha fazla bilgi

edinmek isterim" tamamen katilmistir.

7A grubundaki o6grenciler "Bana ¢ok karmasik geldigi i¢in bilgisayardan uzak
dururum. " durumuna hi¢ katilmazken; 7B grubundaki oOgrenciler "Derslerdeki
basarim i¢in bilgisayar 6grenmeme ve bilgisayar ile ilgili gelismeleri izlememe gerek

yok" durumuna ¢ok az katildiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 3.17. Bilgisayar Tutum Anketi

Bilgisayar Tutumlar 7IA | 7/B | Ort.
Bilgisayar kullanmaktan hoglanmam 3,73 | 3,27 | 3,50
Bilgisayarim olsun isterim ¢tinkii kullanmasi ¢ok kolay 155 | 1,73 | 1,64

Evde kendime ait bir bilgisayarimin olmasi, okulumla ilgili | 2,73 | 2,73 | 2,73

sorumluluklarimi yerine getirmemi engeller

Bilgisayar kullanmay1 6grenmek ¢ok zaman alir 3,36 | 3,00 | 3,18
Bilgisayar buttn derslerde kullanilmalidir 2,00 | 2,18 | 2,09
Bilgisayar kullanmay1 ¢ocuklar ve gengler mutlaka bilmelidir 2,55 | 1,55 | 2,05

Derslerdeki basarim igin bilgisayar 6grenmeme ve bilgisayar ile ilgili | 2,64 | 3,18 | 2,91

gelismeleri izlememe gerek yok

Bilgisayar, 6grencilerin derse ilgisini arttirir 2,27 | 2,18 | 2,23
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Cizelge 3.17. (Devam)

Bilgisayar 6grenmeden de kendimi gelistirebilirim 2,46 | 2,18 | 2,32

Islemlerin nasil yapildigini géremedigim igin bilgisayar kullanmak | 3,27 | 2,46 | 2,86

beni urkatir

Bilgisayar zamandan ve isten kazang saglar 2,18 | 1,91 | 2,05
Bilgisayar kendi yagantimizi denetleme giiclimiizii arttirir 2,091 218 | 2,14
Gelecekte hala bilgisayar becerisi gerektirmeyen islerde olacak 2,36 | 1,73 | 2,05
Bilgisayar kullanmak islerimi kolaylastirir 182 | 1,73 | 1,77
Bilgisayarlar egitimde etkili bir bigimde kullanilabilir 182 | 1,55 | 1,68

Bilgisayar1 derslerimde daha etkili kullanmanin yollarini aramay: | 1,73 | 1,55 | 1,64

diisiiniiyorum

Ogretmenler bilgisayar destekli gretim konusunda tesvik edilmelidir | 2,09 | 1,91 | 2,00

Bilgisayar ile islenen derslerin eglenceli gectigini diisiiniiyorum 1,73 | 1,73 | 1,73

Dersin bilgisayar animasyonlari ile islendiginde daha etkili olacagina | 2,00 | 1,82 | 1,91

inantyorum

Bilgisayar animasyonlarmin Ogretici  6zelliginin  fazla olduguna | 2,18 | 2,36 | 2,27

inantyorum

Bana ¢ok karmasik geldigi i¢in bilgisayardan uzak dururum 391|282 | 3,36

Cevremdeki insanlar bilgisayar hakkinda daha ¢ok bilgiye sahip ise | 3,46 | 2,36 | 2,91

kendimi rahatsiz hissederim

Bilgisayar ile ilgili daha fazla bilgi edinmek isterim 1,82 | 1,46 | 1,64

Bilgisayar kullanirken hata yaparak bilgisayar1 bozmaktan korkarim 2,73 1 2,36 | 2,55

Bilgisayar insanlar1 kendi yonetim ve denetimi altina alir 2,55 | 2,00 | 2,27

Anket sonucunda 6grencilerin bilgisayara kars1 tutumlar1 Cizelge 3.14’te verilmistir.
Analiz sonuglarina gore 2 Faktor belirlenmistir. Bu faktorler bilgisayar hakkinda
olumlu ve olumsuz tutumlarin1 sergilemektedir. Bu iki faktor toplam varyansin
yaklasik %77°sini agiklamaktadir. KMO 6lgek gecerliligi 0.671°dir. Birinci faktor;
0,901 guvenirlik seviyesinde toplam varyansin %45.04’linii agiklamakta olup, 4

etkeni biinyesinde barindirmaktadir. Tkinci faktor; 0.819 giivenirlik seviyesinde
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toplam varyansin = %32.198’ini  agiklamakta olup, 3 etkeni binyesinde

barindirmaktadir.

Cizelge 3.18. Ogrencilerin Bilgisayara Kars1 Tutumlari

Varyansi
Soru Kok Faktor Yukleri Aciklama | Guvenirlik
Oram (%)

Faktor
Ad1

Bilgisayar ~ kullanmak  islerimi | 0,868
kolaylastirir.

Bilgisayarlar egitimde etkili bir | 0,873
bi¢imde kullanilabilir.
Bilgisayar ile islenen derslerin | 0,852 45,04 0,901

Olumlu

tutumlar
eglenceli gectigini diisiiniiyorum

Dersin bilgisayar animasyonlar1 ile | 0,895
islendiginde daha etkili olacagina

inanityorum

Bilgisayar kullanmay1 6grenmek ¢ok | 0,696

zaman alir.

Olumsuz | Bana ¢ok karmasik geldigi ig¢in | 0,798
o 32,198 0,819
tutumlar | bilgisayardan uzak dururum.

Bilgisayar kullanirken hata yaparak | 0,758
bilgisayar1 bozmaktan korkarim.
Toplam 77,238

Kaiser-Meyer-Olkin Ol¢ek Gegerliligi 0,671
Bartlett Kiresellik Testi 79,826

3.4. Ogrencilerin Cizimlerine Gore Elde Edilen Bulgular

Uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan ¢izimlerde 6zellikle deney grubundaki
Ogrenciler i¢in gozle goriiniir bir fark bulunmaktadir. Smif ortaminda gordiikleri
dolap, sandalye vs.. nesnelerin ve geometri derslerinde 6grendikleri kiip, silindir,
kiire vs.. sekillerin li¢ boyuta dikkat ederek ¢izilmesi soylenmistir. Deney grubundaki

ogrenciler ilk ¢izimde 2 boyutlu olarak yansittiklar1 bazi sekilleri, ikinci ¢izimde 3

60




boyutlu olarak yansitabilmistir. Bazi 6grenciler ise yansitamamistir. Kontrol grubu
Ogrencilerin ¢izimlerinde higbir degisim tespit edilememistir.

On test ve son test amacli yaptirilan bu ¢izimlerle 3B yazimlar yardimiyla, yas
guruplarina uygun etkinliklerle zenginlestirilmis olarak yapilacak egitimin
ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirebildigi tespit edilmis olup Ozellikle
geometri alaninda 6grenme giicliigiiniin azaltilabilecegi, dolayisiyla bir¢ok bransta

basarilarinin arttirilabilecegi goriilmiistiir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Anket ve uygulama sonuglarina gore;

Deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli 6gretim Ogrencinin uzamsal
yetenegini fark edilir bi¢imde arttirmakta oldugu 6grenciler tarafindan ¢izilen
resimlerde goriilmiistiir.

Uygulanan c¢oklu zeka envanterine gore; dgrencilerde igsel Zeka’nin diger
zeka tirlerine gore yiiksek oldugu tespit edildi.

Cinsiyet, aile durumu ya da aile egitim diizeyi ile uzamsal yetenekler arasinda
anlamli bir iliski tespit edilememistir.

Bilgisayar ortamindaki 3B Ogretim materyallerinin kavram yanilgilarini
giderme noktasinda geleneksel Ogretim yoOntemine goére daha basarili bir
yontem oldugu sdylenebilir. Bu nedenle soyut ve anlasilmasi zor geometri ve
matematik konularmin anlamli  6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin
giderilebilmesi i¢in iinite ve konu bazinda miifredata uygun yazilimlar
kullanilabilir.

Derslerde bilisim teknolojisi kullanilirsa ¢ok daha verimli ve islevsel 6grenme
ortamlar1 olusturulabilir.

Bilgisayarlarin isbirligini destekleyen ortamlar sundugu da genel bulgular
arasndadir.  Ozellikle oyunlar-renkler-sekiller 6grencinin  giidiilenmislik
diizeyini arttirirken, icerige ilgi duymasini, Ogrenebilecegine iligkin
Ozgiivenini ve etkinligi siirdiirmesini saglar; Ogrencide rahatlama ve
motivasyon yaratir. Boylece Ogrencinin o dersteki basarisi ve 6z-yeterlik
algisi artar.

Egitim sistemimizde kullanim1 hizla yayginlasan bilgisayarlarin daha verimli
ve etkili kullanilabilmesi i¢in 6gretmen ve 6grencilerin bilgisayarlarla ilgili
yeterli derecede bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerektigi tartismasiz bir
konudur. Ogretmen ve Ogrencilerin bilgisayarlar ile ilgili yeterliklerinin
belirlenmesinin de ayr1 bir calismanin konusu oldugu goriilmiistiir.

Bilgisayar oyunlarinin fen, matematik, tip, mihendislik, dil 6grenme,
problem ¢6zme ve stratejik diisiinme becerisini gelistirme gibi alanlarda

siklikla kullanildigr goriilmektedir. Cocuklarin hoslarina giden ve bikmadan

62



usanmadan oynadiklar1 bilgisayar oyunlarinin egitimde kullanilmasi tizerinde
durulmas1 gereken Onemli bir konudur. Bu sekilde geleneksel sinif
ortamlarinin sikicilig asilarak, egitim siireci eglenceli ve ¢ocuklar i¢in cazip
bir hale getirilebilir. Egitsel bilgisayar oyunlari 6grencilerin becerilerini
gelistirmeye yardimei, hazirlandigi konu alanina 6zgii bilgi Oriintiilerini
icinde tagiyan yapidadir. Yani egitsel bilgisayar oyunlar1 6grenciye hosca
vakit gecirten, ama gerceklesen etkinlik icerisinde bilgiler de Ogreten veya
onceki bilgileri pekistiren bir 6zelliktedir. Egitsel bilgisayar oyunlar1 ders
miifredatinda yer alan hedeflere ulagsmak amaci ile ise kosulabilir.

YBO’lar da hizmet ve egitim kalitesi yaninda dikkat ¢ekilmesi gereken en
onemli husus kiiclik yastaki Ogrencilerin ailelerinde ayr1 sekilde yastyor
olmasidir. Cok ¢esitli sebeplerden dolay1 evinden uzaklagsmak durumundaki
bu ¢ocuklara 6gretmenlerinin yetersiz kalabilecegi anlarda kot niyetlerle
yaklasilip, farkli ideolojilere yonlendirmeler yapilabilir. Bu konuda miilki ve
yerel yonetimlerin, giivenlik gii¢lerinin, Milli Egitim Miidiirliikleri’nin ve
okullarin ¢evresinde yasayan yerel halkin ¢ok dikkatli olmasi gerektigi
kesinlikle yadsinamayacak bir gergektir.

YBO gorevlisi idareciler, dgretmenler, hizmetliler 6zellikle pansiyonlarda
gorev alanlar tiim ¢alisanlar 6grencilerin fiziksel, sosyal, bilissel, duyussal
olarak gelisimleri i¢in ne kadar iyi hizmet verseler de psikolojik agidan
degisim ve gelisimlerini takip edebilecek yetkinlikte olmali, hatta bu konuda
hizmet i¢1 egitimlerle desteklenmeliler.

2003 yih MEB Miisaviri Kadir Kellecioglu, yaptigi inceleme sonucunda
tespit ettigi YBO sorunlarini su sekilde dzetlemistir:

. YUz ifadelerinde sogukluk,

. Yetersizlik duygusu

. Gelecek kaygisi

. Hastalik oraninin yiiksek olmasi

. Emre itaatin belirgin olmasi

. Sug oranin yiiksek olmasi

. Okula kars1 tepkinin belirgin olmasi

. Edilgen (pasif) davraniglar

O© 0 3 & W B W N B

. Okuldan kagma oraninin ytiksek olmasi
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10. K&y okulunda giindiizlii okuma isteklerinin belirgin olmasi

11. Ogretmene kars1 antipatinin yiiksek oranda olmasi

12. Cinsel istismara maruz kalma durumlari

13. Pasif kilinmais kisilik goriiniimii[79].

Aragtirmanin yapildigi okulda ise ozellikle 2. ve 9. Maddede belirtilen
sikintilarin devam ettigi goriilmiistiir.

Bilgisayar destekli matematik ve geometri 0gretiminin yayginlastirilabilmesi
icin ¢ok sayida, yiiksek nitelikli matematik yazilimi tasarlanmali, gerekli
caligmalar konu ile ilgili tiniversite Ogretim {yeleri ve uzmanlarin
danigsmanliginda yapilmalidir.

Kullanilacak donanim, altyapi, teknoloji ve programlara iyi derecede hakim
olmak, olusabilecek sorunlar1 gidermede ve gerekli eklemeleri gerektiginde
programa katabilmede kolaylik saglayacak ve zaman kaybin1 azaltacaktir.

Bu arastirma I¢ Anadolu Bélgesinde bulunan bir yatili bolge okulunda toplam
22 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Diger bolgelerde daha genis gruplara sahip
yatili okullarda daha farkli sonuglar elde edilebilir.
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