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OZET

BILGISAYAR DESTEKLI 5E OGRENME HALKASI MODELININ OGRENCI
BASARISI UZERINE ETKISI

ISTANBULOGLU, Bahar
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog¢.Dr. Talip KIRINDI
Agustos 2014, 172 sayfa

Bu ¢alismada Fen ve Teknoloji dersi Isik iinitesinde, bilgisayar destekli 5E 6grenme
halkast modelinin 6grenci basarisi {izerine etkisi incelenmistir. Ayrica arastirma

kapsamina alinan 6grencilerin uygulamaya iligskin diisiinceleri belirlenmistir..

Arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma desenlerini barindirdigl i¢cin 6zel
durum yontemi kullanilmisti. Arastirmanin nicel kisminda, arastirma deseni olarak
yar1 deneysel arastirma deseni, yar1 deneysel arastirma desenlerinden de 6n test- son
test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Gaziantep Ili
23 Nisan Orta Okulunun iki farkli subesinden toplamda 56, yedinci sinif 6grencisi
olusturmustur. Uygulama 2012-2013 6gretim yilinin Il. yartyilinda dort hafta siireyle
gerceklestirilmistir. Nicel veriler, Basar1 testi, nitel veriler ise uzman goriisti alinarak

olusturulmus agik uglu sorulardan olusan form ile toplanmistir.

Elde edilen verilerin analizi i¢in SPSS 17 paket programi kullanilmistir. Nicel
verilerin ¢oziimlenmesinde bagimsiz gruplar igin t-testi ve bagimli gruplar i¢in t-testi

analizleri kullanilmistir. Nitel verilerin analizi ise betimsel analize tabi tutularak



kategoriler halinde ve cizelgeler araciligi ile verilmistir. Bu arastirmada sonuglar,
bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklagimin, geleneksel 6grenme yontemine gore
Ogrencilerin basarisini arttirmada daha etkili oldugu gorilmistiir. Nitel verilerin
analiz sonuglar1 ise genel olarak Ogrencilerin bilgisayar destekli 6gretime iliskin

olumlu gortislere sahip olduklarini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi ve Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim,

Yapilandirmaci Yaklagim, SE Yontemi



ABSTRACT

The effects of students success of computer based 5E learning cycle model

I[STANBULOGLU, Bahar
Kirikkale University
Science Institude
Primary Education Department, Science Education, Master Thesis
Consultant: Dog.Dr. Talip KIRINDI
August. 2014, 172 pages

This study examines the effects of computer-aided constructivit approach on the 7th
grade students’ achievement on the Science and Techonology class, Light unit. In
addition the study aims to determine participatans’ thoughts about the application of

the study.

In the study, a special case method is carried out, which contains both qualitative and
quantitative research design in it. In the quantitative section of the study, quasi-
experimental research design including control group with pre-test and post-test is
applied. The study group is comprised of fifty-six 7th grade students from 2
different branches of 23 Nisan Secondary School, located in Gaziantep. The
implementation was executed for 4 weeks in the second term of 2012-2013 academic
year. While Quantitative data of the study were collected through the achievement
test, qualitative data were collected through the interview form based on open-ended

questions which are formed with an expert support.

Spss 17 software package was used for the analysis of the obtained data. To analyse
the quantitative data, t-test for dependent groups and t-test for independent groups



were applied. The analysis of the qualitative data were submitted through categorises
and charts after being subjected to descriptive analysis.

The results obtained in this study reveals that computer-assisted constructivist
approach is more effective in improving students’ achievement compared to
traditional learning method. As for qualitative data analysis results indicate that
participated students have favorible opinions about computer -assisted teaching in

general.

Key words: Science Education and Teaching, Computer-assisted Teaching,
Constructivit approach, 5E method



TESEKKUR

Tez calismamda yardim ve katkilartyla beni yonlendiren kiymetli tez danigsmanim
Doc¢.Dr. Talip KIRINDI’ya, degerli goriisleri ve yardimlariyla katkida bulunan
kiymetli hocalarim Doc¢.Dr. Oktay AKBAS ve Yard.Dog¢.Dr. Harun CELIK’e,
manevi destegini ve motivasyonunu esirgemeyen degerli hocam Dog¢.Dr. Murat

DEMIRBAS’a ¢ok tesekkiir ederim.

Tezin hazirlanmasi esnasinda bana her tiirlii imkani saglayan ve goriislerini sunan 23
Nisan Orta Okulu idarecilerine ve 6zellikle miidiir yardimcim Hiiseyin Sahin’e,
tezimin bazi agamalarinda bana yardimci olan Cigdem Caglayan, Merve Sentlirk ve
diger arkadaslarima, degerli goriisleriyle yardimer olan kiymetli arkadagim Giilden
Sahin ve diger fen ve teknoloji 6gretmenlerine ve son olarak hayatim boyunca maddi

ve manevi her alanda destegini esirgemeyen kiymetli aileme tesekkiir ederim.

Vi



ICINDEKILER DiZiNi

Sayfa

0 /23 i N i
ABSTRACK .. cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieitiettetitatetetacntiecassstasasnsnen iv
TESEKKUR....uovuiiuiiiiitieiereereeterteeserneesesseesseessessessesssesessnesnssens vi
ICINDEKILER DIZINT....cuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieiieieeieeneeneeneeseeseseennesns vii
3 01 548 B 90 00 28 0) /2 111 S X
CIZELGELER DIZINI.....cvuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceieeeeieetereenesnesneennenneens xi
KISALTMALAR DIZINI....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicninnece, xii
O € 12 1T 1
1.1, Problem DUIUMU ..o 1
1.2, AraStirmanin AMACT ......coveeiuerrieesieeaieesieeateesteeaaeesseeabeesseeseeesssesseesssesseses 3
1.3, Arastirmaninn OneMi .......c.cvvveceerererirceceeeisses s teses s st essnesssee e esenenesens 4
1.4, VarsayImIar ........ccooouiiiiiiiieic e 7
1.5, SINITIIIKIAT ..o 8
1.6, TANIMIAT .ottt sb e bt e 8

2. KURAMSAL TEMELLER ..ot 10
2.1, Bilgisayar NETir?........ccocouiiieiiee et 13
2.2. Bilgisayar Destekli ESItIm .........ccccoovviiiiiiiiiiii e 15
2.3. Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihi Temelleri............ccoocevviiiiniiniciiiicnnnnn 16
2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Temelleri ve Bilgisayar Destekli Ogretim... 17
2.5. Bilgisayar Destekli Ogretim Ve Ogrenme Kuramlart .............cccccvovvevrinnen. 19
2.5.1. Davranise1 KUram ..........ccocieiiiiiiiiieeiesiee e 19

2.5.2. Biligsel KUIam.......cccviiiiiiiiiiiiiiie et 20

2.5.3. Yapilandirmact Kuram..........cccooiiiiiiniiiiiieees e 21

2.5.4. KritiK KUFBM ..o 21

2.5.5. Sistem KUIamil......cccoiiiiiiiiiiiiiice e 21

2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaglart ............coccevrevererreresnerereneenennns 22
2.7. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlart............c.cooeevveversreresnerereneenennns 23
2.8. Bilgisayar Destekli Ogretimin SintrliliKIart............coceveveiiccvereenseccevae, 26
2.9. Bilgisayar Destekli Ogretimin Uygulama Bigimleri ...........ccccocevvvvieevennnne. 27
2.9.1. Ofretim YazillmIars: .......c.coeveveiveirirerereeeiesere e, 28

vii



2.9.2. Uygulama Yazilimlari.........cccccooiiiiiiiiiiiciecee e 33

2.9.3. Tletisim YazilImIart ......cocccvoveeeeeieeeeeeeee e 33
2.10. Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri ................... 33
2.10.1. OFretmen ROIIETi........ccovevevevieeeieieceeeeeeeeeeeeseeee et 33
2.10.2. OB1eNnci ROIIETT.....ccovevvveeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeee ettt 34
2.11. Bilgisayar ve Internet Destekli Fen OZretimi.........c.cocoecvvecveviieveieneienenann, 35

2.12. Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Ders Yazilimlar1 ve Bilgisayar

EKINIKIEr ..o 37

2.12.1. Fen Bilgisi Ders Yazilimlart ........ccccoccerviiiiiiniciiiccee, 38

2.12.2. Bilgisayardan Olusturan EtKinliKler...............cccccooviiiiiniiciiennn, 38

2.12.3. Bilgisayar Araglart .........ccoocviiiiiiiiiic e 38

2.13. Yapilandirmact YaKIagim ........ccoocveiieiiiieiieineseee e 39
2.13.1 Piaget Ve EZItIM ..ocouviiiieiccieee e 39

2.13.2 Ausubel ve Anlamlt OFIENME.........coo.evevririverireriicreisereseeee s 40

2.13.3 Vygostsy ve Sosyal Yapilandirmacilik ...........coccooveiiniiniiiiiicnnn, 41

2.14. 11gili Aragtirmalar .........c.ccevveeverceerieeieseeeieseee e 44

3. YONTEM ....coooomiiiiiiiiicieie et 65
3.1, Arastirma DESENI ....ccciuiiiic i 65
3.2, Cal1SMA GIUDU .....vviiiiiieiiic e rae s 68
3.3  DEGISKENICT ... 68
3.3.1. Bagimsiz DeGisken........cccovvviiiiiiiiiiicic e 68

3.3.2. Bagimli DeGisken.........cceviiiiiiiiiiiiiiee e 69

3.4. Veri Toplama ve Olgme Araclart ...........ccccceuevevieccuereieieeececieeeseeese e 69
3.5, UYGUIAMA. ... 72
3.6. VErIlerin ANAIZI ..o 74

3.7 Besinci Alt AmMAcIn Verileri .....ooiviiiiiiiiiieiiiie i 74

4, BULGULAR ..o 78
4.1. Altinct Alt Amaca Yonelik Bulgular...........ccooooiiii 82

5. TARTISMA Ve SONUCQ .......cooiiiiiiiiitieieie ettt 86
B. ONERILER........coccoiiiiiiiieiiceeiceece et 89
KAYNAKLAR Lo 90
EKLER ittt cec et eecacaeecaen e esasnenone 110
EK.L Kazanmmlar.. ... 110

viii



EK.2. Basart Testi......couiiiitiiii it e e 112

EK.3.Basar1 Testi Soru Analizleri...............cooooiiiiiiiiiii i, 121
EK.4 Acik Uclu Sorulardan Olusmus Form..........................cl 154
EK.5. Ornek Bir Ders PIant............cccoc.oiuniiiiiiiiiiiieieeieeee 155
EK.6. Sunumdan ve Animasyonlardan Ornekler............................... 159



SEKILLER DiZiNi

EKIL

2.1. Edgar Dale’nin yasanti konisi (Yalin, 2007)
3.1. Aragtirmanin Akis Semasi.........cccceveueenennne



CIZELGELER DiZiNi

CIZELGE Sayfa
2.1. BDO’in gergeklesme bicimleri (Erisen ve Celikdz, 2012). ..ovvevevvveceeeerererecreenns 30
3.1. Deneysel Aragtirma Y ONeMI . ....ecveiveiieiiiiiisiieieeie e 65
3.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Kullanilan Olgiim Araglart.........ccccevevevevevevernnnen. 66
3.3. Deney ve Kontrol Grubu OZrenci Say1lart ........c.ccovevveveveveeeeeeeeeeeeeeneeeseeeseseseneens 68
3.4. Kazanimlarin Sorulara Gore Dagilimi ........ccoocveiiiiiiiiiiiiiiceeee, 70
3.5. Basari Testi Madde ANaliZi.........cccoeiiriiiiiiiiiieee s 71
3.6. 5E Ogretim Modeline Gore Ornek Ders Uygulamast...........c.ovevereeveiiirererinnennnnn, 73
3.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cevaplarmin Analizi ............cccoveveriveiiirererienennnn, 75
3.8. Sorularin Bulussal Alan Taksonomisine Gore Analizi...........ccccevvvveviveeiineennnen. 76
3.9. Sorularin Konulara GOre Analizi .........cccooveviiieiiiiiiiice e 77
4.1. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Frekans ve Yiizde Degerleri..........ccccevininnenn 78
4.2. Ogrencilerin On test Uygulamalarinda Bagar1 Testine Y&nelik Iliskisiz ~ Grup
E-TEStE SONMUGIAIT. ...eveieeii ittt 78
4.3. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Testine Yonelik Iliskili Grup
E-TeSth SONMUGIATT. ..vviiiiiiiciiii e 79
4.4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Testine Yonelik Iliskili Grup t-Testi
SOMUGTATT ...ttt 80
4.5. Ogrencilerin Son test Uygulamalarindaki Basar1 Testine Yonelik Iliskisiz
Grup t-Testh SONUGIATT ..eevviiiiiieiie et 81
4.9. Ogrencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi............cccoveveriverirerennerennnnns 82
4.10.0grencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi............cccoveveriveverererrnererennns 83
4.11. Ogrencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi.............cccoevevriviivevererinrecnnnans 84
4.12. Ogrencilerin 6gretim modelini degerlendirmesi ...........coccevevevriiecrerererineeenias 85

Xi



Ss

Sd
MEB
BDE
BDO
vd
Akt

KISALTMALAR DiZiNi

Xii

Ogrenci Sayisi

Anlamlilik Diizeyi

Standart Sapma

t Degeri ( t-Testi I¢in)
Serbestlik Derecesi

Milli Egitim Bakanlig1
Bilgisayar Destekli Egitim
Bilgisayar Destekli Ogretim
Ve Digerleri

Aktaran



1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Fen ve teknolojideki ilerlemelere paralel olarak, bilim ¢ok hizli bir sekilde
ilerlemekte, yeni buluslar ve teknolojiler iiretilmektedir. Bu nedenle, bireyin ve
toplumun geligsmesi i¢in verilecek egitim ve Ogretimin, cagin ozelliklerine uygun,
bilimsel ve teknolojik alanlardaki gelismeler dogrultusunda yiiriitiilmesi zorunludur

(Demirer, 2006).

Fen ve teknoloji gelismelerinde insanlik tarihinin hi¢bir doneminde olmadig: kadar
ilerlemelerin olmasi, ¢agimizin endiistri toplumundan bilgi toplumuna gecisini
gostermektedir. Bilim ve teknolojide meydana gelen hizli degisme toplumun yapisini
da hizla degistirmekte, buna bagh olarak egitim sistemi de degismektedir (Atakli,
1991; Akkoyunlu, 1995, Bayram, Patli, Savci, 1998).

Toplumun gereksinim duydugu insan profiline uygun bireyler yetistirme
sorumlulugunu istlenmis olan egitim kurumlarindan beklenen ise diisiinebilen,
bilgiye wulasabilen, bilgiyi kullanabilen, iletebilen ve iiretebilen, teknolojiyi
kullanabilen ve kendi kendisine Ogrenebilen (O6grenmeyi Ogrenmis) bireyler
yetistirmeleridir. Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde de ilkdgretim temel
teskil etmektedir (Yavru ve Giirdal, 1998; Akkoyunlu ve Kurbanoglu, 2003;
Akpinar, 20006).

Egitim sisteminin temel tagi olan ilkdgretimde toplum ve cevre kalkinmasinin
temelinin atildig1 fen 6gretimini, 6grencilerin fen dersine ilgisini arttirmak ve dersi
etkili hale getirebilmek adina egitimin basindan itibaren istendik davraniglarin tam
olarak kazandirilmasi ve dgrencilerin basar1 diizeylerinin arttirilmasi gerekir. Bunun
icin Ogrencilerin neler dgreneceginin yaninda, Ogretilmesi gereken seylerin nasil

ogretilecegi de 6onemlidir (Akpinar,2006; Demirer, 2006).



Giliniimiizde 6grenme ortamlarinda artik tebesir ve tahta gibi geleneksel arag-gerecler
popiilerligini yitirmig, bunlarin yerine 6grencileri daha aktif kilabilen ve daha ¢ok
duyuya hitap eden tepe gbz ve asetat, projeksiyon, bilgisayar, internet, bilgisayar
yazilimlart ve mikro diinyalar derslerde ara¢ ve gere¢ olarak yerlerini almaya
baslamislardir. Ogretim teknolojilerinin derslerde kullanilmasi &grencilerin bilgi
arama konusundaki bilgi ve yeteneklerini de gelistirerek onlar1 giiniimiiz kosullarina
uygun, nitelikli ve etkin Ogrenme olanaklarin1 saglayacaktir (Baki, 2002;

Karaduman, 2008).

Ogrenmeyi etkilesimli ve zevkli hale getirme, 6grenenlerin bireysel ihtiyaclarina
hitap etme, bilgiye erisim olanaklar1 sunma ve Ogrenenleri arastirma, bulma ve
yaratmaya yoneltme gibi yonleriyle ortama katki saglayabilecek bilgisayarlardan
yararlanilabilir. Giiniimiizde Ogrencilerin teknolojik agidan zengin bir ortamda
biiylidiikleri diistiniiliirse, egitim 6gretimde de bunlardan faydalanmak 6grencilerin
teknolojiye olan ilgilerinin bir avantaja doniistiiriilmesi anlamina gelmektedir (Bakar

ve Kocaman-Karoglu, 2008; Senel ve Seferoglu, 2009).

Amact ne olursa olsun bilgisayar teknolojisinin yeri ve Oneminin anlagildig
giiniimiizde artik asil mesele onun etkili ve verimli kullanilmas1 meselesidir (Y1lmaz,
Birbir, Atas ve Asker, 2008). Bilim ve teknolojinin bu denli hayatimizda oldugu
giiniimiizde, mevcut bilginin hala geleneksel olarak ezberlenmesi, tekrar edilmesi ve
aktarilmasi artik digiiniilemez (Salgut, 2007). Egitim ve 6gretimi daha verimli hale
getirmesi  kacinilmaz  olan  bilgisayarlarin = 6grenme-0gretme  siirecleriyle
biitiinlestirilerek kullanilmasinin, bolca soyut kavramlar iceren fen bilimleri dersi

ogretiminde daha etkili ve verimli bir 6grenme ortami saglayacag: diistiniilmektedir.

Giiniimiizde BDO ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayilari artsa da hala uygulanmasinda
problemler yasanmakta ve etkili kullanllamamaktadir. Ayrica 15181n giinliik hayatta
en c¢ok karsilagilan fen konu alanlarindan biri oldugu, bu nedenle 6grencilerin ¢ok
kiiciik yaglardan itibaren 151k hakkinda deneyimler kazandiklari, bununla birlikte
151810 bircok 6zelliginin soyut oldugu bilinmektedir Baska bir ifade ile 151k fenin

Ogretilmesi zor konularindan biridir (Cil ve Cepni, 2012)



Bu sonuglara dayanarak, bilgisayar destekli SE 6gretim modeli ile anlatilacak fen ve
teknoloji  dersinin akademik basariya etkisinin arastirilmasina  gereksinim
duyulmustur. Biitiin bu sebeplerden dolayr bu c¢alismada bilgisayar destekli 5E
ogretim modelinin geleneksel yonteme gore Fen ve Teknoloji dersi Isik iinitesindeki

akademik basariya etkisi incelenmektedir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact Fen ve Teknoloji dersi Isik {initesinde, internetin de
kullanildig: bilgisayar destekli SE 6gretim modelinin 6grenci basarisi iizerine etkisini
incelemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki sorularin cevaplari

aranmaktadir:

1) Bilgisayar destekli Ogretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basarilar1 puanlar

arasinda anlamli bir fark bulunmakta midir?

2) Geleneksel yontemle dgretim yapilan kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son
testten aldig1 basari puanlari arasinda son test puanlari lehine anlamli bir fark

bulunmakta midir?

3) Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
testten aldig1 basari puanlari arasinda son test puanlart lehine anlamli bir fark

bulunmakta midir?

4) Bilgisayar destekli Ogretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin son test basari puanlari

arasinda deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark bulunmakta midir?



5) BDO uygulamasi yapilan deney grubu 6grencilerinin Isik iinitesinin alt konu

basliklarina gore on test- son test puanlari nasil degismektedir?

6) BDO uygulamasi yapilan deney grubu ogrencilerinin, uygulama hakkindaki

goriisleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim sistemlerinin bazen toplumlarin gereksinim duydugu niteliklerde bireyler
yetistiremedigi goriilmektedir. Bu sorunu gidermenin, 6grenme-6gretme siireglerini
daha verimli yapmanin, yani nitelikli bireyler yetistirebilmenin bir yolu da
teknolojinin egitimle biitiinlestirilmesi olabilir (Kirschner ve Selinger, 2003’den akt
Odabas1 ve Giindiiz, 2004).

Temel amact muasir medeniyetler diizeyine ulasan, basarili bir toplum olusturmak
olan egitimin, amacini gergeklestirebilmek i¢in bilimsel diisiinme, problem ¢dzme,
elestirel ve yaratict diisiinme becerilerine sahip bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle giiniimiizde hizla gelisen bilim ve teknolojinin etkilenen egitimin etkili ve
kalic1 olmasi i¢in Ogrencileri yeni teknolojilerden haberdar etmeli ve 6grenme-
ogretme ortamlarinda yer verilmelidir (Tekmen,2006). Giinimiizde egitim-6gretim
faaliyetlerinde kullanilan teknolojik araglarin en onemlisi bilgisayardir (EKici ve

Kutluca, 2010).

Hizla artan niifusa paralel olarak 6grenci sayisinin artmasi, hizla gelisen teknoloji
sonucu Ogrenilmesi gereken bilginin artmasi ve karmasiklagmasi, 6gretim ihtiyacin
arttirmis ve Ogretime verilen onemin artmasiyla bireysel 6gretimin giderek Onem
kazandig1 giiniimiizde bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasi zorunlu hale gelmistir

(Arslan, 2003; Yakar, 2005; Yenilmez ve Karakus, 2007).



Bilgisayar bulunduran okullarda; dgretmenler, veliler ve 6grenciler yeniliklere daha
acik olmakta ve 6grencileri ezbercilikten kurtarmaktadir. Derslerde kullanilan gesitli
bilgisayar yazilimlariyla ¢ocuklarin bilgi birikimi artmakta, arastirmaci ve problem
¢dzmeye daha istekli goriinmektedirler. Ogrencileri; rekabet etmek yerine, beraber
o0grenmeye yoneltmekte, 6gretmen merkezli 6gretimden, 6grenci merkezli 6gretime
gecisi saglamaktadir. Ozellikle defter ve kitaplara oranla dgrencilere daha cekici

gelmektedirler (Riza, 2000; Senel ve Seferoglu, 2009).

Soyut kavramlarin kolaylikla 6gretilmesini saglayan bilgisayarlardan giiniimiizde
maalesef ¢esitli nedenlerden dolay1 yeteri kadar faydalanilamamaktadir. Ancak
bilgisayar destekli Ogretim ortamlarmin olusturulmasinin saglayacagi yararlar

anlasilinca herkes tarafindan kabul gorecegi diistiniilmektedir (Karaduman, 2008).

Ausubel (1968)’e gore fen egitiminin amaglarindan biri olan 6grencilerin kavramlari
anlamli 6grenmeleri ve bu kavramlari giinliik hayatta ihtiyaglar1 dogrultusunda
kullanabilmelerini saglamaktir. Temel fen kavramlari daha ileri diizeydeki fen
kavramlarmin temelini olusturdugundan dolayi, yeterli bir fen egitimi igin bu
kavramlarin dogru ve anlamli bir sekilde 0gretilmesi son derece onemlidir (Ayas,

Kose ve Tas, 2003).

Ozellikle fen derslerinde bilgisayar1 kullanmak, bilimsel kavram ve prensiplerin fen
derslerinde fazla olmasi, uygun Ogretim teknikleriyle ders yazilimlarinin
hazirlanabilmesi ve 6grenciye gorsel olarak aktarilmasi agisindan oldukga elverislidir

(Demircioglu ve Geban, 1996).

Namlu (1996)’ya gore ogretmenler tarafindan okullardaki arag-gereglerin verimli
sekilde kullanilmamasi, 0Ogrencilere deney yaptirilmamast Ogrencilerin fen
derslerindeki bagarilarini  olumsuz etkileyerek bu dersten sogumalarina yol
acmaktadir. Ogrencilerin fen bilimlerinin 6nemini anlamasi, istenen davramislari
yasam boyunca kalici olarak gostermesi ve bunlar1 gelistirmesi icin, fen konulariyla

somut yasantilar gecirmesini saglamak énemlidir. Ogrencilerin fen konulariyla somut



yasantilar gecirebilmeleri, fen derslerinde bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina

yer vermekle olanakli hale gelebilecektir.

Diisiinen, irdeleyen, bilgiye ulasabilen ve yaratici bireylerin yetistirilmesinde,
Ogretim siirecinde kullanilan yontem ve tekniklerin, bu ozellikleri kazandiracak
nitelikte olmasi1 gerekir. Yapilan arastirmalar, ¢agdas 6gretim yontem ve teknikler
kullanildiginda, o6grencilerinin  basarilarinin, hatirlama diizeylerinin  arttigini,
kavramlarin dogru olarak ogretildigini gostermektedir (Akpinar ve Engin 2005;

Akpinar, 2006; Cetin ve Giinay, 2007; Akpinar ve Ergin; 2007).

Geleneksel 0Ogretim yontemlerinden olan diiz anlatim o6gretiminde etkilesim
minimum diizeyde kaldigindan, kisisel c¢alismayr engellediginden ve Ogretim
amagclarindan ¢ok azinin gergeklesmesini sagladigindan dolayr bu yontemin fen
ogretiminde ¢ok az kullanilmasi gerekmektedir (Kiigiikahmet, 2006; Oguzkan,
1989).

2005-2006 egitim Ogretim yilinda ilkogretim programlarmin yapilandirmaci
yaklagim ile degismesiyle birlikte 6grenci merkezli, yaparak yasayarak Ogrenme
ortamlarinin etkililigi {ilkemizde egitim alaninda en Onemli degisim olmustur.
Yapilandirmact 6grenme yaklagiminda, ezbere bilgiden kaginilmasi, &grencilere
verilen bilgilerin onceden sahip olanlarla birlestirilmesi ve 6grencilerin 6grenmeye
aktif katiliminin saglanmaya calisilmasi amaglanir. Yapilandirmaci yaklasimin fen
bilimleri egitiminde en kabul goren, en yaygin ve en kullanish olan modeli SE’dir.
5E modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesinde veya bilinen bir kavramin daha
derinlemesine anlagilmasina firsat taniyan, 6grencinin ilgisini ve merakini arttiran,
konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimini
iceren aktivitelerden olusan bir siiregtir. SE modeline uygun tasarlanan 0grenme
ortamlar1 6grencilerin 6n bilgilerini tespit etme, anlamlarin1 arttirma ve kavramsal
yapilarinda farklilagmay1 saglar. Ayn1 zamanda S5E modeli farkli 6gretim yontem ve
teknikler kullanilarak 5E modeline uygun Ogretmen ve Ogrenci materyalleri

gelistirilebilir (Ozmen, 2004; Kenan ve Ozmen, 2013).



Ulkemizde son yillarda Milli Egitim Bakanliginin gergeklestirdigi Firsatlar1 Arttirma
ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi akilli tahtalar, tablet kitaplarin
kullanilmas1 ve yapilan egitim arastirmalari da egitim teknolojilerinin 6gretim

siirecinde kullanilmasinin 6nemini vurgulamaktadir (Ulukdk, 2012).

Bu arastirma, yapilandirmact kuramin etkisindeki fen bilimleri programinin
O0grenme-0gretme anlayisina uygun, teknolojiyle biitiinlesmis bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin hazirlanmasina, soyut kavramlar icerdiginden anlasilmasi
zor olan ‘Isik’ tinitesini somutlastirilip daha iyi 6gretilmesine yonelik fikir vermesi
bakimindan Onemlidir. Ayni zamanda bu arastirmanin bilgisayar destekli 5E
modelinin Isik tnitesinin kapsadigi konular1 ne kadar etkiledigi sorusuna yardimci

olmasi beklenmektedir.

1.4 Varsayimlar

Bu arastirmada;

e Testleri (0n test ve son test) cevaplayan 6grencilerin cevap verirken ictenlikli

davrandiklari,

e Veri toplama aracinin kapsam gecerliligi i¢cin uzman kanisinin yeterli oldugu

varsayilmistir.
e Deney ve kontrol grubu dgrencileri arasinda etkilesim olmadigi,

e Denetim altina almmamayan degiskenlerin biitiin gruplart ayn1 sekilde

etkiledigi varsayilmaktadir.



1.5 Smirhhklar

Bu arastirma,;

1) 2012-2013 egitim-6gretim yil1, bahar doneminde Gaziantep ilinde bulunan 23
Nisan Orta Okulunun yedinci siniflar arasindan rastgele segilen 2 subesi,

2) Ilkogretim yedinci smif fen ve teknoloji dersi ‘ISIK’ {initesi kazanimlari,

3) Isik tinitesi uygulama siiresi olan dort hafta ile,

4) Cesitli kaynaklardan derlenen 6l¢me aracinda yer alan soru ve ifadelerle,

5) Hazirlanan slayt, animasyon, internet ve ¢esitli gorsellerle sinirlidir.

1.6 Tanimlar

Fen Bilimleri: Gozlenen dogay1 ve dogal olaylarini sistematik bir sekilde inceleme
ve henliz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Cepni,

2007).

Bilgisayar: Giris birimleri ile dis diinyadan aldiklari veriler tizerinde (aritmetiksel ve
mantiksal) islemler yaparak isleyen, bunlar gerektiginde saklayan ve bu bilgileri
ayni zamanda ¢ikis birimleri ile bize ileten, donanim (Hardware) ve yazilimdan

(software) olusan elektronik makinedir (Demirci, 2003)

Bilgisayar Destekli Egitim: Bilgisayarlarin 6gretme-6grenme ve okul yonetimi ile
ilgili bitiin  faaliyetlerde kullanilmas1 Bilgisayar Destekli Egitim olarak
tanimlanabilir. Bilgisayar Destekli Egitim denildiginde egitim- &gretim etkinlikleri
sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini ylikseltmek icin 6gretmene yardimci

bir arag olarak bilgisayarlardan yararlanilmasi anlasiimaktadir (Seferoglu, 2011).



Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogretim siirecinde 6grencilerin  bilgisayarla
etkilesimde bulunmasi, bilgisayarlarin siiregte bir 6gretim araci ve ortami olarak is

gormesi etkinlikleri olarak tanimlanabilir (Erisen ve Celikoz, 2012).

Internet: Internet, milyonlarca bilgisayar1 birbirine baglayarak is diinyas1, devlet
kurumlart ve egitim kuruluslar1 arasinda diinya c¢apinca iletisim yapma olanagi

saglayan uluslar arasi1 bir bilgisayar agidir (Seferoglu, 2011).



2. KURAMSAL TEMELLER

Bireyde kendi yasantis1 yolu ile kasith ve istendik davramis degisikligi meydana
getirme siireci olarak tanimlanan egitim, toplumun siizgegten gecirilmis degerlerinin
ve ahlak standartlarinin bilgi ve beceri birikimlerinin sonraki nesillerle aktarilmasiyla
ilgili olup bireyi, istendik nitelikte kiiltiirleme stirecidir. Bireyin kendi yasantisi
yoluyla davranisinda meydana gelen degisme ise oOgrenmedir. Egitim nerede
yapilirsa yapilsin gegerli 6grenmeleri kapsar ve oOgrenmeyi saglamak, gecerli
ogrenme ortamlar saglamakla miimkiindiir. Ogretme, 6grenmeyi saglama faaliyeti
olduguna gore; egitim gecerli 6grenmeleri saglar ve bu durum 6gretim yoluyla

gerceklesir (Senemoglu, 2012).

Egitim sistemleri bazen toplumlarin gereksinim duydugu niteliklerde bireyler
yetistirememektedirler. Bu sorunu gidermenin, dgretme-6grenme siireclerini daha
etkili ve verimli yapmanin, nitelikli bireyler yetistirmenin bir yolu da teknolojinin
egitimle biitiinlestirilmesidir (Kirschner ve Selinger, 2003’den akt; Glindiiz ve

Odabasi, 2004).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalar
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi turudur hem de materyalleri, enerjiyi ve
araclart kullanarak belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢ozmek
icin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve
ihtiyaglarint  gidermek icin araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve

degistirildigi bir siirectir (MEB, 2006).

Yalin (2007)’ e gore teknoloji, bilim ve uygulama arasinda koprii goérevi yapan bir

disiplindir.

Gilniimiizde teknolojik alanda gelismeler olup gelisen teknolojinin gerisinde

kalmamak adina, teknolojinin egitimde etkinligini arttirma ¢aligmalar1 tiim diinya
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devletlerini yakindan ilgilendiren bir sorun haline gelmistir. Bu konu hakkindaki
calismalar1 incelemek, bu alanda nasil bir yontem izlenmesini gerektigini saptamak
amaciyla yeni bir disiplin olusmaya baslamistir ve bu disipline egitim teknolojisi
denmistir (Hizal, 1974).

Egitim teknolojisi, davranis bilimlerinin iletisim ve &grenmeyle ilgili verilerine
dayanarak, egitimle ilgili insan giliciinii ve insan-giicii-dis1 kaynaklarini uygun
yontem ve tekniklerle, 6zel hedef ve yontem, ara¢ ve gereg, dlgme ve degerlendirme
gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan bir sistemler biitintidiir. Egitim
sorunlarinin ¢éziimlenmesini, kalitenin yiikselmesini ve verimliligin arttirtlmasini
saglar. Yani 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii sistemi, teknigi

ve yardimu igerir (Cilenti, 1983; Alkan, 1995; Riza, 2000; Demirel ve Yagci, 2012).

Egitimde teknolojik olanaklardan yararlanma, egitim teknolojisinin egitim dgretimde
teknoloji boyutunun ilgi alani icerisinde ele alinip degerlendirilmektedir. Egitim
ogretimde teknoloji kavrami, tiim egitim ve 6gretim etkinliklerinde kullanilan biitiin
isitsel ve gorsel iletisim ortamlarini (Bilgisayarlar, tepeg6z, slayt makineleri vb. gibi

araclar) i¢cine almaktadir (Uzunboylu, 2002).

Egitim teknolojisi terimi, 6gretme-o6grenme siiregleri ile ilgili 6zgiin bir disiplini
vurgularken, 6gretim teknolojisi terimi ise bir konunun 6gretimi ile ilgili 6grenmenin

kilavuzlanmasi etkinligini ifade etmektedir (Yalin, 2007).

Amerikali egitimci Edgar Dale’nin ‘yasanti konisi’ adini verdigi modelde, degisik
egitim ara¢ ve yoOntemleriyle kazanilabilecek yasanti g¢esitlerini somuttan soyuta,
basitten karmasiga, bes duyu orgamiyla edinilenden bir duyu organiyla edinilene,
kendi kendine edinilenden baskasi yardimiyla edinilene dogru siralamistir (Cilenti,
1979).
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Karmagia :
Soyuta

edinilen
yagantlar

Gorsel sembollerle
/ edinilen yasantlar \ Gozle

Radyo, plak, serit, resimlerle
/ edinilen yasantlar Goz veya kulakda

Baskalannin
yardimryla Hareketl resimlere edinilen N
edinilan yagantlar
Goz ve kulakia
/ Televizyonla edinilen yasantlar
/ Sergileryardimiyla edinilen yasantilar \ Butin duyu
. o organ lanyla
/ Gezileryoluyla edinilen yasantlar \
Gosteriler yoluyla edinilen yasantlar \
Kendi / Dramatizasyonla edinilen yasantlar \
kendine
< @dinilen Model ve numunelerle edinilen yasantilar \
§ £
E E / Dodrudan dogruya edinilen maksath yasantlar \
(un]

Sekil 2.1. Edgar Dale’nin yasanti konisi (Yalin, 2007).

ok sayida duyu organla edinilenden

Cilenti (1991)’ye gore yasanti konisinin dayandigi ilkeler; 6grenme islemine ne

kadar ¢ok duyu organimizi katarsak o kadar iyi 6grenir ve ge¢ unuturuz. En iyi

ogrendigimiz seyler kendi kendimize yaparak yasayarak 6grendigimiz seylerdir ve en

iyl Ogretim somuttan soyuta, basitten karmasiga dogru yapilan &gretimdir.

Ogrendigimiz seylerin cogu goziimiizle 6grendigimiz seylerdir.

Yasant1 konisinin dayandigi bilimsel arastirma bulgularina goére insanlar

ogrendiklerinin,
%383 linli gorme,
%11 ini isitme,
%3,5’1n1 koklama,

%1,5’in1 dokunma,

%1’ini tatma duyulariyla edindikleri yasantilar yoluyla 6grenmektedir

12

—— Azsayida duyu organryla edinilene

Kendi kendinge edinilenden

» Bagkalannin yardimiyla edinilene




Zaman sabit tutulmak {izere insanlar:
Okuduklarinin %10unu,

isittiklerinin %20sini,

gordiiklerinin %30unu,

hem goriip hem isittiklerinin %50sini,

yapip soyledikleri bir seyin %901n1 hatirlamaktadir (Cilenti 1991).

Ise kosulan duyu organi sayisii artirmak igin egitim ve Ogretimde kullanilmasi
asikar olan arag—gerec¢lerden en c¢ok duyu organina hitap edenlerin de teknolojik

araglar oldugu ortadadir (Salgut, 2007).

Glinimiizde bilgi teknolojileri arasinda en popiileri bilgisayar kullanimidir
(Demircioglu ve Geban, 1996). Bunun sebebi bilgisayarlarin egitimdeki 6nemi ve
bilgisayarlar1 diger teknolojik araglardan ayiran en onemli 6zellikleri olan {iretim,

Ogretim, yonetim, sunu ve iletigim araci olarak kullanilmasidir (Yalin, 2007).

2.1 Bilgisayar Nedir?

Bilgisayarlar; kendine dnceden yiiklenmis program geregince c¢esitli bilgileri-verileri
uygun ortamlarda saklayan ve istenildiginde geri getiren, ¢esitli aritmetik ve
mantiksal islemler yapan; ¢ok hizli calisan elektronik bir aygittir (Erisen Ve Celikoz,
2012).

Bilgisayarlar iki temel birimden olusur. Bunlar donanim ve yazilimdir.

Donanmim: Bilgisayarin elle tutulur gozle goriilebilir fiziksel parcalarina donanim
denir. Ekran, klavye, Sabit disk (harddisk), fare, yazici, bellek, mikroislemci, tarayici

VS.
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Yazilim: Bilgisayarin nasil calisacagini sdyleyen donanimi kullanmak igin elle
tutulamayan gerekli programlara yazilim denir. Belirli bir islemi yapmak {izere

bilgisayara kurulur (setup, install-kur-).

Bilgisayarlar okul sistemlerine girerek oOgretim alaninda da kullanilmaya
baslanmistir. Ogretme-dgrenme etkinliklerini bireysel ihtiyaglara cevap verecek
sekilde diizenlemek, egitim hizmetlerini daha verimli ve etkili bir bicimde yiiritmek
ve c¢agdas bir Ogretme-Ogrenme ortami yaratmak amaciyla diger araglar gibi
bilgisayarlar da genis Ol¢iide kullanilmaktadir. Kullanim sekillerine baktigimizda 2
boyut ortaya ¢ikmaktadir (Baykal, 1986; Keser 1988; Yamag, 2005; Usun, 2012a).

1) Bilgisayar i¢in egitim: Kendi iginde tige ayrilir.

e Bilgisayar okuryazarligi: Toplumun biitiin kurum ve siireclerini etkileyen
bilgisayarla bir arada yasayabilmek i¢in zorunlu bilgi ve anlayis1 kapsar.

o Yazilim egitimi: Bireyin kendisi ya da bagkalar1 i¢in gerekli yazilimlar
gelistirme, gelistirilmis olanlar1 kullanma ve kullanacaklara yardimci olma
gibi yetenek ve becerileri kazandirir.

e  Donamm egitimi: Bilgisayar donanimlarinin tasarimindan bakim onarimina

kadar uzanan akademik ve mesleki yeterlilikleri amaglar.

2) Egitim icin bilgisayar: Kendi i¢inde ii¢ boliimde incelenir.
o Bilgisayar denetimli égretim: Herhangi bir konuda O6grencinin dgrenme
siireclerinin bilgisayarla yonetilmesidir. Her 6grencinin 6gretimin amagladigi
davranislart kazanincaya kadar yapmasi gerekenleri gosterir ve yaptiklarinin

kaydini tutar.

o Bilgisayar destekli ggretim: Ogretim siirecinde bilgisayarin segenek olarak
degil, sistemi tamamlayici, sistemi gii¢lendirici bir 6ge olarak kullanilmasidir.
Yani bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci diller vb.) Ogretimde
bilgisayarin 6gretmen ve Ogrenciye yardimeci bir ara¢ olarak kullanilmasini

ifade eden bilgisayarla 6gretme stirecidir.

14



e Bilgisayara dayali ogretim: Herhangi bir konuda diger 0Ogretim
donanimlarindan bagimsiz, tek basma yeterli bir Ogretici kaynak olarak

bilgisayarin egitimde kullanilmasidir.

2.2 Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin hem smif i¢inde ¢esitli derslerin 6gretimi igin
hem de okul yonetiminin gesitli isleri i¢in kullanilmasidir. Bilgisayarin 6gretme-
O0grenme siirecinde bir ara¢ olarak kullanilmasi, konularin 6nceden hazirlanmis
yazilimlarla dgretilmesi ise bilgisayar destekli dgretim’dir (Akkoyunlu, 1998). Bu
tanimlardan yola ¢ikarak, bilgisayar destekli egitimin, bilgisayar destekli 6gretimi de
icine alan genis kapsamli bir terim oldugu goriilmektedir. Ilgili arastirmalar
incelendiginde bilgisayarin 6gretme-6grenme siirecinde kullanilmast ile ilgili yapilan
calismalarda, bilgisayar destekli 6gretim yerine, bilgisayar destekli egitim teriminin

siklikla kullanildig: goriilmektedir (Karalar ve Sari, 2007).

Hizla degisen bir diinya ile yiiz ylize olan bireyleri 21.ylizyilin bilgi toplumuna
hazirlamak i¢in okul ortaminda, egitime verilen 6nemin ve talebin hizla artmasi,
yasam boyu 6grenme anlayisinin olusmasi, firsat ve imkan esitliginin daha etkili bir
sekilde saglanmasi, 6gretmen ihtiyacinin artmasi, bilgi miktarinin hizla artmasi,
bireysel Ogretim gereksinimi, 6gretmen niteliginin artmasi (teknoloji okur-yazari
olma, derslerinde teknoloji kullanabilme, 6grencileri teknolojiye yonlendirebilme
vb.), sayist hizla artan Ogrencilerin yeni teknolojilerle donanmis bir topluma
hazirlanmasi, gereksinim duydugu bilgiye ulasabilme, iletisim kurabilme, grup
caligmas1 yapabilme gereksinimleri, bilgisayarlarin 6grenme Ogretme ortamlarin
zenginlestirmesi, insan faktoriinden kaynaklanan bazi hatalarin kaldirilmasi ve daha
kisa siirede islem yapilabilmesi, bilgisayar teknolojilerinin giderek fiziksel olarak
kiigiilmesi ve makul maliyetlere gelmesi gibi nedenler bilgisayarlarin egitimde
kullanilma gereksinimlerini olusturmus ve 6gretme 6grenme siirecinde bilgisayarlari

kullanmak zorunlu hale gelmistir (Erisen ve Celikdz, 2012).
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Bilgisayarlarin egitimde kullanim niteligi; 6gretmen egitimi, yonetimin destegi,
yazilim-donanim, egitim programi, finansal kaynaklar, bakim-onarim ve teknik
destek hizmetler gibi faktorlerin etkisine bagli olarak degismektedir. Bu faktorlerden
bagimsiz diisiiniildiigiinde bilgisayarlarin egitimde kullanildig1 alanlar alan yazinda

(Hizal, 1989; Askar ve Erdan1986 akt: Kaya, 2006; Erisen ve Celikoz, 2012).

e Egitim arastirmalarinda,

e Egitim hizmetlerinin yonetiminde,

e Rehberlik ve danismanlik hizmetlerinde,

e Olcme ve degerlendirmede,

e Kiitiiphanecilik hizmetlerinde,

e Bilgisayarlarin 6gretiminde kullanilmasinda,

e {letisimde kullanildig1 goriilmektedir.

2.3 Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihi Temelleri

Bilgisayar destekli egitimi gecmisten bugiine inceleyecek olursak (Sarigayir, 2007;
Yalin, Karatag ve Karatas, 2012), bilgisayar destekli egitim fikri ilk olarak 1950’lerin
sonuda olusmustur. Mekanik Ogretme makinelerini baslangic olarak kabul
ettigimizde bilgisayar destekli 6gretim, 1950’lerden giiniimiize ulagsmaktadir. Belli
tek bir ogretim gorevini gerceklestirmek iizere Gordon Pask tarafindan 1953’°te
tasarlanan SAKI (Solarton Adaptive Keyboard Instructor-Solartron Uyarlanabilir
Klavye Ogretimi) ilk érneklerden biridir. Cogu otorite BDE kavrammi, 1954 yilina,
egitimi davranig degisimi olarak tanimlayan Skinner e dayandirmaktadir. 1950’lerde
Skinner 6gretme makinesini gelistirdiginde aklinda bilgisayar sistemi yoktu, ancak
IBM aymi yillarda Skinner’in davranis¢iligini IBM model 650 bilgisayar1 ile
somutlagtirdi. Yazarlik dilleri, 6grenci istasyonlari, ¢oklayici gibi ek ozelliklerle
tanimlanmig sistemin ilk versiyonu da PLATO’dur (Programmed Logic For
Automated Teaching Operation- Otomatik Ogretme Islemleri igin Programlanmis

Mantik). Bilgisayar destekli egitim denilince akla gelen 6dnemli sistemlerden biride
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1977°de  gelistirilen TICCIT (Time-Shared Interactive Computer-controlled
infarmation television — Zaman Paylagimli Etkilesimli Bilgisayar Kontrollii Bilgi
Televizyonu)tir. TICCIT’in yazilimi tniversite de gelistirilirken, David Merill
Ogretim stratejileri kurami gelistirmekle mesguldu. Bu kuram, strateji bilesenlerinden
olusuyordu ve bu kuram ilk kuram temelli bilgisayar destekli 6gretim sistemine
temel olmustur. Avrupa’da Ingiltere, Almanya gibi iilkelerde BDE calismalarinin
1960’larda basladig1 80’lerde Avrupa’da yaygimlastigi goriilmektedir. Doguya yiiz
cevirdigimizde Rusya’da daha oncede belirtildigi gibi 1950’lerde Misir, Urdiin gibi
tilkelerde 1980’lerde, daha da doguda Cin’de ve Japonya’da yine 80’lerde basladigi
goriilmektedir. Ulkemizde bilgisayar destekli egitim calismalar1 1960 yilinda Milli
Egitim Bakanliginda, bakanlik¢a yapilan sinavlarin degerlendirilmesi ile baglamistir.
1980’11 yillarda ilk pilot ¢aligma yapilmis ancak 1990’11 yillarin basinda bazi egitim
programlari yazilmaya baslanmigtir. Ancak bu yillarda hazirlanan yazilimlarin

nitelikleri ¢ok yeterli olmamustir.

Ulkemizde 1990’1 yillarin sonlarina dogru yogunluk kazanan Bilgisayar Destekli

Egitim ¢aligmalar1 simdilerde FATIH projesiyle de artan bir hizla devam etmektedir.

2.4 Bilgisayar Destekli Ogretimin Temelleri ve Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin sinif ortaminda kullanilmastyla beraber Bilgisayar Destekli Ogretim

(BDO) literatiirde yerini almaya baslamustir.

Demircioglu ve Geban (1996) bilgisayar destekli 6gretimi, bilgisayarin 6grenme ve

ogretme ile ilgili biitlin faaliyetlerde kullanilmas1 olarak tanimlamistir.

Bilgisayar destekli 6gretimin temellerini bireysel 6grenme yontemleri arasinda yer
alan programli 6gretim olusturur. Programli 6gretim davranig¢r kuramin edimsel
kosullandirmacilarindan olan Skinner’in ilkeleri esas alinarak ortaya atilmig bir

ogretim teknigidir. Programli 6gretim, 6gretme-6grenme siireglerine sistemli, planl
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bir yaklagim olup bireysel ve kendi kendine 6gretim yontemi olarak tanimlanir.
Ogrencinin 6grenme siirecine etkin katilmasii, bireysel Ogrenme hizina gore
ilerleme kaydetmesini ve 6grenme sonucunu aninda kontrol etmesini saglar. Boylece
Ogrenci-bilgisayar etkilesimi diger programli 6gretim ve materyallere gore daha
eglenceli ve Ogrenciye daha somut yasantilar kazandirici nitelikte olabilir

(Senemoglu, 2012; Demirel, 2004; Usun, 2004).

Bireysel 6gretim teknolojilerinden biri olan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin

temelinde yer alan programli 6gretim yonteminin kuramsal temelleri (Usun, 2000);
e Kiigiik adimlar ilkest,
e Ogrenmeye etkin katilim ilkest,
e Aninda diizeltme ilkesi,
e Bireysel hiza gore ilerleme ilkesi,

e Dogru cevaplar ilkesi ile verilir.

Usun (2012)’a gore bilgisayar destekli Ogretim; bilgisayarlarin  &gretimde
O0grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullandigi, 6gretim siirecini
giiclendiren, 6grenci motivasyonunu arttiran, 6grencinin bireysel hizina gore kendi
kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir

ogretim yontemidir.

Yalin (2007) ise bilgisayar destekli dgretimi (BDO), bilgisayarlarin sistem igine
programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da
onceden kazandirilan davraniglar1 pekistirmek amaciyla kullanilmasi olarak

tanimlamistir.

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde, geleneksel 6gretim yontemlerine bir segenek
olarak girmekte ve nicelik agisindan egitimde verimi yiikseltmede Onemli rol
oynamakta olan bilgisayar teknolojisinin, bilgisayar destekli 6gretimde Ogretim
stirecine bir secenek olarak degil, sistemi tamamlayic1 ve gli¢lendirici olarak girmesi

esastir (Usun, 2012).
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Usun (2000)’e gore BDO’de egitimciler tarafindan onerilen ve yaygm olarak
kullanilan modeller sunlardir; 6gretimsel model, hipotezci model, agiklayict model
ve arindirilmis modeldir. Bu modellerin her birisi 6grenme 6gretme siirecine katkisi
yoniinden bilgisayarin farkli 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Ornegin, temelde
programli Ogretime dayanmakta olan Ogretimsel modelde bilgisayar sabirli bir
yardime1 gibi kullanilmaktadir. Hipotezci modelde 6grenciye hipotez formiile etmeye
yardimce1 olmakta ve bilginin 6grencilerin yasantilarini yolu ile yaratilmasi gerektigi
diistincesine dayanmaktadir. Aciklayici modelde bilgisayar 6grenci ile gergek
yasamin benzesimi olarak ilerledikce konuyu kesfederek ogrenmesi esas
alinmaktadir. Bilgisayarin 6grencinin ¢alisma yiikiinii hafifletici bir ara¢ olarak
kullanilmakta olan arindirilmis modelde 6grenciye hesaplama, bilgi islem wvb.
olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak &zelligi

ogrenciye dgrenmesinde etkin bir yardimei olmalaridir. Ogrenci merkezlidirler.

2.5 Bilgisayar Destekli Ogretim Ve Ogrenme Kuramlari

Ogrenme kuramlari ile ilgili konular incelendiginde bes ana baslik altinda toplandig
goriiliir (Isman, 2008).

e Davranis¢i kuram

e Bilissel kuram

e Yapilandirmaci kuram

o Kiitik kuram

e Sistem kurami

2.5.1 Davrams¢i Kuram

Genellikle 6grenilmis fiziki davranislar {izerine temellendirilmekte olan davranisei

kuramlar 6grenme kavramini ‘uyaricilarla davraniglar arasinda bir bag kurma siireci’
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olarak tanimlamiglar ve 6grenmenin kalic1 bir duruma gelebilmesi igin uyaricilar ile
uyaricilara karst yapilan davranislar arasinda olusan bagin giiclenmesi gerektigini

belirtmislerdir (Tanyeri, 2012).

Bilgisayarlarda etkin olarak kullanilan Pavlov’un klasik kosullanmasi ve Skinner’in
operant kosullanmasi kuramlarindan ozellikle Skinner’in etki-tepki prensibine
dayanan kurami Pavlov’un prensibine nazaran, etkiye aninda tepki ve yanlisa aninda
doniit verilmesinden daha kalic1 bir 6grenme gerceklestirir. Davranis¢r kuramda bir
davranigin O0grenilmesi davranisin goézlenmesi gerceklesmeden miimkiin degildir.
Davranig¢t yaklagimin 6diill, ceza, etki tepki ve doniit verme yoOntemleri
kullanilmakta olan bilgisayarli 6gretimde; O6grenci bilgisayar:1 kullanirken dogru
yaptiginda bilgisayardan aninda 6diil, yanhs yaptiginda ise aninda ceza alarak
bilgisayardan doniitler alir. Bu, bir etkinlik ileriye gitme veya bir etkinlik geri alma
seklinde olabilir. Ayrica 6grenme siirekli bilgisayarlarda pratik yaparak konuyu
pekistirebilir. Etki-tepki olarak ise Ogrenci klavyede yanlis bir tusa bastiginda
bilgisayar drgenciye aninda yanlis yaptigma dair bir komut verir. Ogrenci bu yanlis
davranigini goriip aninda diizeltir. Biitiin bunlarin 6grenci davranislarinda gdzlenmesi
ve Olgiilmesi ile davranis¢r kuramin biitiin 6geleri bilgisayarli 6gretimde kullanilmig

olur (Vural, 2004).

2.5.2 Bilissel Kuram

Biligsel agidan 6grenme, bireyin zihinsel yapilarindaki degismeye dayanmaktadir. Bu
zihinsel yapidaki degisme bireyin davranislarindaki degismeyi ya da yeni davranislar
kazanmasini saglamaktadir. Pratik yapma, kodlama, depolama, bilginin kisa stireli
bellekten uzun siireli bellege transferi ilkelerine dayanmakta olan bilissel kuramda,
egitimciler tarafindan egitim teknolojilerinin etkin olarak kullanilmasiyla
ogrencilerin O0grenmelerinde bilgiyi kodlamasma yardimci olunmaktadir. Ayrica
Ogrencilere yeterince tekrar yaptirilarak bilgiyi kisa siireli belleklerinden uzun siireli
belleklerine tasimalar1 saglanmaktadir. Bilgisayar ortaminda yapilan alistirmalarla

tekrar faaliyetleri saglanabildiginden ders ile ilgili konu ve ornekleri bilgisayar
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ortaminda birgok defa izleyerek kalict 6grenmeler gergeklestirebilir (Uzunboylu,
2011).

2.5.3 Yapilandirmaci Kuram

Ogrenmeyi  gerceklestiren Ogrenciyi merkez olarak kabul etmekte olan
yapilandirmaci yaklasim da 6grenciler 6grenmelerini kendileri yaparak ve yasayarak
gerceklestirmektedirler. Ogretmen &grenme ortaminda 6grenciye uygulama, deneme
yapma ve kesfetme firsat1 verir. Bilgisayar1 kullanarak bilgileri kendileri arastiran ve
deneyimleri kendileri yasayan ogrenciler aktif durumdadir. Bu deneyimler
ogrencilerin dgrenmelerinin gergeklesmesine katkida bulunmaktadir. Ogrenciler
uygulama yapmadiklar1 siirece etkili ve kalici 6grenmeler gerceklesemez (Gemici,

Korkusuz, Bozan ve Sarikaya, 2001).

2.5.4 Kiritik Kuram

Bilgisayarin topluma esitlik getirdigini savunan bu yaklasimda bireyler internet
tizerinden veya egitim CD’leri sayesinde egitim almaktadirlar. Yeterli kaynaklar
saglandiktan sonra Ogrenme, bireyin kendi girisimleri ve etkisi sonucu
sekillenmektedir. Cesitli durumlardan dolayr orglin egitim almamis kisilere
bilgisayarin 6gretim imkani sundugu diisiiniilmektedir. Elbette bilgisayar ve yan
donanimlar1 olan bir kisinin 6zellikle yiiksek 0gretime dogru ilerledik¢e 6gretimde

bilgisayarlardan yararlanma olanaklar1 da artmaktadir (Vural, 2004).

255 Sistem Kuram

Ludwing Von Bertalannffy tarafindan gelistirilen sistem kurami, genel olarak

organizasyonlar ve organizasyonlarin temel yapisi ile ilgilenmektedir. Kuramin
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temeli biitlinliik ilkesine dayanan bu kuramda kullanilan genel 6grenme esaslari

asagidaki gibidir (Isman, 2008).

1) Problem Cézme: Ogrenciler, bilgisayar ortamimda problem ¢dzme ydntemini
kullanarak 6grenme faaliyetlerini daha etkili ve kalic1 olarak gerceklestirebilirler.

2) Diizeltme ve Karar Verme: Ogrenciler, bilgisayar ortaminda yaptiklar1 yanlislari
kendi basina diizeltebilirler ve bilgisayarlardan yanlislar1 hakkinda aninda geri doniit
alabilirler. Ogrenci bu yanlislar1 diizeltip dogrular konusunda karar verebilir.

3) Davramigsal Hedefler: Bilgisayarli egitimde ulagilmak istenen hedefler ve
davranislar tek tek belirtilerek gergeklestirilmeye calisilir.

4) Kompleks Yapi: Bilgisayarli egitimde yapilacak ogrenciler ve ogretmenler
tarafindan organize edilmis olan her faaliyet belli niteliklere gore uygulanir. Sistem
kuraminin temelinde davraniggt kuram vardir. Bilgisayarli egitimde ¢ok sik
kullanilmakta olan sistem kurami etkin olarak kullanildiginda 6grenmede artiglarin

oldugu gozlenmistir.

2.6 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amagclar

Bilgi teknolojileri ¢agmin gereksinimleri dogrultusunda insan giiciiniin yetismesini
ve egitimde niteligi ylikselterek bilim ve teknoloji alaninda ki gelismeleri daha
yakindan takip edebilmek amaglanan bilgisayar destekli dgretimin Ogrenciler igin
hedeflenen genel amaglar1 siralanacak olursa (Doganay, 2002; Tosun, 2006;
Seferoglu, 2013):

e Ogrencinin dgrenme giidiisiinii (motivasyonunu) arttirmak

e Egitim ve 6gretimde verimi ylikselterek, daha etkin bir 6gretim saglamak
e Zengin bir materyal saglamak

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

e Ogrenme siirecini hizlandirmak
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e Grup ¢alismalarini desteklemek

e Opretme yontemlerini genisletmek

e Ogrencinin kendi kendine dgrenme yeteneklerini gelistirmek

e Oprencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelismesini desteklemek
e Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay1 desteklemek

e Hipotez kurmaya cesaretlendirmek, vb seklinde genel amaglarlar ortaya
cikmaktadir.

e Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek
e Telafi edici 6gretimi saglamak
e Ogretmene zaman kazandirarak ders dig faaliyetlerini kolaylastirmak

e (Cagin gerektirdigi teknolojiyi 6grencilere kavratmak bagsliklart olusur.

Bilgisayarli Egitim; etkilesimli ve bireysel 0grenim sunmasi, Ogrencilere tekrar
olanag saglamasi, siif ortamlarinda uygulanmasi zor olan dgretim yontemlerinin
kullanilabilmesi, bilgisayarin renk, ses, grafiklerle daha fazla duygu organina hitap
edebilen olanaklarindan yararlanilmasi, 6grencilerin diisiinmeye ve arastirmaya
yonlendirilmesi ve bireyde 0zgiiven duygusunun arttirmasit bakimindan yararlidir

(Seferoglu, 2013).

2.7 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayar destekli 6gretim; 6grencilerin derse olan ilgisini her zaman canli tutar.
Bilgisayarlarda 6grenim esnektir, anlasilmayan noktalar 6grenci tarafindan istenildigi
kadar, istedigi zaman tekrar edilebilir. Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bireysel
ogrenim saglar. Ozellikle duygusal ve davramgsal engeli olan dgrencilerin grenim
ve iletisim zorluklarinin giderilmesinde etkili olabilir. Ogrencilerin derse aktif
katilim1 saglanir. Hatalar, eksikler 6grenme sirasinda 6grencilere hizli geribildirimle
aninda diizeltilir. Ogrenciler daha kisa zamanda, sistematik bir sekilde dgrenebilirler,

bu sayede zamandan ve paradan tasarruf saglanir. Ogrencinin her zaman yeniden
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cevap verme imkani vardir. Ogrenciler dersi izlerken ¢izimler, renkler, sekiller,
resimler, animasyonlar vasitasi ile soyut kavramlar1 daha kolay 6grenirken sikilmaz,
birden ¢ok duyu organina hitap ettigi icin dikkat ve motivasyon diizeylerini oldukca
yiikksek tutabilirler. Ogrenme ¢ok boyutludur. Daha giivenli, korkutmayan bir
ogrenme ortami saglayabilir. Ogrencilere yazdiklarni degerlendirme ve gerekirse
tizerinde degisiklik yapma olanagi sunar. Okulda basarisizlik oranini azaltabilir.
Ogrenciye internet araciligiyla da daha zengin kaynaklara aninda ulasabilme olanagi
saglar. Bilgiler kii¢iik pargalara boliindiigiinde, adim adim ilerleme imkani saglar.
Soyut ve anlasilmasi zor olan kavram ve ifadeleri gorsel olarak sunarak daha anlasilir
hale getirir. Ogrenciye farkl1 diisiinceleri/ segenekleri deneme ve risk alma imkani
saglar. Ogretmeni; dersi tekrar etme, hatalar1 ve ddevleri diizeltme vb. islerden
kurtararak Ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsati verir. Tehlikeli ya da
pahali deney ya da ¢aligmalar bilgisayar destekli 6gretimde benzetim yoOntemi ile
simiilasyonlarla kolaylikla ve giivenle yapilabilmektedir. Ogretmenleri kendi metot
ve tekniklerini yenilemeye ve Ogrencilerinin nasil 6grendiklerini arastirmaya
yoneltmektedir. Etkili grup calismalari igin firsat verir. Isbirlikli 6grenmeyi tesvik
eder. Klasik 6gretim sisteminin aksine sadece belirli bir zaman diliminde 6grenmek
zorunlu degil, BDO’de ders disindaki zamanlarda da istenen 6grenme etkinligi
saglanabilir. Bircok pedagojik islevleri yerine getirmede Onemli bir potansiyele
sahiptir. Geleneksel sinif i¢i 6gretimde kontrol edilmeyen ve insan dgrenmesine etki
eden birgok degiskeni kontrol etme imkani saglamaktadir. Sabirli bir aractir.
Ogrencilerin dzgiivenini arttirir (Baykal, 1984; Riza, 1997; Cilenti, 1991; Halis,
2002; Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002; Doganay, 2002; Odabasi, 2006; Altin,
1994°ten akt Karaduman, 2008; Erisen ve Celikoz, 2012).

Collins (1991)’e gore bilgisayar teknolojilerinin tiim etkilerini tahmin etmek zordur
ve belki de 6nemli olanlardan bazilari da gbz ardi edilecektir. Ancak okullarda ve
literatiirde bilgisayarlar1 benimseyenlerden belirlenmis minimum sekiz biiyiik egilim

vardir:
1) Sinifin biitiiniinden kii¢iik grup egitimine kayma,
2) Derslerden ve ezberlerden kogluga kayma,

3) Caligskan 6grencilerle ¢alismaktan zayif 6grencilerle ¢caligmaya kayma,
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4) Daha fazla mesgul olan 6grencilerin dogru kayma,

5) Test performansina dayali degerlendirmelerden {iriinlere, ilerleme ve cabaya

dayali degerlendirmelere kayma,
6) Rekabetgi yapidan isbirligine dayali toplumsal yapiya kayma,
7) Tium Ogrencilerin ayni seyi Ogrenmesinden farkli 6grencilere farkli seyleri

ogrenmesine kayma,

8) Sozel diisiinme onceliginden gorsel ve sézel diisiinme entegrasyonuna kayma,

Usun (2012) bilgisayar destekli ogretimin faydalari &grenci, dgretmen ve okul

acisindan ayr1 ayr1 degerlendirmis.

1) Ogrenci Agisindan: Yaraticthigin ortaya cikmasmi saglar. Sosyal iletisimde
bulunma yetenegini gelistirir. Ogrencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme
olanag verir. Ozgiiveni arttirir. Problem ¢dzme yetenegini gelistirdigi gibi dnceki
¢Oziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢6ziim i¢in kullanabilme yetenegini gelistirmesini
ve yeni ¢oziimler bulmasini saglar. Ogrencinin dgrenme zamanindan tasarruf saglar.
Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aliskanligini kazandirir. Matematik ve
dil yetenegini gelistirir. Daha ¢ok bilgiye ulasma imkan1 verir. Aninda doniit saglar.
Kagcirilan ders veya konu 6grenci tarafindan smirsiz tekrar edilebilir. Benzesimler

sayesinde giivenli ortamlar saglar.

2) Ogretmen Acisindan: Ogretmenin sinif performansini arttirir. Ogrencinin derse
aktif katithminin sagladigi igin &gretmenin isini kolaylastirir. Ogretmene farkli
seviyelerdeki oOgrencileri izleyerek, onlara ayri ayri zaman ayirabilme olanagi
sagladig gibi ders kaciran 6grencilere, 0gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme
imkan1 saglanir. Dersleri kolay ve zevkli hale getirerek Ogrencilerin sikilmasim

engeller ve 6gretmene yardimci olur.

3) Okul Acisindan: Egitimde firsat esitligi saglayarak okul basari diizeyini arttirir.
Diinyadaki diger 6gretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme imkani saglar.

Okullar arasi iletisimde (bilgi alig-verisi) rol oynar. Yillik planlarin kolayca
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hazirlanmasina imkan verir. Sinif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar,

benzesimler sayesinde okul ortaminda yapilabilir.

2.8 Bilgisayar Destekli Ogretimin Simrhhklar:

Bilgisayar destekli Ogretimin yararlar1 oldugu gibi smurliliklart da  vardir.
Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi; bazi uzmanlara gore,
Ogretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin smif icinde arkadaglari ve dgretmeniyle
olan etkilesimini azaltmakta ve ¢ocugun iletisimini olumsuz etkileyebilmektedir.
Ogrencilerin yaraticihigini engelleyebilir. Ozel donanim, beceri ve egitim gerektirir.
Kaliteli yazilimlar1 bulmak zor oldugu gibi egitim yazilimlar1 ne kadar 1iyi
hazirlanmis olurlarsa olsunlar eger egitim programi ile uyumlu degillerse 6gretim
acisindan yararli olmayabilir. Kaliteli yazilimlarinin amacina uygun olarak
hazirlanmasi zaman alicidir ve bunun i¢in ekip ¢alismasi gerekmektedir. ilk yatirim
maliyetleri yiiksektir. Var olan egitim sorunlarinin hepsini ¢ézecek sihirli bir arag
degildir. Uygulamalarla ilgili velilerin kuskular1 giderilmis degildir. Ogretimde
Ogretmenin yerini alacagi korkusu vardir. Duyugsal ve psikomotor davraniglar etkili
bicimde ol¢emez. Elektriklerin kesilmesiyle programda aksamalara neden olabilir.
Bilgisayarlar yaydig: radyasyon sebebiyle saglik sorunlarina da sebep olmaktadirlar
(Demirel vd, 2002; Halis, 2002; Vural, 2004; Odabasi, 2006; Kahvecioglu, 2007;
Erisen ve Celikoz, 2012).

Sahin ve Yildirim (1999)’ a gore bilgisayar destekli 6gretimin sinirliliklar: sunlardir.
e Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi
e Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi
e Egitim Programini Desteklememesi

e Ogretimsel Niteligin Zayif olmasi
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2.9 Bilgisayar Destekli Ogretimin Uygulama Bicimleri

BDO siirecini etkileyen birgok degisken vardir. Bu degiskenlerden bazilari, etkilesim
diizeyi, 6grenci motivasyonu, bilgisayar kullanimi, bireysel 6grenme farkliliklari,
Ogretmenin rolli, ders yazilimlarimin tiirii, kapsami ve niteligi olarak siralanabilir

(Demircioglu ve Geban, 1996).

Bilgisayar destekli 0gretimde bilgisayarlar sahip olduklar1 donanim ve yazilima,
Ogretilecek konunun ve 6grenecek dgrenciye gore belirlenen 6gretim amaglarina gore

degisik yer, zaman ve sekillerde kullanabilir (Usun, 2012) ;

1) Ogretmen konuyu geleneksel yontemle smifta isler. Dersi kaciran, basarisiz olan
ya da O0grenme ihtiyact duyan Ogrencilere konuyu bilgisayar yardimiyla 6grenme
firsat1 saglanabilir. Yani bilgisayar burada, ‘6zel 6gretmen’ gdrevini istlenir.

2) Ogretmen konuyu smifta isledikten sonra, degerlendirme calismalar1 bilgisayar
yardimiyla yapilir.

3) Ogretmen konuyu smifta islendikten sonra, alistirma, uygulama ve degerlendirme
caligmalar bilgisayar yardimu ile yapilabilir.

4) Konu bilgisayar yardimi ile &gretilip 6grenme eksiklerini Ggretmen tartigma
yontemi ile giderilebilir, 6grencileri denetleyerek hatalarini diizeltebilir. Yani burada

Ogretmen ‘danisman’ roliinii iistlenmektedir.

Collins (1991)’e gore bilgisayar teknolojisi sinifta {i¢ sekilde kullanilabilir:

1) Kelime islemciler araglari gibi, elektronik tablolar, programlama dilleri, ve

elektronik ag sistemleri;

2) Ogrencilere bireysel olarak iizerinde caligmak igin egzersizler ve Ogretmene

bildirmek i¢in 6grenci ilerleme kayitlarini tutan entegre 6grenme sistemleri
(Anderson, Boyle, and Reiser ,1985°ten; Akt Collins, 1991).

3) Motive edici ve egitici olmasi igin tasarlanmig bilgisayar temelli etkinlikler,

simiilasyonlar ve oyunlar.
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Egitim ortamlarin1  destekleyen teknolojilerin en etkililerinden biri olan
bilgisayarlarin 6gretimde kullaniminin birgok farkli uygulamasi bulunmaktadir.
Bunlar (Tanyeri,2012);

e Opretim Yazilimlari

e Hiper Metin ve Hiper Ortam

e Sanal Gergeklik

e Yapay Zeka

e Zeki Ogretim Sistemleri seklindedir

2.9.1 Ogretim Yazihmlar:

Bilgisayar destekli 6gretimde yaygin olarak kullanilan, belirli bir konuyu 6gretmek
icin tasarlanmis yazilimlardan olan Ogretim amach bilgisayar yazilimlari,
Ogrencilerin bilgisayar basinda kendi hizlar1 ve yetenekleri dogrultusunda konuyu
ogrenebilmesini  saglamaktadirlar (Tanyeri, 2012). BDO siirecini etkileyen bu
yazilimlarin niteligi ve okul programlariyla biitiinlestirilmesi ¢ok onemlidir. Egitim
teknolojisinin ve BDO’niin temel amac1 dgrenmeyi kolaylastiracak ve destekleyecek
bigimde gelistirilmeli ve kullanilmalidir (Yenilmez ve Ersoy, 2008). Etkili bir ders
yazilimi programinin hazirlanmasi egitim uzmanlarinin, bilgisayar programcilarinin

ve dil uzmanlarinin katkilariyla gergeklesebilir (Demircioglu ve Geban, 1996).

Genel olarak hazirlanis ve kullanilis amaclarina gore 6gretim yazilimlar1 bes grupta

toplanabilir.

2.9.1.1 Tekrar ve Ahstirma Yazilimlari:

Belli bir konuyu ya da kavrami 6gretmek yerine dnceden sinif veya baska bir 6gretim

ortaminda Ogretilen konuyu ya da kavrami pekistirmek amaciyla gelistirilen
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programlardir (Yalin,2007). Tekrar ve alistirmalar 6grenmede kaliciligi saglamada

oldukga dnemlidir.

2.9.1.2 Birebir Ogretim Yazihmlary/ Ozel ders yazihmlari:

BDO’niin en yaygin ve en kapsamli uygulama bigimidir (Demirel, 2012).
Ogretmenin gorevini yapan yazilimlardir. Bilgisayar yeni gretilen kavramlar ve
becerileri yazi, benzetmeler, sorular, tamimlar, halinde 6grenciye sunar. Ogretici

yazilimlar ders konularin1 6gretmeye c¢alisir (Tanyeri, 2012).

2.9.1.3 Benzetim Yazilimlar:

Benzetimler dogal ve gergcek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal olarak
yaratilmasidir (Seferoglu, 2013). Hayatta karsilagilabilecek durumlar1 yasamadan,
yapamama gibi durumlarla karsi karsiya gelmeden veya bu durumlar igin riske
girmeden bunun sonuglarini bu tiir programlarla onceden gdérmek miimkiindiir
(Demirci, 2003). Ogrenci, kendisine ve baskasina zarar vermeden, gereksiz malzeme
kullanimina yol agmadan olay1 izleyebilir ve yapabilecegi etkinlikleri daha somut

olarak gorme imkanlarina sahip olur (Odabasi, 2006).

2.9.1.4 Ogretim Amach Oyun Yazilimlari:

Egitsel oyunlarin belli bir 6zel amaci ve hedefledigi kendine 6zgiin objektifleri vardir
(Demirci, 2003). Oyun formatini kullanarak 6grencilerin ders konularini 6grenmesini
saglayan ya da problem ¢6zme yeteneklerini gelistiren yazilimlardir. Yapisal olarak
“benzetim” yazilimlar1 “problem ¢ézme yazilimlariin birlesmis halidir. Egitsel oyun

yazimlari, benzetim yazilimlari ve problem ¢6zme yazilimlarimin 6zelliklerine
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sahiptir (Seferoglu,2013; Tanyeri, 2012). Bilgisayar oyunlar1 ¢ocuklarin olgu ve

olaylar1 algilama, kritik durumlarda karar verme ve etkinlikte bulunma bilgi ve

becerilerinin kazanmasinda etkili olmaktadir (Odabasi, 2006).

2.9.1.5 Sorun Cozme Yazilimlari:

Bu yazilimlar ogrencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesi igin

kullanilir. Problem ¢6zme yazilimlar1 6grencinin o ana kadar gérmedigi bir problemi

eski bilgilerini, yaraticiliklarim1 ve muhakeme kuvvetlerini kullanarak ¢dzmelerini

saglayan yazilimlardir. Problem ¢6zme yazilimlar1 genelde oyun formatinda

olmaktadir (Tanyeri, 2012; Seferoglu, 2013)

Cizelge 2.1.

BDQ’in ger¢eklesme bigimleri (Erisen ve Celikdz, 2012).

Ogretmenin Bilgisayarin | Ogrencinin Uygulamalar/
Yontemler Tanim .
Rolii rolii Rolii Ornekler
Icerik
oncelen Onceden
dgretilmistir. Bilgisayarin Soruslar gosterilen
Opretilen kullanilmasindan sorar igerigi dgrenir Bilgisayarin
temel onceki 6gretimi Ogrencinin Sorular yanit donaniminin
noktalar ve diizenler. verdigi verir Ogrenilmesi
Alistirma teknik Materyalleri yanitlari Dogrulari Kelime ve cuimle
ve terimler secer degerlendirir ogrenir, yapilari
Uygulama yeniden Ogrenciye uygun | Aninda geri yanliglarini Matematik ve
incelenir. alistirmalart bildirim verir diizeltir fizik teorileri
Farkli belirler Ogrencinin Icerigi ve Kavramlarin
tirlerde Siireci kontrol ilerlemesini giicliik dgrenilmesi
degisik eder. kaydeder diizeylerini
sorular seger
sorulur.
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Ogretmenin Bilgisayarm | Ogrencinin Uygulamalar/
Yontemler Tanmim .
Rolii rolii Rolii Ornekler
Gerekli
durumlarda
soru yaniti
tekrar1
yapilir.
Rekabet
Olgulari,
ortami vardir. o
becerileri ve
Biteysel ya stratejileri
da kiciik Kurallar1 belirler Rakip ogrenir Tamamlama
gruplar )
. Yol gosterir Hakem Yarigir Say1
Oyun lizerinde )
Sonuglari kontrol Skor Tercihte Gruplama
uygulanir.
eder belirleyici bulunur Heceleme
Alistirma ve
Kendisini ve
uygulamalar
. siireci
motivasyona
degerlendirir
dayalidir.
Problem
L Problem .
belirlenir Problemi
sunar
Tanimi tanimlar _
Problemleri Veriler ] Ticaret
yapilir . Hipotezler
belirler tizerinde Sorularin
Hipotezler ) . kurar e
Problem Ogrencilere islemler - ¢Oziimii
olusturulur . Cesitli yollar
Cozme rehberlik eder yapar Matematik
Hipotezler o dener
N Sonuglar kontrol Verileri ) . Bilgisayar
test edilir Degiskenleri
eder saklar programa
Verilere kontrol eder
Geri bildirim
dayal1 ¢6ziim OzUim tretir
yans verir ¢

uretilir

Cizelge 2.1. (devami)
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Gergek

yasam ve ]
Rolleri
durumlar -
L canlandirir | Karar veriri ve o
temsil edilir I Sorun ¢6ziimii
. Kararl uygular .
Gergege Dersin konusunu arariarin Tarih
sonuglarini Verdigi ) )
uygun tanitir . Tibbi teshisler
. o . gosterir kararlarin
Benzesim modeller Belirsizlikleri s yonetimi
olusturulur agiklar Modeller ve sonuglarin
usturulus 1 -
. . modellerin Sgrenir Laboratuardaki
Bireysel ya Rehberlik eder . . deneysel
o veri Degerlendirme
da kiiciik caligsmalar
tabanlarini yapar
gruplar
) olusturur
tizerinde
uygulanir
Etkilesim Bilgi sunar o
bilgisayar ve Bilgisayarla
Soru sorar o
ogrenci Materyal seger etkilesimde
i Cevab
arasindadir Ogretimi cvabl bulunur
S . kontrol eder ‘ N
. Yeni bilgiler | uygular, organize Sorulara yanit Birgok egitim
Ozel Ders Onemli .
sunulur eder verir uygulamalarinda
. noktalar1
Kavram ve Gozlem yapar Sonuglar1
i . Ozetler .
ilkelerin Rehberlik eder Ogrenir
e Kayitlar
ogretimi 1¢1n Sorular sorar
saklar

uygundur

Cizelge 2.1 (devam)
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2.9.2 Uygulama Yazilimlari

o Okullarda ogretmen, dégrenci ve okul yonetimine egitim ve ogretimde

yvardimct olan yazlimlar
o Sozciik iglemci programlar
o Elektronik tablolama ( hesap tablolari)
e Veri tabani programlart
o  Sunum programlar
o  Grafik programlar
e (izim programlari

o  Masaiistii yayimcilik programlart (Seferoglu, 2011).

2.9.3 Tletisim Yazilimlar:

o Web tarayicilar

o Telnet programlari

e  HTLM programlar: yazilimlart

e Dosya transferi programlari(FTP software)

e E-posta sistemine erigsme olanagi veren programlar
e  Gopher programlari

e Sohbet odalarina erisme saglayan programlar (Seferoglu, 2011).

2.10 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

2.10.1 Ogretmen Rolleri

Teknoloji ne kadar gelismis olursa olsun simif ortami O6gretmensiz Yyiirlitiilemez

(Y1lmaz, 2007). Teknolojinin etkin bir bicimde kullanimi ve 6gretimde esnekligin
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saglanabilmesi i¢in 0gretmenin uygun teknolojiyi uygun egitsel yaklasim temelinde
kullanabilmesi ve ne zaman kullanacagin1 ayarlayabilmesi gerekmektedir (Tanyeri,
2012). Bilgisayar destekli Ogretimde Ogretmenin rolii altt ana bashik altinda
toplanmaktadir. (Ryba ve Aderson, 1990; Arikan, Aydogdu, Dogru ve Usak, 2006).
Bunlar planlayicilik, yoneticilik, kolaylastiricilik, danigmanlik, katilimeilik ve model

olmadir.

Freedman, J.L., David, O.S. ve Carlsmith, J.M. (1989), dgretmenlerin BDO’ deki
yeni rollerini o6gretimsel, toplumsal, teknik ve egitsel olmak fiizere dort grupta
incelenmektedir. Buna gore 6gretimsel rolii; okulda bilgisayar kullanimi1 konusunda
yonetimsel girisimlerde bulunmayi, BDO ile ilgili proje ve kurslara katilmay, ilgili
kitap ve dergileri takip etmeyi gerektirmektedir. Toplumsal rolii; bilgisayar egitimi
konusunda ebeveynleri bilinglendirmeyi, o6grencileri gelecege hazirlamayi
ogretmenlik mesleginin statiisiinii artirmay1 ve bilgisayar okuryazarligi edinmeyi
icermektedir. Teknik rolii; bilgisayarlarin ¢alisma sistemini bilmeyi, bilgisayar
edinmeyi, ders yazilimlarin1 kullanmay1 bilmeyi, simif yonetimi ve organizasyonu
kapsamaktir. Egitsel rolii ise; egitim programma uygulama ve BDO modelleri

dogrultusunda BDO’niin uygulamasini igermektedir (Akt; Kaya, 2006).

Goriildigi  gibi bilgisayar destekli Ogretimde Ogretmenin rolii, sorumlulugu

azalmamakta aksine artmaktadir.

2.10.2 Ogrenci Rolleri

Bilgisayar destekli Ogretim ortamlarinda 6grenci ozelliklerine bakildiginda
geleneksel smif ortamlarindaki alisilagelmis 6grenci kimliginin bilgisayar destekli
ogretim ortamlarinda yetersiz kaldign goriilmektedir. Ogrenme siirecinin her
asamasina arastirarak, sorgulayarak etkin bir bigimde katilan bireyler bilgisayar
destekli Ogretim ortamlarindaki 6grenci kimligini ifade etmektedir. Bilgisayar
destekli egitim ortamlarinda 6grenci rolleri asagidaki sekilde siralanabilir (Tanyeri,

2012).

34



e Bilgisayar destekli 6gretim ortamlarmin gerektirdigi teknolojik yeterlilikleri

yerine getirebilmelidir.
e Isbirligine dayal1 ortamlarda gorev alabilmelidir.
e (Ogrenme siireclerinde 6grenciler etkindir.
e Oprenci 6grenme siirecinde sorumluluk alir.
e Ogrenmelerine katki saglayabilecek her tiirlii olanaktan yararlanilir.
e Ogrendiklerini kullanmak ve uygulamak igin firsatlar1 degerlendirir.

e Ogrenci- 6grenci ve 6grenci- dgretmen etkilesiminin saglanmasina yonelik

caba gosterir

2.11 Bilgisayar ve internet Destekli Fen Ogretimi

Cesitli tanimlar1 olan fen kavrami icin fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve
aciklamaya calisan, heniiz gozlenmemis olaylari da kestirme gayretinde olan bir

bilimdir diyebiliriz.

[Ikogretim yedinci sinif 6gretim programinda fen bilimleri ‘Fen ve Teknoloji’ dersi
olarak verilmistir. Giiniimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismelere baktigimizda her

bireyin fen ve teknoloji okuryazari olmasi gerekliligi ortaya ¢ikmugtir.

Bireylerin arastirma, sorgulama, elestirel diigsiinme, problem ¢6zme ve karar verme
becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygularini siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili becerileri,
tutum, deger, anlayis ve bilgilerin birlesimi olan fen ve teknoloji okuryazarlig: yedi
boyutta diisiiniilebilir (MEB, 2006).

1) Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi

2) Anahtar fen kavramlari

3) Bilimsel siire¢ becerileri

4) Fen-teknoloji-toplum-cevre (FTTC) iliskileri

5) Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
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6) Bilimin 6zlinii olusturan degerler

7) Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD)

Bu boyutlardan bekli de en Onemlisi anahtar fen kavramlaridir. Ciinkii diger
boyutlar1 anlamlandirabilmesi i¢in yani fen ve teknoloji okuryazari olabilmesi i¢in
fen kavramlarini biliyor olmasi gerekir. Bu nedenle fen egitimin ilk amaci fen
kavramlarimin 6gretimi olmali, kavramlar 6gretilirken diger boyutlarda verilmeye

calisilmalidir (Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006).

Bu yiizden 0&grencilerin kavramlari anlamli 6grenmeleri ve bu kavramlari
yasantilarindan gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamak icin ve
temel fen kavramlar1 daha ileri diizeydeki fen konularinin temelini olusturdugundan
dolay1, yeterli bir fen egitimi i¢in bu kavramlarin ilk ve ortadgretim siirecinde dogru
ve anlamli bir sekilde 6gretilmesi son derece onemlidir (Ausubel, 1968’den akt;
Kose, Ayas ve Tas, 2003).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de fen oOgretiminde bir takim zorluklarla
karsilagilmaktadir. Fen’in yapisi geregi igerisinde soyut kavramlarin bulunmasi
Ogrenciler tarafindan zor anlasilmakta ve Ogreniminde giicliikler yasanmaktadir
(Mutlu, 2005). Bu yiizden egitim sistemimizde, ortaokul ve liselerde 6grencilerin fen
derslerindeki basarilarinin arttirilmast  konusuna gittikce 6nem verilmektedir.
Bilgisayar kullanimmin 6grencilerin fen basarilarina etkileri arastirilmis ve bazi
aragtirmalar ortadgretim fen derslerinde BDO'niin diger geleneksel 6gretim
yontemlerine gore daha etkili oldugunu gostermistir (Hughes ve Ertepin’den akt;

Demircioglu ve Geban, 1996).

Bilgisayar destekli fen 6gretimi, fen bilgisi 6grenme ve dgretme siireglerinde asagida
siralanan yararlar saglamaktadir (Usun, 2012):

1) Uygulanmast zor olan deneyler, bilgisayarin benzesim (simiilasyon) teknigi ile
kolayca gergeklestirilebilir. Ayrica Internet sayesinde ogretmenler ve &grenciler

birgok egitim materyalini {icretsiz olarak elde edebilmekte ve birgok sinif projesinde
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elektronik posta kullanilarak, diger okullardaki 6gretmen ve Ogrencilerle iletisime
gecip bilgi paylasilabilmektedir.

2) Bilgisayar, bilgisayar olmadan yapilamayacak bazi seyleri yapmada kullanildig:
zaman basari oranini arttirmaktadir. Fen bilgisine karsi Ogrencilerin tutumlarin

olumlu sekilde etkilemektedir.

3) Yapilan arastirma bulgulart gore ilkogretim diizeyindeki hemen hemen biitiin
O0grenci gruplarinda bilgisayarin fen dersleri igerigini, etkin diisiinme ve problem
¢dzme becerilerini 6gretmede etkili oldugunu gdstermektedir. Ogrenme giicliigii olan
ogrenciler geleneksel ortamlarda egitim goren akranlarina (6gren giicliigii olan ya da

olmayan) gore, bilgiyi hatirlama ve problem ¢6zmede daha basarili olabilmektedir.

4) Soyut olduklari i¢in algilanmasi zor olan kavramlar bilgisayar sayesinde
somutlastirabilmektedir. Kavramlarin 6grenilmesi bilgisayar ortaminda grafik ¢izme
fonksiyonlarinin kullanilmas: ile daha da kolaylasir. Ogrenciler bilimsel bir olay
gozleyebildikleri ve grafikle hareketlendirilmis hallerini izleyebildiklerinde bilginin
kaliciign artar ve Ogrenim verimli bir sekilde gergeklesir. Ogrenciler, ozelikle
grafiklerin elde edilmesinde bilgisayar kullanimini tercih etmektedirler.

5) Fen derslerinde bilgisayar teknolojisinin kullanimi sayesinde, dgrencilerin hem
Ozgln fen kavramlarini 6grenmede hem de kiiresel problemlerin anlasiimasinda
ilerleme gosterdikleri belirlenmistir. Fen kavramlarini bilgisayar ortaminda grup
caligmas1 ile Ogrenen Ogrenciler, yerel iletisim aglarin1 da etkili bir sekilde

kullanmada basar1 gostermektedirler.

2.12 Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi Ders Yazihmlar1 ve Bilgisayar
Etkinlikleri

Bilgisayar destekli fen ogretimi ders yazilimlart ve bigisayar etkinlikleri

sunlardir (htt://ab.org.tr/ab02/tammetin/53.doc):
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2.12.1 Fen Bilgisi Ders Yazilimlari

o Kesif tiirii dersler (Exploration)

e Deney tiirii dersler (Experiment)

e Benzetim (Simulation)

e Oyunlar (Games)

o FEtkilesimli ogretici yazilimlar (Interactive Tutorials)
o Rakamsal yonlendirici alistirmalar (Guided Practice)

e Slayt dizileri (Lecture Series)

2.12.2 Bilgisayardan Olusturan Etkinlikler

o  Okuma ve yazma odevleri

e Unite boyunca siiren dénem édevleri
e Kendini degerlendirme

o FEtkinlik foyleri (Activity Sheets)

o Swnif tartismalart

e Kavram haritalar: (Concept maps)

e Model yaratma

2.12.3 Bilgisayar Araclari

o Kelime islemleri

o Not defterleri hesap makineleri

e Elektronik tablolama

e FEdunetics ders ve testlerinin 6greticisi

o Yardimci araclar
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e Derslerde film ve video klipleri

o Ders yazilimlar igerisinde on-line terminolojik sozliik

2.13 Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaciligi, 6grencilerin belli bir konuda bir anlayis yaratmalari i¢in kendi
deneyimlerini kullandiklari, bilginin dogas1 ve yapilandirilma siirecinin nasil oldugu
ve nelerden etkilendigi gibi sorulara yanit bulmaya c¢alisan, 6grenmeyi bir anlam
yapilandirma siireci olarak ele alip, bilginin 6grenci tarafindan yapilandirildigin
savunan Ogrenci merkezli bir 6grenme yaklasimi olarak tanimlayabiliriz (Cepni,

2008).

Yapilandirici yaklasima gore (Cakict, 2012) 6grenme, birey tarafindan bilginin pasif
bir alinimi1 degil, aksine bireyin zihninde gergeklesen aktif bir yapilandirma siirecidir.
Bu yapilandirma siirecinde birey, zihnindeki mevcut bilgilerle yeni bilgiler arasinda
bir etkilesimin sonucunda bilgilerini yeniden yapilandirarak anlamli G6grenme
gerceklesir. Ogrenme igin zihinde bir yapilandirma siirecinin gerceklesmesi ve yeni

bilgilerle 6nceki bilgilerin biitiinlesmesi gerekir.

Bilgiler, sunulan bigimiyle degil, zihinde yapilandirdiklari bigimiyle olusturulurlar.

2.13.1 Piaget ve Egitim

Piaget 6grenmeyi yasa bagl bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim kuramina
dayali agiklamistir. Zihinsel gelisimi silireci dogumdan baslayan, yetiskinlige kadar
devam eden dort donemde degerlendirmistir. Donemler ilerledik¢e kavram ve
problem ¢6zme yetenekleri gelismekte ve her donem kendisinden onceki donemin

ozelliklerini kapsamaktadir (Ozmen, 2004)
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1) Duyussal Devinim (Sensorymotor) Donemi: Sifir- iKi yas arast donemdir. Birey
sozel olmayan davranislar gosterir. Bu donemde bebekler duyular1 ve motor
faaliyetleri yoluyla dis diinya ile iliski kurar. Donem icinde ilerledik¢e ¢evresindeki
olanlar1 kesfeder. Donem sonunda bebek, karmasik olmayan zihinsel islemleri
gerceklestirmeye baglar.

2) Islem Oncesi (Pre-oprerational) Donem: Iki- yedi yas arasi donemdir. Birey
sozclik dagarcigimi genisletir ve benlik kavrami olusturur. Cocukta ben merkezli
diisiince yapis1t olusur. Bu donemdeki cocuklarda korumun fikri gelismemistir.
Donem sonuna dogru ben merkezli diisiince yapisi azalir yerini mantikli diisgiinmeye

birakmaya baslar.

3) Somut Islemler ( Concrete Operational) Dénem: Yedi- on bir yas aras1 donemdir.
Bu donemde bireyde smiflama, smiflandirma, karsilastirma, dort islem yapma,
doniistiirme gibi becerileri gelisir. Korumun problemleri ¢oziiliir. Somut islemler
doneminde ¢ocuklarin biligsel yapilar1 bazi problemleri zihinsel olarak ¢ozebilecek
duruma gelmis olmakla beraber, bu donemde bir problemin c¢o6ziilmesi somut

nesnelerle baglantili olmasina baghdir.

4) Soyut Islemler (Formal Operational) Donem: On bir yas ve sonrasi donemdir.
Bireylerin ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut
kavramlar1 algilayabilme gibi becerileri gelisir. Birey kendi diisiince siire¢lerinin
farkindadir, kendi diislincelerini elestirebilir, genelleme, tiimdengelim, tiimevarim
gibi zihinsel islemleri yapabilir. Bu donemden sonra bilissel yapida niceliksel bir
gelisme ortaya c¢ikmaz. Fakat yasantilara bagli olarak niceliksel gelismeler

mumkindiir.

2.13.2 Ausubel ve Anlamh Ogrenme

Yapilandirmaci yaklagim alanindaki aragtirmalarin en 6nemli temel dayanaklarindan
birisi, Ausubel’in anlamli 6grenme teorisidir. Ausubel’e gore, anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in yeni O0grenilen kavram veya bilginin, bireyin zihnindeki mevcut
bilgilerle yani 6ncen 6grenilmis bilgilerle iliskilendirilmesi gerekir. Ogrenci bu

iliskilendirmeyi kuramazsa anlamli O6grenme gerceklesemez, ezbere Ogrenim
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gerceklesir. Her konu veya {inite bir biitiin olarak birbirleriyle iligkili kavramlardan
olustugunda 6grenci bu kavramlar arasindaki iliskileri kavrayamadigi zaman

konular1 anlamli bir sekilde 6grenmekte giigliik ¢cekebilir (Cakici, 2012).

Anlamli sézel 6grenme iizerine odaklanan Ausubel, dis diinyanin ancak §grenenin
biling icerigine doniistiiriilebilirse anlam kazanacagina inanmaktadir. Anlam, dil yani
sembollerle zihinsel baglam arasindaki temsil denkligi ile yaratilmaktadir. Ausubel’e
gore insanlar bilgiyi, oncelikli olarak dogrudan bilgiye maruz kalarak Ogrenirler.
Anlamli 6grenmende ders biitiinden parcaya tiimdengelimle islenir. Her agamada
Ogrenilenlerin iliskilendirilmesi ve yeniden organize edilmesi esastir (Celikdz, Erisen

ve Sahin, 2012).

2.13.3 Vygostsy ve Sosyal Yapilandirmacilik

Ausubel’den bagka, yapilandirmaci yaklagim alaninda, sosyal yapilandirmaci (Social
constructivist) olarak nitelenen Vygotsy’nin diigiinceleri giiniimiizde 6énemli bir yere

sahiptir (Cakici, 2012).

Vygotsky bir toplumdaki yetigkinlerin, ¢cocuklarin bilissel gelisimlerini istendik ve
sistematik bir sekilde sagladiklarina inanir (sosyal yapilandirmacilik). Yetiskinler
cocuklart anlamli ve onlar1 zihinsel agidan giiclendirici aktivitelere koyar ve onlara
bu aktiviteleri basarmalari konusunda yardim eder. Vygotsky, bilissel gelisimi
saglama konusunda, toplum ve kiiltiirii 6nemseyip bu kavramlara vurgu yaptigindan

kurami soyso- kiiltiirel bir yaklagim olarak adlandirilir (Silman ve Baysel, 2012).

Vygotsky etkili bir fen bilimi egitimi ve 6gretimi gergeklestirmek i¢in, sinifta sosyal
bir ¢evrenin olusturulmasini, Ogrencilerin birlikte c¢alismasin1 ve kavramlara
verdikleri anlamlar1 tartismalarini savunmaktadir. Ozetle, yapilandirmaci yaklasima
gore, birey bilginin pasif bir alicis1 degil, aktif bir yapilandiricisidir. Ogrenmede

sosyal etkilesimlerin 6nemli bir rolii vardir. Bu anlamda, 6gretmenler tarafindan
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ogrencilerin zihni bilgiyle doldurulacak bos bir tencke ya da depo olarak
goriilmemelidir (Cakici, 2012).

Kiiclikahmet (2006)’e gore yapilandirmaci yaklasimda ogrenci ig¢in Ogrenme

dogrusal bir islem degil, kompleks bir siirectir. Ciinkii yapilandirmaci yaklasimda;

e Ogretmen Ogrencilerin bakis agilarini arastirir ve degerlendirir.

o Swuuftaki etkinlikler oOgrencilerin birbirine egitsel anlamda meydan
okumasina dayandirilir.

e Ogretmenler belirli bir konuya olan ilgiden dogan problemleri ortaya
atarlar.

o Ogretmen dersini temel kavramlar ve biiyiik fikirler etrafinda olustururlar.

e Ogretmenler ogrencilerin 6grenmeleri giinliik 6gretim baglaminda

degerlendirir

Son zamanlarda egitim-0gretim siirecinde farkli islem basamaklariyla uygulanmakta
olan modellerden bazilar1 yapilandirmaci (constructivist) Ogrenme kuramina
dayanmaktadir. Bunlara, Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ayas’in dort agsamada
tanittig1 generative model, etkinlikleri bes ve yedi farkli asamada inceleyen SE, 7E
Modeli ve yapilandirmaci 6gretimin agamalaria ydnelik Driver ve Oldham (1986),
tarafindan gelistirilen model ornek verilebilir. Bu kuramin Ggretim siirecinde
uygulanan en kullanigh formlarindan birisi de BSCS (Biological Science Curriculum
Study)’nin 6ncii isimlerinden Bybee tarafindan gelistirilen ve bes asamadan olusan

5E Modeli’dir (Keser, 2003°den akt: Ergin, 2012).

5E Modeli’nin agamalar1 asagida verilmektedir (Cepni, 2007).

Girme (entrer/engage) asamasi: Ogrencilerin onceki diisiincelerinin farkinda
olmalarin1 saglanmas1 amaciyla, konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina imkan
verilir. Bu asamada eglendirici ve merak uyandirici bir girisle derse baslanir.
Ogrencilere anlatilacak olaym nedeni hakkinda sorular sorulur. Burada énemli olan
dogru cevabi bulmalar1 degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, soru sormalarini

tesvik etmektir.
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Kesfetme (explore) asamasi

Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, &gretmenin ydnlendirebilecegi
bilgisayar, video ya da kiitiiphane ortaminda ¢alisarak, arastirarak sorunu ¢dzmek
icin diisiinceler tretirler. Bu diisiinceler 6gretmenin siizgecinden gegtikten sonra
olay1 ¢oziimlemek igin beceriler ve ¢dziim yollar1 doniistiiriiliir. Ogrencilerin en aktif

olduklar1 asamasidir.

Aciklama (explain) asamast

Bu basamakta 6gretmen Ogrencilerin yetersiz olan eski diislincelerini daha dogru
olan yenileriyle degistirmelerine yardimci olur. Modelin en Ogretmen merkezli
evresidir. Ogretmen formal olarak tanimlari ve bilimsel agiklamalari yapar.
Ogrencilere karsilastiklart durumlari ilgili diisiincelerini agiklamalar1 ve problemleri
cozmeleri saglanir. Gerektigi durumlarda Ogrencilere temel bilgi diizeyinde

aciklamalarda bulunularak yardime1 olunur.

Derinlesme (elaborate) agamasi

Bu asamada 6grenciler kazandiklar1 bilgileri veya problem ¢6zme yaklasimini yeni
olaylara ve problemlere uygulayarak bu yolla zihinlerinde daha 6nce var olmayan
yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Ogrenciler yeni elde ettikleri bilgileri, formal
terimleri ve tanimlar1 kullanmalari ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri

yoniinde tesvik edilir.

Degerlendirme (evaluate) asamast

Bu donem, problem ¢ozerken Ggrencilerin izlendigi ve onlara acik uglu sorular
soruldugu bir asamadir. Bu aym1 zamanda yeni kavram ve becerileri 6grenmede,
ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Bdylelikle bu son
asamada yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca

ulasirlar.

Bilgisayarlar ~ geleneksel  6gretim  yaklagimlarimin  bir  parcast  olarak
diisiiniilmemelidir. Bilgisayarlarin dogru epistemolojik yaklasimlarla kullanilmasi

o0grenme-6gretme siireglerini daha etkili hale getirebilir. Bilgisayar destekli 6gretim
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sirasinda anlamlari, olgulari, yasalari, kavramlar, iligkileri ve 6zellikleri 6grenciye
dogrudan hazir bir sekilde sunma yerine 6grencinin bunlar aragtirarak, kesfederek,
bularak 6grenmesini saglayacak ortamlar saglanabilirse 6grenme-0gretme siirecleri
degisecek ve zenginlesecektir (Baki, 2002). Buna gore yapisalct bilgi kuramina
dayandirilarak olusturulacak olan bilgisayar destekli Ogrenme ortamlarinin
kullanilmast 6grenme siirecinin verimli ve islevsel 0grenmenin olusmasina yol

acabilir (Baki, 2006).

2.14 Tlgili Arastirmalar

Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili literatiirde pek ¢ok ¢alisma vardir.

Windschitl ve Andre (1998) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, 6grenciler bilimsel fenomenler
hakkinda enformel (yaygin) fikirlerle (alternatif kavramlar) sinifa girerler. Bu fikirler
bilimsel agiklamalarin nasil Ogrenilecegini etkiler. Yani Ogrenmege iliskin
Ogrencilerin epistemolojik inanglar1 basariy1 etkiler. Bu ¢alisma Kolej 6grencilerinde
kavramsal degisimin yapilandirmaci (konstriiktivist) Ogrenime karst nesnelci
(objektivist) Ogrenim ortamlarina etkileri, insan kardiyovaskiiler (kalp-damar)
sistemin bilgisayar simiilasyonu bir 6gretim araci olarak kullanilmasi, aragtirilmistir.
Bu calisma, ayrica, yapilandirmact (konstriiktivist) Ogrenime karst nesnelci
(objektivist) Ogrenim durumlarinin  karsilikli  etkilesimleri ile &grencilerin
epistemolojik inanglarni arastirilmistir. Yapilandirmaci yaklasim onemli olgiide
nesnelci yaklagimdan alti da iki genel alternatif konseptlerde 6nemli Olciide
kavramsal bir degisimle sonuclanmis; diger alt1 da dort alanlarda tedavi grubu igin
onemli bir fark goriilmemistir. Bununla birlikte, daha da Onemlisi, tedavi
epistemolojik inanglarla énemli &lgiide reaksiyon gostermektedir. ileri derecede
epistemolojik inanglara sahip kisiler yapilandirmaci tedavi ile daha fazla 6grenirken;
gelisimsel olarak daha az inanglara sahip bireyler objektif bir tedavi ile daha fazla

ogrenmektedirler.
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Patrica (2002) ¢alismasinin amaci ise bilgisayar tabanli simiilasyon yapmak ve saglik
koruma egitimine iliskin sayisal ¢aligmalar1 degerlendirmek yapmak i¢in bilgisayar
kullanmis ve simiilasyonun egitim ve O0grenme iizerindeki etkilerini caligmistir.
Toplam 513 adet referans ele alinmuis, fakat kritere uyan sadece dokuz sayisal
calisma kapsam icine alinmistir. Bu degerlendirmede c¢alismalarin %75 inin
simiilasyonun beceri ve/veya bilgi edinmede pozitif etkisinin oldugunu gostermistir.
Egitimin yayginlastirilmasinda bilgisayar bazli simiilasyonun potansiyeli ¢ok
blyiiktiir, ancak hemsirelik (hasta bakicilik) egitiminde yiiksek kalitede
simiilasyonlarin kullanimlarinda basar1 ve etkilerinin tespiti igin arastirmalar

gerekmektedir.

Zacharia (2003) ¢alismasinda interaktif bilgisayar tabanli simiilasyonlarin (ICBSS)
kullanim etkisi, laboratuvar arastirma-tabanli deneyler (Libes) kullanilmasi, ve ICBS
ve LIBE kombinasyonlarinin kullanimi, kavramsal odakli fizik dersi, dgretmen
adaylarinin 6grenme ve Ogretme araglarinin kullanimina yonelik inanglart ve
tutumlarinin yani sira kendi gelecekteki 6gretim uygulamalarina bu araglari dahil
etmek niyetlerinin etkileri tizerine durulmustur. Calisma asagidaki sorulara cevap

aramaktadir.

1) Kavramsal yonelimli fizik kurslari, fen bilimlerinde 6gretmen inanglarini ve
tutumlarmi 6grenme ve Ogretme araglari olarak kullanimlarinda ve bu araglarin
gelecekteki Ogretim uygulamalarda kullanim gayelerinde bilgisayar bazh
simiilasyonlarin (ICBSs) interaktif kullanimlarinin etkileri nedir, laboratuvarda
arastirma bazli deneylerin (LIBEs) kullanimlarinin etkileri nedir ve her iki sistemin

(ICBS ve LIBE) beraber kullanimlarinin etkileri nelerdir?

2) Fizik i¢in fen bilgisi 6gretmenlerinin davraniglar1 (tutumlar1) ve fizikte 6gretmen

davraniglarina ICBS ve/veya LIBE ‘nin kullanimlarimin etkisi nedir,

3) Ogretmen inanglarmin dgretmenlerin tutum ve davranislarma etkisi var m1 veya

ogretmen tutumlarinin 6gretmen gayelerine etkisi var mi1?

ICBS’in  kullanimi, LIBE’nin kullanimi1 ile ICBS ve LIBE’nin beraber

kullanimlarinin bu ¢alisma sonunda ¢ok olumlu oldugu goriilmektedir.
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Yenice, Stimer, Oktaylar, Erbil (2003) yaptiklar1 c¢alismada cagdas program
gelistirme tekniklerine uygun olarak hazirlanmis olan yeni Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programinin hedeflerine (6grenci kazanimlarina) ulasma diizeyine bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Fen bilgisi dersinde; dersin
amaglarini, igerigini ve ozelliklerini daha kullanigh bir duruma getiren, 6gretmene
yardimct ve dersi tamamlayici bir 6gretim unsuru olan bilgisayar destekli dgretim
yonteminin dersin hedeflerine ulasma diizeyine etkisini belirlenmeye c¢alisilmistir.
Aydin ilinde Yedi Eyliil ilkdgretim Okulunda 35 sekizinci simif 6grencisinden olusan
deney grubu ile 35 sekizinci sinif 6grencisinden olusan kontrol grubu olmak iizere iki
grup belirlenmistir. Bilgisayar yazilimlar1 uygun olarak belirlenen 8. sinif “Genetik”
{initesi bilgisayar ortaminda islenmistir. Unitenin hedefleri kontrol grubuna
geleneksel yontemle, deney grubuna ise bilgisayar ortaminda kazandirilmistir.
Arastirma, bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi dersinin hedeflerine ulasma
diizeyine etkisinin incelendigi kontrol gruplu “On test-son test” modeline uygun
deneysel bir caligmadir. Bulgularin analizine gore fen bilgisi dersinin hedeflerine
ulagsma diizeyi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan grubun lehine farkl

bulunmustur.

Ugisik ve Tuna (2004)’ nin ortadgretim kurumlarinda cografya anlatiminin bilgisayar
destekli anlatimla gelistirilmesini amagladigi  ¢alismasinda nicel arastirma
yontemlerinden olan, ikiser boliimden olusan iki ayr1 anket formu kullanilmstir.
Anketlerin ilk boliimlerinde 6grenci ve ogretmeni tanitict temel bilgiler alinirken
ikinci boliimlerinde ise bilgisayar destekli anlatim ile ilgili tutumu belirleyici
sorulara cevaplar istenmistir. Anket, tamam1 basit olarak bilgisayar kullanmay1 bilen
105 o6grenciye uygulanmistir Bulgularin degerlendirilmesinin ardindan Bilgisayar
Destekli Egitimin (BDE) Klasik Derse (KD) gore biiyiik avantajlar tasidigi ve

faydalar sagladig1 sonucuna varilmistir.

Obut (2005)’un yaptig1 calismada, ilkogretim yedinci smif fen bilgisi dersi
‘Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk® iinitesindeki Atomun Yapisi ve Periyodik Cetvel
konusunun 6gretiminde bilgisayar ortaminda tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla,
bilgisayarlarin 6grencilere bireysel olarak kullanilmalar1 yoluyla yapilan 6gretimin

ve geleneksel 6gretimin 6grenci basarisina etkilerini incelemistir. Caligma yedinci
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smifa giden 70 6grenci ile yiritilmis olup 6n test-son test kontrol gruplu deneysel
bir ¢aligmadir. Arastirmada deney grubunda kullanilmak {izere islenecek konunun
Ozelliklerine uygun, bilgisayar ortaminda yeni bir oyun yazilimi hazirlanmistir. Oyun
yaziliminda programlama dili olarak C++, ara yiiz gelistirme igin de Borland C++
Builder 5.0 kullanilmigtir. Yapilan islemler sonucunda, bilgisayar ortaminda
tasarlanan egitsel oyunlar vasitasiyla yapilan 6gretimin, geleneksel yonteme oranla
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Bilgisayar ortaminda egitsel oyunla 6gretimin
uygulamasinda, 6grencilerin 6grenme diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda bir iliski
olup olmadig1 incelenmis, erkek Ogrencilerin daha yiiksek puan aldiklar1 tespit

edilmistir.

Yakar (2005) fizik derslerinde teknolojinin gerekliligini ortaya g¢ikarmak, somut
kanitlar elde etmek igin bilgisayarlardan yararlanmak uygun mudur sorunun
karsiligint aradigi g¢alismasinda Newton Hareket Kanunlarinin 6gretilmesinde
BDO’in 6grenci basarisina etkilerinin incelemektedir. Arastirmada gercek deneme
modeli, son test kontrol gruplu model uygulanmistir. PAU Egitim Fakiiltesi Tiirkge
Ogretmenligi Anabilim Dalindaki birinci smif 6grencilerine uygulanan ¢alisma
altmus kisiye uygulanmustir. Iki deney grubundan biri Yar1 Aktif Bilgisayar Destekli
Ogretim (YAUBDO), digeri Tam Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim (TAUBDO),
geleneksel Ogretim yontemli kontrol grubuyla karsilastirilmistir.  Arastirma
sonuglarinda deney gruplarindaki yontemlerle Ogretim goére Ogrencilerin fizik
derslerindeki basarilari, geleneksel yontemle 6gretim goren kontrol gurubuna kiyasla

pozitif yonde gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Karagdz (2006) fizik dersinde kullanilan farkli sanal laboratuar programlar: tasarim
ve kullanmishlik acisindan degerlendirilmesi ve farkli oOgretim yontemleriyle
kullanilmalar1 durumunda 6grenci basarisina etkilerini inceledigi ¢alismasinin birinci
asamasinda; sanal laboratuar programlarmi tasarim ve kullamiglhilik agisindan
degerlendirip- degerlendirilemeyecegi dl¢iilmiistiir. Olciim sonucu elde edilen veriler
yorumlanarak, bu tiir programlarda olmasi gereken tasarim ve Ozellikleri
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda, sanal laboratuar programlarinin
kullanighlik egitiminin farkli 6gretim teknolojileriyle nasil verilecegi arastirilmis ve

bu cergcevede beklenen olast farkli kullanim diizeyleri nedenleriyle birlikte
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incelenmistir. Calismanin amacina uygun olarak yapilan {igiincii agsamasinda, sanal
laboratuar programlarinin Fizik dersine nasil entegre edilecegi arastirilmis ve farkli
ogretim yontemleriyle (bireysel calisma, grup ¢alismasi ve proje yontemli ¢alisma)
ders islenmesi durumunda, 6grenciler lizerindeki etkileri arastirilmistir. Ayrica deney
gruplariin  akademik basarilariyla, kontrol grubunun akademik basarilari
degerlendirilerek elde edilen sonuglar nedenleriyle birlikte agiklanmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ortadgretimde kullanilan sanal
laboratuar programlarinda olmasi gereken tasarim ve kullanishlik o6zellikleri
belirlenmis, bu 6zellikler olgiilebilir bir duruma getirilip tasarim ve kullaniglilik
acisindan sanal laboratuari degerlendirmede kullanilabilecek bir Inceleme Olgeginin
olusturulabilecegi goriilmistiir. Sanal laboratuar programi kullanmak isteyen
Ogretmenlerin, Ogrencilerine programin kullanighilik egitimin bir uzaktan kontrol
programiyla kullanilmasinin, projeksiyona nazaran daha etkili oldugu sonucu ortaya
cikmistir. Sanal laboratuar programlarinin Fizik dersinde kullanilmalar1 durumunda,
deney gruplarinda yer alan 6grencilerin, Fizik dersi akademik basarilarinda anlamli
bir farklihik bulunmus, deney gruplarinin, fiziksel sembolleri bilme, gercek
resimleriyle eslestirme puanlari yanlis baglanmis bir Elektrik Devresindeki hatalari

bulma puanlar1 bakimindan, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Celik (2006) yaptigr ¢aligmasmin amaci, ag tabanli 6gretimin lise birinci sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine ve fen (bilimleri)’e yonelik tutumlarina
etkisini incelemektir. ‘Hiicre Boliinmesi’ iinitesinin hedef ve davraniglarinin
kazandirilmasint amagclayarak gelistirilen web sitesinde ag tabanli Ogretimin
dogasinda bulunan isbirligini destekleme, gorsel ve isitsel kayitlara ulagabilme,
Ogrenci-0grenci ve Ogrenci-Ogretmen etkilesimini saglayabilme gibi Ozelliklere
dikkat edilmistir. Web sayfalarinin tasariminda Microsoft FrontPage, Macromedia
Flash programlarinin yani sira Adobe Premier, Media Player, Power Point, MSN
Messenger 7.5 yazilim ve programlarindan faydalanilmistir. ‘Kontrol gruplu 6n test-
son test modeline’ uygun deneysel bir calisma olarak yiiriitiilen arastirma Izmir ili
merkezinde bulunan lisede Ogrenim goren altmis dort Ogrenci lizerinde
uygulanmistir. Veri toplama araglari; Problem C6zme Envanteri, Fene Yonelik
Tutum Olgegi ve Kisisel Bilgi Formudur. Deney grubunda ag tabanli 6gretim,

kontrol grubunda geleneksel yontemin kullanildigi aragtirma sonucunda; ag tabanli
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fen 6gretiminin, dgrencilerin problem ¢ézme becerilerini geleneksel 6gretime gore
anlaml diizeyde gelistirdigi ve fene yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

Akpar (2006) fen 6gretimindeki soyut kavramlarin 6grenilmesinde zorluk yasayan
Ogrencilerin  “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik’ tnitesindeki Durgun Elektrik
konusunun 6gretiminde yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretim stratejilerine uygun
egitim yazilim hazirlamis ve BDO’niin 6grenci basarisina etkisini arastirmustir.
Orneklemini Izmir ilindeki iki farkli ilkdgretim okuluna devam eden ilkdgretim
ogrencileri olusturmakta olan arasgtirma modeli on test-son test kontrol gruplu
deneme modelidir. Veriler basari testi, acik u¢lu sorular, fene yonelik tutum 6lgegi,
goriisme formu ve 0grenme tercihleri anketi ile elde edilmistir. Elde edilen verilere
gore, Uygulama sonunda ise basari testi ve agik uglu sorularin sonuglarina gore,
deney gruplari lehine anlamli farklar bulunmus fakat Fen ve Bilgisayara yonelik
tutum puanlar1 arasinda ise son test sonuclarina gore deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Demirer (2006), BDO yénteminin geleneksel yonteme gore erisisi, basarisi, fen
dersine yonelik tutum ve davranislarin kazanilmasimi kiyasladigi ¢alismasinda 6n
test-son test desenine bagvurmustur. Veri toplama araci olarak basari testi ve tutum
Olcegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarma gore deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmayan arastirma sonuglarina gére BDO erisi, basar1 ve kalicilik acisindan

geleneksel yonteme gore daha etkili olmustur.

Tosun (2006), yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli 6gretim
yontemlerinin, Ogrencilerin Bilgisayar dersindeki basarilarina ve bilgisayar
kullanmaya yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu temel amag
cercevesinde Ogrencilerin gerek bilgisayar dersindeki basarilar1 gerekse bilgisayar
kullanma tutumlari, cinsiyet, ailenin egitim durumu ve gelir diizeyi, ikamet edilen
yer vb. degiskenler agisindan da incelenmistir. Ayrica sozii gecen iki Ogretim

yonteminin dgrencilerde bilginin kaliciligina etkisi de saptanmaya caligilmistir. Alti
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hafta siiren calismanin &rneklemini Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi Bolimii (I. Ogretim) ikinci smifa devam eden 94 &grenci
olusturmustur. Ogrenciler 6n test-son test kontrol grup deseni ile kontrol ve deney
grubunu olusturacak sekilde dagitilmistir. Veri toplamak amaci ile bir bilgisayar
tutum Olgegi, anket, seviye belirleme testi ve uygulama sinavi kullanilmistir. Elde
edilen sonuclara gore bilgisayar destekli dgretim yontemiyle Bilgisayar dersi alan
Ogrenciler, uygulama simavinda, bilgisayar temelli 6gretim yontemiyle dersi alan
Ogrencilerden daha yiiksek basar1 elde etmislerdir. Buna karsilik her iki yontem
acisindan, Ogrencilerin  bilgisayar kullanma tutumlarinda anlamli  bir fark
bulunamamaistir. Yontemler, 6grencilerde bilgi kaliciligr agisindan da bir farka neden

olmamustir.

Vogel, Vogel, Cannon-Bowers, Bowers, Muse ve Wright (2006) arastirmalarina gore
literatiirde, 6grenenlerin en biiylik kavramsal kazanimlart ile neticelenmis egitim
teknolojileri ile ilgili olarak énemli anlasmazliklar mevcuttur. Bu anlagmazliklarin
¢oziimiine girismek i¢in biz meta-analiz yontemini, oyunlar ve interaktif
simiilasyonlar1 desifre etmek icin kullanmis geleneksel olarak gercekte ve hangi
sartlarmn egemen oldugunu belirlemeye ¢alismislardir. insanlar arasinda ve cesitli
durumlarda oyunlarin ve interaktif simiilasyonlarin kavramsal (cognitive)
kazanimlarin ortaya ¢ikmasinda daha etkili oldugu bulunmustur. Bununla birlikte,
O0zel ara degiskenlerin dikkate alinmasi daha cok karmasik bir resim ortaya
cikarmistir. Mesela, erkekler hi¢ bir tercih gostermezken kizlar oyun ve interaktif
simiilasyon programlart i¢in tercihlerini gostermislerdir. Ayrica, 0Ogrencilerin
kendileri programlar arasinda gezinirken oyunlar ve interaktif simiilasyonlar i¢in
biiyiikk bir tercihin varligi s6z konusudur. Her nasilsa, 0gretmenler programlari
kontrol ederken herhangi bir avantaj (fayda) bulunmamistir. Daha G&tesinde,
programlarin siralamasini bilgisayar belirlerken geleneksel 6gretim metodundan
neticeler oyunlar ve interaktif simiilasyonlara iistiin tutulmustur. Bu bulgular teorik
savlarin ¢ikis olarak iglerindeki olumsuzlarim yani sira gelecekteki deneysel

arastirmalar acisindan da tartisiimaktadir.

Atam (2006), olusturmaci yaklasima dayali olarak Fen ve Teknoloji dersi 1s1 sicaklik

konusunda hazirlanan yazilimm ilkoégretim besinci sif grencilerin akademik
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basarilarina ve kaliciliga etkisini inceledigi ¢aligmasini besinci sinif dgrencileri ile
yiirlitiilmistlir ve ¢aligmanin 6rneklemini 36’s1 deney ve 36’s1 kontrol grubu olmak
tizere 72 dgrenciden rastgele secerek olusturmustur. Kontrol grubuna Olusturmaci
yaklasim temelli yontem uygulanirken, deney grubuna ise olusturmaci yaklagima
dayali bilgisayar destekli uygulamalar yaptirildigi calisma gercek deneme
modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu modele uygun bir c¢aligmadir.
Bilgisayar destekli uygulamada kullanilan egitim yazilimi Macromedia Flash 8
programi ile hazirlanmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
ogrencilerin akademik basarilari agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmus olup 6grenilen bilgilerin kalicilig1 agisindan da deney grubu lehine anlamli

bir fark bulunmustur.

Salgut (2007) arastirmasinda internetinde kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim
yontemini 46 besinci sinif dgrencisine uygulamis ve O0grenci basarilarina etkisini
incelemistir. Veriler Isik ve Ses {lnitesine gore hazirlanan belirtke tablosu
dogrultusunda ‘6n test-son test’ araciliiyla elde edilmistir. Uygulama sonrasinda
internetinde kullanildigi BDO’yii kullanan dgrenciler ile 2005 programin kullanildig:
Ogrencilerin erisi puan ortalamalarinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Sadece BDO’yii kullanan 6grenciler kiz ve erkek olarak incelendiginde

erisi puan ortalamarinda anlaml bir fark bulunmamustir.

Karalar ve Sar1 (2007) bilgisayarin 6gretimde kullanim alanlarindan ikisini, yani
bilgisayar O6gretimi ve bilgisayarla Ogretimi (bilgisayarin ama¢ ve arag olarak
kullanimini) birlestirerek, BDO yonteminde kullanilan &zel ders ve simiilasyon
yazilimlarinin bir arada kullanimi ile, elektronik tablolama ve hesap programi
icerisinde, formiil yazimi {iinitesinin sunumunu yapmak ve geleneksel Ogretim
merkezli sunum ile karsilastirarak, bunlarin akademik basariya, 6grenme diizeylerine
ve kaliciliga etkilerini belirlemeyi amacladigi ¢alismasinda “denk kontrol gruplu 6n
test-son test” deneysel deseni kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencileri,
Mugla Universitesi Milas Sitki Kogman Meslek Yiiksekokulu’nda, birinci smifa
devam eden 104 Ogrencinin segilmesiyle olusturulmustur. Bu arastirmada, veri
toplama amaciyla, “Microsoft Excel’de Formiil Yazimi1” iinitesine iligkin erisileri

belirlemek icin bir “Basar1 Testi” gelistirilmistir. Konunun bilgisayar destekli
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islenebilmesi i¢in hazirlanan egitim cdsinde Macromedia Flash MX-2004, Camtasia
Studio 2 ve Macromedia Director MX-2004 programlart kullanilmigtir. Bulgular
sonucunda Microsoft Excel programinda “Formiil Yazim1” {initesinin 6gretiminde,
bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore daha
etkili bir Ogretim ydntemi oldugu ve bilgisayar destekli Ogretim yonteminin
kullanildig1 gruptaki 6grenci erisilerinin ve kalicilik diizeylerinin, geleneksel 6gretim
yonteminin  kullanildigi  gruptaki Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu

bulunmustur.

Kaplan (2007) c¢alismasinda; Ogrencilerin “Maddedeki Degisim ve Enerji”
tinitesindeki  “Kimyasal Baglar”, “Kimyasal Tepkimeler”, “Asit-Baz-Tuz”
konularindaki kavram yanilgilari tespit edilip; bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
bu yanilgilarin giderilmesindeki etkisini arastirmistir. Bu amagla sekizinci siniflardan
bir deney grubu ve bir kontrol grubu olmak tiizere 45 O6grenci segilmistir. Veri
toplama araglari olarak Bilimsel Basar1 Testi (BBT), Ag¢ik Uglu Sorular(AUS)
Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi (MDYT), Fen Bilgisine Yénelik Tutum Olgegi
(FTO) , Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi (BTO) uygulanmistir. Bu arastirma
kontrol gruplu oOn test-son test deneysel desen modelinden yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel yontemle islenirken, deney
grubunda geleneksel yOntemin yaninda bilgisayar destekli Ogretim yontemi de
kullanilmigtir. Bulgulara gore bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile geleneksel
yontem arasinda bagar1t ve kavramsal gelisim agisindan, bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin lehine anlamli bir farklilik vardir ve bilgisayar destekli dgretim yontemi
geleneksel yonteme oranla hatirlamada anlamli bir farklilik yaratmaktadir. Bilgisayar
destekli 6gretim yontemi 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumunda anlamli bir
degisiklik yapmazken, bilgisayara karsi olan tutumlarinda anlamli bir farklilik

yaratmistir.

Sengel ve Ozden (2008) sinif ortaminda geleneksel bicimde kullanilan kendine dzgii
bir ¢cevrimici bilgi sisteminin fen bilgisi miifredatina entegrasyonuna iliskin nicel bir
rapor niteligi tasityan c¢alismalarina fen bilgisi dersinin ag tabanli 6greniminin,
ogrencilerin fen bilgisi O0grenimindeki basar1 ve tutumlarina etkilerini ortaya

cikarmay1 amaclamistir. Veri toplama araglar1 olan Basar1 Testi (FBT) ve Tutum
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Olgegi (TO) 21 yedinci simf &grencisine 6n test-son test olarak uygulanmustir.
Calismanin nitel sonuglart FBT ve TO’nin 6n test-son test uygulamalar1 arasinda
anlaml farkliliklar oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak ag tabanli 6gretimde
kullanilmak {izere olusturulan sitenin kullanim siiresi ile fen bilgisi dersi

Ogrenimindeki basar1 arasinda olumlu bir iligki ortaya ¢ikmaistir.

Teo (2008) calismasinin amact Ogretmen adaylarinin  bilgisayar kullanimi
konusundaki tutum ve davranislarini incelemektir. Bir O6rnek olarak 139 hizmet
Oncesi Ogretmenlerin bilgisayar konusunda davraniglarini degerlendirmek igin dort
faktorlii Likert tipi anket kullanildi: sevmek (hoslanmak), faydayir algilamak,
kontrolii sezmek ve bilgisayar kullanmak i¢in davranigsal niyet. Bu c¢alismanin
neticesinde 6gretmen adaylarinin bilgisayar kullanimlarinda herhangi bir cinsiyet ya
da yas farki goriilmemistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin tiniversite tahsili
esnasinda konu alanlarinda gordiikleri egitim( beseri Bilimler, fen Bilimleri, dil ve
genel (ilkdgretim) bilgisayar kullanimlarinda anlamli bir farklihk gdstermektedir.
Bilgisayar kullanim yillar, giiven diizeyi, ve bilgisayar tutumlari korelasyon
analizlerinde anlamli iliskileri gostermektedir. Ogretmen egitiminin etkileri ve daha

fazla arastirmalar i¢in Oneriler verilmektedir.

Karaduman (2008), altinc1 siif 6grencilerinden 78 6grenci lizerinde gerceklestirdigi
arastirmasinda Maddenin Tanecikli Yapis1 linitesinin bilgisayar destekli 6gretim ve
bilgisayar temelli 6gretim yontemlerinin akademik basariya ve kaliciliga etkisini
smamigtir. Veri toplama araci olarak, akademik basar1 testi uygulama Oncesi 6n test,
uygulama sonrasi son test ve uygulamadan dort hafta sonra kalicilik testi olarak
kullanilmistir. Iki gruplu deneysel desene gore diizenlenen arastirmada, hem
bilgisayar destekli hem bilgisayar temelli 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik
basarilarint ve kaliciliklarin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Her iki yontem
birbiri ile karsilastirildiginda akademik basari ve kaliciligi artirmada, bilgisayar
temelli Ggretim yonteminin, bilgisayar destekli 6gretim yonteminden daha etkili

oldugu belirlenmistir.
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Giilgicek (2009) geleneksel dogrulayic laboratuar yaklasimina gore yaptirilan temel
fizik deneylerinin bilgisayar simiilasyonlar ile desteklenmesinin, 6grencilerin temel
mekanik konusundaki kavram yanilgilarinin = giderilmesindeki rolii arastirdigi
caligmasinin birinci boyutunda, 6grencilerin kavram yanilgilarinin agik bir sekilde
belirlenebilmesi i¢in li¢ agamali Temel Mekanik Kavram Testi (TMKT) hazirlanarak
teste iliskin istatistiksel analizlerin yapilabilmesi amaciyla 166 0Ogrenciyle o6n
uygulama yapmistir. Arastirmanin ikinci boyutunda ise temel fizik deneylerini
destekleyen simiilasyonlar Interactive Physics programi ile gelistirilmis ve bazi
grafikler Modellus programi ile desteklenmistir.. Asil uygulama kapsaminda Gazi
Egitim Fakiiltesi, [Ikdgretim Matematik Egitimi Anabilim Dali’ninda dgrenim géren
ve 2006-2007 egitim-6gretim yilinin ilk yarisinda temel fizik laboratuvar dersini
alan toplam 93 birinci 6gretim Ogrencisi ile calisilmistir. Arastirmanin deneysel
deseni On-test son-test kontrol gruplu (esitlenmemis kontrol gruplu) yari deneysel
desendir. Kontrol grubundakilere (48 Ogrenci) sadece gelencksel dogrulama
laboratuar yaklasimina gore, deney grubundakilere (45 ogrenci) ise bilgisayar
simiilasyonlariyla desteklenmis geleneksel dogrulama laboratuar yaklagimina gore
dort haftalik bir 6gretim siireci yiiriitiilmiistiir. Uygulama oncesi ve sonrasinda tiim
Ogrencilere On test ve son test olarak li¢ asamali TMKT testi uygulanmig, yanlis
sebepli dogru cevaplar ve dogru sebepli yanlis cevaplar incelenerek yorumlanmistir.
Arastirma sonuglarina gore deney grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinda,
kontrol grubuna kiyasla anlamli bir azalma olmus fakat kavram yanilgisi
taksonomisindeki alt boyutlara goére yapilan analizler sonucunda bu anlaml

farkliligin sadece bazi boyutlar i¢in gegerli oldugu belirlenmistir.

Karademir (2009) yedinci sinif &grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde BDO
yaklagiminin 6grencilerin basar1 diizeyine, bilimsel siire¢ becerileri diizeylerine ve
fen dersi tutumlarma etkisini incelemistir. Arastirma, Karaoglanoglu Ilkdgretim
Okulunda 6grenim goren iki grup toplamda 106 6grenci lizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu
aragtirmada kontrol gruplu 6n test son test modeli olan deneysel yontemin
kullanildig1 arastirmada, veri toplama araglar1 olarak basari testi, tutum olcegi ve
bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir. Gruplar yapilan 6n testlerle denk ¢ikmus,
yedinci sinif “Elektrik” iinitesinin hedefleri kontrol grubuna geleneksel &gretim

yontemleriyle, deney grubuna ise bilgisayar destekli Ogrenme ortaminda
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kazandirlmistir. Karsilastirilan son testlerin veri analizleriyle BDO den yararlanan
grubun daha basarili oldugu, bilimsel siire¢ becerilerinin ve tutumunun olumlu yénde

etkilendigi bulunmustur.

Dervis (2009)’in sekizinci sinifta okuyan 110 6grenci iizerinde yaptig1 arastirma 6n
test-son test kontrol gruplu model uygulanmis deneysel bir ¢aligmadir. Veri toplama
arac1 olarak Akademik Basari testi, Bilimsel Diisiinme Becerileri Testi, Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi kullanilmistir. Deney gurubuna bilgisayar destekli manyetizma
konusu anlatilmis, kontrol grubunda ise dersler geleneksel yontemle islenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin son test basar1 puanlarini incelendiginde, deney grubu
lehine anlamli bir faklilik ortaya ¢ikmis, bilgisayar destekli egitim, 6greten merkezli
ve ders kitabi destegi ile yonetilen derse oranla basariyr daha yiiksek oranda
arttirmistir. Analiz sonuglarina gore, bilgisayar destekli 6gretim uygulanan deney
grubunun fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari kontrol grubuna gore anlamli
derecede farklilik gosterdigi, Ogrenme ve Ogretme yontemlerinden biri olan
bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin, derse yonelik tutumlarinda olumlu yonde
bir degisime neden olmustur. Deney ve kontrol gruplari i¢in konu anlatimi bittikten
sonra bilimsel diistinme becerilerindeki degisime bakildiginda, deney grubu lehine
anlamli bir faklilik goriilmiistiir. Bu da bilgisayar destekli 6gretimin, dgrencilerin

diistinme becerileri lizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gdstermektedir.

Okur (2009), bilgisayar destekli Ogretimin fen bilgisi Ogretmen adaylarinda
elektromanyetik dalganin tanecik modelini 6grenmelerine etkisini inceledigi
calismasinda, Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi ikinci sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan olusturdugu 70 Ogrenci tizerinde ©On test-son test modeline uygun
deneysel bir calisma yapmistir. Konular, kontrol gurubuna geleneksel yontemle,
deney gurubuna animasyonlu bilgisayar destekli yontemle anlatilmistir. Veri toplama
aract olarak basar1 testinin kullanildig1r arastirmanin veri analizinde animasyonlu

bilgisayar destekli deney gurubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Pektas, Celik, Katranc1 ve Kdse (2009); BDO materyalinin ‘Ses ve Isik’ {initesinde

Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisini arastirdigi calismalarim1 Kirkkale merkeze
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bagli bir ilkdgretim okulunun iki ayr1 smifindan 78 besinci sinif Ogrencisine
uygulamuslardir. Ders, kontrol grubuna BDO yéntemi ile kontrol grubuna geleneksel
yontem ile anlatilmistir. Veri toplama araci olarak ‘Ses ve Isik Basar1 Testi’ her
gruba On test-son test olarak uygulanmistir. Bulgular sonucunda bdé yonteminin,
geleneksel 6gretim yontemine gore Ses ve Isik linitesinde 6grenci basarist lizerinde

daha etkili oldugu belirlenmistir.

Cetin ve Giinay (2009) ilkdgretim sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan
“Maddenin Halleri ve Is1” iinitesine yonelik hazirlanmis olan Web tabanli 6gretim
materyalleri ile gerceklestirilen Web tabanli 6gretimin, Ogrencilerin akademik
basarilarina ve 6grenme etkinligine yonelik tutumlarma olan etkisinin incelenmesi
amaclandigi ¢aligsmalar1 toplamda altmus, sekizinci siif 6grencisine uygulanmistir.
Deney grubuna(29 kisi) web tabanli 6gretim yapilmistir. Web tabanli 6gretimde
kullanilan Web materyalleri, McManus’un yapilandirmaci yaklagimi temel alarak
gelistirdigi “Coklu Ortam Tasarim Modeli”ne (Hypermedia Design Model) gore
hazirlanmistir. Web tabanli gretim materyallerinin hazirlanmasi siirecinde Isbirligi
(Collaboration), lyice diisiinme (Reflection) ve Agik bir sekilde dile getirme
(Articulation) olarak adlandirilan 6grenen rolleri de g6z 6niinde bulundurulmustur.
Kontrol grubunda (31 kisi) ise mevcut Ogretim programina gore dersler
yirlitilmistlir. Arastirmada deneysel desen kullanilmistir. Uygulama oncesi ve
sonrasinda her iki gruba aragtirmaci tarafindan gelistirilmis {inite basar1 testi ve Web
tabanli O6gretime yonelik tutum Olcegi uygulanmistir. Web tabanli 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisi incelenmis ve deney
grubunun lehine anlamli farklar goriilmiistiir. Ayrica arastirmada Web tabanli olarak
Ogretim yapilan deney grubunda erkek Ogrencilerin akademik basarilart kiz
Ogrencilere gore daha fazla artis gostermistir. Tutumlar acgisindan ise erkek
ogrencilerin aksine, uygulama siiresince bilgisayar ve internetle daha fazla
etkilesimde bulunma sansina sahip olan kiz 6grencilerin daha fazla olumlu tutum

sergiledikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Aveci, Sert, Ozding ve Tiiziin (2009)’{in ¢alismalarinda bilgisayarin donanim parcalari
konusunda alistirma ve uygulama imkan1 veren egitsel bir bilgisayar oyunu, Bilisim

Teknolojileri dersinde uygulanmistir. Uygulamada egitsel bilgisayar oyunlarinin
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Ogrenci ve Ogretmen iizerindeki etkileri arastirilmaktadir. Calisma Ankara’nin
merkezinde bir ilkdgretim okulu (68 6grenci) ile Aksaray’da bir kasabada bulunan
bir ilkogretim okulunun (25 6grenci) besinci smif 6grencileriyle yapilmistir. Veri
toplama araglar1 olarak bilgisayar kullanim durumu anketi, arastirmaci gozlem
formlari, 6gretmen goriisme formu, 0grenci goriisme formu (grup gorlismeleri ve
genel goriismeler), video ¢ekimleri, fotograf c¢ekimleri ve ekran c¢iktilar
kullanilmistir. Elde edilen bulgularin analizinde egitsel bilgisayar oyunlariyla
desteklenmis derslerin uygulamaya katilan 6grenciler ve 68retmenler tarafindan ¢ok
sevildigi ve ogrenmeleri iizerinde etkili oldugu sonucu cikmistir. Ogretmen ve
ogrenciler siire¢ten memnun kaldiklarin1 belirtmislerdir. Oyunu tamamlamada

Ankara’daki 6grenciler daha basarili olmuslardir.

Papastergiou (2009) calismasinin amaci 0grenme etkinligi ve bilgisayar hafizasi
konsepti ile ilgili olarak bilgisayar oyun motivasyon cazibesi yaratmak, miifredat
programi hedefleri ve Yunanistan Lise Bilgisayar Miifredati (CS), benzer bir
uygulama ile mukayesesi, miifredat ve igerik olarak benzer 6grenimi kapsamakta
ancak oyun yonii eksiktir. Calisma, oyun 6grenme etkinligi ve motivasyonu ile ilgili
potansiyel cinsiyet farkin1 arastirmigtir. Ornek olarak rastgele iki gruba ayrilmis 88
ogrenci alinmistir. Birincisi oyun aplikasyonu (Grup A, N= 47) ve digeri oyun dis1
grup (Grup B, N= 41). Bilgisayar Hafiza Bilgisi Testi (CMKT)* 6n test ve test
sonrast igin kullanilmistir. Ogrenciler test aralarinda da gozlenmistir. Ayrica,
aralardan sonra 6grencilerle, geri bilgi akist i¢in, aydinlatici anket yapilmistir. Veri
analizi oyun yaklasiminin oyun dis1 yaklagimina gore 6grencilerin basarisinda hem
bilgisayar hafizasi konsepti bilgisi hem de motivasyon bakimindan daha etkili
oldugunu gostermistir. Erkek ¢ocuklarimin bilgisayar oyunlarindan oldukca fazla
hoslanmalarina, baglanmalarina ve baslangictaki bilgisayar deneyimlerine ragmen
kizlar ve oglanlar i¢in oyun kullanimi 6grenim kazamimlarinda fazla bir fark
olugsmamustir, ayrica, oyunlar hem erkekler hem de kizlar i¢in esit sekilde tesvik edici
(motivasyonal) oldugu bulunmustur. Neticede, Liselerde CS, egitici bilgisayar
oyunlar1 6grenim alanlarinda etkili ve motive edici olarak 6grencilerin cinsiyetinden

bagimsiz olarak kullanilabilecegi onerilmektedir.
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Gonen ve Kocakaya (2009) yapilandirmact 6grenme modellerinin lise fizik
Ogrencilerinin basarilar1 iizerine etkilerini incelemisleridir. Calisma 2006-2007
egitim-6gretim yillarinda Diyarbakir’da dort farkli lisenin (fen lisesi, anadolu lisesi,
meslek lisesi ve genel lise) ikinci ve tglincti siniflarinda 167 6grenci katilimiyla
gerceklesmistir. Her okuldaki 6grenciler gruplastirilarak gruplardan birine dersler
isbirlikli 6grenmenin Ogrenci Takimlar1 ve Basar1 Boliimleri (S.T.A.D) teknigi ile
verilirken diger gruba 7E modeli uygulandi. Konularin sunumlar1 Powerpoint slaytlar
ile deneyler ise flash ve java programlar1 kullanilarak animasyon ve simiilasyonlarla
gerceklestirildi. Veri toplama araci olarak elektrostatik basari testi on test-son test
olarak uygulandi. Elde edilen bulgular sonucunda her iki grubunda son test puanlari
arasinda anlami bir fark olmadigi gozlenmis ve her iki 6grenme yaklagiminin da

Ogrenci basarisini 6nemli Olciide arttirdigi gozlenmistir.

Yalman ve Ertiirk (2009) meslek lisesi 6grencilerine verilen Ag Temelleri dersi
miifredatinin anlatimini benzetim modelleri kullanarak etkili ve kalic1 6grenme
saglamayr amagladign c¢alismalarinda Umraniye Anadolu Ticaret Meslek Lisesi
Bilisim Teknolojileri Boliimiinden 90 6grenci ile ¢aligmiglardir. Ders igerigi birinci
gruba Klasik yontem, ikinci gruba sunu esliginde, tigiincii gruba ise benzetim
modelleriyle aktarilmistir. Veriler biligsel becerilerin Olgiildiigii coktan se¢cmeli
sorulardan olusan bir test ile 6l¢iilmiistiir. Yapilan analizlerde ti¢lincii grubun diger
iki gruptan daha basarili oldugu sonucuna varilmis, Ag Temelleri dersinin igeriginin
benzetim modelleri ile anlatilmasinin daha kalic1 izli davramis degisikligine sebep

oldugu belirlenmistir.

Karaca (2010) yaptig1 caligmasinda bir bilgisayar destekli dgretim materyalinin
gelistirilmesi ve bu materyalin 6grencilerin grafik ¢izme ve yorumlama becerisine
etkisinin incelenmesini amaglamistir. Arastirma, yar1 deneysel yontem kullanilarak,
altinct siifta okuyan toplamda 82 (42 deney, 40 kontrol) 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Yasamimizdaki Stirat {initesinden Hareket grafikleri konusu, deney grubuna yapisalci
yaklagima dayali BDO yéntemine, kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklagimin 5E
modeline gore 6gretim yapilmustir. Ogrencilere uygulama &ncesi ve sonrasinda,
ogrencilerin grafik becerilerindeki degisimi belirlemek amaciyla hareket grafiklerini

¢izme ve yorumlama testi uygulanmistir. Uygulama sonrasinda 6gretmen ve secilen

58



ogrencilerle miilakatlar yapilmis ve yapilan gozlemlerle Ogrenme siireci
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda; hem deney hem kontrol grubunda
Ogrencilerin grafik becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Son test sonuglarina gore, Fen
ve teknoloji dersinde, yapisalct yaklasima dayali BDO yonteminin, dgrencilerin
grafik becerilerine, yapisalci Ogretimin 5E modeline gore daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Nitel bulgularda nicel bulgular1 desteklemistir. Ogretmen ve 6grenciler
hazirlanan bilgisayar destekli animasyonlar1 etkili ve verimli bulduklarini

belirtmislerdir.

Kizilkaya Cumaoglu (2010)’nun yansitict etkinliklerle desteklenmis web tabanli
O0grenme ortaminin problem ¢dzme basarilarinda meydana getirecegi degisimin
gbzlenmesini amaglayan ¢alismasinda web tabanli 6grenme ortami gelistirilmistir.
“Yansitic1 diistinme becerileri kontrol edildiginde yansitici etkinliklerle desteklenmis
ve desteklenmemis web tabanli 6grenme ortamlarinin ve cinsiyetin problem ¢ozme
tizerine etkisi nedir? Yansitma niteligi ve cinsiyet, problem ¢ozme basarisinin
anlamli bir yordayicist midir?’ sorularina cevap aranan c¢aligma ‘son test kontrol
gruplu desen’lidir. Deney gurubuna yansitici etkinliklerle desteklenmis web tabanli
O0grenme ortami, kontrol gurubuna ise yansitici etkinliklerin olmadig1 ancak diger
yonleriyle ayn1 olan web tabanli 6grenme ortam1 uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde
yansiticl diistinme becerileri 6lgegi uygulanmais, son test olarak problem ¢ézme basari
testi uygulanmustir. Sosyokiiltiirel ve ekonomik agidan farkl Iki ilkdgretim okulunda
okuyan vydinci siif Ogrencileri {izerinde yapilmistir. Birinci alt problemin
incelenmesinde Okul-A dan 70 6grenci deney grubunu, 75 6grenci kontrol gurubu
olusturmus, Okul-B’den deney gurubunda 32, kontrol grubunda 15 0Ogrenci
bulunmaktadir. Ikinci alt problemin incelenmesinde Okul Adan 61 dgrenci, OkulB
den 18 ogrenci c¢aligma gruplarini olusturmustur. Elde edilen bulgular sonucunda
problem ¢6zme ve yansitict diigiinmenin iliskili degiskenler oldugunu ve yansitict
diislinmenin O6grenmenin gelistirilmesine, problem ¢6zmeye katkilar1 olacagi
sOylenebilir. Ayrica cinsiyetin problem ¢dzme lizerine etkisi olmadigl ve yansitma

niteliginin problem ¢6zme basarisini anlamli bigimde yordadigi belirlenmistir.

Korkmaz (2011)’1n ortadgretimin okullarinda okutulan Fizik dersinin Ogrencilerde

akademik basarmnin arttirilmasi i¢in klasik dgretimden farkli olarak interaktif egitime
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dayali bir 6gretim modeli ile dgrenciler lizerinde uygulamasinin amaclandigi bu
calismasi gercek deneysel yontemin, kontrol gruplu deneysel yontemle 6n test-son
test yapilarak yiritilmiistiir. Calisma grubunu iki ortadgretim okulundan alinan
toplam 106 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Basar1 Testi
kullanilmistir. Uygulamada deney grubuna konular bilgisayar ortaminda flash
programi ile derlenmis ve konularin Ogretimi esnasinda deneyler simiilasyon
yontemiyle gosterilmistir. Kontrol gurubuna ise klasik yontem ile 6gretim verilmistir.
Elde edilen bulgular sonucunda BDE tiiriiniin klasik sunus yontemine gore daha
anlaml1 bir 6grenme sagladig goriilmiis, erkeklerin kizlara gore simiilasyon ve BDO

yonetiminde, klasik yonteme gore daha basarili oldugu gozlenmistir

Ulukok (2012) yaptigr calismada bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme
yonteminin, fen ve teknoloji O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine,
yaratict diigiinme, elestirel diislinme ve problem ¢6zme becerilerine etkisinin
geleneksel probleme dayali 6grenme yontemiyle karsilastirmali olarak incelemis ve
uygulamaya katilan Ogretmen adaylarmin uygulanan etkinliklere iliskin
diistincelerinin belirlenmesini amaglamistir. Yar1 deneysel aragtirma yontemlerinden
on test-son test kontrol gruplu kullanilan c¢alismada bulgular, karma yontem
arastirma desenlerinden gomiili yontem kullanilarak hem nicel hem nitel
yaklasimlarla elde edilmistir. Kirikkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenliginden, Fen Ogretimi Laboratuar Uygulamalari-11 dersini alan doksan bir
(46 deney, 45 kontrol grubu) {igiincii sinif 6grencisine uygulanan aragtirmanin veriler
Bilimsel Siirec Becerileri Testi, Yaraticilik Olcegi, Problem C6zme Envanteri,
California Elestirilen Diisiinme Egilimleri Olgegi, acik uclu sorulardan olusmus
Goriisme formu, Bilimsel Siire¢ Becerilerini Izlemeye Yonelik Goézlem Formu
araciligi ile elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore bilgisayar destekli probleme
dayali 6grenme yonteminin, geleneksel probleme dayali 6grenme yontemine gore
O0gretmen adaylarimin bilimsel silire¢ becerilerini, yaratict diisiinme, -elestirel
diistinme, problem ¢6zme becerilerini arttirmada daha etkili oldugunu ve genel
olarak 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli probleme dayali 6grenme yontemine
iliskin olumlu goriiglere sahip olduklarini ortaya koymustur. Ayrica bilimsel siireg
becerilerini izlemeye yonelik gozlem formundan elde edilen sonuclarin Bilimsel

Siire¢ Becerileri Testi sonuglariyla paralel oldugu goriilmiistiir
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Uzunkoca (2012) yaptig1 calismada ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin ekosistem
konusu 6greniminde geleneksel ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin 6grenci
basarisina etkisini karsilastirmistir. Arastirmada on test-son test kontrol grup modeli
kullanilan arastirma altmis yedinci smif 68rencisine uygulanmistir. Deney grubuna
konunun bir kismi1 ve etkinlikler projeksiyon yardimiyla sunulmus, test kisimlarinda
ise MEB Vitamin ve Fen Okulunda bulunan interaktif testler kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise normal sinif kosullarinda ders kitab1 ve yazi tahtast kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak kullanilan Basar1 Testinin veri analizlerinde bilgisayar destekli
ogretim ile geleneksel dgretim yontemi arasinda, BDO lehine anlamli bir farklilik
bulunmus, BDO yonteminin dgrenmeyi kolaylastirict etkisi oldugu sonucu ortaya

konmustur.

Tag (2012) calismasinda yapilandirmact 6grenme kuramina dayali olarak hazirlanan
ders yazilimmin kullanildigt BDO yéntemi ile diiz anlatim ve soru cevaba dayali
klasik simif yonetiminin kullanildig1 gruplan karsilastirarak, uygulanan yontemlerin
‘Atomun Yapisi’ hakkindaki akademik basariya etkisini incelemistir. Calisma 79
yedinci smif Ggrencisi ile yiiritilmistir. Veri toplama araci olarak hazirlanan
‘Atomun Yapist’ akademik basar1 testi, deneysel uygulama Oncesinde on test,
uygulama sonrasinda son test olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda BDO
yontemiyle egitim goren 6grencilerin basarilariin 6nemli bir oranda arttig1 gortilmiis
ve bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi sonucuna

varilmistir.

Bilgi ve Sahin (2012) g¢alismalarinda elementlerde aktiflik kavraminin
ogretilmesinde bilgisayar destekli dgretimin etkililigini geleneksel kimya 6gretim
yontemi ile karsilastirarak incelemektir. Bu amac¢ dogrultusunda ogrencilerin
aktiflikle ilgili verilen olaylar1 irdeleme ve agiklamada gosterdikleri basarilar
incelenmislerdir. 11.smifta 6grenim goren 67 6grencinin katilimiyla gergeklestirilen
aragtirmada kullanilan materyallerin bir kism1 internet kaynaklarindan temin edilmis
bir kismi1 ise Macromedia Flash 8.0 programi kullanilarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Calismada toplam dort etkinlik uygulanmistir. Uygulama sonrasinda
basarty1 6lgmek igin yoneltilen sorular gerekli literatiir caligmasi yapildiktan sonra

hazirlanip bes soru ile ¢alisma degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, bilgisayar
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destekli 6gretim ile 6gretim goren Sgrencilerin aktiflik konusundaki basarilarinin,
geleneksel 0gretim ile 6grenim goren Ogrencilerinkine gore daha yiiksek oldugunu
gostermis ve 6grencilerin aktiflikle ilgili olaylar1 daha iyi analiz edebildikleri tespit

edilmistir.

Benli, Kayabasi, Sarikaya (2012) yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi
“151k” linitesinde; fen akademik basarilarina, kaliciliga ve fene kars1 tutumlari tizerine
teknoloji destekli dgretimin (TDO) etkilerinin incelendigi arastirilma 2010 — 2011
egitim-6gretim yili bahar doneminde 37 6grenci ile (Deney, n= 20 ve Kontrol, n=17)
gerceklestirilmistir. Calisma, On test-son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alismadir.
Veri toplama araci olarak Fen Akademik Basar1 Testi (FABT) ile Fene Kars1 Tutum
Testi (FKTT)’dir. Uygulamada ders, kontrol grubunda MEB Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programina gore smif igcinde Onerilen ve ders Ogretmeninin kullandigi
ogretim ile deney grubunda ise Teknoloji Destekli Ogretim (Bilgisayar, internet,
video, VCD, slayt gosterileri, poster, ii¢ boyutlu resimler, grafikler...) ile ders
islenmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin basari, kalicilik ve
tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Bu farkliliga gore teknoloji

destekli 6gretimin basari, kalicilik ve tutuma olumlu etki sagladigini soyleyebiliriz.

Kose ve Akkus (2013) yaptiklari caligmada altinct sinif 6grencilerinin dolasim
sistemi konusundaki akademik basarilarina, klasik kavram haritalar1 ile bilgisayar
destekli kavram haritalarinin etkilerini karsilastirmay1 amaglamaktadir. Altinct sinifa
giden 64 6grencinin olusturdugu 6rneklemde deney grubunu 32, kontrol grubunu 32
Ogrenci olugturmaktadir. Veri toplama araci olarak secilen basar1 testi 6n test-son test
olarak kullanilmistir. Calismada ‘Kontrolsiiz Yar1 Deneysel Yontem’ kullanilmstir.
Sonuglar bilgisayar destekli kavram haritalariyla egitim alan Ogrencilerin lehine

basarida daha belirgin bir artig gézlenmistir.

Siddiqui ve Khatoon (2013) calismalarinda, ortadgretim Ogrencilerinin Fiziksel
Bilimlerdeki basarilarn iizerine geleneksel 6gretimi, 6gretmen merkezli bilgisayar
destekli 6gretimi (CAI) ve 6grenci merkezli bilgisayar destekli 6gretimlerinin etkileri

aragtirtlmiglardir. Bu rastgele secilen oOntest - sontest kontrol gruplu deneysel
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calismaya toplam 120 onuncu sinif lise 6grencisi katilmistir. Bu 6grenciler, rastgele
{ic gruba ayrilmustir, yani kontrol grubu (n= 40), Ogretmen merkezli CAl deney
grubu (n= 40) ve Ogrenci - merkezli CAl deney grubu (n= 40). Bes haftalik bir
donem sirasinda, kontrol grubu, geleneksel dgretim tarafindan 6gretildi, Ogretmen
merkezli CAI ve Ogrenci - merkezli CAI deney gruplari ise sirasiyla 6gretmen
merkezli CAI ve 6grenci merkezli CAI ydntemine tabi tutulmuslardir. Ogrencilerin
Fizik Fen Basar1 Testi sontest puanlari {izerinde ve ontest puanlar1 degisken olarak
yapilan kovaryans (ortak degiskenlik) analizinde Ogrencilerin Fiziksel Bilim
basarilarini artirmada 6gretmen - merkezli CAI yaklagimin geleneksel 6gretim ve
ogrenci-merkezli CAI yontem daha etkili oldugunu gostermistir. Bu nedenle,
ogretmen - merkezli CAI yonteminin Hindistan'da ortaokul diizeyinde Fizik Bilimi

Ogretim i¢in iyi bir alternatif oldugu ileri siirtilmektedir.

Marangoz (2013) arastirmasinda ilkogretim okullarinda gorev yapan fen ve teknoloji
Ogretmenlerinin bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretimine iliskin goriislerini
incelemistir. Arastirmayr Gaziantep Ili Sahinbey Ilcesinde ve Kilis Merkez de
bulunan ilkogretim okullarinda gérev yapan, 135 fen ve teknoloji 6gretmeni (93
Gaziantep, 42 Kilis) iizerinde yapmistir. Verileri toplama araci olarak kullanilan
Olcek iki boliimden olusmustur. Birinci boliimde arastirmaya katilan 6gretmenin
kisisel bilgilerinin soruldugu sorular, ikinci boliimde Ogretmenlerin bilgisayar
destekli o6gretime iligkin goriislerini belirttikleri, bes basamakli likert tipi sorulardan
olusan, bir dereceleme Olgegi yer almaktadir. Arastirma nicel bir yaklasim olup,
arastirmada nicel yaklagim olarak tarama yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucu
elde edilen bulgular degerlendirildiginde; fen ve teknoloji ogretmenlerinin
tamammin BDO uygulamasina iliskin olumlu gériise sahip oldugu, geng ve kidemi
az olan fen ve teknoloji 6gretmenlerinin BDO uygulamasina iliskin daha olumlu
goriislere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica BDO’niin egitim sistemimizde daha
fazla uygulanabilmesi ve daha basarili sonuglar alinabilmesi i¢in Oncelikle

dgretmenlerin BDO uygulamalari konusunda egitilmeleri gerekliligi belirlenmistir.

Bilgin, Ay ve Coskun (2013) bu ¢alismalarinda SE 6grenme modeli ve mevcut
programin uygulandig1 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki basarilarina etkisinin

karsilagtirilmast ve Ogrencilerin SE 6grenme modeli hakkindaki goriislerinin
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incelemislerdir. Arastirma On test-son test kontrol gruplu yari deneysel olarak
tasarlanmig olup, ilkogretim dordiincii sinifta okuyan toplam 160 6grenci iizerinde
calisilmistir. Veri toplama araci olarak Maddeyi Taniyalim Unitesi Basar1 Testi ve
5E Ogrenme Modelinin Uygulanmasimna Iliskin Ogrenci Goériisme Formu
kullanilmistir. Sonug olarak deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin
daha iyi oldugu belirlenmistir. Deney grubundaki 79 Ogrenciden yapilandirilmisg
goriisme teknigiyle SE modeline iligskin goriisleri alinmistir. Gortislerinde 6grenciler
SE 6grenme modelinin uygulama asamalarina yonelik giris ve kesfetme asamalarinda
etkin olarak siirece katildiklarini, agiklama agamasinda eksikliklerin tamamlandigi ve
tam olarak Ogrenmenin gerceklestigini, derinlesme asamasinda bazi etkinliklerde
zorlandiklarin1 ve degerlendirme asamasinda kendilerinin de siirece katildiklarini
belirtmislerdir. Ayrica Ogrenciler diger konular1 da 5E modeline dayali olarak
islemek istediklerini, bu modelin daha zevkli oldugunu ve konular1 daha iyi
anladiklarin1 belirtirken az sayida 6grenci ise hizli ders islemek zorunda kaldiklari,
cok fazla bilgi verilmemesi ve bazi resimleri anlayamadiklar1 gibi olumsuz goriisler

de belirtmislerdir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Deseni

Bu caligmada hem nicel hem de nitel aragtirma desenlerini barindirdigindan 6zel
durum yontemi kullanilmistir. Bu yontem, aragtirmada nitel ve nicel tekniklerin
kullanilmasma imkan vermektedir. Bu yaklagimin en 6nemli avantajlarindan biri,

veri toplama silirecinde biitiin yontemlerin kullanilmasina imkan saglamasidir (Azar,

2003; Cepni, 2009).

Bu arastirmanin nicel kisminda, arastirma deseni olarak yari deneysel arastirma
deseni, yari deneysel arastirma desenlerinden de on test- son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Birisi tekrarli dl¢limleri, digeri de farkli kategorilerde bulunan
denekleri gosteren iki faktorlii bir deneysel desendir (Biiyiikoztiirk, 2013). Bu desen
Cizelge 3.1’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneysel Arastirma Y ontemi

Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Deneysel Desen
Gl R Q1 X Q2
G2 R Q3 Q4

G1:Deney Grubu

G2:Kontrol Grubu

R:Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik
X:Bagimsiz degisken diizeyi

Q1,Q3: 6n test uygulamasi
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Q2,Q4: son test uygulamast

Aragtirmada yedinci simif 68rencileri kosullara gore gruplandirilarak, sans yoluyla bir
tanesi deney grubu digeri kontrol grubu olarak secilmis, gruplarin basarilar
olusturulan Basar1 Testi ile On test-son test olarak OoOlgiilmiistiir. Arastirmanin
baslangicinda deney ve kontrol grubu &grencilerine BDO  yaklasimi  ve

uygulamasinin nasil olacagi hakkinda bilgi verilmistir.

Cizelge 3.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Kullanilan Ol¢iim Araglari

Grup On Test Islem Son Test

Deney Bagar1 Testi Bilgisayar Destekli Basar1 Testi
5E modeli

Kontrol Basar1 Testi Geleneksel Ogretim Basar Testi

Caligmanin nitel kisminda ise 6grencilerin uygulamaya iliskin diisiincelerini ortaya
cikarmak amaciyla bir goriisme formu olusturulup igerik analizi yoOntemiyle

gortsleri betimsel olarak yansitilmigstir.
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ARASTIRMANIN AKIS SEMASI

Bilgisayar Destekli Yapilandirmaci Yaklasimin Ogrenci Basarisina Etkisi

U

Konunun

Belirlenmesi ve

Teknoloji dersi |:‘>

kazanimlarinin

incelenmesi @

Olgme araglarinin <:| Uzmanlarla
edinci sinif Fen ve . . -
Y belirlenmesi Gorilisme

—

On testlerin Uygulanmasi

U

Verilmesi

Deney Grubuna 5E Modeline @
Dayali Ek Bilgisayar Destegi

Kazanimlara ve MEB
Literatiir |:“> miifredatina uygun Basari :> Uzmanlarla
Taramasi : Testinin Hazirlanmasi <:| Goriigme
Uzmanlarla |::> Bilgisayar Destegi igin |::> Degisikliklerin
Gorilisme 1 Programlarin Belirlenmesi <:| Yapilmasi

Kontrol Grubuna Geleneksel
Ogretim Yéntemi ile Dersin

Islenmesi

Son testlerin Uygulanmasi

g

Goriismenin Yapilmasi

1y

Verilerin Analizi

Sekil 3.1. Aragtirmanin Akis Semasi




3.2 Cahsma Grubu

Calisma grubunu, Gaziantep Ili 23 Nisan Orta Okulunun iki farkli subesinde 2012-

2013 egitim yili bahar doneminde toplamda 56, yedinci simf ogrencisi

olusturmaktadir. Cizelge 3.3’te deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin

dagilim1 verilmistir.

Cizelge 3.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilart

Gruplar Ogrenci Sayisi
Deney Grubu 30
Kontrol Grubu 26
Toplam 56

3.3 Degiskenler

3.3.1 Bagimsiz Degisken

Bir bagka degiskeni etkileyen yani sebep sonug iliskisinde c¢ogunlukla sebep

durumunda olan degiskenlerdir (Cepni, 2007).

Uygulamada deney grubunda esas alinan bilgisayar destekli yapilandirmaci

yaklagima dayali 6grenme yoOntemi, kontrol gurubunda geleneksel yontem bu

arastirmanin bagimsiz degiskenini olusturmaktadir.
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3.3.2 Bagimh Degisken

Bir arastirmada, bagimsiz degiskenden etkilenen, yani sebep sonug iliskisinde sonug

durumundaki degiskendir (Cepni, 2007).

Ogrencilerin ISIK iinitesindeki akademik basarilar arastirmanin bagimli degiskenini

olusturmaktadir.

3.4 Veri Toplama ve Olcme Araglar:

[Ikdgretim yedinci siif dgrencilerinin Isik konusundaki bilgilerini 6lgmek amaciyla,
MEB in belirledigi kazanimlar dogrultusunda basar1 testi hazirlanmistir. Kapsam
gegerliliginin saglanmasi igin her kazanimla ilgili sorulara yer verilmistir (Cizelge
3.4). Dort segenekli ¢coktan segmeli tarzinda olusturulan bu testte kullanilan sorular
cesitli kaynaklardan derlenen seviye belirleme sinavi (SBS) paralelinde ve yedinci
siif Fen ve Teknoloji miifredatina uygun sorulardan olusmaktadir. Sorularin kapsam
gecerliligi ¢esitli uzman akademisyenler ve tecriibeli fen ve teknoloji 6gretmenleri
tarafindan incelenmistir. Hazirlanan 33 soruluk basari testi oncelikle 140 6grenciye
uygulanmistir. Sorulara uygulanan ITEMAN ayiricilik ve giigliik indekslerine
bakilarak alpha .674 bulunmus, sorulardan ayirt edicilik indeksi .20’ nin altinda olan
yedi tanesi atilmis, bazilar1 da diizeltilerek test 26 soruya distiriilmistiir. Ayirt
edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil edilemez; ayirt edicilik
indeksi (.40) veya daha yiiksek bir degerde ise madde ¢ok iyi, diizeltilmesi
gerekmez; (.30)- (.40) arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez; (.20)- (.30) arasinda
ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya degistirilebilir; (.20)’den daha
kiigiik bir degerde ise madde kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir
(Turgut, 1992). Sorular Bloom’un Taksonomisine gore hatirlama, anlama ve
uygulama diizeyinde sorulmustur. 26 soruya diisiiriilen basar1 testinin SPSS 17.0
paket programi kullanilarak istatistiksel analiz ¢oziimleri yapilmistir. Kazanimlar

EK1’de verilmistir
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Cizelge 3.4. Kazanimlarin Sorulara Gore Dagilimi

KAZANIMLAR SORULAR
1.Kazamim Sorul, soru2, soru3, soru4
2. Kazanim Sorul, soru2, soru3, soru4
3. Kazanim Sorul, soru2, soru3, soru4
4 Kazanim Sorul, soru2, soru3, soru4
5.Kazanim Soru3
6.Kazanim Sorub
7.Kazanmim Soru2, soru3,sorus
8.Kazanim Sorub5, soru25
9 Kazanim Soru8, soru9,sorul?
10.Kazanim Soru7, sorul4d
11.Kazanim Soru9, sorul2
12.Kazanim Soru8, soru9, sorul2
13.Kazanmim Sorul0, sorul3
14 . Kazanim Sorul7, soru26
15.Kazanim Sorulb, sorul6, sorul?, sorul8, soru20, soru2l, soru26
16.Kazanim Sorulb, sorul?, sorul8, sorul9, soru20, soru2l
17 . Kazanim Sorulb, sorul?, sorul8, sorul9, soru20, soru2l, soru26
18.Kazanim Sorul0, sorull, sorul3, sorul?7
19.Kazanim Sorul?, sorul8, sorul9, soru20
20.Kazanim Sorul?
21.Kazanim Soru6
22 Kazanim Sorul5, sorul6, sorul9, soru20, soru2l

23.Kazanim

Soru20, soru21

24 Kazanim

Soru22, soru25

25.Kazanim Soru22

26.Kazanim Soru23, soru24, soru25
27 Kazanim Soru2s

28.Kazanim Soru23, soru25
29.Kazanim Sorull
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Cizelge 3.5.

Basar1 Testi Madde Analizi

Soru No. Madde Giigliigii Ayirt Edicilik Indeksi
1 72 49
2 .89 48
3 75 38
4 93 44
5* 23 .03
6 52 42
7 34 20
8 64 35
9 83 45
10 41 40
11 43 53
12* 39 .07
13 16 25
14 .69 56
15* 33 10
16 58 45
17 81 44
18 71 .66
19 .88 39
20 51 40
21 52 41
22* 4 17
23 49 42
24 49 .60
25 45 21
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Soru No. Madde Giigliigii Ayirt Edicilik indeksi
26 46 25
27* 19 13
28* 20 -.08
29* 57 18
30 73 46
31 56 21
32 64 54
33 59 36

*Testten ¢ikarilmis sorular

Cizelge3.5. (devam)

Basar1 testinin ilk halindeki 5, 12, 15, 22, 27, 28 ve 29.sorular testten atilmis, bazi

sorularda diizeltilmistir. Basar testi diizeltilmis haliyle kullanilmistir.

Tez ¢alismasmin nitel kismmni BDO uygulamalarina iliskin degerlendirme formu
olusturmaktadir. Form Ogrencilerin ders uygulamasina iligkin diisiincelerini
O0grenmek amaciyla tasarlanmistir. Bu aragtirmada veriler agik uglu sorulardan
olusmus form araciligiyla toplanmigtir. Agik uglu sorulardan olugsmus form uzman

kanisina sunulmus, gelen elestiriler dogrultusunda son seklini almistir.

3.5 Uygulama

Arastirmada uygulama yapilacak konunun ve sunumunun MEB miifredatina ve
kazanimlarina uygun olarak hazirlanmasindan sonra uygulamaya gecilmistir.
Gruplar olusturulduktan sonra basar1 testi her iki gruptaki Ggrencilere uygulama
baglamadan Once 6n test olarak uygulanmistir. Boylece gruplarin giris diizeyleri

belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilere konular projeksiyon yardimiyla Prezi
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ve Powerpoint programlariyla sunulmustur. MEB Vitamin, Fen Okulu, Phnet gibi
kaynaklarin animasyonlarindan faydalanilmistir, ders SE Ogretim modeline gore

anlatilmistir. Ornek bir ders plan1 EK 5’te mevcuttur.

Cizelge 3.6. SE Ogretim Modeline Gore Ornek Ders Uygulamasi

Prezi ve Powerpoint sunumuyla gorsellestirilmis Giines 15181 ne renktir? Giines 15181
1E | kendi i¢inde farkli renkleri barindirir m1? Hig renk tayfi gordiiniiz mii? Sorulariyla

Ogrencilerin 6n bilgileri yoklandi ve merak uyandirici bir giris yapildi.

Gilines 15181 olan beyaz 1518 nasil renkleri barindirdigi sorgulandi. Hazirlanan
tartisma ortamiyla CD, sabun baloncugu iizerindeki renklenmelerin 15181n
2E | yapisindan kaynaklandig1 sonucunu vurgulandi. Ders kitabindaki onerilen etkinlikler
yapildi. Animasyonlarla renk carki gosterilerek gokkusagini olusturan renklerin

beyaz 15181 olusturdugu kesfettirildi.

Ana renklerin ne oldugundan bahsedildi. Ara renklerin nasil olustugu ve ana
renklerin bir araya gelmesiyle beyaz rengin olustugu animasyonlarla agiklandi.
3E | Vitamin video anlatimiyla da bir cismin rengini nasil algiladigimiz ve cismi
aydinlatan 1s181inda cismin rengini degistirebilecegi agiklandi. Cesitli animasyonlarla

desteklendi.

Gokyliziiniin neden mavi oldugu, giines batarken gokyliziiniin neden kizillagtig
vitamin ders videolar1 ve animasyonlarla agiklandi. Isik tiirlerinin sadece bizim
4E | algiladiklarimizdan ibaret olmadigi belirtilerek Vitamin videolar1 ve cesitli
animasyonlarla algilayamadigimiz 1s1k tiirlerine ve bunlarin kullanim alanlarma

ornekler verildi. Ders kitabindaki onerilen etkinlikler yapildi.

5E Bilgisayardaki oyun ve etkinliklerle c¢ocuklarin neler Ogrenip 6grenmedikleri

degerlendirildi. Son olarak konu toparlandi.

Uygulama siiresince yapilan gozlemlerde, deney grubundaki 6grencilerin derse
motive olduklar1 gozlenmistir. Kontrol grubunda ise ‘Isik’ konusuna normal sinif

kosullarmda calisilmistir. On test uygulamasindan sonra konu ile ilgili ¢alismalar
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sirasinda gretmen MEB ders kitabi ve yazi tahtasini kullanmistir. Ogretmen
belirlenen hedefler gercevesinde 6grencilere konu ile ilgili bilgiler vermis ve dgrenci
ders kitabinda bulunan ‘Isik’ konusu ile ilgili etkinlikler yapmistir. Bu dort haftalik
uygulamalar ardindan basar1 testi son test olarak uygulanmis ve sonuglar Spss

programinda t testi ile karsilagtirilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

Istatistiksel hesaplamalar 26’s1 kontrol, 30’u deney grubu olmak iizere 56 ilkdgretim
yedinci smif Ogrencisi {lizerinde yapilmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla deney ve kontrol
gruplarina On test ve son test olmak iizere farkli zamanlarda fen basar1 testi
uygulanmistir. Segilen gruplarin 6grenci seviyelerinin birbirlerine yakinlik deresini
belirlemek icin ayni giin her iki gruba 6n test uygulanmistir. On test puanlar
hesaplandiktan sonra SPSS 17.0 programinda iliskisiz t testi uygulanmistir.
Anlamlilik diizeyi 0,05 (%95) alinmistir. Yapilan 6l¢iimlere %35 hata karigmasi kabul
edilmistir. Tesadiifi hatalardan dolay1 bu diizeyin kullanilmas1 mantikli bulunmustur.
%95 giivenirlik seviyesinde yani p> 0.05 oldugunda anlamli bir farkin olusmadig,
p< 0.05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu varsayillmistir. On testten ¢ikan
sonuglarda deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmistiir. Calismada Ogrencilerin On test- son test puanlar1 kullanilarak gerekli
veriler olusturulmus ve verilerin istatistiksel analizleri gerceklestirilmistir. Gruplar
arast anlamh farkliligin olup olmadigr iliskili, iliskisiz t-testleri kullanmilarak

hesaplanmuistir.

3.7 Besinci Alt Amacin Verileri

Bilgisayar destekli Ogretimin Isik {initesinin alt konularim1 ve Bloom’un

taksonomisine gore sorulari ne kadar etkiledigini belirlemek amaciyla soru analizi
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yapilmigtir. Cizelge 3.7°de &grenci basarisimn BDO  uygulamasindan nasil
etkilendikleri verilmistir. EK 3’de 6grenci basarisinin tek tek sorular incelenerek

BDO’den nasil etkilendigi ayrintil ¢izelgelerle verilmektedir.

Cizelge 3.7. Deney Grubu Ogrencilerinin Cevaplarinin Analizi

ON TEST SON TEST Yiizdelik
3 i Basan Farka
DOGRU | YANLIS | DOGRU | YANLIS

1.soru 13 17 25 5 +40%
2.soru 24 6 24 6 Sabit
3.soru 17 13 20 10 +10%
4.soru 26 4 29 1 +10%
5.soru 10 20 20 9 +33%
6.soru 12 18 9 20 -10%
7.soru 14 16 21 9 +36%
8.soru 22 8 26 4 +13,30%
9.soru 7 23 16 14 +30%
10.soru 13 17 21 8 +33,30%
11.soru 9 21 9 20 Sabit
12.soru 13 17 19 11 +20%
13.soru 16 14 7 23 -20%
14.soru 20 10 30 0 +33,40%
15.soru 16 14 29 1 +43,30%
16.soru 27 3 29 1 +6,60%
17.soru 11 19 16 14 +16,60%
18.soru 14 16 17 13 +10%
19.soru 15 15 24 6 +30%
20.soru 9 21 22 8 +43,30%
21.soru 7 23 13 17 +20%
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ON TEST SON TEST Yiizdelik
i} i Basan Farka
DOGRU | YANLIS | DOGRU | YANLIS

22.soru 3 27 24 6 +70%
23.soru 23 7 23 7 Sabit
24.soru 9 21 16 14 +23,30%
25.soru ) 25 16 14 +36,60%
26.soru 11 8 18 12 +23,30%

Cizelge 3.7. (devam)

Cizelge 3.8. Sorularin Bulussal Alan Taksonomisine Gore Analizi
BASAMAKLAR SORU ON TEST SON TEST
SAYISI

Hatirlama 8 49,96% 70,80%
Anlama 17 47,22% 65,26%
Uygulama 1 56,60% 66,60%
Analiz 0 0 0
Degerlendirme 0 0 0
Yaratma 0 0 0
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Cizelge 3.9. Sorularin Konulara Gore Analizi

SORU .
KONULAR ON TEST | SON TEST
SAYISI
Isigin Sogurulmasi 6 54,96% 70,51%
Beyaz Isik Gerg¢ekten Beyaz Midir? 7 49,95% 66,60%
Isigin Kirilmasi 9 45,15% 65,52%
Mercekler 4 33,30% 65,80%

Cizelge 3.8 ve Cizelge 3.9°da BDO niin, sorular1 Bloom’un taksonomisine ve Isik alt

konularma gore 6grenci basarisini nasil etkilediklerini gostermektedir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen agik uglu sorulardan olusan formdan elde edilen
veriler, nitel verilerin analizinde kullanilan belirli kurallara dayali kodlamalarla bir
metnin bazi sozciiklerinin daha kiiciik icerik kategorileri ile 6zetlendigi igerik analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verilerin
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Ozetlenen ve yorumlanan
veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur ve fark edilmeyen kavram
ve temalar bu analiz sonucu kesfedilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu dogrultuda
elde edilen verilerden bir ¢ergceve olusturulmus daha sonra kodlar olusturulmustur.
Sonraki asamada bu kodlarin frekanslar1 ve bazi 6grencilerin ifadelerine yer

verilmistir. Gorlisme yapilan 6grencilerin kimlikleri gizli tutulmustur.
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4. BULGULAR

Yapilan deneysel ¢alismanin ardindan elde edilen bulgular asagida yer almaktadir.

Ik olarak grubu tamimlamaya yonelik frekans ve yiizde degerleri verilmis, bunun

ardindan da puanlar aras1 farklilasmanimn olup olmadigmi belirlemek iizere Iliskili

Grup t-Testi ve liskisiz Grup t-Testi sonuglarindan yararlanilmistir.

Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Gruplaria Ait Frekans ve Yiizde Degerleri

Grup Frekans Yiizde
Deney Grubu 30 %53,6
Kontrol Grubu 26 %46,4
Toplam 56 %100

Arastirmanin yiiriitiildiigi deney ve kontrol gruplarina iliskin frekans ve ylizde

degerlerine bakildiginda, denek grubundaki birey sayisinin 30 (%53,6) , kontrol

grubundaki birey sayisinin da 26 (%46,4) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Ogrencilerin On test Uygulamalarinda Bagar1 Testine Yonelik Iliskisiz

Grup t-Testi Sonuglari

Grup N X Ss Sd t P
Grupl 26 42,87 13,62 54 -435 .665**
on test

Grup2 30 44,45 13,45 52,62 -435

On test

**p>0.05
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Yapilan arastirmada, arastirmada yer alan toplam 56 6grencinin, basari testinden
aldiklar1 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubunda olma degiskenine gore
anlamhi sekilde farklilasip farklilasmadigmi belirlemek iizere Iliskisiz Grup t-
Testi’nden yararlanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, deney grubundaki
ogrencilerin on test puanlari ile kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test puanlar
arasinda anlamli bir farkliliga rastlanmamistir (p>0.05). Bu sonuglar, deney ve
kontrol gruplarinda yer alan 0&grencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin
arastirma oncesinde benzer oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla iki grubunda siireg

baslamadan 6nce ayni1 seviyede oldugunu sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.3. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Testine Yonelik Iliskili Grup
t-Testi Sonuglart

Grup N X Ss Sd t P
Grupl 26 42,877 13,629 25 -4,895 .000**
ontest

Grupl 26 54,729 16,898

son test

**p<0.05

Literatiirde, alt gruplarinin her birinin biiytlikliiklerinin 15 ve daha yiliksek olmasi
durumunda parametrik bir istatistigin kullanilmasinin analizde hesaplanacak ‘p’
anlamlilhik diizeyinde Onemli bir sapmaya yol ag¢madigma iliskin inlemelere

rastlanmaktadir (Biiytikoztiirk, 2011).

Ayni1 deneklerin, bir deneysel islemin oncesi ve sonrasinda bagimli degiskene iligkin
Olctimleri alindiginda, deneklerin zamana bagli tekrarlar iliskilidir (Biytikoztiirk,
2011). Yapilan arastirmada, kontrol grubunda yer alan 26 O§grencinin, basari
testinden aldiklar1 puanlarin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini

belirlemek {izere 1iliskili Grup t-Testi'nden yararlamlmistir. Cizelge 4.3
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incelendiginde, kontrol grubunun 6n test i¢in aritmetik ortalamasinin 42.877, son test
icin aritmetik ortalamasmin ise 54,729 oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz
sonucunda, kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli
bir farkliliga rastlanmistir (p<<0.05). Bu sonuglar kontrol grubunda yer alan ve her
hangi bir ¢aligmaya tabii tutulmayan Ogrencilerin bilgilendirilmeden sonra bir

farklilasma yasadigini géstermektedir.

Cizelge 4.4. Deney Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Testine Yonelik Iliskili Grup t-

Testi Sonuglar

Grup N X Ss Sd T P
Grup2 30 44,45 13,45 29 -9,298 .000**
ontest

Grup2 30 67,04 13,72

Son tesr

**P<0.05

Yapilan arastirmada, deney grubunda yer alan 30 6grencinin, basari puanlarinin
anlaml bir sekilde farklilasip farklilasmadigimi belirlemek iizere Iliskili Grup t-
Testinden yararlanilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde, deney grubunun 6n test i¢in
aritmetik ortalamasinin 44,45, son test i¢in aritmetik ortalamasinin 67,04 oldugu
goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin 6n test-son
test puanlar1 arasinda, son test puanlarinin lehine anlamli farkliliga rastlanmistir
(p<0.05). Bu sonuglar, deney grubuna yonelik yapilan bilgisayar destekli 6gretimin
ogrencilerin fen dersi basar1 puanlarinda olumlu ilerlemeye neden oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.5. Ogrencilerin Son test Uygulamalarindaki Basar1 Testine Yonelik

Miskisiz Grup t-Testi Sonuglart

Grup N X Ss Sd T P
Grupl 26 54,72 16,89 54 -3,009 .004**
son test

Grup2 30 67,04 13,72 48,183 -2,264 .005**
Son test

**P<0.05

Yapilan aragtirmada, arastirmada yer alan toplam 56 Ogrencinin, basari testinden
aldiklar1 son test puanlarinin deney ve kontrol grubunda olma degiskenine gore
anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere Iliskisiz grup t-
Testinden yararlanilmigtir. Deneysel bir ¢alisma kapsaminda yansiz olarak segilen iki
grupta iki ayr1 yonteme gore ayni igerik i¢in egitim yapilmasi ve ¢alismanin sonunda,
yontemler arasinda etkililigin degerlendirilmesi boyle bir istatistigin uygulanmasini
akla getirir (Biiytikoztirk, 2011). Yapilan analiz sonucunda, deney grubundaki
ogrencilerin son test puanlari ile kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari
arasinda anlaml bir farkliliga rastlanmistir (p< 0.05). Elde edilen bu bulgu, deney ve
kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 son test
puanlarinin deney gurubundaki 6grencilerin lehine farklilastigini géstermektedir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde, deney grubuna yonelik yapilan bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin 6grencilerin basarilarinda olumlu ilerlemeye neden oldugu ancak
klasik yontem ile de 6grencilerin basarilarinin anlamhi sekilde arttigir goriilmektedir.
Cizelge 4. 3 ve Cizelge 4.4 de yer alan bulgulara bakilacak olunursa, deney ve
kontrol gruplar1 6n test basari puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasmadigi
diistintiliirse (Cizelge 4.2), deney grubunda yasanan farklilagsmanin kontrol grubunda

yasanan farklilasmadan daha manidar oldugu goriilmektedir.

Tiim bu bulgular 1s181nda, yapilan deneysel ¢aligmanin sonucunda bilgisayar destekli

Ogretim yontemi ve klasik yontem ile ders anlatilan deney ve kontrol gruplarinda yer
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alan 6grencilerin, bilgisayar destekli 6gretim sayesinde basarilarinda biiyiik bir artig

yasanmigtir.

4.1 Altinc1 Alt Amaca Yonelik Bulgular

Arastirmada kullanilan ve 6grencilerin bilgisayar destekli SE 6gretim modeli ile ilgili
gorlslerini belirlemek amaciyla hazirlanan bes agik uglu soruya verdikleri cevaplarin

analizi sonucu elde edilen bulgular asagida belirtilmistir

1) Ogrencilere ‘Dersin bilgisayarla islenmesini faydali buldunuz mu? Bulduysaniz ne
gibi faydalar1 oldu?” sorusu soruldu: Ogrencilerin iizerinde durdugu konulara iliskin

ana basliklar gruplandirilarak Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Ogrencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi

Frekans | Yiizde
Daha 1yi anladim. 12 40%
Gorsellik artti. 11 36,60%
Ayrintili ders islendi. 7 23,30%
Ders notlarim arttr. 6 20%
Kalicilik artti. 6 20%
Eglenceli ve kolay gecti. 4 13,30%
Ders daha etkili/verimli oldu. |2 6,60%
Soru ¢oziimiinde rahatladim. 1 3,30%
Derse katilim artt1. 1 3,30%
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Yukarida incelendiginde 6grencilerin en ¢ok gorselligin artmast ve dersi daha iyi
anladiklar1 iizerine yogunlastigi goriilmektedir. Ders katilimi ve soru ¢oziimiinii

kolaylastirmasina ise daha az katki sagladigini belirtmislerdir.

Bu 6grencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilari sdyledir.

El: Evet daha iyi anlyyordum.

K1: Evet bilgisayarla yaptigimiz ders benim a¢imdan daha iyi ¢iinkii bilgisayarda
gortintiilii ve sesli olarak isledigimiz i¢in daha iyi anliyordum.

E2: Evet oldu ¢iinkii aklimizda daha kalict bilgiler oldu ve sinaviarimiz daha basarily
gecti.

K2: Faydali oldu c¢iinkii bazi seyleri kitaptan géremiyorduk ama bilgisayarla gordiik.

2) Ogrenciler ‘Dersin bilgisayarla islenmesini faydali bulmadiysaniz neden
bulmadiniz?’ sorusuna ise ilk soruya tamami olumlu cevap verdiginden bu soruya

hepsinin cevabi ‘Faydali buldum.’ oldu.

3) ‘Uygulamada begenmediniz yonler var mi? Varsa bu begenmediginiz yonler
neler?’ sorusuna ise Ogrencilerin hemen hemen tamami uygulamayir begendigini

belirtmis, bir kismu etkinliklerin arttirilmasi gerektigini vurgulamigtir.

Cizelge 4.7. Ogrencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi

Frekans Yiizde
YOK Begenmedigim yon yok 27 90%
VAR Etkinlikler artirilabilir 3 10%

Bu 6grencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilart soyledir.

E3: Haywr yok her sey tam tamlikti bir eksiklik yoktu.
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K3: Haywr begenmedigim yon yok c¢iinkii en yaramaz égrenciler bile gorsel igleyince
derse katildi ve sessizlik sagland.

E4: Begenmedigim yon yok.

K4: Uygulamada fazla etkinlik yoktu.

4) Ogrencilerin ‘Uygulamaya eklemek istediginiz diisiinceler neler? Daha iyi nasil
olurdu?’ sorusuna ise ¢ogunlugu eklemek istedikleri diisiincelerin olmadigini ve
uygulamay1 begendigini belirtmis, bir kismi ise oyunlarin ve etkinliklerin arttirilmasi

gerektigini belirtmistir.

Cizelge 4.8.  Ogrencilerin Ogretim Modelini Degerlendirmesi

Frekans | Yiizde
YOK 18 60%
Oyunlar Artirilabilir. 4 13,30%
Etkinlik arttirilabilir. 2 6,60%
3D gozliikler kullanilabilir. 2 6,60%
VAR Soru sayis1 arttirilabilirdi. 1 3,30%
Renkli fotokopiler dagitilabilir. 1 3,30%
Sinif diginda bir alanda yapilabilirdi. 1 3,30%
Video arttirilabilir. 1 3,30%

Bu 6grencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilar1 soyledir.

E5:Eklemek istedigim yon yok.

K5:Bundan daha iyisi olamazd.

E6:Uygulama daha iyi bir alanda yapilabilirdi tahta da fazla iyi olmuyordu.
K6:Mesela 3D gozliiklerle daha etkili olurdu.
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5) ‘Onceki ders anlatimlariyla arasinda fark gordiiniiz mii? Bu farklar olumlu mu,
olumsuz mu? Neden?’ sorusuna ise Ogrencilerin ¢cogunlugu gorselligin artmasina,
daha agiklayicit olmasina ve dersin daha eglenceli gectigine vurgu yapmis, zaman

kaybinin azalmasinin daha az etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.9.  Ogrencilerin 6gretim modelini degerlendirmesi

Frekans | Yiizde
Gorsellik artt1. 12 40%
Daha agiklayiciydi. 9 30%
Ders eglenceli gecti. 8 26,60%
Notlarim yiikseld.i 5 16,60%
Daha kalici oldu. 4 13,30%
Zaman kaybi1 azaldi. 2 3,30%

Bu 6grencilerin forma verdikleri cevaplardan bazilari sdyledir.

E7: Onceki ders anlatimiyla daglar kadar fark var. Ciinkii bize hem égretmenimiz

anlatiyordu hem de bilgisayardan ogreniyorduk 6yle daha iyi pekistirdi.
K7:Tabii fark gordiim bu farklar kesinlikle olumlu c¢iinkii hem bilgisayardan

dinliyorduk hem ogretmenimiz anlatiyordu. Béylece tekrar etmis oluyoruz béylece

akilda kalici oluyor.

ES8: Evet fark gordiim bu farkla olumlu ¢iinkii daha iyi, sesli ve goriintiilii olunca

anlamak daha iyi oluyor.

KS8: Evet fark gordiim olumlu ¢iinkii derslere katkim artti. Simavdan yiiksek not
aldim. Bilgisayarla ¢ozmek daha iyidir. Gorerek ¢ozdiigiimiiz icin ama tahtada

¢ozmek biraz farklyyd ¢iinkii yaziyorduk iyi ¢izemiyorduk.
E9:Onceki derslere gére daha iyiydi gorsellik acisindan daha iyiydi daha egiticiydi
K9:Evet gordiim daha iyi ve daha giizel ders isledik. Daha eglenceli gecti.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu béliimde SE dgretim modeline gore hazirlanmis BDO olarak gergeklestirilen
Ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerindeki etkisiyle ilgili olarak
arastirmanin 6nceki boliimlerinde belirtilen bulgular ve yapilan yorumlardan elde
edilen sonuglar tartistlmistir. Ayrica kullanilan BDO’niin Isik iinitesi alt konularinin
ogretiminde ne kadar etkili oldugu ve BDO ile anlatilan Isik {initesi boyunca
kullanilan materyalin 6grencilerin akademik bagarilarini ne sekilde etkiledigine dair
elde edilen sonuglar ve ortaya konulan bulgulara dayali olarak arastirmacilara

oneriler sunulmaktadir.

Verilerin analiz edilmesi sonucu, bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigir deney
grubu ile klasik Ogretimin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama
oncesindeki ‘Isik’ basar1 testi, on test puan ortalamalarinin arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Elde edilen bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin
birbirine benzer oldugu, aralarinda seviye farkinin bulunmadigi sdylenebilir (Cizelge

4.2).

Ayrica her iki grubun 6n test-son test puanlart kendi icinde karsilastirildiginda, her
iki Ogretimin de Ogrencilerin basarilariin gelismesine anlamli bir sekilde katki

yaptigi goriilmektedir. (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

Bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklagimin 5E 6gretim modeli ile 6grenim goren
deney gruplarinin "Isik” basar1 testinden aldigi son test puan ortalamasi, normal
Ogretim goren kontrol gruplarinin ayni testten aldigi son test puan ortalamasindan
yiiksek ¢ikmistir. Ortalamalar arasinda anlamli bulunan farkin, basar1 testi
sonuglarina gdre deney grubu Ogrencilerinin basarilarinin, kontrol grubu

ogrencilerine gore daha fazla artmasindan kaynaklandigi sdylenebilir (Cizelge 4.5).

Ayrica basar testindeki sorular tek tek incelendiginde 26 sorunun 2 sorusunda

basarmin sabit kaldig1, 2 sorusunda uygulama sonunda basarinin diistiigii geri kalan
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22’sinde %10 ile %40 arasinda bir basar1 artis1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.7).
Sorular taksonomiye gore analiz edildiginde basari artiginin, hatirlama diizeyindeki
sorularda %?20,84; anlama diizeyindeki sorularda %18,04; uygulama diizeyindeki
soruda %10 oldugunu gdrmekteyiz (Cizelge 3.8). Buradan hareketle BDO
uygulamasimnin hatirlama, anlama ve uygulama diizeyindeki sorularin ¢oziimiinde
basariy1 arttirmakta fakat hatirlama diizeyindeki sorularin ¢éziimiinde daha etkili
oldugu soylenebilir. Sorular konulara gore analiz edildiginde ise basarmnin “Isigin
sogurulmas1” konusunda %15,55; “Beyaz 151k gercekten beyaz midir?” konusunda
%16,65; “Isigin kirilmas1” konusunda %20,37; “Mercekler” konusunda ise %32,5
arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 3.9). Yine BDO uygulamasinin 1s18m tiim
konularinda 6grenci basarisini arttirdigi goriilmekte, fakat “Isigin kirilmasi” ve
“Mercekler” konularinda O6grenci basarisini  arttirmada  daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Ogrencilerin 6gretim modelinin degerlendirilmesi igin sorulan sorulara yazili olarak
verdikleri cevaplar incelendiginde; bilgisayar1 6grencilerin 6grenmesine yardimci
oldugu, 6grenmelerini kolaylastirdigi, 6grencilerin ilgisini ¢ektigi, kalicilig1 ve ders
notlarint arttirdig1 seklinde alan yazinda da belirtilen bilgisayar destekli 6gretimin
bir¢cok olumlu yanlarim1 yazili olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Az sayida 6grenci
de uygulamada begenmedikleri yonlerin oldugunu belirtmis, etkinlik ve oyunlarin
arttirlabilecegi onerisinde bulunmustur. Avei, Sert, Ozding ve Tiiziin (2009), Tag
(2012) ve Bilgin, Ay ve Coskun (2013) da arastirmalarinda BDO uygulamalarini

Ogrencilerin olumlu bulduklari sonucuna varmiglardir.

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanilarak, ozellikle
soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve Ogrencilerin interaktif olarak 6grenme
stirecine katilimlarini saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin anlamakta

zorlandiklar1 kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalari saglanabilmektedir

(Demirci, 2003).

Bu calismada da yapilandirmaci yaklagima gore 6grencilerin akademik basarilarinin

klasik yonteme kiyasla daha yiiksek oldugu gériilmiistir. BDO 1s1k {initesinde
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ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarinin artmasinda olumlu bir
etki gostermistir. BDO 5E 6gretim modeliyle 6grenim goren dgrencilerin soyut fen
kavramlarinin bulundugu Isik konusunu daha kolay anladiklar1 gériilmiistiir. BDO
yapilan grupta ders isleyen 6grencilerin dersi begendikleri ve motivasyonunun arttigi
belirlenmigtir.  Yapilandirma yaklagimla o6grenmede bilgiyi zihnin kendi
yapilandirmast ve bilgisayarlarinda bu imkanlar1 bireylere saglamasindan dolayi iki
yaklasiminda uygun sekilde harmanlanmasi ile olusturulacak 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin basarilarina daha cok olumlu katkida bulunacagi diisiiniilmektedir
Gonen ve Kocakaya (2008), Saka ve Akdeniz (2006), Atam (2006), Kocakaya
(2006), Hanger (2009), Karaca (2010), Tag (2012)’1n yaptiklar1 ¢aligmalarinda da

benzer sonuglar alindig goriilmektedir.

flgili alan yazin incelendiginde birgok arastirmada bilgisayar destekli &gretim
yonteminin akademik basariyr artirdigt sonucuna ulasilmistir (Demircioglu ve
Geban, 1996; Renaud, 1997; Ibis, 1999; Akcay, 2002; Patrica, 2002; Giiler ve
Saglam, 2002; Yumusak ve Aycan, 2002; Cekbas, Yakar, Yildirim ve Savran, 2003;
Bussell, 2004; Obut, 2005; Gomleksiz ve Sertdemir Diismez, 2005; Karagoz, 2006;
Kurt, 2006; Demirer, 2006; Akpinar, 2006; Arikan, Aydogdu, Dogru ve Usak, 2006;
Karalar ve Sar1, 2007; Kara ve Yesilyurt, 2007; Salgut, 2007; Kiip¢iioglu, 2008;
Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009; Cankaya ve Kuzu, 2009; Génen ve Kocakaya, 2009;
Cankaya ve Kuzu, 2009; Karademir, 2009; Okur, 2009; Dervis, 2009; Pektas, Celik,
Katranci ve Kose, 2009; Korkmaz, 2011; Basgiftei ve Sunay, 2011; Benli, Kayabasi
ve Sarikaya, 2012; Uzunkoca, 2012; Bilgin, Ay ve Coskun, 2013; Kose ve Akkus,
2013). Bu aragtirmanin bulgulari ile alan yazindaki konuyla ilgili ¢alismalarin

bulgular paralellik gostermektedir.
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6. ONERILER

Bu c¢alismanin sonuglari 1s18inda;

e Animasyonlar, soyut kavramlar1 somutlastirdigindan fen 6gretiminde sik sik

kullanilmalidir.

e Bilgisayar kullanimi1 sirasinda ¢ikabilecek giigliiklere karst Onceden

hazirlanilmali ve gerekli tedbirler alinmalidir.

e Fen Ogretiminde, ¢ogu zaman yetersizliklerden dolayr kullanilamayan
laboratuar teknigi, benzetim yaklasimlariyla daha pratik bir sekilde

uygulanabilir.

e Daha ¢ok 6grenciyi ve konuyu kapsayan ¢alismalar yapilabilir

e Yeni yontem ve uygulamalardan Ogretmenleri haberdar etmek ve
bilgilendirmek amaciyla hizmet siiresince belli araliklarla seminerler

diizenlenebilir

e Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin sadece dgrencilerin basarisina etkisi
degil tutumlarina, kaliciliga ve 6grencilerin mantiksal diisiinmelerine etkisi

arastirilabilir.
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EKLER

EK1

KAZANIMLAR

K1) Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder

K2) Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gozlemler

K3) Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar.

K4) Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere goére daha ¢ok sogurdugu
¢ikarimini kesfeder.

K5) Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 1$181 soguran maddelerin 1sinmasiyla
ilgili projeler tiretir.

K6) Isi1gin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder

K7) Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

K8) Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnek verir.

K9) Beyaz 15181n tiim renkleri i¢erdigini fark eder.

K10) Insan goziiniin fark edemeyecegi 1sinlarinin da oldugunu ifade eder.

K11) Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1518in yansimasi ve
sogurulmasiyla aciklar.

K12) Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde
goriindiiklerini agiklar.

K13) Gokyiiziiniin renkli goriinmesini 15181 atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi ile
aciklar

K14) Isigin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder.

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken
degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kiric1 (¢ok

yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, ¢ok kirict (¢ok yogun)
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saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gegerken ise normalden

uzaklastigi sonucunu ¢ikarir.

K18) Isigin hem kirildigi hem yansidigi durumlara 6rnek verir.

K19) Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 1s1n diyagramlar gizer.
K20) iki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini gdzlemleyerek
ortamlarin yogunluklarini karsilastirir.

K21) Isigin her zaman ¢ok kirici (¢ok yogun) ortamdan az kirici (az yogun) ortama
gecemedigini kesfeder.

K22) Isigin kirilmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

K23) Isigin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder.

K24) Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.

K25) Paralel 1s1k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
bulur.

K26) Merceklerin kullanim alanlarina drnekler verir.

K27) Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin riski
olusturabilecegini fark eder.

K28) Mercekler kullanilarak gozlem araglar tasarlar.

K29) Isigin yansimasi ve kirilmasi olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini karsilastirir.
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EK 2

BASARI TESTI

1) Yazlar1 koyu renkli kiyafetler degil de daha ¢ok acik renkli kiyafetler giymemizin

sebebi nedir?

A) Acik renkli kiyafetlerin 15181 daha iyi sogurmasi.

B) Acik renkli kiyafetlerin havay1 daha iyi gegirmesi.

C) Ag¢ik renkli kiyafetlerin koyu renkli kiyafetler kadar agir olmamasi.

D) Agik renkli kiyafetlerin glines 15181n1 daha fazla yansitmasi.

Siyah Yesil Beyaz

l | B 3
r4 1) i

2) Ayni maddeden yapilmig aymi kalinlik ve biiyiikliikteki siyah, yesil ve beyaz
kumas parcalari K, L ve M termometrelerine sarildiktan sonra termometrelerin
sicakliklar ol¢iiliiyor.

Daha sonra termometreler kumas pargalar: sarili iken gilines 15181n1 dogrudan alan bir
yerde esit siire bekletiliyor. Buna gore termometrelerin sicaklik artiglarinin biiyiikten

kiiclige dogru siralamasi hangi se¢enekte dogru olarak verilmistir?

A)K>M>LB)K>L>M C)M>K>L D)L>M>K
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3) Bir 6grenci giines altinda bekletilen bir cismin sicakligindaki degisimin, cismin
rengine bagli oldugunu bir deneyle ispatlamak istiyor. Buna gore 6grenci verilen

cisimlerden hangi ikisini kullanirsa amacina ulasir?
I- Kirmiz1 gomlek I1- Beyaz gomlek

I11- Kirmiz1 kazak IV- Siyah gomlek

A -1l B) lI-IV

C) -1l D)I-1V

4) Yaz aylarinda sicaktan daha az etkilenmek icin hangi renk giysileri tercih etmek daha

mantiklidir?
A) Beyaz B) Kirmizi
C) Siyah D) Mor

5) Asagidaki cisimlerden hangisi 151k enerjisinden elektrik enerjisi elde etmeye

yarar?
A) Giines 1siticist

A) Radyometre
B) Giines pili
C) El fener
I'N
6) |

A

Isik 15101 su

Bir 151k 1511 sekildeki gibi su igerisinden disart dogru gonderildigine gore, asagida
verilenlerden hangisi olmasi beklenebilir? ( Sudan havaya gegis acis1 48°dir)

A) Normale yaklasacak sekilde su disina ¢ikar

B) Su yiizeyine paralel olarak gider

C) Normalden uzaklasacak sekilde su disina ¢ikar

D) Yansima agist 50°olacak sekilde tam yansimaya ugrar
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7) L.Rontgen cihazlarinda kullanilir
II.Sogumakta olan ¢aydanliktan yayilir
III.Solaryum cihazlarinda kullanilir.

Asagidaki 1s1k tiirlerinden hangisi, yukaridaki orneklerden herhangi birinde yer
almaz?

A) Kizildtesi 1ginlar
B) Mordtesi 1sinlar

C) X isilari
D) Giines 15181

8) * Biitiin renkleri igerir.
* Mavi filtreye tutuldugunda mavi renkte 151k verir.

Yukarida verilen ipuglarinda bahsedilen 151k rengi asagidakilerden hangisidir?

A) Beyaz 151k B) Mavi 151k

C) Siyah 151k D) Kirmizi 1s1k
Kirmizi Yesil
ﬁlrt;e fi!tl’e
& F
..
Beyaz 11K H \

Sekilde gosterildigi gibi kirmizi ve yesil renkte iki filtrenin arkasinda duran bir

cocuk, kendisine gonderilen beyaz 15181 hangi renkte goriir?

A)Mavi B)Siyah C)Sar1 D) Beyaz
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10) Gokyliziiniin mavi goriinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Giines 15181n1n mavi renkte olmasi

B) Atmosferde 1s18mn kirmizi ve kirmiziya yakin tonlarmin sogurulup, mavi ve

maviye yakin tonlarinin daha ¢ok sa¢ilmaya ugramasi
C)Giines 151811n yer yiiziine ¢arptiginda daha ¢ok mavi 1§181n1 yansitmasi

D) Giines 151811 olusturan renklerden mavi tonlarin atmosfere daha ¢ok gelmesi

11) Asagidakilerden hangisi 15181n yansimasi sonucu olusan bir olaydir?
A) Gokyiizlinlin mavi goriinmesi
B) Ortamdaki cisimlerin goriinmesi

C)Beyaz 151k demetlerinin renklere ayrilmasi

D)Gokkusagi olusumu
12
Y J e
Y Z
Kirmizi Yesil Beyaz

Giines 15181 altinda kirmizi, yesil ve beyaz goriinen X, Y, Z cisimleri kirmizi 1s1k

altinda nasil goriiniir?

X Y V4
A) Kirmizi ~ Siyah  Kirmuzi
B) Siyah Siyah Kirmizi
C) Kirmizi Siyah Beyaz
D) Kirmizi Kirmizi Kirmizi
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13) Giin batiminda gokyiizliniin renginin kizil olmasinin sebebi hangi secenekte

dogru olarak verilmigtir?
A) Giines 1sinlariin tepeden gelip daha kisa yol almasi ve daha az filtre edilmesi

B) Giines 1sinlarinin atmosfer icerisinde daha kisa bir yol kat etmesi ve mavi tonun

sacilip, kirmizi tonun sogurulmasi

C) Giines 1sinlariin atmosfer igerisinde daha uzun bir yol kat etmesi ve mavi tonun

sogurulup kirmizi, turuncu ve sari tonlarin sagilmasi

D) Deniz suyunun mavi rengi, giines 1s1§inin mavi rengini sogurmasi ve kirmizi

rengin sagilmasi

14) Asagidakilerden hangisi goriinmeyen 1s1ktir?
A) Mor B) Beyaz C) Mavi D) Kizil6tesi

15) Bir miktar suyla dolu bardagin igerisindeki kalem neden kirik goriiniir?
A) Su 15181 farkli renklere ayirdigi igin.
B) Piiriizsiiz bardak 15181 yansittig1 i¢in.
C) Su digindaki kalem parcasinin golgesi daha koyu oldugu i¢in.

D) Isik 1sinlar1 havadan suya ve sudan havaya gegerken kirildigi igin.

16) Gok kusaginin olusumunun nedeni nedir?

A) El lambalari

B) Denizin 15181 yansitmasi

C) Topragin 15181 yansitmast

D) Giines 1sinlarmin yagmur damlalari i¢in de kirilmasi ve damlanin iginde yansima

yapmasidir.
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17)

K \4 Sekilde K ortamindan gonderilen 1518in L
\Q\ ortamina gecisi gosterilmistir. Sekle bakilarak
|_ asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) K ortaminda 151k L ortamindan daha hizlidir.
B) Isik normalden uzaklasarak kirilmistir.
C) L ortami, K ortamindan daha yogundur.

D) L ortaminin kiriciligi K ortamindan daha fazladir.

18) Yandaki 151tk ¢cok yogun ortamdan az yogun
ortama gectigine gore kirilma acis1 olan A agis1
azyogun | kag derece olabilir?
A) 35 B) 30 C) 25 D) 20
,f;%'—&s
19) )

»

Su

Balik bir golde su i¢inde ylizmektedir; Kus ise baligin bulundugu gole goliin disinda
yukaridan bakmaktadir. Balik ve kus bulunduklar1 konumlarina gore birbirlerini

nerede goriirler?

KUS BALIGI BALIK KUSU
A) Daha yakinda Daha yakinda
B) Daha yakinda Daha uzakta
C) Daha derinde Daha asagida
D) Ayni derinlikte Ayni Yiikseklikte
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20)

Glnes 15181

Kirmiz

" Lasiverl

[

Cam prizma

Sekildeki gibi prizmadan gegen 151k 6 renge ayrilmistir.

Buna goére a, b, ¢, d renkleri igin verilen siralama

lardan hangisi dogrudur?

a b C d
A) Yesil Turuncu Sar1 Mavi
B) San Mavi Yesil Turuncu
C) Turuncu Sar1 Yesil Mavi
D) Sar1 Turuncu Mavi Yesil
21)

Glnes 15141

Krrmizi

* Laciverl

AT

Cam prizma

Isigin bir prizmada renklerine ayrilmasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A)Yansima olay1 sonucunda olugsmasi

B) Sogurulma olay1 sonucunda olugmasi

C) Kirilma olay1 sonucunda olugmasi

D) Isigin renklerinin kaynagi prizma olmasi
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22) Bilinmeyen ortama gonderilen 1s1k demetleri 1 ve 2 nolu kutulardan gegerek

sekildeki gibi kiriliyor. Buna gore 1 ve 2 nolu ortamlar ile ilgili olarak hangisi ya da

hangileri dogrudur?

1 2
A) kalin kenarli mercek kalin kenarli mercek
B) ince kenarli mercek ince kenarlt mercek
C) ince kenarlt mercek kalin kenarlt mercek
D) kalin kenarlt mercek ince kenarli mercek

23) |- Televizyon
I1- Teleskop
I11- Diirbiin
IV- Fotograf makinesi
Yukarida verilen cihazlardan hangisinin yapisinda mercek bulunmaz?

A) IV B) Il ol D) I

24) Bir goz doktoru hipermetrop géz kusuru oldugunu 6grendigi hastasina asagidaki

gozliiklerden hangisini kullanmayi tavsiye eder?

A) Kalin kenarlt mercegi olan
B) Ince kenarli mercegi olan
C) Diiz camli olan

D) Timsek aynali olan
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25) Bir grup dgrenci piknik yapmaya gidiyor. Ogrenciler ates yakmak istediklerinde
yanlarinda kibrit olmadigimi fark ediyorlar. Bunun iizerine giines 1s18indan

faydalanarak yanlarinda bulunan bazi egyalarla ates yakmay1 deniyorlar.
Ayse: Hipermetrop gozligiinii kullantyor

Ali: Miyop gozliigiinii kullantyor

Fatma: Diizlem aynasini kullaniyor.

Can : Biiyiitecini kullaniyor

Betiil: Cevrede buldugu cam pargalarini kullaniyor

Buna gore hangi 6grenciler ates yakmay1 basarabilir?

A) Ali ve Betiil

B) Ayse ve Ali

C) Fatma, Can ve Ali
D) Ayse, Can ve Betiil

26) . N

V1 I
| /

" W
I

n2 ;/I

V2

Yukarida verilen ortamlardan hangisinde 1s1n daha hizlidir?

A) V2> V1 B)V1>V2 C)V1I=V2 D) V2>VI>0
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EK3

BASARI TESTI SORU ANALIZLERI

Yazlar1 koyu renkli kiyafetler degil de daha ¢ok agik renkli kiyafetler giymemizin
sebebi nedir? (K1, K2, K3,K4)

A) Acik renkli kiyafetlerin 15181 daha iyi sogurmasi.
B) Acik renkli kiyafetlerin havay1 daha iyi gegirmesi.
C) Agik renkli kryafetlerin koyu renkli kiyafetler kadar agir olmamasi.

D) Acik renkli kiyafetlerin giines 15181n1 daha fazla yansitmasi.

Bu soruya uygulama 6ncesi yapilan 6n test sonuglarinda 13 kisi dogru 17 kisi yanlis
cevap, uygulama sonrasinda yapilan son testte 25 kisi dogru 5 kisi yanlis cevap

vermistir. Dogru cevap veren kisi sayist 12 artmistir. BDO uygulamast;

K1) Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder

K2) Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gozlemler

K3) Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar

K4) Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugu

cikarimim kesfeder.

Kazanimlaria sahip 1.soruda olumlu etkili olup %43,3 olan basariy1 %83,3 e ¢ikarip

basariy1 %40 arttirmistir.
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Basari

90.000%
80.000%
70.000%
60.000%
50.000%
40.000% +—
30.000% +———
20.000% +———
10.000% +——

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.1. Basar1 Testi 1.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

Siyah Yesil Beyaz

l | .
Fa N

L M
Ayn1 maddeden yapilmis ayn1 kalinlik ve biiyiikliikteki siyah, yesil ve beyaz kumas
parcalart K, L ve M termometrelerine sarildiktan sonra termometrelerin sicakliklar1
olgiliyor.
Daha sonra termometreler kumas pargalar sarili iken giines 151811 dogrudan alan bir
yerde esit siire bekletiliyor. Buna goére termometrelerin sicaklik artiglariin biiyiikten

kiigtige dogru siralamasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

(K1,K2,K3,K4,K7)

AIK>M>LB)K>L>M C)M>K>L D)L>M>K
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Bu soruya uygulama oOncesi On testte 24 kisi dogru 6 kisi yanlis cevap vermis,

uygulama sonrast son testte de bir degisim olmamistir. Bd6 uygulamast;

K1) Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder

K2) Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler

K3) Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar.

K4) Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gére daha ¢ok sogurdugu
cikarimini kesfeder.

K7) Isik enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

Kazanimlarina ait 2.soru da on testte sahip olunan %80 basari, son testte de aym

kalmis, uygulama herhangi bir basari artis1 saglamamastir.

Basari

90%
80%
70% +—
60% +—
50% +—
40% +—
30% +—
20% +—
10% +—

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.2. Basar1 Testi 2.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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3.Soru
Bir 6grenci giines altinda bekletilen bir cismin sicakligindaki degisimin, cismin

rengine bagli oldugunu bir deneyle ispatlamak istiyor. Buna gore 6grenci verilen

cisimlerden hangi ikisini kullanirsa amacina ulasir? (K1, K2, K3, K4, K5, K7)
I- Kirmiz1 gémlek I1- Beyaz gomlek

I11- Kirmiz1 kazak IV- Siyah gomlek

A)l-11 B) lI-IV

C) -1 D)I-1IV

Bu soruya uygulama oncesi On testte 17 kisi dogru, 13 kisi yanlis cevaplamis,
uygulama sonrasi son testte dogru cevaplayan kisi sayist 20’ye yiikselmis yanlis

cevap veren kisi sayis1 10’a diigmiistiir. BDO uygulamast;

K1) Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder

K2) Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler

K3) Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar.

K4) Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugu
cikarimim kesfeder.

K5)Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran maddelerin 1sinmasiyla
ilgili projeler tiretir.

K7) Isik enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

Kazanimlaria sahip 3.soruda 6n testteki basar1 %56,6 dan, uygulama sonrasi son

testte %66,6 a yilikselmistir. Bdo uygulamasi bu soruda basariy1 %10 arttirmistir.
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Basari

68.000%
66.000%
64.000%
62.000%
60.000%
58.000%
56.000% +—
54.000% +————
52.000% +———

50.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonras

Uygulama Oncesi

m Uygulama Sonras

Sekil Ek 3.3. Basar1 Testi 3.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

4.s0ru

Yaz aylarinda sicaktan daha az etkilenmek i¢in hangi renk giysileri tercih etmek daha

mantiklidir? (K1,K2,K3,K4)
A) Beyaz B) Kirmiz1
C) Siyah D) Mor

Sorusuna uygulama Oncesi On testte 26 kisi dogru, 4 kisi yanlis cevap vermis,
uygulama sonrasi son testte dogru yapan kisi sayist 29a yiikselmis, yanlis yapan kisi

sayisi le diismiistiir. BDO uygulamast;

K1) Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder

K2) Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gozlemler

K3) Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar.

K4) Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok sogurdugu

cikarimini kesfeder.

Kazanimlaria sahip bu soruda basariy1 %86,6 dan %96,6 ya yiikselterek, basariy
%10 arttirmagtir.
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Basari

98.000%
96.000%
94.000%
92.000%
90.000%
88.000%
86.000% +——
84.000% +—
82.000% +—

80.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.4. Basar1 Testi 4.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

5.s0ru

Asagidaki cisimlerden hangisi 151k enerjisinden elektrik enerjisi elde etmeye yarar?
(K6, K7, K8)

A) Giines 1siticisi

B) Radyometre

C) Giines pili

D) El feneri

Sorusuna uygulama oncesi On testte 10 kisi dogru, kisi yanlis 20 cevap vermis,
uygulama sonrast soruyu dogru cevaplandiran kisi sayist 20°ye yanlis yapan kisi

sayis1 9’a diismiistiir. BDO uygulamast;
K®6) Isigin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder
K7) Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

K8) Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnek verir.

Kazanimlaria sahip bu soruda basariyr %33,3 ten %66,6 ya ¢ikararak, toplamda

basariy1 %33 arttirmistir.
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Basari

70.000%

60.000%

50.000%

40.000%

Uygulama Oncesi

0, ji EE—
30.000% m Uygulama Sonras

20.000% +———

10.000% +———

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonras

Sekil Ek 3.5. Basar1 Testi 6.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

N

50°

Isik 15101 su

Bir 151k 1511 sekildeki gibi su icerisinden disar1 dogru génderildigine gore, asagida

verilenlerden hangisi olmasi beklenebilir? (Sudan havaya gecis agis1 48°dir) (K21)

A) Normale yaklasacak sekilde su disina ¢ikar
B) Su yiizeyine paralel olarak gider
C) Normalden uzaklasacak sekilde su disina gikar

D) Yansima agist 50°olacak sekilde tam yansimaya ugrar
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Sorusunu uygulama 6ncesi 12 kisi dogru cevaplandirmis, uygulama sonrast dogru

cevaplandiran kisi sayis1 9’a diismiistiir. BDO uygulamasi;

K21) Isigin her zaman ¢ok kirici (¢ok yogun) ortamdan az kirici ( az yogun) ortama

gecemedigini kesfeder.

Kazanimina ait soruda %40lik olan basari, uygulama sonrasinda %30a diismiistiir.

Basari

45%
40%
35% +—
30% +—
25% +——
20% +——
15% +——
10% +——
5% +—
0% T

Uygulama Oncesi Uygulama Sonras

Uygulama Oncesi

m Uygulama Sonras

Sekil Ek 3.6. Basar1 Testi 6.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

1.S0ru

I. Rontgen cihazlarinda kullanilir.

II. Sogumakta olan ¢caydanliktan yayilir.
III. Solaryum cihazlarinda kullanilir.

Asagidaki 1s1k tiirlerinden hangisi, yukaridaki orneklerden herhangi birinde yer
almaz? (K10)

A) Kizilotesi 1sinlar
B) Mordtesi 1sinlar
C) X silar

D) Giines 15181
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Sorusunda 14kisi soruya dogru cevap vermis uygulama sonrasinda dogru cevap

veren kisi sayis1 21e yiikselmistir. BDO uygulamasi;

K10) Insan goziiniin fark edemeyecegi 1sinlarinin da oldugunu ifade eder.

Kazanimina ait soruda basariy1 %46,6dan %70’e ¢ikarmis, basarty1 olumlu etkilemis,

toplamda %36 arttirmustir.

Basari

80.000%

70.000%
60.000%

50.000%

40.000% +—— Uygulama Oncesi

30.000% +—— m Uygulama Sonrasi
20.000% +——

10.000% +——

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.7. Basar1 Testi 7.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

Soru 8
* Biitlin renkleri igerir.
* Mavi filtreye tutuldugunda mavi renkte 151k verir.

Yukarida verilen ipuclarinda bahsedilen 151k rengi asagidakilerden hangisidir? (K9,
K12)

A) Beyaz 151k B) Mavi 151k
C) Siyah 151k D) Kirmizi 1s1k

129



Sorusunda uygulama oncesi On testte soruyu dogru cevaplayan sayisi 22 iken,
uygulama sonrasi son testte dogru cevaplayan kisi sayis1 26ya yiikselmistir. BDO

uygulamast;

K9) Beyaz 15181n tiim renkleri i¢erdigini fark eder
K12)Cisimlerin beyaz 1s1kta ve renkli 1s1klarda neden farkli renklerde goriindiiklerini

aciklar.

Kazanimlarina ait bu soruda basariyr %73,3 ten, %86,6 ya yiikselterek, basartyi
toplamda %13,3 arttirmstir.

Basari

90.000%

85.000%

80.000%
Uygulama Oncesi

75.000% B Uygulama Sonrasi

70.000% +———

65.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.8. Basar1 Testi 8.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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9.Soru

Kirmizi Yesil
filtre filtre
] i

‘1
1
|2
| & |
|

> |
Beyaz 151K i

la

Sekilde gosterildigi gibi kirmizi ve yesil renkte iki filtrenin arkasinda duran bir
cocuk, kendisine gonderilen beyaz 15181 hangi renkte goriir? (K9, K11, K12)
A)Mavi B)Siyah C)Sar1 D) Beyaz

Sorusunu uygulama Oncesi 7kisi dogru cevaplandirmig, uygulama sonrasit dogru

cevaplandiran kisi sayis1 16ya ¢ikmistir. BDO uygulamast;

K9) Beyaz 15181n tiim renkleri i¢erdigini fark eder.

K11) Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1518in yansimasi ve

sogurulmasiyla aciklar.

K12) Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde

goriindiiklerini agiklar.

Kazanimlarma ait 9.soruda % 23,3 olan basariyl, %53,3 e c¢ikararak toplamda

basarty1 %30 arttirmistir.
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Basari

60.000%

50.000%

40.000%

30.000% Uygulama oncesi

H Uygulama Sonrasi
20.000% +————

10.000% +———

.000% T
Uygulama 6ncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.9. Basari Testi 9.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

10.Soru

Gokyiiziiniin mavi goriinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir? (K13, K18)
A) Giines 15181n1n mavi renkte olmasi

B) Atmosferde 1518 kirmizi ve kirmiziya yakin tonlarmin sogurulup, mavi ve

maviye yakin tonlarinin daha ¢ok sa¢ilmaya ugramasi
C) Giines 151811n yeryliziine ¢arptiginda daha ¢ok mavi 15181n1 yansitmasi

D) Giines 151811 olusturan renklerden mavi tonlarin atmosfere daha ¢ok gelmesi

Sorusuna uygulama oncesi 13 kisi dogru cevap vermis, uygulama sonrasi dogru

cevap veren kisi sayis1 21e yiikselmistir. BDO uygulamas;

K13) Gokyiiziiniin renkli gériinmesini 1518 atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi ile

aciklar

K18) Isigin hem kirildigi hem yansidigi durumlara 6rnek verir.

Kazanimlarma sahip bu soruda basar1 %43,3 ten %70e cikmistir. Uygulama

toplamda basariy1 %33,3 arttirmistir.
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Basari

80.000%

70.000%

60.000%

50.000%

40.000% +—— Uygulama Oncesi

30.000% +—— H Uygulama Sonrasi
20.000% +——

10.000% +——

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.10. Basar1 Testi 10.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

11.Soru

Asagidakilerden hangisi 1511 yansimasi sonucu olusan bir olaydir? ( K18,K29)
A) Gokyiiziinlin mavi goriinmesi

B) Ortamdaki cisimlerin goriinmesi

C) Beyaz 151k demetlerinin renklere ayrilmasi

D) Gokkusagi olusumu

Sorusuna 9 kisi dogru cevap vermis, uygulama sonrasinda dogru cevap veren
sayisinda bir degisiklik olmamistir. BDO uygulamast;
K18) Isigin hem kirildig1 hem yansidigi durumlara 6rnek verir.

K29) Is1gin yansimasi ve kirtlmasi olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini karsilagtirir.

Kazanimlaria ait sorudaki ilk durumdaki %30’luk basari son durumda da ayni

kalmistir.
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Basari

35%

30%
25% +——
20% +——

Uygulama Oncesi

0, 4
15% m Uygulama Sonras
10% +—

5% +—

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonras

Sekil Ek 3.11. Basar1 Testi 11.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

12.Soru

y

X Y Z
Kirmizi Yesil Beyaz

Glines 15181 altinda kirmizi, yesil ve beyaz goriinen X, Y, Z cisimleri kirmizi 1s1k

altinda nasil gortiniir? (K9, K11, K12)

X Y Z
A) Kirmizi ~ Siyah - Kirmuz
B) Siyah Siyah Kirmizi
C) Kirmizi Siyah Beyaz
D) Kirmizi Kirmizi Kirmizi
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Sorusuna 13 kisi ilk durumda dogru cevaplandirmis, uygulama sonrasinda soruyu

dogru cevaplandiran kisi sayis1 19a ¢ikmistir. BDO uygulamasi;

K9) Beyaz 15181n tiim renkleri i¢erdigini fark eder.
K11) Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 1518in yansimasi ve
sogurulmasiyla agiklar.

K12) Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1siklarda neden farkli renklerde

goriindiiklerini agiklar.

Kazanimlarina sahip bu soruda %43,3 liik basari, uygulama sonrasinda %63,3 €

cikmistir. Toplamda basar1 %20 artmustir.

Basari

70.000%

60.000%

50.000%

40.000% +——— ..
Uygulama Oncesi

0, jo E—
30.000% B Uygulama Sonrasi

20.000% +———

10.000% +———

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.12. Basar1 Testi 12.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

13.Soru

Giin batiminda gokyliziiniin renginin kizil olmasinin sebebi hangi secenekte dogru

olarak verilmistir? (K13, K18)

A) Giines 1sinlarinin tepeden gelip daha kisa yol almasi ve daha az filtre edilmesi
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B) Giines 1sinlarinin atmosfer igerisinde daha kisa bir yol kat etmesi ve mavi tonun

sacilip, kirmizi tonun sogurulmasi

C) Giines 1sinlarinin atmosfer igerisinde daha uzun bir yol kat etmesi ve mavi tonun

sogurulup kirmizi, turuncu ve sar1 tonlarin sagilmasi

D) Deniz suyunun mavi rengi, glines 1s18inin mavi rengini sogurmast ve kirmizi

rengin sagilmasi

Sorusuna uygulama oncesi 16 kisi dogru cevap vermis, uygulama sonrasinda dogru

cevap veren kisi sayis1 7ye diismiistiir. BDO uygulamast;

K13) Gokyiiziiniin renkli goriinmesini 15181 atmosferde sogurulmasi ve sagilmasi ile

aciklar

K18) Isigin hem kir1ldigi hem yansidigi durumlara 6rnek verir.

Kazanimlarina ait soruda %53,3 olan basari, uygulama sonrasinda %23e diigmiistiir.

Basari

60.000%

50.000% +————

40.000% +—

30.000% +——— Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi
20.000% +————

10.000% +———

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.13. Basari Testi 13.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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14.Soru

Asagidakilerden hangisi goriinmeyen 1s1ktir? (K10)
A) Mor B) Beyaz C) Mavi D) Kizilotesi

Sorusuna dogru cevap veren kisi sayist uygulama oOncesi 20 kisi iken, uygulama
sonrasi 30 kisiye yiikselmis ve herkes soruyu dogru cevaplandirmistir. BDO

uygulamast;

K10) Insan gdziiniin fark edemeyecegi 1smnlarinin da oldugunu ifade eder.

Kazanimini 6lgen bu soruda %66,6’lik basari, uygulama sonrast %100’e ¢ikmuistir.

Toplamda basar1 %33,4 oraninda artig gostermistir.

Basari

120.000%

100.000%

80.000%

60.000% +— Uygulama Oncesi

m Uygulama Sonrasi
40.000% +——

20.000%

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Ek Sekil 3.14. Basar1 Testi 14.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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15.Soru

Bir miktar suyla dolu bardagin igerisindeki kalem neden kirik
goriiniir? (K15, K16, K17, K22)

A) Su 15181 farkli renklere ayirdig igin.

B) Piiriizsiiz bardak 15181 yansittigi i¢in.

C) Su disindaki kalem pargasinin golgesi daha koyu oldugu i¢in.

D) Isik 1sinlar1 havadan suya ve sudan havaya gegerken kirildigr igin.

Sorusuna dogru cevap veren kisi sayist uygulama oncesi On testte 16 kisi iken,
uygulama sonrasinda dogru cevaplandiran kisi sayist 29a yiikselmistir. BDO

uygulamast;

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken
degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici( az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici(¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, cok kirici(cok yogun)
saydam bir ortamdan az kirici(az yogun) saydam bir ortama gecerken ise normalden
uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir.

K22) Isigin kirllmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

Kazanimlarin1 dlgen bu soruda uygulama Oncesi %53,3 olan basari uygulama

sonrasinda %96,6’ya ¢ikmistir. Toplamda basar1 %43,3 artmistir.

138



120.000%

Basari

100.000%

80.000%

60.000%

40.000% +—

20.000% +—

.000%

Uygulama Oncesi

Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.15. Basar1 Testi 15.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

16.Soru

GOk kusagimin olusumunun nedeni nedir? (K15, K16, K22)

A) El lambalar1
B) Denizin 15181 yansitmast

C) Topragin 15181 yansitmast

D) Giines 1s1nlarinin yagmur damlalari i¢in de kirilmasi ve damlanin iginde yansima

yapmasidir.

Sorusuna uygulama oncesi 27 kisi dogru cevap vermis, uygulama sonrasi cevap

veren kisi 29a ¢ikmustir. BDO uygulamast;

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken

degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu

degistirdigini kesfeder.

K22) Isigin kirilmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

139




Kazanimlarini oOlgen soruda basari %90 iken, uygulama sonrasinda %96,6’ya

cikmistir. Toplamda %6,6’11k basari artig1 olmustur.

98%

96%

94%

92%

90%

88%

86%

Basari

Uygulama Oncesi

m Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.16. Basar1 Testi 16.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

Sorusuna uygulama oncesi 11 kisi dogru cevap vermis, uygulama sonrasi dogru

cevap veren Kisi sayis1 16ya ¢ikmistir. BDO uygulamast;

17.Soru
K \4 Sekilde K ortamindan gonderilen 1518in L
\Q\ ortamina gecisi gosterilmistir. Sekle bakilarak
|_ asagidaki yorumlardan hangisi yapilabilir?

A) K ortaminda 151k L ortamindan daha hizlidir.
B) Isik normalden uzaklasarak kirilmustir.
C) L ortami, K ortamindan daha yogundur.

D) L ortaminin kiriciligi K ortamindan daha fazladir.
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K14) Isigin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder.

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken
degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kiric1 (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastii, ¢ok kirici (¢ok yogun)
saydam bir ortamdan az kiric1 (az yogun) saydam bir ortama gecerken ise normalden
uzaklastigi sonucunu ¢ikarir.

K19) Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 1s1n diyagramlar gizer.
K20) iki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini gdzlemleyerek

ortamlarin yogunluklarini karsilastirir.

Kazanimlarini 6lgen bu soruda %36,6’11k basar1 orant uygulama sonrasinda %53,3” e

yiikselmistir. Toplamda basar1 oran1 %16,6 artmistir.

Basari

60.000%

50.000%

40.000%

30.000% +——— Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi
20.000% +————

10.000% +———

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.17. Basari Testi 17.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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18.Soru

Yandaki 151k ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gectigine

gore kirllma agis1 olan A agis1 kag derece olabilir?

A (K15, K16, K17, K19)

az yogun

A) 35 B) 30 25 D) 20

Sorusuna uygulama oncesinde 14 kisi dogru cevap vermisken, uygulama sonrasinda

dogru cevap veren kisi sayis1 17’ye yiikselmistir. BDO uygulamast;

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken
degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gegerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, ¢ok kirici (¢ok yogun)
saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gegerken ise normalden
uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir.

K19) Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 151n diyagramlar gizer.

Kazanimlarimi dlgen soruda basari orani %46,6’dan uygulama sonrast %56,6’ya

yiikselmistir. Toplamda basariy1 %10 arttirmistir.
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Basari

60.000%

50.000%

40.000% +—

30.000% +——— Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonras
20.000% +————

10.000% +————

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonras

Sekil Ek 3.18. Basar1 Testi 18.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

19.Soru

Su

Balik bir gblde su i¢cinde ylizmektedir; Kus ise baligin bulundugu goéle goliin disinda
yukaridan bakmaktadir. Balik ve kus bulunduklari konumlarina gore birbirlerini
nerede goriirler? (K16, K17, K19, K22)

KUS BALIGI BALIK KUSU
A) Daha yakinda Daha yakinda
B) Daha yakinda Daha uzakta
C) Daha derinde Daha asagida
D) Ayni derinlikte Ayn Yiikseklikte
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Sorusuna 15 kisi uygulama 6ncesi dogru cevap vermis, uygulama sonrasinda dogru

cevap veren sayist 24 e yiikselmistir. BDO uygulamasi;

K16) Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, ¢ok kirict (¢ok yogun)
saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gecerken ise normalden
uzaklastigi sonucunu ¢ikarir.

K19) Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 1s1n diyagramlari ¢izer

K22) Isigin kirilmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

Kazanimlarini 6lgen bu soruda uygulama oncesi %50 olan basari orani, uygulama

sonrast %80’e ¢cikmistir. Toplamda basar1 %30 artis gostermistir.

Basari

90%
80%
70%
60%
50%
40% +—
30% +—
20% +—
10% +—

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.19. Basar1 Testi 19.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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Soru 20

Glnes 15141

Krrmizi

* Laciverl

Por

Cam prizma

Sekildeki gibi prizmadan gegen 151k 6 renge ayrilmistir.

Buna gore a, b, ¢, d renkleri i¢in verilen siralamalardan

hangisi dogrudur? (K23, K15, K16, 17, K19, K22)

a b C
A) Yesil Turuncu Sar1
B) San Mavi Yesil
C) Turuncu Sar1 Yesil
D) San Turuncu Mavi

Mavi
Turuncu

Mavi

Yesil

Sorusunu uygulama 6ncesi 9 kisi dogru cevaplandirmis, uygulama sonrasinda dogru

cevap veren kisi sayis1 22’ye yiikselmistir. BDO uygulamast;

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken

degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu

degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici (¢ok

yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, ¢ok kirict (¢ok yogun)

saydam bir ortamdan az kirict (az yogun) saydam bir ortama gegerken ise normalden

uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir.



K19) Cesitli ortamlarda kirilma olayini agiklamak i¢in basit 151n diyagramlar gizer.
K22) Isigin kirllmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

K23) Isigin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder.

Kazanimlarini 6lgen bu soruda uygulama oncesi basari %30 iken uygulama sorasi

basar1 %73,3 oranina ¢ikmistir. Toplamda basar1 %43,3 oraninda artig olmustur.

Basari

80%

70%

60%

50%

40% Uygulama Oncesi

B Uygulama Sonrasi

30%
20% +———
10% +—

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.20. Basar1 Testi 20.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

21.Soru

Glnes 15141

Kirrmiz

Laciverl
M Mor

Cam prizma

Is181n bir prizmada renklerine ayrilmasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur? (K23, K22, K15,K16,K17)

A)Yansima olay1 sonucunda olugsmasi

B) Sogurulma olay1 sonucunda olugmasi

C) Kirilma olay1 sonucunda olusmasi

D)Is1gin renklerinin kaynagi prizma olmast
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Sorusuna il durumda dogru cevap veren kisi sayist 7 iken, uygulama sonrasinda

dogru cevap veren kisi sayis1 13’e ¢ikmistir. BDO uygulamast;

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan baska bir saydam ortama gecerken
degistigini ifade eder.

K16) Isigin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan g¢ok kirict (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, cok kirici (¢ok yogun)
saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gecerken ise normalden
uzaklastig1 sonucunu ¢ikarir.

K22) Isigin kirllmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnek verir.

K23) Isigin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder.

Kazanimlarmi 6lgen bu sorunun uygulama dncesi bagari oran1 %23,3 iken uygulama

sonrasinda basarinin %43,3’e ¢iktig1 goriilmektedir. Toplamda basar1 %20 artmustir.

Basari

50.000%
45.000%
40.000%
35.000%
30.000%
25.000%
20.000% +———
15.000% +—
10.000% +——
5.000% +———

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.21. Basar1 Testi 21.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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22.5oru

/
—>- 22
—— ~_|

Bilinmeyen ortama gonderilen 151k demetleri 1 ve 2 no Iu kutulardan gecerek

sekildeki gibi kiriliyor. Buna gore 1 ve 2 no lu ortamlar ile ilgili olarak hangisi ya da
hangileri dogrudur? (K24, K25)

1 2
A) kalin kenarli mercek kalin kenarlt mercek
B) ince kenarli mercek ince kenarli mercek
C) ince kenarli mercek kalin kenarli mercek
D) kalin kenarli mercek ince kenarli mercek

Sorusunu uygulama 6ncesi 3 kisi dogru cevaplarken, uygulama sonrasinda dogru

cevaplayan kisi sayis1 24e yiikselmistir. BDO uygulamast;

K24) Isigm ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.

K25) Paralel 151k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini

bulur.

Kazanimlarii 6lgen soruda uygulama oncesi basart %10 iken, uygulama sonrasi

basar1 %80’e yiikselmistir. Toplamda %70 oraninda basar1 artis1 gerceklesmistir.
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Basari

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.22. Basar1 Testi 22.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

Soru 23
I- Televizyon
I1- Teleskop
I11- Diirbiin
IV- Fotograf makinesi
Yukarida verilen cihazlardan hangisinin yapisinda mercek bulunmaz? (K26, K28)

A) IV B) I o D) |

Sorusuna uygulama 6ncesi ve sonrasinda da 23 kisi dogru cevaplandirmis, basarida

herhangi bir degisiklik meydana gelmemistir. BDO uygulamast;

K26) Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

K27) Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin riski

olusturabilecegini fark eder.

K28) Mercekler kullanilarak gézlem araglari tasarlar.
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Kazanimlarini Slgen soruda basari orani uygulama Oncesi ve sonrast %76,6°dir.

Basarida herhangi bir artis meydana gelmemistir.

Basari

90.000%
80.000%
70.000% +—
60.000% +———
50.000% +———
40.000% +——
30.000% +———
20.000% +————
10.000%

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Uygulama Oncesi

B Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.23. Basar1 Testi 23.Sorunun Basar1 Yiizdeleri

24.Soru

Bir géz doktoru hipermetrop goéz kusuru oldugunu 6grendigi hastasina asagidaki

gozliiklerden hangisini kullanmayi tavsiye eder? (K26)

A) Kalin kenarli mercegi olan
B) Ince kenarli mercegi olan
C) Diiz camli olan

D) Timsek aynali olan

Sorusuna uygulama oncesi 9 kisi dogru cevaplandirmisken, uygulama sonrasinda

dogru cevaplayan kisi sayis1 16’ya yiikselmistir. BDO uygulamast;

K26) Merceklerin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Kazanimini 6lgen bu soruda uygulama oncesi basar1 %30 iken, uygulama sonrasi

basar1 %53,3’e yiikselmistir. Toplamda basar1 %23,3 oraninda artmaistir.
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Basari

60%

50%

40%

Uygulama Oncesi

30%

H Uygulama Sonrasi
20% +—

10% +—

0% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.24. Basar1 Testi 24.Sorunun Basar1 Yizdeleri

25.S0ru

Bir grup dgrenci piknik yapmaya gidiyor. Ogrenciler ates yakmak istediklerinde
yanlarinda kibrit olmadigimi fark ediyorlar. Bunun iizerine gilines 1s18indan

faydalanarak yanlarinda bulunan bazi esyalarla ates yakmay1 deniyorlar.

Ayse : Hipermetrop gozliigiinii kullaniyor

Ali  : Miyop gozliigiinii kullantyor

Fatma : Diizlem aynasini kullaniyor.

Can : Biiyiitecini kullaniyor

Betiil : Cevrede buldugu cam pargalarini kullantyor

Buna gore hangi 6grenciler ates yakmay basarabilir? (K24, K26, K27, K28, K8)
A) Ali ve Betiil
B) Ayse ve Ali

C) Fatma, Can ve Ali
D) Ayse, Can ve Betiil
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Sorusuna uygulama 6ncesi dogru cevap veren kisi sayist 5 iken, Uygulama sonrasi

16 kisiye yiikselmistir. BDO uygulamasi;

K8) Giines enerjisinden yararlanma yollarina dérnek verir
K24) Isigin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder.

K25) Paralel 1s1k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini

bulur.
K26) Merceklerin kullanim alanlarina drnekler verir.

K27) Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangimn riski

olusturabilecegini fark eder.
K28) Mercekler kullanilarak gozlem araglari tasarlar.

K29) Isigin yansimasi ve kirilmasi olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini karsilastirir.

Kazanimlarimi 6l¢en bu soruda basar1 oram1 %16,6’dan, uygulama sonrast %53,3’e

¢ikmistir. Toplamda basar1 %36,6 oraninda artmuistir.

Basari

60.000%

50.000%

40.000%

30.000% Uygulama Oncesi

m Uygulama Sonrasi

20.000%

10.000% +——

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.25. Basar1 Testi 25.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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26.Soru N

V1 I
| /
nl B//V/
e
n2 I
V2

Yukarida verilen ortamlardan hangisinde 1s1n daha hizlidir?

D) V2> V1 B)VI>V2 C)V1=V2 D) V2>VI>0

Sorusuna uygulama oncesi dogru cevap veren kisi sayisi 11 iken, uygulama sonrasi
dogru cevap veren kisi sayis1 18°e yiikselmistir. BDO uygulamast;

K14) Isigin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder.

K15) Isigin hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken
degistigini ifade eder.

K17) Isik demetlerinin az kirici (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok kirici (¢ok
yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastigi, cok kiric1 (¢ok yogun)
saydam bir ortamdan az kirici (az yogun) saydam bir ortama gecerken ise normalden

uzaklagtigi sonucunu ¢ikarir.

Kazanimlarini 6lgen bu soruda uygulama 6ncesi basar1 %36,6’dan uygulama sonrasi

%60’a yiikselmistir. Toplamda basar1 %23,3 artmustir.

Basari

70.000%
60.000%
50.000%

40.000%

Uygulama Oncesi
30.000% +——

20.000% +——
10.000% +——

.000% T
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

H Uygulama Sonrasi

Sekil Ek 3.26. Basar1 Testi 26.Sorunun Basar1 Yiizdeleri
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EK 4
ACIK UCLU SORULARDAN OLUSMUS FORM

1-Dersin bilgisayarla islenmesini faydali buldunuz mu? Bulduysaniz ne gibi faydalar

oldu?

2- Dersin bilgisayarla islenmesini faydali bulmadiysaniz neden bulmadiniz?

3-Uygulamada begenmediginiz yonler var m1? Varsa begenmediginiz yonler neler?

4-Uygulamaya eklemek istediginiz diisiinceler neler? Daha iyi nasil olurdu?

5-Onceki ders anlatimiyla arasinda fark gordiiniiz mii? Bu farklar olumlu mu, olumsuz

mu? Neden?
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EK5
ORNEK BIiR DERS PLANI

Konu: Beyaz Isik Ger¢ekten Beyaz Midir?

1E- ENTER (GIRIS)

Glines 15181 ne renktir?

Glines 15181 kendi i¢inde farkli renkler barindirir m1?

Hig 151k tayfin1 duydunuz mu? Isik filtresi nedir biliyor musunuz? Sorular1 sorularak
cocuklarin 6n bilgileri sorgulanir ve merak uyandirilir. Ogrencilerin diisiinmeleri

saglanir ve cevaplari alinir. Giines 1s18inin beyaz 1sik oldugunu belirt ve renk

carkindan bahset.
. .. " e . (e
‘ SIZCE GUNES ISIGI NE RENK?
\H .

N X7 ‘ )

<“‘/ﬂgﬂ@? DAHA GNCE RENK TAYFINI ? % R

s N DUYMUSHUYDUNUZ? | §

AN ‘
Prezi / £ \‘ . . . . _’ < > *

e e SIZCE ISIK FILTRESI NEDIR? e e e st

Sekil Ek 5.1. Giris boliimiinde kullanilan gorseller (Kaynak: Prezi)

2E EXPLORE (KESFETME):

Beyaz 15181n nasil renklendigini sorgulanir. Hazirlanan tartisma ortamiyla CD, sabun
baloncugu iizerindeki renklenmelerin 15181n yapisindan kaynaklandigr sonucunu
vurgulanir Ders kitabindaki onerilen etkinlikler yaptirilir. Animasyonlarla renk ¢arki
gosterilerek gokkusagini olusturan renklerin beyaz 15181 olusturdugu kesfettirildi.

Ders kitabindaki onerilen etkinlikler yapilir.
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s guelumm sfedine  eder  bnine  meeler  Geleies  Morews

Sekil Ek 5.2. Kesfetme basamaginda kullanilan animasyonlar (Kaynak: Akseki)

3E EXPLAIN (ACIKLAMA):

Ana renkler agiklanir. Ara renklerin nasil olustugu ve ana renklerin bir araya

gelmesiyle beyaz rengin olustugu ilgili animasyonlarla anlatilir.

Isik
Karigtirma

Yellow + Blue = White

A

Sekil Ek 5.3. A¢iklama basamaginda kullanilan animasyonlar (Gizligider, Akseki)
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Bir cismin renginin nasil algilandig1 ve lizerine diisiiriilen 1518a gore nasil degisecegi

Vitamin konu anlatimli videolar ve ¢esitli animasyonlarla anlatilir. Isik filtrelerinden
bahsedilir.

NS geseliamm sojuuia feaer  hima  merceusr Gniplesn  haatayan

Sekil Ek 5.4. Ag¢iklama basamaginda kullanilan animasyonlar
(Vitamin, Gizligider, Akseki)

4E ELABORATE (DERINLESME):
Gokyiiziiniin neden mavi oldugu ve giines batarken gokyiiziinlin neden kizillastig
Prezi ve Vitamin konu anlatimi videolar: ile fark ettirilir. Algilayamadigimiz 151k

turlerine ve bunlarin kullanim alanlarina ornekler verilir. Ders kitabindaki onerilen

etkinlikler yapilir.
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Yourprezis  Learn & Support  Explore [ upgrde [EENTERNNY

Yourprezis  Leam & Support  Explore Bahar tanbulog.

< > L

crbicaresble 8 [ERRY Pusentrenotey | Downioad  BSeacopy eShae | Embed SPublick reussble @

151K TAYR
cluglruar, 5k ay o 0 bolge
Gorunur
balge rnlan
X [ erstest Kaziotesl | ko | Radyo
winlan | ignlan | pnlar vgolar | dalgadar | dagalan

giti  yonsltm  sojuruima  remkler  kimima  mercekler nitetesti  hazrlayan

Sekil Ek 5.5. Derinlestirme basamaginda kullanilan animasyonlardan Ornekler

(Prezi, Vitamin, Akseki)

SE EVALUATE (DEGERLENDIRME)

Oyun ve etkinliklerle o6grencilerin neleri 6grendikleri Ogrenilerek, 6grencilerin

kendilerini degerlendirilmesi saglanir. Son olarak konu toparlanir.

RENKLER

e R
RENKLER

ONcex] KONy

Sekidehi san ve mavi filrclre gandorien rgikiar
‘kranun hangi rerkta garinmesin aglar?

[ T @s)yest

@cran [ RL Yegi

Yesl

[ BET Siyah

@ dikem soon

gy genclanm sojoruima  reakler kniwa  mewceker initclesy  hanayan

Sy gelelmm  SgUTATE  roEkier Knima  merceler  Uafelesu  Rauiayan

Sekil Ek 5.6. Degerlendirme basamaginda kullanilan animasyonlara 6rnekler
(Akseki).
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EK6

SUNUMDAN VE ANIMASYONLARDAN CESITLI ORNEKLER
Prezi Your prezis Learn & Support Explore Bahar Istanbulog...

ST

» P =

m I Present remotely ¥ Download 1k Save a copy @ Share Embed &5 Public & reusable i}

Sekil Ek 6.1. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Prezi)

@t

ISIGIN SOGURULMASI

i pre=i

Sekil Ek 6.2. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Prezi)
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Isik 1ginlari bir engelle kargilaginca bazi
maddelerden gecerken bazi maddelerden yansir,
bazi maddelerde ise yutulur. Bir yuzeye carpan
151K 1Sinin yuzey tarafindan yutulmas: ISIGIN

http:/wwwvitaminegitim.com/dersler/fen-ve-
teknolail/Sinif?/isik 7id=-65c164bbfea Ofshe 2doL L 11298
49b0IES=10RnN=1

Sekil Ek 6.3. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Prezi)

Prezi Your prezis Learn & Support Explore Bahar istanbulog... -

http://www.itaminegitim.com/ilkogretim/cisimle
ri-renkli-gorme?i=TRSAN11030%

] » P+ =

ST esoooos connsan T [l [P e I [T N ATy et o etcs e itead] [

Sekil Ek 6.4. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Prezi)

Player.jsp £ ~ & X || ¥ viTamin

Canlandwrma

Sekil Ek 6.5. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi ( Kaynak: Vitamin)
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Sekil Ek 6.6. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi ( Kaynak: Vitamin)

VI TAMI NS

Gunes Isig!

& &

Sekil Ek 6.7. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Vitamin)
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jitim.com/ proxy/MSTezcherPlayer v0.0.58 vitaminPlayer.jsp L~ C X | ¥ VITAMIN

Canlandirma

VITAMIN

Sekil Ek 6.8. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Vitamin)

02~ x _V_ VITAMIN b -

VIiTAMj N

Soguk Hava

Sicak Hava

Zamin
I519in Chrinon Yolu

Sekil Ek 6.9. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Vitamin)
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WL http://www.vitaminegitim.com/prosy/MSTeacherPlayer_v0.0.58/vitaminPlayer.jso 2 - ¢ x| v vitavin

Sekil Ek 6.10. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Vitamin)

2| W http://www.vitaminegitim.com/ proxy/MSTeacherPlayer_0.0.58/vitaminPlayzrjsp £~ ¢ x| v viramin

Sekil Ek 6.11. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Vitamin)
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Is1gin, saydam ortama
Isik; 300.000km/sn girerek kirilmasi
hizla dogrular halinde s::!nucu renkler
yol alir. olugur.
Ortam yogunlastikga

1is1gin hiz azalir. Tiim canhilar,

1sik olmadan
yasayamazlar.
Isik olmasaydi

Isik olmasaydi dogal denge
her yer bozulurdu.
karanlik (siyah)

olurdu ve higbir seyi

goremezdik.

giris  ueneltamm  soduruima renkler kinima mercekler iinite testi haziriayan

Sekil Ek 6.12. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Akseki)

= © x || @ C:\Users\istannbul\Desktop... * |

Isik; 300.000km/sn
hizla dogrular halinde
yol alir.

Ortam yogunlagstikga
1s1gin haz azahr.

genel tamm sogurulma renkier Kirlima mercekier flinite testi hazirlayan

giris

p\tez 12nisen\is k_arimasyon ari\isik arimesyonlariisik_S\isik. &3 ~ & > ;‘—'
Genel Tanim

Isigin, saydam ortama
girerek kirilmasi
sonucu renkler
olusur.

giris  geneltamm  sojuruima renkler Kinima mercekler iinite testi haziriayan

Sekil Ek 6.14. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Akseki)
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Sekil Ek 6.15. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Gizligider)

- © X || & c\sers\isannbul\Deskiop...

‘ ITekrar

Renk tayfi

Beyaz 151k gbkkusagini olusturan

tum renklerin birlesimidir.

Bastan
Cevaplan Gbstar
é © Fatih GIZLIGIDER Gevirisidir, 2009

Sekil 6.16. BDO uygulamasi ders sunumu drnegi (Kaynak: Gizligider)
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Dosya Yardim

“ Prizmalarda kinima \_

Ortam Hava LI

Kirilma indeksi (n)
Dusik [} Yiiksek

Hava Su  cam

® Tek renk

650 nm

-—_—'

Beyaz 1sik
® Tekisin

Isin kimesi

Yansima

Normal

Aci Olger

Prizmalar

Diisiik
b - > 3 b

Hava

Tumuni sifirla

Dosya Yardim

[ mym \(lisiginRengi
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Sekil Ek 6.18. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Phnet)

& Details

Sekil 6.19. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Gizligider)

yosya Ayarlar Yardim

Isik Spektrumu
' | Enerji ve frekans artigi >
Gorinur
10* 10° 108 10" 10" 10" 10"® 10" 10® Hz
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1
H. H . i\ Gamma
Radyo :Mikrodalga:  Kizildtesi Mordt X-181n1 gini
T T T T 1T T T T T T T T T 1
10* 102 10° 102 107 108 10® 10710 10" m

< Dalga boyu |

|l sifirla

E—

Sekil Ek 6.20. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Phnet)
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isic 6\isic. O ~ & X || @ C:\Users\istannbul\Desktop... %

Gelen Agl

(I W Su Ortami

Ortamin Kinlma indisi Herhangi Bir Ortam

Sekil Ek 6.21. BDO uygulamasi ders sunumu drnegi (Kaynak: Gizligider)

isik_6\isik. 2 ~ © X || @& C:\Usersii Desk:op... % Ll

Gelen Aci
| 665 |

M Su Ortami

Ortamin Kirilma indisi Herhangi Bir Ortam

Sekil Ek 6.22. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Gizligider)
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© Isin

© Dalga

Materyal ‘Hava ;I
Kirilma indeksi (n) 1,00

Hava Su cam

Materyal [Su 7'|
Kirilma indeksi (n) 1,33 |
*U,

Arag Kutusu

Hava Su cam

Dosya Yardim

@ lsin
© Dalga

| 817 |nm

waerya Coel |

Arag Kutusu
5 Kiriima indeksi (n) 1,378

Materyal ’m

Kirilma indeksi (n) 1,506

Normal

Sekil 6.24. BDO uygulamasi ders sunumu 6rnegi (Kaynak: Phnet)
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2| C\Userslistannbul\Desktop\tez 12nisan\isik_cnirrasyonlarivisic animasyonlaniisik 6\isik, 0 = & X (2 C\Users\istannbul\Desktop... Ll

Gelen Isin

N normal
]

Hava
(az kirici ortam)

Gelme acisi

Kirillma agisi

Su
(cok kirici
ortam)

Kirillan 1sin

Sekil Ek 6.25. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Gizligider)

kO~ & X || @ C\Users\iszaanbulDesktop... >

@ndi de diZer barcaga bir miktar su koyarak kalemi kabin igine batirmiz. ve yan taraftan bardaga bakn@

L/ -

Sekil Ek 6.26. BDO uygulamasi ders sunumu &rnegi (Kaynak: Gizligider)
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@ C:\Usersstannbul\Deskiop... [

; !

03353 Dén Isik 1ginlari, kinlma indisi kiiclik olan ortamdan, kirilma indisi bilyiik olan ortama her
zaman gecer. Yani her gelme acisina karsilik bir kinlma agisi v: akat, 151k 1sinlan

OGeri kinima indisi bilyik olan ortamdan, kinlma indisi kiigik ol j (ama her zaman
gegemez. Ancak belli bir agidan kigiik agilarla geldigi zaman geceh r.

ODurdur 1.Igin; yuzeye dik gelen igin, kinlmadan ikinci ortama geger.
2.1sin:gelis agisi gidis agisindan kiigiik eldugundan, normalden uzaklagarzk k

Oynat 3.Izin:gelis agisi gidig agisindan kiigiik oldugundan, normalden uzaklagarzk kinhr.

4.lgin:gelig agisi gidis ag dan egit igundan, (sinir agisiyla gelir) 90° lik kirllma agisi

0 lleri ile (ortamlan ayiran yiizeye gakisik) ilerler.

S.1sin:gelis acisi gidis agisindan biiyiik oldugundan, gelen 1sin ikinci ortama gegemez

°Sonuq (bu durumda ara kesit diiz ayna gibi davranir). Gelen i1sin, normalle esit aci yaparak

geldigi ortama geri déner. Bu olaya tam yansima denir.

HAVA n=1.00 I HAVA

Sekil 6.27. BDO uygulamasi ders sunumu drnegi (Kaynak: Gizligider)

leri\isik S\isik O = & X || & rllcers\istannhul\Desktop.

Az yogun ortam olan havadan gok yogun ortam olan
suyun icindeki cisimlere disaridan baktigimizda
cisimleri bulunduklar yerden daha yakinda goririz.
Bunun nedeni su ortamindaki cisimlerden gelen
yansiyan isik havaya gegerken kirilir ve cisim
bulundudu yerde degil de kinlan isik 1sinlarinin
uzanlsi Uzerinde gordlidr. Bu yUzden cisim
bulundugu yerden yakinda ve daha buyuk gorular.

Sekil Ek 6.28. BDO uygulamasi ders sunumu érnegi (Kaynak: Gizligider)
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