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OZET

FEN BIiLIMLERI OGRETIMINDE
ORTAK BILGI YAPILANDIRMA MODELININ
OGRENME URUNLERINE ETKISi

ERTUGRUL, Nurcan
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Murat DEMIRBAS
Eyliil 2015, 360 sayfa

Bu aragtirmanin amaci; Fen Bilimleri 6gretiminde, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
(OBYM)’nin ortaokul 6. smif Ogrencilerinin akademik basarilarina, mantiksal
diisinme becerilerine, bilimin dogasina iligkin disiincelerine ve kavramsal
degisimlerine olan etkisini arastirmaktir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013
egitim oOgretim yili itibariyle, Kirsehir ili Merkez Cacabey Ortaokulu’nun 6.
siniflarinda 6grenin géren 121 6grenci olusturmustur. Karma yontem kullanilan
arastirmanin nicel boyutu, ‘Gergek Deneme Modeli’ kapsaminda yer alan ‘On Test-
Son Test Kontrol Gruplu Model’ ile nitel boyutu ise fenomenografi ile
yirlitiilmisttir. 10 haftalik bir siiregte ‘Isik ve Ses’ iinitesi kapsaminda siirdiiriilen
arastirmada, deney grubunda OBYM gore ogretim, kontrol grubu 1’de 2004
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin 6ngérdiigii SE 6grenme
modeline goére Ogretim, kontrol grubu 2’de ise geleneksel Ggretim
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak; g¢alisma grubunu
belirlemek amaciyla ‘Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi’ kullanilmistir.
Modelinin akademik basar1 iizerindeki etkisini belirlemek icin ‘Isik ve Ses Unitesi
Akademik Basar1 Testi’, mantiksal diisiinme tizerindeki etkilerini belirlemek igin

‘Mantiksal Diisinme Grup Testi’ uygulanmigtir. Modelin, 6grencilerin bilimin



dogasina iliskin diisiincelerinde degisiklik meydana getirip getirmedigini belirlemek
icin de ‘Bilimin Dogas1 Olgegi’ nden yararlanilmistir. Modelin, kavramsal degisim
tizerindeki etkisi ise fenomenografik kategorilerle belirlenmistir. Arastirma sonunda;
deney grubunda uygulanan OBYM nin, 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi,
mantiksal diisinme becerilerini ve bilimin dogasina iliskin diisiincelerini olumlu
yonde gelistirdigi, kavramsal degisimin ger¢eklesmesine katki sagladigi goriilmiistiir.
Kontrol grubu 1°de uygulanan S5E Ogrenme modeli, o6grencilerin akademik
basarilarinin artmasinda ve mantiksal diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili
olurken bilimin dogasina iliskin diisiincelerine yonelik bir degisiklik meydana
getirmemistir. Kontrol grubu 2’de uygulanan geleneksel ogretim ise Ogrencilerin
akademik basarilarini artirirken, mantiksal diisiinme becerilerine ve bilimin dogasina
iliskin diisiincelerine herhangi bir katki saglamamistir. Gruplarin akademik basarilar
karsilagtirildiginda; OBYM ile SE o6grenme modelinin, Ogrencilerin akademik
basarilarinin artirilmasinda esit diizeyde basar1 sagladigi, geleneksel 6gretimin ise
her iki 6gretim modeline gore akademik basartyr daha diisiik diizeyde gelistirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerisine de OBYM ile SE dgrenme
modeli esit diizeyde gelistirmis, geleneksel o6gretimin Ogrencilerin mantiksal

diisiinme becerileri lizerinde bir etkisi olmamustir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar 15181nda; arastirmanin bu alanda yapilacak yeni

caligmalara katk1 saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yapilandirmaci Yaklasim, SE Ogrenme Modeli, Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli, Fenomenografi, Akademik Basari,
Mantiksal Diisiinme Becerisi, Bilimin Dogasi, Kavramsal

Degisim



ABSTRACT

THE EFFECT OF COMMON KNOWLEDGE
CONSTRUCTION MODEL ON LEARNING
PRODUCTS IN SCIENCE TEACHING

ERTUGRUL, Nurcan
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Primary Department, M.Sc. Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat DEMIRBAS
September 2015, 360 page

The The basic objective of this study is to search the effect of the Common
Knowledge Construction Model (CKCM) on the secondary school’s 6" grade
students’ academic achievement, logical thinking skills, nature of science and
conceptual changes at science teaching. The group in this study consists of 121 6™
grade students of the 2012-2013 academic year from Cacabey Secondary School,
located in the central district of Kirsehir. The study’s quantitative dimension, pretest-
posttest model was used in the range control model and the study’s quantitive
dimension phenomenographic was used. The study was carried on 10 weeks in the
range of ‘Unit of Light and Voice’. In the study, on experimental group, teaching
based on CKCM; on control group 1, teaching based on Science and Technology
Lesson Program’s 5E Learning Model; and on kontrol group 2, teacher centred
instruction teaching were performed. To specify the effect of the model on academic
achievement ‘Unit of Light and Voice’s Academic Achievement Test’; and to
specify the effect of the model on logical thinking skills, ‘Logical Thinking Group
Test’ was performed.‘Nature of Science Scale’ was used to specify whether the
model create a change about students’ thought about nature of science or not. The

effect of the model on conceptual change was specified with phenomenograpic



category. At the end of the study it was seen that CKCM increases students
‘academic achievement, their logical thinking skills and their thoughts about nature
of science in a positive way, contributes conceptual change becomes true. Although
5E Learning Model; which applied on control group 1 was effective on increasing
students’ academic achievement and developing their logical thinking, it didn’t
create any change their thoughts about nature of science. Teacher centred instruction,
which applied on control group 2, increases students’ academic achievement; but it
didn’t create any change, their logical thinking and their thoughts about nature of
science. When Groups’ academic achievement was compared, CKCM and 5E
Learning Model have equal achievement on students’ academic achievements; on the
other hand, it was seen that Teacher Centred Instruction has less achievement on
students’ academic achievement. CKCM and 5E Learning Model have equal
contribution to students’ logical thinking skills; and Teacher Centred Instruction has

no effect on students’ logical thinking skills.

In the light of the results obtained during the study; it is thought that the study wills

contribute new studies.

Key words: Constructivist Approach, 5E Learning Model, Common Knowledge
Construction Model, Phenomenography, Academic Achievement,
Logical Thinking Skill, Attitude Towards Science lesson, Nature of
Science, Conceptual Change
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1. GIRIS

Bilim ve teknoloji, uygarlik tarihi boyunca diinyamizdaki tiim biiyiik degisimlerin,
ilerleme ve gelismelerin itici giliciinii olusturmus, ilkelerin kaderine etki eden
faktorlerin basinda gelmistir. Temelleri yiizlerce yil once atilan ¢agdas bilim ve
teknoloji Ozellikle ¢agimizda, bas dondiiriicii bir hizla gelismekte (Soylu, 2004),
gerceklestirilen yeniliklerin toplumsal, siyasal ve ekonomik alanda etkisini gosterdigi

gozlemlenmektedir (Aslan ve Eraslan, 2003).

Bilginin toplanmasi, islenmesi, aktarilmasi, kullanilmasi ve yeni bilgi iiretimine
yonelik her alanda bilgi ve iletisim (bilisim) teknolojisinde degisimlerin yasandigi
yeni bir donemin iginde yasiyoruz. Bu donemin 6zelligi, toplumsal yasamimizdaki
genel degisikliklere kosut olarak egitim anlayisinda da bazi degisimleri zorunlu
kilmasidir. Clinkii bilgi toplumuna ulagsmadaki bu zorlu siirecte bilgi tabanli degisim
hareketleri insanlarin egitimden beklentilerini de farklilagtirarak degistirmistir.
Geleneksel egitim anlayisinin yetersiz kaldigi giiniimiizde, egitim politikalarinda,
amaclarinda, egitim kurumlarmin yap1 ve islevlerinde, egitim programlarinin
iceriklerinde kokli yenilikler ve bir dizi doniisiimleri planlamak, bir zorunluluk
olarak karsimiza ¢ikmistir (Arslan ve Eraslan, 2003). Bu baglamda; bir donem,
‘Bireyde istendik davranig degisimi olusturma siireci’ olarak tanimlanan (Aksu,
1999; Ulgen, 2004; Geng ve Eryaman, 2007; Senemoglu, 2011) ve sonug odakli olan
egitim, glinlimiizde bireyi on plana alarak ve her bireyin birbirinden farkli oldugu
gercegine dayanarak yeniden tanimlanmistir (Demirci Giiler, 2007). Bireyin yasam
boyu devam eden sosyallesme ve kiiltiirlenme siireci olarak (Ispir, Furkan ve Citil,
2007) ifade edebilecegimiz giiniimiizdeki egitimin yeni hedefi, degisen ve gelisen
diinyaya ayak uydurabilen, arastiran, sorgulayan, elestiren, merak eden, iireten,
analitik diisiinme, sentez yapabilme ve etkili iletisim kurma gibi becerilere sahip,
bilgi kaynaklarina ulagsmayi bilen, ulastig1 bilgiyi yorumlayabilen ve edindigi bilgiyi,
karsilastig1 problemlere uyarlayarak hayatini kolaylastirabilen, ge¢cmisi, simdiyi ve
gelecegi anlayabilen, ileride i¢inde yasayacagi toplum tipine ve zaman kesitine uyum
saglayabilen, kendi Ogrenme stilini taniyarak, bu ydnde etkili olan bireyler

yetistirmektir (Balc1, 2007; Demirci Giiler, 2007; Oz, 2007; Sentiirk, 2009).



Bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler yeni bir diinya goriisii modelini, yeni
bir diisiince modelini ve bunun yapimcisi olan yeni bir egitim modelini zorunlu
kildig1 gibi 6zellikle yeni bir fen egitimi modelini de zorunlu hale getirmis (Soylu,
2004) ve fen egitiminde koklii reformlarin yasanmasina neden olmustur (Ulu, 2011).
Cinkii bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde goriildiigli giinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig acgikca goriilmektedir.
Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve
teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedir (Milli Egitim Bakanligi

(MEB), 2005a; MEB, 2005b).

Bu arastirmada, Fen Bilimleri 6gretiminde kullanilan bir model olan Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli (OBYM)’nin o6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal
diisinme becerilerine, bilimin dogasina iliskin diisiincelerine ve kavramsal
degisimlerine olan etkisi incelenmistir. Arastirmanin bu béliimiinde, arastirmaya ait
problem durumuna, problem ciimlesine, alt problemlere, aragtirmanin 6nemine ve

amacina, varsayimlara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen egitimi, kaynagini toplumsal dinamizmden, - degisen toplumsal yapi, insan
eylemlerini her gecen giin daha iyi agiklama yoOniinde arastirmalar yapan sosyal
bilimler (psikoloji, sosyoloji, antropoloji), ekonomik ve kiiltiirel degerlerden - alir
(Coban ve Ergin, 2008). Fen bilimleri egitiminde en biiylik gelisme ikinci diinya
savasindan sonra yasanmustir. Rusya’nin 1957°de ilk uyduyu uzaya firlatmasi,
gelismis bati {ilkelerini harekete geg¢irmis, teknolojik yarista geri kalmak istemeyen
bu iilkeler gareyi fen bilimleri egitimi - 6gretimine ¢ok dnem verilmesinde ve yeni
yaklagimlarla ¢cagdas hale getirilmesinde gérmiislerdir (Yok / Diinya Bankasi, 1997).
Ulkemizde de bilim ve teknolojideki gelismelere ayak uydurabilmek icin fen
Ogretiminin gerekliliginin farkina varilmis bu nedenle fen 6gretim programlarinin

iceriginde ve felsefesinde degisimlere gidilmistir (Balim, inel ve Evrekli, 2008). Bu



degisimlerden biri, Kasim 2000 tarih ve 2518 sayili tebliler dergisinde yayimnlanan ve
2001-2002 Egitim-6gretim yili itibariyle denenip gelistirilmek iizere uygulamaya
konulan Ilkégretim Okullar1 Fen Bilgisi Dersi (4, 5, 6, 7 ve 8. Smif) Ogretim
Programi ile gerceklesmistir. Ilkogretim Okullar1 Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi’nda, kiiresel boyutta ¢ok hizli degisimlerin yasandigi, iilkeler arasinda
rekabet ortaminin olustugu, bu rekabet ortaminda ileri iilkelerin egitim sistemlerini
yeniden yapilandirarak, bireylerini daha 1yi egitmek noktasinda birbirleriyle
yaristiklart ve Ogrenci merkezli, 6gretmen ve Ogrencilerin birlikte aktif oldugu,
Ogrencinin bilgiye kendisinin ulasabildigi, fene diger alanlarla birlikte bakan,
bilimsel 6grenim siirecini 6n planda tutan, yapict yonteme goére diizenlenen fen
Ogretim programlart gelistirdikleri belirtilerek, hazirlanan programin da bu paralelde
oldugu vurgulanmigtir. Ogretim programinin hedefine ulagmasinda yapici ydntem
belirlenmis ve bu nedenle program 6grenci merkezli olarak hazirlanmistir (Milli
Egitim Bakanlig1 Tebliler Dergisi (MEBTD), 2000). Dort yillik aranin ardindan 2004
yilina gelindiginde, yine bir program degisikligine gidilerek Fen ve Teknoloji Dersi
(4. ve 5. siniflar) Ogretim Progranu ile Fen ve Teknololi Dersi (6,7 ve 8. smiflar)
Ogretim Programi hazirlanmis ve 2005-2006 egitim dgretim yili itibariyle kademeli
olarak ilkdgretim okullarinda uygulamaya konulmustur. Bu yeni programla birlikte,
fen konularinin giindelik hayata ve teknolojiye yansiyan yonlerine daha ¢ok agirlik
verilerek Fen Bilgisi dersinin adi, Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve haftada 4
saat olarak okutulmas: 6ngoriilmistir (MEB, 2005a; MEB, 2005b). 2004 Fen ve
Teknoloji Dersi  Ogretim programinda, &grencilerin  belirlenen  kazanimlari
edinebilmesi i¢in kullanilacak Ogretim stratejileri ve Ogrenme deneyimlerinin
mimkiin olan her durumda yapilandirict 6grenme yaklagimiyla yonlendirilmesi,
Ogrenme ortamlar1 ve Ogretim stratejilerinin  de “yapilandirict yaklagimi”,
olabildigince yansitmasi gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2005a; MEB, 2005b). Her
iki 6gretim programi (2000 y1l1 Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi ile 2004 yili Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi) incelendiginde, Yapilandirmacilik Kurami’ni

temel aldiklar1 goriiliir.

Ulkemizde fen alaninda yapilan son program degisikligi ise 2013 yilinda
gerceklesmistir. Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin
01.02.20013 tarih ve 7 sayilh karar ile Ilkdgretim Kurumlari (Ilkokullar ve



Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. smiflar) Ogretim Programi’nin,
2013-2014 egitim-0gretim yilindan itibaren 5’inci siniftan baslamak suretiyle
kademeli olarak uygulanmasina karar verilmis, yenilenen programla birlikte ‘Fen ve
Teknoloji’ olan dersin ismi ‘Fen Bilimleri’ olarak degistirilmis ve dersin 6gretimi
ilkokul 3. siifa kadar indirilmistir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda,
O0grenme ve Ogretme kuram ve uygulamalari agisindan biitiinciil bir bakis agisi
benimsenmesine ragmen; genel olarak 6grencinin, kendi 6grenmesinden sorumiu
oldugu, o6grenme siirecine aktif katiliminin saglandigi bilgiyi kendi zihninde
yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi
benimsendigi belirtilmistir (MEB, 2013a).

Ulkemizde, 2015-2016 egitim dgretim yili itibariyle sadece 8. siniflarda uygulanacak
olan 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin, 6grenci ders ve ¢alisma
kitaplart ile 6gretmenlere yardimci olmasi amaciyla hazirlanan 6gretmen kilavuz
kitaplarinda tnite geneli ve konu bazinda 5E 6grenme modelinin ilkelerine bagh
kalindig1 goriiliir. S5SE 6grenme modeli esas alinarak yapilan ve c¢esitli 6grenim
diizeyindeki 6grencilerle gergeklestirilen bazi ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda
modelin, list diizey diisiinme, bilimsel siire¢ ve bilimsel islem becerilerini gelistirdigi,
O0grenmeyi motive ettigi, akademik basariyr ve motivasyonu artirdigi, kavramsal
degisime katki sagladigi, ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin 6z yeterlik ve
tutumlarim1 olumlu yonde degistirdigi goriilmiistir (Boddy, Watson ve Aubusson,
2003; Newby, 2004; Wilder ve Shuttleworth, 2005; Ergin, Unsal ve Tan, 2006; Saka,
2006; Saka ve Akdeniz, 2006; Saygim, Atilboz ve Salman, 2006; Ozsevgeg, 2006;
Ozsevgeg, 2007; Yilmaz Kaya 2008; Acisl, 2010; Aggiil Yalgin ve Bayrakceken,
2010; Hirga, Calik ve Seven, 2010; Yalcin, Agish ve Turgut, 2010; Acish ve Turgut,
2011; Bagc1, 2012; Feyzioglu ve Ergin, 2012; Oztiirk, 2013; Biyikli 2013; Aktas,
2013). Bununla birlikte literatiirde 5E 6grenme modelinin uygulanmasi sirasinda bazi
smirhiliklarin ortaya ¢iktign ifade edilmektedir (Cepni, Ozmen ve Bakirci, 2012).
Modelin basarili bir sekilde uygulanmasi, ancak yeterli ve gerekli alt yapinin, teknik
donanimin, dokiimanin ve materyallerin saglanmasi ile miimkiindiir (Ergin vd.,
2006). Bozdogan ve Altungekic (2007)’e goére SE modelinin uygulamada bir¢ok
olumlu yonleri mevcuttur. Ancak malzeme eksikligi, zaman, smiflarin kalabalik

olmasi ve 0gretmenlerin yontemi iyi bilmemesi modelin uygulanmasina engel olan



dezavantajlaridir. Biyikli (2013)’ya gore SE o6grenme modeli her konunun
Ogretilmesi i¢in de uygun olmamaktadir. SE 6grenme modeline dayali 6gretim
materyalinin gelistirilmesi i¢in, 6gretmenin gii¢lii bir alan ve yontem bilgisine sahip
olmasi, Ogretim durumlarinda karsilasabilecegi problemleri ve alanyazinda tespit
edilen kavram yanilgilarin1 6nceden tahmin edebilmesi gerekmektedir. Modelinin
etkili kullanim1 derinlesme (genisletme) asamasinda yapilacak etkili faaliyetlere
baghidir (Nas, Cohurlu ve Cepni, 2010). Ayvaci ve Bakirci (2012) tarafindan Fen ve
Teknoloji 6gretmenleriyle yapilan arastirmada fen ve teknoloji 6gretmenlerinin 5E
o6grenme modelinin girme, agiklama ve degerlendirme agamalarda yapilmasi gereken
aktiviteleri gergeklestirdikleri; kesfetme, derinlestirme asamalarinda yapilandirmaci

kuramin 6ngdrdiigii aktiviteleri yeterince gergeklestiremedikleri goriilmiistiir.

Glniimiizde, fen egitiminde 6grenci bagarisi uluslararasi dlgekte PISA (Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMMS (Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi) isimli genis ¢apli arastirmalarla 6l¢iilmektedir. TIMMS fen
ve matematik performansini 4. ve 8. sinif dgrencilerinde 6lgmektedir. PISA ise 15
yag Ogrencilerinin bilgi ve becerisini, matematik, okuma ve fen alanlarinda
gerceklestirmesiyle ilgilenmektedir. Genel anlamiyla TIMSS 6grencilerin  ne
bildigini 6lgmeye, 6te yandan PISA ise bu bilgiler ile neler yapabildiklerini 6lgmeye
odaklhidir (MEB, 2013b; (Education, Audiovisual and Culture Executive Agency
(EACEA), 2011). Ulkemiz de ulusal boyutta yapilan 6grenci basarisii belirleme
caligmalarin1 uluslararast boyutta da silirdiirmek, kendi &grencilerinin bagari
diizeylerini ve egitim sistemini diger iilkelerin verileri ile karsilastirarak giiclii ve
iyilestirmeye acik yonlerini belirlemek igin bu uluslararasi ¢alismalara katilmaktadir
(EARGED, 2010). Gerek PISA gerek TIMSS sonuglar1 degerlendirildiginde,
tilkemizin fen bilimleri alaninda uluslararasi ortalamadan daha diisiik seviyelerde
oldugu gériiliir (Eraslan, 2009; Kincal ve Yazgan, 2010; Oztiirk ve Ucar, 2010;
Celen, Celik ve Seferoglu, 2011; Ulu, 2011). Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayinlanan PISA 2012 Ulusal On Raporu’na gére (MEB, 2013b); PISA 2012
uygulamasina 34’1t OECD iiyesi olmak tizere 65 iilke katilmistir. Tiirkiye’den katilan
Ogrenci sayis1 4848’tiir. Calismaya katilan 6grencilerin sinif seviyesi 7. smiftan 12.
siifa kadar degismektedir. Tiirkiye’nin PISA 2006’da fen ortalama puan1 424 iken,
tic yil sonra gerceklestirilen PISA 2009’daki ortalama puani 454 ve 2012°deki



ortalama puani 463 olmustur. 2006-2012 yillar1 arasinda fen performansindaki yillik
artis incelendiginde, Tiirkiye’nin istatistiksel olarak anlamli bir artis gosterdigi
gozlenmektedir. OECD f{ilkeleri arasinda Tiirkiye yillik 6 puanlik artisla ilk sirada
yer almaktadir. Ancak bu artis Tiirkiye’yi, en azindan OECD ortalamasi1 (501 puan)
civarina tasiyacak diizeye heniiz ulastiramamistir (MEB, 2013b). Diisiik akademik
basarilar bir egitim sisteminin sorgulamasi gereken en 6énemli sorunlarindan birisidir
ve bu siirecte ortaya konan akademik ¢alismalar, genel bir ifadeyle sistemin aksayan
yonlerinin bulunmasinda ve 6zel olarak da egitim programlarinin revize edilmesinde

onemli iglevlere sahiptir (Kincal ve Yazgan, 2010).

2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na bakildiginda, programin vizyonunun
2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda oldugu gibi ‘Tiim dgrencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek’ olarak tanimlandigi goriilmektedir. PISA
2012 sonuglarina gore; 2006 ve 2012 wyillar1 arasinda Tiirkiye’'nin fen
okuryazarliginda ‘diizey 1 ve alti’ 6grenci oran1 azalmistir. Ancak bu oran da hala
OECD ortalamasindaki ‘diizey 1 ve alt1” 6grenci oraninin oldukga lizerindedir (MEB,
2013Db). Fen okuryazari olan bir bireyin bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel
fen kavramlarini, ilkelerini ve kuramlarini anlamasi, problemleri ¢ézerken bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmasi, fen, teknoloji, toplum konularindan haberdar olmas1 ve
aralarindaki etkilesimi anlamasi, bilimsel tutum ve degerlere sahip olmasi beklenir

(Cokadar ve Demirtel, 2012).

Cagimizda, fen egitiminin kalitesinin yiikseltilmesi bir ihtiya¢ olarak belirdiginden,
fen egitimcileri, fen egitimini daha etkili bir sekilde yiiriitecek, dgrencilerin gercek
hayatla baglantili, igse yarar bilgi Ogrenmesini saglayacak yeni yaklagimlar ve
modeller gelistirmektedir. Bu modellerden biri de bir 6gretim ve dgrenim modeli
olan, sosyal yapilandirmaciligi, fenomenografiyi, bilimin dogasini ve sosyo-bilimsel
sorgulamayi sentezleyen OBYM’dir (Bakirci ve Cepni, 2012; Kiryak, 2013). OBYM
temel olarak Marton’un Ogrenme varyasyonu teorisine ve Piaget’in kavramsal
degisim ¢aligmalarina dayanir (Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010).
Modelde bireylerin 6n Ogrenmeleri, diger Ogrenmelerine temel teskil etmesi
acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Hibrit bir model olan (kavramsal degisim/anlama,

bilimin dogas1 ve sosyo-bilimsel konular) (Kiryak, 2013), OBYM genel olarak



degerlendirildiginde; fenomenografi ve kavramsal degisimi esas aldigi (Ebenezer ve
Puvirajah, 2005; Biernaca, 2006) bilimin dogasimna vurgu yaptigi (Ebenezer vd.,
2010), bilgileri fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisi baglaminda ortaya koydugu
(Ebenezer ve Haggerty, 1999; Biernaca, 2006), diger yandan bilgilerin goériisme,
paylagma miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da ortaya ¢ikarilmasini dnemsedigi,
ogrenciyi 6grenme ortaminda aktif kilarak 6gretmene rehberlik rolii bigtigi (Ebenezer
ve Connor, 1999), 6grenciyi sorgulamaya ve mantiksal diisiinmeye yonelttigi

gorilmektedir.

Literatiirde, OBYM ile ilgili sinirli sayida g¢aligmaya rastlanmistir. Bunlardan;
Ebenezer, Chocko ve Immanuel (2004) tarafindan yapilan ¢alismada OBYM’ye
yonelik bir ilkogretim 6gretmeninin bakis agisini belirlenmeye calisilmistir. Biernaca
(2006) calismasinda OBYM’nin o6grencilerin bilimsel okuryazarliklarina etkisini,
Ebenezer vd., (2010) OBYM’nin akademik basar1 ve kavramsal degisim tizerindeki
etkisini, Iyibil (2011) modelin ‘Is ve Enerji’ konusuna iliskin kavramlarin
yapilandirilmasi ve degisimi siirecine etkisini, Kiryak (2013) modelin 6grencilerin
‘Su Kirliligi> konusundaki kavramsal anlamalarina etkisini ve Benli Ozdemir (2014)
Ogrencilerin biligsel ve duyussal 6grenmeleri lizerine etksini arastirmistir. Bakirci ve
Cepni (2012) tarafindan OBYM ile S5E 6grenme modeli arasindaki benzerlik ve
farkliliklar ortaya koyulurken, Cepni vd., (2012) de calismalarinda OBYM’ye
yonelik materyal gelistirmislerdir. Vural, Demircioglu ve Demircioglu (2012) ise
‘Asitler-Bazlar’ konusunun dgretiminde OBYM’ye gore materyallerin gelistirilmesi,
uygulanmast ve degerlendirilmesine yonelik c¢alismalar yiiriitmislerdir. Yapilan
caligmalarin  sonuglart  degerlendirildiginde; modelin, &grencilerin  bilimsel
okuryazarliklarina (Biernaca, 2006), fen bilimlerine yonelik akademik basarilarina ve
kavramsal anlamalaria katki sagladigi, kavramlarin yapilandirilmast ve degisimi
tizerinde etkili oldugu goriilmektedir (Ebenezer vd., 2010; Vural vd., 2012; Kiryak,
2013; Benli Ozdemir, 2014). Bununla birlikte yapilan incelemeler sonucu,
OBYM’ne iliskin yiiriitiilen sinirli sayidaki ¢alismalarin bazilarinda, modelin sadece
ilk 2 evresine yer verildigi tespit edilmistir.



Bu bilgiler 1s18inda, OBYM nin tiim evrelerinin kullanilip, fen bilimleri gretimine
yonelik etkisinin daha genis kapsamda arastirilarak ortaya konmasi gerektigi

diistiniilmektedir.

1.2. Arastrimanin Onemi ve Amaci

Bir toplumun cagdas toplumlar diizeyine ulasmasi i¢in; bilgilerin, inanglarin ve
duygularin bireylere dogrudan aktarilmasi yeterli degildir. Giiniimiizde her seyden
once bilgiyi arayip bulabilen, bilgiyi iiretebilen, bilgileri giinliik hayatiyla birlestirip
biitiinciil bakis acis1 ile olaylar1 degerlendirebilen ve ekip c¢alismasi yapabilen
dinamik insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Sasan, 2002; Hanger, Sensoy ve Yildirim,
2003; Bozdogan, 2007). OBYM, Ogrencilerin  bilgiyi nasil  yapilandirip
anlamlandirdig1, 6grendigi ya da iirettigi bilgiyi, toplum i¢in kullanip kullanamadig;
drettigi bilimin topluma ve cevreye etkilerini diislinlip diisiinmedigini ortaya
cikarmayr amaglar (Vural vd., 2012). OBYM ile gerceklestirilen Ogretimde,
Ogrencilerin elde ettikleri bilgileri tartismalar1 ve elestirel diisiinmeleri 6n plana
cikmaktadir. Bu da fenomenografinin modelin alt yapisi oldugunun bir gostergesidir

(Cepni vd., 2012).

OBYM’yi diger modellerden ayirt eden en dnemli unsurlar; bilimin dogasina, sosyo-
bilimsel konulara ve bilgilerin fen-teknoloji-toplum-gevre iligkisi baglaminda ortaya
cikarilmasina daha fazla vurgu yapmasidir (Bakirci ve Cepni, 2012). OBYM,
ogrencilerin sosyo-bilimsel durumlar1 tartisarak kalict ve anlamli 6grenmeler
gerceklestirmelerini ve bilimin sosyal boyutu ile ilgilenmelerini hedeflemektedir.
Boylece dgrenciler bilimin dogasini anlayabilir, bilimi toplumun yararia kullanabilir
(Vural vd., 2012). Ogrenciler toplumsal ve ¢evresel problemlere ¢ziim ararken bilgi,
teknoloji, toplum ve gevre arasindaki etkilesimi ortaya cikarmak igin elestirel
diistince yapisini kullanirlar. Fen-teknoloji-toplum-gevre iligkileri ortaya ¢ikarilir. Bu
sayede Ogrenilenle gercek yasam durumlari arasinda saglam bir iliski kurulur
(Ebenezer ve Connor, 1999; Bakirci ve Cepni, 2012). Bu agidan degerlendirildiginde
OBYM nin, 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin dogasiyla biiyiik 6l¢iide

ortligtiigli goriiliir. Sosyo-bilimsel konular ve bilimin dogasi, programda ‘Fen-



Teknoloji-Toplum-Cevre’ 6grenme alani iginde yer alan iki alt alandir. Ayrica
programin amagclarindan biri de sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diigiinme

aligkanliklarimi gelistirmektir.

Bilimsel okuryazar bireyin en 6nemli 6zelligi olarak, bilimin dogas1 hakkinda yeterli
anlayisa sahip olma kabul edilmektedir (Bakirct ve Cepni, 2012). Bu baglamda da
modelin program igerigine uygun oldugu sdylenebilir. OBYM ile ilgili yapilan sinirli
caligmalar dikkate alindiginda, modelin 6grencilerin bilimin dogasina 1iliskin

diisiincelerine olan etkisinin sadece bir ¢calismada arastirildigr goriilmektedir.

OBYM, bilginin sadece deney, gozlem, ispatla degil; gériisme, paylasma, miizakere
etme gibi sosyal boyutlarla da ortaya ¢ikarilmasini énemser (Ebenezer ve Connor,
1999). Bu yoniiyle de model arastirma ve sorgulama stratejisini benimseyen 2013

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile uyumludur.

Ogrencilerin bir fen bilimci gibi diisiinmelerini ve hareket etmelerini saglayan
OBYM’de, dgrencilerin bir olaya dayali kategorize edilen fikirleri iizerine yaptiklari
tartismalar ve bir soruna ¢Oziim {iretirken yaptiklar1 uzak transferler sonucunda
kavramsal degisimi gergeklestirmeleri saglanir (Ebenezer ve dig., 2010). Bu nedenle,
OBYM’nin o6grencilerin kavramsal anlamalarin1 destekleyecek niteliklere sahip
oldugu, 6. smif 151k ve ses tinitesine iligkin kavramsal degisimlerinde de etkili olacag:

diistiniilmektedir.

Mantiksal diisiinme iist diizey zihinsel etkinliklerden biridir ve bu becerinin gelisimi
Ogretimin basariya ulagmasinda, fen kavramlarinin yapilandirilmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Garnett ve Tobin (1984)’e gore fen egitiminin esas dnceligi, mantiksal
diistinme yeteneginin gelistirilmesi olmalidir. Literatiirde, OBYM’nin mantiksal
diistinme becerisi lizerine etkisinin arastirildigi bir calismaya rastlanmamustir.
Dolayisiyla bu alanin aragtirilarak, OBYM ile mantiksal diisiinme becerisi arasindaki

iligskinin ortaya konmasi da gerekli goriilmektedir.



Arastirma, aynt zamanda OBYM’nin, ‘akademik basar1’, ‘mantiksal diisiinme
becerisi’ ve ‘bilimin dogasi’ degiskenleri agisindan, SE o6grenme modeli ile

karsilastirlmasina da imkan saglamaktadir.

Bu aragtirmanin genel amact; Fen Bilimleri 6gretiminde OBYM’nin ortaokul 6. sinif
Ogrencilerinin ‘Isik ve Ses’ {nitesine iligkin akademik basarilarina, mantiksal
diisiinme becerilerine, bilimin dogasina iliskin diislincelerine ve kavramsal degisime
olan etkisini arastirmaktir. Calismada, OBYM’nin etkisinin genis bir ¢ercevede ele
almiyor olmasi, uygulama siireci i¢in gelistirilen materyallerin kapsam ve ¢esitliligi,
bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir ayrica ¢alisma, literatiire katki saglamasi agisindan

da 6nem tasimaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problem ciimlesini ‘Fen Bilimleri 0gretiminde OBYM’nin
ogrencilerin akademik basarilari, mantiksal diisinme becerileri, bilimin dogasina
iligkin diislinceleri ve kavramsal degisimleri iizerinde bir etkisi var midir?’ sorusu

olusturmaktadir.

1.3.1. Alt Problemler

Aragtirmada Dbelirlenen problem ciimlesi dogrultusunda, asagida yer alan alt

problemlere yanitlar aranmistir.

1. Deney ve kontrol gruplar1 &grencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1

Testi On test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney grubu dgrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi 6n test son

test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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3. Kontrol grubu 1 égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi on test

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Kontrol grubu 2 dgrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi 6n test

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari

Testi son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. Deney ve kontrol kruplar1 6grencilerinin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n test

puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Deney grubu 6grencilerinin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n test son test puan

ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

8. Kontrol grubu 1 6grencilerinin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n test son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

9. Kontrol grubu 2 dgrencilerinin Mantiksal Diisiinme Grup Testi 6n test son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

10. Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin Mantiksal Diigiinme Grup Testi son test

puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

11. Deney ve kontrol gruplar1 dgrencilerinin Bilimin Dogas1 Olgegi 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

12. Deney grubu &grencilerinin Bilimin Dogasi Olgedi &n test son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?

13. Kontrol grubu 1 6grencilerinin Bilimin Dogas1 Olgegi 6n test son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?
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14. Kontrol grubu 2 6grencilerinin Bilimin Dogas1 Olgegi 6n test son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?

15. Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin Bilimin Dogas1 Olgegi son test puan

ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

16. Ortak Bilgi Yapilanirma Modeli ile 6gretim, kavramsal degisim lizerinde etkili

midir?

1.4. Smirhhiklar

1. Arastirma, 2012-2013 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

2. Arastirma, Kursehir ili Merkez Cacabey Ortaokulu 6/A, 6/C ve 6/D smiflarinda

O0grenim goren 121 6grenci ile sinirlidir.

3. Arastirma, 2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan 6. sinif

‘Isik ve Ses’ tinitesi ile sinirlidir.

4. Aragtirmanin uygulama siiresi, 10 hafta ile sinirlidir.

1.5. Sayiltilar

1. Arastirmada, ¢alisma grubundaki tiim Ogrencilerin uygulanan test ve Olg¢eklere

objektif ve samimi cevap verdikleri varsayilmaktadir.

2. Ogretim acisindan, deney ve kontrol gruplari arasindaki tek farkin, uygulanan

Ogretim yontemleri oldugu varsayilmaktadir.

3. Arastirmacimin ¢aligma siiresi boyunca deney ve kontrol grubunda uygulanan

yontemlere kars1 yansiz davrandigi varsayilmaktadir.
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4. Arastirmada kullanilan Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi’nin dgrencilerin
‘Isik ve Ses’ iinitesine iliskin hazir bulunusluk diizeylerini tam olarak ol¢tigi

varsayilmaktadir.

5. Arastirmada kullanilan Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi’nin dgrencilerin
‘Istk ve Ses’ finitesine iligkin akademik basar1 diizeylerini tam olarak Ol¢tiigii

varsayilmaktadir.

6. Arastirmada kullanilan Mantiksal Diisiinme Grup Testi’nin 6grencilerin mantiksal

diistinme diizeylerini tam olarak 6l¢tiigli varsayillmaktadir.

7. Arastirmada kullanilan Bilimin Dogas1 Olgegi’nin dgrencilerin bilimin dogasina

iligkin diisiince diizeylerini tam olarak ol¢tiigii varsayilmaktadir.

1.6. Tamimlar

Yapilandirmact Ogrenme Kuramm: Bireylerin kendi kavramlarmi kendilerinin
olusturdugunu ve bu olusum i¢in Onceki deneyimlerinden ve ©on bilgilerinden
yararlanarak yeni karsilastiklar1 durumlara anlam yiiklediklerini ileri siiren bir

ogrenme kuramidir (Agisl ve Turgut, 2011).

5E Ogrenme Modeli: Yapilandirmac1 yaklasimin ilkeleri iizerine kurulmus bir

modeldir ve bilimsel bilgilerin 6gretilmesi i¢in birgok siireci igerir (MEB, 2010).

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM): Bir 6grenme ve 6gretim modeli olan
OBYM, Jazlin Ebenezer ve Slyvia Connor tarafindan 1998 yilinda gelistirilmistir
(Ebenezer ve Haggerty, 1999; Biernaca, 2006). Ogrencilerin bilgi olusturmalarimi
saglayan ve bu bilgiyi ders siireclerine kasith bir sekilde yerlestiren bir 6gretim

modeli olarak tanimlanir (Ebenezer ve Haggerty, 1999).
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Bilimin Dogasi: Bilimsel bilginin gelisimine 6zgii degerler ve varsayimlardir

( Lederman ve Zeidler, 1987).

Mantiksal Diisiinme: Kisinin belirli problemlerle karsilastiginda kullandig1 zihinsel

islemlerdir (Karplus, 1977).
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boéliimde, arastirmanin kapsami ¢ergevesinde; oOgrenmeye, yapilandirmaci
O6grenme kuramina, SE 6grenme modeline, OBYM’ye, bilimin dogasina, mantiksal
diisiinme becerisine ve OBYM ile ilgili yapilan ¢aligmalara iliskin bilgilere yer

verilmistir.

2.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gerceklestigi, egitim bilimcilerin yiizyillardir ilgi
duydugu ve acgiklamaya c¢alistig1 bir konu olagelmistir (Giiltekin, Karadag ve Yilmaz,
2007). Bilgi, beceri, strateji, inang, tutum ve davraniglarin edimini ve degistirilmesini
kapsayan ve oldukca karmasik bir olgu olan 6grenmeyi (Schunk, 2009), Senemoglu
(2011) biiyiime ve viicutta degisik etkilerle olusan degismelere atfedilmeyecek,
yasanti sonucunda davranigta ya da potansiyel davranista meydana gelen nispeten
kalict izli bir degisim olarak tanimlar. Bacanli (2005) da benzer sekilde 6grenmenin,
tekrar ya da yasant1 yoluyla organizmanin davraniglarinda meydana gelen oldukca
stirekli degisiklik oldugunu belirtir. Bacanli (2005), bagka bir taniminda 6grenme
icin ‘Bir uyarici ile bir tepkinin eslestirilmesi yani bir uyariciya karsi gosterilen bir
tepkinin pekistirilmesi’ ifadesini kullanir. Yiicel ve Ulugimar (2013)’a gore 6grenme,
kisinin hem kendisinin bilgiyi yapilandirmasin1 hem de onun ¢evre ile edinilmesini
kapsamaktadir. Hanger (2005)’e gore 6grenme, bireyin kendi yasantilart araciligi ile
davraniglarinda degisiklik olusturmasi siirecidir ve 0grenme silirecinin bazi temel

ozellikleri vardir. Bu 6zellikler soyle siralanabilir:

Ogrenmede olgunlasma énemlidir.

Ogrenme igin bireyin hazir olmasi gerekir.

Ogrenmede cevre ile etkilesim gerekir.

Ogrenmede gereksinme ilgi ve amag dikkate almmalidir.

Ogrenme sonucunda mutlaka bir davranis degisikligi olur.

© o k~ w N

Ogrenme yasanti {iriiniidiir.
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7. Ogrenme kalicidir.

Sosyal, kiiltiirel, biyolojik ve psikolojik bir varlik olan insan, diinyaya ilk gelisinden
itibaren yasadigi cevre ile siirekli bir etkilesim i¢indedir ve bu etkilesimler sonucu
cesitli bilgi beceri tutum ve degerler kazanir. Bunlarin tamamina yasanti1 denir ve

dgrenmenin temelini bu yasantilar olusturur (Ozmen, 2011; Eskici, 2013).

Ogretim siireglerinin etkili bir bigimde siirdiiriilebilmesi her seyden énce 6grenmenin
niteliginin ve Ogrenmenin nasil gergeklestiginin bilinmesini  gerektirmektedir.
Ogrenmenin hangi kosullar altinda nasil gerceklestigini ise &grenme kuramlari
aciklamaktadir. Ogrenme kuramlari ayni zamanda 6gretim uygulamalarinin nasil
gergeklestirilmesi gerektigine yonelik ilkeler ortaya koymaktadir (Giiltekin vd.,
2007).

2.2. Davranmis¢i Kuramdan Yapilandirmacihiga

Ogrenme kuramlarindan en eski ve en ¢ok bilineni kuskusuz davramseiliktir. Pavlov
ve Skinner’in hayvanlar iizerinde yaptiklart kosullu refleks deneyleri, 6grenmenin
uyariciya gosterilen tepkiden kaynaklandigi goriisiinii ortaya koymustur (Giiltekin
vd. 2007).

Davranig¢1 kurama dayali 6gretimde, ¢ogunlukla 6grenci 6zelliklerinin belirlenmesi,
gereksinim saptama, davranigsal amaglarin yazilmasi, igerigi sunma, mutlak
degerlendirme ve geribildirimin (pekistire¢) verilmesi dongiisii izlenir (Cooper,
1993). Bir yoniiyle davraniscilik, 6grencilerin dogal diinyaya dair bilgileri toplama,
biriktirme g¢abalariyla 6gretmenlerin bu bilgileri 6grencilere aktarma gayreti iizerine

odaklanir (Turgut, 2005).

20. yiizyllda o6grenme paradigmalarinda meydana gelen ve ‘bilimsel devrim’
(cognitive revolution) olarak da adlandirilan degisimler sonucu, Ogrenme ve
Ogretmeye geleneksel davranis¢t yaklasimdan farkli agiklamalar getiren yeni

kuramlar gelismistir. Bilginin dogrusal olarak dgretmenden &grenciye aktarilmasini
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ongoren, 6grenmeden ¢ok 6gretime vurgu yapan, 6grenmeyi uyarici-tepki ve bu ikisi
arasinda kurulan iliski acisindan agiklamaya calisan ve 6grenciye pasif, 0gretmene
aktif bir rol yiikleyen davranis¢1 6grenme kuraminin yerini 6gretmen rehberliginde
bilginin 6grenci tarafindan anlamlandirilmasina 6nem veren yapilandirmaci 6grenme

kurami1 almistir (Malatyali ve Yilmaz, 2010).

2.3. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Bilginin dogasina iliskin, epistemolojik (bilgi felsefesi) bir kuram olan
yapilandirmacilik, giliniimiizde bir bilgi ve O6grenme yaklasimi olarak egitim
sahasinda glindemin iist siralarina yerlesmis bulunmaktadir. Yapilandirmaciligin
egitimde uygulamalar1 etkilemesi 1980’li yillara rastlar. Nitekim yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi ilk kez 1989 yilinda Ingiltere’de uygulamaya konulmustur
(Airasian ve Walsh 1997; Akpinar, 2010). Hawkis (1995)’e gore, yapilandirmaci
teori, geleneklerimiz kadar eskidir. Yapilandirmaci teoriyi Plato, Sokrates’in 6gretme
uygulamalarini izleyerek Ogrenmistir. Modern zamanlar i¢in ise ilk temsilcisi,
bilimsel bilginin bizim gbzlemsel deneyimlerimizden aktif bir sekilde
yapilandirildigini séyleyen Immanual Kant’tir (akt. Hanger, 2005). Yapilandirmaci
kuramin olugmasinda gerek yazilar1 gerek arastirmalariyla katkida bulunan birgok
arastirmaci ve kuramci vardir. Bunlarin en 6nemlileri: Jean Piaget, John Dewey, Lev

Vygotsky, Jarome Bruner ve Von Glasersfeld’ dir (Hager, 2005).

Yapilandirmacilifi tam olarak anlayabilmek icin, onun bilinen kuramlara gore
konuslandig1 pozisyonu bilmek oOnemlidir. Konu bu perspektiften ele alininca,
yapilandirmaciligin pozitivizm ve davranig¢1 psikolojinin karsisinda yer aldigi ve
ilerlemeci felsefe ile postmodernizme daha yakin durdugu sdylenebilir. Buna gore,
pozitivizmin Ogrenme yaklasimi davraniscilik ise, postmodernizmin &grenme

yaklagimi da yapilandirmaciliktir denilebilir (Akpinar, 2010).
Yapilandirmaciligin en temel ugrasisi; bireyin kendi bilgilerini yapilandirmasi ve

gelistirmesinin anlamin1 dgrenmesidir. Bilgi ¢esitli kaynaklardan edinilebilir, birey

bilgiyi baskasindan alabilir, kitaplardan bulabilir, kitle iletisim araglarindan
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edinebilir ancak bilgiyi almak, tam bir 6grenme degildir. Yapilandirmaci kuram,

bilgiyi almakla degil, onu kurmakla ilgilidir (A¢islt ve Turgut, 2011).

Yapilandirmacilik bilginin 6grenen tarafindan olusturuldugu, her 6grenenin, gecmis
bilgileri ile disaridan aldig1 yeni bilgisi arasinda bag kurarak anlami yapilandirdig
tizerine odaklanan 6grenen merkezli, 6gretimle degil bilgi ve 6grenme ile ilgili bir
kuramidir. Yapilandirmacilik, bireylerin sonradan ortaya ¢ikan davranis ve
diisiincelerinin  daha o©nceden yapilandirilmis diisiincelerine ve ©On bilgilerine
dayandigin1 savunur (Brooks ve Brooks, 1999; Tsai, 2002; Henson, 2003; Ozmen,
2011; Celik, 2013). Bu nedenle yapilandirmacilikta 6n 6grenmeler 6nemlidir ¢ilinkii
yeni bilgiler dnceki Ogrenilenlerle iliskilendirilerek biitiinlestirilmektedir (Sentiirk,
2009). Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi, bireyin var olan deger yargilari ve
onceki yasantilar1 sonucunda iiretilir, yani yapilandirilir. Ogrenen, grenilmis bir
bilgi ile yeni 6grenilen bilgiyi uyumlu hale getirerek yapilandirdig: bilgiyi, yasam
problemlerini ¢ozmede uygulamaya koyar. Bu durum yasam boyu devam eder

(Perkins, 1999; Alesandrini ve Larson, 2002; Celik, 2013).

Yapilandirmaci kurama bakildiginda, tek dogru cevapli, tek yonlii ve tek bakis agili
O6grenme kuramlar yerine, ¢cok yonlii bakis agisinin, bir sorunun birden ¢ok cevabi
olabilecegi diisiincesinin hakim oldugu goriiliir (Hanger, 2005). Konu epistemolojik
zeminde ele alindiginda, yapilandirmaciligin nesnel bilgi anlayisindan ziyade, 6znel
veya kismen 6znel bilgi anlayisina daha yakin oldugu sdylenebilir (Akpinar, 2010).
Yapilandirmaci yaklasim ogrencilerin, evreni bircok farkli agidan yorumlayarak
kendi diinya gorislerinin olusmasini saglar (Jonassen, 1994). Yapilandirmaci
yaklasiminda bilgi bireyin disinda ve ondan bagimsiz olarak goriilmediginden
icerigin, alinip kabul edilmesi gereken bilgi kategorileri ve gergekler takimi seklinde
degil bireyin nesne tizerindeki deneyimlerinde sakli yasantilar olarak goriilmektedir.
Yapilandirmaci 6grenmede igerik, siirecin kendisi oldugundan bireylerin sayis1 kadar

farkli icerigin bulundugu kabul edilebilir (Yurdakul, 2008).
Yapilandirmaci yaklasim Ogrenmeyi, kendi i¢indeki tiirlerinden farkli olarak

aciklamasina ragmen, genel goriis 6grenmenin zihinsel ve sosyal siiregler yardimiyla

gerceklestigi yoniindedir (Tsai, 2002). Yapilandirmaci kurama gore Ogrenme,
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ogrenenin hali hazirda bildikleriyle yeni diisiince ve deneyimlerini iliskilendirmesini
iceren ve bireyin zihninde olusan bireysel bir i¢ siirectir (Alesandrini ve Larson,
2002; Liang ve Gabel, 2005; Akpinar, 2010). Jonassen (1994) yapilandirmaci
kurama gore ogrenmeyi; oOgrencinin duyu organlari araciligiyla dis diinyadan
algiladigr belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavrama iligkin zihninde kendi gercegini
(bilgilerini) yapilandirmast ya da en azindan onceki deneyimlerine dayali olarak
gercegi yorumlamasi siireci olarak ifade eder. Bireyin bilgi edinmeye baslarken bos
bir zihinle yola ¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin
yapilarini harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlar1 6zellikle
secip Ogrenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni bilgileri zihninde etkin olarak
kendisinin yeniden yapilandirdigin1 vurgulayan (MEB, 2005a) yapilandirmaci
ogrenmede, asil olan bilginin dgrenen tarafindan alinip kabul gérmesi degil, bireyin
bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 6grenenin varolan deger yargilar1 ve
yasantilar1 tarafindan iretilir. Yapilandirmacilikta biitiin ¢aba, 6grenmelerin
kaliciliginin saglamasinin ve st diizey bilissel becerilerin olusturulmasina katki

getirmektir (Sasan, 2002).

Bireye ulasan her tiirlii uyarici, bireyin diisiinme stirecinden gegerek onun bir pargasi
olmakta ve bu uyaranlar, bireyin dis diinyay1r anlamasina ya da bilinmeyeni
actklamasima katki getirdigi ol¢iide ‘anlamlilik’ niteligi kazanmaktadir (Yurdakul,
2008). Her kazanilan bilgiyi bir sonraki bilgiyi yapilandirmaya zemin hazirlarlar.
Ciinkii yeni bilgiler 6nceden o6grenilenler tizerine bina edilir. Yapilandirmaci
O0grenme var olanlarla yeni olan 6grenmeler arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi
var olanlarla biitiinlestirme siirecidir. Ancak bu siireg, bilgilerin st tiste yigilmali bir
sekilde depolanmasi degil, aksine bilgilerin kendi aralarinda anlaml iligkiler ve
biitiinler olusturmasi anlamina gelmektedir. Birey bilgiyi gercekten yapilandirmigsa
kendi yorumunu yapacak ve bilgiyi temelden kuracaktir. Yapilandirmacilik, bilgiyi
biriktirme ve ezberleme degil, diisinme ve analiz etme ile ilgilidir (Brooks ve
Brooks, 1999; Sasan, 2002).

Ogrenme konusundaki arastirmalara gore, anlamli 6grenme, var olan bilginin yeni

kazanilan tecriibeleri anlamli hale getirmek i¢in kullanildig1 zaman meydana gelir.

Yapilandirmact yaklasim, yeni bilgiyi gelistirme siirecinde bilginin pasif
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transferinden ziyade, aktif kavramsal degisimi destekleyen Ggretim yontemlerine
olan ihtiyact ve Ogrenenin On bilgilerinin etkisini yansitmaktadir (Yip, 2001).
Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayr tanimlama ve agiklama icin
onceden olusturdugu kurallarin1 kullanir veya algiladigi bilgiyi agiklamak i¢in yeni
kurallar olusturur. Bir baska deyisle yapilandirmacilik ¢evre ile insan beyni arasinda
giicli bir bag kurmadir (Isik Mercan, 2012). Yapilandiricilik, bilginin nasil elde
edildigine iligskin bir teori olmasina karsin, 6grenme-6gretme deneyimlerini anlama
ve yorumlamada da oldukga basarilidir. Yapilandirict 6grenme yaklagiminin ortaya
koydugu ilkeler daha etkili 6gretim yaklasimlar1 gelistirmek i¢in neler yapilabilecegi
konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir (MEB, 2005a).

Yapilandirmact O0grenme kuraminin §grencilerin fen kavramlar1 iizerinde
derinlemesine c¢alismalarina firsatlar verdigi ve bilgilerini bireysel veya grupla
isbirligi yaparak aktif bir sekilde kurmalarini tesvik ettigi belirtilmektedir. Ayrica bu
kuramin fen bilimlerini rahat, eglenceli, verimli ve makul bir hale getirerek iyi bir
glidiilenme sagladigindan s6z edilmektedir (Watts, 1995, akt. Erden, 2007).

Yapilandirmaci yaklagimin temel 6zelliklerini;
e Ogrenme odaklilik,
e Bilginin igerige-alana bagimli olmasi,
e Gercek ortamla baglanti kurulmasi ve bunun basite indirgenmemesi,
e Bilginin 6nceden belirlenmemesi-esnek yapinin olusturulmasi,
e Ortaklasa-isbirlikli etkinliklerin uygulanmasi,
e (Ogrenci denetiminin olmast,
e Her 6grencinin kendi gergegini kesfetmesi,
e Siire¢ degerlendirmesinin agirlik kazanmasi
e Tasarimin alana bagimli olmasi
olarak siralamak miimkiindiir (Giirol, 2002). Ozden (2011) de yapilandiric1 6grenme

ilkelerini sOyle siralar:

1. Ogrenme aktif bir siirectir: Ogrenciler duyusal girdiler kullanarak
bunlardan anlamlar yapilandirirlar. Ogrenme, disarida var olan bilginin pasif

bir sekilde kabullenilisi degildir. Ogrenci siirekli bir seyler yapma
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ihtiyacindadir ve 6grenme, 6grencinin, siirekli gevresi ile mesgul olmasini
gerektirir.

Insanlar 6grenirken o6grenmeyi oOgrenir: Ogrenme hem anlam
yapilandirmayr hem de anlama sistemlerinin yapilandirilmasini igerir.
Ornegin tarihsel olaylarin kronolojisini &grendigimizde, ayn1 zamanda
kronolojinin anlamin1 da &greniriz. Yapilandirdigimiz her anlam, benzer bir
duruma uyan diger durumlara daha iyi bir anlam verebilmemizi saglar.
Anlam olusturmanin en 6nemli eylemi zihinseldir: Anlam yapilandirma
akilda meydan gelir. Fiziksel hareketler deneyimler ozellikle ¢ocuklarda,
ogrenme i¢in gerekli olabilir fakat yeterli degildir. Ellerimizi oldugu kadar
zihnimizi de mesgul edecek etkinliklere ihtiyacimiz vardir.

Ogrenme ve dil i¢ icedir: Kullandigimiz dil, 6grenmeyi etkiler.
Arastirmacilar insanlarin 6grenirken kendi kendilerine konustuklarini igaret
ederler. Ogrenme ve dil birbirinin icine gegmis durumdadar.

Ogrenme sosyal bir etkinliktir: Ogrenmemiz diger insanlarla kurdugumuz
iliskilerle yakindan ilgilidir. Geleneksel egitim Ogrenimi biitiin sosyal
etkilesimlerden ayri tutarak egitimi 6grenenle 6grenilen materyaller arasinda
birebir iligki olarak gdrmektedir. Yapilandirmaci goriis, 6grenmenin sosyal
yoniinli kabul etmektedir. Digerleriyle etkilesimi ve bilginin kullanilmasini
ogrenmenin 6nemli bir 6Zesi olarak kabul eder.

Ogrenme baglamsaldir: Ogrenmelerimiz  hayatimizin  geri  kalan
kisimlarindan kopuk olarak soyut bir diizlemde ger¢eklesmez. Bildiklerimiz
inanglarimiz, korkularimiz ve Onyargilarimiz 6grenmelerimizi etkiler.
Ogrenmemizi yasantimizdan ayri tutamay1z.

Ogrenmek icin bilgiye ihtiyac duyariz: Yeni bilgiyi, {izerine insa
edebilecegimiz Onceki bilgilerden gelistirdigimiz bazi yapilar olmaksizin
oziimsemek miimkiin degildir. Ne kadar biliyorsak o kadar 6greniriz. Bu
nedenle 6grenmesini istedigimiz kisinin on bilgilerini harekete gegirerek ise
baslamaliy1z.

Ogrenme zaman ahr: Anlamli 6grenme icin fikirleri yeniden gdzden
gecirmeye, lizerinde iyice diislinilip tasinmaya, onlarla oynamaya ve onlari

kullanmaya gereksinim duyariz. Bu da 5-10 dakika i¢inde olmaz.
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2.3.1. Yapilandirmacihigin Tiirleri

Literatiirde on sekiz yapilandirmacilik tiirtine rastlandigini ifade eden Akpinar (2010)
yapilandirmaciligi, bireysel (bilissel ve radikal) yapilandirmacilik ve sosyal
yapilandirmacilik olmak {izere iki gruba ayirir. Bununla birlikte, literatiirde
yapilandirmaciligin, radikal yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik (Hanger,
2005; Turgut, 2005; Isik Mercan 2012), bilissel yapilandirmacilik ve sosyal
yapilandirmacilik (Ozden, 2011; Kilig, 2001) olarak da ayrildig1 da goriilmiistiir.

2.3.1.1. Bireysel Yapilandirmacihik

2.3.1.1.1. Bilissel Yapilandirmacihk

Bilissel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in
teorisini kullanir. Ogrenme Piaget’in 6ne siirdiigii 6ziimleme, diizenleme ve denge

kavramlari ile agiklanir (Ozden, 2011).

Biligsel yapilandirmaci yaklasimda baslangi¢ noktasi, kisinin o ana kadar sahip
oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Bu biligsel yapi
dengededir. Kisi yeni bilgiyi bu biligsel yapisini kullanarak anlamlandirir. Kisi, yeni
bilgiyi 6nceki bilgileriyle ¢elismeden iliskilendirebiliyorsa, mevcut bilissel yapisinin
icine 6ziimler. Yeni bilginin 6ziimlenmesiyle, kisi yeni bir biligsel dengeye ulasir.
Eger yeni bilgi kisinin onceki biligsel yapisiyla ¢elisiyorsa, kisi yeni bilgiyi varolan
biligsel yapisinin i¢ine 6ziimleyemeyecektir. Bu durumda, kisi bir bilissel dengesizlik
yasar ve yeni bilgiyi bilissel yapisina 6ziimleyebilmek igin bilissel yapisinda bir
diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi gergeklestirirken, yeni bilgi de
kisinin biligsel yapisina 6zlimlenir ve kisi yeni bir biligsel dengeye ulasir (Kilig,
2001).
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2.3.1.1.2. Radikal Yapilandirmacilik

Radikal yapilandirmacilik, bilgi nasil tanimlanirsa tanimlansin diisiinen organizma,
kendi yasantisina dayali olarak bildigi seyleri yapilandirmaktan baska segenegi
yoktur sayiltisiyla baglar (Senemoglu, 2011). Radikal yapilandirmacilikta bilis ve
birey 6nemlidir (Straver, 1998).

Radikal yapilandirmaciligin basta gelen savunucularindan biri Von Glasersfeld’dir
(Hanger, 2005). Glasersfeld’e gore yapilandirmacilik iki temel ilkeye dayanmaktadir
(akt. Senemoglu, 2011):

1. Bilgi edilgin (pasif) olarak alinamaz; anlamlandirilan organizma (birey)
tarafindan yapilandirilir.
2. Anlamlandirma, uyum saglamaya ve yasanti diinyasinin Orgiitlenmesine

hizmet eder; metafizik gercegi kesfetmeye degil.

Radikal yapilandirmaciliga gore, bilgiyi yapilandirma bireysel bir etkinliktir.
Bireyler gecirdikleri yasantilardan kendi 6zgegmislerine dayali olarak bazi anlamlar
cikarirlar. Bu anlamlar bireyden bireye farklilik gosterir, birbirinin ve dis
diinyadakinin aynisi olamasa da hepsi degerlidir. Bilgi, dis diinyayr yansitmak

zorunda degildir. Onemli olan bilginin yasayabilirligidir. Yasanabilirlik i¢in bilginin;

(1) 6nceki yap1 dgeler,

(2) diger bilissel organizmalar,

(3) yasant1 alani

(4) bilgiyi olusturan biligsel yap1 aglarinin timii gibi smirlhiliklart  agmasi

gerekmektedir (Isik Mercan, 2012).

2.3.1.2. Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmacilik, Vygotsky ve Dewey’nin goriislerine dayali olup, nesnel ve

0znel anlayislarin orta noktasini temsil eder (Akpinar, 2010).
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Vygotsky’ye gore sosyal etkilesim ¢ocugun Sgrenmesinde dnemli yer tutar. O’na
gore, cocugun d6grenme potansiyeli ‘diger bilgili bireylerle’ birlikte oldugunda ortaya
cikar. Bagkalari ile birlikte oldugumuzda kendi basimiza yapabileceklerimizden ¢ok
daha fazlasin1 basaririz. Insanoglunun basarisinda baskalariyla gerceklestirdigi bu
‘isbirliginin’ biiyiik pay1 vardir. Bagkalariyla etkileserek 6grenmenin araci da dildir.
Dil araciligiyla baskalarini dinler, baskalariyla konusuruz. Bu yiizden Vygotsky,
ogrenmede sosyal etkilesime ve dile 6zel 6nem vermistir (Ozden, 2011). Ulgen
(2004)’e gore Piaget ile Vygotsky karsilastirilirsa, ikisi de yapilanmanin etkilesim
stirecinde gerceklestigini kabul eder. Ama Piaget bireyi merkeze alir ve yapilanmay1
bireyin bilgileri yeniden organize ederek kendi kendine gerceklestigi sayiltisina
dayanir. Bilgi dis diinyanin aynis1 degildir. Vygotsky, kiiltiir ve kiiltiirel etkilesimi 6n
plana alir ve yapilanmanin is birligine dayali olarak gelistigi sayiltisina dayanir. Bilgi
toplumdaki degerler ve inanglardir. Piaget bilginin yapilanmasinda arastirma ve

bulusun 6neminin, Vygotsky ise kiiltiirel ge¢isin altini ¢izer.

Vygotsky Ogrenmenin Piaget’in One siirdiigii gibi kisinin sadece kendi basina
gerceklestirdigi bir siire¢ olmadigini, 6grenmede sosyal etkilesimin ve dilin de

onemli bir yer tuttugunu dne siirmiistiir (Ozden, 2011).

2.3.2. Yapilandirmac1 Yaklasimda Ogrenme Ortamlari, Ogretmen ve Ogrenci

Yapilandirmaci 6grenme ortamlari, 6grencilerin igbirligi igerisinde, ¢esitli 6grenme
ortam ve materyalleri ile etkilesime girerek zengin ve birincil dereceden
kaynaklardan 6grenme yasantilar1 gecirdikleri, kendi 6grenmelerinin sorumlulugunda
olduklari, arastirma, sorgulama, problem ¢ozme ve elestirel diisiinmeye olanak
saglayan ortamlardir (Bas, 2012). Yasar (1998)’a goére bu ortamlar bireylerin
ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarimi gerektirir
clinkii 6grenilecek oOgelerle ilgili zihinsel yapilandirmalar bireyin bizzat kendisi
tarafindan gergeklestirilir. Bu tiir egitsel ortamlar sayesinde bireyler, zihinlerinde
daha once yapilandirdiklar bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarini diizeltme ve
hatta Onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde ederler.

Marlowe ve Page (1996) yapilandirmaci 6grenme ortamini 6grenmenin 6grenenlerin
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entelektiiel etkinlikleriyle saglandigi, sorgulamalarin ve arastirmalarin yapildigi,

problemlerin gelistirilerek ¢oziildiigii bir yer olarak degerlendirirler (akt. Bas, 2012).

Yapisalciligin uygulandigr egitim ortamlarinda 6gretmen, 6grencilerin bilgilerini
yapilandirmalarinda onlara yardimci olarak daha ¢ok diizenleyicilik ve danismanlik
rollerini yerine getirir. Ogretmen bu rollerini, sinifta bir 6grenme ortami olusturup,
Ogrenciyi bu ortamin etkin bir iiyesi yaparak yerine getirmeye ¢alisir (Yasar, 1998;
Evrekli, inel, Balim ve Kesercioglu, 2009). Yapilandirmaci anlayista dgretmene
ortam diizenleyicisi olarak bakilabilir ancak bu, 6gretmenin 6grenme ortamindan
uzaklasmasi, 6grenenin kendi kendine 6grenmesi gerektigi diislincesiyle is ylikiiniin
hafifleyecegi ve gorevinin azalacagi anlamina gelmemelidir. Aksine yapilandirmaci
Ogretmen, yapilandirmact 6grenme ortaminin Ozelliklerini bilir, arastirmacidir ve
dersin her asamasinda bu ortamin olusmasina destek saglar (Kdseoglu ve Kavak,

2001; Ocak, 2012).

Ogretmen merkezli simflarda zihinsel enerji genellikle 6gretmen tarafindan harcanir
ve genellikle yalniz ¢alisan Ogrencinin yeni bilgi edinme arzusu 10-12 dakikay1
gegmez. Oysaki yapilandirmaci sinif ortamlarinda bilgiyi alan da veren de zihinsel
enerji harcar ve ¢ogu zaman grupla calisan 6grencinin zihinsel enerjisi dersin biiyiik
bolimiinde yiiksektir. Ayrica bu tiir egitsel ortamlar sayesinde bireyler, zihinlerinde
daha 6nce yapilandirdiklari bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarini diizeltme ve
hatta onceki bilgilerinden vazgegerek yerine yenilerini koyma firsat1 elde ederler

(Lord, 1998; Yasar, 1998).

Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda, 68rencilerin bireysel farkliliklar1 ve 6grenme
yol ve stratejileri dikkate alinarak, zengin ve ¢oklu 6grenme yasantilari gegirmelerine
yardimc1 olunmaktadir. Bdylesi demokratik bir 6grenme ortaminda Ogretmen,
ogrencilerin farkli becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine yardimei1 olurken,
ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalar: siirecine kilavuzluk ederek 6gretme-6grenme
siirecini de bu dogrultuda organize eder. Ogretmen ne oranda dgrencilerin ilgi,
ihtiyag, beklenti ve 6grenme yollarini1 dikkate alarak 6grenme ortamini tasarlar,
ogrencilere kendi 6grenmelerini olusturmalarina olanak saglar, 6grenciler arasindaki

isbirlikli ¢aligmalar1 6nemser ve onlarin 6grenme siirecine etkin olarak katilmalarin
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destekleyerek O0grenme siirecini yonlendirmelerine izin verirse, sinifta o oranda
yapilandirmaci yaklasima uygun bir 6grenme ortaminin olusturulmasini saglayabilir

(Bas, 2012).

Yapilandirmaci yaklasimda merkezde yer alan Ogrenci, kendi G6grenmesinden
sorumlu birisi olarak, &gretme-6grenme siirecinin pasif bir alicis1 degil, aktif bir
Ogesi konumundadir (Spigner-Littles ve Anderson, 1999; Koseoglu ve Kavak, 2001;
Evrekli vd., 2009; Akpinar, 2010). Yapilandirmacilik, 6grencilerin 6grenmede aktif
bir rol almalarin1 6ngériir. Sadece dinleme, okuma ve rutin alistirmalart yapmak
yerine, Ogrenciler tartisir, hipotez kurar, arastirir ve bir bakis agisi gelistirir.
Yapilandirmact yaklasimda Ogrenci-6grenci ve oOgretmen-ogrenci etkilesimleri
ogrenmenin énemli bilesenleridir. Ogrenci, grenme siirecinde etkili olabilmek igin
elestirel ve yapici sorular sorar, diger 6grencilerle ve dgretmeniyle etkilesim ve
iletisim i¢inde bulunur. Yapilandirmacilik siirecinde 6grenci 6grenmeyi kendisine
sunulan sekliyle degil de, zihninde yapilandirdigi bi¢cimi ile gergeklestirir.
Yapilandirmacilikta 6grenci; merakli, girisimci ve sabirli olmahidir (Perkins, 1999;

Liang ve Gabel, 2005; Sentiirk, 2009 ).

Yapilandirmaciliga gore 0gretmenin yapmasi gereken 6grenci ile egitim programi
arasinda aracilik yapmak Ogrencinin bilgiyi yapilandirma siirecinde yanlis
yonelmeleri dnleyerek kolaylastirmaktir. Ogretmen, dgrencilerin goriislerine énem
verir, Ogrenci goriisleri dogrultusunda yontem ve tekniklerini, dersin igerigini
degistirebilir. Ogrencinin sahip oldugu mevcut bilgi, beceri, gesitli yonleriyle
kapasite ve ozelliklerini iyi tanir, tanima ¢aligmalarinda bilimsel yontem ve teknikleri
kullanir. Ogrencilerin egitim ortaminda olabildigince rahat olmalarini saglar, onlarmn
bagimsiz is yapabilme giiclerini gelistirmelerine yardimci olur, sinif iginde 6grenme
etkinliklerinin gerektirdigi hareket ve yer degistirmelere izin verir. Acik uclu
sorularla dgrencilerin diisiinmelerini, sorgulama ve soru sorma becerilerini gelistirir.

Ogrencilerine 6grenmeyi ve diisiinmeyi dgretir (Hanger, 2005; Sentiirk, 2009).
Kisaca yapilandirmaci 06grenmede Ogretmen, Ogrencilerini ¢ok 1yl taniyan,

ogrencilerin on bilgilerini ortaya ¢ikarip, 6n bilgilerden haberdar olmalarini saglayan,

Ogrencilerini arastirma ve igbirligi icin tesvik eden ve 0grenme igin gerekli olan
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materyalleri saglayan bir konumdadir (Hanger, 2005). Yapilandirmacit 6grenme
modelinde 6gretmenin yonlendirici, kontrol ve test edici roliinde oldugunu, 6greten
oldugu kadar, 6grenen ve mesleki birikimini yenileyen de olmasi gerektigini belirten

Turoglu (2006), 6gretmenin roliinii su sekilde 6zetler:

Ogretmen, 6grencilerin bilgi alacag: kaynaklardan sadece birisi oldugunu ve
temel unsurun 6grenci oldugunu diisiinmelidir.

e Ogrenci insiyatifini ve dzerkligini kabul ve tesvik eden kisidir.

e Ogrencilere, kendi bilgilerini olusturmalar1 i¢in yardim ve rehberlik eder.

e Acik wuglu ve diisinmeye yonelten sorular sorarak, soru sormayi
cesaretlendirip, diistince tiretici tartismalar tesvik eder.

e Kendini gelistirme gayreti icindedir.

Sekil 2.1°de yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenme ortami yer almaktadir.

Erisir

Ogrenciyi hazirlar
Gelismesine yardima olur
Ogrenmeye davet eder

OGRETMEN

Aktif Olarak Katilir

Ogrcncillin OGRENCI inceleme
Onbilgisi Kesfetme

Lty .
I§1flle 77) dl}- .
R

Gelisir

g
Japajsay]

Aciklamalar

Gergek T

Yasam Cozumlemeler

Sekil 2.1. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenme ortami (Sentiirk, 2010)

Turoglu’na (2006) gore yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin Ogrenciye katkilari

sOyle siralanabilir. Ogrencinin;
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e Teorik bilgi y1gim1 edinmesi degil, neyi ni¢in 6grendigini bilerek algilamasi

e Bilgiyi arastirma, yorumlama, analiz etme ve sonucu yasamla
iliskilendirmesi,

e Diislinme ve sorgulama iligskilendirme becerilerini gelistirmesi,

e Derse yonelik ilgi diizeylerini yiliksek tutmasi,

e Insiyatif kullanma, kendi 6grenme ydntem, kaynak ve teknolojilerini iiretme,
kullanma ve degerlendirme firsat1 vermesi,

e C(Cagdas teknolojiyi kullanma, etkin Ogrenme, amacghi 6grenme, Ozgiin
ogrenme ve isbirlik¢i 6grenmeyi gergeklestirmesi saglanir.

e Edinimlerini yasamlart ile biitiinlestirme mantig iizerine gelistirilmistir.

e Ogrenenler bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi sorgular, yaratir ya da
kesfederler.

e Kazanilan her bilgi bir sonraki bilgiyi yapilandirmaya zemin hazirlar.

e Bilginin 6grenci tarafindan nasil algilandig1 6nemlidir. Algilama, 6grencinin

sosyal, kiiltiirel ve diger yasamsal degerleri ile yakindan ilgilidir.

2.4. SE Ogrenme Modeli

5E, yapilandirmacilik i¢in Biyoloji Bilimi Program Caligmalar1 (The Biological
Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici arastirmacist Roger Bybee
tarafindan gelistirilen, daha ¢ok arastirma esasli Yapilandirmaci Ogrenme Teorisi ve
deneysel aktivitelere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur (Newby, 2004;
Boddy, Watson ve Ausubusson, 2003; Senemoglu, 2011; Agisli, 2010; Biyikli,
2013).

SE 6grenme modeli 6grencileri, 6grenmenin ¢esitli safhalar1 ile bir konuya dahil
olmaya, bu konuyu arastirmalarina, deneyimleri i¢in bir tanimin verilmesine,
ogrenmeleri hakkinda daha detayli bilgiye sahip olmalarina ve bunu degerlendirmeye
sevk eder (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Model, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da
derinlemesine bir sekilde bilinen bir kavrami anlamaya calismay1 saglar. Bu siirec,
dogrusal bir siirectir. Kavramlarin anlam kazanmasi i¢in 6grenciler, dnceki bilgilerini

yeni kavramlar1 kesfederken kullanirlar (Ergin, Kanli ve Tan, 2007). Modele 5E

28



denmesinin sebebi, modeli olusturan bes asamanin her birinin ingilizce adnin ‘E’
harfi ile baslamasidir. SE 6grenme modeli ismini ve asamalarinin sayisini, bas
harflerinden almistir. Bunlar sirasiyla Giris (Engage), Kesif (Explore), Aciklama
(Explain), Genisletme (Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)’ dir (Boddy, Watson
ve Aubusson, 2003; Newby 2004; Wilder ve Shuttleworth, 2005; Bybee vd., 2006;
Liu vd., 2009; Aggiil Yalgin ve Bayrakgeken, 2010; Agisli, 2010; Senemoglu, 2011).

Sekil 2.2°de SE 6grenme modeli basamaklar1 goriilmektedir.

Dikkat Cekme - Giris

Engagement

-,

Degerlendirme ’
Evaluation

uonopdxy
uI}dJSIY

Elaboration

Derinlestirme

\ 4

Aciklama

Engagement

Sekil 2.2. 5E 6grenme dongiisii modeli basamaklar1 (Sentiirk, 2010)

1) Giris - On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma (Engagement)

Giris asamasi, derse odaklanmayi saglamayi ve Ogrencilerin ilk kavramlarmi
derinlemesine 6grenmeleri igin 6gretmene imkan tanimay1 hedefler (Newby, 2004).
Bu asamada, Ogrencilerin dikkatlerinin konu iistiine ¢ekilmesi, zihinlerde sorular
olusturarak konu istliinde diisiinmelerinin ve 6n bilgilerinin kullanima hazir hale

getirmelerinin saglanmasi 6nemlidir (Senemoglu, 2011). Asamanin bir diger 6nemli

29



ozelligi ise, asamanin saglikli tamamlanmasi ardindan gelecek asamaya temel teskil

edecek olmasidir (Oztiirk, 2013).

Ogrencilerin konuyla ilgili on bilgileri ortaya c¢ikarilmaya c¢alisilir. Ogretmen
sorularla Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarabilir. Konuyla ilgili 6grencilerin
merakini uyandiracak cesitli materyaller smifta sergilenebilir. Ogrencilere, merak
uyandirici, onlarin dikkatini ¢ekici g¢esitli sorular sorulur. Bu sorularda 6nemli olan
dogru cevabi bulmak degil, farkli fikirlerin ortaya c¢ikmasini saglamaktir. Bu
basamaktaki etkinlikler 6grencilerin ge¢miste 6grendikleri ile su anki 6grenecekleri
arasinda bag kurmalidir. Ayrica 6grencinin dikkatini ¢ekmek igin ilging durumlar
veya zit kavramlar kullanilarak bu basamagin etkisi arttirilabilir (Sentiirk, 2010).
Eger 6grenciler dikkat cekme ve merak uyandirma noktasinda kafalar1 karismissa,
sorguluyorlarsa ve birgok soruya cevap ariyorlarsa bu uygulamanin basarili oldugu
asikardir (Boddy vd., 2003). Ogrencilerin verdigi cevaplar, onlarin konu hakkinda ne
bilip bilmediklerini de ortaya g¢ikaracagindan 6gretmene yeni bilgiyi 6grencilerin
etkin bir bi¢cimde yapilandirabilmeleri igin diizenleyecegi Ogretme Ogrenme

ortamlarina iliskin ipuglar1 saglar (Senemoglu, 2011).

Ozetle, bu asamada &grencinin 6n bilgilerine ulasilarak, fen kavrami ya da konusuyla
ilgili meraklar iist noktaya cikarilir. Ogrenciler problem, konu durum veya olaya
zihinsel olarak odaklamir. Ogretmene diisen gorev, 6grencilerin konu hakkindaki
bilgilerini tanimlamalarina agiklama yapmadan yardimci olmaktir (Newby, 2004;
Bybee vd., 2006; Isik Mercan, 2012). Ogrencilerin konuya katilimlarinin saglanmasi
ve konu hakkindaki 6n bilgilerinin diizeylerinin saptanmasi bu asamanin agamasinin

en onemli iki amacidir (Staver ve Shroyer, 2007).

2) Kesfetme (Exploration)

Ogrenmenin bu asamasi, Ogrenciye gdzlem yapma, degiskenleri belirleme,
denenceleri olusturma, deneyi planlama ve diizenleme, verileri kaydetme, sonuglar

organize etme, grafik olusturma, sonuglar1 yorumlari gibi firsatlar saglar. Ogretmen

sorularla 6grencilerin diisiinmesine bir ¢erceve olusturabilir; yaklagimlarini gézden
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gecirmesini saglayabilir, anlamasini degerlendirerek doniit verebilir (Senemoglu,
2011). Bu asamadaki hedef, 6grencilerin giris asamasinda tanitilan basit bilgileri
kullanarak, kavramlarla ilgili fikir ve materyaller hakkinda derin bir bilgi
gelistirmeleridir. Ogrenciler gruplar halinde ¢alismalari igin organize edilmelidir.
Ogretmen imkan ve kolaylik saglayip, direkt bilgi vermekten uzak durmalidir
(Newby, 2004). Bu béliim dgrencinin en aktif oldugu asamadir. Ogretmen aktiviteyi
baglatir ama devam ettirenler 6grencilerdir. Bu asamada 6gretmen, 6grencilere agik
Oneriler sunar, yonlendirici sorular sorar, kaynak saglar, geribildirim sunar,
Ogrencilerin farkli fikir ve diisiincelerini takdir eder. Bu boliim siirenin en fazla
ayrildig1 asamadir. Ogretmen ve &grenciler, bu asamadaki siireyi ¢ok iyi planlamal
ve degerlendirmelidir. Ogrenciler, dgretmenlerinin hazirladig bilgisayar, kiitiiphane
veya laboratuar ortaminda sorunu ¢6zmek veya olayr aciklamak i¢in diisiinceler
iiretirler. Uretilen fikirler, dgretmenle birlikte degerlendirilerek olay1 ¢dziimlemek

icin beceriler ve ¢6ziim yollarina donistiiriiliir (Sentiirk, 2010).

5E modelinin kesif asamasinda dersin planlamasina yon gosterecek temel sorularin
ornekleri asagidaki gibidir (Newby, 2004) :

1. Ogrencilerin kesfedecegi temel kavram nedir?

2. Ogrenciler kavrama asina olmak igin hangi aktiviteleri yapmak zorundadirlar?

3. Ogrenciler ne tur gdzlem ve kayitlar1 tutmak zorundadirlar?

4. Ogrenciler ne tur bilgilere ihtiyac duyarlar?

5. Kavrami sdylemeden 6gretimleri nasil yapacaksiniz?

3) Agiklama (Explain)

Aciklama agsamasinda Ogrenciler, bir onceki asamalarda yaptiklar1 gozlemler ve
verileri kullanarak bilimsel bir agiklama yapmaya ¢aligirlar (Wilder ve Shuttleworth,
2005).

Bu asama, Ogrencilerin kavramsal anlayislarini ve siire¢ becerilerini ortaya
koymalarma imkan verir. Ogrenciler, kavramlarla ilgili algilarini agiklarlar.
Ogretmenden gelecek olan aciklamalar da &grencilerin agiklamalarina katkida

bulunur ve derinlik kazandirir. Ogrenciler ¢ogu zaman dgretmenin yardimi olmadan
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yeni diisiinme yollar1 bulmay1 basarmakta giigliik ¢ekerler. Ogretmenin, dgrencilerin
yetersiz olan diisiincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci
oldugu bu basamak modelin en O6gretmen merkezli evresidir (Sentiirk, 2010;
Feyzioglu ve Ergin, 2012; Ozmen, 2004). Bu asamada ilk olarak dgrenciler kendi
aciklamalarin1 yaparlar. Kavramlarla ilgili anladiklarint agikca ifade ederler.
Aciklamalarini arkadaslari ile de paylasirlar. Bu agiklamalardan genellemelere de
ulasabilirler. Olas1 durumlari, ihtimalleri de diisiiniirler. Ac¢iklamalar1 sadece sozlii
olarak degil de yaz1 resim, film, video, drama v.b. yollarla da ifade edebilirler.
Ayrica dgrenciler, siifta yapilan tiim bu agiklamalardan yola ¢ikarak genellemelere
de ulasabilirler. Bu agamada 0gretmen ise 6grencilerin agiklamalarina geribildirim
sunar, alternatif agiklamalarda bulunur, sorular sorar, aciklamalar1 genisletir ve
degerlendirir. Bu evrede 0gretmen; diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film
ya da video, bir gosteri veya 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglari
aciklamalarini tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilgin¢ yollara da bagvurulabilir

(Ozmen, 2004; Sentiirk, 2010).

4) Derinlestirme (Elaborate)

Aktif firsatlarin saglandigi bu asamada ogrenciler, 6grendiklerini yeni durumlara
aktarabilme, karsilagilan problemlere ¢6zliim Onerilerinde bulunabilme, karar verme
becerisini kazanabilme ve var olan problemleri ile yeni problemler ortaya

cikarabilme sansini1 yakalamaktadirlar (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Bu asama Ogrencilere yeni fakat benzer durumlara kavram, tanim ve agiklama
becerilerini uygulama firsat1 saglar. Ogrenciler deneysel arastirma, proje ¢alismalari,
problem ¢ozme ve karar verme durumlarina katilirlar. Ogrencilerin  kendi
caligmalarin1 tasarlama ve tamamlamalarina yardimci olunur (Agisl, 2010).
Derinlestirme asamasinda 0gretmen, yeni aktiviteler yaparak 6grencilerin bilgi ve
becerilerini farkli bir durumda uygulamalarini saglar. Ogrencilerin yeni durumlarda
bilgi ve becerilerini gelistirmeleri igin ¢aba gdsterir. Ogrencileri elde ettikleri

bilgileri yeni durumlarda sorgulamaya yonlendirir. Ogrenciler ise kazandiklarmni bilgi

ve becerilerini yeni durumlara uygular. Coziim 6nerme ve karar verme siireclerinde
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kendi bilgilerini kullanirlar. Elde ettikleri sonuglar1 diger 6grencilerle tartigirlar .Yeni
deneyimler sayesinde 6grenciler daha derin ve daha genis bir anlayis, daha fazla bilgi
ve beceri gelistirirler (Bybee vd., 2006; Biyikli, 2013). Bu asamada su temel sorular
sorulmalidir (Newby, 2004):

1. Kavramin 6nemini kesfetmeye yardime1 olabilecek hangi sorular kullanilabilir?
2. Kavramin uygulanmasi veya genisletilmesi acisindan hangi yeni deneyimler
vardir?

3. Mevcut olan kavramla iligkili yeni kavram ne olabilir?

5) Degerlendirme (Evaluate)

Degerlendirme, dongiiniin sonunda 6grencilerin 6grendigi konu ile ilgili yansitma

yapmasini saglayan bir agamadir (Feyzioglu ve Ergin, 2012).

Modelin degerlendirme asamasi, Ogrencilerin 6grenmelerine iliskin izleme
(formative) ve diizey belirleme (summative) degerlendirmelerini kapsamaktadir.
Ogretmen aslinda modelin her asamasinda 6grencilerin etkinliklerini izleyerek,
onlarin cevaplarini, etkinliklere iligkin goriislerini alarak diizenlenen egitim
durumlarinin  6grencilerin  bilgiyi dogru yapilandirmalarinda ne derece etkili
oldugunu belirlemelidir. Degerlendirme sonucglarmma gore de gerekli Onlemleri
almaya, ogrencilerin gereksinimleri ¢ergevesinde planlama degisiklikleri yapmaya
yonelmelidir (Senemoglu, 2011). Degerlendirme asamas: o6grencilerin kavrami
bilimsel olarak dogru bir sekilde kazanip kazanmadiklarini ve icerige bunu yansitip
yansitamadiklarini belirlemede 6nemli bir yere sahiptir. Bu asama bigcimsel ya da
bigimsel olmayan bir sekilde gerceklestirilebilir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). 5E
o6grenme modelinin asamalar1 ve temel ilkeleri ¢izelge 2.1°de genel olarak verilmistir
(MEB, 2010).
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Cizelge 2.1. 5E modelinin agamalar1 ve temel ilkeleri

5E Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
Bu konu hakkinda neler e Ogrencilerin yeni kavram
biliyorum? veya konu hakkinda ne
- Bu ni¢in/ nasil oldu? bildiklerini ortaya ¢ikarmaya
E Bu konu hakkinda neler 6grene ¢aligir.
© bilirim? e Sorular sorar.
Gergekten bu konu ile ilgili ne o llgi geker.
bulabilirim? Sorularini sorar ve e Merak uyandirir.
konu iizerinde diisiinmeye baslar
e Ogretmen miimkiin olan en
az yardimla 6grencilerin
Olay1 aragtirmak ve kesfetmek birlikte calismalarini tesvik
i¢in sorgulama yontemini eder.
kullanur. Birbiriyle etkilesim
Etkinligin simrlari iginde icindeyken onlar1 gozlemler
ozgiirce diisiiniir. ve dinler.
9 Olay hakkinda tahminlerde e  Gerektiginde 6grencilerine
<§ bulunup hipotezler kurarak aragtirmalarini daha farkli
% bunl_an test eder. duruma ¢cekmek ve
e Yeni tahminlerde bulunur ve tekraralamalar igin genis
yeni hipotezler olusturur. kapsamli sorular sorar.
Alternatif deneyler yapar ve e Problem hakkinda
arkadaslari ile tartigir. calisabilmeleri i¢in
Gozlemlerini ve ileri sﬁrdﬁgﬁ 6grencﬂere yeter]i zamani
fikirlerini kaydeder. saglar.

e Kolaylastirict
olarak/danigsman olarak gorev
yapar.

Ogretment ile etkilesim iginde e  Ogrencileri kavramlari kendi
bulunarak grup tartigmalari ifadeleri ile agiklamalar1 ve
yaparak ve cesitli bilgi tanimlamalar i¢in
kaynaklarini kullanarak cesaretlendirir, konugmalari
aciklamalarini ve i¢in onlara izin verir.
tanimlamalarini yapmaya calisir. e Ogrencilerden agiklamalar ve

g Olas1 ¢ozlimleri ya da cevaplari deliller ister.

< digerlerine agiklar. e Ogrencilerin daha dnceki

i Arkadaglarinin agiklamalarini deneyimlerini dikkate alarak

< elestirel bir sekilde dinler. aciklamalar ve tanimlamalar

Arkadaslarinin agiklamalarini
sorgular ve agiklamalar
hakkinda sorular sorar.
Bilimsel agiklamamalarinda her
zaman kaydettigi verileri
kullanir.,

yapar, yeni kavramlar ortaya
atar.
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Cizelge 2.1. (devam)

SE Ogrenci Ne Yapar? Ogretmen Ne Yapar?
Ogrencilerin kavramlari
acgiklamalar1 ve tanimlamalari
onceden edindikleriyle
kullanmalarini bekler.
Ogrencileri yeni durumlara

. kavram ve becerileri

Yeni tanimlamalari, lamalart icin tesvik eder/

aciklamalari ve becerileri benzer EZE;;?;;;% rlgm esvik eder

eni durumlara uyarlar. :

y y Bagka alternatif aciklamalarin

Istenen sorular, beklenen . - . .
da olabilecegine dair fikir

cevaplar, yapilan ¢ikarimlar ve verir

£ tasarlanan deneyler icin B3 o | Wi of
s bilgilerini kullanur. grenciiere gereki oran
7 delillere ve verilere sahip
= Elde ettigi bulgulardan makul
5 olduklarini hatirlatir.
<) sonuglar ¢ikarir. . o i
9 i .. Bu konu ile ilgili daha 6nce
¢iklamalarini ve gézlemlerini - .
neler biliyordunuz?’, ‘Bu
kaydeder. i
. konu hakkinda daha 6nce
Arkadaslari arasinda her seyin e .
< neler 6grendiniz?,

anlasilip anlasilmadigini kontrol )

o ...hakkinda ne
disiiniiyorsunuz?, ‘Daha
onceki mevcut bilgi
birikimlerinizle neler
yapabilirsiniz?

Seklinde sorular sorar.
Yeni kavram ve becerileri
uygulayan 6grencileri
gozlemler.

) Ogrencilerin bilgi ve

Onceden kabul ettigi becerilerini degerlendirir.

acgiklamalari, gézlemleri ve Ogrencilerin davranis ve

o bulgular1 kullanaqu acik uclu diistincelerini degistirip

é sorulara cevap verir. degistirmediklerini arastirir.
= Kavram yada becerileri Ogrencilerin kendi

§ edindigini kanitlar gosterir. ogrendiklerini ve akranlarini
>§n Kendi bilgi ve gelisimini degerlendirmelerine izin

g degerlendirir. Verir.

Daha ileri aragtirmalar i¢in ilgili
sorular sorar.

‘Nigin bu sekilde
diistindiin?’, ‘Bunun i¢in
delilin nedir?’, “...hakkinda
ne biliyorsun?, ‘... nasil
aciklarsin?’ seklinde agik
uclu sorular sorulur.
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S5E 0grenme modelinin tiim agamalarinda 6gretmenin ve Ogrencinin aktif oldugu
goriilmektedir. Nitekim her asama birbiriyle iliskili bicimde tamamlanmaktadir. Bir
onceki asamanin saglikli tamamlanmasi Ogretmen ve Ogrenci rollerini
tamamlamasina da 6n kosul olmaktadir. SE 6grenme modelinin uygulandigi sinif
ortaminda 6grenci aktif rol oynayan Ogretmen ise, bir rehber, yol gosterici, bir
kilavuz gorevini iistlenmektedir. Bu siiregte 6gretmene sunulan rehber etkinlikler ile
Ogretmenin silireci daha kolay tamamlamasi saglanmakta bodylece Ogrencilerden

gbzlenmesi beklenen hedeflere ulasilmasi kolaylasmaktadir (Oztiirk, 2013).

2.5. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)

Bir 6grenme ve 0gretim modeli olan OBYM, Jazlin Ebenezer ve Slyvia Connor
tarafindan 1998 yilinda gelistirilmistir (Ebenezer ve Haggerty, 1999; Biernaca,
2006). Ingilizce adi, Common Knowledge Construction Model (CKCM) olan model,
Ogrencilerin bilgi olusturmalarini saglayan ve bu bilgiyi ders siireglerine kasitli bir
sekilde yerlestiren bir 6gretim modeli olarak tanimlanir (Ebenezer ve Haggerty,
1999).

OBYM, cocuklarin dogal ve sosyal olgularla ilgili ¢oklu anlamlarimi kullanarak
kavramsal degisimlerini ve sorgulama yoluyla bilimsel akil yiirlitmeyi
desteklemektedir (Ebenezer vd., 2004). Model teorik kokleri agisindan Marton‘un
‘Ogrenme Varyasyonu Teorisi (Fenomenografi)’ne, Piaget’in ‘Kavramsal Degisim’
caligmalarina, Bruner’in dili kiiltliriin sembol sistemi olarak gdérmesi, Vygotsky’nin
“Yakinsal Gelisim Alani’ ve Doll’un ‘Bilimsel Miizakereler ve Miifredat Gelisimi’
hakkindaki post modern diisiincesine dayanan felsefi agidan saglam bir 6gretim
modelidir (Ebenezer vd., 2004; Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Biernaca, 2006;
Ebenezer vd., 2010 ).

Marton’un ‘Ogrenme Varyasyonu’ teorisi, Bruner’in “Kiiltiirel Sembolik” teorisi ve
Vygotsky’nin ‘Yakinsal Gelisim Alan1’, bilimsel bilginin goreceli oldugu, baglamsal
olarak olusturuldugu ve nitel olarak farkli yollarla bireysel ve sosyal diizeyde anlam

olusturma gerektirdigi fikrini kullanmaktadir. Bu yilizden o6grenme ve oOgretim;
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ogrencilerin bilimsel olgularla ve sosyo-bilimsel konularla etkilesime girmesini
saglayarak “anlam olusturma” olarak diisiiniilebilir. Ogretmenin yapmas1 gereken,
cocuklar pek c¢ok farkli sekilde, dinyanin degisik yonleriyle kendilerini
iliskilendirme bic¢imlerini ifade ederken, onlar1 dinlemek ve bu ifadeleri analiz
etmektir. Ogretmen, cocuklarin fikirlerinin kaynaginin ne oldugu konusunda
tahminler yiiriitiir. Oyleyse, benimsenmesi gereken ana yaklasim, ¢ocuk, diinyas: ve
igerik arasindaki iliskilere odaklanmak olacaktir (Ebenezer ve Connor, 1999;

Ebenezer ve Haggerty, 1999).

Piaget ve yeni Piaget’¢i diisiiniirlerin aksine, Marton, g¢evremize iligskin temel
imgelerin bilingli olarak zihnimizde yer almadigini, bu imgelerin, bir olay1 belirli bir
amaca gore organize etme seklimize yansidigini ifade etmektedir. Marton, bireysel
algilardan ziyade, cocuk-baglam iliskilerine odaklanmaktadir. Marton’a gore,
Ogretmenin amaci, cocuklarin nesneleri tarif ederken yiikledikleri anlamlardaki
degisiklikleri g6z Oniinde bulundurmaktir. Piaget’in biligsel gelisim kurami ve
Ausubel’in anlamli 6grenme kurami, yerlesik zihinsel semalara ve kavramsal
yapilarin 6ziimsenmesine ve uyumuna odaklanmaktadir. Hem Piaget’in hem de
Ausubel’in  kurami, c¢ocuklarin O6nceden yapilandirilmig, var olan bilgilerinin
Onemine vurgu yapmaktadir. Marton’in bagintili 6grenme kurami, Piaget ya da
Ausubel’in kuramlariyla ¢elismemektedir. Ancak, onlara gore bir adim daha ileri
giderek bu yapilarin zihnimizde bilingli olarak yer almadigin ileri slirmektedir. Bu
yapilar, ¢ocuklarin yasantilarindaki, icerikteki ve igerigi Ogrendikleri baglamdaki
farkliliklara bagli olarak bir araya getirilmektedir. Marton’in 6grenme yaklagimi,
Ogretmenler olarak, g¢ocuklari amac¢ ve islevler dogrultusunda coklu anlamlar
olusturmaya tesvik etmemiz gerektigini savunmaktadir (Ebenezer ve Connor, 1999;

Ebenezer ve Haggerty, 1999).

Ogrencilerin hali hazirdaki problem ¢dzme seviyesi ile onceden belirlenmis hedef
seviye arasindaki mesafe, yakinsal gelisim alani olarak tanimlanmistir. Vygotsky’e
gore, “insan Ogrenmesi, cocuklarin, etrafindakilerin entelektiiel yasam seviyesine
cikmasi seklindeki belirli bir sosyal yapiy1 ya da siireci gerektirmektedir. Vygotsky,
ogretmenin Ogrencilere entelektliel olarak gelismeleri konusunda yardim etme

stirecini  ‘Ogrenme iskelesi (scaffolding)’ olarak tanimlamaktadir. Ortak bilgiye
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ulasma isbirlikli bir c¢abadir. Ogrenciler bilimsel arastirmalara katildiginda
gozlemledikleri seyler ve gozlemlediklerinde ¢ikarabilecekleri seyler hakkinda bazi
ortak anlamalara ulasabilirler. Onlar bunu dil ortaminda gerceklestirirler. Dil
araciligiyla gergeklesen simif i¢i sosyal destek sistemi yakinsal gelisim alaninda
mesafe kat etmek ic¢in ¢ok Onemlidir (Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer ve
Haggerty, 1999).

OBYM, ogrencileri dogal olgu (fenomen) ile kurulan kisisel etkilesimler ve diger
insanlarla kurulan sosyal etkilesimler yoluyla evren hakkinda inan¢ olusturma
konusunda bilgilendirir (Biernaca, 2006). OBYM igin temel olusturan fenomenografi
kavramsal degisimin deneysel bir perspektifi, iliskisel olarak fenomenler kavraminin
bir incelemesidir. Fenomenografi, insan diisiincesinin baglamsal olarak belirlendigi
prensibini  belirlemistir (Ebenezer vd., 2010). Fenomenografik arastirmalar
Ogretmen-arastirmacinin ~ 0grencilerin  kavramlarint ~ betimleyici  kategorilere
ayirmasini ve bunlari ders siirecinde kullanmasini saglar (Ebenezer ve Fraser, 2001).
Bu modelin teorik temelinin fenomenografi olmasina ragmen, Piaget’in kavramsal
degisim teorisinde dayanan caligmalarda Ogrenme stratejileri ve materyallerini
kullanmaktadir. Bu baglamda OBYM’nin Piaget’in kavramsal degisim teorisi ve

fenomenografi bilesiminde yer aldig: ifade edilebilir (Ebenezer vd., 2010).

OBYM’nin, Kesfetme ve Kategorize Etme (Exploring and Categorizing),
Yapilandirma ve Miizakere Etme (Consturucting and Negotiating), Transfer Etme ve
Genisletme (Translating and Extending), Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting
and Assessing) olmak iizere dort etkilesimli evresi vardir (Ebenezer ve Connor,
1999; Ebenezer ve Haggerty, 1999; Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Biernaca, 2006;
Ebenezer vd., 2010). Sekil 2.3’de OBYM evreleri yer almaktadir.

38



Eezfetms
Ve
Eategorize Eme

N
o

Transfer Etme va
(Fenizletme

Tamlanduma ve
Miirzkers Etme

ORTAK BILGI
YTAPTT ANDIFMA

MODELI

T ansima ve
Degerlendirme

Sekil 2.3. Ortak bilgi yapilandirma modeli (Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer ve
Haggerty, 1999)

1) Kesfetme ve Kategorize Etme (Exploring and Categorizing)

Bu evrenin amaci, dgrencilerin dogal ya da sosyal bir olguya kars1 sahip olduklar
tutumun ne oldugunu ya da 6grencilerin evrenle ilgili algilarin1 6nceden yasadiklari
ne ¢esit deneyimlerin etkiledigini ortaya ¢ikarmaktir (Biernacka, 2006). Bu evrede
Ogrencinin On bilgilerinin farkina varmasi saglanir dikkati konuya cekilir (Bakirci ve

Cepni, 2012). Fenomenografi dogal olgu kavraminin veya fen bilimleri kavraminin
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olusumu i¢in bir ara¢ olarak kullanilir. Ogrenciler kendi fikirlerini bir veya iki basit
gorev kullanarak kesfederler. Bunu yaparken, Ogrenciler bilimin dogal olay:
aciklamak ve kesfetmek i¢in bir girisim oldugunu anlamaya baglamaktadirlar. Coklu
fikirler desteklenmelidir. Tipki1 bilim adamlarinin kendi ¢oklu fikirlerini kesfettikleri
gibi Ogrenciler de kendi sahsi fikirlerini ve onlarin farkina varmalar igin

desteklenirler (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Ebenezer ve dig., 2010).

Ogrencilerin var olan bilgileri dogru-yanlis seklinde yargilanmaz (Ebenezer ve
Puvirajah, 2005; Bakirc1 ve Cepni, 2012). Ogrencilerin dogal olay iizerine hem yazili
hem sozel ifadeleri dikkatli bir sekilde kaydedilir, ifadelerindeki ortaklik
arastirmacilar tarafindan belirlenir ve fenomenografik kategorilere ayrilir.
Tanimlama kategorileri 6grencilerin belirli bir olgu kavramlarini arastirmacinin
yorumlama yoludur. Ortak bilgi yapilandirmak i¢in bu kategoriler ders planlama ve
smif akisi i¢in kaynak saglamaktadir (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Ebenezer vd.,
2010).

Bu asamada 6gretmenin gorevi, pozitif ve destekleyici bir ¢evre olusturmaktir.
Boylelikle o6grenciler kendi fikirlerini acikga ve diiriistge ifade etmek
zorlanmayacaklardir. Ogrenciler bilimsel bilgi gibi kisisel bilgilerin gelisim ve
degisime yonelik deneme amagli ve esnek oldugunu gérme sansina sahip olurlar. Bu
yiizden, bu asama dgrencilere bilimin deneme yoniinli gérmek ve bilim 6greniminde
bunun zayifliktan ziyade bir giic oldugunu fark etmeleri i¢in bir sans tanimaktadir

(Bakirct ve Cepni, 2012).

2) Yapilandirma ve Miizakere Etme (Consturucting and Negotiating)

Bilimsel bilginin yapilanmasi1 ve kavramlarin miizakeresi 6gretmen - 6grenci (ler)
akran akran etkilesimi yoluyla gerceklesir (Ebenezer ve Puvirajah, 2005; Ebenezer

vd., 2010; Bakirci ve Cepni, 2012).

Bu asamada Ogrenciler bilginin sadece deney, gozlem, ispatlama ve kusku gibi

bilimsel metotlara dayali bir sekilde degil ayni zamanda goriisme, paylasma,
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miizakere etme gibi sosyal boyutlarla da ortaya ¢ikarilabileceginin farkina varir
Ogretmen ve Ogrenciler, is birligi icinde anlam olusturucular, paylasimcilar ve
tartismacilar olduklarinda, baglamsal bilginin olusumu ve gecerliligi i¢in isbirlik¢i
bilimsel arastirma tutumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlam-yaratma siireci siiphesiz ki
bilimsel bilginin tamamen gozleme, deneysel kanita, mantiksal tartismalara ve
siiphecilige dayanmadigini gostermektedir. Daha ¢ok bilimin belirsiz ve tartismaci
karakterini (sosyal nesnellik) tanimlamaktadir. Ama deneysel veri bilimsel bilginin
gelisiminde 6nemli bir rol oynamaktadir (Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer ve
Puvirajah, 2005; Ebenezer vd., 2010). Bu durum karsidakinin fikrini anlama ve
empati gibi sosyal becerilerin kazanilmasini saglar. Soylemler sayesinde 6grenciler
bilim adamlarinin kendi fikirlerini bilginin ilerlemesine etkili bir sekilde katkida

bulunabilmesi icin, baska bilim adamlariyla goriistiiklerini 6grenirler (Biernaca,

2006).

Bu evrede 6gretmen siirece rehberlik eden kisidir, bir arabulucu olarak hareket eder
ancak bilgi kaynag degildir (Ebenezer ve Connor, 1999). Uygulamali, isbirlikli fen
bilgisi etkinliginden 6nce etkinlik siiresinde ve etkinlikten sonra yazili ve sozli smif
tartismalarinin ¢ok fazla kullanimi 6grencilerin anlami tartigmalarini saglamak igin
giiclii bir aractir. Amag ¢ocuklara ek anlamlar sunmaktir. Bu konusmalarda ¢ocuklar
cok ¢esitli anlamlar 6grenirler, alternatifleri tartarlar, hipotezlerini test ederler, kendi
diisiinmeleri hakkinda diisiiniirler (Ebenezer ve Connor, 1999). Ogrenciler
fikirlerinden vazgegmelerinin gerekebilecegini ve kavramsal yolculuklariin ilk
kavramlar1 ile basladigin1 anlamaya baslarlar. Ogrencilerin bilgi yapilandirma,
yeniden yapilandirma ve yeniden yorumlama deneyimleri bilimin karakter olarak
birikimsel degil de hem evrimsel hem de devrimsel oldugunu ortaya koyar. Fen
bilimleri o6grenimi anlam olusturma ve bilimsel fikirlerin tartisilmas: olarak
gortldiiglinde ogrenciler fen bilgisini kavramsal degisim ve arastirma olarak
ogreneceklerdir. Ogrenciler insan etkisinden izole edilmis fen bilgisini gercekler ve
sonuglar olarak gosteren adim adim anlatilan yemek kitab1 gibi veya dogrulama
amagh laboratuar etkinlikleri kullanarak bilim yapmaktan uzak durma

egilimindedirler (Ebenezer ve Puvirajah, 2005).
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Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin bu evresinde, belirli bir bilimsel konudaki
fikirlerin tarihi gelisimi, Ogretim iinitesine dahil edilebilmektedir. Sonug¢ olarak
ogrenciler, farkli {ilke ve Kkiiltiirlerden pek cok bilim adaminin bilimsel bilgi
gelisimine katki yaptiginin ve bu fikirlerin kendi Onceki bakis agilarina benzer
oldugunun farkina varmaktadirlar. Ayn1 zamanda Ogrenciler bilim adamlarinin
kavramsal zorluklar yasadiklarimin ve yiizyillarca miicadele ettiklerinin ve bazen
bilimsel tartismalar ve atismalarla mantikli modellere ulastiklarinin da farkina

varirlar (Ebenezer ve Puvirajah, 2005).

3) Transfer Etme ve Genisletme (Translating and Extending)

Bu evrede, bilimsel fikirler hakkindaki anlamalarin1 kisisel ve sosyal baglamlara
cevirmeleri icin dgrencilere pek gok firsat verilir. Ogrenciler 2. evrede gelistirdikleri
bilimsel fikirleri, sosyo-bilimsel problemleri sekillendirmede kullanir (Ebenezer ve
Puvirajah 2005; Ebenezer ve Connor, 1999; Ebenezer vd., 2010).

Ogrenciler fen bilimleri ile ilgili sosyal problemlerin arastirilmasma katilarak
elestirel diisinme yetenegi yoluyla fen- teknoloji- toplum ve ¢evre (FTTC)
arasindaki karmagik etkilesim hakkinda farkindalik gelistirir (Ebenezer vd., 2010).
Fen egitiminde fen teknoloji toplum ve ¢evre dongiisiiniin amaci, ¢ocuklara fen ve
teknoloji ile ilgili konular {izerinde ortak karar verme asamasinda sosyal sorumluluk
alma bilincini kazandirmaktir (Biernaca, 2006). Boylece 6grenilenle gergek yasam
durumlari arasinda saglam bir iliski kurulur (Bakirct ve Cepni, 2012). Ogrenciler, fen
bilimleri ile ilgili sosyal problemlerin arastirilmasina katilarak elestirel diisiinme
yetenegi yoluyla fen teknoloji toplum ve g¢evrenin karmasik etkilesimleri igin de
farkindalik gelistirirler. Elestirel diisiinme yetenegi karmasik, agik uglu problemlerin
belirlenmesini, elestirel aragtirma ve kavramsal degisim i¢in problemin bireysel bakis
acisinin aciklanmasini, sebep ve sonuglarin diisliniilmesini ve alternatif durumlarin
ele alinmasin igerir. Boyle bir egitim siireci, bir meseleye ¢cok yonlii bakis agisini
tesvik eden, bir baglam igerinde 6grenme siire¢ veya bilimine odaklanan, ve
O0grenmenin zaman icinde degistigini degerlendiren sosyo-kiiltiirel paradigmalardan

beslenir (Ebenezer vd., 2010).
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4) Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting and Assessing)

Bu evrede hem yansitma hem de degerlendirme gergeklesir. Yansitma, 6grencileri
kendi diistinmeleri hakkinda diisiinmeye tesvik etmemizi Onerir. Degerlendirme
Ogretmen veya Ogrenci tarafindan siirdiiriilebilir. Her iki durum da tiim evreler
boyunca gergeklesir. OBYM’nin bu evresi ilk asamada baslar. Ogretmen
Ogrencilerinin kavramlarim1 anladiginda onlarin anlamlarini  degerlendirir. Bu
degerlendirmeye dayanarak bir ders dizisi hazirlanir ve tiim evreler boyunca
Ogrencilerin anlamalarin1 kontrol etmek icin pek c¢ok farkli strateji kullanilir.
Yansitma ve degerlendirme iligkisel, kisisel-sosyal, yapilandirmaci siireglerin siirekli,
dahili parcasidir. Ogretmen ogrencilerinin fikirlerini iiniteye baslamadan once
(6grencilerin fikirlerini kesfederek ve kategorize ederek), iinite esnasinda (devam
eden degerlendirme) ve iinite sonunda (son degerlendirme) degerlendirir. Analiz
siireci yoluyla ogrencilerin anlamlandirmalar1 {izerine derinlemesine diisiiniir

(Ebenezer ve Haggerty, 1999; Ebenezer ve Puvirajah, 2005).

Yansitma ve degerlendirme asamasinda kavramlarin kesfedilmesi, paylasilan ortak
bilgilerin yapilandirilmas1 ve miizakere edilmesi gerekir. Bu asamada geleneksel
O0lcme araglarinin yerine kavramsal degisim arastirmalarinda kullanilan alternatif
Olgme araglar1 kullanilir (Ebenezer vd., 2012). Alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemleri siireci de degerlendirir. Kavramsal degisim siirecinde 0Olgme
degerlendirme Ogrencinin yalnizca ne Ogrendigi iizerinde degil bilgiyl nasil
ogrendigi, nasil kesfettigi, zihninde nasil yapilandirdig1 iizerinde durur. Bu
degerlendirmeler Ogrencilerin bilimsel bilgilerinin yan1 sira bilimsel aragtirma
becerilerini, davraniglarini, tutumlarini, inanglarini ve sosyal becerilerini de

6lgmelidir (Biernaca, 2006).

Ozetle, OBYM’nin her bir evresi karsilikli konusmaya olanak saglar. Yazili olsun
sOzlii olsun etkilesimli diyalog ogrencilerin akil yiiritmesini gelistirmek igin
onemlidir. Icinde akil yiiriitmenin oldugu etkilesimli diyalog icinde tartismayi
bulundurmaktadir. Eger 6grenciler tartismaya katilacaksa onlara etkilesimli diyaloga

yol agan bir 6grenme ortami saglanmalidir (Ebenezer ve Haggerty, 1999).
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Bundan sonraki kisimda, arastirmada yer alan &grenme firiinlerinden ‘Bilimin

Dogast’ ve ‘Mantiksal Diisiinme Becerisi’ ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.6. Bilimin Dogasi

Bilimin ne oldugu diin oldugu gibi bugiin de bir¢ok bilim adami, felsefeci ve
egitimci tarafindan tartisilmaktadir. ‘Bilim nedir?’ sorusu cevaplanmasi son derece
zor bir sorudur. Ciinkii bilimin, otoriteler tarafindan ortak bir goriise varilarak
yapilmis kesin bir tanimi yoktur. Ortak bir tanima varilamamasi; bilimin siirekli
gelisen, degisen bir etkinlik olmasi, inceledigi konular ve yontemler yoniinden
sinirlar1 ~ belirli  olmayan, ¢ok yonlii, karmasik bir sentez olmasindan
kaynaklanmaktadir. Gergekten de bilim gibi siirekli degisim halinde olan yapisi
karmagik bir siireci, herkesin kabul edecegi bir tanimla belirlemek oldukca giigtiir
(Tirkmen ve Yalgin, 2001; Dogan Bora, 2005; Cepni, 2011; Bala, 2013). Bilim
kavrami i¢in ortak bir tanim yapmak veya tek bir fikir sunmak, kisilerin ‘bilime’
hangi acidan yaklastiklariyla da yakindan ilgilidir; ayrica bu sonug bilimin yapisi
geregi de, miimkiin olmamaktadir (Onen, 2011). Cepni (2011) bilimi genel olarak;
‘Dogru diistinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve tanimlama
gayreti’ olarak tanimlar ve bilimin herkesce kabul edilen bir tanimini yapmaya

¢alismak yerine onun dogasini anlamaya ¢alismanin daha dogru olacagini belirtir.

Bilimin dogasini anlamak; bilimsel siiregleri, bilimsel diisiinme yollarini, bilim
insanlarmin bilim yapmadaki amaclarini, gelecege yonelik hedeflerini, bilim
teknoloji ve toplumun birbirlerini nasil etkilediklerini ve beslediklerini anlamay1
icermektedir (Muslu, 2008). Bilimin dogasini anlamanin neden &nemli oldugu
Driver, Leach, Millar ve Scott (1996) tarafindan su bes argiimanla ortaya

konulmustur:

e Faydaci: Bilimin dogasini1 anlamak bilimi, teknolojik nesnelerin isletimi ve

giinliik yasamimizdaki islemleri kavramak i¢in 6nemlidir.
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e Demokratik: Bilimin dogasini anlamak sosyobilimsel konularda saglikli
kararlar alabilmek i¢in gereklidir

e Kiiltiirel: Bilimin dogasini anlamak bilimi modern kiiltiiriin bir pargasi
olarak degerlendirmek i¢in dnemlidir.

e Ahlak: Bilimin dogasin1 anlamak bilim toplumunun, toplumun genel
degerleri olan ahlaki sorumluluklart belirgin kilan normlarim1 anlamayi
gelistirmede yardimeci olur.

e Fen Ogrenimi: Bilimin dogasmm anlamak fen konularni 6grenmeyi

kolaylastirir (akt. Eroglu, 2012).

Bilimle ugrasan insanlar tarafindan bilimin genel bir tanimimin benimsenmemis
olmasi gibi bilimin dogast i¢in de herkes tarafindan kabul edilen bir tanim
yapilamamis ve farkli bakis agilarindan ele alinmistir (Muslu, 2008; Aslan, 2009;
Altindag, Tun¢ Sahin ve Saka, 2012; Demirbas ve Balci, 2013 ). Bilimin dogas1 ve
bilim egitimiyle ilgili literatiir incelendiginde bilimsel bilginin ne oldugu, bilimsel
bilginin nasil olusturuldugu ve bunlarin nasil Ogretilecegi konusunda farkli
perspektifler oldugu goriilmektedir. Bilim ¢ok yonlii, kompleks ve dinamik bir
girisim oldugu i¢in filozof, tarih¢i ve sosyologlarin tek bir bilimin dogast tanimi
lizerinde anlagamamalar1 sasirtict degildir (Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008). Bilim
ile ilgili yapilan tanimlar, tanimi yapan kisi veya kurumlarin felsefi goriislerini de
yansitmaktadir. “Bilimin dogas1” diye adlandirdigimiz olgu da zaten bilim ile ilgili
farkli felsefi goriislerin, giiniimiizde en ¢ok kabul gorenlerinin secilmesiyle elde
edilen bir bilim anlayisidir (Bala, 2013). Lederman ve Zeidler (1987)’e gére bilimin
dogasi, bilimsel bilginin gelisimine 6zgli degerler ve varsayimlardir. Bilimin dogasi,
bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin karakteristik 6zelliklerini, bilimsel yayinlari,
toplumun bilimi, bilimin toplumu nasil etkiledigi gibi konular1 igermektedir (Dogan

Bora, 2005).

Bilimin dogasin1  bilimin epistemolojisinden, bilimsel yontemlerden ve
sosyolojisinden ayr1 tutmamak gerekir (Lederman, 1992). Ciinkii bilimin dogasi;
bilim tarihi, sosyolojisi, psikolojisi ve felsefesi gibi bilimin ¢esitli ¢alisma alanlarini
bir araya getirir ve ‘bilim nedir, nasil isler, bilim adamlar1 nasil calisir, sosyal ve

kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?’ gibi sorulara verilen cevaplardan olusur
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(McComas ve Olson, 2000 akt. Késeoglu vd., 2008). Sekil 2.4’de bilimin dogasi

bilesenlerine yer verilmistir.

Bilimin Felsefesi _ Bilirﬁin Tarihi

N
Q-tgﬂlmln Psikolojisi
h_/

Bilimin Sosyolojisi

Sekil 2.4. Bilimin dogasi bilesenleri (McComas, Clough ve Almozroa, 1998, akt.
Mihladiz, 2010).

Bilimin dogas1 ile ilgili genel bir tanim yapilamamis olmasina ragmen bilim
insanlarinin  bilimin dogasmin 6zelliklerine iliskin ortak bazi goriisleri vardir.
Asagida, literatiirde yer alan bilimin dogasina iliskin bazi1 tanimlara yer verilmistir.

Bilimin dogast;

¢ Bilimin ne oldugu ve hangi rolleri i¢erdigini,
¢ Bilim insanlarmin kim oldugu ve hangi rolleri {istlendiklerini,

e Bilimsel ipuglarini, gozlemleri, olaylari, kurallari, kanunlari ve bilimsel

metodu,

e Bilimin nasil yapildigini, anlamay1 kapsamaktadir (Tasar, 2003).
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Glinlimiizde, bilimin dogasi i¢in belirtilen 6zellikler post-modern bilim anlayist
cergevesindedir. Bilimin ge¢misten glinlimiize gegirdigi tarihi siire¢ igerisinde ona
olan bakis agisinda da 6nemli degisiklikler olmus, geleneksel bilim anlayisinin yerini
giinimiizde ¢agdas bilim anlayis1 almistir. Bilim anlayislarinda ki degisiklikler
bilimin dogasina iliskin goriislerin de pozitivist bilim anlayisindan post-modern
anlayisa gecilmesine neden olmustur (Muslu, 2008; Polat, 2011). McComas,
Almazroa ve Clough (1998) 8 uluslararasi fen standartlar1 dokiimanlarimi analiz

ederek, bilimin dogasina iliskin ortak diisiinceleri su sekilde siralamiglardir:

¢ Bilimsel bilgi uzun 6émiirlii olmakla birlikte, gecici bir karaktere sahiptir.

e Bilimsel bilgi tamamiyla olmasa da giiclii bir sekilde gozleme deneysel
kanitlara, rasyonel tartigsmalara ve siiphecilige dayanur.

e Bilim yapmanin tek bir yolu yoktur (evrensel bir bilimsel yontem yoktur).

e Bilim dogal olaylar1 agiklamak icin yapilan bir girisimdir.

e Kanunlar ve teoriler bilimde farkli roller iistlenir. Bu nedenle 6grenciler ek
kanitlar olsa bile teorilerin kanunlara doniismeyeceginin farkinda
olmalidirlar.

e Farkli kiiltiirlerden insanlar bilime katkida bulunurlar.

e Yeni bilgiler net ve agik bir sekilde ortaya konulmalidir.

e Bilim insanligi dogru kayit tutmayi, kayitlar1 diger bilim insanlar ile
paylasmayi gerektirir.

e (Gozlemler teori yiikludiir.

e Bilim insanlar yaraticidir.

e Bilim tarihi hem evrimsel hem de devrimsel karaktere sahiptir.

e Bilim sosyal ve kiiltiirel geleneklerin bir pargasidir.

e Bilim ve teknoloji birbirlerini etkiler.

e Bilimsel diisiinceler sosyal ve tarihi ¢evreler tarafindan etkilenir.

Bilimin dogasini bilen veya bilimin dogasiyla ilgili yeterli kavramlara sahip olan
bireylerden bahsedildiginde bilimin dogasi ile ilgili unsurlar1 6ziimsemis ve bunu da
uygulamalarinda agik bir sekilde yansitabilen bireyler akla gelmelidir (Ayvaci,
2007). Bu unsurlarla ilgili agiklamalar ¢izelge 2.2 de verilmistir (Kiigiik, 2006).
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Cizelge 2.2. Bilimin dogasinin unsurlarinin tanitilmasi

Bilimsel Bilginin Ozelligi

Ozelligin Tanim

Bilimsel bilgi kesin degildir.

Bilimsel bilgi statik, biitin ve “mutlak dogru”
degildir. Yeni delillerin 15181inda veya ayni verilerin
farkl1 yorumlanmasiyla bilimsel bilgilerin analizleri
degisebilir. Bilimdeki biitiin bilgiler su anda kabul
edilse de, gelecekte yeni delil veya teorilerin ortaya
konulmasi durumunda kabul edilmeyebilir.

Gozlem ve ¢ikarim arasinda
fark vardir.

Gozlemler, duyularla dogrudan erisilebilen dogayla
ilgili agiklamalardir; fakat c¢ikarimlara duyularla
dogrudan erisilmez. Ornegin, ortalama kiiresel
1sinma ve karbondioksit miktarnin 6l¢tilmesi, bilim
insanlarinin gdzlemlerini temsil eder; ¢linkii bilim
insanlart duyularmi kullanir. Bu dlglimler bilim
insanlarinin yakin bir gelecekteki kiiresel 1sinma ve
karbondioksit ~ miktar1  hakkinda, duyulariyla
dogrudan ulagamasalar da gozlem ve daha Onceki
bilgilerini kullanarak bir sonuca varabilir.

Bilimsel bilgi deneyseldir.

Bilimsel bilgi, dogal diinyayla ilgili gozlemlere
bagli olarak ortaya cikar veya onlara dayalidir.
Bilim insanlar1 bilimsel bilgi iiretmek i¢in deneysel
delile ihtiyag duyar. Bu nedenle, yeni delillerin
varligibilimsel bilgilerin yeniden gbdzden
gecirilmesini gerektirir.

Bilimsel bilgi kismen insan
hayalciligine ve yaraticiliga
baghdir.

Bilim  insanlar1  zihinlerini  ve  hayéllerini
aciklamalar icat etmek i¢in kullanir. Buna karsin,
bilim insanlariin hayal giicii ve yaraticihigt
kullanmas1  deneysel  delil veya  sezgisel
deneyimleriyle siraya konulmak zorundadir.
Ornegin, bilim insanlar1 kiiresel 1sinma hakkinda
bilgi toplamak i¢in buz ¢ekirdegi ornekleri seklinde
deneysel delil toplar. Yaraticilik ve hayalcilik bu
stirecte onemlidir, ¢iinkii bilim insanlar yeterli buz
cekirdeklerine ulasamaz. Verileri anlasilir yapmak
ve biitlin resmin neye benzedigi hakkinda ne
distindiikleriyle ilgili olarak son bir resim
olusturmak icin bulmacadaki eksik parcalari
doldurmak zorundadir.
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Cizelge 2.2. (devam)

Bilimsel Bilginin Ozelligi Ozelligin Tanim

Teorilerin destekleyici delillerin olmasi durumunda
Bilimsel yasa ve teori yasa olacagi yoniinde yaygin bir kavram vardir.
arasinda fark vardir. Yasalar ve teoriler iki farkli bilgi tiiriinii temsil
eder. Yasalar gozlenen doga olaylar1 hakkindaki
genellemelerdir. Teoriler ise bu genellemelerin
aciklamalaridir (Abd-El-Khalick vd., 1998).

Bilim taniminda oldugu gibi, bilimin dogasina iliskin agiklamalar da farkli alanlarda
calisan  bilim insanlarinin, alanlarina iliskin  yaklasimlari  dogrultusunda
sekillenmekte ve anlam kazanmaktadir. Mevcut agiklamalarin bulustugu ortak nokta
ise toplumdaki bireylerin bilimsel okuryazarlik yetisine sahip olarak yetistirilmesinin

gerekliligidir (Onen, 2011).

Fen egitiminin en O6nemli amaglarindan biri de bilimsel okuryazar olan bireyler
yetistirmektir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Cil, 2010). Bilimsel okur-
yazarlik; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen
bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar
toplandik¢a degisebilecegini algilamak, Fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve
hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki fark: algilamak olarak
tanimlanmaktadir (Yok / Diinya Bankasi, 1997). Fen bilimlerinin en 6énemli islevi,
bireylerin bilim okur-yazari1 olarak yetismelerine olanak saglamasidir (Kaptan,
1999). 1990 Temmuz’unda NSTA (Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi) bilimsel okur-

yazar olan bireylerin karakteristik 6zelliklerini asagidaki gibi siralamigtir:

1. Diinyanin dogal yapisini merak eder.

2. Katildig1 tartismalarda elindeki verilerin anlam, dnem ve ¢ikarima yonelik
kullantmin1 degerlendirir.

3. Evreni arastirirken siiphe, mantikli diisiinme ve yaraticiligi ile sectigi

yontemleri birlikte uygular.
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4. Giinliik kararlarinda veya karsilastigi problemleri ¢ozerken bilim, teknoloji ve
etik deger kavramlarini kullanir.

5. Bilimsel problem ¢oziimiine ve bilimsel arastirmalara deger verir.

6. Bilimsel ve teknolojik bilgileri 6grenir, analiz eder ve giinliik hayatta
kullanir.

7. Bilimsel ve teknolojik kanitlar ile kisisel goriisleri, giivenilir ile giivenilmez
bilgiyi birbirinden ayirt eder.

8. Yeni kanitlara, bilimsel ve teknolojik bilginin deneyselligine agiktir.

9. Bilim ve teknolojinin insan ¢abast oldugunu bilir.

10. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin yararlarimi bilir.

11. Bilim, teknoloji ve toplumun kendi aralarindaki etkilesimini analiz eder.

12. Bilim ve teknolojinin politik, ekonomik ve etik sathalarini kisisel ve kiiresel
sorunlarla iligkilendirir.

13. Bilim ve teknolojinin gegerliligi icin test edilebilir dogal olgular 6nerir (
Dogan Bora, 2005).

Bilimsel okuryazarlik kavraminin en 6nemli halkas1 ve temel bilesenlerinden birisi
olan bilimin dogasi, son yillarin reform hareketlerinin ve bu dogrultuda gelistirilen
fen ve teknoloji egitimi programlarinin 6nemli ve ulasilmasi gereken yeterlik alanlar
arasinda yer almaktadir (Turgut, 2005; Ozcan, 2011). 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da 4 6grenme alanindan biri olan ‘Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre’ 6grenme alani igerisinde bir alt alan olarak yer alan bilimin dogasi, ‘Bilimin
ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla olusturuldugu, bilginin gegctigi
stirecleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve bilginin yeni arastirmalarda nasil
kullanildigint anlamay1 kapsamaktadir’ ifadeleriyle yer alir. Aslan (2009)’a goére
bilimin dogasi hakkinda kazanilmis bilgiler hem 6grencilere hem de &gretmenlere
bilimsel arastirma siiregleri hakkinda tam bir anlayis kazanmalar1 yoluyla entelektiiel
bagimsizliklarint artirmaktadir. Bilimin dogas1 anlayist olmadan birgok siif
uygulamasi, pratik uygulamalar sadece basamak basamak yapilan islemler olarak
kalabilir. Smith ve Scharmann (1999) bilimin dogasinin dgretilmesinin dnemini,
kisisel karar vermede sorumlu olabilmek ve kiiresel anlamda etkili vatandaslar

olabilmek olarak agiklamiglardir.

50



Gilintimiizde teknoloji ve bilimin geligsmesi sonucu, bilim dgretimi bireyler ve toplum
acisindan O6nemli bir alan1 olmustur. Biligsel temellerin atildigi fen derslerinde
istenilen basariyr elde etmek icin Ogrencilerin, velilerin, devletin fen derslerine
Ozellikle 6nem vermesi gereklidir. Bilimin dogasinin ne anlama geldigini kavramis
bir birey; problem ¢dzme becerilerine sahip, etrafinda gelisen olaylara nasil anlam
kazandirildigin1 bilen ve anlam katabilen akilct bir bireydir. Siiphesiz ayakta kalmak
isteyen llkeler bu tiir bireylere sahip olmak isterler. Bu tiir bireylerin yetismesinde
fen dersinin katkis1 ¢ok biiyiiktiir ve fen 6gretmenlerinin bu konuda sorumluluklari

biiyiiktiir (Can ve Pekmez, 2010).

2.7. Mantiksal Diisiinme Becerisi

Biligsel gelisim asamalar1 tim bireyler i¢in ortak olmakla beraber bireyler,
edindikleri deneyimler, geldikleri ¢evre ve kalitsal 6zelliklere bagl olarak fiziksel ve
biligsel Ozelliklerinde farkliliklar gostermektedirler. Bu durum, o6grencilerin fen
basarilarin1  etkileyen, karar verme siireglerindeki ve mantiksal diisiinme
yeteneklerindeki farkliliklar1 agiklamaktadir (Kilig, 2009). Mantiksal diisiinme
becerisi, bireyin ¢esitli zihinsel islemler yaparak bir sorunu ¢ézmesi veya bir takim
soyutlama ve genellemeler yaparak ilke ve yasalara ulagsmasidir (Korkmaz, 2002 akt.
Yaman, 2005).

Mantiksal diisiinme, Piaget’in biligsel gelisim asamalarindan soyut islemler
doneminde goriilen bir beceridir (Selguk, 2001 akt. Yaman, 2005). Fikir, bilgi ve
deneyimler degerlendirirken kullanilan mantiksal diisiinme, kurallara bagli olarak
calisir ve mevcudu degerlendirme islemini yerine getirir (Soylu, 2004). Piaget’e gore
mantiksal diisiinme, kisinin belirli problemlerle karsilastiginda kullandigi zihinsel
islemlerdir (Karplus, 1977).

Insanlar her giin kisisel, sosyal ve bilissel birgok problemle karsilasmaktadir. Ancak
bazi insanlar en kii¢iik problemleri ¢6zemezken, bazilar1 zor sayilabilecek
problemlerin iistesinden gelebilmektedir. Bir kisi karsilagtigi zorlukla ilgili olarak,

kendi gayretleri ile ¢6ziime ulasabiliyorsa, bu kisinin yeterli bilgiye, zihinsel
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yeterlilige, mantiksal diislinme becerilerine sahip oldugu soylenebilir. Giiglii
mantiksal diislinme becerisine sahip olan bireyler hedeflerine ulagmada,
yasamlarindaki kendilerine sunulan karmasik firsatlar1 degerlendirmede ve
giicliiklerle bas edebilmede daha basarili olurlar (Bozdogan, 2007; Savant, 1997 akt.
Aksu, 2012).

Mantiksal diisinme ist diizey zihinsel etkinliklerden biri olup bu zihinsel
aktivitelerin ise kosulmasinda 6nemli bir yoldur. Toplumumuzda yetisen bireylerin
degerleri sorgusuzca kabul eden degil, analitik diisiinebilen, karsilagtigi problemleri
akilc1 yollarla ¢ozebilen kisiler olmasi istenmektedir. Bu bakimdan mantiksal

diisiinme becerisinin kazandirilmasi hem birey hem de toplum agisindan 6nem

tasimaktadir (Sert Cibik, 2006).

Mantiksal diisiinme becerilerinin gelisimi hem 6gretimin amacina ulagsmas: hem de
Ogretim siirecinin basariya ulasmas: agisindan olduk¢a Onemlidir. Gelisim
psikolojisi, egitim psikolojisi ve fen egitimi alanlarinda 6énemli ¢alisma konularindan
biri  olan mantiksal disinme, fen basarisinda ve fen kavramlarinin
yapilandirilmasinda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Fen bilgisi soyut diisiinme
yetenegi gerektiren bir derstir. Ozellikle fen konularinda karsilasilan problemin
mantik yiiriiterek ¢oziilebilmesi, konunun anlasildiginin bir kanitidir (Lawson vd.,

2000; Soylu, 2006; Bozdogan, 2007 ).

Yapilan bazi arastirmalar, mantiksal diisiinme becerisi ile fen basarisi arasinda
anlaml bir iligski oldugunu gostermektedir (Tobin and Capie, 1982; Lawson, Banks
ve Logvin, 2007; Baser, 2007; Giiler, 2010). Tekbiyik ve Ipek’in (2007)
calismasinda fen bilimlerine yonelik tutumlari ile mantiksal diisiinme becerileri
arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu, Oliva (2003)’1n g¢alismasinda mantiksal
diistinme yetenegi yiiksek olan oOgrencilerin yanlis kavramlarimi daha kolay
degistirebildikleri, Kili¢ (2009)’1n ¢alismasinda da mantiksal diisiinme yeteneginin
ogrencilerin fen kavramlarini anlama diizeylerinin en 6nemli yordayicisi oldugu
tespit edilmistir. Bununla birlikte Erdem, Yilmaz, Atav ve Giicim (2004)
ogrencilerin mantiksal diisiinme diizeyleri ile ortadgretim basari puanlari arasinda bir

iliski saptayamamislardir. Literatiirde mantiksal diisiinme becerisinin cinsiyet, yas,
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smif diizeyi, 6grenim goriilen alan, farkli yaklasim ve materyaller gibi ¢esitli

degiskenlerle iligkisinin incelendigi c¢alismalara da rastlanmaktadir (Sungur ve
Tekkaya, 2003; Yaman, 2005; Yaman ve Karamustafaoglu, 2006; Sert Cibik, 2006;
Tekbiyik ve Ipek, 2007; Temel ve Morgil, 2007; Bozdogan 2007; Koray ve Azar,
2008; Aksu, 2012; Kasimoglu, 2013 ) .

2.8. OBYM ile Ilgili Yapilmis Cahsmalar

Literatirde OBYM ile ilgili simirli sayida calisma bulunmaktadir. Asagida bu

caligmalara kronolojik olarak yer verilmistir.

Ebenezer ve Fraser (2001) tarafindan kimya miihendisligi 1. simif 6grencileri
ile gergeklestirilen caligmada Ogrencilerin ¢oziinme siirecinde enertji
kavramina iligkin diisinceleri alinarak  fenomenografik  kategoriler
olusturulmus ardindan olusturulan tiim kategorileri birlestiren farkli bir
ogretim yaklasimi olarak OBYM’nin kullanilmasimin 6gretilen herhangi bir

olgunun daha acik bir sekilde anlasilacag: ifade edilmistir.

Ebenezer, Chocko ve Immanuel (2004) tarafindan yapilan ‘Fen Bilimleri
Osretimi ve Ogrenimi icin OBYM: Hindistan Baglaminda Uygulanmas:’ adli
calismada, oOgretmenin OBYM’ne bakis acist belirlenmeye c¢alisilmistir.
Calisma Hindistan’da dgrenim goren ve 7. smifa devam eden 39 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. 2 hafta siiresince bosaltim konusu modele gore
uygulanmis uygulama sonunda ogretmen goriisii almmustir. Ogretmen,
modelin ¢ok fazla hazirlik gerektirdigini, 6gretmenin ders yikiiniin ¢ok
oldugunu, modelin zaman aldigini, kalabalik siniflarda uygulanmasinin zor
oldugunu bununla birlikte OBYM’nin eglenceli ve geleneksel yonteme gore
cok daha etkili oldugunu, 6grencilerin de 6grenmeye istekli goriindiiklerini

belirtmistir.

Biernaca (2006)’nin 5. sinifa devam eden 19 6grencileri ile gerceklestirdigi

nitel ¢alismada hava durumu konulu iinite baglaminda, 6grencilerin bilimsel
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okuryazarliginin gelistirilmesi amag¢lanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
Ogretmen arastirmact is birligi ve ortak bilgi yapilandirma modeli
uygulamasinin bilimsel okuryazarligin gelisimine katki sagladig1 goriilmiis ve
Ogrencilerin fen teknoloji toplum ¢evre arasindaki karmasik iliskiye yonelik

farkindalik kazandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Ebenezer, Chocko, Kaya, Koya ve Ebenezer (2010), tarafindan yapilan ve
modelin ilk 2 asamasinin kullanildig1 Hindistan’da 6grenim goren ve 7. sinifa
devam eden 68 Ogrenci ile gergeklestirilen deneysel calismada, bosaltim
konusu deney grubuna modele uygun bir sekilde, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemlerle 4 haftalik siire boyunca (haftada 3 kez) uygulanmis,
modelin fen bilimleri basarisina ve kavramsal degisim {izerine etkili oldugu
goriilmiis ayrica calismada OBYM nin uygulama etkinligi agisindan ¢ok az
arastirmanin konusu oldugu belirtilerek modelin arastirilmasi ve kullanilmast

Onerilmistir.

Taskin ve Yildiz (2011)’in calismasinda, kesirlerde toplama ve ¢ikarma
islemlerinin ~ 6gretiminde OBYM’nin asamalarima uygun materyal
gelistirilmis ve gelistirilen materyal, bir ilkdgretim okulunun 6. siniflarina
devam eden 32 Ogrenciye 2 ders saati boyunca uygulanmistir. Uygulama
sonunda oOgrenciler kompozisyon yazarak bireysel degerlendirmede
bulunmuglardir.  Ogrenciler uygulamadan memnun kaldiklarmi  ve
eglendiklerini belirtmislerdir. Ayrica sosyo-bilimsel durumla ilgili boliimiin
ogrencilerin olduk¢a dikkatini ¢ektigi goriilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan
fen dgretiminde kullanilan bu modelin matematik derslerinde de kullanilmasi

Onerilmistir.

Iyibil (2011) tarafindan ilkdgretim 7. smifa devam eden 42 6grencileriyle
yiiriitiilen deneysel ¢alismada, Is ve Enerji konusu, 1 hafta boyunca deney
grubuna OBYM ile kontrol grubuna miifredata uyumlu standart gretimle
verilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin geleneksel 6gretimin gergeklestigi
kontrol grubuna gére daha basarili olduklar1 gortilmistiir. Ayrica OBYM’nin

kavramlarin yapilandirilmas1 ve degisimi siirecinde etkili oldugu ancak
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miifredattaki ders siiresinin modeli kullanmak i¢in yeterli olmadig

belirtilmistir.

Bakirct ve Cepni (2012)’nin  * Fen ve Teknoloji Ogretimi I¢cin Yeni Bir
Model: OBYM’ adli calismasinda modelin teorik temelleri ve asamalarinda
bahsedilip, 5E modeli ile aralarindaki benzerlik ve farkliliklar Anlam
Coziimleme Tablosu (ACT) ile ortaya konmustur. Calismada modelin 2004
yilinda yapilan Fen ve Teknoloji Programinin dogasi ile biiyiik olgiide
Ortiistligli, sosyo-bilimsel boyuttan zayif olarak goriilen mevcut programa
oldukca fazla katki saglayacak bir boyuta sahip oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica Tirkiye’de Ogrencilerin, O6gretmen adaylarmin ve &gretmenlerin
bilimin dogasi ile ilgili anlayislarini inceleyen ¢alismalarda bu konuda 6nemli
ogretim eksikliginin oldugunun belirlendigi, modelin bu konuya da katki

saglayacaginin diisliniildiigii belirtilmistir.

Cepni, Ozmen ve Bakirci (2012)’nin calismasinda ise OBYM, Fen ve
Teknoloji programinda yer alan Isigin Madde Ile Etkilesimi ve Yansima

konusuna yonelik gelistirilen materyaller araciligi ile tanitilmastir.

Vural, Demircioglu ve Demircioglu (2012)’nun 6.7. ve 8. siniflarda 6grenim
goren toplam 29 Ogrenci ile yiiriittiigli aksiyon calismasinda, asit-bazlar
konusunun ogretiminde OBYM’ye gore hazirlanmig materyal gelistirme,
uygulama ve sonuglarini degerlendirme amaglanmistir. Modelin asit ve baz
kavramlarimin 6gretiminde Onemli katkilar sagladigi kavramlar arasi
iligkilerin kurulmasinda hem grup hem bireysel basarinin arttifi sonucuna

ulasilmustir.

Kiryak (2013) tarafindan karma metodoloji kullanilarak yapilan ve 25 6grenci
ile yiiriitiilen ‘Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 7. sinif Ogrencilerinin
Su Kirliligi Konusundaki Kavramsal Anlamalarina Etkisi’ adli ¢aligmada
OBYM ile gergeklestirilen ders siirecinin  dgrencilerin  kavramsal
anlamalarinin artirilmasinda ve su kirliligi ile ilgili sahip olduklar: alternatif
kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu ayrica, modelin 6grencilerin

kullandiklar1 giinliik dille bilimsel dilin yer degistirmesinde 6nemli Slgiide
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basarili oldugu sonucuna ulagilmigtir. OBYM’nin uygulanabilirligi hakkinda
daha genis kapsamda bir sonuca ulasmak i¢in farkli fen ve gevre egitimi

konularinda kullanilmas1 6nerilmistir.

Benli Ozdemir (2014)’in ¢alismasinda ise OBYM nin dgrencilerin akademik
basarilarina, fen bilimlerine yonelik tutumlarina, bilimin dogasina iliskin
diisiincelerine ve kavramsal degisimerine olan etkisi aragtirllmigtir. ‘Fen
ogretiminde ortak bilgi yapilandirma modelinin ilkdgretim &grencilerinin
bilissel ve duyussal 6grenmeleri iizerine etkilerinin incelenmesi’ adli karma
yontemin biitiinlesik deseninin kullanildig1 arastirma, ortaokul 7. ve 8.
siiflarda  6grenim gdren 87 ogrenciyle gerceklestirilmistir. Ogretim
faaliyetleri her iki smifin deney grularinda OBYM’ne gore, kontrol
grularinda ise S5E 6grenme modeline gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmada OBYM
ile islenen 7. smif Fen ve Teknoloji derslerinin SE 6grenme dongiisii
modeline gore, dgrencilerin akademik basarilarini, kavramsal degisimlerini,
fene karsi tutumlarini, bilimin dogasi ile ilgili bakis agilarini gelistirmede
etkili oldugu, OBYM ile islenen 8. simif Fen ve Teknoloji derslerinin ise SE
O0grenme donglisii modeline gore, dgrencilerin akademik basarilar1 ve fene
kars1 tutumlarini gelistirmede etkili olmadigi, buna karsin kavramsal degisim
ve bilimin dogasi temalarina ait goriislerini gelistirmede orta diizeyde yarar

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina,
arastirmada kullanilan materyallere, veri toplama siirecine ve verilerin analizine

iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

OBYM’nin o6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine,
bilimin dogasina iliskin diisiincelerine ve kavramsal degisimlerine olan etkisinin
arastirildigr calisma; karma yontem kullanilarak yiiriitiilmiisttir. Bir metodoloji olarak
karma yontem, arastirma siirecinde nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanimini
kapsayan bir yaklasimdir (Creswell ve Plano Clark, 2007). Arastirmanin nicel
boyutunda deneme modellerinden ‘Gergek Deneme Modeli’ kapsaminda yer alan
‘On Test- Son Test Kontrol Gruplu Model’ kullanilmistir. Deneme modelleri, neden
sonug iligkilerini belirlemeye c¢aligmak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii
altinda, gbzlenmek istenen verilerin tretildigi arastirma modelidir (Karasar, 2011).
Karasar (2011)’a gore bilimsel degeri en yiiksek denemeler gergek deneme modelleri
ile yapilanlardir. Ger¢ek deneme modellerinin ortak o6zellikleri birden ¢ok grup
kullanilmasi ve gruplarin yansiz atama (6rnekleme) ile olusturulmasidir. Boylece her
aragtirmada en az bir deney bir de kontrol grubu bulunur (Karasar, 2011).
Katilimcilarin gruplara yansiz olarak dagitilmasi, katilimer se¢iminden dolayi1 ortaya
cikabilecek olumsuzluklari ortadan kaldirabilmek igin etkili bir ydntemdir. On Test-
Son Test Kontrol Gruplu Model’de, katilimcilarin yansiz olarak dagitilmasi sonucu
bir deney bir kontrol grubu olusturulur. Calisma, deney ve kontrol gruplarinin

sayilarinin artirilmasi sonucu farkli sayida gruplarla da yiiriitiilebilir (Ozmen, 2014).
Arastirmada, hazir bulunusluk diizeyleri arasinda bir farklilik olmadig: tespit edilen 3

grup belirlenmistir. Gruplardan biri deney diger ikisi kontrol grubu olarak kabul

edilmistir. Deney grubu ile kontrol gruplarindan birinin dersleri arastirmaci
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tarafindan diger kontrol grubunun dersi ise ders dgretmeni tarafindan yuriitiilmiistiir.

Arastirmanin deneysel boyutunun simgesel gésterimi ¢izelge 3.1°deki gibidir.

Cizelge 3.1. Deneysel modelin simgesel gosterimi

G, R O11 X1 O1.2
G, R 021 022
Gs R O31 O3

G;: Ortak bilgi yapilandirma modeline gore Ogretimin arastirmaci tarafindan
gerceklestirildigi deney grubu
G,: Mevcut ogretim programina uygun olarak (5E 6grenme modeline gore)

Ogretimin aragtirmaci tarafindan gergeklestirildigi kontrol grubu

Gs: Geleneksel dgretimin gergeklestirildigi kontrol grubu
R: Yansizlik.

Xi: Orak bilgi yapilandirma modeline gore 6gretim

011.0,1.031: On test
O 1.2. O 22 O 3.2, . Son test

Modelde oOntestlerin bulunmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin

bilinmesine ve sonuglarin buna gore diizenlenmesine yardim eder (Karasar, 2011).

Arastirmanin nitel boyutunda ise fenomenografi kullanilmistir. Fenomenografi, nitel
bir yaklasim olup, Marton (1986) tarafindan ‘insanlarin yasamlarini siirdiirdiikleri
yeryliziindeki ¢esitli yonleri, olgulari, yasanti, kavramsallastirma, algilama ve anlama
gibi farkli nitel yollarla haritalamalarina (zihinsel Oriintii olusturma) yonelik bir
arastirma yontemi’ seklinde tanimlanmistir. Arastirma modeli sekil 3.1°de de detayh

bir sekilde verilmistir.
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FEN BiLIMLERiI OGRETIMINDE ORTAK BiLGi YAPILANDIRMA
MODELININ OGRENME URUNLERINE ETKIiSi

7\

Nitel Boyut Nicel Boyut

A 4 \ 4

Gergek Deneme Modeli

Fenomenografi (On test-son test kontrol

gruplu model)

Deney Grubu Kontrol Grubu 1 Kontrol Grubu 11

A 4 A 4 \ 4

5E Ogrenme
OBYM’ne gore Modeli’ne gore Geleneksel
ogretim Ogretim Ogretim

(Aragtirmaci) (Arastirmaci) (Ders 6gretment)

Akademik Basari,

Kavramsal Degisim Mantiksal Diistinme

Becerisi, Bilimin Dogas1

Sekil 3.1. Arastirma modeli
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3.2. Calisma Grubu

Aragtirma, 2012-2013 egitim Ogretim yili itibariyle Kirsehir ili Merkez Cacabey
Ortaokulu’nun 6. smiflarina devam eden 121 Ogrenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilen Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi
(ISUHBT) nin 6grencilere uygulanmasi sonucu elde edilen puanlarma gore ¢alisma
yiriitiilecek simiflar tespit edilerek deney ve kontrol gruplart yansiz olarak

belirlenmistir.

3.2.1. Calisma Grubunun Belirlenmesi

Calisma yapilacak siniflar1 belirlemek amaciyla, hazirlanmis olan Isik ve Ses Unitesi
Hazir Bulunusluk Testi ISUHBT) Cacabey Ortaokulu’nun 6. siniflara devam eden

160 ogrenciye uygulanmustir. Ogrencilerin  simiflarina ve cinsiyetlerine gore

dagilimlar ¢izelge 3.2. de yer almaktadir.

Cizelge 3.2. Ogrencilerin cinsiyet ve simf diizeylerine gore dagilimi

Cinsiyet
Smiflar Kiz Erkek Toplam
6/A 18 19 37
6/B 16 23 39
6/C 19 24 43
6/D 20 21 41
Toplam 73 87 160

60



Calisma grubunun belirlenmesi amaciyla Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi
(ISUHBT)’nin uygulandig1 160 dgrencinin 37’si 6/A, 39’u 6/B, 43’1 6/C ve 41°i de

6/D smifinda 6grenim gérmektedir.

Siniflar arasinda hazirbulunugluk diizeyi agisindan bir farklilik olup olmadiginin
tespiti, iliskisiz Orneklemler igin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile
saglannistir. Siniflarin Istk ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ISUHBT)
Puanlarinin Betimsel Istatistikleri ve Hazir Bulunusluk Testi puanlarma gore

smiflarin ANOVA sonuglart Cizelge 3.3 ve 3.4’de yer almaktadir.

Cizelge 3.3. Isik ve ses iinitesi hazir bulunusluk testi (ISUHBT ) puanlarmin

betimsel istatistikleri

Siiflar N x S
6/A 37 11.72 2.57
6/B 39 8.17 2.74
6/C 43 12.46 2.94
6/D 41 12.53 2.46

Hazir Bulunugluk Testi puanlarinim betimsel istatistiklerine goére 6/A sinifinin puan
ortalamasi x¥=11,72 6/B smifinin puan ortalamast x¥=8,17 6/C smifinin puan

ortalamasi X=12,46 ve 6/D smifinin puan ortalamasi x=12,53’diir.
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Cizelge 3.4. Isik ve ses iinitesi hazir bulunusluk testi (ISUHBT ) puanlarina gore
siniflarin ANOVA Sonuglari

Varyansin  Kareler Sd Kareler F P Anlamh

Kaynag Toplami Ortalamas Fark

Gruplar 507.510 3 169.170 23.315 .000 6/A-6/B

Arasi 6/D-6/B
6/C-6/B

Gruplar igi  1131.934 156 7.256

Toplam 1639.444 159

Analiz sonucu ile 6grencilerin Hazir Bulunusluk Testi puanlari bakimindan siniflar
arasinda anlamli bir farkin oldugu gorilmistiir. F (3, 156), p< .05. Farkin hangi
simiflar arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Scheffe testinin sonuglarina gére A
(x=11,72), C (x=12,46) ve D (x=12,53) simiflar1 arasinda hazir bulunusluk diizeyi
acisindan anlamli bir farkin olmadigi B (x¥=8,17) smifi ile diger siniflar arasinda

farkin olustugu belirlenmistir.

Bu sonuglardan hareketle hazir bulunusluk diizeyleri arasinda bir farklilik olmadig:
tespit edilen 6/A, 6/C, 6/D siniflari ile ¢caligmanin yiiriitiilmesine karar verilmistir ve

gruplar yansiz olarak;

e Deney Grubu (DG) = 6/D sinifi
e Kontrol Grubu 1 (KG1) = 6/C sinifi
e Kontrol Grubu 2 (KG2) = 6/A smifi

seklinde belirlenmistir. Cizelge 3.5’de calisma grubunun siif ve cinsiyetlerine gore

dagilimi yer almaktadir.
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Cizelge 3.5. Calisma grubunun sinif ve cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet
Simiflar Kiz Erkek Toplam
6/D
(Deney Grubu) 20 21 41
6/C
(Kontrol Grubu 1) 19 24 43
6/A
(Kontrol Grubu 2) 18 19 37
Toplam 57 64 121

OBYM’in 6grenme iirlinlerine etkisinin arastirildigi ¢alisma, deney grubunda (6/D)
41, kontrol grubu 1 (6/C)’de 43 ve kontrol grubu 2 (6/A)’de de 37 &grenci ile

yiirlitiilmistiir.

3.3. Veri Toplama Araclar

OBYM’nin 6grenme iirlinlerine etkisinin arastirildigi calismada;

Calisma grubunu belirlemek amaciyla ‘Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk
Testi (ISUHBT)’

Modelinin akademik basar1 tizerindeki etkisini belirlemek i¢in ‘Isik ve Ses
Unitesi Akademik Basar1 Testi (ISUABT)’

Modelinin  mantiksal diisiinme tizerindeki etkilerini belirlemek igin
‘Mantiksal Diistinme Grup Testi (MDGT)’

Modelin 6grencilerin bilimin dogasina iligkin diisiincelerine olan etkisini
belirlemek igin ‘Bilimin Dogas1 Olgegi (BDO)’

Modelin kavramsal degisim iizerindeki etkisini belirlemek i¢in hazirlanan

dort etkinlikten elde edilen fenomenografik kategorilerden yararlanilmistir.
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3.3.1. Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ISHBT)

Arastirmada, calisma grubunu belirlemek amaciyla kullanilan ‘Isik ve Ses Unitesi
Hazir Bulunusluk Testi (ISUHBT) arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, 18
maddeden olusmaktadir. Test gelistirme siirecinde oncelikle, 2004 (4. ve 5. Sinif Fen
ve Teknoloji Dersi) Ogretim Programi’nda yer alan ‘Isik ve Ses’ iinitelerine iliskin
kazanimlar incelenmistir. Kazanimlarin simif ve konu diizeylerine goére sayisal

dagilimlarina Cizelge 3.6°da yer verilmistir.

Cizelge 3.6. 4. ve 5. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan 151k ve ses

tinitelerine iliskin kazanimlarin sinif ve konu diizeylerine gore dagilimi

Kazanim Sayis1

Simif Diizeyi Unitenin Ad1 b - Toplam
4. Stmif Isik ve Ses 20 23 43
5. Simf Isik ve Ses 19 18 37
Toplam 39 41 80

Programda 4. Sinif Istk ve Ses Unitesi’ne iliskin 43 kazanim bulunmaktadir. Bu
kazanimlarin 20 tanesi Isik, 23 tanesi Ses konusu ile ilgilidir. 5. Sinif Isik ve Ses
Unitesinde yer alan 37 kazanimin ise 19 tanesi Isik, 18 tanesi Ses konusuna aittir.
Isik ve Ses Unitelerine iliskin her iki smf diizeyinde toplam 80 kazanim

bulunmaktadir.

Arastirmaci tarafindan ilgili sinif diizeylerine iliskin kazanimlarin incelenmesinin
ardindan 4. ve 5. Smf fen ve teknoloji dersi 6grenci ders, ¢alisma ve Ggretmen
kilavuz kitaplar1 da incelenerek kazanimlarla iligkilendirilmis 21 tane ¢oktan se¢meli

soru hazirlanip taslak bir form olusturulmustur. Bu form hazirlanan sorularin kapsam

64



gecerliliginin belirlenmesi i¢in Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman olan 2 kisiye
inceletilmistir. Kapsam gecerliginde esasen ‘test maddeleri Olg¢iilmek istenen
davranig1 yansitiyor mu?’ sorusuna cevap aranir. Burada her bir maddenin igerik ve
nitelik olarak anilan davranisi 6l¢mede Yyeterli ya da uygun bir soru olup olmadigina
bakilir (Blyiikoztiirk, 2011). Bir 6lgme aracinin kapsam gecerligini test etmeye
doniik istatistiksel yaklasim yoktur. Bu konuda kanit aramanin en gercek yolu 6lgme
aracinin igerigi ile 6lgme kapsami arasindaki iliskiyi mantiksal ac¢idan irdelemektir
(Yurdabakan, 2010). Kapsam gegerligini test etmede kullanilan mantiksal yollardan
biri, uzman goriisiine bagvurmaktir. Uzmandan beklenilen, testin taslak formunda yer
alan maddelerin kapsam gegerligi bakimindan degerlendirilmesidir. Uzmanlarin her
bir sorunun gegerli oldugu noktasinda uyusma diizeylerinin %90-100 olmas1 beklenir
(Biiyiikoztiirk, 2011). Uzman goriisleri degerlendirildiginde hazirlanmig olan tiim
sorularin ilgili kazanimlart 6lgilicii nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir. Cizelge
3.7.’de hazirlanan test maddelerinin sinif diizeyleri ve ilgili olduklar1 kazanimlar yer

almaktadir.

Cizelge 3.7. ISUHBT maddelerinin sinif diizeyleri ve kazamim iliskileri

Madde Simif .
Boliim Ilgili Kazanimlar
Numarasi Diizeyi
1 4 Isik 2.5. Is1gin bir enerji tiirli oldugunu sezer.

2.3. Isik kaynaklarmi dogal / yapay oluslart ve
2 4 Isik parlakliklar1 bakimindan siniflandirir.

2.4. Baz1 cisimlerin ortamda bulunan bagka 151k
3 4 Isik kaynaklarinin varliginda 151k yayryormus gibi
gortindiiklerini fark eder.

3.1. Gegmisten giiniimiize ¢esitli tekniklerle
4 4 Isik gelistirilen aydinlanma araglarina 6rnekeler verir.

4.1. Aydinlanma teknolojilerinin insan ve toplum
5 4 Isik yasami lizerine etkisini fark eder.

5.2. Isik kirliliginin dogal hayata gok cisimlerinin
6 4 Isik gozlenmesine olumsuz etkilerini listeler.
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Cizelge 3.7 (devam)

Madde Simif .
Boliim Ilgili Kazamimlar
Numarasi Diizeyi

6.3. Ses kaynakalrim dogal ve yapay oluslan
7 4 Ses bakimindan siniflandirir.

9.4. Ses kirliliginin insan ve ¢evre sagligina olan
10 4 Ses olumsuz etkilerini agiklar.

7.3. Titresen her cismin ses tretebildigini ifade
11 5 Ses eder.

7.2. Ses iireten cisimlerin titrestigini fark eder.

9.6. Ses kirliligini azaltmaya yardime1 olan belirli
12 5 Ses kisisel eylemleri ve iiriinleri tanimlar.

1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n dogrular boyunca
13 5 Isik yayildigini fark eder.

1.2. Bir kaynaktan c¢ikan 1518 bir engelle
14 5 Isik kargilagmadigr siirece her yonde yayilabilecegini

belirtir.

2.1. Cesitli maddeleri 15181 gegirgenlik durumuna
15 5 Isik gore saydam, yarisaydam, saydam olmayan

(opak) olarak siniflandirir.

3.2. Isik kaynaginin cismin veya ekranin yeri

degistirildiginde, cismin gdlgesinin biyiikliigiiniin
16 5 Isik yerinin ve/veya golgesinin seklinin

degisebilecegini fark eder.

5.3. Gilines ve ay tutulmasi olaylarini karsilastirir,
17 5 Isik benzerlik ve farkliliklarini listeler.

6.1. Sesin boslukta yayilamayacagini ifade eder.
18 5 Ses 6.3. S_esin hangi ortamda yayilip yayilamayacagini

tahmin eder.

7.2. Aym ses kaynagindan tretilen sesin farkl
19 5 Ses maddesel ortamlarda farkli isitilebilecegini fark

eder.

8.1. Hangi malzemenin sesin yayilmasini daha iyi
20 5 Ses Onleyebilecegini tahmin eder.

9.5. Gegisten giinlimiize kullanilan farkli ses
21 5 Ses

araclarina 6rnekler verir.
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Hazirlanan sorular madde analizlerinin yapilmasi ve test giivenirliginin belirlenmesi
amactyla ortaokul 6. Siiflarda 6grenim goren 84 Ogrenciye 1 ders saati (40°)

stiresince uygulanmis ve uygulama sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir.

Madde analizindeki temel amag, test maddelerinin, bilenle bilmeyen 6grenciyi ayirt
edip etmedigini ve ne derece iyi isledigini ortaya ¢ikarmaktir (Calik ve Ayas, 2003).
Madde analizi i¢in Oncelikle 6grencilerin test maddelerine vermis olduklar1 dogru
cevaplar 1 puan, yanlis ve bos birakilan cevaplar i¢in 0 puan iizerinden
degerlendirme yapilmis ve her bir 6grencinin test puanlart olusturulmustur. Daha
sonra Ogrenci puanlari en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. Siralamanin
ardindan en yiiksek ve en diisiik puanlart alan %?27°lik alt ve iist gruplar

olusturulmustur.

e Dii (%27’lik Ust Grup) = N x 27/ 100
e Da (%27’1ik Alt Grup) =N x 27/ 100

Hesaplamalar sonucu alt ve iist gruplarin 23’er kisi oldugu tespit edilmistir, madde

analizi kapsaminda her bir madde i¢in madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligi

e Madde giigliigli p=(Dii+Da)/2N*
e Ayirt edicilik d=(Dii-Da)/N*

(N*: Tiim grubun % 27’ sidir) formiillerinden yararlanilarak hesaplanmigtir (Calik ve

Ayas, 2003).

Madde giigliik indeksi Ogrencilere uygulanan test maddelerinin giicligilinii ve
kolayligin1 gosteren 0.00-1.00 arasinda degisen degerler alabilen bir yiizde degeridir
Madde giicliik indeksi 1.00’a yakinsa madde gii¢liik diizeyi ‘kolay’, 0.50 civarinda
ise madde giigliik diizeyi ‘orta’, 0.00’a yakinsa madde gii¢liik diizeyi ‘zor’olarak
degerlendirilir (Karaca, 2010).

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini degerlendirirken su kriterlere dikkate

edilir: Ayirt ediciligi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil edilmez; ayirt
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edicilik indisi 0,40 ve daha yiiksek degerde olan maddeler maddeler ¢ok iyi, 0,30 ile
0,39 degerleri arasinda olan maddeler oldukea iyi, 0,20 ile 0,29 degerleri arasinda
olan maddeler diizeltilmesi veya gelistirilmesi gerekir, 0,19 ve daha diisiik degerde
olan maddeler ¢ok zayif ve testten ¢ikarilmasi gerekir (Karaca, 2010). Cizelge 3.8’
de testte bulunan her bir maddenin madde giigliigii ve ayirt edicilik indeksi degerleri

yer almaktadir.

Cizelge 3.8. Testte yer alan maddelerin madde giiglilk ve ayirt edicilik indeksi

degerleri
y Madde Madde
Ngili
Madde Sinif Giigliik Ayirt
" Kazanim . 4
No Diizeyi i Indeksi edicilik Degerlendirme
(0]
(p) indeksi
(d)
1 4 25 050 0.39 Orta gigliikte, ayrt
- ' ' ediciligi oldukga iyi
5 4 23 058 056 Orta gigliikte, ayirt
o ' ' ediciligi ¢ok iyi
3 4 24 0.60 052 Orta giigliikte, ayrt
o ' ' ediciligi ¢ok iyi
Zor, ay1rt ediciligi diistik
*
4 4 3.1 0.28 0.13 testten ¢ikarilmali
Kolay, ayirt ediciligi
5 4 4.1. 0.73 0.52 cok iyi
Kolay, ayirt ediciligi
6 4 5.2. 0.67 0.30 cok iyi
Kolay, ayirt ediciligi
7% 4 6.3 0.89 021 orta diizeltilmeli veya
o ' ' gelistirilmeli
8 4 6.4 036 047 Orta giicliikte, ayirt

ediciligi cok iyi
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Cizelge 3.8 (devam)

Madde Madde

Tigili Giicliik Ayirt
Madde Sinif ] o
Kazamim Indeksi edicilik Degerlendirme

No Diizeyi _ .
No (P) indeksi
(d)

9 4 7.4, 063 065  Orta gllikie, ayit
ediciligi ¢ok iyi

10 4 9.4. 0.56 078 ~ Ora glglikte, ayirt
ediciligi ¢ok iyi

11 4 7.3.-7.2. 0.52 065  Orta giclikie, ayrt
ediciligi ¢ok iyi

12 4 9.6. 0.78 0.43 Kolay, ayurt ediciligi
cok iyi

13* 5 1.1 Orta giiclikte, ayurt

054 R13 ediciligi disiik testten

cikarilmal

14 5 1.2. 0.80 039  Kolay, ayit ediciligi
oldukga iyi

o > 2.1 0.65 0.69 Kolgy,. ayirt  ediciligi
cok iyi

16 5 3.2. 0.28 030  Zor, ayrt ediciligi
oldukga iyi

17 5 5.3. 0.43 0.43 Orta 5 guglu}qtg, ayirt
ediciligi ¢ok iyi

18 5 61-63 056 0gs ~ ora glelikie, aymt
ediciligi ¢ok iyi

19 5 7.2. 0.60 0.60 Orta giigliikte, ayut
ediciligi ¢ok iyi

20 5 8.1. 0.52 052  Orta  giclikte, ayt
ediciligi ¢ok 1yi

21 5 9.5. 0.73 034  Kolay, ayit ediciligi

oldukca iyi
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Degerlendirmeler sonucu 3 madde (*madde 4, madde 7, madde 13) testten
cikarilmistir. Coktan se¢meli sorular iceren Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk
Testi ISUHBT) 18 maddeden olusmaktadir. Puanlama yapilirken, her bir maddeye
verilen dogru cevaplar 1, yanlis verilen ve bos birakilan cevaplar da 0 puanla
degerlendirilmistir. Bu puanlamaya gore; testten alinabilecek en diisilk puan 0 en
yiiksek puan ise 18 dir. Istk ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk testinde bulunan her bir
maddenin madde gii¢liigli ve ayirt edicilik degerleri ¢izelge 3.9’ da yer almaktadir.

Isik ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi (ISUHBT) ne Ek 2’ de yer verilmistir.

Cizelge 3.9. Isik ve ses iinitesi hazir bulunusluk testi (ISUHBT)’ ne iliskin madde
giicliik ve ayirt edicilik indeksi degerleri

Madde Simf flgili Madss Madde
Numarasi Diizeyi Kazamm Giicliik Indeksi Ayl-rt edic-ilik
() indeksi
(d)
1 4 2.5. 0.50 0.39
2 4 2.3, 0.58 0.56
3 4 2.4, 0.60 0.52
4 4 4.1. 0.73 0.52
5 4 5.2. 0.67 0.30
6 4 6.4 0.36 0.47
7 4 7.4, 0.63 0.65
8 4 9.4, 0.56 0.78
9 4 7.3-7.2. 0.52 0.65
10 4 9.6. 0.78 0.43
11 5 1.2. 0.80 0.39
12 5 2.1. 0.65 0.69
13 5 3.2. 0.28 0.30
14 5 5.3. 0.43 0.43
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Cizelge 3.9 (devam)

Madde Madde
Madde Simf Tigili Giicliik indeksi Ayirt edicilik
Numarasi Diizeyi Kazanim (p) indeksi
(d)
15 5 6.1.- 6.3. 0.56 0.86
16 5 7.2. 0.60 0.60
17 5 8.1. 0.52 0.52
18 5 9.5. 0.73 0.34

Madde analizi sonucu 18 maddeye inen testin, test dl¢iimlerinin giivenirligi Kuder
Richardson-20 (KR-20) giivenirligi ile belirlenmistir. Giivenirlik, bireylerin test
maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak tanimlanabilir. Test
maddelerine verilecek cevaplarin ‘dogru / yanlig, evet/ hayir’ gibi iki secenekli
olmast durumunda, ayn1 zamanda elde edilen test puanlar1 arasindaki i¢ tutarlig
incelemek amaciyla kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2011). Kr-20 i¢in agagidaki formiilden

yararlanilmistir.

(- z%ilpi.qj]

K
KR-20 (ry) = —
=K1 (Sx)2

K: Testteki madde sayisi

e pj:j maddesinin giicliik indeksi

e qi:l-pj

e pj.qj: Madde varyansi (s%)

e (Sy) : Test puanlarinin standart sapmasi (Karaca, 2010).

Yapilan hesaplamalarin ardindan test 6lgtimlerinin KR-20 giivenirligi .840 olarak

bulunmustur. Giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi genel olarak yeterli
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goriilmektedir (Biiyiikoztirk, 2011). Dolayistyla Olctimler yeterli giivenirlige
sahiptir.

3.3.2. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi ISUABT)

Arastirmada, OBYM’nin Ogrencilerin  akademik basarilarina olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla kullamlan Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi
(ISUABT) arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup, 36 maddeden olusmaktadir. Test
gelistirme siirecinde dncelikle 6. siif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda
yer alan ‘Isik ve Ses’ tinitesine iliskin kazanimlar incelenmistir. Kazanimlarin konu

diizeylerine gore say1 dagilimlari ¢izelge 3.10° da yer almaktadir.

Cizelge 3.10. 6. Siif 6gretim programinda yer alan 151k ve ses iinitesine iligkin

kazanimlarin konu diizeylerine gore dagilim sayilar

Kazanim Sayisi

Simif Diizeyi Unitenin Ad1 Toplam
Isik Ses

6. Simf Isik ve Ses 14 12 26

Programda, 6. Smif Isik ve Ses Unitesine iliskin 26 kazanim bulunmaktadir. Bu
kazamimlarin 14 tanesi 151k, 12 tanesi ses konusu ile ilgilidir. Unite kazanimlarma Ek

3’de yer verilmistir.

Kazanimlarin incelenmesinin ardindan, 6. sinif fen ve teknoloji dersi 6grenci ders,
calisma ve Ogretmen kilavuz kitaplari da incelenerek ilgili kazanimlarla
iliskilendirilen 41 tane c¢oktan seg¢meli soru hazirlanip taslak bir form
olusturulmustur. Bu form hazirlanan sorularin kapsam gegerliginin belirlenmesi igin

Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman olan 2 kisiye inceletilmistir.
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Kapsam gecerliginde esasen ‘test maddeleri Ol¢lilmek istenen davranisi yansitiyor
mu?’ sorusuna cevap aranir. Burada her bir maddenin igerik ve nitelik olarak anilan
davranig1 Olgmede yeterli ya da uygun bir soru olup olmadigina bakilir
(Bliyiikoztiirk, 2011). Bir 6lgme aracinin kapsam gecerligini test etmeye doniik
istatistiksel yaklasim yoktur. Bu konuda kanit aramanin en ger¢ek yolu Olgme
aracinin icerigi ile 6lgme kapsami arasindaki iligskiyi mantiksal agidan irdelemektir
(Yurdabakan, 2010). Kapsam gegerligini test etmede kullanilan mantiksal yollardan
biri, uzman goriisline bagvurmaktir. Uzmandan beklenilen, testin taslak formunda yer
alan maddelerin kapsam gegerligi bakimindan degerlendirilmesidir. Uzmanlarin her
bir sorunun gegerli oldugu noktasinda uyusma diizeylerinin %90-100 olmasi1 beklenir
(Buyiikoztirk, 2011). Uzman goriisleri degerlendirildiginde hazirlanmig olan tiim
sorularin ilgili kazanimlar1 Sl¢iicii nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir. Cizelge
3.11° de hazirlanan test maddelerinin siif diizeyleri ve ilgili olduklari kazanimlar

yer almaktadir.

Cizelge 3.11. ISUABT maddelerinin simif diizeyleri ve kazanim iliskileri

Madde Sumf
Boliim ]
Numarasi Diizeyi Ilgili Kazanimlar

! 6 fsik 1.1. Isigin madde ile karsilagincayansiyabilecegini
kesfeder.

2 6 Isik 1.1. Is1igin madde ile karsilagincayansiyabilecegini
kesfeder.

3 6 Isik 1.2. Diiz ylizeyden yansiyan 15181n izleyecegi yolu
tahmin eder.

4 6 Isik 1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme
nedenini 15181n yansimasi ile agiklar.

5 6 Isik 1.4. Yansima olayinda diizlem ayna kullanarak
gelen 151n yansiyan 15 ve normalin ayni
diizlemde oldugunu kesfeder.

6 6 Isik 1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme

nedenini 15181n yansimasi ile agiklar.
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Cizelge 3.11 (devam)

Madde Simf Bl
oliim iloili
Numarasi Diizeyi Ilgili Kazamimlar
1.5. Yansima olayinda diizlem ayna kullanarak
gelme ve yansima agiklarinin birbirine esit

7 6 Isik oldugunu kesfeder.

1.4. Yansima olayinda diizlem ayna kullanarak
gelen 151 yansiyan 15in ve normalin ayni
diizlemde oldugunu kesfeder.

9 6 Isik
1.6. Diizgiin ve daginik yansimay1 kesfeder.

10 6 Isik
1.6. Diizgiin ve daginik yansimay1 kesfeder.

11 6 Isik 2.5. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan
gorilintiileri cisme gore biyiik kiiciik ters diiz
olmalar1 bakimindan karsilastirir.

12 6 Isik 2.6. Cevresinde kullanilan ayna gesitlerini
gozlemleyerek aynalarin  kullanim alanlarina
ornekler verir.

13 6 Isik 2.2. Bir yiizeyden yansiyan 1smlar1 gézlemleyerek
15181 yansitan yiizey hakkinda tahminlerde
bulunur.

14 6 Isik 1.2. Diiz yiizeyden yanstyan 1518in izleyecegi yolu
tahmin eder.

15 6 Isik 1.7.Cisimlerin daha parlak veya daha mat
goriinme sebeplerini 15181 yansitma ozellikleriyle
iliskilendirir.

16 6 Isik 1.5. Yansima olayinda diizlem ayna kullanarak
gelme ve yansima agiklarinin birbirine esit
oldugunu kesfeder.

17 6 Isik 2.4. Paralel 151k demetleri ile ¢ukur ve tiimsek
aynanin odak noktalarin1 deneyerek kesfeder.

18 6 Isik 2.1. Isigin diiz, cukur ve timsek aynalarda nasil
yansidigini kesfeder.

19 6 Isik 2.2. Bir yiizeyden yansiyan 1sinlar1 gézlemleyerek
15181 yansitan yiizey hakkinda tahminlerde
bulunur.

20 6 Isik 2.3. Net bir goriintiiniin olusabilmesi i¢in 15181

plirlizsiiz yiizeylerden yansimasi gerektigini fark
eder.
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Cizelge 3.11 (devam)

Madde Simf Bl
olum iloili
Numarasi Diizeyi Ilgili Kazanmimlar

21 6 Isik 2.6. Cevresinde kullanilan ayna ¢esitlerini
gozlemleyerek aynalarin  kullanim alanlarina
ornekler verir.

22 6 Isik 2.5. Diiz ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan
gorilintiileri cisme gore biylik kiiciik ters diiz
olmalar1 bakimindan karsilastirir.

23 6 Ses 3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini
fark eder.

24 6 Ses 3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigimi
fark eder.

25 6 Ses 3.2. Sesin bir engel ile karsilattiginda yansidigimi
deney ile kesfeder.

26 6 Ses 3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi
olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir.

27 6 Ses 3.3. Yanki olaymm sesin yansimasi sonucu
olustugunu ifade eder.

28 6 Ses 3.8. Sesin yahtiminda ve yanki olusumunu
onlemede kullanilan malzemelerin sesi 1iyi
sogurduklarini fark eder.

29 6 Ses 3.6. Ses siddetinin sogrulma ile azaldigim
kesfeder.

30 6 Ses 3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir
ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli yapisi ile
agiklar.

31 6 Ses 3.6. Ses siddetinin sogrulma ile azaldigim
kesfeder

32 6 Ses 3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu
fark eder
3.3.Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu

33 6 Ses olustugunu ifade eder.

3.5. Madde le karsilasan sesin sogurulabilecegini
fark eder

34 6 Ses

3.5. Madde ile karsilagan sesin sogurulabilecegini
fark eder.
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Cizelge 3.11 (devam)

Madde Simf Bl
oliim ilsili
Numarasi Diizeyi Ilgili Kazanimlar

35 6 Ses 3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu
fark eder.

36 6 Ses 2.1. Isigin diiz, gukur ve tiimsek aynalarda nasil
yansidigini kesfeder.

37 6 Ses 3.9. Sesin yayilabilmesi igin neden maddesel bir
ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli yapisi ile
agiklar.

3.10. Sesin madde ile karsilastiginda gegcme

38 6 Ses sogrulma ve yansima olaylarinmn maddenin
ozelliklerine bagh olarak farkli oranlarda birlikte
gergeklesebilecegini belirtir.

39 6 Ses 3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi
olayindan nasil yararlanildigina érnekler verir.

40 6 Ses 3.8. Sesin yahtiminda ve yanki olusumunu
onlemede kullanilan malzemelerin sesi 1iyi
sogurduklarini fark eder.

41 6 Ses 2.3. Net bir goriintiiniin olusabilmesi i¢in 1518in
pliriizsiiz yiizeylerden yansimasi gerektigini fark
eder.

Hazirlanan sorular madde analizlerinin yapilmasi ve giivenirligin belirlenmesi
amaciyla daha dnce bu {initeyi islemis olan ve Cacabey Ortaokulu’nun 7. siniflarinda
Ogrenim goéren 165 dgrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucu elde edilen veriler

analiz edilmistir.

Madde analizindeki temel amag, test maddelerinin, bilenle bilmeyen 6grenciyi ayirt
edip etmedigini ve ne derece iyi isledigini ortaya ¢ikarmaktir (Calik ve Ayas, 2003).
Madde analizi igin Oncelikle 6grencilerin test maddelerine vermis olduklari cevaplar
puanlanarak test puanlar1 olusturulmus daha sonra 6grenci puanlar1 en yiiksekten en
diisiige dogru siralanmistir. Siralamanin ardindan en yiiksek ve en diisiik puanlar

alan %27’lik alt ve iist gruplar olusturulmustur.
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e Dii (%27’lik Ust Grup) = N x 27/ 100
e Da (%27’lik Alt Grup) = N x 27/ 100

Hesaplamalar sonucu alt ve iist gruplarin 44’er kisi oldugu tespit edilmistir. Daha
sonra madde analizi kapsaminda her bir madde i¢in madde gii¢liigii ve madde ayirt

ediciligi hesaplanmustir.

e Madde giigliigii p=(Dii+Da)/2N*
e Ayirt edicilik d=(Dii-Da)/N*

(N*: Tiim grubun % 27’ sidir) formiiliinden yararlanilarak hesaplanmistir (Calik ve

Ayas, 2003).

Madde giiglilk indeksi Ogrencilere uygulanan test maddelerinin giicliigiinii ve
kolayligin1 gosteren 0.00-1.00 arasinda degisen degerler alabilen bir yiizde degeridir
Madde giicliik indeksi 1.00’a yakinsa madde giicliik diizeyi ‘kolay’, 0.50 civarinda
ise madde giicliik diizeyi ‘orta’, 0.00’a yakinsa madde giicliik diizeyi ‘zor’olarak
degerlendirilir (Karaca, 2010).

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik kriterini degerlendirirken su kriterlere dikkate
edilmistir: Ayirt ediciligi sifir veya negatif olan maddeler teste dahil edilmez; ayirt
edicilik indisi 0,40 ve daha yiiksek degerde olan maddeler maddeler ¢ok iyi, 0,30 ile
0,39 degerleri arasinda olan maddeler oldukga iyi, 0,20 ile 0,29 degerleri arasinda
olan maddeler diizeltilmesi veya gelistirilmesi gerekir, 0,19 ve daha diisiik degerde
olan maddeler ¢ok zayif ve testten ¢ikarilmasi gerekir (Karaca, 2010). Cizelge
3.12’de testte bulunan her bir maddenin madde giigliigii ve ayirt edicilik indeksi

degerleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.12. Testte yer alan maddelerin madde giigliik ve ayirt edicilik indeksi

degerleri
) Madde Madde
Igili
Madde Giicliik Ayirt
Kazanim . o
No N Indeksi edicilik Degerlendirme
0
(p) indeksi
(d)
1 1.1. 0.75 0.36 Kolay, ayirt ediciligi oldukea iyi
Kolay, ayirt ediciligi ¢ok zayif
2* 11. 0.82 0.11 testten ¢ikarilmali
3* 1.2 0.45 0.18 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok
zayif testten gikarilmali
Orta, ayirt ediciligi ¢ok zayif
4* 1.3. 0.45 0.18 testten ¢ikarilmali
5 14 0.59 0.59 Orta, ayirt ediciligi ¢ok iyi
6 1.3. 0.53 0.38 Orta, ayirt ediciligi oldukea iyi
-, 15-14. 0.45 0.31 Srita, giiglikte ayirt ediciligi ¢ok
8 17 0.55 0.56 i(})ﬁta, giicliikte ayirt ediciligi ¢ok
Orta, giicliikte ayirt ediciligi
9 1.6. 0.51 0.34 oldukea iyi
Kolay, gicliikte ayirt ediciligi
1 25 0.53 0.43 8€ta, giicliikte ayirt ediciligi ¢ok
12 26, 0.60 0.61 Orta, ayirt ediciligi ¢ok iyi
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Cizelge 3.12 (devam)

) Madde Madde
gili
Madde Giicliik Ayirt
Kazanim . o
No N Indeksi edicilik Degerlendirme
0
(p) indeksi
(d)
Orta, giicliikte, ayirt ediciligi
13 22. 0.59 0.40 & g s
cok iyi
14 1.2. 0.79 0.31 Kolay, ayirt ediciligi oldukga iyi
15 1.7. 0.76 0.38 Kolay, ay1rt ediciligi oldukea iyi
16 1.5. 0.62 0.56 Orta, ayirt ediciligi oldukea iyi
17 2.4. 051 0.56 Orta glicliikte ayirt ediciligi ¢ok
iyi
Orta giicliikte ayirt ediciligi cok
18 2.1. 0.46 0.54 o e Y Se
iyi
19 29 0.48 0.61 Orta giicliikkte ayirt ediciligi ¢ok
iyi
20 23 071 052 %;?lay, giicliikte ayirt ediciligi ¢ok
21 2.6. 0.40 0.50 Orta, ayirt ediciligi ¢ok iyi
22 2.5. 0.47 0.31 Orta, ayirt ediciligi oldukea iyi
23 3.1 0.70 0.45 Kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
24 3.1 0.48 0.47 Orta, ayirt ediciligi ¢cok iyi
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Cizelge 3.12 (devam)

. Madde Madde
fgili
Madde Giicliik Ayirt Degerlendirme
Kazanmim ) o
No indeksi edicilik
No _ _
() indeksi
(d)
25 3.2. 0.42 0.56 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok
iyi
27 3.3. 0.51 0.56 Orta giigliikte, ayirt ediciligi gok
iyi
g 2.5 e 052 Orta giigliikte, ayit ediciligi gok
iyi
29 3.6. 0.45 0.68 i())/?a giigliikte, ayirt ediciligi ok
30 3.0. 0.51 0.43 gﬁta glcliikte, ayirt ediciligi ¢ok
31 3.6. 0.53 061 gﬁta glicliikte, ayirt edicilii ¢ok
Orta gilgclikte, ayirt ediciligi
32 3 0-39 0S8 oldukga iyi
3.3.
33 3.5. 0.71 0.52 Kolay, ayirt ediciligi ¢ok iyi
34 3.5. 0.48 0.65 S?a giicliikte, ayirt ediciligi ok
35 3.7. 0.55 0.52 8?3 giigliikte, ayirt ediciligi ok
36* 2.1. 0.48 0.20 Orta gii¢liikte, ay1rt ediciligi orta
diizeltilmeli veya degitirilmesi
gerekir
37 3.9. 0.62 0.52

Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok
iyi
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Cizelge 3.12 (devam)

Madde
Madde , Madde
N ilgili — Ayirt
0 iiclii 3 )
Kazanim . ¢ edicilik Degerlendirme
Indeksi ) _
No ©) indeksi
p
(d)
38 3.10 0.39 0.52 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ¢ok
iyi
* 34 0.44 056 Orta giicliikte, ayirt ediciligi ok
iyi
0 38, 028 040 Orta giigliikte, ayut ediciligi ok
Lyi
41%* 2.3. 0.70 0.18 Kolay, ayirt ediciligi ¢ok zayif

testten ¢ikarilmali

Degerlendirmeler sonucu madde ayirt edicilik indisi 0,20 den kiigiik olan 5 madde
(*madde 2, madde 3, madde 4, madde 37 ve madde 41) testten ¢ikarilmistir. Coktan
secmeli sorular iceren Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari Testi 36 maddeden
olugmaktadir. Puanlama yapilirken, her bir maddeye verilen dogru cevaplar ‘1°,
yanlis verilen cevaplar ve bos birakilan maddeler ‘0’ puanla degerlendirilmistir. Bu
puanlamaya gore testten alinabilecek en diisiik puan 0 en yiiksek puan ise 36 dir. Isik
ve Ses Unitesi Akademik Bagar1 Testi (ISUABT)’nde bulunan her bir maddenin
madde giigliigii ve ayirt edicilik degerleri gizelge 3.13” de yer almaktadir. Isik ve Ses
Unitesi Akademik Basar1 Testi (ISUABT)’ ne ise Ek 4’ de, yer verilmistir.
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Cizelge 3.13. Isik ve Ses iinitesi akademik basar1 testi (ISUABT)’ne iliskin madde
giicliik ve ayirt edicilik indeksi degerleri

Madde Simif Heit Madde Madde
No Diizeyi Kazanm Giicliik Indeksi Ayt edicilik
No indeksi
(P) @
1 6 1.1. 0.75 0.36
2 6 1.4. 0.59 0.59
3 6 1.3. 0.53 0.38
4 6 15.14 0.45 0.31
5 6 1.7. 0.55 0.56
6 6 1.6. 0.51 0.34
7 6 1.6. 0.86 0.31
8 6 2.5. 0.53 0.43
9 6 2.6. 0.60 0.61
10 6 2.2. 0.59 0.40
11 6 1.2. 0.79 0.31
12 6 1.7. 0.76 0.38
13 6 1.5. 0.62 0.56
14 6 2.4, 0.51 0.56
15 6 2.1. 0.46 0.54
16 6 2.2. 0.48 0.61
17 6 2.3. 0.71 0.52
18 6 2.6. 0.40 0.50
19 6 2.5. 0.47 0.31
20 6 3.1. 0.70 0.45
21 6 3.1. 0.48 0.47
22 6 3.2. 0.42 0.56
23 6 3.4. 0.42 0.34
24 6 3.3. 0.51 0.56
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Cizelge 3.13 (devam)

Tlgili Madde Madde
Madde Simif .
Kazanim Giicliik Indeksi Ayirt edicilik

No Diizeyi _ _

No (p) indeksi
(d)
25 6 3.8. 0.46 0.52
26 6 3.6. 0.45 0.68
27 6 3.9. 0.51 0.43
31 6 3.5. 0.48 0.65
32 6 3.7. 0.55 0.52
33 6 3.9. 0.62 0.52
34 6 3.10. 0.39 0.52
35 6 3.4. 0.44 0.56
36 6 3.8. 0.52 0.40

Madde analizi sonucu 36 maddeye inen testin, test dl¢iimlerinin giivenirligi Kuder
Richardson-20 (KR-20) giivenirligi ile belirlenmistir. Giivenirlik bireylerin test
maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak tanimlanabilir. Test
maddelerine verilecek cevaplarin ‘dogru / yanlis evet/hayir’ gibi iki segenekli olmast
durumunda, ayn1 zamanda elde edilen test puanlar1 arasindaki i¢ tutarligi incelemek
amaciyla kullanilir  (Biytikoztirk, 2011). Kr-20 i¢in asagidaki formiilden

yararlanilmistir.

K Yic 1 pi-qj
KR-20(r) =4 [ (Sx)2 ]

e K: Testteki madde sayis1
e pj:j maddesinin giicliik indeksi

* q:l-pj
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e pj.qj: Madde varyansi (sz)

e (Sy) : Test puanlarinin standart sapmasi (Karaca, 2010).

Yapilan hesaplamalarin ardindan test ol¢timlerinin KR-20 giivenirligi 0.846 olarak

bulunmustur.

3.3.3. Bilimin Dogas1 Ol¢egi (BDO)

OBYM’nin 06grencilerin bilimin dogasina yonelik disiincelerine olan etkisinin
belirlenmesi amaci ile Hacieminoglu, Tiiziin ve Ertepmar (2012) tarafindan
gelistirilen 3’lii likert tipindeki 13 maddelik ‘Bilimin Dogas1 Olgegi’ kullanilmistir.
Bu o6lcek ilkogretim 6. 7. ve 8. sif Ogrencilerinin bilimin dogasin yonelik
diisiincelerini literatiirde giiniimiizde kabul boyutlar dogrultusunda nicel verilerle

6l¢meyi hedeflemektedir (Hacieminoglu, 2013).

Olgek gelistirme siirecinde arastirmacilar 6ncelikle, bilimin dogasina ydnelik Khishfe
(2008), Khishfe ve Lederman (2007), Akerson ve Volrich (2006) Khishfe ve
Lederman (2006) ve Khishfe ve Abd-ElKhalick (2002) tarafindan yapilan nitel
caligmalar1 ve bu calismalara katilan Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik
gortiglerini incelemis, ardindan c¢alismalardaki O6grenci diistincelerini yansitan
ciimleler temel alinarak madde havuzu olusturmuslardir (Hacieminoglu vd., 2012).
Orjinali Ingilizce olan maddeler, arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye cevrilerek dil
uzmanlar1 ve alan uzmanlar1 tarafindan incelenmistir (Hacieminoglu, 2013).
Literatiirde bilimin dogasiin ilkdgretim 6grencileri i¢in ulasilabilir olan boyutlari;
bilimin degisebilirligi, bilimin deneysel olmasi, bilimde hayal giicii ve yaraticiligin
rolii ve bilimde gozlem ve ¢ikarimin dogasi olarak belirlenmistir (Khishfe ve Abd-
ElKhalick, akt. Hacieminoglu, 2013). Bu nedenle dlgek gelistirilirken bu dort boyut
temel alinmistir 6. ve 7. sinif 6grencileriyle yapilan dort pilot uygulamanin (birinci
uygulama 75, ikinci uygulama 90, ii¢iincii uygulama 86, dordiincii uygulama 131

ogrenci) ardindan sonuglarin gecerligi ve giivenirligi degerlendirilmistir. Olgegin
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goriinlis gecerligi 7 fen bilgisi dgretmeni tarafindan dogrulanmistir (Hacieminoglu

vd., 2012).

Olgegin boyutlar1 ve her boyut i¢in giivenirlik katsayilar1 (Cronbach alfa) su sekilde
bulunmustur.

e Bilimin degisebilirligi = .76

¢ Bilimin deneysel olmas1 = .63

¢ Bilimde hayal giicii ve yaraticiligin rolii = .80

e Bilimde gozlem ve ¢ikarimin dogas1 =.74

e Tiim Olcek icin glivenirlik katsayisi ise = .76 dur.

Bunun yani sira ikinci diizey dogrulayicit faktdr analizi sonuglarindaki uyum
indexleri 0l¢egin toplam puan alinarak tek boyut (bilimin dogasi) olarak da
ogrencilerin goriislerinin hesaplanabilecegini gostermistir. 13 maddeden olusan ve
“yanlis”, “bilmiyorum” ve “dogru” seceneklerini igeren 3’lii likert 6lgekte sekiz
madde olumsuz, bes madde olumlu yazilmistir (Hacieminoglu vd., 2012). Bilimin
Dogas1 dlgegine Ek 5°de yer verilmistir. Bu ¢alismada ‘Bilimin Dogas1 Olgegi’ tek
boyut olarak ele alinmis ve bir ders saati (40’) boyunca deney ve kontrol gruplarina
On test son test olarak uygulanmigtir. Olumlu ifadeler 3,2,1 olumsuz ifadeler ise 1,2,3

seklinde puanlanarak sonuglar degerlendirilmistir.

3.3.4. Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT)

Arastirmada, OBYM’nin Ogrencilerin mantiksal diislinme becerilerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla kullanilan ve orijinal ad1 ‘Group Test Of Logical Thinking’
olan Mantiksal Disiinme Grup Testi (MDGT), Roadrangka, Yeany ve Padilla
tarafindan daha once bu alanda gelistirilmis olan ve farkli muhakeme yeteneklerini
Olcen testlerden (Classrom Test of Formal Operation (Lawson, 1978); Raven’s Test
of Logical Operations (Raven, 1973) ve Piagetian Logical Operations Test (Staver ve
Gabel, 1979) gecerligi ve glivenirligi yiiksek sorular secilerek olusturulmustur (akt.
Akkus, 2004).
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MDGT, Piaget’in biligsel diistinme modelini yansitan 6 farkli 6l¢timden olusur ki
bunlar; korunum, orantisal muhakeme, degiskenleri kontrol edebilme, olasilikli
muhakeme ve birlestiricic muhakemedir (Yeany, Yap ve Padilla, 1986 akt. Sasmaz
Oren, 2005). MDGT, Amerika’da Akron Universitesi Jeoloji Bilimi Béliimii’nde
tiniversite 0grencilerine uygulanmis ve altt mantiksal diisiinme basamagini test ettigi
onaylanmistir (Ster, Mccornell ve Owens 2006, akt. Yazgan, 2007). Roadrangka,
Yeany ve Padilla (1983) testin, 6. siniftan {niversiteye kadar olan araliktaki
Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini 6l¢ebilecek gegerlik ve gilivenirlige
sahip oldugunu ifade etmislerdir. Testin giivenirligi (Cronbach’s alpha) = 0.85
olarak bulunmustur (akt. Sasmaz Oren, 2005). Test, Tiirk¢e’ye Aksu, Berberoglu ve
Payko¢ (1990) tarafindan ¢evrilmis ve testin giivenirlik katsayis1 ITEMAN programi
kullanilarak 0.88 olarak bulunmustur (akt. Akkus, 2004).

21 maddeden olusan MDGT’de, cevaplar ve gerekgeleri ¢oktan se¢meli olarak
verilmis, 6grencilerden dogru cevabi ve nedenini se¢gmeleri istenmistir. Puanlamada
ilk 18 soru igin dogru cevabi nedeni ile birlikte cevaplayan 1 puan, bunlardan
herhangi birini veya her ikisini yanlis cevaplayan sifir puan almaktadir. Son 3 soru
da ise 6grencinin ihtimaller siralamasi istenmektedir. Ogrencilerin yazmis oldugu
thtimallerin sayis1 dikkate alinarak cevaplar ‘1’ ve ‘0’ olarak degerlendirilmistir. 19,
20 ve 21. Sorularda verilen cevaplarda 2 hatali veya 2 eksik ihtimal oldugu durumda
da cevaplar dogru kabul edilmistir. Bunlarin disindaki hatali veya eksik durumlarda

soru yanlis kabul edilmistir. Toplam 21 sorudan;

e 0-8 arasinda soru yapan 6grenci somut
e 9-15 arasinda soru yapan dgrenci gegis

e 16-21 arasinda soru yapan dgrenci soyut diisiinebilme becerisine sahip olarak
degerlendirilir (akt. Akkus, 2004).

Yazgan (2007)’m ilkogretim 7. ve 8. smf Ogrencileri ile yiiriittiigli ¢aligmada,
MDGT’nin 12 maddeden olusan bir boliimiiniin (6 mantiksal diisiinme becerini
Olgecek sekilde) kullanildigr goriilmektedir. 12 sorudan;

e 1 ve 2. sorular; korunum-kiitle, uzunluk, hacim,
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e 3ve 4. sorular; orantisal diisiinme,

e 5ve 6. sorular; degiskenlerin kontrolii,
e 7 ve 8. sorular; olasilikl1 diisiinme,

e 9ve 10. sorular; korelasyonel diisiinme,

e 11 ve 12. sorular; kombinezonlu diisiinmedir.

Puanlama sirasinda ilk 10 soru i¢in dogru cevabi ve nedenini birlikte cevaplayan 1
puan, bunlardan herhangi birini ya da ikisini birden yanlis cevaplayan 0 puan
almaktadir. Son iki soruda ise sorularda verilen cevaplarda 2 hatali veya 2 eksik
ihtimal oldugu durumda da cevaplar dogru kabul edilmistir. Bunlarin disindaki hatali

veya eksik durumlarda soru yanlis kabul edilmistir. Toplam 12 sorudan;

e 0-4 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci somut,
e 5-7 arasinda soruyu dogru cevaplayan 6grenci gegis,
e 8-12 arasinda soruyu dogru cevaplayan Ogrenci soyut diisiinebilme

becerisine sahip olarak degerlendirilmektedir (Yazgan, 2007).

Arastirmanin, 6. siif 6grencileri ile yapiliyor olmasi ve dgrencilerin bir ders saati
boyunca (40’) testin 12 maddelik bolimiinii daha rahat cevaplandirabilecekleri
diisiincesiyle bu calismada, MDGT’nin Yazgan(2007)’in ¢alismasinda yer alan
boliimii kullanilmistir. Ek 6 da 21 maddelik MDGT’ne, EK 7°de ise bu ¢alismada

kullanilan MDGT nin 12 maddelik bdliimiine yer verilmistir.

3.3.5. Nitel Veri Toplama Araglar

Deney grubu Ogrencilerinin  fenomenlere iliskin  diisiincelerini  saptayarak
fenomenografik kategoriler olusturmak ve OBYM ’nin kavramsal degisim {izerindeki
etkisini belirlemek amaciyla aragtirmaci tarafindan dort etkinlik hazirlanmigtir
(Etkinlik 1, 16, 30, 47) Etkinlikler, dort boliimden olusan iinite boliimlerinin her
birine yonelik olarak hazirlanmis agik uglu sorular igermektedir. Etkinlik 1°de dort,
Etkinlik 16°da dort, Etkinlik 30°da ii¢ ve Etkinlik 47°de iki tane agik uglu soruya yer

verilmigtir. Ayrica Etkinlik 1 ve 30°da 6grencilerin fenomenlere iligkin ¢izimler
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yapmalar1 da istenmistir. Hazirlanan etkinlikler igeriklerindeki agik u¢lu sorularin
tinite boliimlerine iliskin 6grenci algilarint belirleyip belirleyemeceklerinin ortaya
konmasi amaciyla Fen Bilgisi Egitimi alaninda uzman olan 2 kisiye inceletilmistir.
Uzman gorislerinin degerlendirilmesi neticesinde etkinliklerin amaca uygun oldugu

sonucuna ulagilmistir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Materyaller

3.4.1. 6. Simf Isik ve Ses Unitesine Genel Bir Bakis

6. sinif Isik ve Ses tinitesinin ‘Isik’ ile ilgili boliimlerinde 1s181in madde ile etkilesimi
konularindan kisaca bahsedilip yansima olay1 ve uygulamalari ayrintili olarak ele
alinmakta ayrica aynalar ve kullanim alanlarina deginilmektedir. Unitenin ‘Ses’ ile
ilgili boliimleri ise sesin madde ile etkilesimi, sesin yayilmasi, yanki, sesin yayilmasi
ile maddesel ortam arasindaki iliski, sesin yansimasi ve sogrulmasi konularini

icermektedir. Asagida 6. siif 11k ve ses tinitesi boliimlerine yer verilmistir.

Unite Béliimleri
e Isigin Madde ile Etkilesimi ve Yansima
e Aynalar ve Kullanim Alanlari
e Ses Madde ile Karsilaginca Ne Olur?

e Sesin Sogrulmasi ve Yalitim

3.4.2. Ogrenci Materyalleri

Ogrenci materyalleri; deney grubu ile kontrol grubu 1°de uygulanmasi amaciyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikleri kapsamaktadir. Etkinlikler hazirlanirken
oncelikle, ‘Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ ve ‘5E Ogrenme Modeli’ hakkinda
litaratiir taramas1 yapilmistir. Daha sonra ‘2004 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi1’ ile 6. Siif Fen ve Teknoloji Dersi ders, dgrenci ¢alisma ve dgretmen

Klavuz kitaplarinin ‘Isik ve Ses’ tiinitesi ile ilgili bolimleri incelenmis ve f{inite
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kazanimlar1 ¢ergevesinde her iki 6gretim modelinin evrelerine yonelik etkinlikler
gelistirilmistir. OBYM’ ne gore 6gretimde uygulanan etkinlik sayisi 54, SE 6grenme
modelinde ise 44’tiir. OBYM etkinlikleri Ek 8’de, 5E 6grenme modeli etkinlikleri Ek
9’da verilmistir. Etkinliklere yonelik ayrintili bilgiler ¢izelge 3.14’de yer almaktadir.

Cizelge 3.14. Deney grubu ile kontrol grubu 1’de uygulanan etkinliklere yonelik

acgiklamalar

Etkinlik Numaralari
Etkinliklere Yonelik Aciklamalar Sayisi
OBYM 5E
2,5,6,7,9,13, 1,45,6,8,09,
14, 15,17, 21, 10, 11, 12, 16,
Her iki Ogretim modelinde ortak 22 24 26 27 17,19, 20, 21,
. . ' 22, 23, 25, 26,
uygulanan etkinlik 33 28, 29, 32, 33, 28 30 31 32

35, 37, 38, 39, 33, 34, 35, 36,
40, 41, 42,44, 37, 38, 40, 41,
45, 46, 49, 50, 42,43, 44

51, 53,54

Her iki 6gretim modelinde

uygulanan; ancak OBYM’de
: 3,4,8,18, 19, 2,3, 7,13, 14,
Tahmin-Gozle-Agikla (TGA) ya da 11 20.23. 31 34 15. 18. 24. 27

Tahmin et-Acikla-Gozle-Agikla 36, 48 29, 39
(TAGA) stratejisine gore gelistirilen

etkinlik

Fenomenografik kategorilerin 4 1,16, 30, 47 _

olusmasini saglayan etkinlik
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Cizelge 3.14 (devam)

Etkinlik Numaralari
. e .o Sayisi
Etkinliklere Yonelik Aciklamalar

OBYM SE

10,

20 (IL. Boliim),

Bilimin dogasina vurgu yapan
etkinlik 4 34 (11. Boliim)

48 (11. Boliim)

Fen, teknoloji, toplum, cevre ve
sosyo bilimsel konulara yonelik 5 11 12. 25. 43
etkinlik 52

3.4.3. Rehber Materyaller

Rehber materyaller, hem deney hem kontrol grubu 1°de yapilacak ¢aligmalarin genel
gergevesini ortaya Koyarak arastirmaciya Ogretim etkinliklerinin gergeklestirilmesi
stirecinde kolaylik saglamasi amaciyla hazirlanmistir. Ek 10°da deney grubuna, Ek
11°de ise kontrol grubu 1°¢ ait rehber materyale yer verilmistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

OBYM’nin 6grenme {riinlerine etkisinin arastirildigi c¢alisma, 2012-2013 egitim
Ogretim yili mart, nisan ve mayis aylarin1 kapsayan 10 haftalik bir siiregte 38 ders

saatinde, 3 asamada gergeklestirilmistir:

1. Asama: On test uygulamalarmn yapilmasi
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2. Asama: Ogprenci materyalleri ve rehber materyaller g¢ergevesinde Ogretim
etkinliklerinin gerceklestirilmesi
3. Asama: Son test uygulamalarmin yapilmasi
Bu asamalara iliskin detayli planlama ¢izelge 3.15” de yer almaktadir.
Cizelge 3.15. Uygulama siirecine iliskin planlama
Gruplar
Asamalar Yapilan Tarih Siire
uygulamalar Deney Kontrol  Kontrol
Grubu  Grubul Grubu
2
1ders
ISUABT 6n test 26.03.2013  saati v v v
1 ders
1. asama MDGT on test 28.03.2013  saati v v v
1 ders
BDO én test 28.03.2013  saati v v v
32
OBYM’ne gore 02.04.2013  ders v
ogretim 23.05.2013  saati
32
SE 6grenme 02.04.2013  ders
2.asama  modeline gore 23.05.2013  saati v
Ogretim
32
Geleneksel 6gretim  02.04.2013  ders
23.05.2013  saati v
1 ders
ISUABT son test 28.05.2013  saati v 4 v
1 ders
3.asama MDGT son test 30.05.2013  saati v 4 v
1 ders
BDO son test 30.05.2013  saati 4 4 4

OBYM’ye gore 6gretimin gerceklestirildigi deney grubu ile mevcut 2004 Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin 6n gordiigii SE 6grenme modeli ile 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubul’deki tiim uygulamalar arastirmaci tarafindan,
kontrol grubu 2’deki Ogretim faaliyetleri ise ders Ogretmeni tarafindan
yiiriitilmistiir. Kontrol grubu 2’ye arastirmacinin herhangi bir miidahalesi olmamus,

sadece On test son test uygulamalarini gerceklestirmistir. Arastirmada, 2 tane kontrol
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grubu bulundurulmasimin nedeni; arastirmacinin yanliligini ortadan kaldirmaktir.
Dolayisiyla, kontrol grubu 2°de de S5E 6grenme modeline gore 6gretim ongoriiliirken
ders 6gretmeni, smif ortamlarinda mevcut 6gretim programinin genel felsefesine
gore Ogretim calismalarinda bulunmadigini, geleneksel 6gretimi tercih ettigini, bu
nedenle kontrol grubu 2’de geleneksel 6gretim uygulamasi yaptigini belirtmistir.
Deney grubu ve kontrol grubul’de ders dgretmenleri kendi istekleri dogrultusunda
uygulama siiresince sinif ortamlarinda gézlemci olarak bulunmuglardir. Deney ve
kontrol gruplarindaki Ogrencilere uygulamalara baslamadan ©nce arastirmaci
tarafindan yapilacak calismalar ve amaglariyla ilgili agiklayici bilgiler verilmis ve
her bir 6grenciden test ve dlgekleri ictenlikle cevaplandirmalari, etkinlikler siiresince
diistincelerini agik bir sekilde paylagsmalari istenmistir. Deney grubu ile kontrol grubu
1’de yapilan etkinliklerde kullanilan tiim arag-gerecler arastirmaci tarafindan temin

edilmistir.

3.5.1. Deney Grubunda Gergeklestirilen Uygulama

OBYM’ye gore Ogretimin gergeklestigi deney grubunda, uygulamalar grup
caligmalariyla yiiriitiilmiistiir. Gruplar, ders 0&gretmeninden yardim alinarak
olusturulmus ve her bir grubun seviye noktasinda heterojen olmasina dikkat
edilmistir. Her gruba grup iiyeleri tarafindan bir ‘grup ismi’ belirlenmistir. Cizelge

3.16°da grup isimleri ve gruplarda yer alan 6grenci sayilar1 yer almaktadir.

Cizelge 3.16. Deney grubunda yer alan 6grenci gruplari

Grup No Grubun Adi

Geng Fenciler
Caca’nin Edison’lar1
Son Bilim Kizlar

Isik Hizinda Bilim
6/D’nin Bilim Insanlar1
Isigin Otesindekiler
Geng Bilimciler

~No ok W N
IO OO OO O =
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41 6grenciden olusan deney grubu, 7 gruba ayrilmis olup 1, 2, 3, 4, 5 ve 6. grup alti,

7. grup ise bes 6grenciden olusmustur.

Uygulama siirecinde oncelikle, fenomenlere iliskin 6grenci diisiinceleri arastirmaci
tarafindan yazili ve sozli olarak kesfedilip bu disiincelerden fenomenografik
tanimlama kategorileri olusturulmustur. Ogrenci diisiinceleri, grencilerle tekrar
paylasilarak her bir 6grencinin fenomene yonelik farkli bakis agilarin1 da gérmesi ve
kendi diislincelerini farkli diislincelerle karsilastirma, kendi diisiinceleri hakkinda
diisinme imkan1 bulmasi saglanmistir. TGA ya da TAGA stratejisine gore
gelistirilen etkinliklerle dgrencilerin nedensel diisiinmeleri esas alimistir. Ogrenciler
bu etkinliklerle sonuglara iliskin tahminlerde bulunmuslar bazi durumlarda
tahminlerinin nedenlerini agiklamiglar deney ve gozlemler yaparak tahminlerle
gbzlemlerini karsilastirmislar, ulastiklar1 sonuglar1 6nce grup arkadaslariyla daha
sonra diger gruplarla tartisarak ortak fikre ulasmaya c¢alignuslardir. Ogrencilerin
fenomenlere iliskin diisiinceleri 6grenme-6gretme siireci sonrasinda tekrar alinmig
boylelikle aragtirmaci, uygulama oncesi ve sonrasi 6grenci disiincerini karsilastirma
firsat1 bulmustur. Uygulama siirecinde Ogrenciler, fen teknoloji toplum c¢evre
arasindaki iligkiyi farkederek, toplumsal probemlerin ¢6ziimii konusunda bireysel ya
da isbirligine dayali ¢oziim Onerileri sunmuslardir. EK 12’de deney grubunda

gerceklestirilen 6rnek bir uygulamaya yer verilmistir.

3.5.2. Kontrol Grubu 1’de Gergeklestirilen Uygulama

Kontrol Grubu 1°de gergeklestirilen egitim Ogretim faaliyetleri, hazirlanan rehber
materyal gergecesinde, SE 6grenme modeline uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Modelin
‘On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma’ asamasinda, 6grencilerden boliime
iliskin anahtar kavramlar hakkindaki diisiincelerini sozlii olarak ifade etmeleri
istenmis, cevaplara dogru yanhs seklide herhangi bir miidahalede bulunulmamastir.
Ogrencilerin konuya zihinsel olarak odaklanmalarini saglamak ve dikkatlerini
konuya ¢ekmek i¢in ¢esitli sorular sorulmus ve konuya iliskin videolar izletilmistir.

‘Kesfetme® asamasinda, o6grencilerin zihinsel ve fiziksel olarak katilacaklar
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etkinliklere yer verilmis, etkinlikler siiresince Ogrencilerin olaylari, durumlarn
kesfetmeleri amaglanmistir. ‘Agiklama’ asamasinda, 6grencilerin kendi kavramsal
anlatimlarin1 yapabilecekleri bir ortam saglanmis ve bu siirecte Ogretmen ve
Ogrenciler ortak bir kavramlastirma etrafinda birlesmistir. ‘Genisletme’ asamasinda
ogrencilerin yeni Ogrendikleri kavramlarla ilgili yeni deneyimler yasamalari ve
giinliik hayattaki uygulamalar hakkinda yeni bilgiler 6grenmelerine yonelik
etkinliklere yer verilmistir. ‘Degerlendirme’ asamasi Ogrencilerin kendi anlama
seviyelerini  degerlendirebilecekeleri  kendi  agiklamalarimin  yeterliligini
sorgulayabilecekleri etkinlikleri icermektedir. Zaman zaman Ogrencilerden poster
veya model hazirlamalar1 istenmistir. Ayrica anahtar kavramlara tekrar doniilerek

ogrencilerin kavramlara iligkin diistinceleri uygulama sonunda da alinmustir.

3.6. Verilerin Analizi

Uygulamalar sonucu elde edilen nicel veriler SPSS 16.0 programiyla analiz
edilmigtir. Siniflarin  hazir bulunusluk diizeylerinin  belirlenmesinde iligkisiz
orneklemler icin tek faktorli varyans analizi (ANOVA), deney ve kontrol gruplarina
‘Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi’, ‘Mantiksal Diisiinme Grup Testi’,
‘Bilimin Dogas1 Olgegi’nin 6n test ve son test olarak uygulanmasi sonucu elde edilen
verilerin analizinde gruplar arasi 6n test ve son test puanlari iliskisiz 6rneklemler igin
tek faktorli varyans analizi (ANOVA) ve kovaryans analizi (ANCOVA)’dan,
gruplar i¢i 6n test son test verilerinin degerlendirilmesinde ise iligkili 6rneklemler
icin T Testinden yararlanilmistir. Gruplar arasi farki belirlemek iizere Post-Hoc
karsilastirmali analiz tekniklerinden Scheffe testi kullanilmistir. Elde edilen veriler

icin anlamlilik 0,05’ diizeyinde kabul edilmistir.

Aragtirmanin nitel verileri, fenomenografi ile ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin dort
etkinlikte yer alan agik uglu sorulara verdikleri cevaplar smiflandirilarak

fenomenografik analiz sonucunda belli tanimlama kategorileri elde edilmistir.

Marton ve Booth (1997) tanimlama kategorileri i¢in su dlgiitleri onermislerdir:
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e Bireysel kategoriler, arastirma fenomeniyle siki sikiya iligkili olmalidir.
Boylece her bir kategori, bireylerin farkli deneyimleri ile ilgili bilgi verici bir
rol oynar.

o Kategoriler birbiriyle mantiksal tutarlilik icerisinde olmalidir. Bu iligki
genellikle hiyerarsiktir.

e Gozlemlenen deneyimlerdeki kritik degisiklikler, miimkiin oldugunca az

sayida kategorilerle sunulmalidir.

Belirlenen tanimlama kategorileri Ogrenci cevaplarindan elde edilen dogrudan
alintilarla  desteklenmistir. Alintilarda Ggreciler O1, 0, O3 ... kodlariyla

gosterilmistir.

Verilerin giivenirligini saglamak amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulan
tanimlama kategorileri, nitel ¢alisma alaninda yetkin 2 akademisyenin goriislerine
sunulmus ve olusturulan yapinin uygunlugu konusunda goriis bildirmeleri
istenmistir. Daha sonra arastirmaci ve uzmanlar tarafindan olusturulan kategoriler
karsilastirilip goriis birligi ve goriis ayriligi sayis1 tespit edilerek arastirmanin
giivenirligi Miles ve Huberman’in formiilii (Giivenirlik = goriis birligi / goris birligi
+ goriis ayriligl) kullanilarak hesaplanmigtir. Nitel ¢alismalarda, uzman ve
aragtirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90 ve iizeri oldugu durumlarda
arzu edilen diizeyde bir giivenilirlik saglanmis olmaktadir (Saban, 2009).
Karsilagtirma neticesinde, tanimlama kategorilerinin tamamina iliskin goris birligi

saglandig1 gorilmiistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde, uygulama siiresince elde edilen nicel ve nitel verilerin analizi sonucu

arastirmanin alt problemleri ile ilgili ulasilan bulgulara yer verilmistir.

4.1. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Puanlarina Iliskin Bulgular

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplar1 Akademik Basar1 Testi On Test Puanlarina
fliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar: Testi on
test puan ortalamalart arasinda anlamly bir farklilik var nudwr?  Alt probleminin
cevabi iligkisiz Orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmistir. Puanlarin betimsel istatistikleri ve anova sonugclari, ¢izelge 4.1 ve

4.2’de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarmin ISUABT 6n test puanlarmin betimsel

istatistikleri
Gruplar N x S
Deney Grubu 41 16.90 3.94
Kontrol Grubu 1 43 16.41 3.91
Kontrol Grubu 2 37 15.05 3.18
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Cizelge 4.2. ISUABT 6n test puanlarinin gruplara gore ANOVA sonuglari

';ggggg” Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamast

Gruplar Arasi 70.727 2 35.364 2.557 .082

Gruplar Ici 1631.967 118 13.830

Toplam 1702.694 120

Cizelge 4.1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi, 6n
test puan ortalamalar ile standart sapma degerlerinin olduk¢a yakin oldugu goriiliir.
Deney grubunun akademik basar1 testi ©On test puan ortalamasi
x=16.90, Kontrol grubu 1’in X=16.41, Kontrol grubu 2’nin ortalamasi ise ¥=15.05
dir. Cizelge 4.2°de de bu bulgularin yapilan tek faktorlii anova sonuglarina goére
anlaml1 bir fark olusturmadigi belirlenmistir (F(2.557) = 0.82, p>.05). Durumla ilgili
olarak, deney ve kontrol gruplarinin 6. sinif 11k ve ses tnitesine iligkin esit bilgi

diizeyine sahip olduklar1 soylenebilir.

4.1.2. Deney Grubu Akademik Basar1 Testi On Test- Son Test Puanlarina
fliskin Bulgular

Deney grubu égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar: Testi én test son test
puan ortalamalart arasinda anlamly bir farkliik var midir? Alt problemine iligskin
bulgular iligkili 6rneklemler i¢in T testi ile belirlenmistir. Test sonuglarina ¢izelge

4.3’de yer verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deney grubu ISUABT 6n test son test ortalama puanlarmin t-testi

sonuglari
Deney Grubu N x S Sd t p
On test 41 16.90 3.94 40 -16.645 .000
Son test 41 30.26 2.83

Cizelge 4.3°de deney grubunun akademik basari testi on test (X¥=16.90) ve son test
puan ortalamalar1 (¥=30.26) arasinda son test lehinde anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir t(40) = 16.645, p<.05. Dolayisiyla deney grubunda uygulanan

OBYM nin, 6grencilerin akademik basarilarini artirdig: ifade edilebilir.

4.1.3. Kontrol Grubu 1 Akademik Basar1 Testi On Test- Son Test Puanlarina
iliskin Bulgular

Kontrol grubu 1 égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar: Testi on test son
test puan ortalamalart arasinda anlamli bir farklhilik var midir? Alt probleminin
cevabu iligkili 6rneklemler i¢in T testi ile belirlenmistir. Test sonuglari ¢izelge 4.4’de

yer almaktadir.

Cizelge 4.4. Kontrol grubul ISUABT 6n test son test ortalama puanlarmin t-testi

sonuglari
Kontrol Grubu 1 N x S Sd T p
On test 43 16.41 3.91 42 -15,172 .000
Son test 43 29.06 3.15
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Cizelge 4.4°e gore kontrol grubu 1°de yer alan 6grencilerin akademik basar testi 6n
test puan ortalamalar1 x= 16.41, son test puan ortalamalar1 ise X=29.06’dir. Yapilan
T testi sonuglart bu puanlar arasinda son test lehinde anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir, t(42) = 15,17, p<.05. Bu durumla ilgili olarak kontrol grubu 1’de
uygulanan S5E oOgrenme modelinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi

sOylenebilir.

4.1.4. Kontrol Grubu 2 Akademik Basar1 Testi On Test- Son Test Puanlarina
fliskin Bulgular

Kontrol grubu 2 égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar: Testi 6n test son
test puan ortalamalar: arasinda anlaml bir farklhilik var midir? Alt problemine
iligkin bulgular iliskili 6rneklemler igin T testi ile belirlenmistir. Test sonuglari

cizelge 4.5’de yer almaktadir.

Cizelge 4.5. Kontrol grubu 2 ISUABT ontest son test ortalama puanlarinin t-testi

sonuglari
Kontrol Grubu 2 N x S Sd T p
On test 37 15.05 3.18 36 -13.351 .000
Son test 37 24.08 2.75

Cizelge 4.5°de, kontrol grubu 2’de yer alan 6grencilerin akademik basar1 testi 6n test
puan ortalamalarinin x= 15.05, son test puan ortalamalarinin ise x=24.08 oldugu
goriilmektedir. Yapilan T testi sonuglar1 bu puanlar arasinda son test lehinde anlaml
bir fark oldugunu gostermektedir, t(36) = 13,35 p<.05. Dolayisiyla, kontrol grubu 2
de uygulanan geleneksel Ogretimin, Ogrencilerin akademik basarilarmi artirdig

sOylenebilir.
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4.1.5. Deney ve Kontrol Gruplar1 ISUABT Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplar: égrencilerinin Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari Testi
son test puan ortalamalari arasinda anlamly bir farkiik var midir? Alt problemine
cevap aramak icin iliskisiz Orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA)’nden, gruplar arasindaki farklilig1 ortaya koymak i¢in de scheffe testinden
yararlanilmistir. Puanlarin betimsel istatistik ve anova sonuglarina ¢izelge 4.6. ve

4.7.’de yer verilmistir.

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol gruplarmim ISUABT son test puanlarinin betimsel

istatistikleri
Gruplar N x S
Deney Grubu 41 30.26 2.83
Kontrol Grubu 1 43 29.06 3.15
Kontrol Grubu 2 37 24.08 2.75

Cizelge 4.7. ISUABT son test puanlarinin gruplara gsre ANOVA sonuglari

I';ZJ’?,; o Kareler sd  Kareler F P Anlamly

Toplami Ortalamast Fark
Gruplar Aras1 ~ 828.106 2 414.053 48.203 .000 KG,-KG,
Gruplar Ici 1013.596 118 8.590 KG,-DG
Toplam 1841.702 120

Cizelge 4.6’ da deney grubunun akademik basari testi son test puan ortalamasinin
x=30.26, Kontrol grubu 1’in ¥=29.06 ve kontrol grubu 2’nin de x¥=24.08 oldugu

100



goriilmektedir. Cizelge 4.7’ de yer alan analiz sonuglar1 deney ve kontrol gruplari
arasinda akademik basari testi son test puanlarina gore anlamli bir fark olustugunu
gostermektedir (F(48.203) = .000, p<.05). Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek igin yapilan scheffe testi sonuglarina gore; deney grubu (x¥=30.26) ile
kontrol grubu 2 (x¥=24.08) arasinda deney grubu lehinde, kontrol grubu 1(x= 29.06)
ile kontrol grubu 2 (¥=24.08) arasinda da kontrol grubu 1 lehinde akademik basari
puan ortalamalarinin daha olumlu oldugu gorilmiistir. OBYM ile 6grenimin
gerceklestirildigi deney grubunun akademik basari son test puan ortalamasi
(¥=30.26), 5E 6grenme modeli ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubu 2’ nin
puan ortalamasindan (xX= 29.06) biraz daha yiiksek olmakla birlikte bu yiikseklik iKi
grup arasinda anlamli bir farklilik meydana getirmemistir. Bu nedenle her iki 6gretim
modelinin esit dlizeyde basar1 sagladigi soylenebilir. Geleneksel O6gretimin
gerceklestigi kontrol grubu 2 de ise basar1 diger her iki grupla da anlamli farklilik
olusturacak sekilde daha diisiik diizeyde kalmstir.

4.2. Mantiksal Diisiinme Grup Testi Puanlarina iliskin Bulgular

4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplart MDGT On Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin Mantiksal diisiinme Grup Testi 6n test puan
ortalamalar: arasinda anlamli bir farklilik var midir?  Alt problemine iliskin
bulgular iligkisiz Orneklemler icin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmistir. Puanlara iligkin betimsel istatistikler ve anova sonuglari ¢izelge 4.8 ve

4.9’da yer almaktadir.
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Cizelge 4.8. Deney ve kontrol gruplarmin MDGT On test puanlarmin betimsel

istatistikleri
Gruplar N % s
Deney Grubu 41 3.21 2.09
Kontrol Grubu 1 43 3.34 2.36
Kontrol Grubu 2 37 2.37 1.44

Cizelge 4.9. MDGT 6n test puanlarinin gruplara gére ANOVA sonuglari

I;gg’z:gn Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamast

Gruplar Arasi 21.497 2 10.749 2.612 .078

Gruplar Igi 485.495 118 4.114

Toplam 506.992 120

Cizelge 4.8’¢ gore deney grubunun mantiksal diisiinme grup testi on test puan
ortalamas1 X =3.21, kontrol grubu 1’in ¥=3.34, kontrol grubu 2’nin ortalamasi ise
x=2.37 dir. Bu bulgularin ¢izelge 4.9’da yer alan tek faktorlii anova sonuglarina gore
anlaml1 bir fark olusturmadig1 goriilmektedir (F(2.612) = 0.78, p>.05). Durumla ilgili
olarak, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin esit diizeyde mantiksal diisiinme

becerisine sahip olduklari sdylenebilir.

4.2.2. Deney Grubu MDGT Testi On Test- Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney grubu ogrencilerinin Mantiksal diisiinme Grup Testi on test son test puan

ortalamalar: arasinda anlamli bir farkhiik var midir?  Alt problemine iliskin
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bulgular iligkili 6rneklemler i¢in T testi ile belirlenmistir. Test sonuglart ¢izelge

4.10°da yer almaktadir.

Cizelge 4.10. Deney grubu MDGT o6n test son test ortalama puanlarinin t-testi

sonuglari
Deney Grubu N x S Sd T p
On test 41 3.21 2.09 40 -5.511 .000
Son test 41 5.70 1.83

Cizelge 4.10’a gore deney grubu 6grencilerinin, mantiksal diislinme testi 6n test puan
ortalamalar1 ¥=3.21 iken son test ortalamalari ¥=5.70 olmustur. Yapilan T testi
sonuglari, bu puanlar arasinda son test lehinde arasinda anlamli bir farkin olustugunu
(t (40) = 5.511, p < .05) gostermektedir. Bu durumla ilgili olarak deney grubunda
uygulanan OBYM’nin o6grencilerin mantiksal diistinme becerilerini  artirdigi

sOylenebilir.

4.2.3. Kontrol Grubu 1 MDGT On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Kontrol grubu 1 égrencilerinin Mantiksal diisiinme Grup Testi on test son test puan
ortalamalar arasinda anlaml bir farklilik var nidwr? Alt problemine iligkin bulgular
iligkili 6rneklemler i¢in T testi ile belirlenmis ve Test sonuglarina ¢izelge 4.11°de yer

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Kontrol grubu 1 MDGT o6n test son test ortalama puanlarinin t-testi

sonugclari

Kontrol Grubu 1 N x S Sd t p
On test 43 3.34 2.36 42 -4.285 .000
Son test 43 5.25 1.78

Cizelge 4.11 incelendiginde, kontrol grubu 1 grencilerinin, mantiksal diisiinme 6n
test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehinde anlamli bir fark olustugu
goriiliir (t(42) = 4.285, p< .05). Ogrencilerin 6n test puan ortalamalar1 x= 3.34 iken
son test ortalamalar1 x¥=5.25 olmustur. Bu bulgu, 5E 6grenme modeline gore
Ogretimin  Ogrencilerin  mantiksal dlisinme becerilerini  artirdigi  seklinde

yorumlanabilir.

4.2.4. Kontrol Grubu 2 MDGT On Test- Son Test Puanlarina liskin Bulgular

Kontrol grubu 2 égrencilerinin Mantiksal diisiinme Grup Testi on test son test puan
ortalamalar arasinda anlaml bir farklilik var midwr? Alt problemine iligkin bulgular
iliskili orneklemler i¢in T testi ile belirlenmis ve sonuglara ¢izelge 4.12’de yer

verilmistir.

Cizelge 4.12. Kontrol grubu 2 MDGT 6n test son test ortalama puanlarinin t-testi

sonuglari

Kontrol Grubu 2 N X S Sd t p
On test 37 2.37 1.44 36 -1.441 .158
Son test 37 2.89 1.86
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Cizelge 4.12°ye gore kontrol grubu 2 6grencilerinin mantiksal diisiinme grup 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir, t(36) =
1441, p>.05. Kontrol grubu 2 ogrencilerinin mantiksal diisiinme On test puan
ortalamalar1 x=2.37, son test puan ortalamalar1 ¥=2.89’dur. Bu bulgu, kontrol grubu
2 de gerceklestirilen geleneksel oOgretimin Ogrencilerin  mantiksal diisiinme

becerilerinin gelisimine katki saglamadigi seklinde yorumlanabilir.

4.2.5. Deney ve Kontrol Gruplart MDGT Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve Kontrol gruplart égrencilerinin Mantiksal diigiinme Grup Testi son test
puan ortalamalart arasinda anlamly bir farkiik var midir? Alt problemine iliskin
bulgular, iliskisiz Orneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmis, gruplar arasindaki farkliligi ortaya koymak igin scheffe tesitinden

yararlanilmis ve sonuglara ¢izelge 4.13 ve 4.14°de yer verilmistir.

Cizelge 4.13. Deney ve kontrol gruplarinin MDGT Son test puanlarinin betimsel

istatistikleri
Gruplar N x S
Deney Grubu 41 5.70 1.83
Kontrol Grubu 1 43 5.25 1.78
Kontrol Grubu 2 37 2.89 1.86
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Cizelge 4.14. MDGT son test puanlarinin gruplara géore ANOVA sonuglari

I;él‘:ysgfin Kareler Sd Kareler F P Anlaml
ynas Toplami Ortalamast Fark
Gruplar Arasi 175.825 2 87.912 26.313 .000 KG,.DG
KG,.KG;
Gruplar Ici 394.241 118 3.341
Toplam 570.066 120

Cizelge 4.13’de deney grubunun mantiksal diisiinme grup testi son test puan
ortalamasinin x¥=5.70, kontrol grubu 1’in ¥=5.25 ve kontrol grubu 2’nin de x¥=2.89
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.14°de yer alan analiz sonuglar1 deney ve kontrol
gruplan arasinda akademik basari testi son test puanlarina gére anlamli bir fark
olustugunu gostermektedir (F(26.313) =.000, p<.05). Farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu belirlemek igin yapilan scheffe testi sonuglarina gore deney grubu (x=5.70)
ile kontrol grubu 2 (x¥=2.89) arasinda deney grubu lehinde, kontrol grubu 1(x= 5.25)
ile kontrol grubu 2 (x=2.89) arasinda da kontrol grubu 1 lehinde mantiksal diigiinme
grup testi puan ortalamalarmin daha olumlu oldugu goriilmiistir. OBYM gore
ogrenimin gergeklestirildigi deney grubunun MDGT son test puan ortalamasi ile SE
O0grenme modeli gore Ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubu 2’nin puan
ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik meydana getirmemistir. Dolayisiyla her iki
Ogretim modelinin de mantiksal diislinme becerisini esit diizeyde gelistirdigi
sOylenebilir. Geleneksel dgretimin gergeklestigi kontrol grubu 2’de ise mantiksal
diistinme becerisi diger iki grupla da anlamli farklilik olusturacak sekilde daha diisiik

diizeyde kalmistir.
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4.3. Bilimin Dogas1 Olcegi Puanlarina Iliskin Bulgular

4.3.1. Deney ve Kontrol Gruplar1 BDO On Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Deney ve Kontrol gruplari égrencilerinin Bilimin Dogasi Olgegi én test puan

ortalamalart arasinda anlamli bir farkhiik var midir?

Alt problemine iliskin

bulgular, iliskisiz orneklemler igin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) ile

belirlenmistir, gruplar arasindaki farkliligi ortaya koymak igin de scheffe tesitinden

yararlanilmistir. Puanlara iliskin betimsel istatistikler ve anova sonuglar1 ¢izelge 4.15

ve 4.16’da yer almaktadir.

Cizelge 4.15. Deney ve kontrol gruplarmin BDO On test puanlarinin betimsel

istatistikleri

Gruplar

N X S
Deney Grubu 41 33.97 2.80
Kontrol Grubu 1 43 32.23 4.29
Kontrol Grubu 2 37 28.27 3.39

Cizelge 4.16. Deney ve Kontrol Gruplart BDO On Test Puanlarmin gruplara gore

ANOVA sonuglar1

Varyansin  Kareler Sd  Kareler F P Anlaml
Kaynag Toplanu Ortalamast Fark
Gruplar 658.796 2 329.398 25.845 .000 KG,-DG
Arasi

KG-KG,
Gruplar Ici  1503.947 118 12.745
Toplam 2162.744 120 7.51
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Cizelge 4.15°de deney grubunun bilimin dogasi 6lgegi 6n test puan ortalamasinin
x=33.97, Kontrol grubu 1’in x¥=32.23 ve kontrol grubu 2’nin de x=28.27 oldugu
goriilmektedir. Cizelge 4.16’da yer alan analiz sonuglar1 deney ve kontrol gruplari
arasinda bilimin dogas1 6l¢egi On test puanlarma gore anlamli bir fark olustugunu
gostermektedir ( F(25.845) =.000, p<.05). Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in yapilan scheffe testi sonuglarina gére deney grubu ile kontrol grubu 2
arasinda deney grubu lehinde, kontrol grubu 1 ile kontrol grubu 2 arasinda da kontrol
grubu 1 lehinde bilimin dogasi puan ortalamalarinin daha olumlu oldugu
gorilmistir. Deney grubu ile kontrol grubu 1 arasinda anlamli bir farklilik

belirlenmemistir.

4.3.2. Deney Grubu BDO On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Deney grubu égrencilerinin Bilimin Dogast Olcegi on test son test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir farklilik var midir? Alt problemine iliskin bulgular, iliskili
orneklemeler icin t testi ile belirlenmistir. Test sonuglar1 ¢izelge 4.17°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.17. Deney grubu BDO 6n test son test ortalama puanlarmin t-testi

sonuglari
Deney Grubu N x S Sd t p
On test 41 33.97 2.80 40 -6.139 .000
Son test 41 37.70 191

Cizelge 4.17°de deney grubunun bilimin dogas1 6l¢egi 6n test (¥=33.97) ve son test
puan ortalamalar1 (x¥=37.70) arasinda son test lehinde anlamli bir artis oldugu

goriilmektedir t(40)= 6.139, p<.05. Bu bulgu ile ilgili olarak deney grubunda
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uygulanan OBYM ’nin 6grencilerin bilimin dogasin iliskin diisiincelerini gelistirdigi
ifade edilebilir.

4.3.3. Kontrol Grubu 1 BDO On Test- Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Kontrol grubu 1 ogrencilerinin Bilimin Dogasi Olgegi On test son test puan
ortalamalart arasinda anlaml bir farklilik var midir? Alt problemine iliskin bulgular
iligkili 6rneklemeler i¢in t testi ile belirlenmistir. Test sonuclar1 ¢izelge 4.18’de yer

almaktadir.

Cizelge 4.18. Kontrol grubu 1 BDO &n test son test ortalama puanlarinin t-testi

sonuglari

Kontrol Grubu 1 N x S Sd t p
On test 43 32.23 4.29 42 -473 .639
Son test 43 32.67 4.61

Cizelge 4.18’de yer alan analiz sonuglari, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
bilimin dogast 6l¢egi On test puan ortalamalari ile son test ortalamalari arasinda
anlaml1 bir farkin olmadigini gostermektedir, t(42)=.473, p>.05. Ogrencilerin 6n test
puan ortalamalar1 = 32.23 iken son test ortalamalar1 x= 32.67 olmustur. Bu bulgu,
S5E o6grenme modeline gore Ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik

diistincelerini etkilemedigi seklinde yorumlanabilir.
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4.3.4. Kontrol Grubu 2 BDO On Test- Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Kontrol grubu 2 dgrencilerinin Bilimin Dogasi Olgegi On test son test puan
ortalamalart arasinda anlaml bir farklilik var midir? Alt problemine iliskin bulgular
iligkili 6rneklemeler i¢in t testi ile belirlenmistir. Test sonuclar1 ¢izelge 4.19°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.19. Kontrol grubu 2 BDO &n test son test ortalama puanlarinin t-testi

sonugclari

Kontrol Grubu 2 N x S Sd t p
On test 37 28.27 3.39 36 -.843 405
Son test 37 28.89 3.70

Cizelge 4.19’da yer alan analiz sonuglar1 kontrol grubu 2’de yer alan 6grencilerin
bilimin dogast 6l¢egi On test puan ortalamalari ile son test ortalamalari arasinda
anlaml bir farkin olmadigin1 gostermektedir, t(36)=.843, p>.05. Ogrencilerin 6n test
puan ortalamalar1 X= 28.27 iken son test ortalamalar1 x= 28.89 olmustur. Bu bulgu,
geleneksel Ggretimin  Ogrencilerin - bilimin  dogasina yonelik  disiincelerini

etkilemedigi seklinde yorumlanabilir.

4.3.5. Deney ve Kontrol Gruplar1 BDO Son Test Puanlarma iliskin Bulgular
Ankova

Deney ve Kkontrol gruplari égrencilerinin Bilimin Dogasi Olgegi son test puan
ortalamalart arasinda anlamli bir farklilik var nudw? Alt problemine iliskin
bulgular, deney ve kontrol gruplar1 dgrencilerinin Bilimin Dogasi Olgegi son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edildiginden, 6n test puanlari
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kontrol altina alinip kovaryans analizi (ANCOVA) ile belirlenmistir. Puanlara iliskin

betimsel istatistikler ve ancova sonuglari ¢izelge 4.20°da ve 4.21°de yer almaktadir.

Cizelge 4.20. Deney ve kontrol gruplarinin BDO Son test puanlarmin betimsel

istatistikleri
N x Diizeltilmis
Gruplar Ortalama
Deney Grubu 41 37.703 38.250
Kontrol Grubu 1 43 32.674 32.637
Kontrol Grubu 2 37 28.891 29.633

Cizelge 4.21. Deney ve Kontrol Gruplari BDO Son Test Puanlarinin gruba gore
ANCOVA sonuglart

Varyansin

Kaynag Kareler Sd Kareler F P
Toplami Ortalamas

On test 2.900 1 2.900 221 639

Grup 1051.918 2 525.959 40.152 .000

Hata 1532.597 117 13.099

Toplam 3066.975 120

Cizelgeye 4.21°e gore deney ve kontrol gruplarinin bilimin dogast 6n test puanlarina
gore diizeltilmis bilimin dogasi son test puan ortalamalar arasinda anlamli bir farkin
oldugu belirlenmistir, F(2 117) = 40.152, p<.05. Buna bagl olarak gruplarin
diizeltilmis test puanlar1 arasinda yapilan ‘Benforroni Testi’ sonuglarina gore deney

grubunda yer alan 6grencilerin bilimin dogasina iliskin son test puan ortalamalari
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(x=37.70), kontrol grubu 1 (x¥=32.67) ve kontrol grubu 2’ ye goére (¥=28.89) daha
yiiksektir.

4.4. OBYM’nin Kavramsal Degisim Uzerine Etkisine iliskin Bulgular

OBYM’nin kavramsal degisim iizerindeki etkisi deney grubu Ogrencilerine dort
etkinligin (Etkinlik 1, 16, 30, 47) uygulanmasiyla elde edilmistir. Etkinliklerde yer
alan sorular, 6grenciler tarafindan hem OBYM ile 6gretimden 6nce hem de sonra
cevaplandirilmis ve Ogrenci cevaplari incelenerek fenomenografik tanimlama
kategorileri olusturulmustur. Asagida, tnitenin her bir boliimii i¢in hazirlanan ve
fenomenografik kategorilerin olusmasini saglayan etkinliklerle ilgili bulgular

paylasilmistir.

4.4.1. Etkinlik 1’e Iliskin Bulgular

‘Is1gin madde ile etkilesimi ve yansima’ boliimii i¢in hazirlanan etkinlik 1°de dort
soruya yer verilmistir. Sorular ve sorulara iliskin olusturulan tanimlama kategorileri
sOyledir:

1. Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k nasil yayilir?

2. Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir?

3. Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin 1sinlar1 diinyamiza kadar
nasil ulagir?

4. Isik madde ile etkilesince ne olur?
Ogrencilerin 1. soruya (Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1ik nasil yayilir?) uygulama

oncesinde verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Is18in

yayilma durumu’ bashigr altinda toplanmis olup ¢izelge 4.22°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.22. Isigmm yayilma durumuna ilisgkin uygulama oOncesi tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k c¢apraz ya da egik
Cesitli sekillerde gidebilir (Oss).
Yayilir e Yamuk bir sekilde etrafa yayilir (Oy,). 13
e Isik dalgalar halinde yayiliyor (Ogs),
e Egik veya daginik olarak yayilir (O13).
e  Diizgiin bir ¢izgi gibi yayilir (Oy).
Diiz yayilir
e Diim diiz bir sekilde yayilir ses gibi dalga dalga 5
yayillmaz (O3).
e Dogrusal bir sekilde yayilir (O7).
Dogrular boyunca )
e Dogrular boyunca yani dogrusal yayilir (O 23
Yayilir

e Dogrusal yolla yayilir (Og).

Ogrencilerin 15181 yayillma durumuna iliskin uygulama &ncesi diisiincelerini gizelge
4.22°de goriildiigii gibi ii¢ tanimlama kategorisine ayirmak miimkiindiir. Ogrencilerin
bir bolimi 1518 dalgalar halinde, ¢apraz, yamuk veya egik yayildigim
diisiinmektedir. 13 6grenciye ait bu diisiinceler ‘Cesitli sekillerde yayilir’ kategorisi
altinda toplanmistir. Bununla birlikte 5 6grenci 15181n diiz yayildigini ifade ederken,

23 ogrenci de dogrular halinde yayildigini belirtmistir.
Ogrencilerin 1. soruya (Bir 151k kaynagindan cikan 1sik nasil yayilir?) uygulama

sonrasinda verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinden

cizelge 4.23 olusturulmustur.
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Cizelge 4.23. Isigin yayllma durumuna ilisgkin uygulama sonrast tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Cesitli sekillerde e Dalgalar halinde yayilir (Olg)_ 2
yayilir
Diiz yayilir e  Diizgiin bir sekilde yayilir (Og,). 6
e Diizgiin yayilir (Oz).
Dogrular boyunca e Dogrusal bir sekilde yayilir (Oy).
yayilir e Dogrusal bir yolla yayilir (Os). 33

e Dogrular boyunca yayilir ve ilerler (Og4).

Ogrencilerin 15181n yayilma durumuna iliskin uygulama sonrasi diisiinceleri yine iig
tanimlama kategorisine ayrilmistir. Bunlar, 2 0grencinin 1s18in dalgalar haline
yayildigin1 belirtmesiyle olusan ‘gesitli sekillerde yayilir’ kategorisi, 6 Ogrenci
diisiincesiyle olusan ‘diiz yayilir’ kategorisi ve 33 o6grenci diislincesini kapsayan

‘dogrusal yayilir’ kategorisidir.
Ogrencilerin 1. soruya (Bir 151k kaynagindan cikan 1sik nasil yayilir?) uygulama

oncesi ve sonrast verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi ¢izelge 4.24°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.24. [s181n yayilma durumuna iliskin uygulama oncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilatirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

() ()
Cesitli sekillerde yayilir 13 2
Diiz yayilir 5 6
Dogrular boyunca yayilir 23 33

Tablo 4.24 incelendiginde, 1518in yayilma durumuna iliskin uygulama oncesi ve
sonrast ayni kategorilerin olustugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 1s18in farkli
sekillerde (yamuk, egri, dalgalar halinde gibi) yayildigini ifade eden 6grencilerin
sayisinda azalma durumu s6z konusudur. Uygulama 6ncesinde bu kategoride on ii¢
Ogrenci varken uygulama sonrasinda sayr ikiye diismistir. Bu durum olmasi
beklenen bir gelismedir. Isigin diiz yayildigini belirten 6grenci sayist uygulama
oncesinde bes iken uygulama sonrasinda altidir. Ogrencilerin bu ifadeleri temelde
dogrudur; ciinkii 6grenciler 151k ‘diiz yayilir’ diyerek dogrusal yayilmayi
kastetmektedirler ancak bu sdylem bilimsel dilden daha uzaktir. Isigin dogrular
boyunca yayildigimi belirten 6grencilerin sayisinda ise bir artig tespit edilmistir.
Uygulama oncesinde bu kategoride yirmi ii¢ Ogrenci yer alirken uygulama
sonrasinda ayni kategori i¢in say1 otuz iice ¢ikmstir. Ogrenci ayisindaki artis olumlu

bir gelisme olarak degerlendirilebilir.
Ogrencilerin 2. soruya (Bir kaynaktan cikan 151k nereye kadar gidebilir?) uygulama

oncesinde verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Isigin

ilerleme durumu’ baslig: altinda toplanmis olup ¢izelge 4.25’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.25. Isigm ilerleme durumu durumuna iliskin uygulama 6ncesi tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Enerjisi bitene kadar ilerler enerjisi bitince
durabilir (Os3).
Isigin enerjisine baghdir. Eger 1s18in enerjisi
(glicii) az ise ¢ok fazla gidemez. Enerjisi ¢ok ise
Isigin veya kaynaginin fazla gider (O). 20
giictine baghdir .
Enerji kapasitesi kadar yol alir (O,).
Gilinesten cikan 151k ¢ok uzaga gidebilir ancak
ampulden ¢ikan 151k fazla uzaga gidemez (Os)
Cikt1g1 kaynak giiclii ise fazla gider (Oy,)
Kaynaga gore degisebilir (O2)
Maddeyle
karsilasincaya  kadar Bir maddeye carpana kadar gidebilir (Og).
ilerler Bir madde bulana kadar gider (Oss). 6
Engelle kargilagincaya Bizim sinirladigimiz yere kadar gidiyor 6rnegin
kadar ilerler lambanin 15131 odanin duvarlarindan gikmaz (O,3). 5
Bir engel ¢ikana kadar ilerler (Og).
Eger opak bir madde varsa ona ¢arar, saydam bir
madde varsa gider (Oy).
Opak maddeyle . .
karsilasincaya  kadar Oniine opak bir madde ¢ikana kadar gider(O,). o

ilerler

Bir kaynaktan ¢ikan 151k saydam maddelerden
gecer, yart saydam maddelerden gecer ama oak
maddelere takilir. Isik opak maddenin oldugu yere
kadar gider (Og).
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Bir kaynaktan c¢ikan 1518 ilerleme durumuna iliskin uygulama 6ncesi 6grenci
goriisleri dort tanimlama kategorisi altinda toplanmustir. Isigin ilerleme durumu,
yirmi 6grenci tarafindan 15181 ve kaynagin giicii ile iliskilendirilmistir. Diigtinceleri
bu kategoride yer alan 6grencilerden bazilar1 kaynak ne kadar giiclii ise 15181n da o
kadar uzaga gidebilecegini belirtirken bazilar1 da 15181 giicline gore yol alacagini
belirtmistir. Isigin ilerleme durumunua iliskin bir diger tanimlama kategorisi alti
Ogrenci diislincesinin olusturdugu maddeyle karsilasincaya kadar ilerleyecegidir. Bes
ogrenci 1s1gm bir engelle karsilagincaya kadar ilerleyecegini diistiniirken on 6grenci

de 151810 opak maddeyle karsilasincaya kadar ilerleyecegini belirtmistir.
Ogrencilerin 2. soruya (Bir kaynaktan cikan 151k nereye kadar gidebilir?) uygulama

sonrasinda verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tamimlama Kategorileri

cizelge 4.26°da yer almaktadir.

Cizelge 4.26. Is1gin ilerleme durumu durumuna iliskin uygulama sonrasi tanimlama

kategorileri
Tammlama
Kategorileri Ornek ifadeler .
Maddeyle e  Oniine bir madde ¢1kana kadar gidebilir (O,).
kargilagincaya  kadar e Maddelere kadar gidebilir (Os). 3
ilerler

e  Oniine bir engel ¢ikmadig siirece ilerler (Og).
Engelle karsilasincaya i ) .
e  Oniine engel ¢ikana kadar gider (Ogg). 6
kadar ilerler

e Ancak bir odanin i¢ini aydimnlatir ¢iinkii engelle

karsilagir (Oy).
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Cizelge 4.26 ( devam)

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
e Saydam bir madde ile karsilasirsa 6rnegin hava

Opak maddeyle

gibi yoluna devam eder. Opak maddeyle 32
karsilasincaya  kadar . .
) karsilagirsa ilerleyemez (Osg).

ilerler )
o Isik opak (15181 gecirmeyen) madde ile

karsilasincaya kadar yoluna devam eder (Oy;).

Cizelge 4.26 incelendiginde, bir kaynaktan ¢ikan 15181n ilerleme durumuna iligkin
uygulama sonras1 6grenci goriislerinin iic tanimlama kategorisi altinda toplandigi
goriilmektedir. Bunlar ii¢ 6grenci diistincesiyle olusan 1s181in maddeyle karsilasincaya
kadar ilerleme kategorisi, alt1 6grenci diisiincesine iliskin engelle karsilagincaya
kadar ilerleyecegi ve 32 Ogrenci dislincesini temsil eden opak maddeyle

karsilagincaya kadar ilerleyecegi kategorisidir.

Ogrencilerin 2. soruya (Bir kaynaktan cikan 151k nereye kadar gidebilir?) uygulama
oncesi ve sonrast verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi ¢izelge 4.27°de yer almaktadir.

Cizelge 4.27. Isigin ilerleme durumuna iliskin uygulama 6ncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

On Son
Tammlama Kategorileri

() ()
Isigin veya kaynaginin giiciine baglidir 20 -
Maddeyle karsilagincaya kadar ilerler 6 3
Engelle karsilagincaya kadar ilerler 5 6
Opak maddeyle karsilasincaya kadar ilerler 10 32
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Cizelge 4.27 incelendiginde, 1518in ilerleme durumuna iligkin uygulama oncesi ve
sonras1 kategorilerde farklilik olustugu goriilmektedir. ‘Isigin ilerleme durumunu
15181n veya kaynagin giicline baglidir’ kategorisi uygulama sonrasinda olusmamustir.
Bu olmasi beklenen bir durumdur. Isigin maddeyle karsilasincaya kadar
ilerleyecegini diisiinenen O6grenci sayist uygulama oncesinde altidir. Bu 6grencilerin
Ornegin hava gibi saydam maddeleri ‘madde’ olarak diisiinmedikleri goriilmektedir.
Uygulama sonrasinda ise bu kategorideki 6grenci sayisi lice inmistir. Isigin engelle
karsilasincaya kadar ilerleyecegini diisiinenen 6grenci sayisi uygulama dncesinde bes
uygulama sonrasinda altidir. Bu 6grenciler ifadelerinde engelle ilgili net bir agiklama
yapmamalarina karsin opak madde kastettikleri anlagilmaktadir. Isigin opak
maddeyle karsilasincaya kadar ilerleyecegini belirten dgrencilerin sayisinda ise bir
artis goriilmektedir. Uygulama Oncesinde bu kategoride on Ogrenci yer alirken
uygulama sonrasinda ayni kategori igin say1r otuz ikiye c¢ikmustir. Ogrenci
diisiincelerinin ¢ogunun bu kategoride toplanmis olmasi olumlu bir durum olarak

degerlendirilmektedir.

Ogrencilerin 3. soruya (Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin
isinlarint diinyamiza kadar nasil ulasir?) uygulama oncesinde verdikleri cevaplarin
analizinden elde edilen kategoriler ‘Giines 1sinlarinin diinyamiza ulasma durumu’

baglig altinda toplanmis olup Cizelge 4.28°de yer almaktadir.

Cizelge 4.28. Giines 1sinlarinin diinyamiza ulasma durumuna iliskin uygulama 6ncesi

tanimlama kategorileri

Tanmimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
e Diinyamizda bir tiir cekim kuvveti 15181

Cekim kuvveti ile diinyanza gekmektedir (O,). 8

e Diinyada ¢ekim kuvveti vardir 15181 geker (Oy).

Giinesteki patlamalar
e Giineste patlamalar oldugu i¢in diinyamiza 2

nedeniyle .
kadar ulasir (Oy) .
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Cizelge 4.28 ( devam)

Tanmimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

e (Giines 1s1nlar1 diinyamiza kadar 1sinlarin

kuvvet ve giicii ile gelir (Oyg).
e @iines 1s1nlar1 o kadar hizli gider ki onun igin
olabilir (O,3).
Glinesin kuvvetli ve biiylik 1sinlar1 diinyamiza 21
ulasir (018).
Glines biiyiik oldugu i¢in 1ginlar da biiyiik olur

(O17).

Giines 1ginlarinin giicii

veya hizi nedeniyle .

e Uzayda madde olmadigi i¢in diinyamiza ulasir

(O3).
Uzayin ve atmosferin e Ses havasiz ortamda yayilmaz ama 1s1k yayilir
yapisi nedeniyle o yiizden diinyaya kadar ulasir (Og). 10

e Isigin boslukta yayilabilmesi nedeniyle (Oy;).
Atmosfer gibi katmanlar saydam oldugu i¢in

geliyorlar (Oy).

Ogrencilerin giines 1smnlarmin  diinyamiza kadar nasil ulagabildigine yonelik
uygulama oncesi diisiinceleri dort tanimlama kategorisi altinda toplanmistir. Sekiz
ogrenci giines 1ginlarinin diinyamiza ulagsma durumunu diinyanin ¢ekim kuvvetiyle
iligkilendirirken iki 6grenci bu durumu giinesteki patlamalara baglamistir. Yirmi bir
ogrenci giines 1sinlarinin hizi veya giicii, on 6grenci de atmosferin ve uzayin yapisi

nedeniyle giines 1silarmin diinyamiza kadar ulastigini belirtmistir.
Ogrencilerin 3. soruya (Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin

1sinlarini diinyamiza kadar nasil ulasir?) uygulama sonrasinda verdikleri cevaplarin

analizinden elde edilen kategoriler Cizelge 4.29°da yer almaktadir.
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Cizelge 4.29. Giines 1sinlarmin diinyamiza ulasma durumuna iliskin uygulama

sonrasi tanimlama kategorileri

Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Glines 1s1nlarinin giicii e (Giines 1s1nlar1 giiclii oldugu i¢in diinyamiza
veya hizi nedeniyle kadar gelebilir (Os). 4
e Isigin enerjisi fazla oldugu icin (O17).
e (Giines uzaydadir ve 1sitk boslukta yayilir.
Gilinesten c¢ikan 1sinlar bosluktan gecer.
Diinyanin atmosferi de saydam oldugundan
15181 gecirir. Yani ortamlar 15181n gegmesine
izin verir (Os).
Uzayin ve atmosferin e Giines 1simlar1 diinyanmmza ulasana kadar bir 37
yapisi nedeniyle engelle karsilagmadigi igin ¢ok rahat geciyor

(On0).

e Isik uzay boslugundan geger madde olmadigi
icin sonrada atmosferden 15131 gegirir (O1o).

e QGiines 1smlart uzaydan gelene kadar 15181
gecirmeyen bir maddeyle karsilasmadigi icin

cok rahat ulagrlar (Oy).

Ogrencilerin giines 1gmlarmin  diinyamiza kadar nasil ulagabildigine yonelik
uygulama sonrasi diisiincelerini, iki tanimlama kategorisinde toplamak miimkiindiir.
Bu kategorilerden ilki, durumu giines 1silarinin yapisiyla agiklayan dort 6grencinin
diisincesini kapsayan ‘giines 1sinlarinin giicli veya hizi nedeniyle’ kategorisi, digeri
ise otuz yedi 6grencinin diislincesiyle olusan ‘uzayin ve atmosferin yapisi nediyle’

kategorisidir.

Ogrencilerin 3. soruya (Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin

isinlarii diinyamiza kadar nasil ulasir?) uygulama oncesi ve sonrast verdikleri
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cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin karsilagtirilmasi gizelge

4.30’da yer almaktadir.

Cizelge 4.30. Glines 1ginlarinin diinyamiza ulagsma durumuna iliskin uygulama 6ncesi

ve sonrasi tanimlama kategorilerinin karsilagtirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

() ()
Cekim kuvveti ile 8 -
Glinesteki patlamalar nedeniyle 2 -
Glines 1s1nlarinin giicii veya hizi nedeniyle 21 4
Uzayin ve atmosferin yapisi nedeniyle 10 37

Cizelge 4.30 incelendiginde, giines 1sinlarinin diinyamiza ulasma durumuna iligkin
uygulama oncesi ve sonrasi ayni kategorilerin olusmadigi goriilmektedir. Uygulama
oncesinde Ogrenci diislinceleri dort kategoriye ayrilirken bu sayir uygulama
sonrasinda ikiye digmiistiir. Uygulama oOncesinde giines 1sinlarinin diinyamiza
ulasma durumunun, diinyanin g¢ekim kuvvetiyle gerceklestigini diisiinen sekiz
Ogrenci goriigiinii kapsayan ‘gekim kuvveti ile’ kategorisi, uygulama sonrasinda
olusmamigtir. Gilines 1sinlarinin  ulasma nedenini  Gilineste meydana gelen
patlamalarla aciklayan ve iki 6grenci goriisiiniin olusturdugu ‘gilinesteki patlamalar
nedeniyle’ kategorisine de uygulama sonrasinda rastlanmamistir. Her iki kategorinin
uygulama sonrasinda olusmamasi olmasi beklenen bir gelismedir. Uygulama
oncesinde yirmi bir 6grenci gilines 1sinlarinin hizi ve giicii nedeniyle diinyamiza
ulastigini disiiniiken uygulama sonrasinda ayni goriise sahip 6grenci sayist dorde
inmistir. Giines 1sinlarinin diinyamiza ulagsma durumunu uzaym ve atmosferin
yapisiyla ilisikilendiren 6greci sayisinda ise uygulama oncesi ve sonrasinda bir artis
durumu s6z konusudur. Uygulama 6ncesinde 1518in bosluk ve saydam ortamdan
gecebildigi i¢in diinyamiza ulastigimi belirten on O6grenci varken uygulama
sonrasinda bu diisiineceye sahip 6grenci sayisi otuz yediye ¢ikmistir. Bu artis olumlu

bir gelisme olarak degerlendirilmistir.
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Ogrencilerin 4. soruya (Istk madde ile etkilesince ne olur?) uygulama oncesinde

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen kategoriler ‘Isigin madde ile etkilesme

durumu’ bashgr altinda toplanmis olup ¢izelge 4.31°da yer almaktadir.

Cizelge 4.31. Isigin madde ile etkilesme durumuna iligkin uygulama Oncesi

tanimlama kategorileri

Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Golge olusur e Isik madde ile karsilasinca golge olusur (Os). 2
e Maddenin iginden gecer ve bunu gérmemiz
imkansizdir (O3). 3
Yoluna devam der
e Isik maddeyle karsilasinca ilerlemeye devam eder
(Os0).
e Madde 15131 yutabilir (Oys).
Madde  tarafindan ) A 9
e Sadece maddenin iistiinde kalir (). 4
tutulur .
e Maddeden gegemez (Oyo).
e Isik bir maddeye carpinca kisaca yansima olur (Oy).
e Is1gin yonii degisir yansir yani (O17) 18
Yansir

Isik bir maddeye carptiginda geldigi yone geri doner
(013)'

Maddenin durumuna

gore degisir

Eger opak bir maddeye carparsa gegmez saydam bir
maddeye carptiginda gecer (016).

Madde parlak ve opak ise yansir, saydam ise arka
tarafa gecer diye diisiiniiyorum (029).

Isik, opak bir maddeye carpinca yansir. Yari saydam
bir maddeye carpinca bir kismi yansirken bir kismi
ilerlemeye devam eder. Saydam bir maddeye ¢arpinca
ilerlemeye devam eder (027).

Isik bir maddeye carpinca maddenin cinsine gore

durumu degisir (028).
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Ogrencilerin Isigin madde ile etkilesme durumuna iliskin uygulama o6ncesi
diistincelerini ¢izelge 4.31°de goriildiigi gibi bes tanimlama kategorisine ayirmak
miimkiindiir. Is1igin madde ile etkilesimi neticesinde iki 0grenci golge olusacagini
belitrmistir. U¢ ogrenci 1513 yoluna devam edecegini, dért O6grenci madde
tarafindan tutulacagini, on sekiz 6grenci yansiyacagini ve on bes dgrenci de 1518in
maddeyle etkilesme durumunun maddenin yapisina gore degisicegini ifade etmistir.

Sekil 4.1°de uygulama 6ncesi bazi 6grencilerin ¢gizimlerine yer verilmistir.
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Sekil 4.1. Is1gin maddeyle etkilesime yonelik uygulama oncesi ¢izim drnekleri
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Ogrencilerin 4. soruya (Isik madde ile etkilesince ne olur?) uygulama sonrasinda
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen kategoriler ‘Isigin madde ile etkilesme

durumu’ bashgr altinda toplanmis olup ¢izelge 4.32’de yer almaktadir.

Cizelge 4.32. Isigin madde ile etkilesme durumuna iliskin uygulama sonrasi

tanimlama kategorileri

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

Yansir .
e Yansir yani geldigi yere geri doner (Oyg). 6

e Yansir i¢inden gecebilir veya gecmeyebilir. Bunlar
maddenin opak saydam gibi olmasma bagl bir

durumdur (Og).

] e (Cam gibi saydam bir madde ise ondan gecer. Ama
Maddenin durumuna )
o cama benzer degilse opaksa orada kalir ya da 35
gore degisir ) -
yanstyarak gider (Oss).
e Karsilastigi maddeye baglidir. Gegebilir gegmeyebilir
yanstyabilir.(Oa).
e Gecer gecmez yansir karsilastigi maddeye gore

degisir (Os4).

Ogrencilerin, 151311 madde ile etkilesme durumuna yonelik uygulama sonrasi
diislinceleri iki tanimlama kategorisinde toplanmistir. Bu kategorilerden ilki, alti
Ogrenci diislincesini kapsayan ‘yansir’ kategorisi ile 1518in madde ile etkilesimi
durumunun 1s18in karsilagtigi maddeye bagli oldugunu belirten ve otuz bes dgrenci
diisiincesiyle olusan ‘maddenin durumuna gore degisir’ kategorisidir. Sekil 4.2°de

uygulama sonrasi bazi 6grencilerin ¢izimlerine yer verilmistir.
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Sekil 4.2. Is1gin maddeyle etkilesime yonelik uygulama sonrasi ¢izim drnekleri
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Ogrencilerin 4. soruya (Istk madde ile etkilesince ne olur?) uygulama oncesi ve
sonras1 verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi ¢izelge 4.33 yer almaktadir.

Cizelge 4.33. Isik maddeyle etkilesme durumuna iliskin uygulama 6ncesi ve sonrasi

tanimlama kategorilerinin karsilastirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

(f) (f)
Golge olusur 2 -
Yoluna devam eder 3 -
Madde tarafindan tutulur 4 -
Yansir 18 6
Maddenin durumuna gore degisir 15 35

Cizelge 4.33 incelendiginde, 1518 maddeyle etkilesme durumuna iliskin uygulama
Oncesi ve sonrast tanimlama kategorilerinde farklilik olustugu goriilmektedir.
Uygulama 6ncesinde 6grenci diisiinceleri bes kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama
sonrasinda ikiye diismiistir. Uygulama oncesinde, 1s1gin madde ile etkilesimi
durumuna iligkin iki 6grenci golge olusacagini belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise
‘gdlge olusur’ kategorisi olusmamustir. Ogrenciler fikir yapistirma kagitlarm
gruplandirirken de golge olusumunu gruplandirmaya dahil etmemisler bunun
nedenini de golgenin 15181 gegememesi ile olusan bir durum olmasiyla
aciklamiglardir. Uygulama Oncesinde yer alan ve ti¢ 6grenci goriisiiyle olusan yoluna
devam eder kategorisi uygulama sonrasinda yer almayan kategorilerden bir digeridir.
Is1gin maddeyle etklisimi neticiesinde yoluna devam edecegi dogru olmakla birlikte
yeterli bir ifade degildir ¢iinkii sadece 1511 yoluna devam edecegi belirtildiginde,
yanstma ve gecememe durumlari gbz ardi edilmis olmaktadir. Dolayisiyla bu
kategorinin uygulama sonrasinda olusmamasi olumlu bir durumdur. Uygulama
Oncesinde yer alan ve dort 6grenci goriisiiyle olusan ‘madde tarafindan tutulur’

kategorisine de uygulama sonrasinda raslanmamistir. Isigin madde tarafindan
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tutulacagi da yine bir dnceki kategori gibi yeterli bir ifade olmayip 15181 madde ile
etkilesimine iligkin tiim durumlart kapsamamaktadir. Dolayisiyla bu kategorinin
uygulama sonrasinda olusmamasi da olumlu bir durumdur. Uygulama 6ncesinde on
sekiz Ogrenci 151¢in maddeyle etkilesimi sonucu yansiyacagini belirtirken bu
kategorideki 6grenci sayis1 uygulama sonrasinda altiya diismistiir. Isigin maddeyle
etkilesimi sonucu yansiyacagini belirtmek, 1s1¢in maddeyle etkilesimi sonucu
gorilebilecek diger durumlarin ihmal edildigi anlamina gelmektedir. Bu kategoride
uygulama Oncesi ve sonrasi O0grenci sayisinda azalisin olmasi yeterli olmamakla
birlikte olumlu bir gelismedir. Isigin maddeyle etkilesme durumunun 151810
karsilastigi maddeye bagli oldugunu belirten 6grenci uygulama oncesinde on bes
iken uygulama sonrasinda otuz bes olmustur. Bu kategoride 1s18in maddeyle
etkilesme durumlarmin tamami ifade edildiginden uygulama Oncesi ve sonrasi

Ogrenci sayisindaki artig, olmasit beklenen olumlu bir gelismedir.

4.4.2. Etkinlik 16 *ya iliskin Bulgular

‘Aynalar ve Kullanim Alanlar1’ b6liimii i¢in hazirlanan etkinlik 16’da dort soruya yer
verilmistir. Sorular ve sorulara iliskin olusturulan tanimlama kategorileri sdyledir:

1. Aynalar nerelerde kullanilir?

2. Diizlem ayna nedir?

3. Cukur ayna nedir?

4. Tiimsek ayna nedir?
Ogrencilerin 1. soruya (Aynalar nerelerde kullanilir?) uygulama éncesinde verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Aynalarin kullanim

alanlar1’ baglig altinda toplanmais olup ¢izelge 4.34’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.34. Aynalarin kullanim alanlarina iligkin uygulama Oncesi tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Evlerimizde kulaniriz. Banyoda tuvalette koridorda
salonda (Os). 5
Evlerde

e Evlerde kullanilir (O2).
e Giinlik hayatimizda lavabolarda banyoda salonda
kullanilir(O5).

e Evde arabalarda ve otobiislerde (Oy,). 10
Evlerde ve araglarda
e Arabalarda dikiz aynalarinda motosiklette, banyoda

tuvalette kullamilir (Ogy).

e Evlerde arabalarda kuaforlerde kullaniliyor (Os).
Evlerde, araglarda
e Banyoda salonda tuvalette arabalarda berberde 26

bazi ig yerlerinde .
kuaf6rde (Os7).

e Evlerde araglarda magazalarda (Os).

Ogrencilerin aynalarin kullamm alanlarma iliskin uygulama 6ncesi diisiincelerini
cizelge 4.34°de goriildiigli gibi li¢ tanimlama kategorisine ayirmak miimkiindiir. Bes
Ogrenci aynalarin evlerde kullanildigin1 belirtirken, on 68renci evlerde ve araglarda
kullanildigini, yirmi alti 6grenci de evlerde araglarda ve bazi is yerlerinde

kullanildigini ifade etmistir.
Ogrencilerin 1. soruya (Aynalar nerelerde kullamilir?) uygulama sonrasinda

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Aynalarin

kullanim alanlar1’ bagligi altinda toplanmis olup ¢izelge 4.35°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.35. Aynalarin kullanim alanlarma iligkin uygulama sonrasi tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Tuvaletlerde banyoda salonda kullanilir. Arabalarin
Evlerde, ara¢larda icinde kenarlarinda da kullaniliyor. Ayrica cesitli is
bazi is yerlerinde yerlerinde de bulunur (O5). 3
e Evde lavabolarda vestiyerde banyoda salonda okulda.
Ayrica arabalarda kullanilir. Magazalarda alis veris
merkezlerinde lunaparklarda eglenmek icin. Periskop
mikroskop tepegdz gibi araglarin yapisinda da vardir.
Evlerde, okullarda Kisacast bir¢ok yerde kullanilir (O3,).
araclarda is e Aynalar her yerde kullamlir. Evde okulda trafikte, 38
yerlerinde, saglik ve arabalarda alis veris merkezlerinde periskoplarda
teknolojik alanda (0).

e Givenlik i¢in yollarda, teknolojik araclarda 6rnegin
periskop gibi, lunaparklarda eglenmek igin, evde
okulda kuaforde berberde magazalarda. Ayni
zamanda dis hekimleri de kullanir (Oyy).

Ogrencilerin, aynalarin kullanim alanlarina ydnelik uygulama sonras: diisiinceleri iki
tanimlama kategorisinde toplanmustir. Bu kategorilerden ilki, ti¢ 6grenci diistincesini
kapsayan ‘evlerde, araglarde ve is yerlerinde’ kategorisi ile aynalarin daha genis bir
kullanim alanina sahip oldugunu belirten ve otuz seskiz 6grenci diisiincesiyle olusan

‘evlerde, okullarda aracglarda is yerlerinde, saglik ve teknolojik alanda’ kategorisidir.
Ogrencilerin 1.soruya (Aynalar nerelerde kullamlir?) uygulama &ncesi ve sonrasi

verdikleri  cevaplarin  analizinden elde edilen tanmimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi gizelge 4.36’°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.36. Aynalarin kullanim alanlarma iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi

tanimlama kategorilerinin karsilastirilmast

o On Son
Tammmlama Kategorileri
(f) (f)
Evlerde 5 -
Evlerde ve araglarda 10 -
Evlerde araglarda ve bazi is yerlerinde 26 3
Evlerde, okullarda, araglarda is yerlerinde, saglik ve teknolojik - 38

alanda

Cizelge 4.35 incelendiginde, aynalarin kullanim alanlarma iliskin uygulama 6ncesi
ve sonrasi tanimlama kategorilerinde farklilik olustugu goriilmektedir. Uygulama
oncesinde 6grenci diislinceleri li¢ kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama sonrasinda
ikiye digmiistiir. Uygulama Oncesinde, bes 0Ogrenci aynalarin sadece evlerde
kullanildigin1 belirten uygulama sonrasinda ‘evlerde’ kategorisi olusmamistir.
Uygulama o6ncesinde yer alan ve on dgrenci goriisiiyle olusan ‘evlerde ve araglarda’
kategorisine de uygulama sonrasinda rastlanmamustir. Her iki kategoride de aynalarin
kullanim alanlarina ilisikin dar bir sinirlandirma yapildigi goriilmektedir. Dolayisiyla
bu kategorilerin uygulama sonrasinda olusmamalari olumlu bir gelismedir. Aynalarin
evlerde araglarda ve bazi is yerlerinde kullanildigini ifade eden o6grenci sayisi
uygulama Oncesinde yirmi alti iken uygulama sonrasinda igctiir. Bu kategoride
aynalarin kullanim alanlarinin 6nceki iki kategoriye nazaran arttigi goriilmektedir.
‘evlerde, okullarda, araglarda is yerlerinde, saglik ve teknolojik alanda’ kategorisine
ise uygulama oncesinde rastlanmazken uygulama sonrasinda bu kategori otuz sekiz
ogrenci diislincesiyle olugsmustur. Bu kategoride aynalarin kullanim alanlar1 daha
genis kapsamda ele alinmistir. Dolayisiyla bu kategorinin uygulama sonrasinda

olusmasi ve dgrenci sayisinin fazla olmasi olumlu bir durumdur.
Ogrencilerin 2. soruya (Diizlen ayna nedir?) uygulama oncesinde verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ¢izelge 4.37’de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.37. Diizlem aynaya iliskin uygulama 6ncesi tanimlama kategorileri

Tammlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Evlerde kullanilan .

¢ Evde kullandigimiz aynalar diizlem aynadir (O7). 10

aynadir

e Evlerde kendimize baktigimiz aynalar (Oy).

Yiizeyi diiz olan

e Yansitic1 yiizeyi diiz olan aynadir (Og).

e  Yiizeyi diiz aynadir (Oy). 9
aynadir .

e Diiz yiizeyli ayna (Oypp).

e Varligin goriintiisiinii diiz gsterir (Og).
Diiz goriintii e  Goriintiimiizii aynen diiz goriiriiz (Oy). 15

olusturan aynadir

e Kendimizi degisiklige ugramadan diiz gosteren ayna

(Os).

Yansitici yiizeyi diiz
olan, 1181 diizgiin
yansitan Ve cisimle
ayn1 ozellikte
goruntu veren

aynadir

e Yiizeyi diiz sekilde olan aynadir. Diizgiin yansima
yapar. Bir varligin goriintiistinii diiz alarak ve aynaya
uzakligini da ayni gosterir (Oss). 7

e Isig1 dizglin yansitan diiz yiizeyli ayna cesitidir.

Kendimizi ayn1 sekilde goriiriiz (O1¢).

Ogrencilerin, diizlem aynaya iliskin uygulama &ncesi diisiincelerini dért tanimlama

kategorisine ayirmak miimkiindiir. Dort 6grenci diizlem aynay1 ‘evlerde kullanilan

ayna’ olarak tanimlarken, dokuz 6grenci diizlem ayna i¢in ‘ylizeyi diiz olan aynadir’

ifadesini kullanmistir. On bes 6grenci diislincesiyle olusan ‘diiz goriintlii olusturan

ayna’ ve yedi 0grenci diisiincesini kapsayan ‘Yansitici yiizeyi diiz olan, 15181 diizgiin

yansitan ve cisimle ayni 6zellikte goriintli veren aynadir’ olusan diger kategorilerdir.

Ogrencilerin 2. soruya (Diizlen ayna nedir?) uygulama sonrasinda verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri c¢izelge 4.38’de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.38. Diizelm ayanaya iliskin uygulama sonrasi tanimlama kategorileri

Tanmimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

Yiizeye gelen o
e Paralel 151 gonderdigimizde paralel olarak yansitir
paralel 1ginlar1 .
(O7). 8
paralel yansitan

e Yiizeyine paralel 151n demeti diistiigiinde bu sinlari
aynadir

tekrar paralel olarak yansitan aynaya denir (Oy).

Yansttici ylizeyi diiz
e Diizgiin yansima yapan aynalardir ¢linkii 15181 yanstan
olan, 15181 diizgilin _
o yiizeyleri diizdiir. Bu aynalarda cisinin boyu ile
yansitan ve cisimle y _
. goriintiinin ~ boyu cismin aynaya uzakhg ile 33
ayn1 6zellikte .
gorlintiiniin aynaya uzakligi aynidir (O1y).
goruntii veren
e C(Cisimle gorintiiniin ayn1 boyda oldugu aynadir.
aynadir .
Yiizeyi diizdiir diizgiin yansima olur (Ogg).

Ogrencilerin, diizlem aynaya yonelik uygulama sonrasi diisiinceleri iki tanimlama
kategorisinde toplanmistir. Bu kategorilerden ilki, sekiz 6grenci diisiincesini
kapsayan ‘yiizeye gelen paralel 1sinlar1 paralel yansitan aynadir’ kategorisi ile otuz
i 6grenci diisiincesiyle olusan ‘Yansitict yiizeyi diiz olan, 15181 diizgiin yansitan ve

cisimle ayn1 6zellikte goriintii veren aynadir’ kategorisidir.
Ogrencilerin 2. soruya (Diizlen ayna nedir?) uygulama &ncesi ve sonrasi verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin karsilastirilmasi ¢izelge

4.39°de yer almaktadir.

133



Cizelge 4.39. Diizlem aynaya iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

Tanimlama Kategorileri on Son
() ()
Evlerde kullanilan aynadir 10 -
Yiizeyi diiz aynadir 9 -
Diiz goriintii olusturan aynadir 15 -
Yansitici yiizeyi diiz olan, 15181 diizgiin yansitan ve cisimle ayni 7 33
ozellikte goriintii veren aynadir
Yiizeye gelen paralel 1sinlar1 paralel yansitan aynadir. - 8

Cizelge 4.39 incelendiginde, diizlem aynaya iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi
tanimlama kategorilerinde farklilik olustugu goriilmektedir. Uygulama oOncesinde
Ogrenci diisiinceleri dort kategoriye ayrilirken bu sayr uygulama sonrasinda ikiye
diismiistiir. Uygulama oncesinde, on 6grenci diizlem aynayr ‘evlerde kullanilan
aynadir’ seklinde ifade ederken uygulama sonrasinda bu kategori olusmamustir.
Uygulama oncesinde yer alan ve dokuz 6grenci diisiicesini kapsayan ‘yiizeyi diiz
aynadir’ ile on bes 6grenci diisiincesinin olusturdugu ‘diiz goriintii olusturan aynadir’
kategorisine uygulama sonrasinda rastlanmamistir. Diizlem aynayi dar bir agidan
tanimlayan bu kategorilerin olusmamasi olumlu bir gelismedir. “Yansitict yiizeyi diiz
olan, 15181 diizglin yansitan ve cisimle aym oOzellikte goriintli veren aynadir’
kategorisi hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda yer almaktadir.
Uygulama 6ncesinde bu kategoride yedi 6grenci varken uygulama sonrasinda bu say1
otuz lUge yiikselmistir. ‘Yiizeye gelen paralel 1sinlar1 paralel yansitan aynadir’

kategorisi ise uygulama sonrasinda sekiz 6grenci diisiincesiyle olusmustur.
Ogrencilerin 3. soruya (Cukur ayna nedir?) uygulama Oncesinde verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri cizelge 4.40’da yer

almaktadir.
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Cizelge 4.40. Cukur aynaya iligkin uygulama dncesi tanimlama kategorileri

Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Arabalarda e Arabalarin aynalarinda kullanilir (O14). 13
kullanilan aynadir e Arabalarda kullamlir (Osg).

e Arabalarda bulunan aynadir (Os).
Kasiklarin i¢ ) i .

e Kagiklarin i¢ tarafindaki aynaya denir (O,3). 7
tarafindaki aynadir .

e Kagiklarin i¢i gibi olan aynadir (O-).
Yansitict ylizeyi ) N

e Yiizeyi ¢ukur olan aynadir (O47). 6
cukur olan aynadir .

e Yiizeyi ige dogru ¢ukur olan ayandir (Oq3).
Goriintiiyl blyliten e

e Varligin goriintiisiinii biiyiitiir (Og). 5
aynadir i

e Biiyiik goriintii olusturur (Og).
Farkli sekillerde
gOriintli olusturan e Bizi ters ve kiigiik diiz ve biiyiik gosterir. (Oy). 4
aynadir e Biyiik kiigiik ters gibi goriintii olusturan aynadir (Oy).
Is1g1 toplayan _ .

e Is181 bir arada toplar (O,). 5
aynadir

e Gelen 1gimlar1 bir arada toplayan aynadir (Og).

Ogrencilerin cukur aynaya iliskin uygulama Oncesi diisiincelerini, alti tanimlama

kategorisinde toplamak miimkiindiir. Bunlar, on {i¢ 6grenci diisiincesiyle olusan

‘arabalarda kullanilan aynadir’ kategorisi, yedi Ogrenci diisiincesini kapsayan

‘kagiklarin i¢ tarafindaki aynadir’ kategorisi, alti 6grenci goriigiiniin olusturdugu

‘yansitict yiizeyi cukur olan aynadir’, bes 6grenci diislincesiyle olusan ‘goriintiiyli

bliyiilten aynadir’ dort 6grenci diisiincesinin olusturdugu ‘farkli sekillerde goriintii

olusturan aynadir’ ve bes Ogrenci diigiincesi kapsayan ‘15181 toplayan aynadir’

kategorisidir.
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Ogrencilerin 3. soruya (Cukur ayna nedir?) uygulama sonrasinda verdikleri
cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri c¢izelge 4.41°da yer

almaktadir.

Cizelge 4.41. Cukur aynaya iliskin uygulama sonrasi tanimlama kategorileri

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
) e Isig1 yansitan yiizeyi ¢ukur seklinde olan aynadir

Yansitici ylizey1

(O12). 13
cukur olan aynadir .
e Yansitici ylizeyi ¢ukur olan ayandir (O,3).

e Yakindan baktigimizda bizi diiz ve biiyiik uzaktan
Farkli sekillerde .
baktigimizda ter ve kiiglik gdsteren aynadir (Oyy. 9
g0Oriintli olusturan
e Kendimizi biiyiik ve ya kiiciik ve ters gorebildigimiz

aynadir 4
aynalar (Os).
e Gelen 1sinlart bir noktada toplayan aynadir. Bu
Is181 toplayan noktaya odak denir (Ox). 19
aynadir e Isinlar1 bir noktada tolayan aynadir. Bu noktanin

enerjisi ¢ok fazla olur (O,).

Ogrencilerin, gukur aynaya yonelik uygulama sonrasi diisiinceleri {i¢ tanimlama
kategorisinde toplanmistir. Bunlar on {i¢ Ogrenci diisiincesini kapsayan sesin
‘yansitict ylizeyi ¢ukur olan aynadir’ Kkategorisi, dokuz &grenci diisiincesinin
olusturdugu ‘farkli sekillerde goriintii olusturan aynadir’ kategorisi ve on dokuz

ogrenci diisiincesinin yer aldig1 ‘15181 toplayan aynadir’ kategorisidir.
Ogrencilerin 3. soruya (Cukur ayna nedir?) uygulama oncesi ve sonrasi verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin karsilagtirilmasi ¢izelge

4.42°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.42. Cukur aynaya iliskin uygulama oOncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

Tanimlama Kategorileri on Son
() ()
Arabalarda kullanilan aynadir 13 -
Kasign i¢ tarafindaki aynadir 7 -
Goriintiiyl biiylilten aynadir 5 -
Yansitict yiizeyi ¢ukur olan aynadir 6 13
Farkli sekillerde goriintii olusturan aynadir 4 9
Is181 toplayan aynadir 5 19

Cizelge 4.42°e gore cukur aynaya iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama
kategorilerinde farklilik olusmustur. Uygulama Oncesinde 6grenci diisiinceleri alti
kategoriye ayrilirken bu sayr uygulama sonrasinda lige diigmiistir. Uygulama
oncesinde, bes 6grenci ¢ukur aynayi ‘arabalarda kullanilan aynadir’ seklinde ifade
ederken uygulama sonrasinda bu kategorisi olusmamistir. Uygulama oncesinde yer
alan ve yedi 6grenci goriisiiyle olusan ‘kasigin i¢ tarafindaki aynadir’ ve bes 6grenci
diislincesinin olusturdugu ‘goriintiiyli biiyiilten aynadir’ kategorisine de uygulama
sonrasinda rastlanmamistir. Her ii¢ kategorinin de uygulama sonrasinda olugsmamasi
olumlu bir gelismedir. ‘Yansitici yiizeyi c¢ukur olan aynadir’ kategorisi hem
uygulama Oncesinde hem de uygulama sonrasinda yer almaktadir. Uygulama
oncesinde alt1 uygulama sonrasinda ise on ii¢ 6grenci diisiincesi bu kategoride yer
almistir. Bu artis olmasi beklenen olumlu bir gelismedir. ‘Farkli sekillerde goriintii
olusturan aynadir’ kategorisi uygulama oncesi dort uygulama sonras1 dokuz 6grenci
diistincesinde olusmustur. ‘Is1g1 toplayan aynadir’ kategorisi ise uygulama oncesinde
bes uygulama sonrasinda on dokuz 6grenci diisiincesini yansitmaktadir. Her ti¢

kategoride uygulama sonrasinda artis gézlenmesi olumlu bir gelismedir.
Ogrencilerin 4. soruya (Tiimsek ayna nedir?) uygulama &ncesinde verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri c¢izelge 4.43’de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.43. Tiimsek aynaya iliskin uygulama 6ncesi tanimlama kategorileri

Tammlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

Discilerde kullanilan e Discilerde kullanilir (Osg)

aynadir e Discilerin kullandig1 ayna (Os) 10

Goriintiiyl blyliten e Goriintiiyii biiyiik olarak gosterir (O-)

aynadir e Bizi biiyiik gosteren aynadir. 6

Kasigin dis e Kagiklarin arka tarafindaki aynadir (Oxs)

yiizeyideki aynadir e Kagiklarin arka tarafindaki ¢ikintili aynalar 6

Yansitict ylizeyi e Yiizeyi tiimsek olan aynadir (O1)

tiimsek olan aynadir e  Yiizeyi ¢ikintilidir tiimsektir yani (Og) 7
e  Goriintiiyii kiiciiltiir (O2)

Goriintiiyii kiiglilten .

aynadr. e Cisimden kiigiik gérﬁnﬁii olusturur (Og37) 6
e Cismi kiigiik gosterir (Oy;)
o I[s181 daginik yansitan aynadir

Is1g1 dagitan aynadir e Isimlar1 dagitir (Og) 5

e Gelen 1gmlar1 daginik bir sekilde yansitir (Oy)

4.43°de goriildiigii gibi Ogrencilerin tiimsek aynaya iligkin uygulama oncesi
diisiinceleri alti tanimlama kategorisinde toplanmistir. Bunlar, on &grenci
diisiincesiyle olusan ‘discilerde kullanilan aynadir’ kategorisi, altt Ogrenci
diisiincesini  kapsayan ‘gorlintiiyli biiyiiten aynadir’ kategorisi, alti  6grenci
diigiincesinin toplandig1 ‘kasiklarin i¢ tarafindaki aynadir’ kategorisi, yedi dgrenci
goriisliniin - olusturdugu ‘yansitict ylizeyi tiimsek olan aynadir’, altt G6grenci
diisiincesiyle olusan ‘goriintiiyii kiigiilten aynadir’ ve bes 6grenci diisiincesi kapsayan

‘15181 toplayan aynadir’ kategorisidir.
Ogrencilerin 4. soruya (Tiimsek ayna nedir?) uygulama sonrasinda verdikleri

cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri cizelge 4.44’de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.44. Tiimsek aynaya iliskin uygulama sonrasi tanimlama kategorileri

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
e Yansitict yiizeyi kiire kapaginin dis ylizeyi gibi

Yansitici yiizeyi tiimsek olan aynalardir (O,)

tiimsek olan aynadir e Is1@1 yansitan yiizeyi tiimsek seklinde olan aynadir 12

(Oss)

Goriintiiyi kiigiilten e Cismi oldugundan daha kiigiik gosterir (Os

aynadir e Her zaman kii¢iik goriintii veren aynadir 12

Is1g1 dagitan e Is1f1 dagitarak yansitan aynalardir (O-)

aynadir e Is1f1 odaktan cikiyormus gibi dagitir (Og) 17

Ogrencilerin, tiimsek aynaya yonelik uygulama sonrasi diisiinceleri {i¢ tanimlama
kategorisinde toplanmistir. Bunlar on iki 6grenci diisiincesini kapsayan ‘yansitici
yiizeyi tiimsek olan aynadir’ kategorisi, yine on iki 6grenci diislincesinin olusturdugu
‘gorilintiiyll kiiciilten aynadir’ kategorisi ve on yedi dgrenci diisiincesinin yer aldigi

‘15181 dagitan aynadir’ kategorisidir.

Ogrencilerin 4. soruya (Tiimsek ayna nedir?) uygulama 6ncesi ve sonrasi verdikleri
cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin karsilagtirilmasi cizelge

4.45°de yer almaktadir.

Cizelge 4.45. Tumsek aynaya iligkin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

() ()
Disg¢ilerde kullanilan aynadir 10 -
Goriintiiyii biiyiilten aynadir 6 -
Kagigin dis ylizeyindeki aynadir 6 -
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Cizelge 4.45 ( devam)

On Son
Tanimlama Kategorileri

() ()
Yansttici ylizeyi tiimsek olan aynadir 7 12
Goriintiiyt kiigiilten aynadir 6 12
Is1g1 dagitan aynadir 5 17

Cizelge 4.45 incelendiginde, tiimsek aynaya iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi
tanimlama kategorilerinde farklilik olusmustur. Uygulama oncesinde 0grenci
diisiinceleri alt1 kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama sonrasinda iice diigmiistiir.
Uygulama oncesinde, on 0grenci tiimsek aynayir ‘dis¢ilerde kullanilan aynadir’
seklinde ifade ederken uygulama sonrasinda bu kategori olugsmamistir. Uygulama
Oncesinde yer alan ve alt1 6grenci gorilisiiyle olusan ‘goriintliyli biiyliten aynadir’
kategorisi ile alt1 6grenci diisiincesini kapsayan ‘kasigin dis tarafindaki aynadir’
kategorisine de uygulama sonrasinda rastlanmamistir. Her {i¢ kategorinin de
uygulama sonrasinda olusmamasi olumlu bir gelismedir. ‘yansitic1 yilizeyi tiimsek
olan aynadir’ kategorisi hem uygulama oncesinde hem de uygulama sonrasinda yer
almaktadir. Uygulama Oncesinde yedi, uygulama sonrasinda ise on iki Ogrenci
diistincesi bu kategoride yer almistir. ‘gOriintiiyii kiiglilten aynadir’ kategorisi
uygulama oncesi alti uygulama sonrast on iki 6grenci diisiincesinden olusmustur.
‘15181 dagitan aynadir’ kategorisi ise uygulama oncesinde bes, uygulama sonrasinda
on yedi 0grenci diisiincesini yansitmaktadir. Her li¢ kategoride uygulama sonrasinda

artis gozlenmesi olumlu bir gelismedir.

4.4.3. Etkinlik 30 *a fliskin Bulgular

‘Ses madde ile karsilasince ne olur? Boliimii i¢in hazirlanan etkinlik 30°da ti¢ soruya
yer verilmistir. Sorular ve sorulara iliskin olusturulan tanimlama kategorileri
sOyledir:

1. Ses nedir?
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2. Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil yayilir?

3. Ses madde ile etkilesince ne olur?

Ogrencilerin 1. soruya (Ses nedir?) uygulama oncesinde verdikleri cevaplarin

analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Ses’ basligi altinda toplanmis olup

cizelge 4.46’de yer almaktadir.

Cizelge 4.46. Sese iliskin uygulama 6ncesi tanimlama kategorileri

Tanmmmlama

Kategorileri

Ornek ifadeler f

Madde

Ses tellerinden ¢ikan bir maddedir (Os).
Ses bizim duydugumuz bir maddedir (Oyg).
Insan hayvan veya birseyden ¢ikan maddedir (Oy). 8

Ses dairesel olarak yayilan bir maddedir (O,,).

Giiriilti

Bir canlinin bir maddenin bir varligin c¢ikardigi
giriiltidiir. (Oss). 4
Bir seyin ¢ikardig1 giiriiltiidiir. (Oy,).

Arag

Bir kismint zevkle dinledigimiz yasamimiz igin
vazgegimez iletisim ve haberlesme aracidir. (Osg). 7
Insanlarin biribirini anlamasi igin gerekli bir aragtir.
(Oz).

Insanlar1 anlamamizi saglayan seydir. (Ozs).

Titresim

Girtlagimizdaki titresimdir (Oy7).
Agizdan ¢ikan titresimler biitiiniidiir(O,). 10
Titresimdir(Og).

Ses tellerinin titresmesidir (O13).

Enerji

Bir maddenin titresmesiyle olusan enerjidir (Oy).
Enerjidir (Oss).
Bir enerji tiiriidiir (Og7). 12

Dalgalar halinde yayilan bir enerji tiiriidiir (Os).
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4.46°da gorildiigii gibi o6grencilerin sese iliskin uygulama oncesi diisiincelerini, beg
tanimlama kategorisinde toplamak miimkiindiir. Bunlar, sekiz 6grenci diisiincesiyle
olusan sesin ‘madde’ oldugu kategorisi, dort 6grenci diisiincesini kapsayan ‘giirtiltii’
kategorisi, yedi Ogrenci goriisiiniin olusturdugu ‘ara¢’, on Ogrenci disiincesiyle

olusan ‘titresim ve on iki 6grenci diisiincesinin olusturdugu ‘enerji’ kategorisidir.
Ogrencilerin 1. soruya (Ses nedir?) uygulama sonrasinda verdikleri cevaplarin

analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Ses’ baslig1 altinda toplanmis olup

cizelge 4.47°da yer almaktadir.

Cizelge 4.47. Sese iliskin uygulama 6ncesi tanimlama kategorileri

Tammlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Titresim e Titresimdir (O,). 5
e Ses tellerimizde meydana gelen titresmedir (Osg).
e Maddenin taneciklerinin titresmesiyle olusan bir
enerjidir. Her sesin bir kaynagi vardir (Oyy).
e Ses bir enerji ¢esitidir. Taneciklerin titresmesiyle
B olusur ve dalgalar halinde yayilir (Oyy). 36
Enerji

e Dalgalar halinde yayilan titresimler sonucu olusan bir
enerji tiridiir (Os).

e Kulak organimizla  duydugumuz taneciklerin
titregsmesiyle olusan ve dalgalar halinde yayilan bir

enerjidir (Oy3).

Ogrencilerin, sese yonelik uygulama sonrasi diisiinceleri iki tanimlama kategorisinde
toplanmistir. Bu kategorilerden ilki, bes Ogrenci diislincesini kapsayan sesin
‘titresim’ oldugu kategorisi ile sesin bir enerji tilirli oldugunu belirten ve otuz altt

ogrenci diisiincesiyle olusan ‘enerji’ kategorisidir
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Ogrencilerin 1. soruya (Ses nedir?) uygulama 6ncesi ve sonrasi verdikleri cevaplarin
analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin karsilastirilmasi ¢izelge 4.48’de

yer almaktadir.

Cizelge 4.48. Sese iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

(f) (f)
Madde 8 -
Gurulta 4 -
Arag 7 -
Titresim 10 5
Enerji 12 36

Cizelge 4.48 incelendiginde, sese iligkin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama
kategorilerinde farklilik olustugu goriilmektedir. Uygulama Oncesinde O6grenci
diisiinceleri bes kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama sonrasinda ikiye diigmiistiir.
Uygulama Oncesinde, sekiz 6grenci sesin madde oldugunu belirtirken uygulama
sonrasinda ‘madde’ kategorisi olugsmamigtir. Uygulama Oncesinde yer alan ve dort
Ogrenci gorisiiyle olusan ‘girilti’ kategorisi ile yedi Ogrenci diislincesinin
olusturdugu ‘ara¢’ kategorisine de uygulama sonrasinda rastlanmamistir. Her {i¢
kategorinin de uygulama sonrasinda olugsmamasi olumlu bir gelismedir. ‘Titresim’
kategorisi hem uygulama Oncesinde hem de uygulama sonrasinda yer almaktadir.
Uygulama Oncesinde on Ogrenci sesin titresim oldugunu belirtirken uygulama
sonrasinda bu say1 bese diismiistiir. Ses taneciklerin titresimi ile olustugu i¢in ‘ses
titresimdir’ ifadesini kullanmak yanlis olmaz. Ancak bu ifade sesi tanimlamak ig¢in
yeterli degildir. Sesin bir enerji oldugunu diisiinenen Ogrenci sayisi uygulama
oncesinde on iki iken uygulama sonrasinda bu sayr otuz altiya yiikselmistir.

Uygulama sonrasinda sesin enerji oldugunu belirten 6grenci ifadeleri incelendiginde
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sesin daha kapsamli bir sekilde agiklandigi goriilmektedir. Dolayisiyla uygulama

sonrasinda sese iliskin 6grenci diisiincelerinin olumlu yonde gelistigi ifade edilebilir.
Ogrencilerin 2. soruya (Bir kaynaktan cikan ses nasil yayilir?) uygulama 6éncesinde

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Sesin yayilma

durumu’ baslig: altinda toplanmis olup ¢izelge 4.49°da yer almaktadir.

Cizelge 4.49. Sesin yayilma durumuna iligkin uygulama Oncesi tanimlama

kategorileri
Tanimlama
Kategorileri Ornek Ifadeler f
e Isik gibi yayilir dogrular halinde ¢iinkii ses de
Dogrular halinde enetjidir (O) .
e Dogrusal yayilir ama goremeyiz (Oo) 23
e Dogrular halinde yayilir (O1,)
e Dalga dalga yayilir (Oy)
Dalgalar halinde e Titresimler dalga dalga iletilir (O5) 28

e Su dalgasi gibi yayilir (Og).

Ogrencilerin sesin yayillma durumuna iliskin uygulama oncesi diisiinceleri iki
tanimlama kategorisine ayrilmistir. Bunlar, yirmi iki 6grencinin 1s18in dogrusal
yayildigini belirtmesiyle olusan ‘dogrular halinde’ kategorisi ve yirmisekiz grenci

diisiincesiyle olusan ‘dogrular halinde’ kategorisidir.
Ogrencilerin 2.soruya (Bir kaynaktan cikan ses nasil yayilir?) uygulama sonrasinda

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Sesin yayilma

durumu’ bashgr altinda toplanmis olup ¢izelge 4.50’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.50. Sesin yayilma durumuna iliskin uygulama sonrast tanimlama

kategorileri

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

e Dalgalar halinde yayilir (Os).
. e Bir kaynaktan cikan ses dalgalar halinde yayilir. (Og) 41
Dalgalar halinde
e Dalgalar halinde yayilir su dalgast gibi. Isik ise

dogrusal yayilir (Og).

Bir kaynaktan ¢ikan sesin yayillma durumuna iliskin uygulama sonrasi 6grenci
diisiinceleri tek kategori olusturmustur. Ogrencilerin tamamu sesin ‘dalgalar halinde’

yayildigini ifade etmistir.

Ogrencilerin 2. soruya (Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil yayilir?) uygulama éncesi ve
sonrast verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi ¢izelge 4.51°de yer almaktadir.

Cizelge 4.51. Sesin yayilmasma iliskin uygulama Oncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

o On Son
Tamimlama Kategorileri
() ()
Dogrular halinde 23 -
Dalgalar halinde 28 41

Cizelge 4.51 incelendiginde, sesin yayilmasina iligkin uygulama Oncesi ve sonrasi
tanimlama kategorilerinde farklilik olustugu goriilmektedir. Uygulama oOncesinde
ogrenci diistinceleri iki kategoriye ayrilirken bu sayr uygulama sonrasinda bire

inmistir. Uygulama 6ncesinde yirmi ii¢ 68renci diisiincesinin olusturdugu ‘dogrular
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halinde’ kategorisi uygulama sonrasinda olusmamistir. Sesin dalgalar halinde
yayildig1 diisiiniildiigiinde bu kategorinin olugsmamasinin olumlu bir gelisme oldugu
ifade edilebilir. Uygulama 6ncesin de sesin dalgalar halinde yayildigini ifade eden
Ogrenci sayis1 yirmi sekiz iken bu say1 uygulama sonrasinda kirk bire ¢ikmistir. Bu

ifadenin tiim 6grenciler tarafindan belirtilmis olmasi yine olumlu bir gelismedir.

Ogrencilerin 3.soruya (Ses madde ile etkilesince ne olur?) uygulama oncesinde
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Sesin maddeyle

etkilesme durumu’ baslig1 altinda toplanmis olup gizelge 4.52°de yer almaktadir.

Cizelge 4.52. Sesin maddeyle etkilesme durumuna iliskin uygulama Oncesi

tanimlama kategorileri

Tanimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f

e Ses maddeyle karsilasinca bir giiriiltii ¢ikar (Os).
Giiriilti olusur

1
Yok olur e Maddenin igine dagilir ve yok olur (Oy;).
3
e Yansiyabilir.(O3).
e Ses maddeyle karsilasinca geri doner yansir
Yansir yani(Osg). 13
e Ses maddeyle karsilagtiginda o maddeden geri bize
doner (Oyg).
e Ses etkisini kaybeder biraz (O,).
Sogurulur e Madde sesi yutar (Oy).
e Sogrulur (Og). 12

e Sesin sesini kisar sesi yutar (O).

e Maddeye gore degisir yansiyabilir gegebilir

] sogrulabilir. (Oye).
Madenin durumuna
. e Bazi maddelerden geger ama bazi maddeler gegirmez 12
gore degisir .
bazilar1 da geri gonderir (Ogp).

e Yansir bazen. Bazen gecer bazen de gecemez (Oy).

146



Ogrencilerin, sesin madde ile etkilesme durumuna iliskin uygulama ©6ncesi
diisiincelerini bes tanimlama kategorisine ayirmak miimkiindiir. Sesin madde ile
etkilesimi neticesinde bir 6grenci ‘glirtiltii’ olacagini belirtirken ti¢ 6grenci ‘sesin yok
olacagini’ belitrmistir. Sesin madde ile etkilesimi sonucu yansiyacagi onii¢ 6grenci
goriisiiyle olusan bir diger kategoridir. On iki 6grenci etkilesim sonucunda sesin
etkisinin kaybolacagini veya sesin yutulacagini belirtmis bu diisiinceler ‘sogrulur’
kategorisi altinda toplanmustir. On iki 6grenci de sesin maddeyle etkilesme
durumunun maddeye gore degisicegini ifade etmistir. Sekil 4.3’de sesin madde ile

etkiesme durumuna iligkin uygulama 6ncesi bazi1 6grenci ¢izimleri yer almaktadir.

Sekil 4.3. Sesin madde ile etkilesime yonelik uygulama oncesi ¢izim 6rnekleri
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Ogrencilerin 3. soruya (Ses madde ile etkilesince ne olur?) uygulama sonrasinda
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Sesin maddeyle

etkilesme durumu’ basligi altinda toplanmais olup ¢izelge 4.53°de yer almaktadir.

Cizelge 4.53. Sesin maddeyle etkilesme durumuna iligkin uygulama sonrasi

tanimlama kategorileri

Tanmmlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Diiz ve sert maddeler sesi yansitir (Osg). 5
Yansir N
e Yansir bazen de yanki olusur (O1g).
e Yansiyabilir, sogrulabilir ve karsi tarafa gecebilir
maddeye gore bu olaylarin oranlar1 degisebilir (O14).
e Ornegin arkadaslarimiz koridorda konustugunda
cikan seslerin bir kismi duvarlar sert ve diiz oldugu
. icin yansir bir kismi1 duvardan gegerek bize ulasir bir
Madenin sy 8es ;

) kismi da duvar tarafindan sogrulur. Sogrulan ses de
durumuna gore o
duvarda 1s1ya doniigiir (Oyy). 36

degisir . . -
e Maddenin durumunua gore yansir geger ve sogrulur
(O2).
e Maddeden gegcer ve o sesi duyariz. Yumusak ve
pliriizlii ylizeylerde sogrulur. Sert ve diiz ylizeylerde

de yansir (Og).

e Geger yansir ve sogrulur (Os).

Ogrencilerin, sesin madde ile etkilesme durumuna yodnelik uygulama sonrasi
diisiinceleri 1ki tanimlama kategorisinde toplanmistir. Bu kategorilerden ilki, bes
Ogrenci diislincesini kapsayan ‘yansir’ kategorisi ile sesin madde ile etkilesimi
durumunun sesin karsilastigi maddeye bagl oldugunu belirten ve otuzaltt dgrenci

diisiincesiyle olusan ‘maddenin durumuna gore degisir’ kategorisidir. Sekil 4.4°de
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sesin madde ile etkiesme durumuna iliskin uygulama sonrast bazi 6grenci ¢izimleri

yer almaktadir.
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Sekil 4.4. Sesin madde ile etkilesimine yonelik uygulama sonrasi ¢izim 6rnekleri
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Ogrencilerin 3. soruya (Ses madde ile etkilesince ne olur?) uygulama &ncesi ve
sonras1 verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi ¢izelge 4.54°de yer almaktadir.

Cizelge 4.54. Sesin madde ile etkilesme durumuna iliskin uygulama Oncesi ve

sonrasi tanimlama kategorilerinin karsilastirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri

(f) (f)
Giiriilti olusur 1 -
Yok olur 3 -
Sogrulur 12 -
Yansir 11 6
Madenin durumuna gore degisir 13 35

Sesin maddeyle etkilesme durumuna iliskin uygulama oncesi ve sonrasi tanimlama
kategorileri karsilastirildiginda, farklilik olustugu goriilmektedir. Uygulama
oncesinde 0grenci diisiinceleri bes kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama sonrasinda
ikiye diigmiistiir. Uygulama 6ncesinde, sesin madde ile etkilesimi durumuna iliskin
bir 6grenci giiriiltii olugsacagini belirtmistir. Uygulama sonrasinda ise giiriiltii olusur’
kategorisine rastlanmamigtir. Uygulama 6ncesinde yer alan ve {li¢ 6grenci goriisiiyle
olusan ‘yok olur’ kategorisi uygulama sonrasinda yer almayan kategorilerden biridir.
Her iki kategorinin de uygulama sonrasinda olusmamasi olumlu bir durumdur. Sesin
maddeyle etkilesimi neticesinde sogrulabilegi dogru olmakla birlikte yeterli bir ifade
degildir ¢linkii bu ifadeyle sesin maddeyle etkilesimi sonucu olusan diger durumlar
g6z ardi edilmis olmaktadir. Dolayisiyla bu kategorinin uygulama sonrasinda
olusmamasi da olumlu bir gelismedir. Uygulama oncesinde onbir 6grenci sesin
maddeyle etkilesimi sonucu yansiyacagini belirtirken bu kategorideki 6grenci sayisi
uygulama sonrasinda altiya diigmiistiir. Sesin  maddeyle etkilesimi sonucu
yanstyacagini belirtmek, sesin maddeyle etkilesimi sonucu goriilebilecek diger

durumlarin ihmal edildigi anlamina gelmektedir. Bu kategoride uygulama oncesi ve
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sonras1 Ogrenci sayisinda azalisin olmasi yeterli olmamakla birlikte olumlu bir
gelismedir. Sesin maddeyle etkilesme durumunun sesin karsilastigi maddeye bagli
oldugunu belirten 6grenci uygulama oncesinde on ii¢ iken uygulama sonrasinda bu
say1 otuz bes olmustur. Bu kategoride 1518in maddeyle etkilesme durumlarinin
tamami ifade edildiginden uygulama Oncesi ve sonrasi 0grenci sayisindaki artis,
olmasi beklenen olumlu bir gelismedir. Ayrica bu kategorideki uygulama 6ncesi ve
sonrasi Ogrenci ifadeleri karsilatirlldiginda 6grencilerin uygulama sonrasinda daha

kapsamli agiklama yaptiklar1 gériilmektedir.

4.4.4. Etkinlik 47 *ye Iliskin Bulgular

‘Sesin sogrulmasi ve yaliim’ boliimii i¢in hazirlanan etkinlik 47°de iki soruya yer
verilmistir. Sorular ve sorulara iliskin olusturulan tanimlama kategorileri sdyledir:
1. Sesin sogrulmasi ne demektir?

2. Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasina daha fazla engel olur?
Ogrencilerin 1. soruya (Sesin sogrulmasi ne demektir?) uygulama oOncesinde

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ‘Sesin

sogrulmas1’ bagligi altinda toplanmis olup ¢izelge 4.55°de yer almaktadir.

Cizelge 4.55. Sesin sogrulmast iligkin uygulama 6ncesi tanimlama kategorileri

Tanmimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
o e Sesin titresmesi demektir (O,).

Titresim

Titresmedir (O13). 6

Dalgalar halinde Ses dalgalar halinde yayilir buna sogrulma denir (O3). 5

yayilma

Dalgalanma demektir (Oy).
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Cizelge 4.55. (devam)

Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
Yok olma e Sesin yok olamasidir (Oyy). 9
e Sesin bitmesidir. Sogrulunca sesi duyamayiz (Og).
Kaybolma e Sogrulma sesin kaybolmasi1 demektir (O,). 8
e Kaybolmasidir (O,).
e Sesin kisilmasi daha az duyulmasidir. Sogrulunca
Sesin madde siddeti azalir. (Oy). 13
tarafindan tutularak e Madde sesi biraz tutur o yiizden az duyulur buna sesin
siddetinin azalmasi sogrulmasi denir (Oy).

e Sesin azalmasidir. Bazi maddeler sesi yutar (Oy).

Ogrencilerin, sesin sogrulmasina iliskin uygulama oncesi diisiincelerini alt1
tanimlama kategorisine ayirmak miimkiindiir. Bunlar alti 6grenci diisiincesiyle
olusan ‘titresim’ kategorisi, bes 6grenci diisiincesinin olusturdugu ‘dalgalar halinde
yayilma’ dokuz 6grenci diisiincesiyle olusan ‘yok olma’, sekiz dgrenci diisiincesinin
olusturdugu ‘kaybolma’ ve on {i¢ Ogrenci diislincesiyle olusan ‘sesin madde

tarafindan tutularak siddetinin azalmas1’ kategorisidir.
Ogrencilerin 1.soruya (Sesin sogrulmasi ne demektir?) uygulama sonrasinda

verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama kategorileri ¢izelge 4.56°de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.56. Sesin sogrulmasi iliskin uygulama sonrasi tanimlama kategorileri

Tammlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
e Sesin bazi yiizeyler tarafindan tutulmasi demektir. Bu

Sesin madde sekilde sesin siddeti azalir ve daha az duyariz. Sesi 41

tarafindan tutularak soguran yiizeyin de sicakligi artar. Ciinkii ses bir

siddetinin azalmasi enerjidir 1s1 enerjisine doniisiir (041).

e Sesin bir madde tarafindan alinmasi gonderilmemesi

ve siddetinin azalmasidir (Oy).

Sesin sogrulmasina yonelik uygulama sonrasi Ogrenci diislinceleri tek kategori
olusturmustur. Ogrencilerin tamami sesin sogrulmasmin ‘sesin madde tarafindan

tutularak siddetinin azalmas1’ olarak ifade etmistir.

Ogrencilerin 1. soruya (Sesin sogrulmasi ne demektir?) uygulama éncesi ve sonrasi
verdikleri  cevaplarin  analizinden elde edilen tanimlama kategorilerinin

karsilastirilmasi gizelge 4.57’de yer almaktadir.

Cizelge 4.57. Sesin sogrulmasima iligkin uygulama 6ncesi ve sonrasi tanimlama

kategorilerinin karsilastirilmasi

On Son
Tammlama Kategorileri

() ()
Titresim 6 -
Dalgalar halinde yayilma 5 -
Yok olma 9 -
Kaybolma 8 -
Sesin madde tarafindan tutularak siddetinin azalmasi 13 41
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Cizelge 4.57°ye gore sesin sogrulmasma iligkin uygulama Oncesi ve sonrasi
tanimlama kategorilerinde farklilik olusmustur. Uygulama Oncesinde Ogrenci
diistinceleri alt1 kategoriye ayrilirken bu say1 uygulama sonrasinda teke diismiistiir.
Uygulama oncesinde, bes 6grenci sesin sogrulmasini1 ‘titresim’ olarak ifade ederken
uygulama sonrasinda ‘titresim’ kategorisi olusmamistir. Uygulama oncesinde yer
alan ve bes Ogrenci goriisiiyle olusan ‘dalgalar halinde yayilma’, dokuz 6grenci
diisiincesinin olusturdugu ‘yok olma’ ve sekiz 6grenci goriisiiyle olusan ‘kaybolma’,
kategorine de uygulama sonrasinda rastlanmamuistir. Her dort kategorinin de
uygulama sonrasinda olusmamasi olumlu bir gelismedir. ‘Sesin madde tarafindan
tutularak siddetinin azalmas1’’ kategorisi hem uygulama 6ncesinde hem de uygulama
sonrasinda yer almaktadir. Uygulama oncesinde onii¢ dgrenci sogrulmayi sesin
titresiminin azalmasi olarak belirtirken uygulama sonrasinda bu sayr kirk bire
yiikselmistir. Bu artis olams1 beklenen olumlu bir gelismedir. Ayrica bu kategorideki
uygulama Oncesi ve sonrasi Ogrenci ifadeleri Kkarsilatirildiginda, o6grencilerin

uygulama sonrasinda daha kapsamli climleler kurduklar1 gériilmektedir.

Ogrencilerin 2. soruya (Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasma daha fazla engel
olur?) uygulama oncesinde verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama

kategorileri ¢izelge 4.58’de yer almaktadir.

Cizelge 4.58. Sesin yayilmasmi engelleyen maddelere iliskin uygulama Oncesi

tanimlama kategorileri

Tanmimlama

Kategorileri Ornek ifadeler f
Kalin ve sert e Tas gibi sert maddeler kalin maddeler de (O15)

maddeler e Cok kalin maddeler engeller (Osg) 18

e Sert maddeler ()
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Cizelge 4.58. (devam)

Tammlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Biiyiik olam maddeler sesin yayillmasini engeller
Biiylik maddeler i
ornegin duvar gibi (O3g) 11
e Kat1 maddeler engeller (012)
Katilar

e Cam gibi kat: maddeler (O3) 12

Ogrencilerin sesin yayilmasini engelleyen maddelere iliskin uygulama &ncesi
diislinceleri li¢ tanimlama Kategorisine ayrilmigtir. On sekiz 6grenci kalin ve sert
maddelerin sesin yayilmasini engelledigini belirtirken, on bir &grenci biiyiik
maddelerin engelledigini belirtmistir. Bunun yani sira on iki 6grenci de katilarin

sesin yayilmasini engelleyecegini diisiinmektedir.

Ogrencilerin 2. soruya (Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasma daha fazla engel
olur?) uygulama sonrasinda verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen tanimlama

kategorileri ¢izelge 4.59’da yer almaktadir.

Cizelge 4.59. Sesin yayilmasini1 engelleyen maddelere iliskin uygulama sonrasi

tanimlama kategorileri

Tanimlama
Kategorileri Ornek ifadeler f
e Strafor sesi sogurur yumusak maddeler gozenekli
yapiya sahip olanlar bosuklu yapisi olanlar piiriizlii
Piiriizlii gdzenekli olanlar (Oz
ve yumusak e Mesela bos odada ses yankilanir. Ciinkii duvarlar sert 41
maddeler ve diizdiir ses dalgalar carpar ve geri doner ama

odaya esya konursa hali mobilyalar perdeler sesi

sogurur. Yani yumusak piiriizlii maddeler (Os).
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Sesin yayilmasimi engelleyen maddelere yonelik uygulama sonrast &grenci
diisiinceleri tek kategoride toplanmustir. Ogrencilerin tamami Piiriizlii gézenekli ve

yumusak maddelerin sesin yayilmasini engelleyecegini belirtmistir.

Ogrencilerin 2. soruya (Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasma daha fazla engel
olur?) uygulama oncesi ve sonrasi verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen

tanimlama kategorilerinin karsilastirilmasi ¢izelge 4.60°de yer almaktadir.

Cizelge 4.60. Sesin yayilmasini engelleyen maddelere iligkin uygulama Oncesi ve

sonrasi tanimlama kategorilerinin karsilagtirilmasi

On Son
Tanimlama Kategorileri ) )
Kalin ve sert maddeler 18 -
Biiyiik maddeler 12 -
Katilar 11 -
Piiriizlii gbzenekli ve yuamusak maddeler - 41

Cizelge 4.60 incelendiginde, sesin yayillmasini engelleyen maddelere iliskin
uygulama Oncesi ve sonrasit tanimlama kategorilerinde farklilik olustugu
gorilmektedir. Uygulama 6ncesinde 6grenci diisiinceleri li¢ kategoriye ayrilirken bu
sayl uygulama sonrasinda teke diismistiir. Uygulama 6ncesinde yer alan ve on sekiz
ogrenci gorlisiiyle olusan ‘kalin ve sert maddeler’, on iki 6grenci diislincesinin
olusturdugu ‘biiyiik maddeler’ ve on bir o6grenci gorisiiyle olusak ‘katilar’
kategorisine uygulama sonrasinda rastlanmamistir. Her ti¢ kategorinin de uygulama
sonrasinda olugmamast olumlu bir gelismedir. ‘Piiriizlii gézenekli ve yumusak
maddeler’ kategorisi uygulama sonrasinda olusan tiim 6grenci goriislerini kapsayan

tek kategoridir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar, ilgili literatiirle

tartisilmig ve benzer konularda yapilacak arastirmalar i¢in Oneriler sunulmustur.

5.1. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi Puanlarina iliskin Sonugclar

Hazir bulunusluk diizeyi agisindan aralarinda bir fark bulunmayan (Cizelge 3.3 ve
3.4) deney ve kontrol gruplarinmn, uygulama &ncesinde ISUABT 6n test puanlar
arasinda da anlamli bir fark belirlenmemistir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Dolayisiyla
OBYM’ye gore dgretimin gergeklestirildigi deney grubu, SE 6grenme modelinin
uygulandigr kontrol grubu 1 ve geleneksel 6gretim ¢alismalarinin yapildigi kontrol
grubu 2’nin, uygulama Oncesinde 6. sinif 151k ve ses iinitesine iligkin esit bilgi

diizeyine sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Arastirmada, deney grubu ISUABT 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda,
son test lehinde anlamli bir artis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Durumla ilgili
olarak, deney grubunda uygulanan OBYM’nin, 6grencilerin akademik basarilarini
artirdign sonucuna ulagsmak miimkiindiir. Ayn1 sekilde kontrol grubu 1 ISUABT 6n
test ve son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, son test lehinde anlamli bir
farklilik goriilmektedir (Cizelge 4.4). Bu bulgu kontrol grubu 1’de uygulanan 5E
ogrenme modelinin de dgrencilerin akademik basarilarini artirdigini gésterir. Kontrol
grubu 2°de de ISUABT 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test lehinde
anlamli bir farklilik meydana gelmistir (Cizelge 4.5). Dolayisiyla kontrol grubu 2’de
uygulanan geleneksel Ggretimin de &grencilerin akademik basarilarini artirmada

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin ISUABT son test puan ortalamalari arasinda
deney grubu ile kontrol grubu 2 arasinda deney grubu lehinde, kontrol grubu 1 ile
kontrol grubu 2 arasinda da kontrol grubu 1 lehinde anlamli farklilik meydana

gelmistir (Cizelge 4.6 ve 4.7). OBYM ile o6gretimin gergeklestigi deney grubunun
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ISUABT son test puan ortalamasi, S5E 0Ogrenme modeli ile 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubu 2’nin puan ortalamasindan biraz daha yiiksek
olmakla birlikte bu yiikseklik iki grup arasinda anlamli bir farklilik meydana
getirmemistir. Dolayisiyla her iki 6gretim modelinin, ‘Isik ve Ses’ {initesinde
ogrencilerin akademik basarilarinin gelisimine esit diizeyde katki sagladigini
sdylemek miimkiindiir. Benli Ozdemir (2014)’in calismasinda ise OBYM ile
O0gretimin, SE 6grenme modeli ile 6gretime gore 8. smif dgrencilerinin akademik
basarilari tizerinde etkili olmadig goriiliirken 7. smif 6grencilerinin basarilarii 5E

o6grenme modeline gore daha fazla gelistirdigi tesbit edilmistir.

Geleneksel 6gretimin gergeklestigi kontrol grubu 2’ de ise akademik basari, diger
gruplarla anlamli farklilik olusturacak sekilde daha diisik diizeyde kalmistir. Bu
durum ‘Isik ve Ses’ initesinde OBYM’nin, geleneksel 6gretime gore daha fazla
basar1 sagladigini gostermektedir. Ulasilan bu sonug literatiirle ortiisiir niteliktedir.
‘Bosaltim’ konusu kapsaminda yiiriitiilen Ebenezer vd. (2010)’ nin galismasinda
OBYM ile 6grenim goren 6grenciler, geleneksel yaklasimla 6grenen dgrencilerden
oldukca iyi bir basar1 elde etmislerdir. Iyibil (2011) de calismasinda OBYM ile
yiiriitiilen ‘Is ve Enerji’ konusu ders siirecinin, geleneksel ders siirecinden daha etkili

oldugu sonucuna ulagmaistir.

5.2. Mantiksal Diisiinme Grup Testi Puanlarina iliskin Sonuclar

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin, MDGT 6n test puan ortalamalar1 arasinda
anlaml1 bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.8 ve 4.9). Bu nedenle deney ve kontrol
gruplarinin, uygulama oncesinde esit diizeyde mantiksal diisiinme becerisine sahip

olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Deney grubunun MDGT 6n test puan ortalamasi ile son test puan ortalamasi
arasinda, son test lehinde anlamli bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
Dolayisiyla deney grubunda Isik ve Ses iinitesi ¢ercevesinde uygulanan OBYM ’nin,
Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerini artirdigi sonucuna ulagsmak miimkiindiir.

Litaratiirde, OBYM ile mantiksal diisiinme becerisi arasindaki iligskinin arastirildig:
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herhangi bir calismaya rastlanmamistir. SE &grenme modeline gore &gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubu 1’de de MDGT 06n test ve son test puan ortalamalari
arasinda son test lehinde anlamli bir artis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). 5E
o0grenme modelinin de ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerini gelistirdigi,
arastirmada ulasilan bir diger sonugtur. Kontrol grubu 2’de gergeklestirilen
geleneksel ogretimin ise ogrencilerin mantiksal diislinme becerilerinin gelisimine
katk1 saglamadigi belirlenmistir ¢linkii Kontrol grubu 2 6grencilerinin MDGT o6n test
ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklihik meydana gelmemistir

(Cizelge 4.12).

Gruplarin MDGT son test puan ortalamalarina bakildiginda, ISUABT son test puan
ortalamalarinda oldugu gibi, deney grubu ile kontrol grubu 2 arasinda deney grubu
lehinde, kontrol grubu 1 ile kontrol grubu 2 arasinda da kontrol grubu 1 lehinde
anlamli farklilik olustugu goriilmektedir. Deney grubunun MDGT son test puan
ortalamasi1 SE 6grenme modeli ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubu 1’nin
puan ortalamasi arasinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.13 ve
4.14). Dolayisiyla her iki dgretim modelinin de mantiksal diisiinme becerisini esit
diizeyde gelistirdigi arastirmada ulasilan bir diger sonugtur. Geleneksel 6gretimin
gerceklestigi kontrol grubu 2’de ise mantiksal diisiinme becerisi diger iki grupla da

anlamli farklilik olusturacak sekilde daha diisiik diizeyde kalmistir.

5.3. Bilimin Dogas1 Ol¢egi Puanlarina iliskin Sonuglar

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin BDO 6n test puanlarinda, deney grubu ile
kontrol grubu 2 arasinda deney grubu lehinde, kontrol grubu 1 ile kontrol grubu 2
arasinda da kontrol grubu 1 lehinde anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Deney
grubu ile kontrol grubu 1 arasinda ise anlamli bir farklilik tespit edilmemistir
(Cizelge 4.15 ve 4.16). Dolayisiyla, OBYM gore 6gretimin gerceklestirildigi deney
grubu ile 5SE 6grenme modeline gore 6gretim faaliyetlerinin siirdiiriildiigti kontrol
grubu 1’in uygulama 6ncesinde bilimin dogasina iliskin benzer bakis agilarina sahip

olduklar1 sonucuna ulagilmistir.
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Arastirmada, deney grubunun BDO 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda,
son test lehinde anlamli bir artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Bu durum,
OBYM gore Ogretimin  ogrencilerin - bilimin  dogasin iliskin  diistincelerini
gelistirdigini gosterir. Kontrol grubu 1’e bakildiginda, BDO 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (Cizelge 4.18). Bu
nedenle 5E 6grenme modeline gore dgretimin, 6grencilerin bilimin dogasina yonelik
diistincelerinin gelisimine katki saglamadigir sonucuna ulasmak miimkiindiir. Kontrol
grubu 2°de BDO 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda da anlamli bir farklilik
meydana gelmemistir (Cizelge 4.19). Dolayisiyla geleneksel 6gretim de 6grencilerin
bilimin dogasma iliskin disiincelerinde herhangi bir degisiklige sebebiyet

vermemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilimin dogast 6n test puanlarina gore diizeltilmis
bilimin dogas1 son test puan ortalamalari arasinda ise anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.20 ve 4.21). Diizeltilmis test puanlarina gére deney grubunda
yer alan Ogrencilerin bilimin dogasina iligskin son test puan ortalamalari, kontrol
grubu 1 ve kontrol grubu 2’ye gore anlamli farklilik olusturacak sekilde daha
yiiksektir. Buna bagli olarak arastirmada, OBYM’nin hem 5E 6grenme modeline
hem de geleneksel 6gretime gore 6grencilerin bilimin dogasina iliskin diisiincelerinin
gelisimine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Benli Ozdemir (2014)%in
caligmasinda da OBYM’nin 5E &grenme modeline gore 7. ve 8. sinif dgrencilerinin
bilimin dogasiyla ilgili bakis agilarini gelistirmede etkili oldugu goriiliir. Dolayisiyla

bu sonug, arastirmada ulasilan sonugla benzerlik gosterir.

5.4. OBYM’nin Kavramsal Degisim Uzerine Etkisine Iliskin Sonuclar

OBYM’nin kavramsal degisim iizerindeki etkisini belirlemeye yonelik olarak deney
grubu Ogrencilerine uygulanan dort etkinlige iliskin ulasilan sonuglar, iki baslik
altinda toplanmistir. Bunlardan ilki ‘Uygulama Oncesinden Uygulama Sonrasina
Tanimlama Kategorilerinin Eklenmesi ve Silinmesi’ bir digeri ise ‘Tanimlama

Kategorisindeki Ogrencilerin Sayisindaki Degisim’ dir.
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5.4.1. Uygulama Oncesinden Uygulama Sonrasina Tamimlama Kategorilerinin

Eklenmesi ve Silinmesi

5.4.1.1. Etkinlik 1’e Iliskin Sonugclar

Dort sorunun yer aldigi etkinlik 1°de 1. soruya ( Bir 1s1k kaynagindan ¢ikan 1s1k nasil
yayilir?)  yonelik uygulama Oncesinden uygulama sonrasina tanimlama
kategorilerinde herhangi bir degisiklik olmamustir (Cizelge 4.24). 2. soruya (Bir
kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir?) yonelik uygulama Oncesi dort
tanimlama kategorisi (‘Isigin veya kaynagmin giiciine baghdir’, ‘Maddeyle
karsilasincaya kadar ilerler’, ‘Engelle Karsilasincaya kadar ilerler’, ‘Opak maddeyle
karsilagincaya kadar ilerler’) olusurken uygulama sonrasinda ‘Isigin veya kaynaginin
giiciine baghdir’ kategorisi silinerek ti¢ kategori olusmustur (Cizelge, 4.27). Bu
kategorinin uygulama sonrasinda olugsmamasi kavramsal degisimin bir gostergesidir.
3. soruya ( Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin 1sinlarini diinyamiza
kadar nasil ulasir?) iliskin 6grenci diislinceleri uygulama oncesinde dort tanimlama
kategorisinde (‘Cekim kuvveti ile’, ‘Giinesteki patlamalar nedeniyle’, ‘Giines
isinlarinin - gilici veya hizi nedeniyle’, ‘Uzaym ve atmosferin yapisi nedeniyle’)
toplanirken uygulama sonrasinda iki kategori olusmustur (Gilines 1sinlarinin giicti
veya hizi nedeniyle, Uzayin ve atmosferin yapisi nedeniyle) (Cizelge 4.30).
Uygulama sonrasinda ‘Cekim kuvveti ile” ve ‘Giinesteki patlamalar nedeniyle’
kategorilerinin silinmesi de kavramsal degisimin gergeklestigini gostermektedir. 4.
soru (Isik madde ile etkilesince ne olur?) igin uygulama Oncesinde olusan bes
kategori ‘Golge olusur’, ‘Yoluna devam eder’, ‘Madde tarafindan tutulur’, ‘Yansir’
ve ‘Maddenin durumuna gore degisir’ seklindedir. Uygulama sonras1 ‘Golge olusur’,
‘Yoluna devam eder’, ‘Madde tarafindan tutulur’ silinen ii¢ kategori olmustur
(Cizelge 4.33). Bu kategorinin uygulama sonrasinda olugmamasi kavramsal

degisimin gerceklestigini desteklemektedir.
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5.4.1.2. Etkinlik 16 ’ya iliskin Sonuglar

Dort sorudan olusan etkinlik 16’da 1. soruya (Aynalar nerelerde kullanilir?) iliskin
uygulama oncesi 6grenci diisiinceleri ii¢ tanimlama kategorisi (‘Evlerde’, ‘Evlerde ve
araglarda’, ‘Evlerde, araglarda ve bazi is yerlerinde’) olusturmustur. Uygulama
sonrasinda ‘Evlerde’, ‘Evlerde ve araglarda’ silinen iki kategori olmustur. ‘Evlerde,
okullarda, araglarda is yerlerinde, saglik ve teknolojik alanda’ uygulama sonrasinda
eklenen kategoridir (Cizelge 4.36). Aynalarin kullanim alanlarini daha dar gergevede
degerlendiren iki kategorinin silinmesi ve kullanim alanini daha genis bir alana
yayan yeni kategorinin eklenmesi kavramsal degisimi ifade etmektedir. 2. soruya
(Diizlem ayna nedir?) iliskin 0grenci diisiinceleri uygulama oOncesi dort kategori
(‘Evlerde kullanilan aynadir’, ‘Yiizeyi diiz aynadir’, Diiz goriintii olusturan aynadir’,
“Yansitic1 yilizeyi diiz olan, 15181 diizglin yansitan ve cisimle ayn1 ozellikte goriintii
veren aynadir’), olustururken diizlem aynayi dar bir ¢ergevede tanimlayan ‘Evlerde
kullanilan aynadir’, ‘Yiizeyi diiz aynadir’ ve ‘Diiz goriintii olusturan aynadir’
kategorileri uygulama sonrasinda silinmistir. ‘Yiizeye gelen paralel 1sinlar1 paralel
yansitan aynadir’ uygulama sonrasinda eklenen kategori olmustur (Cizelge 4.39). 3.
soruya (Cukur ayna nedir?) iligkin uygulama oncesi 6grenci diisiinceleri alt1 kategori
olusturmustur. Bu kategoriler ‘Arabalarda kullanilan aynadir’, ‘Kasigin i¢ tarafindaki
aynadir’, ‘Gorlintliyli biiylilten aynadir’, ‘Yansitict yilizeyi c¢ukur olan aynadir’,
‘Farkl1 sekillerde goriintii olusturan aynadir’, ‘Isig1 toplayan aynadir’ seklindedir.
Cukur aynanin kullanim alaninm1 yanlis bir sekilde ifade eden ‘Arabalarda kullanilan
aynadir’ kategorisi, Cukur aynayi bilimsel dilden daha uzak bir sekilde tanimlayan
‘Kasigin i¢ tarafindaki aynadir’ kategorisi ve cukur aynayr eksik niteleyen
‘Goriintiiyli biiytilten aynadir’ kategorisi uygulama sonrasi silinen ii¢ kategori
olmustur (Cizelge 4.42). Bu kategorilerin silinmesi kavramsal degisimin
gerceklestigini desteklemektedir. 4. soruya (Diizlem ayna nedir?) iliskin Ogrenci
diisiinceleri uygulama Oncesi altt kategori (‘Discilerde kullanilan aynadir’,
‘Gorlintliyl biiyiilten aynadir’, ‘Kasigin dis yiizeyindeki aynadir’, ‘Yansitict yiizeyi
timsek olan aynadir’, ‘Goriintiiyli kiiciilten aynadir’, ‘Isig1 dagitan aynadir’),
olusturmustur (Cizelge 4.45). Bu kategorilerden g¢ukur aynada oldugu gibi, tiimsek
aynanin kullanim alanini yanhs bir sekilde ifade eden ‘Discilerde kullanilan aynadir’

kategorisi ile yine yanlis bir bilgi iceren ‘Goriintiiyii biiyiilten aynadir’ kategorisi
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uygulama sonrasi silinen kategoriler olmustur. Bununla birlikte tiimsek aynayi
bilimsel dilden uzak tanimlayan ‘Kasigin dis yiizeyindeki aynadir’ silinen bir diger
kategoridir. Her ti¢ kategorinin silinmis olmasi tiimsek ayanya iliskin kavramsal

degisimin olusumuna katki saglamistir.

5.4.1.3. Etkinlik 30 ’a iliskin Sonuclar

Uc sorudan olusan etkinlik 30°da 1. soruya (Ses nedir?) ydnelik, uygulama
oncesinden uygulama sonrasina tanimlama kategorilerinde degisiklik oldugu
goriilmistir (Cizelge 4.48). ‘Madde’, ‘Giiriiltii’, ‘Arag’, ‘Titresim’ ‘Enerji Cesidi’
uygulama oncesinde olusan bes kategoridir. ‘Madde’, ‘Giiriiltii’, ve ‘Arag’, uygulama
sonrasinda silinen {i¢ kategori olmustur. Sesi; madde, giiriiltii ve arag olarak
tanimlayan bu kategorilerin silinmis olmasi kavramsal degisimin gergeklestigini
gostermektedir. 2. soruya (Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil yayilir?) iliskin 6grenci
diisiinceleri uygulama 6ncesinde iki tanimlama kategorisinde (‘Dogrular Halinde’,
‘Dalgalar halinde’) toplanirken uygulama sonrasinda ‘Dogrular halinde’ kategorisi
silinmis ve yalnizca ‘Dalgalar halinde’ kategorisi, olusmustur (Cizelge 4.51). Bu
durum da kavramsal degisimin gerceklestigini desteklemektedir. 3. soru (Ses madde
ile etkilesince ne olur?) i¢in uygulama Oncesinde olusan bes kategori ‘Giiriiltii
olusur’, ‘Yok olur, ‘Sogrulur’, ‘Yansir’ ve ‘Maddenin durumuna gore degisir’
seklindedir. Uygulama sonrasi ‘Giirilti olusur’, ‘Yok olur, ‘Sogrulur’ silinen ii¢
kategori olmustur (Cizelge 4.54). Bu kategrinin uygulama sonrasinda silinmis olmasi

kavramsal degisime katki saglamistir.

5.4.1.4. Etkinlik 47 ’ye iliskin Sonuclar

Iki sorunun yer aldig1 etkinlik 47°de 1. soruya (Sesin sogrulmasi ne demektir?)
yonelik uygulama oncesi bes tanimlama kategorisi (‘Titresim’, ‘Dalgalar halinde
yayillma’, ‘Yok olma’, ‘Kaybolma’ ‘Sesin siddetinin azalmas1’) olusurken uygulama
sonrasinda ‘Titresim’, ‘Dalgalar halinde yayilma’, “Yok olma’, ‘Kaybolma’ silinen

dort kategori olmustur (Cizelge, 4.57). Bu kategorinin uygulama sonrasinda silinmesi
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kavramsal degisimi destekleyen bir durumdur. 2. soru (Ne tiir maddeler sesin
yayllmasimna daha cok engel olur?) i¢in uygulama oncesinde olusan dort kategori
‘Plastik tiirii maddeler’, ‘Kalin ve sert maddeler’, ‘Katilar’, ve ‘Biiylik maddeler’
seklindedir. Uygulama sonrasi bu kategorilerin tamami silinmis ve ‘Piirlizli
gozenekli ve yumusak maddeler’ kategorisi uygulama sonrasina eklenen kategori
olmustur (Cizelge 4.60). Silinen ve eklenen kategoriler incelendiginde kavramsal

degisimin gerceklestigi goriilmektedir.

5.4.2. Tanmmlama Kategorisindeki Ogrencilerin Sayisindaki Degisim

5.4.2.1. Etkinlik 1’e liskin Sonuclar

Dort sorunun yer aldigr etkinlik 1°de 1.soruya ( Bir 151k kaynagindan ¢ikan 11k nasil
yayilir?) iliskin olarak olusan kategorilerden ‘Cesitli sekillerde yayilir’ kategorisi
uygulama Oncesinde on iic uygulama sonrasinda iki Ogrenci diisiincesiyle
olusmustur. Ogrenci sayisindaki azalis kavramsal degisimi destekler niteliktedir.
‘Diliz yayilir’ kategorisinde uygulama oncesi bes uygulama sonrasi altt dgrenci
bulunmaktadir. Bu kategori i¢in ihmal edilebilir bir farklilik s6z konusudur.
‘Dogrular boyunca yayilir’ kategorisinde uygulama oncesinde yirmi ii¢ 6grenci
bulunurken uygulama sonrasinda artig gézlenmis ve say1 otuz ti¢ olmustur. Bu durum
kavramsal degisime katki saglandigini gostermektedir (Cizelge 4.24). 2. soru (Bir
kaynaktan cikan 151k nereye kadar gidebilir?) i¢in olusan kategorilerden ‘Maddeyle
karsilagincaya kadar ilerler’ kategorisinde uygulama oncesinde alti uygulama
sonrasinda ii¢ Ogrenci bulunmaktadir. ‘Engelle karsilagincaya kadar ilerler’
kategorisinde uygulama Oncesinde bes, sonrasinda alti, ‘Opak maddeyle
karsilasincaya kadar ilerler’ kategorisinde ise uygulama Oncesi on, sonrasi otuz iki
ogrenci yer almistir. Sayilardaki azalig ve artiglar kavramsal degisimi gostermektedir
(Cizelge 4.27). 3. soruya (Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin
1sinlarin1 diinyamiza kadar nasil ulasir? ) yonelik olusan ‘Giines 1sinlariin giicli veya
hizt nedeniyle’ kategorisinde uygulama Oncesi ve sonrasi 6grenci sayisindaki
degisimim yirmi birden dorde diiserken ‘Uzaym ve atmosferin yapisi nedeniyle’

kategorisinde ondan otuz yediye yiikselmistir. Bu durum o&grencilerin 1s18in
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bosluktan ve saydam ortamdan gecerek diinyamiza ulastigi diisiincesine sahip
olduklarin1 gosterir dolayistyla bir kavramsal degisim s6z konusu olmustur ( Cizelge
4.30). 4. soruya (Isik madde ile etkilesince ne olur?) iliskin olusan kategorilerde de
uygulama oOncesi ve sonrasi O0grenci sayilarinda degisim goriilmistiir. Uygulama
oncesinde ‘Yansir’ kategorisinde on sekiz O6grenci varken uygulama sonrasinda bu
say1 altiya inmistir. Isigin maddeyle etkilesimi sonucu yansimast dogru olmakla
birlikte eksik bir ifadedir. Isigin sadece yansiyacaginin belirtilmesi 1s181in maddeyle
etkilesimi sonucu olusacak diger durumlarin goz ardi edildigi anlamia gelir.
Dolayisiyla bu kategoriye iliskin 6grenci sayisindaki diisiis yeterli olmamakla birlikte
kavramsal bir degisimin gergeklestigini gostermektedir. Kavramsal degisimi yansitan
diger bir durum ise ‘Maddenin durumuna gore degisir’ kategorisidir. Bu kategoride
uygulama oncesi on bes uygulama sonrasi otuz bes Ogrenci bulunmaktadir. Bu
kategori 1s18in  maddeyle etkilesimi sonucu olusacak durumlarin timiini
kapsadigindan o6grenci sayisindaki artis beklenen bir durumdur ve kavramsal bir

degisimin gergeklestigini gosterir (Cizelge 4.33).

5.4.2.2. Etkinlik 16 ’ya iliskin Sonuclar

Dort sorunun yer aldigi etkinlik 16°da 1. soruya (Aynalar nerelerde kullanilir?)
iliskin olusan kategorilerden ‘Evlerde araglarda ve bazi is yerlerinde’ kategorisinde
uygulama Oncesinde yirmi alti 68renci varken uygulama sonrasinda bu sayr lice
diismiis ve uygulama Oncesinde olusmayan ve aynalarin kullanim alaninin daha
kapsamli bir sekilde ifade eden yeni bir kategori olugsmustur. Dolayistyla kavramsal
bir degisimden s6z etmek miimkiindiir (Cizelge 4.36). 2. soruya (Diizlem ayna
nedir?) iliskin ‘Yansitict yilizeyi diiz olan, 15181 diizgiin yansitan ve cisimle ayni
Ozellikte goriintii veren aynadir’ kategorisi uygulama 6ncesi yedi, uygulama sonrasi
otuz ii¢ 6grenci diisiincesiyle olugmustur (Cizelge 4.39). Diizlem aynayr genis bir
cercevede tanimlayan bu kategorideki artis kavramsal degisime katki saglar
niteliktedir. 3. soruya (Cukur ayna nedir?) iliskin ‘Yansitic1 yiizeyi ¢ukur olan
aynadir’ kategorisinde uygulama oOncesi alti uygulama sonrasi on ii¢ Ogrenci
bulunmaktadir. Cukur aynay goriintii 6zelliklerine gore tanimlayan ‘Farkli sekillerde

goriintii olusturan aynadir’ kategorisi uygulama dncesi dort, uygulama sonras1 dokuz
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Ogrenci diisiincesiyle olusmustur. Uygulama Oncesinde bes Ogrenci ¢ukur aynayi
‘15181 toplayan aynadir’ seklinde tanimlarken bu say1 uygulama sonrasinda on dokuza
cikmistir (Cizelge 4.42). Her ii¢ kategoride yer alan Ogrenci sayisindaki artis
degerlendirildiginde, bir kavramsal degisimin gelistigi sonucuna ulasilmaktadir. 4.
soruya (Timsek ayna nedir?) iliskin “Yansitict yiizeyi tiimsek olan aynadir’
kategorisi uygulama oncesi yedi, uygulama sonrasi on iki, ‘gOriintiiyli kiiciilten
aynadir’ kategorisi uygulama oncesi alti, Uygulama sonrasi on iki ve ‘15181 dagitan
aynadir’ kategorisi uygulama oOncesi bes, uygulama sonrasi on yedi ogrenci
diisiincesiyle olusturmustur (Cizelge 4.45). Timsek aynayr farkli yonleriyle
aciklayan bu ii¢ kategoriye iliskin 6grenci sayilarinda artig gozlenmesi de kavramsal

degisime katki saglamistir.

5.4.2.3. Etkinlik 30 ’a iliskin Sonuclar

Ug sorudan olusan etkinlik 30°da 1. soruya (Ses nedir?) yonelik olusan
kategorilerden ‘Titresim’ kategorisinde uygulama oncesi on, uygulama sonrasi bes
Ogrenci yer almistir. Sesi sadece titresim olarak agiklamak sinirli bir ifade oldugu
icin bu kategorideki azalis olumlu bir gelismedir. ‘Enerji ¢esidi’ kategori uygulama
Oncesi on iki, uygulama sonrasit otuz alt1 Ogrenci diisiincesiyle olusmustur. Bu
kategorideki artis kavramsal degisimin gerceklestigini gostermektedir (Cizelge 4.48).
2. soru (Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil yayilir?) i¢in ‘Dalgalar halinde’ kategorisinde
uygulama Oncesinde yirmi sekiz Ogrenci bulunmaktadir. Bu sayr uygulama
sonrasinda kirk bire yiikselmis yani deney grubundaki &grencilerin tamami sesin
dalgalar halinde yayildigini ifade etmistir. Dolayisiyla kavramsal bir degisim s6z
konusu olmustur (Cizelge, 4.51). Etkinlikte yer alan 3. soruya (Ses madde ile
etkilesince ne olur?) iliskin “Yansir’ kategorisi uygulama oncesi on bir, uygulama
sonrast alt1, ‘Maddenin durumuna gore degisir’ kategorisinde uygulama oncesi on {ig,
uygulama sonrast otuz bes Ogrenci diisiincesiyle olusmustur. Sesin maddeyle
etkilesimi sonucu yansimasi eksik bir ifade oldugu icin bu kategorideki azalis,
‘Maddenin durumuna gore degisir’ kategorisi sesin maddeyle etkilesme neticesinde
gerceklesecek tiim durumlart kapsadigr i¢in bu kategorideki artig kavramsal

degisimin yansitmaktadir (Cizelge 4.54).
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5.4.2.4. Etkinlik 47 ’ye iliskin Sonuclar

Iki sorudan olusan etkinlik 47°de 1. soruya (Sesin sogrulmasi ne demektir?) iliskin
‘Sesin madde tarafindan tutularak siddetinin azalmasi1’ hem uygulama 6ncesinde hem
uygulama sonrasinda olusan tek kategoridir. Bu kategori uygulama dncesinde on ii¢
uygulama sonrasinda kirk bir 6grenci diisiincesiyle olugsmustur. Uygulama sonrasinda
deney grubu O&grencilerinin tamami ayni kategoride toplanmistir. Dolayisiyla
kavramsal bir degisim s6z konusu olmustur (Cizelge 4.57). 2. soruya (Ne tiir
maddeler sesin yayilmasina daha ¢ok engel olur?) iliskin uygulama Oncesi ve
sonrasinda olusan ortak bir kategori yoktur. Uygulama Oncesi olusan ii¢ kategori

uygulama sonrasinda silinmis ve yeni bir kategori olusmustur (Cizelge, 4.60).

OBYM’nin kavramsal degisim iizerine etkisinin arastirildigi dort etkinlige iliskin
‘Uygulama Oncesinden Uygulama Sonrasina Tanimlama Kategorilerinin Eklenmesi
ile Silinmesi’ ve ‘Tammlama Kategorisindeki Ogrencilerin Sayisindaki Degisim’e
yonelik ulagilan sonuglar birlestirildiginde, modelin deney grubu o6grencilerinde
kavramsal degisimin gerceklesmesine katki sagladigini sdylemek miimkiindiir. Bu
sonug, arastirmalarinda ‘OBYM’nin kavramsal degisim {izerinde etkili oldugu’
sonucuna varan Ebenezer vd., (2010), lyibil (2011), Vural vd., (2012), Kiryak
(2013), ve Benli Ozdemir (2014)’in sonuglariyla ortiisiir niteliktedir.

5.5. Arastirmada Ulasilan Genel Sonuclar

Sonug olarak; OBYM’in 6grenme lirlinlerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, deney
grubunda uygulanan OBYM’nin, 06grencilerin akademik basarilarini artirdigi,
mantiksal diisiinme becerilerini ve bilimin dogasina iliskin diisiincelerini olumlu
yonde gelistirdigi, kavramsal degisimin gerceklesmesine katki sagladigi goriilmistiir.
Kontrol grubu 1’de uygulanan S5E Ogrenme modeli, o6grencilerin akademik
basarilariin artmasinda ve mantiksal diisiinme becerilerinin gelismesinde etkili
olurken bilimin dogasina iliskin diisiincelerine yonelik herhangi hangi bir degisiklik
meydana getirmemistir. Kontrol grubu 2’de uygulanan geleneksel o6gretim ise

Ogrencilerin akademik basarilarini artirirken, mantiksal diisiinme becerilerine ve
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bilimin dogasina iliskin diislincelerine herhangi bir katki saglamamistir. Gruplarin
akademik basarilart karsilastirildiginda, OBYM ile 5E 6grenme modelinin,
Ogrencilerin akademik basarilarinin artirllmasinda esit diizeyde basar1 sagladigi,
geleneksel 6gretimin ise her iki 6gretim modeline gére akademik basariy1 daha diisiik
diizeyde gelistirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin mantiksal diisinme becerisine de
OBYM ile 5E 6grenme modeli esit diizeyde katki saglamis geleneksel 0gretimin

Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerileri lizerinde herhangi bir etkisi olmamustir.

5.6. Oneriler

Yapilan arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak, asagidaki Oneriler

gelistirilmistir.

1. Arastirmada, OBYM’nin 0&grencilerin akademik basarilarina, mantiksal
diistinme becerilerine, bilimin dogasma iliskin disiincelerine ve kavramsal
degisimlerine olan etkisi arastirilmistir. Heniiz genis bir uygulama alanina

sahip olmayan modelin etkililigi, daha baska boyutlarla da ortaya konabilir.

2. Arastirma, 6. simif ‘Isik ve Ses’ {initesi ile sinirlidir. Bu nedenle farkli simif

diizeyleri ve farkli fen konulari belirlenerek bunlar tizerinde calisilabilinir.

3. ‘Kalicilik testleri’ kullanilarak OBYM nin kalic1 6grenme {izerindeki etkisi

arastirilabilir.

4. Fenomenografinin fenomenlere iliskin 0grenci diislincelerinin ortaya
c¢ikarilmasinda ve bir nevi sinifin zihin haritasinin olusturulmasinda etkili bir
yol oldugu disiiniilmektedir. Fenomenografinin derslerde kullanilmast,
Ogretmene egitim 6gretim faaliyetleri dncesinde tiim sinifi okuma ve buna

gore yol haritasini belirleme imkan1 sunacaktir.

5. Uygulamanin grup faaliyetleriyle siirdiiriiliyor olmasi, dgrencilerin sosyal

becerilerinin gelisimine katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bunun yaninda
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grup caligmalariyla daha dinamik hale gelen sinifin kontrolii i¢in 6gretmene
daha fazla gorev diigmekte ve Ogretmenin sinif yonetimine hakim olmasi

gerekmektedir.
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EK 2. Isik Ve Ses Unitesi Hazir Bulunusluk Testi ISUHBT)

Asagidaki ¢oktan se¢meli sorulari cevaplandiriniz.

Gunes

Karanhk

. [S]le]
Guuneg altina ortamda
519! birakilan varliklar
zgm_anl; cisimler gbéremeyiz.
giysilerin
. Isinir.
rengini

soldurur.

Kenan Emre

Yukaridaki 6grenci ifadelerinden hangisi ya da
hangileri “is18in bir eneriji tiirii” oldugu bilgisini
desteklemektedir?

A) Kenan
C) Kenan ve Sevket

B) Sevket
D) Kenan, Sevket ve Emre

2.
e Yaydigiisigin siddeti cok
disuktar.
e Dogal isik kaynagidir.
e Isik yayarken isi vermez.
Yukarida verilen Dbilgiler asagidaki 11k

kaynaklarindan hangisine ait olabilir?

) )

El feneri

B)

Ates bocegi
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Cocuklar, bazi cisimler
ortamda bulunan bagka 151k
kaynaklarinin varhiginda isik
yaylyormus gibi gériiniir. Bu
cisimlere drnek verebilir
misiniz?

Yol kenarmda bulunan
refleltirler

Selim

Harun

Ahmet

Ogrencilerden hangisi ya da hangileri
6gretmenin sorusuna dogru cevap vermistir?

A) Harun B) Ahmet
C) Harun ve Selim D) Selim
4. Aydinlatma teknolojileri ile ilgili

asagidakilerden hangisi soylenmez?

A) Aydinlatma teknolojileri yasam
kalitemizi ylkseltmistir.

B) Aydinlatma teknolojileri sayesinde
fabrikalar geceleri Gretimlerine ara
vermeden devam etmektedirler.

C) Avydinlatma teknolojileri sanat
eserlerinin ve tarihi binalarin i¢ ve dis
yluzeylerinin isiklandirilmasinda
kullanilmaz.

D) Aydinlatma teknolojilerinde
stadyumlarda, hastanelerde,
havaalanlarinda yararlanilmaktadir.



Gik cisimlerinin
gbzlenmesini
enqeller,

Deniz
kaplumbagala
rina yénlerini
kaybettirir,

5. VYukaridaki o6grenci cevaplarindan
hareket ederek, Ogretmenin o6grencilere
sordugu soru asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Isik kirliliginin zararli etkileri nelerdir?

B) Gérebilmemiz icin neden 151k gereklidir?

C) Dogal 1sik kaynaklarina neleri 6rnek

verebiliriz?

D) Aydinlatilmis cisim ne demektir?

6. Tuba, bir etkinlik yapmak igin
odasindaki muzik setini acgiyor. Daha

sonra odasinin farkli koéselerine

giderek miizigi dinliyor.
Tuba, vyaptigi bu etkinlikle asagidaki

sorulardan hangisine cevap aranmaktadir?

A) Sesin yayllmasi ortama gore degisir mi?
B) Ses her yonde mi, yoksa her yonde mi

yayihr?

C) Ses odadaki her noktaya ayni anda mi
yayilir?

D) Sesin duyulmasi siddetine gore degisir
mi?

I-Jetler  algaktan uctugunda pencere
camlarinin titresmesi

II- Bazi opera sanatgilarinin gikardiklari
seslerle bardagi kirabilmeleri

IlI- Titresen her cismin ses Gretebilmesi

7.Yukaridaki bilgilerden hangisi ya da hangileri
sesin bir enerji tiirii oldugunu gésterir?

A) Yalniz | B)lvelll C)lvell D)Yalnizlil

8. Zeynep, Fen Bilimleri dersinde
performans gorevi olarak ses
kirliliginin insan ve gevre sagligina

olan olumsuz etkileri ile ilgili

poster hazirlayacaktir.

Buna goére Zeynep’in posterinde asagidaki

bilgilerden hangisi yer almamalidir?

A) Stres ve asiri sinirlilige yol agabilir

B) Dikkat daginikhigina neden olabilir, is verimini

dusarar

C) Kalici ve gegici isitme bozukluklari goriilebilir

D) Ses kirliliginin azaltilmasi igin binalarda ses

yalitim yapilmahdir.

9. Asagidakilerden hangisi sesin olusumunun

temel nedenini agiklar?

A) Ses dalgalar halinde olusur.

B) Canlilarin ses telleri ¢carpisarak ses olusur.

C) Nesnelerin titresimleri sayesinde ses olusur.

D) Ses maddenin kendisinden olusur.

10. Asagidaki uygulamalardan hangisi ses

kirliliginin azaltilmasina yardimci olmaz?

A) Pencerelere ¢ift cam takilmasi

B) Ses yalitimi saglamak icin plastik, cam yina,

kopuk gibi malzemeler kullaniimasi

C) Gece geg sabah ise erken saatlerde giirtltiye
neden olacak onarim yapmaktan kaginiimasi

D) Bina duvarlarinin ince yapilmasi

11. Ali, Uzerine delikler agtigI bir
konserve kutusunun icine
yanan bir ampul yerlestirdiginde,
actigi  tim deliklerden 1518in

suzlldaguna gorayor.

Ali’nin bu etkinligi yapmasindaki amag¢ ne
olabilir?

A) Isigin her yonde yayildigini géstermek

B) Cesitli maddeleri 15181 gecirgenlik siirelerine
gore siralamak

C) Golge olusumunu saglamak

D) Isigin bir enerji tird oldugunu gostermek



12.Asagidakilerden hangisinde 151k gegirgenligi

bakimindan dogru siniflandirma yapilmistir?

Saydam Yarn Saydam Opak
A) - 7
/ {' ¥ "?7, i
5 ‘ 4\D
‘ .24
, I
Cay Bardagi Sis Yagh Kagit

Okul Cantasi
7
"
2 A% EU 4
} r [ ) N |
Buzlu Cam Kalem
D)
Celik Kapi Bulut
Ekran
Lamba
>
>
8‘“ e VTOP
3 TR
Kigik delik ——
I Destek Destek Tam golge
13. Yukandaki diizenekle ilgili olarak

asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) lIsik kaynagi cisimden uzaklasirsa cismin
ekrandaki goriuntisa kigular

B) Ekran cisimden uzaklasirsa cismin ekrandaki
goriintlsa baylr

C) Cisim ekrana yaklasirsa cismin ekrandaki
golgesi kiculur

D) Cisim stk kaynagina vyaklasirsa cismin

ekrandaki golgesi klgular.

Tam Ay Tutulmasi

Gines Tutulmas
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Giines ve ay tutulmalan ile ilgili agagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

I-Uzun araliklarla tekrar eden dogal olaylaridir.
II-Her iki olay da 1s18in dogrusal yolla yayildigini
gosterir.

IlI-Her iki olayda da ayni golgesi diinyanin kiiglk
bir bolgesin lizerine duser.

A) llvelll B)
D) I, 1, 1l

I've lll
Q) lvell
15. Asagidaki ortamlardan hangisinde ses
yayillmaz?

A) Gaz ortamda B) Sivi ortamda
C) Boslukta D) Kati ortamda

16. Ahmet iki tagi birbirine vurarak yayilan sesi
dinler. Ardindan ayni islemi i¢i su dolu bir
kabin iginde gerceklestirir. Ahmet’in bu deneyi
yapmasindaki amag nedir?

A) Sesin kati ortamlarda yayilip yayilmadigini
gostermek

B) Ayni ortamda farkl cisimlerle Uretilen sesleri
karsilastirmak

C) Ayni cisimlerle farklh ortamlarda (retilen

sesleri karsilastirmak

D) Sesin yayilma seklini belirlemek

17.Asagidaki malzemelerden hangisi ses
yalitimina uygundur?
A) B) C) D)

-
s S TP
S
® e - .
® e "t ¢

Vivg
-

At

Cam Siinger Tugla

18.Asagidakilerden hangisi ses kayit cihazi
degildir?

A) B) ) D)

Fonograf Gramofon K.Disk Megafon



EK 3. 6. Simf Fen ve Teknoloji Dersi Isik ve Ses Unitesi Kazanimlar

Isiik Madde Ile Karsilasinca Ne Olur?
Isigin yansimasiyla ilgili olarak 6grenciler;
11. Istgin madde ile karsilastiinda
yanstyabilecegini kesfeder (BSB-17).

1.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 15181n izleyecegi

yolu tahmin eder (BSB-9).

1.3. Istk kaynagi olmayan cisimlerin
goriilebilme nedenini 15181 yansimasiyla
agiklar.

1.4. Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak
gelen 151n, yanstyan 151n ve yiizeyin normalinin
ayni diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17,
22,27, 31).

1.5. Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak
gelme ve yansima acilariin birbirine esit
oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.6. Diizgiin ve daginik yansimayi kesfeder
(BSB-2, 17, 25, 31).

1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat
gorliinme sebeplerini 15181 yansitma
ozellikleriyle iligkilendirir (BSB-8).

1.8. Diizgin ve dagmik yansimay1 isinlar
cizerek gosterir(BSB- 28).

Aynalar ve Kullanim Alanlari: Aynalarla
ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Isigm diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda
nasilyansidigim kesfeder (BSB-17).

2.2. Bir ylizeyden yansiyan 1ginlar
gozlemleyerek 15181 yansitan yiizey hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB-9).

2.3. Net bir gorlintii olugabilmesi i¢in 15181
plirlizsiiz yilizeylerden yansimasi gerektigini fark
eder (BSB-1,2,8).

2.4. Paralel 1s1k demetleri ile gukur ve tiimsek
aynanin odak noktalarin1 deneyerek kesfeder.
2.5. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan
gorlintiileri cisme gore blylik-kiiclik, ters-diiz
(BSB-

olmalar1  bakimindan

1,17;TD-1).

karsilastirir
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2.6. Cevresinde kullanilan ayna cesitlerini
gozlemleyerek aynalarin kullanim alanlarina
ornekler verir (BSB-1).

Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur? Ses
dalgalarimin madde ile etkilesmesiyle ilgili
olarak 6grenciler;

3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini
fark eder (BSB-1).

3.2, engel ile

yansidigini deney ile kesfeder (BSB-1, 8, 17).

Sesin  bir karsilagtiginda
3.3. Yanki olaymm sesin yansimasi sOnucu
olustugunu ifade eder (BSB-8).

3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi
olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir
(FTTC-9, 16, 17; TD-3).

3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir
ortama gerek oldugunu ortamin tanecikli
yapisiyla agiklar (BSB-25; TD-1).

Sesin Sogrulmasi ve Yalitim: Ses dalgalarinin

madde ile etkilesmesiyle ilgili olarak
ogrenciler;
3.5. Madde ile kargilasan sesin

sogurulabilecegini fark eder (BSB- 1).

3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini
kesfeder (BSB-1, 11, 17, 31).

3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu
fark eder (BSB-1, 6).

3.8. Ses

yalittminda ve yanki olusumunu

Onlemede, kullanilan malzemelerin sesi
sogurduklarim fark eder (BSB-8, 30, 31).

3.10. Sesin madde ile Karsilastiginda gecgme,

iyi

sogurulma ve yansima olaylarinin maddelerin

oOzelliklerine bagli olarak, farkli oranlarda
birlikte gerceklesebilecegini belirtir.

3.11. Tiyatro, konser salonu gibi mekéanlarda ve
tarihi yapilardaki akustik uygulamalara 6rnekler
verir (FTTC-7, 9, 10, 31, 32; TD-1, 3).

3.12. Kapali mekéanlarda yanki olusumunu
engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar

(BSB-15, 30, 32; FTTC-8, 9; TD-2).



Ek 4. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi ISUABT)

1.Asagidaki ortamalarin hangisinde 151k
digerlerinden farkl bir yol izler?

A) Tahta kasik

B) Plastik tarak

C) Aliiminyum folyo
D) Kanepe

2. Yansima Ile ilgili deneyler
yapan Eren, asagidakilerden
hangisi ya da hangilerinin
dogrulugunu ispatlayabilir?

7L Gelen 151n ve yansiyan 1sin ayni .
[ diizlemdedir. :
| B Gelme agist yansima agisina i
! esittir. |
: M. Biitin  aynalar 15181 diizgiin |
\ yansitir. /./
A)Yalnizl B)Yalnizll C)lvell D)l llvelll

Kitabin
1SI81
sogurmasi

Kitaptan

Goziimiiz

den ¢ikan ctkan isinlarin

1sinlar
sayesinde

gbzimdize

ulagmasi ile ile

Mehmet

Hasan Betiil

3. Ogretmen (Masanin iizerinde bulunan
kitab1 gostererek) ‘Cocuklar kitab1 nasil
gorebiliyoruz?® diye sorar. Ogrencilerin
cevaplar1 yukaridaki gibidir. Buna gore bu
cevaplardan hangisi hangisi ya da

hangileri dogrudur?
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A)Mehmet B)Hasan ve Mehmet

C)Mehmet ve Betiil D)Betiil

4.0sman, Ayse ve Metin 1§18in yansimasi ve
yansima kanunlar1 ile ilgili deney yapiyor.

Ogrenciler diiz aynaya gonderdikleri 1sinlarla
ilgili asagidaki 6l¢iimleri yapiyorlar.

Ayse Metin

Buna gore ogrencilerin ol¢tiigii yansima

acillar1  asagidakilerden  hangisi  gibi
olmahdir?

Osman Avyse Metin

A) 50 60 70

B) 40 30 70

C) 50 30 20

D) 40 30 20
5. Nazl, odasinda

bulunan dolabin parlak,
yatak ortiisiiniin ise mat
goriindiigiinii fark eder.
Sizce bu durum nasil
aciklanabilir?

A) Isik dolaptan diizgiin, yatak Ortiisiinden
dagmik yansimistir.

B) Dolabin yiizeyi piiriizlii, yatak ortiisiiniin
pliriizsiizdiir.

C) Isik dolaptan yansimis ancak yatak
ortiisiinden yansimaymamuistir.

D) Her iki ortamdan da

gergeklesmemistir.

yansima



I. Gozlik cam

v I1. Buzlu cam
v - II1.Metal kagik
%A ¢ b S IV.Ayna
‘e

6. Yukaridakilerden hangisi ya da
hangileri iizerine diisen 15181 diizgiin
olarak yansitir?

A)lvell B) Il ve IV

C) Yalmz IV D) I, 1l velll

7.Ahmet biri diiz digeri burusturulmus

aliiminyum folyolara el feneri ile 151k

tutuyor. Bu deneyde asagidaki

sonu¢lardan hangisine ulasilir?

A) Isik diiz yiizeyde diizgiin, piiriizli
ylizeyde daginik yansir.

B) Isik saydam ortamlarda ilerler, saydam
olmayan ortamlarda ilerlemez.

C) Uzerine 151k diisiiriilen saydam olmayan
cisimlerin golgeleri olusur.

D) Isik parlak yiizeylerde iyi, mat ve koyu
renkli yiizeylerde kotii yansir.

o

| I 1
8.Yukaridaki aynalarim yakinina Kkonan

sekildeki oklarin goriintiilerinin oklara
gore biiyiik kiiciik ya da esit olmas ile
ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
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-

A) Biiyiik Esit Kigiik
B) Esit Biyik  Kiiciik
C) Esit Kiicik  Biiyiik
D) Esit Kiigiik Esit

iizimdeki benleri Tiim yolcular1
biiytilterek rahatlikla
gorebilecegim bir gorebilecegim bir
aynaya ihtiyag dikiz aynasina

duyuyorum. ihtiya¢ duyuyorum.

Eda Ahmet

9. Eda ve Ahmet’in kullanmas1 gereken
aynalar asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

Eda Ahmet
A) Diiz ayna Cukur ayna
B) Piiriizlii ayna  Timsek ayna
C) Cukur ayna Tiimsek ayna
D) Tiimsek ayna ~ Diiz ayna

~
N
~

.

-FFrd
Yrri

10. Yukaridaki sekilde LII ve III numaralh
aynalara gonderilen 1sinlar ve yansimalari
gosterilmistir. Buna gore I, II ve III
numaral asa@idakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

aynalar

A) Cukur Diiz Tiimsek
B) Timsek Diiz Cukur
C) Diiz Timsek  Cukur
D) Timsek Cukur Diiz



11. Yukarida diiz aynaya gonderilen A
151 aynadan yansirken hangi yolu takip
eder?

A) K

N/

Sekdl 1

B)L C) M D) N

ekl 2

12. Yukaridaki sekillerde 15181in yansima
gosterilmistir. Buna gore
asa@idaki iafdelerden hangisi yanhstir?

durumlarn
A) Sekil 1 cismin daha parlak

goriinmesine neden olur.

B) Sekil 2 piiriizlii yiizeylerde
gerceklesen yansimadir.

C) Sekil 2 cismin daha mat gériinmesine

neden olur.
D) Isik piiriizsiiz yiizeylerde yansimaz.
N
I Il I
13.Sekilde 151k 1smlarmin yiizeye

carptiktan sonra yansimalar1 veriliyor.
Buna gore, hangi ortamlarda yansiyan

1sinlarin acilari dogru verilmistir?
A) Lilvelll B) Ivell

C)Yalniz D) Yalniz 111
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ES

14 Kiiresel ayna iizerine diisen paralele
151k 1sinlart  sekildeki gibi  yansiyor.
Yansiyan bu isinlarin kesistigi K noktasina
ne denir?

A)Asal eksen B)Merkez

C) Odak noktas1

D) Gelen 1s1n
Llsin \

7/
)\

15.Aynalara gelen isinlarin yansidiktan

2l5in

sonra izledikleri yollar nasil olur?

1.Isin 2.Isin
N ¥
B)
o ¥
o 7
16. Yandaki sekilde \
yiizeye gelen ve yiizeyden \
yansiyan 1sinlar
. —_—> <
cizilmistir. Buna gore bu
—
yiizey  asagidakilerden /
hangisidir? /

A) Timsek ylizey B) Piiriizlii yiizey

C) Cukur yiizey D) Diiz yiizey



17.Is1g1in  ortamlarda yansimasiyla ilgili
asagidaki bilgilerden hangisi dogru
degildir?

A) Yansima sadece piiriizsiiz yiizeylerde
olur.

B) Diizgiin yansima yapan maddeler
daha net goriiliir.

C) Diizgiin yansimada gelme agist
yansima agisina esittir.

D) Daginik yansima yapan maddeler
daha mat goriiliir.

I.Arabalarin
yan aynalari
I1.Keskin
virajlara
konulan ayna
I11.Makyaj
aynasl

18.Yukarida cukur ve tiimsek aynanin
kullamim alanlarima ornekler verilmistir.
Bu orneklerden cukur ve tiimsek aynaya
ait olanlar hangileridir?

Cukur Ayna Tiimsek Ayna
A)  lvelll Ilve IV
B) llvelll lve lV
C) Hlvelv lvell
D) llvelVv Ive lll

19.0zdes cisimler asagidaki diizeneklerin
oniine belirtilen sekilde konmustur. Buna
gore cismin goriintiisii asagidaki
seceneklerden hangisinde en biiyiiktiir?

l B { )

20.

Air kaynaktan ¢ikan \

sesin her yonde

yayildigint géstermek

icin bir deney tasarlamak

istiyorum. Buna gore

sizce asagidaki
durumlardan hangisini

yapmam amacima

198

\ulasmaml saglar?
o4

A) Bir miiziik setini agarak yava yavas
ortamdan uzaklagmak.

B) Bir calar saatin {lizerine sert ve diiz
bir cisim yerlestirerek ses
dalgalarinin yoniinii degistirmek.

C) Bir miiziik setini agarak odanin farkli
koselerinde dinlemek.

D) Aymt ses kaynagindan ¢ikan sesi
farkli ortamlarda dinlemek.

21. Ayse ici su dolu bir kabi masanmin
altina yerlestirir. Plastik cetvelin bir
ucunu masamn iizerine koyar. Bir eliyle
masanin iizerindeki kisma bastirirken
diger eliyle de cetvelin diger ucuna kuvvet
uygular. Ayse’nin yaptigi bu deneyle ilgili;

ﬂ Titresen cetvel havA

taneciklerini de
titrestirir.

I1. Deney sesin her
yonde dalgalar halinde
yayildigin1 gosterir

I11.Hava tanecikleri
suya ¢arpar ve
dalgalanmaya sebep
olur.

J

‘e e

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri
soylenebilir?

A) Yalniz1
B) lvelll

C) Ivelll
D) I, Il velll



22.Eren, cam bir
kavanoz icine calar saati
koyar ve saatin sesini
dinler. Daha sonra
kavanozun iistiine yatay
bir levha yerlestirir. Bu

kez saatin sesini cok
daha net isitirr Bu
durum asagidakilerden

hangisi ile aciklanabilir?

A) Sesin sogrulmast

B) Sesin hava ortaminda iletilmesi
C) Sesin yansimasi

D) Camin sesi iletmesi

23.Asagidakilerden hangisi sesin yansimasi
olaymin teknolojideki kullanim
alanlarindan biri degildir?

A) Arag lastiklerindeki ¢ok kiigiik ¢atlak
ve deliklerin tespit edilmesi

B) Bazi araglarin geri giderken cisimlere

yaklastiklarin1  haber veren park
sensoru
C) Deniz dibi haritasinin ¢ikarilmasi

D) Fiber optik kablolar

24 Yank1i olay1 ile ilgili asagidaki

ifadelerden hangisi yanhstir?
A)

B) Sesin yanki 6zelliginden yararlanarak

Sesin yansimasi sonucu olusur.

engelle aramizdaki mesafe
hesaplanabilir.
C)
D)

Kapali mekanlarda gerceklesir.
Yankinin olusabilmesi i¢in engelle

olan mesafe en az 17 m olmalidir.

25.Ses yalitiim ve yanki olusumunu

onlemede kullanilan malzemenin
asagidaki ozelliklerden hangisine sahip
olmasi gerekir?

A) Sesi yansitma B) Sesi gegirme

C) Sesi sogurma D) Sesi yok etme

26.Ahmet cam fanusun i¢ine s &
koydugu calar saatin fl?l\
disaridan duyulmasini gm \ ‘?
engellemek icin fanusu ne 18"6'5.4‘
tiir malzeme ile A
kaplamahdir?

A) Yumusak ve Piiriizsiiz

B) Sert ve Piiriizli

C) Yumusak ve Piirtizlii

D) Sert ve Piiriizsiiz

27.Havas1 bosaltilmis cam
fanusun icinde c¢alar saatin

sesi  duyulmaz. Bunun
nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Sesin yayilma hizinin her ortamda

farkli olmast

B) Sesin havasiz ortamda yayilma
hizinin ¢ok diisiik olmasi

C) Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel

ortamdaki taneciklerin titresmesi

gerektigi

D) Cam fanusta sesin yansimamasi
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28.Ev kiralamaya giden Zehra ve ailesi bos
odalarda sesin daha kolay duyuldugunu
odaya esyalar yerlestirdiklerinde ise sesin
daha zor duyuldugunu fark eder. Sesin

yaylmasi ile ilgili yorum yapan ailenin;



4 )

I.Sert ve diizgiin yiizeylerde ses dalgalarinin
yansimasi daha ¢oktur

I1. Ses dalgalar1 yumusak ve piirtizlii
yiizeylerde sogrulur.

I11. Ses dalgalar biitiin yiizeylerden ayni
(niktarda yanstyarak ses isitilir. Y,

Yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz1 B) I vell

C) 1,11 ve I D) Il ve I

29.Yavuz bir calar saati siras1 ile strafor
kopiik, tahta kutu karton kutu ve kumas
icine sararak calar saatin sesini dinliyor.
Bu deney sonucunda Yavuz hangi sonuca

ulasir?

A) Sesi en iyi ileten malzemenin kumasg
oldugunu anlar.

B) Strafor kopiigin - sesi  ¢ok iyi
sogurdugunu bulur.

C) Karton kutunun agzin1 kapatinca hig
sesin duyulmadiginin farkina varir.

D) Tahtanin sesi ¢ok iyi yankiya
ugrattigini fark eder

7’1. Bos bir oda, spor salonu vadi gibi \
I yerlerde  bagirdigimizda  sesin |
: tekrar duyulmasi I
I1.  Calar saatin ¢ikardig1 sesin saat
yiinle sarildiginda daha az
duyulmast
I'm.  Bir engelle karsilagan sesin :
I yayilma dogrultusunu I
\ degistirmesi v
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30.Yukarida  verilen durumlar ses
dalgalarinin madde ile etkilesmesi ile ilgili
olarak hangi olaylarla agiklanabilir?
| A m
A) Sogurulma Yansima Yanki
B) Yanki Yansima Sogurulma
C) Yanki Sogurulma  Yansima

D) Yansima  Sogurulma Yanki

31.Asagidakilerden hangisi sesin

sogurulmasi ile ilgili bir 6rnektir?

A) Raylara kulagimizi dayadigimizda
trenlerin yaklastigini anlaya
bilmemiz

B) Kayit stiidyolarinin i¢ yilizeylerinin
stinger ve kumasla kaplanmasi

C) Bos bir odada konusuldugunda sesin
yankilanmast

D) Havasi bosaltilmis cam fanusun
i¢inde calan calar saati

duyamamamiz

32.Sesle ilgili arastirma yapan Levent,
asagidaki bilgilerin hangisinin dogru

olmadigim fark eder?

A) Sesin yayilmasi i¢in maddesel bir
ortam gereklidir

B) Maddelerin tiimii sesi ayni oranda
sogurur.

C) Ses, her yonde dalgalar halinde
yayilir

D) Ses bir madde ile karsilastiginda
gecme, sogurulma ve yansima
olaylarmin  {igi  birlikte  belli

oranlarda gerceklesir.



Cocuklar, sesin
yayilmasi i¢in neden
maddesel ortama
gereksinim vardir?

33.0gretmenin  sorusunu asagidaki
ogrencilerden hangisi dogru
yamitlanustir?

A) Fatih: Ses dalgalar halinde yayildigi
i¢in

B) Zehra: Maddeyi olustiran taneciklerin
titresimiyle ses yayildigi i¢in

C) Ibrahim: Madde sesi yansittigi igin

D) Merve: Ses maddeden gegebildigi i¢in

34.Dort ogrenci grubu koridorda

olusan sesin smifta duyulmasina iliskin

asagidaki goriisleri ileri siirityor. Buna

gore hangi grubun goriisii dogrudur?

A

A) 1.Grup

B) 2. Grup

C) 3. Grup D) 4.Grup

201

avlarina
kendilerine
olur.

35.Yarasalar iirettikleri
carpip yansiyarak tekrar
ulastiginda  yerlerini belirlemis
Asagidaki teknolojik iiriinlerden hangisi
yarasanin bu ozel yeteneginden

yararlanilarak yapilmis olabilir?

ses

A) Radar cihazi  B) Sonar cihazi

C) Rontgen cihazt D) Gece goriis diirbiinii

36.insaatlarda gerceklestirilen asagidaki

uygulamalardan hangisi ses yalitim
saglamaz?
A) Duvarlarda betondan yapilmig

tuglalarin kullanilmas1
B)
C)

Pencelerin biiyiik yapilmasi
Duvarlarda tugla ile siva arasinda
yalitim malzemeleri konulmas1
D) Pencerelerde tek cam yerine ¢ift cam

kullanilmasi



EK 5. Bilimin Dogasi Olcegi

Sevgili 6grenciler, bu 6lgek sizin Bilimin Dogasina iliskin diislincelerinizi
belirlemeyi amaclamaktadir. Olgegi igtenlik ve samimiyetle cevaplamaniz ¢alismaya
onemli katkilar saglayacaktir. Her ciimle igin ilgili kutucugu isaretleyiniz ve litfen

hi¢bir ciimleyi cevapsiz birakmayiniz. Katilimiizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Nurcan ERTUGRUL
Fen Bilimleri Ogretmeni

Adi Soyadr:
Numarast:
Sinifi;

BiLiMiN DOGASI OLCEGI

Agiklama: Bu olgekte, Bilimin dogasina iliskin diisiince ctimleleri ile ilgili her
ciimlenin karsisinda DOGRU, BILMIYORUM, YANLIS olmak iizere ii¢
secenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun

secenegi isaretleyiniz.

iFADELER

Bilmiyorum

Dogru
Yanhs

1 | Bilim adamlarinin buldugu bilgiler degismez, eger degisseydi bilim
adamlar1 bu bilgileri kitaplara koymazlardi.

2 | Bilim adamlarinin kitaplarda soyledikleri bilgiler hi¢ bir zaman
degismez.

3 | Fen ve teknoloji dersinde Ogrendigimiz bilgiler yeni elde edilen
bilgiler 1s181nda degisebilir.

4 | Bilim adamlar1 kabul ettikleri gerceklere yeni bilgiler ekleyebilir fakat
bu gercekleri degistiremezler, ciinkii bu ger¢eklerden yiizde yiiz
emindirler.
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IFADELER

Dogrul’

Bilmiyorum

[l'Yanhs

5 | Bilim adamlari gergekleri bulurken hayal giiglerini kullanmazlar.

6 | Bilim adamlar1 gergekleri bulurken yaraticiliklarin1 kullanmazlar.

7 | Bilim adamlarmin atomun yapis1 hakkindaki bilgileri kesindir ¢linkii
atomla ilgili bilgileri onlar1 mikroskop altinda gorerek elde
etmislerdir.

8 | Bilim adamlarinin atomun yapisi hakkindaki bilgileri kesin degildir
clinkii atomla ilgili bilgileri onlar1 gorerek degil varolduklarim
varsayarak elde etmiglerdir.

9 | Atomun yapist hakkinda bilim adamlar1 yeni bilgiler elde ettikce
bugiinkii kabul edilen modern atom teorisi degisebilir.

10 | Bilimde insanin hayal giicline ve yaraticiligina asla yer yoktur, ¢ilinkii
bu durum yanlis ya da hatali bulgu ve bilgilere yol agar.

11 | Fen  bilgisi dersinde o&grendigimiz bilimsel gergekler, bilim
adamlarinin hayal giicli ve yaraticiligindan etkilenebilir.

12 | Bilimsel bilgi ancak kontrollii deneylerle elde edilen kanitlar
sonrasinda ortaya ¢ikar, bilim adaminin hayal giicli ve yaraticiligina
bagh degildir.

13 | Bilim adamlari ayni bulgulara bakarak bir olay hakkinda farkl

yorumlar yapabilir.
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EK 6. Mantikal Diisiinme Grup Testi (MDGT) (24 Maddelik)

Sorul

Kil Top
Ali’nin aym sekil ve biiyiikliikte iki kil topu
vardir. Toplar teraziye konuldugunda ayni

kiitlede gelmektedirler.

top 1 top 2

terazi kefesi terazi kefesi

r/‘k

terazi

Daha sonra bu toplar terazinin kefelerinden

alimyor ve 2. top sekildeki gibi
yassilagtiriliyor.
top 1 top 2

ASAGIDAKI CUMLELERDEN
HANGIiSI DOGRUDUR?

A. Gozleme seklindeki kil daha agirdir.
B. ki kil pargas1 da ayn1 agirliktadir.
C. Top seklindeki kil daha agirdir.

SEBEP :

1. Kil arttirilmamis veya ¢ikarilmamstir.

2. Kil gozleme sekline getirildiginde alan1
daha biiyiik olmustur.

3. Herhangi bir sey yass1 hale getirildiginde
agirligi azalir.

4. Yogunlugu nedeniyle top seklinde olanda
daha fazla kil vardir.

Soru 2

Test Tiipii
A ve B test tiipleri ayn1 miktarda su ile
doludur. Asagida gorildigi gibi, A
tiiplindeki su X tiipiine, B tilipiindeki su ise

Y kavanozuna dokiilmiistiir.
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AB X Y AB X Y
ASAGIDAKI CUMLELERDEN
HANGIiSi DOGRUDUR?

A. X tipiinde Y kavanozundan daha fazla
su vardir.
B. Y kavanozunda X tiipiinden daha fazla
su vardir.
C. X tipinde ve Y kavanozunda esit

miktarda su vardir.

SEBEP:

1. Y kavanozu X tiipiinden daha genis ve
biiytiktiir.

2. Sular diger kaplara bosaltilirken su ilave
edilmemis veya azaltilmamustir.

3. Tiipiin boyu ve kavanozun eni esittir.

4. X tupiindeki suyun seviyesi Y
kavanozundaki suyun seviyesinden daha

yiiksektir.



Soru 3

Yol
Engin farkli kibritler kullanarak iki yol
yapmistir. Yollar agagidaki gibidir.

Yol 1
o Yol 2

Engin daha sonra fikrini degistirir ve 1.

yolu ayni1 birakip, 2. yolu zigzag yapar.

-

Yol 1

/\’f\u/"\\cj Yol 2

ASAGIDAKI CUMLELERDEN
HANGIiSi DOGRUDUR?

A. 1. yol 2. yoldan daha uzundur.
B. 2. yol 1. yoldan daha uzundur.

C. 1. ve 2. yollar ayn1 uzunluktadir.

SEBEP:

1. Diiz gitmek, her zaman zigzag gitmekten
daha kisadir.

2. Kibritlerin sayis1 arttirilmamis  veya

eksiltilmemistir.

3. 1. yol 6 kibritten, 2. yol 7 Kibritten

olusmustur.
4. Yol zigzag hale getirildiginde diiz
halinden daha az yer tutar.
Soru 4

Metal Agirhklar
Ayse’nin  iki adet kavanozu vardir.
Kavanozlarm biyiklikleri ve sekilleri

aynidir. Her iki kavanoz da ayni miktar su

ile doldurulmustur.
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10 10
8 8

kavanoz 1 2 2 kavanoz 2
2 2

Ayse’nin ayni zamanda iki metal agirlig
vardir. Bunlardan biri hafif, digeri ise

agirdir.

adir metal hafif metal

Ayse hafif metal agirligi kavanoz 1’e koyar
ve kavanozdaki su seviyesi asagidaki gibi

yiikselir.
10 10
8 8
6 6
4 4
kavanoz 1 kavanoz 2
KAVANOZ 2’°YE AGIR METAL

AGIRLIK KONULDUGUNDA NE
OLACAKTIR?

A. Su seviyesi Kavanoz 1’dekinden daha
yiiksek olacaktir.

B. Su seviyesi Kavanoz 1’dekinden daha
diisiik olacaktir

C. Su seviyesi Kavanoz 1’deki kadar
olacaktir.

SEBEP :

1. Agirliklar esit biiyiikliikte olduklarina
gore esit miktarda yer kaplarlar.

2. Metal agirhigin agirhg arttikca su
seviyesi daha da yiikselecektir.

3. Agir metal agirhgin daha fazla
su daha az

basincit  oldugundan

yiikselecektir.
4. Metal agirhigin agirhign arttikga su

seviyesi daha az yiikselecektir.



Soru 5
Plastik Kap 1

Biri genis, digeri dar iki plastik kap vardir.

14 14

i1z 12

10 10

8 8

6 7]

a 4

2 2
Her  kapin  kenarn  esit  araliklara

boliinmiistiir. Ahmet her iki kaba da esit
miktarda su doldurur. Su seviyesi genis
kapta 4. isarete, dar kapta ise 6. isarete
kadar gelir. Ahmet genis kaba daha biiyiik
bardakla su doldurur ve su seviyesi 6.

isarete kadar gelir.

14 14

12 12

10 10

8 8

6 6

4 a

2 2
AYNI MIKTAR SU DAR KABA
DOKULSEYDI YUKSEKLIiGi NE
KADAR OLACAKTI?
A.62/3
B.8
C.9
D. Baska
SEBEP

1. Genis ve dar kaplara ayn: miktarda su
konuldugunda oranlari her zaman 2 ye 3
olacaktir.

2. Su seviyesi genis kapta 6 oldugunda

dar kapta 2 isaret daha fazla olacaktir.

3. Dar ve genis kaplardaki su oran 2 ye 3
diir. Genis kapta su seviyesi 6 ise, dar kapta
2/3 oramnda daha fazla olacaktir.

4. Tahmin etmek mimkiin degildir.

Soru 6

Plastik Kap 2
Madde 5’deki
kullanilmaktadir. Bu sefer Ahmet diger

ayni  plastik  kaplar

kaba bir bardak su koyar. Su seviyesi
asagidaki sekilde goriildiigii gibi 11. isarete
gelir.

14

® 10
10

AYNI MIKTAR SU GENIiS KABA
DOKULDUGUNDE SU SEVIYESI
NEREDE OLACAKTIR?

A.51/2
B.71/3
C.9

D. Baska

SEBEP:

1. Su seviyesi dar kapta 11 ise genis kapta
bunun iki eksigi olacaktir.

2. Genis kap dar kabin iki kati
biiytikliigiindedir.

3. Ayni1 miktar su genis ve dar kaplara
koydugunuzda oran her zaman 3’e 2
olacaktir.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.



Soru7

Bardak Biiyiikliigii 1
Asagidaki sekilde biri biiyiik biri kiigiik iki
bardak ve biri biiyiik digeri kiiciik iki

kavanoz goriilmektedir.

T\ 88

Kiigiik  Biiyiik Biiyiik Kiigiik
Bardak Bardak Kavanoz Kavanoz

Kiigiik kavanozu doldurmak igin 6 biiyiik
bardak 9 kiigik bardak su
gerekmektedir. Biiyiik kavanoz ise 8 biiylik

bardakla dolmaktadir.

veya

BUYUK KAVANOZU DOLDURMAK
ICIN KAC KUCUK BARDAK SU
GEREKMEKTEDIR?

A. 10
B.11
C.12
D. Baska

SEBEP:

1. Biiyiik kavanozu doldururken biiyiik ve
kiigiik bardak sular arasindaki fark daima 3
olacaktur.

2. Biiyiik kavanozu doldurmak igin 2 kii¢iik
bardak su daha gerekmektedir.

3. Biylk bardaklardaki

bardaklardaki suya oram daima 2’ye 3

suyun kiiclik

olacaktir.

4. Tahmin etmek mimkiin degildir.
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Soru 8
Bardak Biiyiikliigii 2

Sekilde biri kiiciik, biri biiyiilk olmak iizere
iki adet bardak ve kavanoz goriilmektedir.

il 8@

Eiigiik  Biiyiik Biiyiik Eiigiik

Bardak Bardak Kavanoz Kavanoz

Biiyiik kavanozu doldurmak i¢in 15 kiigiik
veya 9 biyilk bardak su gerekmektedir.
Kiigiik kavanoz ise 10 kii¢iik bardak su ile
dolmaktadir.

AYNI KUCUK KAVANOZU
DOLDURMAK ICIN KAC BUYUK
BARDAK SU GEREKLIDIR?

A. 4

B.5

C.6

D. Hig biri

SEBEP :

1. Kiigiik kavanozu doldurmak i¢in 5 kiigiik
bardak daha az su gereklidir. Oyleyse ayni
kavanozu doldurmak igin 5 biiyiik bardak
daha az su yeterlidir.

2. Kiiciikk bardagin biiylik bardaga orani
daima 5’te 3’tiir.

3. Kiigiik bardak biiyiik bardagin yarisi
kadardir. Bu nedenle ayni kiigiik kap
yaklagik olarak biiylik bardak sayisinin

yarisi kadar su ile tamamen dolar.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.



Soru 9
Terazi 1

Hasan’in sekildeki gibi bir terazisi vardir.

tart

ABCDEFGHIJEKLN
L

Hasan D noktasina 10 birimlik bir agirlik
astiginda terazi asagidaki gibi
goriinmektedir.

10 birim
TERAZiYI TEKRAR DENGELEMEK
iCIN HASAN 5 BiRiIMLIK AGIRLIGI
NEREYE ASMALIDIR?

A. J noktasina
B. K ve L noktas1 arasina
C. L noktasina
D. L ve M noktasi arasina

E. M noktasina

SEBEP :

1. Asilacak agirlik digerinin yaris1 kadar
olduguna  gore iki misli  uzaga
yerlestirilmelidir.

2. 10 birimlik agirlikla ayni uzaklhiga ancak
karsi istikamete asilmalidir.

3. 5 birimlik agirhigm azhigim telafi etmek
icin uzaga asilmalidir.

4. Terazi kolunun en soluna asmak teraziye
daha ¢ok gii¢ verir ve dengeler.

5. Agirlik azaldikg¢a daha uzaga asilmalidir.

208

Soru 10
Terazi 2
Meral’in agagidaki gibi bir terazisi vardir.

tarti

— ==
— =
— &=
— =
]
— =
—
— =
| e
|— =<
—
— X

Meral teraziye | noktasinda 15 birimlik bir
agirlik asar ve terazi asagidaki gibi goriintir.

15 birim

MERAL 10 BIiRIMLiIK AGIRLIGI
NEREYE ASMALI KIi TERAZISI
TEKRAR DENGEDE DURSUN?

A. E noktasina

B. D noktasina

C. B noktasina

D. A ve B’nin arasina

E. A noktasina

SEBEP:

1. 15 birim agirhikla ayn1 mesafeye, ancak
kars istikamete.

2. Terazi Kkolunun en sonu teraziyi
dengelemek icin daha ¢ok gii¢ verir.

3. 10 birim agirlhik 15 birim agirhginin
2/3’ii diir. Oyleyse 15 birim agirhgin kars:
istikametine ve 3/2si mesafeye
yerlestirilmelidir.

4. 10 birimlik agirlik kii¢iigiinii telafi etmek
icin uzaga asilmalidir.

5. Agirlik azaldik¢a daha uzaga asilmalidir.



Soru 11
Sarka¢ Uzunlugu

Bir ¢ubuga ii¢ ip baglanmustir. 1. ve 3. ipler
esit uzunlukta, 2. ip ise daha uzundur.
Yasar 2. ve 3. iplerin uclarina 5 birimlik, 1.

ipin ucuna ise 10 birimlik bir agirlik asar.

Her ipin ucundaki agirliklar
sallanabilmektedir.
1 2 3
10 birim 5 birim
5 birim

Yasar ipin ileri ve geri sallanma siiresine ip
uzunlugunun bir etkisi olup olmadigimn
bulmak istemektedir.

BU DENEY ICIN HANGI iPi VE
AGIRLIGI KULLANMASI
GEREKMEKTEDIR?

A. 1 ve 2 numarali ipleri.

B. 1 ve 3 numarali ipleri

C. 2 ve 3 numarali ipleri

D. 1, 2 ve 3 numarali ipleri

E. Sadece 2. ipi.

SEBEP :
1. iplerin uzunluklar1 esit olmalidir. iplerin
agirliklar: farkli olmalidir.

2. Farkh

denenmelidir.

uzunluklar farkli agirliklarla
3. Biitiin ipler ve agirhiklar digerleri ile
karsilastirilarak denenmelidir.

4. Sadece en uzun ip denenmelidir. Deney

agirlikla degil, ipin uzunlugu ile ilgilidir.

5. Ipin uzunlugu diginda her seyin aym
olmas1 halinde fark yaratip yaratmadigi

sOylenebilir.
Soru 12

Sarka¢ Agirhg

Yasar simdi de ipin ucundaki agirligin, ipin
ileri ve geri sallanma siiresine bir etkisi

olup olmadiginm 6grenmek istemektedir.
1 2 3

10 birim 5 birim

5 birim

BU DENEY iCiN HANGIi iPi VE
AGIRLIGI KULLANMALIDIR?

A.1ve?2. ipler
B. 1 ve 3. ipler
C.2ve 3. ipler
D.1,2ve3. ipler
E. Yalnmiz 1. Ip

SEBEP:

1. Sadece en agir olan agirlik denenmelidir.
Bu deney uzunlukla degil agirliklailgilidir.
2. Farkh farkh

denenmelidir.

uzunluklar agirliklarla
3. Biitiin ipler ve agirhklar digerleri ile
karsilastirilarak denenmelidir.

4. Agirlik disinda her seyin ayni olmasi
halinde agirhigin fark yaratip yaratmadigi
sOylenebilir.

5. lIplerin uzunluklari farkli olmalidr.

Agirliklar esit olmalhdir.



Soru 13
Top1l

Erhan’in egik bir rampast vardir.
Rampanin ortasinda ise hedef top adi

verilen bir top vardir.

hedef top

Y

egil!\rampa

Biri agir bir de hafif olmak {izere 2 top daha
vardir. Erhan bu toplar1 rampadan asagi
yuvarlayip hedef topu vurmaktadir. Bu
hedef topun rampanin diger tarafina hareket
etmesine yol agmaktadir. Erhan toplar
alcak ve yiiksek olmak tizere iki farkli

noktadan yuvarlayabilmektedir.

y;ksek nokta

hedef top
alcaknokta +

agir top

hafif top

Erhan hafif topu algak noktadan yuvarlar.
Top rampadan asagi yuvarlanir ve hedef

topa vurarak onu Kars: tarafa iter.

210

agir top
* +hedef top

Erhan topun birakildigi noktanin, hedef
topun ilerleme mesafesi tizerinde bir etkisi

olup olmadigini bulmak istemektedir.

BU DURUMU TEST ETMEK ICiN
ERHAN SIMDI YUKSEK NOKTADAN
HANGI TOPU YUVARLAMALIDIR?

A. Agir topu
B. Hafif topu

SEBEP :

1. Hafif topla basladigina gore, hafif topla
bitirmelidir.

2. 1lk defa hafif topu kullandigina gore,
ikinci defa agir topu kullanmalidir.

3. Agir topun hedef topu daha uzaga
gotirecek kuvveti vardir.

4. Dogru karsilastirma yapabilmek igin,
hafif topun yiiksek noktadan yuvarlanmasi
gerekir.

5.Topun agirhigr dikkate alinmadigina gore,

ayni1 top kullanilabilir.



Soru 14

Top 2

Sekil 1°de kavisli bir rampa goriilmektedir.

Rampanin  ortasinda agir hedef top

bulunmaktadir.

A metalinden yapilmis bir topun rampanin
yiksek  noktasina  konuldugunu  ve
rampadan asag: yuvarlandigint distinelim.
Top asagi yuvarlandiginda agir hedef topu

rampanin kars: tarafina hareket ettirecektir.

A metali

Agir hedef top

alcak nokta +

kavisli

Sekil  2°de

goriilmektedir. Bu defa rampanin dibine

ayni rampa
hafif hedef top yerlestirilmistir. B
metalinden yapilmis top A metalinden
yapilmig topun yuvarlandigi noktadan
yuvarlanir ve hafif hedef topa vurarak
rampanin karsi tarafina hareket ettirir.

B metali

hafif hedef top
alcak nokta *
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Bu deney gercekten yapildiginda B
yapilmis hedefi A

metalinden yapilmis toptan daha

metalinden top
ileri

hareket ettirmistir.

BU DENEY B METALININ HEDEFI A
METALINDEN DAHA ILERI
HAREKET ETTIREBILECEGINI
ISPAT ETMEKTE MIDIR?

A. Evet
B. Hay1r
C. Daha fazla bilgiye ihtiyag var.

SEBEP:

1. Deneyin ag¢iklanmasinda B metalinin
hedefi
ettirdigi belirtilmistir.

2. Hedef top hafifledik¢e
tarafindan daha ileri itilecektir.
3. Metal toplar farkli agirliklardaki hedef

A metalinden daha ileri hareket

metal top

toplara vurmaktadirlar. ki metal hakkinda
bir sey soylemek miimkiin degildir.
4. A ve B metal toplari ayn noktadan

brrakilmstir.



Soru 15

Kareler ve Eskenar Dortgenler 1
Bir torbanin i¢inde sekildeki gibi 3 puanh
tahta kare, 4 siyah tahta kare, 5 beyaz tahta
kare, 4 puanli tahta eskenar dortgen, 2 siyah
tahta eskenar dortgen ve 3 beyaz tahta

eskenar dortgen vardir.

mmmm
<>’<>‘<>

Biitiin kare parcalar ayni biyilklik ve

sekildedir. Biitiin eskenar dortgen parcalar
da aym buytklik ve sekildedir. Torbadan
bir parga cekilir.

BU PARCANIN PUANLI OLMA SANSI
NEDIR?

A.1/3

B.1/4

C. 17

D. 1/21

E. Higbiri

SEBEP :

1. Torbanin iginde 21 par¢a vardir. Bunlarin
icinden 1 puanl parga segilebilir.

2. Toplam 7 puanli parcadan biri
secilebilir.

3. 21 parganin 7’si puanhdir.

4. Torbanin i¢inde 3 kiime wvardir.
Bunlardan biri puanlhdir.

5. Kare parcalarin 1/4’ii ve eskenar dortgen

parcalarin 4/9°u puanhdir.
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Soru 16
Kareler ve Baklavalar 2

Bir torbanin i¢inde sekildeki gibi 3 puanlt
tahta kare, 4 siyah tahta kare, 5 beyaz tahta
kare, 4 puanl tahta eskenar dortgen, 2 siyah
tahta eskenar dortgen ve 3 beyaz tahta

eskenar dortgen vardir.

Biitiin kare parcalar ayni biyliklik ve
sekildedir. Biitiin eskenar dortgen parcalar
da aym biyiiklik ve sekildedir. Torbaya
elinizi uzatin ve ilk dokundugunuz pargay1
alm.

PUANLI ESKENAR DORTGEN VEYA
BEYAZ ESKENAR DORTKEN BIiR
PARCA SECME OLASILIGI NEDIR?

A.3’del  B.9dal  C.2Idel
D.21’de9  E. Bagka
SEBEP :

1. Yirmi bir par¢anin yedisi puanli ve
eskenar dortgendir.

2. Puanlilarin 4/7’si ve beyazlarin 3/8’i
eskenar dortgendir.

3. Yirmi bir par¢anin dokuzu eskenar
dortgendir.

4. Torbanin i¢indeki yirmi bir parcadan
bir eskenar dortgen segilmesi gerekir.

5. Torbanin iginde dokuz eskenar
dortgen parga vardir. Bunlardan birinin

secilmesi gerekir.



Soru 17

Fareler
Bir c¢iftgi tarlasinda yasayan fareleri
gozlemis ve farelerin zayif veya sisman
olduklarim zamanda

gormiistiir.  Ayni

farelerin siyah veya beyaz kuyruklari
vardir. Bu durum c¢ift¢iyi farenin biiyiikligii
ile kuyrugunun rengi arasinda bir iliski olup
olmadig1 konusunda diistindiirmiistiir. Ciftci
tarlasinin  bir boliimiindeki tiim fareleri
yakalamaya ve incelemeye karar vermistir.
Ciftcinin fareler

yakaladig1 asagida

goriilmektedir.

EDELEREREDD,
EREEREE ©
EPEDEDIRE, DD

NN = %
FARELERIN BUYUKLUGU IiLE
KUYRUGUNUN RENGi ARASINDA

BiR ILISKi OLDUGUNU DUSUNUR
MUSUNUZ? (BASKA BIiR DEYISLE

BELLI BUYUKLUKTEKI BiR
FARENIN BELLI RENKTE
KUYRUGU MU VARDIR?)

A. Evet B. Hayir
SEBEP :

1. Sisman farelerin 5/7’inin  siyah

kuyruklar1 ve zayif farelerin 3/4’{iniin beyaz
kuyruklar1 vardir.

2. Sisman ve zayif farelerin siyah veya
beyaz kuyruklar olabilir.

3. Biitiin sisman farelerin siyah kuyruklar1
yoktur.  Biitlin

zayif farelerin beyaz

kuyruklar1 yoktur.
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4. 17 farenin siyah kuyrugu, 12 farenin ise
beyaz kuyrugu vardir.

5. 21 fare sisman ve 8 fare zayiftir.

Soru 18
Baliklar

Asagidaki baliklarin bazilar1 biiyiik bazilar
kiictiktiir. Ayn1 zamanda bazi baliklarin

genis, bazilarinin ise dar ¢izgileri vardir.

e, mme

I S
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= e =
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BALIKLARIN BUYUKLUGU ILE
CIZGILERIN CESIiDi ARASINDA BIiR
iLiSKi VAR MIDIR? (DiGER BIiR
DEYISLE BELLi BUYUKLUKTEKI
BALIGIN BELLi TiPTE CizZGiSi Mi
VARDIR?)
A. Evet B. Hayir

SEBEP:

1. Biiyiik veya kiiciik baliklarin genis veya
dar ¢izgileri olabilir.

2. Biiyiikk baliklarin 3/7’sinin ve kiigiik
baliklarin 9/21’inin genis ¢izgileri vardir.

3. 7 balik biiyiik ve 21 balik kii¢iiktiir.

4., Biitiin biiyiik baliklarin genis ¢izgileri ve
biitiin kiigiik baliklarin dar ¢izgileri yoktur.
5. Baliklarmm 12/28’inin genis ¢izgileri ve

16/28’inin ise dar ¢izgileri vardir.



Soru 19

Dans
Aksam yemeginden sonra bazi dgrenciler
dansa gitmeye karar verirler.3’i erkek
Ahmet (A), Barig (B), Cemil (C) ve 3 kiz
Leman (L), Miige (M) ve Neslihan (N)

Ogrenci vardir.

d D
| Py

Leman Mage Neslihan
: _fﬂ'\.\
1@) d D

“/

Ahmet Bang

Cemil
Ahmet ve Leman, yani A-L olasi dans

ciftlerinden birisidir.

BUTUN DIGER OLASI DANS
CIFTLERINI SIRALAYIN.
ERKEKLER ERKEKLERLE VE
KIZLAR KIZLARLA DANS
EDEMEZLER.

Soru 20

Alisveris Merkezi
Yeni bir aligveris merkezinde zemin kata 4
diikkkan yerlestirilecektir. 4 is yeri zemin
katta hizmete girecektir. Bunlar Berber (B),
Deri magazasi (D), Kahveci (K) ve Manav

(M) dar.

Berber (B) Deri Magazasi (D)
Kahve (K) Manav (M)
Dort diikkanin olasi yerlestirme
sekillerinden birisi BDMK seklindedir.

Yani BERBER DUKKANI birinci, DERI

214

MAGAZASI ikinci, MANAV iigiincii ve

Kahveci’de dordiincli sirada yan yana
dizilmiglerdir.

BU DORT YERE DUKKANLARIN
TUM  OLASI  YERLESTIRILME

SEKILLERINI SIRALAYINIZ.

Soru 21
Isik Kutusu

Taner’in sekil 1’deki gibi bir feneri vardir.

/M

Sekil 1 ‘/x | Sekil 2 o)
LT \ //

‘\‘:JT) / \./

\/ / ~

= I

Yukar Yukari
DY oK)

Yukari

an O
sag }‘@

s O

>

sagl Yukari

e

Bu o6zel fenerin dort digmesi vardir.
Digmeler A, B, C ve D harfleri ile
gosterilmistir. Fenerin yanmasi i¢in dogru
diigme veya diagmelerin asagi yukar
hareket ettirilmesi gerekmektedir. Taner
farkli  denemelerde
YUKARI

diigmeye basarak isigin yanip yanmadigin

degisik  diigmeleri

pozisyonuna getirir ve siyah

kontrol eder. Olas1 bir kombinasyon A ve B
diigmelerini yukari kaldirmak ve siyah
diigmeye basmaktir. Sekil 2’deki gibi, AB
yukar1 CD asagi.

TANER’IN ISIGI YAKABILMESI iCiN
MUMKUN OLAN TUM DUGME
KONUMLARI

KOMBINASYONLARINI YAZINIZ



EK 7. Mantiksal Diisiinme Grup Testi (MDGT) (12 Maddelik)

Soru 1
Kil Top

Ali’nin ayn1 sekil ve biiyiikliikte iki kil topu

vardir. Toplar teraziye konuldugunda ayni

kiitlede gelmektedirler.
top 1 top 2
terazi kefesi terazi kefesi
terazi

Daha sonra bu toplar terazinin kefelerinden

alimyor ve 2. top sekildeki gibi
yassilagtiriliyor.

top 1 top 2
ASAGIDAKI CUMLELERDEN

HANGIiSi DOGRUDUR?

A. Gozleme seklindeki kil daha agirdir.

B. ki kil pargas1 da ayn1 agirliktadir.

C. Top seklindeki kil daha agirdir.

SEBEP :

1. Kil arttirilmamig veya ¢ikarilmamistir.

2. Kil gozleme sekline getirildiginde alani
daha biiyiik olmustur.

3. Herhangi bir sey yass1 hale getirildiginde
agirhig azalir.

4. Yogunlugu nedeniyle top seklinde olanda
daha fazla kil vardir.

Soru 2
Metal Agirhklar
iki adet kavanozu

Ayse’nin vardir.

Kavanozlarm biiyiikliikleri ve sekilleri

15

aynidir. Her iki kavanoz da ayni miktar su

ile doldurulmustur.

10 10
8 5]
6 6
' kavanoz 2
kavanoz 1 4 4
2 2

Ayse’nin ayn1 zamanda iki metal agirlig

vardir. Bunlardan biri hafif, digeri ise
agirdir.
adgw mvetal hafif nmetal

Ayse hafif metal agirligi kavanoz 1’e koyar

ve kavanozdaki su seviyesi asagidaki gibi

yiikselir.
10
8
6
4
o
kavanoz 1 kavanoz 2
KAVANOZ 2°YE AGIR METAL

AGIRLIK KONULDUGUNDA NE
OLACAKTIR?

A. Su seviyesi Kavanoz 1’dekinden daha
yiiksek olacaktir.

B. Su seviyesi Kavanoz 1’dekinden daha
diisiik olacaktir

C. Su seviyesi Kavanoz 1’deki kadar
olacaktir.

SEBEP :

1. Agirhiklar esit biiyiiklikkte olduklarina
gore esit miktarda yer kaplarlar.
2. Metal agirhgin aguhig arttikca su
seviyesi daha da yiikselecektir.

3. Agir metal agirligin daha fazla basinct
oldugundan su daha az yiikselecektir.

4. Metal agirhigmm agirhg arttikga su

seviyesi daha az ytikselecektir.



Soru 3
Bardak Biiyiikliigii
Sekilde biri kiigiik, biri biiyiik olmak tizere

iki adet bardak ve kavanoz goriilmektedir.

DUBS

Kiigik  Biiyiik Biiyiik Kiigiik

Bardak Bardak Kavanoz Kavanoz

Biiyiik kavanozu doldurmak i¢in 15 kiigiik
veya 9 biiylik bardak su gerekmektedir.
Kiciik kavanoz ise 10 kiigiik bardak su ile
dolmaktadir.

AYNI KUCUK KAVANOZU
DOLDURMAK ICIN KAC BUYUK
BARDAK SU

GEREKLIDIR?

A 4

B.5

C.6

D. Hig biri

SEBEP :

1. Kiiglik kavanozu doldurmak igin 5 kiigiik
bardak daha az su gereklidir. Oyleyse ayni
kavanozu doldurmak igin 5 biiyiik bardak
daha az su yeterlidir.

2. Kiigiik bardagin biiyiik bardaga orani
daima 5’te 3’tiir.

3. Kiiciikk bardak biiyiik bardagin yarisi
kadardir. Bu nedenle ayni kiigiik kap
yaklasik olarak bilylik bardak sayismin
yarisi kadar su ile tamamen dolar.

4. Tahmin etmek miimkiin degildir.
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Soru 4
Terazi

Hasan’1n sekildeki gibi bir terazisi vardir.
ABCDEFGHIJKLM tart
INEEENNENEER

Hasan D noktasina 10 birimlik bir agirlik
astiginda terazi asagidaki gibi

goriinmektedir.

10 birim

Teraziyi tekrar dengelemek icin Hasan 5

birimlik agirhg1 nereye asmahdir?

A. J noktasina
B. K ve L noktas1 arasina
C. L noktasina
D. L ve M noktasi arasina

E. M noktasina

SEBEP :

1. Asilacak agirlik digerinin yarist kadar
olduguna gore iki misli uzaga
yerlestirilmelidir.

2. 10 birimlik agirlikla ayn1 uzakliga ancak
karst istikamete asilmalidir.

3. 5 birimlik agirhgm azligini telafi etmek
icin uzaga asilmalidir.

4. Terazi kolunun en soluna asmak teraziye
daha ¢ok gii¢ verir ve dengeler.

5. Agirlik azaldik¢a daha uzaga asilmalidir.



Soru 5

Sarka¢ Uzunlugu

Bir ¢ubuga ii¢ ip baglanmustir. 1. ve 3. ipler
esit uzunlukta, 2. ip ise daha uzundur.
Yasar 2. ve 3. iplerin uclarina 5 birimlik, 1.

ipin ucuna ise 10 birimlik bir agirlik asar.

Her ipin ucundaki agirliklar
sallanabilmektedir.
1 2 3
10 birim 5 birim

5 birim
Yasar ipin ileri ve geri sallanma siiresine ip
uzunlugunun bir etkisi olup olmadigini
bulmak istemektedir.
BU DENEY ICIN HANGI iPi VE
AGIRLIGI KULLANMASI
GEREKMEKTEDIR?
A. 1 ve 2 numarali ipleri.
B. 1 ve 3 numarali ipleri
C. 2 ve 3 numarali ipleri
D. 1, 2 ve 3 numarali ipleri
E. Sadece 2. ipi.
SEBEP :
1. Iplerin uzunluklar1 esit olmalidir. Iplerin
agirliklar: farkli olmalidir.
2. Farkh

denenmelidir.

uzunluklar farkli agirliklarla
3. Biitiin ipler ve agirhiklar digerleri ile
karsilagtirilarak denenmelidir.

4. Sadece en uzun ip denenmelidir. Deney
agirlikla degil, ipin uzunlugu ile ilgilidir.

5. Ipin uzunlugu disinda her seyin ayni
olmas1 halinde fark yaratip yaratmadigi

sOylenebilir
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Soru 6

Top
Erhan’in egik bir rampasi vardir. Rampanin
ortasinda ise hedef top adi verilen bir top

vardir.

hedef top

Y
Y

egik rampa
Biri agir bir de hafif olmak {izere 2 top daha
vardir. Erhan bu toplar1 rampadan asagi
yuvarlayip hedef topu vurmaktadir. Bu
hedef topun rampanin diger tarafina hareket
etmesine yol acmaktadir. Erhan toplan
alcak ve yiiksek olmak ftizere iki farkli
noktadan yuvarlayabilmektedir.

y;ksek nokta

hedef top
alcaknokta *

agir top

hafif top

Erhan hafif topu algak noktadan yuvarlar.
Top rampadan asagi yuvarlanir ve hedef

topa vurarak onu kars: tarafa iter.

agir top




Erhan topun birakildigi noktanin, hedef
topun ilerleme mesafesi tlizerinde bir etkisi

olup olmadigin1 bulmak istemektedir.

BU DURUMU TEST ETMEK IiCIN
ERHAN SIMDI YUOKSEK NOKTADAN
HANGI TOPU YUVARLAMALIDIR?
A. Agir topu B. Hafif topu

SEBEP :

1. Hafif topla basladigina gore, hafif topla
bitirmelidir.

2. 1lk defa hafif topu kullandigina gore,
ikinci defa agir topu kullanmalidir.

3. Agir topun hedef topu daha uzaga
gotiirecek kuvveti vardir.

4. Dogru karsilastirma yapabilmek igin,
hafif topun yiiksek noktadan yuvarlanmasi
gerekir.

5.Topun agirligr dikkate alinmadigina gore,
ayni top kullanilabilir.

Soru 7

Kareler ve Eskenar Dortgenler 1
Bir torbanin i¢inde sekildeki gibi 3 puanh
tahta kare, 4 siyah tahta kare, 5 beyaz tahta
kare, 4 puanl tahta eskenar dortgen, 2 siyah
tahta eskenar dortgen ve 3 beyaz tahta

eskenar dortgen vardir.
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Biitiin kare parcalar aym biiyliklik ve
sekildedir. Biitiin eskenar dortgen parcalar
da aymi biylikliik ve sekildedir. Torbadan
bir parga ¢ekilir.

BU PARCANIN PUANLI OLMA SANSI
NEDIR?

A. 1/3 B. 1/4 C. 17
D.1/21 E. Higbiri
SEBEP :

1. Torbanin i¢inde 21 parga vardir. Bunlarin
icinden 1 puanl parca segilebilir.

2. Toplam 7 puanli parcadan biri segilebilir.
3. 21 parcanin 7’si puanhdir.

4. Torbanin ic¢inde 3 kiime wvardir.
Bunlardan biri puanhdir.

5. Kare pargalarin 1/4’i ve eskenar dortgen

pargalarin 4/9°u puanlhdir.

Soru 8

Kareler ve Baklavalar 2
Bir torbanin i¢inde sekildeki gibi 3 puanlt
tahta kare, 4 siyah tahta kare, 5 beyaz tahta
kare, 4 puanl tahta eskenar dortgen, 2 siyah
tahta eskenar dortgen ve 3 beyaz tahta

eskenar dortgen vardir.




Biitlin kare parcalar aym biiyiiklik ve
sekildedir. Biitiin eskenar dortgen parcalar
da aym biyiiklik ve sekildedir. Torbaya
elinizi uzatin ve ilk dokundugunuz parcay1
alm.

PUANLI ESKENAR DORTGEN VEYA
BEYAZ ESKENAR DORTKEN BIR
PARCA SECME OLASILIGI NEDiR?

A.3de 1 B.9°dal C.21’de 1
D.21’de9 E. Bagka
SEBEP :

1. Yirmi bir par¢anin yedisi puanhi ve
eskenar dortgendir.

2. Puanlilarin 4/7°si ve beyazlarin 3/8’i
eskenar dortgendir.

3. Yirmi bir parcanin dokuzu eskenar
dortgendir.

4. Torbanin igindeki yirmi bir par¢adan bir
eskenar dortgen secilmesi gerekir.

5. Torbanin i¢inde dokuz eskenar dortgen

par¢a vardir. Bunlardan birinin segilmesi

gerekir.
Soru 9
Fareler
Bir ¢iftci tarlasinda yasayan fareleri

gozlemis ve farelerin zayif veya sisman

olduklarim1  gormiistiir. Ayni zamanda

farelerin siyah veya beyaz kuyruklar
vardir. Bu durum ¢ift¢iyi farenin biyiikligii
ile kuyrugunun rengi arasinda bir iligki olup
olmadig1 konusunda diislindiirmiistiir. Ciftci
tarlasinin  bir bolimiindeki tiim fareleri
yakalamaya ve incelemeye karar vermistir.
Ciftcinin fareler

yakaladig1 asagida

goriilmektedir.
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FARELERIN BUYUKLUGU ILE
KUYRUGUNUN RENGI ARASINDA
BiR iLiSKi OLDUGUNU DUSUNUR
MUSUNUZ? (BASKA BiR DEYISLE

BELLI BUYUKLUKTEKI BIiR
FARENIN BELLI RENKTE
KUYRUGU MU VARDIR?)

A. Evet B. Hayir

SEBEP :

1. Sisman farelerin 5/7’inin  siyah

kuyruklar1 ve zayif farelerin 3/4’iiniin beyaz
kuyruklar1 vardir.

2. Sisman ve zayif farelerin siyah veya
beyaz kuyruklari olabilir.

3. Biitiin sisman farelerin siyah kuyruklar
yoktur. Biitiin zayif farelerin beyaz
kuyruklar1 yoktur.

4. 17 farenin siyah kuyrugu, 12 farenin ise
beyaz kuyrugu vardir.

5. 21 fare sisman ve 8 fare zayiftir.

Soru 10

Balhklar
Asagidaki baliklarin bazilar biiyiik bazilart
kiicliktiir. Aym1 zamanda bazi baliklarin

genis, bazilarinin ise dar ¢izgileri vardir.
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BALIKLARIN BUYUKLUGU ILE
CIZGILERIN CESIDi ARASINDA BIiR
iLiSKi VAR MIDIR? (DIiGER BIiR
DEYISLE BELLi BUYUKLUKTEKI
BALIGIN BELLi TiPTE CizGisi Mi
VARDIR?)
A. Evet B. Hayir

SEBEP:

1. Biiyiik veya kiiciik baliklarin genis veya
dar cizgileri olabilir.

2. Biiyiikk baliklarin 3/7’sinin ve kiigiik
baliklarin 9/21’inin genis ¢izgileri vardir.

3. 7 balik biiyiik ve 21 balik kiiciiktiir.

4. Biitlin biiyiik baliklarin genis ¢izgileri ve
biitiin kiigiik baliklarin dar ¢izgileri yoktur.
5. Baliklarin 12/28’inin genis c¢izgileri ve

16/28’inin ise dar ¢izgileri vardir.

Soru 11
Dans

Aksam yemeginden sonra bazi dgrenciler
dansa gitmeye karar verirler.3’i erkek
Ahmet (A), Barig (B), Cemil (C) ve 3 kiz
Leman (L), Miige (M) ve Neslihan (N)

Ogrenci vardir.
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Cemil Ahmet Barig

Ahmet ve Leman, yani A-L olasi dans

ciftlerinden birisidir.

BUTUN DIGER OLASI DANS
CIFTLERINI SIRALAYIN.
ERKEKLER ERKEKLERLE VE
KIZLAR KIZLARLA DANS
EDEMEZLER.

Soru 12

Alsveris Merkezi
Yeni bir aligveris merkezinde zemin kata 4
diikkan yerlestirilecektir. 4 is yeri zemin
katta hizmete girecektir. Bunlar Berber (B),

Deri magazasi (D), Kahveci (K) ve Manav

(M)’dar.
Berber (B) Deri Magazasi (D)
Kahve (K) Manav (M)
Dort diikkanin olasi yerlestirme

sekillerinden birisi BDMK  seklindedir.
Yani BERBER DUKKANI birinci, DERI
MAGAZASI ikinci, MANAV iigiincii ve
Kahveci’de

dordiincli  sirada yan yana

dizilmislerdir.

BU DORT YERE DUKKANLARIN
TUM OLASI  YERLESTIiRIiLME
SEKILLERINI SIRALAYINIZ.



EK 8. OBYM Etkinlikleri

ETKINLIK 1: NELER BILIYORUM?

Asagidaki
sorulart
cevaplayalim.

/1. Bir 151k kaynagindan ¢ikan 11k nasil yayilir?

-

/2. Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir?

o

AN

/3. Bizden milyonlarca kilometre uzaklikta bulunan giines 1sinlar1
diinyamiza kadar nasil ulagir?

AN
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ETKINLIK 1’iIN DEVAMI

/4. Isik madde ile etkilesince ne olur? \

o J

Is1gin madde ile etkilesim durumunu gosteren resim ¢izelim.

222



ETKINLIK 2: ISTIK NASIL YAYILIR? @

f— {

Asagidaki fotograflar1 inceleyelim. Agag
dallar1 arasindan siiziilen giines 15181, sokak
lambasindan ve arag¢ farlarindan ¢ikan 151k
sizce nasil bir yol izliyor?

/ Neler Yapalim?

e Zemine gazete kagidi serelim.
e Lazerden duvara dogru 151k gonderelim.
e Isigin gectigini tahmin ettigimiz yerlere un serpelim. Ne gézlemledik?
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ETKINLIK 3: ISIK MADDE iLE ETKILESINCE NE OLUR?

/Neler Gerekli? \

e Elfeneri

e Ayna
Isik farkli maddelerle e Pencere cami
karsilastiginda neler e Bir bardak su
olabilecegini e Siyah karton
kesfedelim. e Yaglh kagit

e Aliiminyum

\ folyo J
é )

Neler Yapalim?

e El fenerinin 151811 tiim maddelerin {izerine tek tek tutalim.
e Isigin madde ile etkilesimine iliskin gozlemlerimizi tabloya

kaydedelim.
\_ Y _J

Gozlemim
Siyah Yagh Su Pencere | Aliiminyum | Ayna
Karton Kagit cami folyo
Is1gin
durumu
/ e Tahminlerimizle gbzlemlerimiz uyumlu mu? Go6zlemimi nasil \

aciklarim?

e Gozlem ve acgiklamalarimizi grup arkadaslarimizin cevaplariyla
karsilagtiralim. Farkliliklar varsa nedenini tartisalim. Isigin farkh
maddelerle karsilasmasinda neler olabilecegine yonelik bir sonuca
varalim.




ETKINLIK 4: YANSIYAN ISIGI iZLiYORUM

Yanstyan 15181n izledigi
yolu kesfedelim.

/Neler Gerekli? \

e Diiz ayna
e Elfeneri
e 2 adet 151k 1s1nlarin1 sembolize eden model

N\ /

Neler Yapalim?

e Aynamizi zemine dik pozisyonda koyalim.

e El fenerimizi ¢alistirmadan aynaya 151k gonderir sekilde tutalim. Bu
durumda ayna iizerinde gonderilen 15181 modelimizle gosterelim.

e Aynadan yanstyan 15181n izleyecegi yolu tahmin edelim. Ve diger
151n modelimizi bu yolun {izerine koyalim.

e El fenerimizi ¢alistiralim. Ayna yiizeyine gelen ve yanstyan 15181
gozlemleyelim.

e Tahminimizle gézlemimiz uyumlu mu? Agiklayalim.

e El fenerinin ayna ile yaptigi aciy1 degistirerek tahminimizi ve
gbozlemimizi tekrarlayalim.

e Is1gin aynaya gelis dogrultusu ile aynadan yansima dogrultusu
arasinda bir iligki var m1? Aciklayalim.
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ETKINLIK 5: YANSIMANIN KURALLARI VAR MIDIR?

Sizce yansimanin
kurallar1 var midir?

Neler Yapalim? \
b
e Aynay1 resimdeki gibi kagittaki ¢izgilerden birinin
izerine dik olarak yerlestirelim.
e Kalemimizle kagidin ortasinda bulunan ¢izgiden aynaya
dogru bir dikme inelim.
e Lazer 1s18in1 dikme ile aynanin kesistigi noktaya
gonderelim ayn1 anda bu alana iistten un serpelim.

e Isigin aynaya gelme ve aynadan yansima dogrultularini
kalemle ¢izelim. Bu dogrultularin dikme ile yaptiklari agilari
ac16lger ile dlgelim ve tabloya kaydedelim.

e Isigin aynaya gelme dogrultusunu degistirerek ol¢timleri
tekrarlayalim.

elen 1s1in dikme ile yaptigi a¢1 | Yansiyan 1sinin dikme ile
yaptig1 aci

e Sonuca varalim.
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ETKINLIK 6: YANSIMADA KURAL VAR

Asagida  bos  birakilan

yerleri dolduralim.

a)Yanstyan 11 ¢izelim. a) Gelme agis1 kag derecedir?

b)Gelme agis1 kag derecedir?

¢)Yansima agisi kag
derecedir?
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a) Gelme agis1 kag derecedir?

b)Yansima agisi kag
derecedir?




ETKINLIK 7: ISIK GORMEMIiZDE ETKIiLi MIDIiR?

Ayse, aksam yemegini yedikten sonra
odasina gecer ve 6devlerini yapmaya baglar. Bir
siire sonra elektrikler kesilir ve her yan1 karanlik
kaplar. Higbir sey goremedigi i¢in odasindan da
cikamaz. Nihayet dedesi elinde bir mumla odaya
girer ve Ayse mum 1s1ginda 6devlerine devam

eder.

Gilnliik hayatimizda benzer durumlari bizler de yasamisizdir. Sizce 1s18in gormedeki
rolii nedir? Cok saglikli gézlerimiz olsa bile 15181 olmadig1 yer de gorme gegeklesebilir
mi?

Ressamin tuvali gérmesi sirasinda 15181n izledigi yolu tahmin edelim ve resim iizerinde
cizerek gosterelim.
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ETKINLIK 8: FARKLI YUZEYLERDE YANSIMA

Diiz ve burusturulmus
alliminyum folyolardan
kendimize baktigimizda
goriintlimiiz sizce nasil

olur?

Neler Yapalim?

e Diiz ve burusturulmus folyolardan kendimize baktigimizda
goriintiimiiziin nasil olacagini tahmin edelim.

e Aliiminyum folyolardaki olasi goriintiilerimizi agagidaki kutulara
cizelim.

Diiz aliiminyum folyodaki goriintim Burusuk aliiminyum folyodaki goriintiim

e Diiz ve burusuk aliminyum folyolardan kendimize bakalim.
Gozlemimiz ne oldu?

e (Gozlem ve aciklamalarimizi grup arkadaslarimizin cevaplariyla
karsilastiralim. Farkliliklar varsa nedenini tartisalim. Sonuca
varalim.
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ETKINLIK 9: YANSIMALARI AYIRIYORUM

Asagidaki resimlerde meydana
gelen yansimanin ¢esitini
belirleyerek noktali yerlere
vazalim.

a. Daginik yansima
b. Parlak goriintii

c. Piiriizli ylizey

d. Diizgiin yansima

Yandaki ifadeleri
asagidaki uygun kutularin
iclerine tasivalim.

e. Mat goriintii

f. Piirlizsiiz yilizey
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ETKINLIK 10: ISIGIN YOLCULUGU

Cok 1yi goren gozlerimiz de olsa 15181in olmadigr bir yerde gorebilmemiz miimkiin
degildir. Isik cok eski ¢aglardan bu yana insanoglunun hep merak ettigi ve iizerinde
calismalar yaptig1 konulardan biri olmustur. Isik hakkinda ge¢misten glinlimiize pek ¢ok
fikirler dretilmis ve g¢esitli deneyler yapilarak 1s1k agiklanmaya ¢aligilmistir.
Gilintimiizde, 1s1kla ilgili bircok bilgiye ulagilmakla birlikte 15181 hala anlasilamayan
yonleri vardir. Asagida gegmisten giiniimiize bazi diisiiniirlerin ve bilim insanlarinin 151k

hakkindaki diisiinceleri yer almaktadir.

(MO 483-420) (MO 427-347) (MO 384-322)

Empedokles, 15181 Platon’a gore 151k bakilan Aristo 15181, evreni
gozden ciktigini, cisimlerden goze dolduran ve ¢ok kiictlik
nesneleri kavrayarak gelmekteydi. bir madde olan
gorilntiilerini ilettigini ‘pelliicid’in hareketi
diisiiniiyordu. olarak tanimladi.
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(85-165) (965-1038)

Ibn-i Heysem, 1513 cisimden
geldigini ispat ederek; gorme

Batlamyus, gérmenin gozden grkan olaymin cisimden goze ulasan

gorsel 1gmlar yoluyla olustugu

S riisiind benimsedi isinlar  araciligiyla  olustugunu
goriisiinii benimsedi.

belirtti. Yansima konusunda
caligmalar  yaparak  yansima
kanunlarini kesfetti.

Yukaridaki bilim insanlar1 farkli toplumlarda olmalarina ragmen bilimsel bilginin
gelismesine katki saglamiglardir. Sizce;

Bilimsel bilgiler giivenilir midir?
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ETKINLIK 11: RJUKAN KARANLIKTA KALMASIN

Rjukan, Norveg'in baskenti Oslo'nun 150 km

batisinda bulunan bir sehirdir. Rjukan, sarp

daglarla gevrili dar bir vadinin tabaninda yer

aliyor. Bu nedenle sehir, yilda bes alt1 ay

boyunca giines 15181 alamiyor. Sehrin giines

1s18indan yararlanamama problemini sizce

nasil ¢dzebiliriz? Coziim Onerilerimizi kutuya

yazalim ve Onerilerimizi resim iizerinde

uygulayalim.
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ETKINLIK 12: KAZALARI ONLUYORUM

Ara¢ farlar1 aydinlatmayr saglamanin yani sira
uyarici olarak da biiyiik dnem tagimaktadir Ozellikle
gece araba kullanirken farlarin yakilmasi diger
stirticiiler tarafindan kolayca fark edilmenizi saglar.
Ancak farlar zaman zaman c¢ok tehlikeli durumlar
yasanmasina da sebep olmaktadir. Asagida bu

durumla ilgili baz1 gazete haberleri yer almakta.

. Karsi seritten gelen aracin farlarinin agik olmasi nedeniyle 1siktan gozleri kamasan
ve ontinii goremeyen siiriicti, once kaldirima ¢arpti, sonra yol kenarmndaki tarlaya
uctu.

. Arkasindaki aracin far isiklart kendi aracimin yan aynasindan yansiyan stiriicii,
direksiyon hakimiyetini kaybederek yol kenarinda bulunan bariyerlere ¢arpti.
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Istenmeyen bu durumlarin yasanmamasi igin

¢Oziim Onerileri iretelim diislincelerimizi
agagidaki kutuya yazarak arkadaslarimizla
paylasalim. Disiincelerimizi ¢izimlerle de
destekleyebiliriz.

-
o

~
/
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ETKINLIK 13: NEDEN ACABA?

Asagidaki maddelerin 15181 gecirme,
gecirmeme ve yansitma durumlarini
belirleyelim ve nedeni ile birlikte
aciklayalim.
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ETKINLIK 14:FAREYi GORMEK iSTiYORUM

Asagidaki labirentte bulunan kedinin ¢evresini
gorebilmesi  i¢in 151k gereklidir.  Giines
isinlarmin kediye ulagabilmesi icin labirent
icinde nerelere diiz ayna yerlestirilmelidir?
Resmin iizerine ¢izim yaparak gosterelim.
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ETKINLIK 15: DUSUNUYORUM

Asagidaki sorular1 diizgiin ve daginik
yansimayi dikkate alarak cevaplandiralim.

Otomobil, otobiis, kamyon gibi araglarin 6n konsollar1
puriizlii ve oval bir sekilde tasarlanmistir. Sizce bunun

sebebi nedir?

Geceleyin kuru asfalt yolda araba kullanmak mi1
yoksa yagmurlu bir havada islak asfalt yolda
araba kullanmak mi, daha kolaydir? Nedenimizi

aciklayalim.

Sayfalar1 parlak kagit olan bir kitabt m1 yoksa saman
kagit olan bir kitab1 m1 daha kolay okuyabiliriz?

Nedenimizi agiklayalim.

238



ETKINLIiK 16: NELER BiLiYORUM?

Asagidaki  sorulari
cevaplandiralim.

(2

.Aynalar nerelerde kullanilir?

\_

(3

. Diizlem ayna ne demektir?

\_

G.Cukur ayna ne demektir?

\_

(s

.Timsek ayna ne demektir?

J
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ETKINLIK 17 : AYNALAR

Asagidaki metni okuyarak
sorular1 cevaplandiralim

~ Ayna ayna, giizel aynal g e
Soyle bana! Benden deha |
guzeli var mi bu dunyada? Biiyiidijimde nasil \
gorinecegimi hep |
merak etmigimdir, /

Nasil gorindiglimizi bize en dogru o soyler. Ellerimizi, ylizimizi yikarken, dislerimizi
fircalarken, sacglarimizi tararken genellikle ona bakariz.... Aynalar birkag ylz 6nce
sadece zengin kisilerin sahip oldugu bir esya iken ginimuizde ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. ilk aynalar yiizeyleri iyice parlatiimis metal levhalardi. Kolayca sekil
verilip cilalanabilmeleri bdylece purizsiz hale gelebilmeleri ve dayanikli olmalari
nedeniyle metaller ¢ok eski zamanlarda ayna yapiminda kullanilirdi. Milattan 6nceki
zamanlarda Misirlilarin, Romalilarin bronz el aynalari kullandiklari bilinmektedir.
Degerli aynalar ise giimisten yapilirdi. Camin kesfiyle birlikte ayna yapimi da degisti.
Metal aynalar yerlerini bir ylizi cok ince bir metal katmaniyla kaplanmis cam levhalara
birakti. Sir adi verilen ince metal kaplama sayesinde cam levha 15181 yansitiyor ve
goriintl olusuyordu. Venedik, cam esya ve ayna yapiminda énemli bir (lkeydi. Civa
kalay karisimi sirla yaptiklari aynalarin yapimini uzun vyillar kimseyle paylagsmadilar.
Venediklilerin kullandigl yontem 19. Ylzyilda yerini yeni bir yonteme birakti. Alman
kimyaci Liebig glinimizde de kullanilan cam ylzeyini gimisle kaplama yontemini
buldu.

e Yeni bilimsel bilgiler ve teknolojik gelismelerle birlikte ileride ayna yapiminda
yeni tekniklerin kullanilabilecegini diislinliyor musunuz?
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ETKINLIK 18: GORUNTU OLUSTURUYORUM

Diizlem aynadaki goriinti
ozelliklerini kesfedelim.

Neler Gerekli?

Diizlem ayna

20 cm uzunlugunda serit
Bir cisim (pil vb.)
Cetvel

Neler Yapalim?
e Bir cismin boyu ile diizlem aynadaki goriintiisiiniin boyu ayni midir?

Tahmin edelim.

e Bir cismin aynaya olan uzaklig1 ile goriintiisiiniin aynaya olan
uzaklig1 ayn1t midir? Tahmin edelim.

e Cismin boyunu 6l¢iip tabloya kaydedelim.

e Sekildeki diizenegi kuralim.

e Cismin aynaya olan uzaklig1, goriintiiniin aynaya olan uzakligini ve
goriintiiniin boyunu belirleyip tabloya kaydedelim.

Cismin boyu Goriintiiniin Cismin aynaya Goriintiiniin
boyu uzakligi aynaya uzaklig

e Tahminlerimizle gdzlemlerimiz uyumlu mu? Agiklayalim

e Sonuca varalim.
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@ ETKINLIK 19: OKU BAKALIM

f——

Daha sonra

Asagidaki durumlarin
nedenlerini tahmin
edelim. cevaplandiralim.

etkinligimize gegelim.

Ayse saat 10: 00’da  arkadaslariyla
bulusacaktir. Aynada sacglarini duzeltirken
duvarda asili saatin aynadaki goriintlstinden,
saatin 14: 30 oldugunu fark eder ve telasa
kapilir. Arkasinin doénip duvardaki saate
baktiginda saatin 09: 30 oldugunu gordr.
Sizce bu durumun sebebi nedir?

Hasta tasiyan ambulans araglarinin
ontinde AMBULANS yazisi sizce neden
ters yazar?

Neler Yapalim?

e Kagida ismimizi yazip aynaya tuttugumuzda goriintiide ne yazar?

Tahmin edelim.
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ETKINLIK 20: DUZLEM AYNAYI BUKUYORUM

Asagidaki adimlari
izleyelim.

Neler Yapalim?
I:Boliim

e Mukavvanin her iki yiizeyini aliminyum folyo ile kaplayalim.

e Mukavvanin lizerine mukavva diiz haldeyken, i¢e ve disa dogru
biikiikken paralel 151k géonderdigimizde mukavva yiizeyindeki yansitici
yiizey (altiminyum folyo) 1s1k demetini nasil yansitir? Tahmin edelim.
Tahminlerimizi ¢izimlerle gosterelim.

e El fenerini acalim. Tarak yardimiyla paralel 151k demeti elde edelim. Ug
ayr1 durum i¢in yansiyan 1sinlar1 gozlemleyelim. Gézlemlerimizi
asagidaki kutulara ¢izelim.

e Tahminlerimizle gdzlemlerimizi uyumlu mu? Agiklayalim.

e Sonuca varalim.
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I1:Boliim

e Tahminlerde bulunurken hayal giiciiniizii kullantyor musunuz?

¢ Bilim insanlar1 bilimsel bilgilere ulagirken, bu bilgileri gelistirirken sizce
hayal gii¢lerini kullanirlar m1?

Hayal giicii, bilgiden daha 6nemlidir.

Albert Einstein

Kiiresel aynalari
modelleyelim.
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e Kiiresel ayna modelini inceleyelim. Modeli asagidaki ¢izimle karsilastiralim.

/,”
il Asal Eksen
’
I,' Merkez (M)
]
L
]
\ Tepe noktasi
\
\
\
\
\\
\\\Ns -
Kiirenin bir pargasi
Asagidaki bosluklar tamamlayalim.
Merkez (M) = ciiiiiiiiiiiieeticscnsscosessscscnssccnnnne
Odak noktast (F) =  .iiieiiiiiieiniiiiernieecesnrsssacnsesnns
Tepe Noktast (T) =  cevviviiiiiiiiiiiiiiinieieiinnrcnnnens
1 =\
i ¥
i F |

F v
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ETKINLIK 22: YUZEYLERIi BULUYORUM

Asagidaki  kutularda farkli aynalar
bulunmaktadir. Kutulara gelen ve
kutulardan  yansiyan 1sinlara  gore
kutularin icindeki aynalar1 belirleyelim
ve noktal1 yerlere yazalim ayrica aynalari
kutularin igine de ¢izelim.

—>— < ~
+ \
e — B c
O — y'd
e
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ETKINLIK 23: KURESEL AYNALARDA GORUNTU

Kiiresel aynalardaki
goriintiilerin 6zelliklerini
belirleyelim.

Neler Yapalim?

e Cukur ve tiimsek aynalardaki goriintii 6zelliklerini tahmin edelim.

Tahminim
(cisme gore ayni, bliytk, kiiciik, ters, diiz... vb.)
Cukur ayna
Tiimsek ayna
Kasigin i¢ yiizii
Kasigin dis yiizii

e Aynalar ve kasi81 yliziimiize yaklastiralim ve uzaklagtirarak
kendimize bakalim. Ne gozlemledik?

Gozlemim
(cisme gore ayni, bliytk, kiiciik, ters, diiz... vb.)
Cukur ayna
Tlmsek ayna
Kasigin i¢ yiizii
Kasigin dis yiizii

e Tahminlerimizle gdzlemlerimiz uyumlu mu? Agiklayalim

e Sonuca varalim.
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ETKINLIK 24: HANGI AYNA?

Aynalardaki goriintii 6zelliklerini géze
alarak asagidaki aynalarin ¢esitlerini
belirleyelim.

Araglarin yan aynalari
Yollarda marketlerde Tuvalet ve banyolarda A yanay

kullanilan glivenlik aynasi kullanilan ayna

Dis¢i aynasi
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ETKINLIK 25: COZUM BULUYORUM

Bazi binalarin dis cepheleri ayna gibi yansitict
camlarla kaplanir ve 15181in binaya girmesi engellenir.
Boylece yaz aylarinda bina i¢inin fazla 1sinmasi
onlenmis olur. Ancak sehrimizde bulunan ve dis yiizeyi
bu camlarla kapli olan bir gokdelen etrafindaki araglarin
plastik kisimlarmin erimesine ve bazi agaglarin .ﬂ
yanmasina neden oldu. Gokdelenin etrafindaki isyerleri
gokdelenin yikilmasini istiyor. Ancak gokdelen sahibi
firma, ilging mimarisi nedeniyle gokdelenin yerli ve ¥
yabanci bir¢ok turistin dikkatini ¢ektigini dolayisiyla =%
yikilmasinin miimkiin olmayacagini belirtiyor.

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

e (Gokdelenin ¢cevresine zarar vermesinin sebebi nedir?

e Bu problemin ¢oziilebilmesi i¢in sizce ne yapilmalidir?
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ETKINLIiK 26: BUL BAKALIM

Asagidaki sorular cevaplandiralim.

Yukaridaki cismin aynada olusan goriintiisiinii yanda verilen kutunun igine
cizelim.

2. Odasinda ders ¢alisan Fatih, ¢calisma
masasinin istiinde bulunan aynaya
baktiginda, duvardaki saatin
gorilintlisiinii  yandaki gibi goriiyor.
Aksam yemegini saat 19:00’da
yiyeceklerine gore Fatih caligmasina
ne kadar siire daha devam edecektir?
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ETKINLIK 27: KAZAYI ENGELEYELIM

Asagidaki keskin virajli yolda sik sik trafik
kazalar1 yasanmaktadir. Bu kazalarin Oniine
gecebilmek i¢cin sizce aynalardan
yararlanilabilir mi? Diislincelerimizi noktali
yerlere yazalim ve kroki tizerinde gosterelim.
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ETKINLIK 28: AYIRIYORUM

Asagida aynalar

ait bazi1 Ozellikler karisik

olarak verilmigtir. Bu Ozelliklerin  hangi
aynalara ait oldugunu belirleyelim ve kutularm

icine yazalim.

-~

a) Kiiciik goriintii olusur

b) Ters goriintii olusur

L) Ayrintilar: da gosterir.

d) Biiyiik goriintii olusur

[e)Ismlarl bir noktada toplar

f) Isinlar1 dagitir

g)Dev aynasi olarak de bilinir

h) Diiz ve cisimle ayn1 boyda goriintii verir.

E) Goriintii aynaya gore simetriktir.

i) Daginik yansima olur || j)Diizgiin yansima olur.

2

/

Diizlem Ayna

Cukur Ayna
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ETKINLIK 29: PERISKOP YAPIYORUM

Periskop, Ozellikle deniz ve kara savaslarinda kullanilan,
givenli mesafelerden hedefe goriinmeden inceleme
yapmaya vyarayan bir alettir. Periskopun en yaygin
olarak kullanildigi alan denizalti gemileridir. Denizaltilar
su altinda gozikmeden su {sti gemisi gibi seyir
yapabilmek icin periskop kullanirlar.

Bizler de dizlem aynalar
kullanarak  bir  periskop

yapalim. Periskobumuzu

yaparken izledigimiz yolu

asagidaki kutuya yazalim.

\ 4
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ETKINLIiK 30: NELER BiLiYORUM

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

[ 1. Ses nedir? \

-

/ 2. Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil yayilir?

AN

\_

AN

/ 3. Ses madde ile etkilesince ne olur?
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Sesin madde ile etkilesme durumunu gosteren resim ¢iziniz.
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ETKINLIK 31: SES YAYILIYOR

/Neler Gerekli? \

e Legen
Sesin yayilmasini e Su
gozlemleyelim. e Plastik
cetvel
e Sirave
masa

. )

Neler Yapalim?

Cetvelin bir ucunu masanin kenarma yerlestirelim ve elimizle
basarak sikistiralim. Diger elimizle de cetvelin diger ucunu
asag1 dogru ¢ekip birakalim. Cikan sesi dinleyelim ve bu
esnada cetvelin nasil hareket ettigini gozlemleyelim.

Su dolu legeni cetvelin bosta kalan ucunun altina cetvele
degmeyecek sekilde yerlestirelim. Cetveli yine asagr dogru
¢ekelim ve su yiizeyini gdzlemleyelim.

Cetvel suya degmedigi halde su yiizeyindeki hareketlenmenin
sebebi sizce nedir?

Gozlem ve  aciklamalarimizi  grup  arkadaslarimizin
cevaplariyla karsilagtiralim.  Farkliliklar varsa nedenini
tartisalim.

Sonuca varalim.
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ETKINLIK 32: KIMLER DUYUYOR?

Neler
Gerekli?

Asagidaki adimlart izleyelim.

e C(Calar
saat

e (alar saati sinifimizin ortasinda koyalim.

e Sinifimizin farkli yerlerinde oturan
arkadaslarimizdan saatin sesini duyup duymadiklarini soralim.

e Sesin yayilma yonii ile ilgili sonuca ulagalim.

ETKINLIK: 33 KARSILASTIRALIM

Asagidaki resimleri
inceleyelim.

Durgun bir suya hi¢ tas attimiz mi? Su dalgalar1 tasin suya temas ettigi noktadan
baslayarak i¢ ice gecmis dalgalar halinde yayilir. Dalgalar icten disa belirginligini
kaybeder. Sizce su dalgalariyla ses dalgalarinin benzerlik ve farkliliklar: nelerdir?

Benzerlik Farkhlik
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ETKIiNLIK 34: NELER OLUYOR?

ﬁ\leler Gerekli? \

Ince bir dergi
Tahta kasik

Bir miktar tuz
Ince naylon
poset

e Dondurma veya
peynir kabi

Asaigidaki adimlart
izleyelim.

Neler Yapalim?

I. Boliim

e Naylon poseti kutunun {istiine paket lastigi yardimiyla gergin bir halde gegirelim
ve posetin listline bir miktar tuz dokelim.

e Kaba yakin tuttugumuz dergiye kasikla vurdugumuzda neler olabilecegini
tahmin edelim. Tahminimizi nedeniyle birlikte agiklayalim.

e Gozlem ve agiklamalarimizi grup arkadaslarimizin cevaplariyla karsilastiralim.
Farkliliklar varsa nedenini tartisalim.
e Sonuca varalim.

ﬁBﬁlﬁm

e Gozlemlerinizi agiklarken arkadaslarinizla farkli diisiindiigiiniiz oluyor mu?

e Sizce ayni olay1 gézlemleyen bilim insanlar1 da farkli ¢ikarimlarda bulunabilirler
mi?




e Ses kullanarak bardagin kirilmasi
e Hoparloriin 6niine konan mum alevinin hareketlenmesi
Yukaridaki durumlar1 nasil agiklariz?

ETKINLIK 35: DUSUNUYORUM

Evde odamizda ders calisirken diger
odadan bize seslenen kardesimizin sesini,
smiftayken yan simiftan veya koridordan
gelen sesleri duyabiliriz. Sizce bu
durumlarin sebebi nedir?
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ETKINLIK 36: SES YANSIR MI?

/Neler Gerekli? \

Cam kavanoz
Calar saat
Ayna

Pecete ﬁ

Neler Yapalhim?

Kavanozun icine peceteyi koyalim ve ilizerine g¢alar saati
yerlestirelim.

Kavanoza belli bir mesafede oturup saattin sesini dinleyelim.
Aynay1 kavanozun iizerinde egik bir sekilde tuttugumuzda sesin
siddetinin degisip degismeyecegini nedeniyle birlikte tahmin
edelim.

Bulundugumuz konumu degistirmeyelim. Bir arkadasimiz aynayi
kavanozun iizerinde egik bir sekilde tutsun. Saatin sesinde bir
degisiklik oldu mu?

Tahminlerimizle gozlemimiz uyumlu mu? A¢iklayalim

Gozlem ve agiklamalarimizi grup arkadaslarimizin cevaplariyla
karsilastiralim. Farkliliklar varsa nedenini tartisalim.
Sonuca varalim.
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ETKINLIK 37: NEDEN ACABA?

Asagidaki sorulari
cevaplandiralim.

Ayse, sesini belirli bir seviyeye getirilen radyoyu 6nce oturma odasinda sonra banyoda
dinliyor. Sizce isitilen sesler arasinda farklilik olur mu? Nedeniyle birlikte aciklayalim.
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ETKINLIK 38: SESIME NE OLUYOR?

KNeIer Gerekli? \

e Karton
e Makas
e Yapistiric

" )

Megafon yapiyorum

~

e Kartonu koni sekline getirelim ve basit bir megafon yapalim. Once megafon
olmadan daha sonra ayni tonda megafonla konusalim.
e Hangi durumda sesimiz daha siddetli oldu?

Neler Yapalim?

Bir vadide veya yiiksek binalarin
bulundugu bir alanda bagirdigimizda
sesimizi tekrar duyabiliriz. Daha Once
benzer bir durum yasadimiz mm?
Duydugumuz seslerden ilki agzimizdan
cikan sestir. Peki kulagimiza gelen
diger ses nedir? Sizce bu olay nasil

\
o~
[N |
PN |
P |
|
i
d
{
!
i
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ETKINLIiK 40: SESIN YANSIMA OZELLIiGINDEN

TEKNOLOJIDE NASIL YARALANILIR?

Ultrason cihaz1 tip alaninda yaygin olarak
kullanilan  bir cihazdir. Bu cihazla ig
organlarimiz goriintiilenir. Goriintiilerin
olusabilmesi i¢in organa isitemedigimiz ses
dalgalar1  gonderilir. Bu dalgalar organ
tarafindan yansitilir. Yansiyan bu ses dalgalari
bilgisayarda goriintiiye doniistiiriiliir.

Gemilerdeki sonar cihazlart yaydiklart ses
dalgalarinin yanstyip geri donme siiresini dlger ve
yansimanin oldugu ylizeyin ne kadar uzaklikta
oldugunu hesaplar. Deniz tabani1 haritalart
cikarilir. Balikgilar sonar teknolojisiyle balik
stirilerinin yerlerini tespit edebilirler.

Otomobil, ucak gibi araclarin yapiminda kullanilan metal
malzemenin c¢atlama ve paslanma gibi durumlarinin
arastirllmasinda, arac¢ lastiklerindeki c¢atlak ve deliklerin
tespitinde, konfeksiyon tiriinlerindeki defolarin
belirlenmesinde sizce sesin yansimasindan nasil yararlanilir?
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ETKINLIK 41: SEBEBi NEDiR?

Glines 1s1nlar1 diinyamiza
kadar ulasirken,
giinesteki patlamalarla
olusan sesler diinyamiza
ulasamaz. Sizce bu
durumun sebebi nedir?

Eski insanlar kulaklarmi yere
dayayarak tepenin ardindan bir
athnin gelip gelmedigini atliyr
gérmeden anlayabiliyorlardi.
Sizce bu nasil  miimkiin
olmaktadir?




Kati Sivi Gaz

Tiim maddelerin tanecikli yapiya sahip oldugunu, katidaki tanecikler arasinda bosluk
neredeyse yokken sivi tanecikleri arasinda biraz bosluk oldugunu gaz tanecikleri

arasinda ise ¢ok bosluk bulundugunu biliyoruz. Sizce bu durum sesin yayilmasini
etkiler mi?

Neler Gerekli?

Sesin iletimini

modelleyelim. e Kronometre

/ Neler Yapalim? \

l. durum

e Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim.

e Her birimiz elimizi 6niimiizde bulunan arkadagimizin omzuna gergin
bir sekilde koyalim.

e En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan arkadasimiz
bu titresimi hissettigi anda titremeye baslasin.

e Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulasincaya kadar
devam edelim ve bu zaman ic¢inde gecen siireyi kronometre ile

\ belirleyelim. /
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4 N

1. durum

Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim ve I. duruma gore
aralarimiza mesafe koyalim.

e En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan
arkadasimizin omzuna dokunsun.

e Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulagincaya kadar
devam edelim ve bu zaman iginde gecen siireyi kronometre ile
\ belirleyelim. /
1. durum
[ ]

Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim ve 1. duruma gore
aralarimiza mesafe koyalim.

e En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan arkadasimizin
omzuna dokunsun.
Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulasincaya kadar

devam edelim ve bu zaman icinde gegen siireyi kronometre ile
belirleyelim.

o /

Hangi durumda titresimlerin en basta bulunan 6grenciye ulagsmasi en uzun siireyi
almigtir?
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ETKINLIK 43: KOSTEBEKLER

Ahmet Bey, tarimla ge¢imini temin eden ve tarlasinda,
bolgenin en kaliteli patateslerini yetistirdigi i¢in 6diil almig bir
Ahmet Bey, bir siiredir tarlasim istila eden
kostebeklerle problem yasamakta ve kostebeklerin verdigi
zarar nedeniyle {irlin kaybina ugramaktadir. Bununla birlikte

ciftcidir.

kostebeklerin agtigr tiinelleri kullanan gelincik ve tarla fareleri
de zararini daha da artirmaktadir. Ahmet Bey yaptig
kostebekleri tarlasindan
uzaklastirmanin en etkili yolunun kdstebek savar kullanmakta

arastirmalar

oldugunu 6grenir. Kostebek savar ses lireten bir aragtir.

sonucunda,

Her canlmin kulaginin isitme araligi aym degildir. Ozellikle
bazi hayvanlar insan kulaginin isitemeyecegi sesleri de
isitirler. Kdstebek savar insan kulaginin isitemedigi ancak
kostebekleri rahatsiz eden bir ses iiretmekte bdylece aracin
kullanildig1 yerlerden kostebekler uzaklagmaktadir. Ahmet
Bey, yirmi tane kostebek savari tarlasinin gesitli yerlerine
yerlestirir ancak Ahmet Bey simdi yeni bir problemle
karsilagmustir.

Bir ¢evre koruma dernegi ‘Temiz Tarim’ projesi kapsaminda

incelemeler yapmak iizere bolgeye gelir ve Ahmet Beyin tarlasindaki kostebek savarlari gortir.
Dernek yetkilisi, Ahmet bey’e sunlar1 séyler:

‘Kostebekler ¢ok faydali bir canli tiiriidiir. Yer altinda agtiklart yollarla topragin havalanmasini

saglar. Ozellikle topraktaki zararl bocekleri yok eder. Kostebekler yararlarindan dolayr birgok
tilkede koruma altina alinmistir. Kostebek savarlarin kullanilmasi bu hayvanlari ¢ok rahatsiz

etmekte ve yasam alanlarini terke etmelerine sebep olmaktadir. Ayrica bu sesten sadece

kostebekler degil alan icinde yasayan bir¢ok hayvan etkilenmektedir. Bir canlvuin yasam alanim
terk etmesi dogal dengenin bozulmasi anlamina gelir. Bu nedenle kostebek savarlart kesinlikle

kullanmamalisiniz’

-

~

Gecimini tarimceiliktan karsilayan ve bolgenin en kaliteli patateslerini {ireten Ahmet Bey

bu durum karsisinda sizce ne yapmalidir? Nedeniyle birlikte agiklayalim.
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ETKINLIK 44: CEVAPLIYORUM

Asagidaki sorulart
cevaplayalim.

Konferans salonlarinda tavanlarin kavisli

yapilmasinin sebebi sizce nedir?

Konser salonlarinda kuyruklu piyano c¢alinirken
piyano kuyrugunu sizce neden izleyicilere dogru
acgilir?

Spor salonlarinda ses neden daha siddetli
duyulur?
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ETKINLIK 45: AHMET BEY’E YARDIM EDELIiM

Ahmet Bey bir salonda hoparlor
ve mikrofon kullanmadan
konusma yapacaktir. Sizce
Ahmet beyin sesinin iyi
duyulabilmesi i¢in neler
yapilabilir?
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ETKINLIK 46: BUL BAKALIM

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

1.Ali bir vadide daga kars1 bagirdiginda 4s sonra sesinin yankisini isitiyor. Sesin
havadaki siirati 340 m/s olduguna gore Ali ile dag arasindaki mesafe ka¢ m’dir?

2.Ahmet elinde buluna ¢ekicle koprii trabzanlarina
bir kez vurdugunda kulagini tirabzana dayanan
Sevval tarbzanna iki kez vurulmus gibi ses isitiyor.
Sizce bu durumun sebebi nedir?

Metin Nazli

Yandaki sekilde kutunun iginde bir calar saat
bulunmakta ve dort 6grenci farkli ortamlarin
arkasinda saatin sesini dinlemeye
¢alismaktadir. Saatin sesini ilk duyan Metin,
daha sonra Serifve en son ibrahim olmustur.
Nazli ise ses duyamadigini séylemitir. Buna
gore ortamlarin ne oldugu hakkinda neler
soyleye bilirsiniz?

Ibrahim Serif
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ETKINLIK 47: NELER BiLIYORUM

Asagidaki sorulari
cevaplandiralim.

/ 1. Sesin Sogurulmasi ne demektir? \

/ 2. Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasina daha fazla engel olur? \
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ETKINLIK 48: SESE NE OLUYOR?

ﬁ\leler Gerekli? \

e (Calar saat
Asagidaki adimlari o i idet ayakkab1
i F utusu
‘zleyelim. e Gazete kagidi
Strafor
e Havlu

" (& )

Neler Yapalhim?
L.Boliim

e Kutularin icine gazete kagidi, havlu ve straforu koyalim. Bir kutuyu
bos birakalim.

e (alar saati bos kutunun igine koyalim ve kapagini kapatarak saatin
sesini dinleyelim.

e Calar saati diger kutularin i¢ine koydugumuzda sesin siddetinde bir
degisim olup olmayacagini nedeniyle birlikte tahmin edelim.

e Calar saati diger kutulara koyarak sesleri dinleyelim. Isittigimiz
seslerde bir degisiklik oldu mu?

e (Gozlem ve aciklamalarimizi grup arkadaslarimizin cevaplariyla
karsilastiralim. Farkliliklar varsa nedenini tartisalim.
e Sonuca varalim.
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/ IL. Boliim \

e Tahmin ve gozlemlerinize dayanarak elde ettiginiz bilgileri grup
arkadaslarinizla paylastiginiz gibi sizce bilim insanlar1 da zaman zaman
birlikte ¢alisip elde ettikleri verileri birbirleriyle paylasirlar m1?

ETKIiNLIK 49: SESi KIMLER ENGELLER?

Diisiincelerimizi yazalim.

TR
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Bir kiitiiphanede yiiriirken olusan ses bir spor salonunda yiiriirken olusan sesten neden
daha az duyulur? Sizce bunda gézenekli piiriizlii ve yumusak yapili hali, raflarin ve
kitaplarin olusturdugu girinti ve ¢ikintilar etkili olabilir mi?
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Icinde esyalar olan ve olmayan iki ayr1 odada ayni siddette miizik dinledigimizde, her
iki ortamdaki ses yan komsuya sizce ayni seviyede mi iletilir?

olur?

Sizce sesi soguran maddeler hangi Ozelliklere sahip olmalidir? Diisiincelerimizi
arkadaglarimizla tartigalim ve asagidaki kutuya yazalim.




ETKINLIK 50: SES YALITIMI

Cok giirtiltiilii ortamlar, insani rahatsiz eder.
Uzun siire giiriltiilii ortamlarda kalinmasi da
sagligimizi olumsuz etkiler. Bulundugumuz
ortamlarda sesin yansimasi zaman zaman
problemlere neden olabilir. Ornegin
yansimanin fazla oldugu yerlerde konusmalari
anlamak giiclesir. Sizce istenmeyen bu
durumlar nasil 6nlenebilir?

Strafor Cam ytuini Stinger

Yukarida ses yalitiminda kullanilan bazi malzemeler yer almakta. Ses yalitiminda
kullanilan malzemelerin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerekir?

Cift cam uygulamasi sizce nasil ses yalitimi saglar?
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ETKINLIK 51: AKUSTIK

Asagidaki metni okuyalim.

AKUSTIK (Ses Bilimi)

Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve sesin ozellikleriyle ilgilenen bilim dalina
akustik (ses bilimi) denir. Akustik uygulamalarla sesin 6zelligi korunarak ortamda en
iyi sekilde yayilmasi saglanir ve rahatsiz edici yansimalar ortadan kaldirilir.
Antalya’daki Aspendos antik tiyatro, Mimar Sinan’in Selimiye ve Siileymaniye

Camileri, Sydney’deki Opera binasi akustik 6zellikleriyle ilgi ¢ekmektedir.
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ETKINLIK 52: HASTA OLMAYALIM

Fatih Bey, hava alanina yakin bir yerde bulunan arsasina ev yaptirmak ister bunun i¢in
bir insaat miihendisiyle anlasir. Insaat Miihendisi, binayr yaparken &zellikle ses
yalitimina dikkat eder ve bina dis cephesini ses yalitim malzemesiyle kaplar. Bu
malzeme ayni zamanda 1s1 yalitmi da saglamaktadir. Boylelikle Fatih Bey’in evi
disaridan gelen giiriiltiileri gegirmeyecek Ayrica kisin sicak yazin serin olacaktir. Fatih
Bey, bir giin bilimsel caligmalarin yaymlandigi bir dergide Cevre Sagligi Kurulu
Bagkani’na ait su yaziy1 okur:

G@san saghgini tehdit eden cevre tehlikelerinin ¢ogu insan kaynakli olmakla birlika
bazilari dogal kaynaklh. Bunlardan en tehlikeli olani kapali alanlarda hava
kirlenmesine yol agan radon gazi. Radon gazimin ortaya ¢ikisi oliimlere uzun vadede
neden olabiliyor. Radonun yaydigi radyasyon insan viicuduna sindirim ya da solunum
voluyla girer. Akcigerin en kiigiik dokularina kadar niifuz ederek akciger kanserine
neden olur. Cimento gibi bina yapi malzemelerinde radon gazi bulunur. Binalarda isi
ve ses yalitimi icin dis cephe kaplamalarimin yapilmast duvarlardan ¢ikan radon
gazimin disart sizmasint onler. Iceride biriken gazin solunmasi da saglk yéniinden

thikelere yol agar.

4 )

Bu durum karsisinda Fatih Bey sizce ne yapmalidir? Nedeniyle birlikte agiklayalim.




ETKINLIK 53: NEDEN ACABA?

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

1. Asagidaki yarim birakilmis ciimleleri uygun seklide tamamlayalim.

Akustik diizenlemesi yapilmamis bir salonda konser dinlemek ¢ok rahatsiz edicidir

Bazi1 otoyollarin, tren yollarinin kenarlarina duvarlar yapilir ya da agaclandirmaya
gidilir? Sizce bu durumun sebebi nedir?
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3. Bir ses kayit stiidyosunda ses
yalittimi yapilacaktir. Buna gore asagidaki
o malzemelerden hangisinin  kullanilmasi
dogru olmaz? Nedenimizi agiklayalim.

Kapal1 bir mekanda yanki olusumunu engellemek i¢in nasil bir proje gelistirebiliriz?
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ETKINLIK 54: ISIK VE SES

Isik ve sesin benzerlik ve
farkliliklarini g6z 6niinde
bulundurarak asagidaki semay1

dolduralim

ISIK

SES
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EK 9. 5E Ogrenme Modeli Etkinlikleri

ETKINLIK 1: ISIK NASIL YAYILIR? @

f— ]

Asagidaki fotograflar1 inceleyelim. Agag
dallar1 arasindan siiziilen giines 15181, sokak
lambasindan ve ara¢ farlarindan c¢ikan 1sik
sizce nasil bir yol izliyor?

/ Neler Yapalim? \

e Zemine gazete kagidi serelim.
e Lazerden duvara dogru 151k gonderelim.
e Isigin gectigini tahmin ettigimiz yerlere un serpelim. Ne gézlemledik?
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ETKINLIK 2: ISIK MADDE ILE ETKILESINCE NE OLUR?

/Neler Gerekli? \

e Elfeneri
e Ayna
Isik farkli maddelerle e Pencere cami
karsilastiginda neler e Bir bardak su
olabilecegini e Siyah karton
“ kesfedelim. / e Yaglikagit
\/ e Aliiminyum

\ folyo J
~

Neler Yapalim?

e El fenerinin 151811 tiim maddelerin {izerine tek tek tutalim.
e Isigin madde ile etkilesimine iliskin gozlemlerimizi tabloya

kaydedelim.
\_ Y _J

Gozlemim
Siyah Yagh Su Pencere | Aliiminyum | Ayna
Karton Kagit cami folyo

Is1gin
durumu

/ e Is18in farkli maddelerle karsilagmasinda neler olabilecegine yonelik bim
sonuca varalim.

e Sizce maddelerin 151k gegirgenligi durumlari degisebilir mi?
Aciklayalim.
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ETKINLIK 3: YANSIYAN ISIGI iZLiYORUM

]
o

/Neler Gerekli? \

e Diiz ayna
e Elfeneri
e 2 adet 151k 1s1nlarin1 sembolize eden model

N\ J

f Neler Yapalim? \

e Aynamizi zemine dik pozisyonda koyalim. .

Yansiyan 1518 izledigi
yolu kesfedelim.

e El fenerimizi calistiralim. Ayna yiizeyine gelen ve yansiyan 15181
gozlemleyelim.

e Ayna gonderilen ve aynadan yansiyan 15181n {izerine 151k modellerimizi
koyalim.

e Isigim aynaya gelis dogrultusu ile aynadan yansima dogrultusu arasinda
bir iliski var m1? Agiklayalim.
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ETKINLIK 4: YANSIMANIN KURALLARI VAR MIDIR?

Sizce yansimanin
kurallar1 var midir?

Neler Yapalim?

e Aynay1 resimdeki gibi kagittaki ¢izgilerden birinin
izerine dik olarak yerlestirelim.

e Kalemimizle kagidin ortasinda bulunan ¢izgiden aynaya
dogru bir dikme inelim.

e Lazer 1s18in1 dikme ile aynanin kesistigi noktaya
gonderelim ayn1 anda bu alana iistten un serpelim.

e Is18in aynaya gelme ve aynadan yansima dogrultularini
kalemle ¢izelim. Bu dogrultularin dikme ile yaptiklari agilari
ac16lger ile dlgelim ve tabloya kaydedelim.

e Isigin aynaya gelme dogrultusunu degistirerek ol¢timleri
tekrarlayalim.

Gelen 1s11n dikme ile yaptigi Yansiyan iginin dikme ile
acl yaptig1 aci

e Sonuca varalim.
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ETKINLIK 5: YANSIMADA KURAL VAR

Asagida  bos  birakilan

yerleri dolduralim.

a)Yanstyan 11 ¢izelim. a) Gelme agis1 kag derecedir?

b)Gelme agis1 kag derecedir?

¢)Yansima agisi kag
derecedir?
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a) Gelme agis1 kag derecedir?

b)Yansima agisi kag
derecedir?




ETKINLIK 6: ISIK GORMEMIZDE ETKIiLi MIDiR?

Ayse, aksam yemegini yedikten sonra
odasina gecer ve 6devlerini yapmaya baglar. Bir
siire sonra elektrikler kesilir ve her yan1 karanlik
kaplar. Hicbir sey géremedigi i¢in odasindan da
¢ikamaz. Nihayet dedesi elinde bir mumla odaya
girer ve Ayse mum 1s1ginda Odevlerine devam

eder.

Glinliik hayatimizda benzer durumlari bizler de yasamisizdir. Sizce 15181n gormedeki
rolii nedir? Cok saglikli gdzlerimiz olsa bile 15181n olmadigi yer de géorme geceklesebilir
mi?
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Ressamin tuvali gormesi sirasinda 15181 izledigi yolu tahmin edelim ve resim iizerinde
cizerek gosterelim.

ETKINLIK 7: FARKLI YUZEYLERDE YANSIMA

Diiz ve burusturulmus
aliminyum folyolardan
kendimize baktigimizda
goriintlimiiz sizce nasil olur?

Neler Yapalim?

e Diiz haldeki bir par¢a aliminyum folyoyu alalim ve folyodaki
goriintlimiizii inceleyelim.

e Bagka bir aliiminyum folyoyu alalim elimizle burusturarak bu
folyodaki goriintiimiizii de inceleyelim ve bu goriintiiyii ilk
goriintlimiizle karsilagtiralim.

e Gorlintiiler arasinda farklilik oldu mu? Eger olduysa bu durumun
sebebini agiklayalim.
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ETKINLIK 8: YANSIMALARI AYIRIYORUM

Asagidaki resimlerde meydana
gelen yansimanin ¢esitini
belirleyerek noktali yerlere

yazalim.

....................................

Yandaki ifadeleri
asagidaki uygun kutularin
iclerine tastyalim.
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a. Daginik yansima
b. Parlak goriintii
c. Piiriizli ylizey

d. Diizgiin yansima
e. Mat goriintii

f. Piirlizsiiz yilizey




ETKINLIK 9: NEDEN ACABA?

Asagidaki maddelerin 15181 gecirme,
gecirmeme ve yansitma durumlarini
belirleyelim ve nedeni ile birlikte
aciklayalim.
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ETKINLIK 10: FAREYI GORMEK iSTiYORUM

Asagidaki labirentte bulunan kedinin ¢evresini
gorebilmesi  i¢in 151k gereklidir.  Giines
isinlarmin kediye ulagabilmesi icin labirent
icinde nerelere diiz ayna yerlestirilmelidir?
Resmin iizerine ¢izim yaparak gosterelim.
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ETKINLIK 11: DUSUNUYORUM

Asagidaki sorular diizgiin ve daginik
yansimayi dikkate alarak cevaplandiralim.

Otomobil, otobiis, kamyon gibi araglarin 6n konsollar1
puriizlii ve oval bir sekilde tasarlanmistir. Sizce bunun

sebebi nedir?

Geceleyin kuru asfalt yolda araba kullanmak m1
yoksa yagmurlu bir havada islak asfalt yolda
araba kullanmak mi, daha kolaydir? Nedenimizi

aciklayalim.

Sayfalar1 parlak kagit olan bir kitabt m1 yoksa saman
kagit olan bir kitab1 m1 daha kolay okuyabiliriz?

Nedenimizi agiklayalim.
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ETKINLIK 12 : AYNALAR

Asagidaki metni okuyarak
sorular1 cevaplandiralim

~ Ayna ayna, giizel aynal g e
Soyle bana! Benden deha |
guzeli var mi bu dunyada? Biiyiidijimde nasil \
gorinecegimi hep |
merak etmigimdir, /

Nasil gorindiglimizi bize en dogru o soyler. Ellerimizi, ylizimzi yikarken, dislerimizi
fircalarken, sacglarimizi tararken genellikle ona bakariz.... Aynalar birka¢ yiz 6nce
sadece zengin kisilerin sahip oldugu bir esya iken ginimuizde ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir. ilk aynalar yiizeyleri iyice parlatiimis metal levhalardi. Kolayca sekil
verilip cilalanabilmeleri bdylece purizsiiz hale gelebilmeleri ve dayanikli olmalari
nedeniyle metaller ¢ok eski zamanlarda ayna yapiminda kullanilirdi. Milattan 6nceki
zamanlarda Misirlilarin, Romalilarin bronz el aynalari kullandiklari bilinmektedir.
Degerli aynalar ise gimisten yapilirdi. Camin kesfiyle birlikte ayna yapimi da degisti.
Metal aynalar yerlerini bir ylizi cok ince bir metal katmaniyla kaplanmis cam levhalara
biraktl. Sir adi verilen ince metal kaplama sayesinde cam levha 1sig1 yansitiyor ve
goriintl olusuyordu. Venedik, cam esya ve ayna yapiminda onemli bir Glkeydi. Civa
kalay karisimi sirla yaptiklari aynalarin yapimini uzun vyillar kimseyle paylagsmadilar.
Venediklilerin kullandigl yontem 19. Yizyilda yerini yeni bir yonteme birakti. Alman
kimyaci Liebig glinimuizde de kullanilan cam yilizeyini gimisle kaplama yontemini
buldu.

e Yeni bilimsel bilgiler ve teknolojik gelismelerle birlikte ileride ayna yapiminda
yeni tekniklerin kullanilabilecegini diigiiniiyor musunuz?
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ETKINLIK 13: GORUNTU OLUSTURUYORUM

Diizlem aynadaki goriintl

ozelliklerini kesfedelim.

Neler Gerekli?

Diizlem ayna
e 20 cm uzunlugunda serit
e Bir cisim (pil vb.)

Neler Yapalim?

e Cismin boyunu 6lgiip tabloya kaydedelim.
e Sekildeki diizenegi kuralim.

Cismin aynaya olan uzaklig1, goriintiiniin aynaya olan uzakligini ve
goriintiiniin boyunu belirleyip tabloya kaydedelim.

Cismin boyu Goriintiiniin Cismin aynaya Goriintiiniin

boyu uzakligi aynaya uzakligi

Diizlem aynada olusan goriintii 6zellikleriyle ilgili sonuca varalim.

293



@ ETKINLIK 14: OKU BAKALIM

b

Asagidaki durumlarin
nedenlerini tahmin
edelim. cevaplandiralim.
Daha sonra
etkinligimize gegelim.

Ayse saat 10: 00da arkadaslariyla
bulusacaktir. Aynada saglarini dizeltirken

duvarda asili saatin aynadaki gérintisinden, Hasta tasiyan ambulans araglarinin
saatin 14: 30 oldugunu fark eder ve telasa oninde AMBULANS yazisi sizce neden
kapilir. Arkasinin donip duvardaki saate ters yazar?

baktiginda saatin 09: 30 oldugunu gordr.

Sizce bu durumun sebebi nedir? || e————————

/ Neler Yapalim? \

e Kagida ismimizi yazalim ve aynaya tutalim. Ne okuduk?
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ETKINLIK 15: DUZLEM AYNAYI BUKUYORUM

Asagidaki adimlari izleyelim.

a
-l

Neler Yapalim?
e Mukavvanin her iki yiizeyini aliminyum folyo ile kaplayalim.
[ ]

El fenerini acalim. Tarak yardimiyla paralel 151k demeti elde edelim.

e Mukavvanin lizerine mukavva diiz haldeyken, i¢e ve disa dogru
biikiikken paralel 151k demeti gonderelim.

e Uc ayr1 durum igin yanstyan 1sinlar1 gézlemleyelim. Gdzlemlerimizi
asagidaki kutulara ¢izelim.

e Sonuca varalim.
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ETKINLIK 16:PINPON TOPUNDAN KURESEL AYNAYA

Kiiresel aynalari
modelleyelim.

e Kiiresel ayna modelini inceleyelim. Modeli asagidaki ¢izimle karsilastiralim.

-
/”
s Asal Eksen
/
/ Merkez (M)
1
I
(]
1
1
\ Tepe noktast
\
\
.
AN
\\\
~

Kiirenin bir parcasi
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ETKINLIK 17: YUZEYLERI BULUYORUM

Asagidaki  kutularda

kutulardan ~ yansiyan

kutularin igine de ¢izelim.

—_—— ——
—_—— —_—
—p —

farkli  aynalar
bulunmaktadir.  Kutulara
isinlara  gore
kutularin i¢indeki aynalar1 belirleyelim
ve noktali yerlere yazalim ayrica aynalari

gelen ve

N
—_— \
——
—_——
—_— _ yd
- — \&
—_—— \'&
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ETKINLIK 18: KURESEL AYNALARDA GORUNTU

Kiiresel aynalardaki
goriintiilerin 6zelliklerini
belirleyelim.

Neler Yapalim?

e Cukur ve tlimsek aynalar1 kendimize yaklastirip uzaklastirarak gériintiimiizii
gozlemleyelim. Gozlemlerimizi tabloya kaydedelim.

Go6zlemim
(cisme gore ayni, bliytk, kiiciik, ters, diiz... vb.)

Cukur ayna

Tiimsek ayna

e Kagi8in i¢ ve dis ylizeyini yiiziimiize yaklastirip ve uzaklastirarak
gozlemleyelim. Gozlemlerimizi tabloya kaydedelim.

Go6zlemim
(cisme gore ayni, bliytk, kiiciik, ters, diiz... vb.)

Kasigin i¢ yiizii

Kasigin dis yiizii

e Cukur ve tlimsek aynada goriintii 6zellikleriyle ilgili sonuca varalim.




ETKINLIK 19: HANGI AYNA?

Aynalardaki goriintii 6zelliklerini géze
alarak asagidaki aynalarin ¢esitlerini
belirleyelim.

Araclarin yan aynalari
Yollarda marketlerde Tuvalet ve banyolarda ¢ yanay

kullanilan glvenlik aynasi kullanilan ayna

Disgi aynasi




ETKINLIK 20: BUL BAKALIM

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

1.
F N
S R
Yukaridaki cismin aynada olusan goriintiisiinii yanda verilen kutunun igine
cizelim.
2. Odasinda ders calisan Fatih, ¢calisma

masasinin istiinde bulunan aynaya
baktiginda, duvardaki saatin
goriintiistinii  yandaki gibi gdriiyor.
Aksam yemegini saat 19:00°da
yiyeceklerine gore Fatih calismasina
ne kadar siire daha devam edecektir?
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ETKINLIK 21: KAZAYI ENGELEYELIM

Asagidaki keskin virajli yolda sik sik trafik
kazalar1 yasanmaktadir. Bu kazalarin Oniine
gecebilmek i¢in sizce aynalardan
yararlanilabilir mi? Diisiincelerimizi noktali
yerlere yazalim ve kroki iizerinde gosterelim.
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ETKINLIK 22: AYIRIYORUM

Asagida aynalar

olarak verilmistir. Bu 0Ozelliklerin  hangi
aynalara ait oldugunu belirleyelim ve kutularin

icine yazalim.

ait bazi1 Ozellikler karisik

-~

a) Kiiciik goriintii olusur

b) Ters goriintii olusur g) Ayrintilar da gosterir.

d) Biiyiik goriintii olusur

[e)Ismlarl bir noktada toplar f) Isinlar dagitir

g)Dev aynasi olarak de bilinir

h) Diiz ve cisimle aym1 boyda goriintii verir.

E) Goriintii aynaya gore simetriktir. | [i) Dagimk yansima olur || j)Diizgiin yansima olur.

2

/

Diizlem Ayna

Cukur Ayna Timsek Ayna
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ETKINLIK 23: PERISKOP YAPIYORUM

Periskop, Ozellikle deniz ve kara savaslarinda kullanilan,
givenli mesafelerden hedefe goriinmeden inceleme
yapmaya vyarayan bir alettir. Periskopun en yaygin
olarak kullanildigi alan denizalti gemileridir. Denizaltilar
su altinda gozikmeden su {sti gemisi gibi seyir
yapabilmek icin periskop kullanirlar.

Bizler de dizlem aynalar
kullanarak  bir  periskop

yapalim. Periskobumuzu

yaparken izledigimiz yolu

asagidaki kutuya yazalim.

\ 4
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ETKINLIK 24: SES YAYILIYOR

/Neler Gerekli? \

&

B
e o
| (
\ \
| \
/" \

e Legen
Sesin yayilmasini e Su
gozlemleyelim. e Plastik
| cetvel
' e Sirave

|

Neler Yapalim?

e Cetvelin bir ucunu masanin kenarina yerlestirelim ve elimizle
basarak sikistiralim. Diger elimizle de cetvelin diger ucunu asagi
dogru ¢ekip birakalim. Cikan sesi dinleyelim ve bu esnada cetvelin
nasil hareket ettigini gézlemleyelim.

e Sudolu legeni cetvelin bosta kalan ucunun altina cetvele degmeyecek
sekilde yerlestirelim. Cetveli yine asag1 dogru ¢ekelim ve su yiizeyini
gozlemleyelim.

e C(Cetvel suya degmedigi halde su ylizeyindeki hareketlenmenin sebebi
sizce nedir? Agiklayalim
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ETKINLIK 25: KIMLER DUYUYOR?

Neler

Asagidaki adimlari izleyelim. Gerekli?

e (Calar
saat

e (alar saati sinifimizin ortasinda koyalim.

e Sinifimizin farkli yerlerinde oturan
arkadaslarimizdan saatin sesini duyup duymadiklarini soralim.

e Sesin yayilma yonii ile ilgili sonuca ulagalim.

ETKINLIK: 26 KARSILASTIRALIM

Asagidaki resimleri
inceleyelim.

Durgun bir suya hi¢ tas attimz mi? Su dalgalari tagin suya temas ettigi noktadan
baslayarak i¢ ice gecmis dalgalar halinde yayilir. Dalgalar icten disa belirginligini
kaybeder. Sizce su dalgalariyla ses dalgalarinin benzerlik ve farkliliklari nelerdir?

Benzerlik Farkhlik
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ETKINLIK 27: NELER OLUYOR? /Neler Gerekli? \

Ince bir dergi
Tahta kagik
Bir miktar tuz
Ince naylon
poset

e Dondurma

k veya peynir /

Neler Yapalim? \

Naylon poseti kutunun iistiine paket lastigi yardimiyla gergin bir
halde gegirelim ve posetin iistiine bir miktar tuz dokelim.
Kaba yakin tuttugumuz dergiye kasikla vuralim ne gézlemledik?

Asagidaki adimlart
izleyelim.

N\

< Hoparl6riin 6niine konan mum
Ses kullanarak bardagin kirilmasi P

alevinin hareketlenmesi

e Yukaridaki durumlari nasil agiklariz?
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ETKINLIK 28: DUSUNUYORUM

Evde odamizda ders c¢alisirken diger
odadan bize seslenen kardesimizin sesini,
smiftayken yan siniftan veya koridordan
gelen sesleri duyabiliriz. Sizce bu
durumlarin sebebi nedir?

ETKINLIK 29 : SES YANSIR MI?

/Neler Gerekli? \

Cam kavanoz
Calar saat

Ayna l( >
Pecete \
- /

/ Neler Yapalim? \

e Kavanozun i¢ine pegeteyi koyalim ve lizerine calar saati yerlestirelim.

e Kavanoza belli bir mesafede oturup, saattin sesini dinleyelim.

e Bulundugumuz konumu degistirmeyelim. Bir arkadasimiz aynayi
kavanozun tlizerinde egik bir sekilde tutsun. Sesi tekrar dinleyelim.

e Saatin sesle ilk ses arasinda bir farklilik oldu mu?
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ETKINLIiK 30 : NEDEN ACABA?

Asagidaki sorulari
cevaplandiralim.

Ayse, sesini belirli bir seviyeye getirilen radyoyu 6nce oturma odasinda sonra banyoda
dinliyor. Sizce isitilen sesler arasinda farklilik olur mu? Nedeniyle birlikte agiklayalim.

308



ETKINLIK 31: SESIME NE OLUYOR?

KNeIer Gerekli? \

e Karton
e Makas
e Yapistirici

o )

Megafon yapiyorum

~

e Kartonu koni sekline getirelim ve basit bir megafon yapalim. Once megafon
olmadan daha sonra ayn1 tonda megafonla konusalim.

Neler Yapalim?

¢ Hangi durumda sesimiz daha siddetli oldu?

Bir vadide veya yiiksek binalarin
bulundugu bir alanda bagirdigimzda
sesimizi tekrar duyabiliriz. Daha Once
benzer bir durum yasadiniz mu?
Duydugumuz seslerden ilki agzimizdan
cikan sestir. Peki kulagimiza gelen
diger ses nedir? Sizce bu olay nasil

olusur?

e
AR
‘v
“.
&,
L
_J
n




ETKINLIK 33: SESIN YANSIMA OZELLiGiINDEN

TEKNOLOJIDE NASIL YARALANILIR?

Ultrason cihaz1 tip alaninda yaygin olarak
kullanilan  bir cihazdir. Bu cihazla ig
organlarimiz goriintiilenir. Goriintiilerin
olusabilmesi icin organa isitemedigimiz ses
dalgalart  gonderilir. Bu dalgalar organ
tarafindan yansitilir. Yansiyan bu ses dalgalari
bilgisayarda goriintiiye doniistiiriiliir.

Gemilerdeki sonar cihazlar1 yaydiklar1 ses
dalgalarinin yanstyip geri donme siiresini dlger ve
yansimanin oldugu ylizeyin ne kadar uzaklikta
oldugunu hesaplar. Deniz taban1 haritalar
cikarilir. Balikgilar sonar teknolojisiyle balik
stirilerinin yerlerini tespit edebilirler.

Otomobil, ucak gibi araclarin yapiminda kullanilan metal
malzemenin c¢atlama ve paslanma gibi durumlarinin
arastirllmasinda, arac¢ lastiklerindeki c¢atlak ve deliklerin
tespitinde, konfeksiyon tiriinlerindeki defolarin
belirlenmesinde sizce sesin yansimasindan nasil yararlanilir?
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ETKINLIK 34: SEBEBi NEDiR?

Glines 1s1nlar1 diinyamiza
kadar ulasirken,
giinesteki patlamalarla
olusan sesler diinyamiza
ulasamaz. Sizce bu
durumun sebebi nedir?

Eski insanlar kulaklarmi yere
dayayarak tepenin ardindan bir
athnin gelip gelmedigini atliyr
gérmeden anlayabiliyorlardi.
Sizce bu nasil  miimkiin
olmaktadir?
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ETKINLIK 35: iLETIMiI MODELLEYELIM

Kati Sivi Gaz

Tiim maddelerin tanecikli yapiya sahip oldugunu, katidaki tanecikler arasinda bosluk
neredeyse yokken sivi tanecikleri arasinda biraz bosluk oldugunu gaz tanecikleri

arasinda ise ¢ok bosluk bulundugunu biliyoruz. Sizce bu durum sesin yayilmasini
etkiler mi?

Neler Gerekli?
Sesin iletimini

modelleyelim.

e Kronometre

/ Neler Yapalim? \

. durum

e Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim.

e Her birimiz elimizi 6niimiizde bulunan arkadagimizin omzuna gergin
bir sekilde koyalim.

e En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan arkadasimiz
bu titresimi hissettigi anda titremeye baslasin.

e Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulasincaya kadar
devam edelim ve bu zaman iginde gecen siireyi kronometre ile

\ belirleyelim. /
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4 N

1. durum

Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim ve I. duruma gore
aralarimiza mesafe koyalim.

e En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan
arkadasimizin omzuna dokunsun.

e Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulasincaya kadar
devam edelim ve bu zaman iginde gecen siireyi kronometre ile
\ belirleyelim. /
1. durum
[ ]

Grup arkadaslarimizla arka arkaya siralanalim ve 1. duruma gore
aralarimiza mesafe koyalim.

En sonda bulunan arkadasimiz titresin. Oniinde bulunan arkadasimizin
omzuna dokunsun.
Bu duruma en basta bulunan arkadasimiza titresim ulasincaya kadar

devam edelim ve bu zaman icinde gegen siireyi kronometre ile
belirleyelim.

o /

Hangi durumda titresimlerin en basta bulunan 6grenciye ulagmasi en uzun siireyi
almigtir?
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ETKINLIK 36: CEVAPLIYORUM

Asagidaki sorulart
cevaplayalim.

Konferans salonlarinda tavanlarin kavisli

yapilmasinin sebebi sizce nedir?

Konser salonlarinda kuyruklu piyano c¢alinirken
piyano kuyrugunu sizce neden izleyicilere dogru
acgilir?

Spor salonlarinda ses neden daha siddetli
duyulur?
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ETKINLIiK 37: AHMET BEY’E YARDIM EDELIiM

Ahmet Bey bir salonda hoparlor
ve mikrofon kullanmadan
konusma yapacaktir. Sizce
Ahmet beyin sesinin iyi
duyulabilmesi i¢in neler
yapilabilir?

315



ETKINLIK 38: BUL BAKALIM

Asagidaki sorular1 cevaplandiralim.

1.Ali bir vadide daga kars1 bagirdiginda 4s sonra sesinin yankisini igitiyor. Sesin
havadaki siirati 340 m/s olduguna gore Ali ile dag arasindaki mesafe ka¢ m’dir?

2.Ahmet elinde buluna ¢ekicle kdprii trabzanlarina
bir kez vurdugunda kulagini tirabzana dayanan
Sevval tarbzanna iki kez vurulmus gibi ses isitiyor.
Sizce bu durumun sebebi nedir?

Metin Nazli

Yandaki sekilde kutunun iginde bir calar saat
bulunmakta ve dort 6grenci farkli ortamlarin
arkasinda saatin sesini dinlemeye
¢alismaktadir. Saatin sesini ilk duyan Metin,
daha sonra Serifve en son ibrahim olmustur.
Nazli ise ses duyamadigini séylemitir. Buna
gore ortamlarin ne oldugu hakkinda neler
soyleye bilirsiniz?

Ibrahim Serif
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ETKINLIK 39: SESE NE OLUYOR?

ﬁleler Gerekli? \

e (alar saat
e 4 adet ayakkabi
kutusu

@
Gazete kagidi

[ ]
l e Strafor

& M\ Havlu
/ Neler Yapalim?

Kutularin i¢ine gazete kagidi, havlu ve straforu koyalim. Bir kutuyu
bos birakalim.

e (alar saati bos kutunun igine koyalim ve kapagini kapatarak saatin
sesini dinleyelim.

e Calar saati diger kutulara koyarak sesleri dinleyelim. Isittigimiz
seslerde bir degisiklik oldu mu?

Asagidaki adimlart
izleyelim.
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ETKINLIK 40: SESi KIMLER ENGELLER?

Diisiincelerimizi yazalim.

R AT e o
T LT LR, et

& 117 ]

Bir kiitiiphanede ytiriirken olusan ses bir spor salonunda yiiriirken olusan sesten neden
daha az duyulur? Sizce bunda gozenekli piiriizlii ve yumusak yapili hali, raflarin ve
kitaplarin olusturdugu girinti ve ¢ikintilar etkili olabilir mi?

Icinde esyalar olan ve olmayan iki ayr1 odada aym siddette miizik dinledigimizde, her
iki ortamdaki ses yan komsuya sizce ayni seviyede mi iletilir?




Sizce sesi soguran maddeler hangi Ozelliklere sahip olmalidir? Diisiincelerimizi
arkadaglarimizla tartigalim ve asagidaki kutuya yazalim.

Sokaktaki aracin korna sesi evdeki odamiza ulasincaya kadar hangi ortamlardan gecer?
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ETKINLIK 41: SES YALITIMI

Cok giirtiltiilii ortamlar, insani rahatsiz eder.
Uzun siire giiriltiilii ortamlarda kalinmasi da
sagligimizi olumsuz etkiler. Bulundugumuz
ortamlarda sesin yansimasi zaman zaman
problemlere neden olabilir. Ornegin
yansimanin fazla oldugu yerlerde konusmalari
anlamak giiclesir. Sizce istenmeyen bu
durumlar nasil 6nlenebilir?

Strafor Cam ytuini Stinger

Yukarida ses yalitiminda kullanilan bazi malzemeler yer almakta. Ses yalitiminda
kullanilan malzemelerin hangi 6zelliklere sahip olmas1 gerekir?

Cift cam uygulamasi sizce nasil ses yalitimi saglar?
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ETKINLIK 42: AKUSTIK

Asagidaki metni okuyalim.

AKUSTIK (Ses Bilimi)

Sesin meydana gelisi, yayilmasi, duyulmasi ve sesin 6zellikleriyle ilgilenen bilim dalina
akustik (ses bilimi) denir. Akustik uygulamalarla sesin 6zelligi korunarak ortamda en
iyi sekilde yayilmasi saglanir ve rahatsiz edici yansimalar ortadan kaldirilir.
Antalya’daki Aspendos antik tiyatro, Mimar Sinan’in Selimiye ve Siileymaniye

Camileri, Sydney’deki Opera binasi akustik dzellikleriyle ilgi cekmektedir.

321




ETKINLIK 43: NEDEN ACABA?

Asagidaki sorular cevaplandiralim.

1. Asagidaki yarim birakilmis climleleri uygun seklide tamamlayalim.

Akustik diizenlemesi yapilmamis bir salonda konser dinlemek ¢ok rahatsiz edicidir

Bazi otoyollarin, tren yollarinin kenarlarina duvarlar yapilir ya da agaglandirmaya
gidilir? Sizce bu durumun sebebi nedir?
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1. Bir ses kayit stiidyosunda ses
yalitimi yapilacaktir. Buna gore asagidaki
o malzemelerden hangisinin  kullanilmasi
dogru olmaz? Nedenimizi agiklayalim.

Kapali bir mekanda yanki olusumunu engellemek i¢in nasil bir proje gelistirebiliriz?
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ETKINLIK 54: ISIK VE SES

Isik ve sesin benzerlik ve
farkliliklarini g6z 6niinde
bulundurarak asagidaki semay1

dolduralim

ISIK

SES
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EK 10. Deney Grubuna Yoénelik Olarak Hazirlanan OBYM’ye Uygun Rehber Materyal

Boliim

Tarih/Siire

OBYM Evreleri

Cahismalar

1.Boliim
Isigin Madde Ile Etkilesimi ve Yansima

02.04.2013

2 ders saati

1.Evre

Kesfetme ve Kategorize Etme

Ogrencilerin ‘Isigin madde ile etkilesimi ve yansimast’ hakkindaki diisiinceleri 4
soru ile 6gretim Oncesinde kesfedilir.

Is1gin madde ile etkilesimi ve yansimasina iligkin ‘Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k
nasil yayilir? Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir? Bizden milyonlarca
kilometre 6tede bulunan giinesin 1sinlar1 diinyamiza kadar nasil ulasir? Isik madde
ile etkilesince ne olur? Isigin madde ile etkilesim durumunu gosteren resim
¢iziniz’ sorularmin yer aldigi Etkinlik 1:Neler Biliyorum? kagitlari 6grencilere
dagitilir.  Ogrencilerden fikirleri hakkinda yazi yazmalar1 ve ¢izim yapmalart
istenir.

Ogrenci diisiinceleri arastirmaci tarafindan okul saati disinda kategorize edilerek,
ogrencilerin 6grenme Oncesi fikirlerinden fikir yapistirma kagitlar1 hazirlanir.
Ogrenciler grup tartismalari yaparak fikir kagitlarim kategorize ederler ve panoya
asarlar.

Aragtirmaci 6grencilerin yaptiklar1 kategorizeye anlam verir. Isik ve sesle ilgili

video izletilir.
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04.04.2013
09.04.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere
Etme

Etkinlik 1: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1k nasil
yayilir?’ sorusuna iliskin 6grenci fikirlerine dayali tartigma baslatilir.

Etkinlik 2: Isik nasu yayur? etkinligi ile 15181in dogrusal olarak yayildig1 6grenci
tarafindan gozlemlenir.

Isigin madde ile etkilesimine yonelik 6grencilerin gézlem ve agiklamalarim
kesfetmek igin Tahmin-Acikla-Gozle- Agikla (TAGA) stratejisine gore
diizenlenmis Etkinlik 3: Isik madde ile etkilegince ne olur? etkinligi uygulanir.
Ardindan grup i¢i ve sinif tartismalart yapilir. Bazi 6grencilerin etkinlik 6ncesi ve
sonrast diisiinceleri sinifla paylasilir. Bu etkinlikle 6grenciler ayni zamanda
maddelerin 151k gecirgenligine gore saydam yar1 saydam ve opak seklinde
siniflandirildigini hatirlamis olurlar.

Etkinlik 1: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar
gidebilir? Bizden milyonlarca kilometre Stede bulunan giinesin 1sinlar diinyamiza
kadar nasil ulagir?” sorusuna iliskin daha 6nceden alinan 6grenci fikirlerine dayali
sinif tartigmasi baglatilir. Tartismadan sonra bazi G6grenciler eski ve yeni
diisiincelerini paylagirlar.

“Yansima’ kavramina yonelik 6grenciler agiklamalarini yapar.

Etkinlik 4: Yanswan 5181 izliyorum’etkinligi ile 1518 gelis dogrultusu ile
yansima dogrultusunun birbirine bagli oldugunu kesfetmeye yonelik 6grenciler
tahmin gozlem ve agiklamalarda bulunurlar ve diisiincelerini grup arkadaslariyla

tartisip sonuca ulagirlar.
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04.04.2013
09.04.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere
Etme

Etkinlik 5: Sizce Yansimamn Kurallari Var Midir? etkinligi ile 6grencilerin
yansima kanunlarini kesfetmeleri amaglanmustir.

Yansima olaymin rastgele degil, belli bir kuralla gergeklestigi Ogrenci bu
durumun parlak ve piiriizsiiz yiizeylerde daha belirgin oldugu tarafindan
farkedilir. Gelen 1s1n, yansiyan 1s1n, ylizeyin normali, gelme acisi, yansima agisi
gibi kavramlar agiklamalri istenir. Daha sonra yansima kanunlart belirtilir.
Etkinlik 6. Yansimada Kural Var etkinligiyle kavramlar ve yansima kurallar
pekistirilir. Etkinlik 7:1sik Gormemizde Etkili Midir? etkinligi ile 151k kaynagi
olmayan cisimleri gorebilmesi ile 1s1gin yansimasi arasindaki iligkinin
kurulabilmesi igin tartigma ortami olusturulur ve Etkinlik:3 ile baglanti kurulur.
Etkinlik 8:Farkl Yiizeylerde Yansima etkinligi ve TAGA stratejisiyle 6grecilerin
diizgiin ve daginik yansimayr kesfetmeleri saglanir. Ogrencilerin yiizey ile
goriintli arasinda iliski kurarak, diizglin ve daginik yansima arasindaki farklari
gormesi saglanir. Diizgiin ve dagmik yansimaya yonelik 6grenci agiklamalarinin
ardindan kavramsal agiklama yapilir. Ogrenciler diizgiin yansimayla diizgiin
goriintlilerin  olustugu, daginik yansima ile diizglin goriintiiniin olusamadigi,
dagmik yansimayla ayrintili ve mat goriintii olustugu daginik yansima iginde
yansima kurallarinin sonucuna ulagirlar.

Etkinlik 9: Yansimalar: Ayiriyorum etkinligi ile konu pekistirilerek 6grencilere
giinliik hayattan diizglin ve daginik yansima ornekleri sunulur.

Etkinlik 10: Isigin Yolculugu etkinligi ile farkli kiiltiirlerden bilim insanlarmin
bilimin gelisimine katki saglayabilecegine ve bilimsel bilginin degisebilir

dogasina vurgu yapilir.
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3.Evre

Etkinlik 11: Rjukan Karanlikta Kalmasin etkinligi ile 6grencilerin birlikte calisip
sorumluluk olacaklart bir durum olusturulur. Bu etkinlikle &grencilerden
ogrendikleri bilgilerden yararlanarak Rjukan kentinin aydinlanma probleminine

yonelik ¢oziim {retmeleri beklenmektedir. Bu oOneriler diger gruplarla

11.04.2013 Transfer Etme paylasilarak tartisma ortamui olusturulur.
1ders saati G eni\sllittme e Etkinlik 12: Kazalar: Onliiyorum etkinliginde ara¢ farlarinin neden oldugu
tehlikeli durumlara dikkat ¢ekilerek Ogrencilerden grup olarak, bu durumlarin
onlenmesine yonelik ¢6ziim Onerileri tiretmeleri ve bunlar1 arkadaslariyla
paylasarak tartismalar1 istenir. Her iki etkinlikle Ogrencilerin simif ortaminda
olusturduklar bilgileri giinliik hayata transfer etmeleri fen teknoloji toplum ¢evre
arasindaki iligkiye yonelik farkindalik kazanmalar1 beklenmektedir.
e Etkinlik 13:Neden acaba?
4.Evre o  FEtkinlik 14: Fareyi gormek istiyorum
11.04.2013 e  Etkinlik 15:Diisiiniiyorum etkinlikleri Ile 6grenciler bilgilerini kullanma ve
1 ders saati Yanvs;tma diisiincelerini ifade etme imkani bulurlar.
Degerlendirme e Ogrencler Isigin madde ile etkilesimi ve yansima konusuna iligkin poster

hazirlay1p arkadaglarina sunarlar.
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Boliim

Siire

OBYM Evreleri

Cahsmalar

2.Boliim
Aynalar ve Kullanim Alanlar1

16.04.2013

2 ders saati

1.Evre

Kesfetme ve Kategorize Etme

e Ogrencilerin ‘Aynalar ve Kullanim Alanlar1’ hakkindaki diisiinceleri 4 soru ile
Ogretim Oncesinde kesfedilir.

e Aynalar ve Kullanim Alanlarina iliskin ‘Aynalar Nerelerde Kullnilir?’ ‘Diizlem
Ayna ne demektir?” ‘Cukur Ayna Ne Demektir?” ‘Timsek Ayna Ne
Demektir?’sorularinin ~ yer aldigi Etkinlik 16:Neler Biliyorum? kagitlari
ogrencilere dagitilir. Ogrencilerden fikirleri hakkinda yazi yazmalar istenir.

e Ogrenci diisiinceleri arastirmaci tarafindan okul saati disinda kategorize edilerek,
Ogrencilerin 6grenme Oncesi fikirlerinden fikir yapistirma kagitlar1 hazirlanir.

e Ogrenciler grup tartismalar yaparak fikir kagitlarim kategorize ederler ve panoya
asarlar.

e Arastirmaci 6grencilerin yaptiklar1 kategorizeye anlam verir.

e Etkinlik 17:Aynalar etkinliginde yer alan metin okutulur ve ¢izimler dgrencilere
inceletilerek bu aynalarin ayn1 6zelliklere sahip olup olmadig: sorulur?

e Aynalarin yapiminin anlatidig: video izletilir.

329




18.04.2013
23.04.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere
Etme

Etkinlik 16: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Diizlem ayna ne demektir?’ sorusuna
iligskin 6grenci fikirlerine dayal tartigma baslatilir.

Etkinlik 18:Gériintii olusturuyorum etkinligi ile 6grenilerin diizlem aynada olusan
gOriiniitii ile cisim arasindaki iligkiyi kesfetmeleri saglanir.

Etkinlik 19: Oku Bakalim etkinligi ile Ogrenciler diizlem aynada olusan
goriintliniin cismin simetrigi oldugunu kesfederler.

Grup tartigmalar1 sonucunda diizlem aynadaki goriintii 6zelliklerine (Cisimin
boyu- gériintiiniin boyu, cismin aynaya uzakligi-gériintiiniin aynaya uzakligi, diiz,
aynaya gore simetrik) Ogrenciler tarafindan ulagilmasi beklenmektedir. Net bir
goriintiiniin elde edilmesi igin diizgiin yansimanin gerekliligi vurgulanir.

Gruplar diizlem aynalarin kullanim alanlar ile ilgili diislincelerini paylasirlar.
Diizlem aynalardan periskop, tepegéz ve projeksiyon makinesi yapimi gibi
teknolojik alanlarda da yararlanildig1 vurgulanir.

Bazi1 6grenciler, diizlem aynalar ve kullanim alanlarina iliskin etkinlik 6ncesi ve
sonrasi diisiincelerini paylasirlar.

Etkinlik 16: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Cukur ayna ne demektir?’ ‘Tiimsek
ayna ne demektir?’sorusuna iliskin 6grenci fikirlerine dayali tartigma baslatilir.
Etkinlik 20:Diizlem Aynayr Biikiiyorum etkinligi ile 6grenciler diiz, ¢ukur ve
tiimsek yiizeylerin 1g1k demeti lizerindeki etkisini 6nce ¢izimlerle tahmin etmeleri,
gozlem ve agiklamalarda bulunmalar1 ve ¢ukur yiizeylere gonderilen paralel 151k
demetlerinin bir noktada toplanarak, tiimsek yiizeylere gonderilen paralel 1s1k

demetlerinin ise bir noktadan cikiyormus gibi dagilarak yansidigi sonucuna
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18.04.2013
23.04.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere
Etme

ulagmalar1 beklenmektedir. Bu etkinlikle ayn1 zamanda bilimsel bilgilin hayal
Etkinlik 21: Pinpon Topundan Kiiresel Aynaya etkinligindeki modellemeyle
kiiresel aynalarin nasil yapildigi, asal eksen merkez, odak kavrami, agiklanir.
Cukur ve tiimsek ylizeylerin cesitli teknolojik aletlerde 15181 kontrol etmek
amaciyla kullanildig: belirtilir.

Etkinlik 22: Yiizeyleri Buluyorum etkinligi ile ylizey - yansiyan 1sin arasindaki
iligki pekistirilir.

Etkinlik 23:Kiiresel aynalarda gériintii etkinligi ile 6grencilerin tahmin gozlem
ve agiklamalarla ¢ukur ve tiimsek aynadaki goriintii 6zelliklerini kesfederler.
Etkinlik 24: Hangi ayna? etkinligi ile 6grencilerin kiiresel aynalarin bazi kullanim
alanlarii goérmeleri saglanir. FEtkinlik sonunda cukur ve tiimsek aynalarin
kullanim alanlariyla ilgili sinif tartismasi olusturulur. Bazi &grenciler kiiresel
aynalar ve kullanim alanlartyla ilgili 6nceki ve sonraki diigiincelerini paylasirlar.
Arastiralum: Ogrencilerden giines ocaklar1 hakkinda arastirma yapmalari ve

aragtirma sonuglarini arkadaslariyla paylagmalari istenir.

25.04.2013

1 ders saati

3.Evre

Transfer Etme
ve
Genisletme

Etkinlik 25: Céziim buluyorum etkinligi ile 6grencilerin ¢ukur aynalarin 1s181 bir
noktada toplama ozelliklerinin sebep olabilecegi tehlikeyi farketmeleri ve zaman
zaman problemlere neden olan bu duruma ydnelik ¢oziim Onerileri liretmeleri

beklenmektedir.
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Etkinlik 26: Bul Bakalim
Etkinlik 27: Kazay: Engeleyelim

4.Evre Etkinlik 28: Ayiriyorum etkinlikleri ile 6grenciler bilgilerini kullanma ve
25.04.2013
Yailiima diistincelerini ifade etme imkan1 bulurlar.
1 ders saati ve Etkinlik 29: Periskop Yapiyorum etkinligi ile periskobun yapis1 hakkida agiklama
Degerlendirme ) ) o
yapilarak d6grencilerden periskop yapmalari istenir.
Boliim | Siire OBYM Evreleri Calismalar
Ogrencilerin ‘Sesin madde ile etkilesimi’ hakkindaki diisiinceleri 3 soru ile dgretim
[t
65 oncesinde kesfedilir.
2 Sesin madde ile etkilesimine iligkin ‘Ses nedir?” ‘Bir kaynaktan ¢ikan ses nasil
§ 1.Evre yayilir?” ‘Ses madde ile etkilesince ne olur?” sorularinin yer aldig: Etkinlik 30:Neler
§ § 30.04.2013 Biliyorum? kagitlar1 dgrencilere dagitilir.  Ogrencilerden fikirleri hakkinda yazi
E g Kesfetme ve Kategorize Etme 1 o lart )
= % 2 ders saati yazmalar1 ve ¢izim yapmalari istenir.
-i Ogrenci diisiinceleri arastirmaci tarafindan okul saati disinda kategorize edilerek,
g ogrencilerin 6grenme Oncesi fikirlerinden fikir yapistirma kagitlart hazirlanir.
? Ogrenciler grup tartigmalar1 yaparak fikir kagitlarim kategorize ederler ve panoya
n
asarlar. Aragtirmaci 6grencilerin yaptiklari kategorizeye anlam verir.
Ses ile ilgili video izletilir.
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02.05.2013
07.05.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere
Etme

Etkinlik 30: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Ses nedir?’ ve ‘Bir kaynaktan ¢ikan ses
nasil yayilir?’ sorusuna iliskin 6grenci fikirlerine dayali tartisma baglatilir.
Ogrencilere bir kaynagin olusturdugu sesin kulagimiza nasil ulastig1 sorulur?

Etkinlik 31: Ses Yayiliyor

Etkinlik 32: Kimler Duyuyor?

Etkinlik 33: Karsilastiralim

Etkinlik 33: Neler Oluyor? etlinlikleri ile 6grencilerin sesin her y6nde dalgalar
halinde yayildig1 ve sesin bir enerji oldugunu ayrica ses dalgalan ile su dalgalar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kesfetmelerinde TAGA stratejisinden
yararlanilir. Etkinliklerde 6grencilerin tahmin gézlem ve agiklamalarda bulunmalar
daha sonra grup ve siif tartismalar1 yaparak sonuca ulagmalar1 beklenmektedir. Bazi
Ogrenciler ses hakkinda 6nceki ve sonraki diisiincelerini paylasirlar. Bu etkinlikte
ayn1 zamanda bilimin dogasina vurgu yapilir. Ogrenciler ayn1 gozlemlerden farki
cikarimlar yapilabilecegini kesfederler.

Etkinlik 30: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Ses madde ile etkilesince ne olur?’
sorusuna iligskin 6grenci fikirlerine dayali tartigma baslatilir

Etkinlik 35: Diistiniiyorum etkinligi ile 6grencilerin sesin yayildigini,

Etkinlik 36:Ses Yansir mi? etkinligi ile 6grenciler sesin yansima Ozelligine sahip
oldugunu TAGA stratejisiyle kesfederler. Isik gibi sesin de yansidiga, yansitici
kullnildiginda sesin daha net duyulabilecegine dikkat ¢ekilir.
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Etkinlik 37: Neden Acaba? etkinligi ile konu pekistirilir. Yansima olayinda yiizeyin
pliriizlii olmasinin, yansiyarak kulaklarimiza gelen ses dalgasi miktarini etkileyecegi
farkedilir.

Etkinlik 38: Sesime Ne Oluyor? etkilnligi ile 6grenciler megafon yaparak yansimayla

sesin siddetlendigini farkeder.

02.05.2013 2.Evre Etkinlik 39:Ses Cogaliyor etkinligi ile yansima olaymdan yanki olayia gecis yapilir.
07.05.2013
Yapilandirma ve Miizakere Yankida ses kaynagi ile engel arasindaki mesafenin ve sesin carptig1 yiizeyin etkisi
4 ders saati Etme vurgulanir. Havadaki yanki olaymi duyabilmek igin ses kaynagi ile engel arasinda
neden az 17 m mesafenin olmasi gerektigi ifade edilir.
Etkinlik 40: Sesin Yansima Ozelliginden Teknolojide Nasil Yaralanilir? Sesin
yansima 6zelliginin teknolojide kullanildigina vurgu yapilir.
Etkinlik 41: Sebebi Nedir? etkinligi ile sesin boslukta neden yayilamadigini agiklar.
Etkinlik 42:lletimi Modelleyelim etkinligi ile dgrenciler yaptiklari modellemelerle
sesin kati s1v1 ve gaz maddelerde ses iletiminin farkli oldugu sonucuna ulagirlar.
3.Evre . . e e . . .
Etkinlik 43:Késtebekler etkinligi ile 6grencilerin, ses lreten bir ara¢ olan kostebek
09.05.2013 Transfer Etme savar kullaniminin neden oldugu durumlar ve kostebeklerden dolayr maduriyet
Ve C e e e 1 o . .
1ders saati Genigletme yasayan bir ¢ift¢inin durumuna iliskin ¢6ziim Onerileri tiretmeleri beklenmektedir.
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4.Evre

o  FEtkinlik 44:Cevapliyorum
o FEtkinlik 45:Ahmet Bey’e Yardim Edelim

e Ogrenci diisiinceleri arastirmaci tarafindan okul saati disinda kategorize edilerek,

ogrencilerin 6grenme Oncesi fikirlerinden fikir yapistirma kagitlari hazirlanir.

09.05.2013 Yansitma
Ve e  Etkinlik 46: Bul Bakalim etkinlikleri Ile grenciler bilgilerini kullanma ve
1 ders saati Degerlendirme o )
diistincelerini ifade etme imkan1 bulurlar.
Boliim | Siire OBYM Evreleri Calhismalar
e Ogrencilerin ‘Sesin sogrulmasi ve yalitimi® hakkindaki diisiinceleri 3 soru ile
Ogretim Oncesinde kesfedilir.
g e Sesin sogrulmasi ve yalitimina iligkin ‘Sesin sogrulmasi ne demektir? ‘Sizce ne tiir
= maddeler sesin yayilmasina daha fazla enge olur? Sorularinin yer aldigi Etkinlik
o]
:E ; 1.Evre 47:Neler Biliyorum? kagitlar1 dgrencilere dagitilir.  Ogrencilerden fikirleri
2 g 14.05.2013 .
< 7 2 ders saati Kesfetme ve Kategorize Etme hakkinda yazi yazmalart istenir.
2
%!
g
3
N

e Ogrenciler grup tartismalari yaparak fikir kagitlarini kategorize ederler ve panoya

asarlar.
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16.05.2013
21.05.2013

4 ders saati

2.Evre

Yapilandirma ve Miizakere Etme

Etkinlik 1: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘ Sesin sogrulmasi ne demektir? Sorusuna
iliskin 6grenci fikirlerine dayali tartisma baglatilir.

Etkinlik 48: Sese Ne Oluyor? etkinligi ile sesin sogruldugu aymi zamanda
maddelerin sesi sogurma 6zelliklerinin birbirinden farkli oldugu 6grenci tarafindan
farkedilir. TAGA stratejisine gore diizenlenmis etkinlikte 6grencilerden duruma
ilskin olarak tahmin gozlem ve agiklamarda bulunmalar1 daha sonra diisiincelerini
grup arkadaglaryla tartigarak sonuca ulagmalart istenir.

Etkinlik 49: Sesi Kimler Engeller? etkinligi ile 6grenciler sesi soguran maddelerin
hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini fark ederler. Sesin yayilmasi sirasinda
maddesel ortamla karsilagan sesin aym1 anda bir kisimmnin ilerleyebilecegi bir
kisminin yansiyabilecegi ve bir kistminin da madde tarafindan sogrulabilecegi
¢ikariminda bulunurlar. Maddenin cinsine goére bu durumlardan hangisinin daha
fazla gergekleseceginin degisebilecegi vurgulanir.

Ogrencilere ses madde ile karsilasince ne olur? sorusu sorularak dgrencilerin 2. ve
3. Boliimdeki bilgilerini birlestirmeleri beklenir.

Gelisen teknoloji, ¢arpik kentleseme gibi durumlar sonucu rahatsiz edici seslerin
de olustugu, bununla birlikte yansiyan seslerin de zaman zaman rahatsiz edici
boyutlarda olabilecegi ifade edilir.

Insanlar1 rahatsiz edici farkli ses drnekeleri iceren bir video izletilir.
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Etkinlik 1: Neler biliyorum ‘da yer alan ‘Sizce ne tiir maddeler sesin yayilmasina
daha fazla engel olur?’ Sorularina iligkin &grenci fikirlerine dayali tartigma

baglatilir. Ses yalittiminda kullanilan bazi malzemelerden bahsedilir ve Etkinlik 50

Degerlendirme

16.05.2013 2.Evre Ses Yalitimi etkinligine gecilir.
21.05.2013 " . ST . - .
Yapilandirma ve Miizakere Etme Baz1 6grenciler etkinlik 6ncesi ve sonrasi diisiincelerini paylasirlar.
Sesin meydana gelisi, iletilmesi, duyulmasi, yansimasi, sogurulmasi ve giiriiltii
4 ders saati
kontrolii gibi konular1 inceleyen bilim dalina akustik (ses bilimi) denildigi, akustik
bir ortam meydana getirme ¢abalarinin tarihin ilk ¢aglarindan beri 6nemsendigi
belirtilir.
Etkinlik 51:Akustik etkinliginin ardindan akustik uygulamalarla ilgili video izletilir.
3.Evre Etkinlik 52: Hasta Olmayalim etkinligi ile ses yaliimimin gerekliligi ile yalitim
T% 23.04.2013 Transfer Etme malzemelerinin neden olabildigi tehlikeli durum karsisinda Ogrencilerin ¢oziim
> | 1ders saati ve oOnerileri iiretmeleri beklenmektedir.
g 2 Genisletme
3 E
< ,OED
& | 23.04.2013 4.Evre Etkinlik 53:Neden acaba?
£ | 1ders saati o . e
3 Yansitma Etkinlik 54:Is1k ve Ses etkinlikleri ile 6grenciler bilgilerini kullanma ve
ve diisiincelerini ifade etme imkani bulurlar.
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EK 11. Kontrol Grubu 1’e Yonelik Olarak Hazirlanan SE Modeline Uygun Rehber Materyal

Boliim | Tarih/Siire 5E Ogrenme Modeli Calismalar
Asamalari
Ogrencilere 4. ve 5. Sinifta ‘Istk ve Ses’ iinitelerinde ‘Isik’konusu ile ilgili neler
ogrendikleri ve 151k hakkinda neler bildikleri sorulur ve 6grenci cevaplari dinlenir.
Ogrencilerden ‘yansima’ diizgiin yansima® ‘dagmik yansima’ kavramlar1 hakkindaki
<
g 1.Evre diisiincelerini paylagmalari istenir ve bir tartisma ortami olusturulur. Bu asamada
E 02.04.2013 ) ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara herhangi bir miidahalede bulunulmaz.
> On Bilgileri Yoklama . o .. . D
> | 1 ders saati ve Ogrencilerin dikkatlerini konuya ¢ekecek bir video izletilir.
% Merak uyandirma ‘Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir? Giines 1sinlar1 diinyamiza kadar
(@]
£ = nasil sizce nasil ulasir? Sorulart dgrencilere yoneltilerek 15181n maddeyle etkilesimi
5 M
22 konusuna zemin hazirlanir.
~g
.|
<
=
=
»ED Etkinlik 1: Isik nasil yayilir? etkinligi ile 15181in dogrusal olarak yayildigi 6grenci
a tarafindan goriilerek vurgulanmis olur.
02.04.2013 2.Evre o . o . )
Etkinlik 2: Isik madde ile etkilesince ne olur? etkinligiyle 6grenciler ayn1 zamanda
1 ders saati Kesfetme maddelerin 151k gecirgenligine gore saydam yar1 saydam ve opak seklinde

simiflandirildigini hatirlamisg olurlar.
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Bir 151tk kaynagindan ¢ikan 1s18in dogrusal olarak yayildigi, 151tk maddeyle

3.Evre . o . . .
karsilasinca maddenin 6zelligine gore maddeden gegebilecegi, gecemeyecegi veya
02.04.2013 Aciklama geldigi ortama geri donebilecegi yani yansiyabilecegi, cismin kalinlig1 degistikge bu
durumun degisebilecegi belirtilir.
Etkinlik 3: Yansiyan Isigi Izliyorum etkinligi ile 6grencilerin, 151810 gelis dogrultusu
ile yansima dogrultusunun birbirine bagli oldugunu kesfetmeleri saglanir.
04.04.2013 2.Evre Etkinlik 4: Sizce Yansimamn Kurallart Var Midir? etkinligi ile dgrencilerin yansima
2 ders saati Kesfetme kanunlarin1 kesfetmeleri amaglanmustir.
Yansima olaymin rastgele degil, belli bir kuralla gerceklestigi belirtilerek, bu
<
g durumun parlak ve piiriizsiiz yiizeylerde daha belirdin oldugu ifade edilir. Gelen 1s1n,
§ 09.04.2013 3.Evre yansiyan 1§1n, ylizeyin normali, gelme agisi, yansima acist gibi kavramlar agiklanir.
4 1 ders saati Agiklama Daha sonra yansima kanunlari belirtilir.
:g '% Etkinlik 5: Yansimada Kural Var etkinligiyle kavramlar ve yansima kurallart
Q= pekistirilir.
m
- 2
2 Etkinlik 6: Istk Gérmemizde Etkili Midir? 15181in ve yansimanin gérmedeki roli
2 | 09.04.2013 e <
= | 11.04.2013 4 Evre vurgulanir ve Etkinlik 1 ’le baglanti kurulur.
)go Etkinlik 7:Farklh Yiizeylerde Yansima etkinligi ile 0grencilerin ylizey ile goriintii
% | 2 ders saati Derinlestirme

arasinda iliski kurarak, diizglin ve daginik yansima arasindaki farklar gormesi

saglanir. Ogrenciler diizgiin yansimayla diizgiin gériintiilerin olustugu, daginik
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yansima ile diizgilin goriintiiniin olusamadig1 sonucuna ulasirlar. Daginik yansimayla

ayrintili ve mat goriintii olustugu daginik yansima iginde yansima kurallarinin

Etkinlik 12:Aynalar etkinliginde yer alan metin okutulur.

Aynalarin yapimimin anlatidigi video izletilir.

09.04.2013 4.Evre
11.04.2013 gecerli oldugu vurgulanir.
Derinlesti T e .

2 ders saati - A Etkinlik 8: Yansimalari Aywryorum etkinligi ile konu pekistirilerek 6grencilere
glinliik hayattan diizgiin ve daginik yansima ornekleri sunulur.
Etkinlik 9:Neden acaba?

5.Evre o - I

Etkinlik 10: Fareyi gormek istiyorum

11.04.2013_» Degerlendirme Etkinlik 11:Diigiiniiyorum

1 ders saati o
Etkinlikler tamamlandiktan sonra anahtar kavramlara tekrar doniilir bu durumda
ogrencilerin durumlar1 gézlemlenir.

Boliim Siire Ogrenme Stratejileri Etkinlikler

o Ogrencilere aynalar ve aynalarm giinliik hayatimizda nelerelerde kullamildiklar:

<

T% 1Evre hakkinda neler bildikleri sorulur ve 6grenci cevaplari dinlenir.

; On Bilgileri Yoklama Ogrencilerden ‘diizlem ayna’ ‘cukur ayna’ ‘tiimsek ayan’kavramlari hakkindaki
E E; 16.04.2013 ve diisiincelerini paylagmalari istenir ve bir tartisma ortami olusturulur. Bu asamada
S = .04.
< Q Merak uyandirma Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplara herhangi bir miidahalede bulunulmaz.
™ o | 1ders saati

ks

<

=

>

<

Etkinlik 12’de yer alan ¢izimler Ogrencilere inceletilerek bu aynalarin ayni

ozelliklere sahip olup olmadigi sorulur?
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2. Boliim
Aynalar ve Kullanim Alanlart

16.04.2013

Etkinlik 13:Goériintii olusturuyorum etkinligi ile 6grenilerin diizlem aynada olusan

18.04.20.8 2El goriiniitl ile cisim arasindaki iliskiyi kesfetmeleri saglanir.

2 ders saati Kesfetme Etkinlik 14: Oku Bakalim etkinligi ile 6grenciler diizlem aynada olusan gériintiiniin
cisimin simetrigi oldugunu kesfederler.
Diizlem aynadaki goriintii 6zellikleri agiklanir (Cisimin boyu- goriintiiniin boyu,
cismin aynaya uzakligi-goriintiiniin aynaya uzakligi, diiz, aynaya gore simetrik ).

3.Evre Ayrica net bir goriintiiniin elde edilmesi i¢in diizgiin yansimanin gerekliligi
18.04.2013 |
Agiklama vurgulanir.

Diizlem aynalarin ev, magaza, berber, market gibi bir¢ok alanda kullanildig1 ayrica
diizlem aynalardan periskop, tepegdz ve projeksiyon makinesi yapimi gibi teknolojik
alanlarda da yararlanmldigi vurgulanir.

18.04.2013 Etkinlik 15-Diizlem A Biikii Kinlizi ile 65 Jer dii K iimsek

23.04.2013 4.Evre tkinlik 15:Diizlem Aynayr Biikiiyorum etkinligi ile 6grenciler diiz, cukur ve tiimse

25.04.2013 yuizeylerin 1g1k demeti tizerindeki etkisini gézlemler.

Derinlestirme .. N . e ..

Cukur ylizeylere gonderilen paralel 1s1k demetlerinin bir noktada toplanarak, tiimsek

4 ders saati

yilizeylere gonderilen paralel 1s1k demetlerinin ise bir noktadan c¢ikiyormus gibi

dagilarak yansidigi vurgulanir.
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2.Boliim
Aynalar ve Kullnim Alanlar

Etkinlik 16: Pinpon Topundan Kiiresel Aynaya etkinligindeki modellemeyle kiiresel
aynalarin nasil yapildigi, asal eksen merkez, odak kavrami, agiklanir.
Cukur ve tiimsek ylizeylerin ¢esitli teknolojik aletlerde 15181 kontrol etmek amaciyla

kullanildig: belirtilir.

18.04.2013

23.04.2013 Etkinlik 17: Yiizeyleri Buluyorum etkinligi ile yiizey- yansiyan 151n arasindaki iligki

25.04.2013 4.Evre . ..
pekistirilir.

d ) Derinlestirme Etkinlik 18: Kiiresel Aynalarda Goriintii etkinligi ile 6grencilerin ¢ukur ve tiimsek

ers saatl
aynalardaki goriintii 6zelliklerini gézlemlemeleri saglanir.
Etkinlik 19: Hangi ayna etkinligi ile 6grencilerin kiiresel aynalarin bazi kullanim
alanlarim1 gormeleri saglanir. Ardindan ¢ukur ve tiimsek aynanin kullnim alanlar
aciklanir.
Arastirahm: Ogrencilerden giines ocaklar1 hakkinda arastirma yapmalar1 ve
arastirma sonuglarini arkadaslariyla paylasmalar istenir.
Etkinlik 20: Bul Bakalim
) Etkinlik 22: Aywriyorum
1 ders saati Degerlendirme

Etkinlik 23:Periskop Yapryorum etkinligi ile periskobun yapisi hakkida agiklama
yapilarak 6grencilerden periskop yapmalari istenir.
Etkinlikler tamamlandiktan sonra anahtar kavramlara tekrar doniilir bu durumda

ogrencilerin durumlar gézlemlenir.
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Boliim Siire Ogrenme Stratejileri Etkinlikler
Ogrencilere 4. ve 5. Smifta ‘Isik ve Ses’ iinitelerinde ‘Ses’konusu ile ilgili neler
1.Evre ogrendikleri ve ses hakkinda neler bildikleri sorulur ve 6grenci cevaplari dinlenir.
30.04.2013 } Ogrencilere sesle ilgili bir video izletilir.
On Bilgileri Yoklama - . . .. . , ) . ..
1 ders saati ve Ogrencilerden‘yayilma’‘yansima’’yanki’kavramlar1 ~ hakkindaki  diisiincelerini
Merak uyandirma paylagmalar1 istenir ve bir tartisma ortami olusturulur. Bu asamada &grencilerin
-~ vermis olduklar1 cevaplara herhangi bir miidahalede bulunulmaz.
=
55 Ogrencilere bir kaynagim olusturdugu sesin kulagimiza nasil ulastig1 sorulur.
z
S
g =] Etkinlik24.: Ses Yayiliyor
<
é e Etkinlik25: Kimler Duyuyor?
i) f Etkinlik 26: Karsilastiraim etkinlikleri ile 6grenciler sesin her yonde dalgalar halinde
‘o | 30.04.2013 1dig in bi ji oldug dalgalart il dalgal daki
yayildig1 ve sesin bir enerji oldugunu ayrica ses dalgalari ile su dalgalari arasindaki
3 | 02.05.2013 2.Evre .
S benzerlik ve farkliliklar1 kesfederler.
(%‘? 2 ders saati Kesfetme Etkinlik 27: Diistiniiyorum etkinligi ile 6grencilerin sesin yayildigimi ifade etmeleri

saglanir.

Etkinlik 28:Ses Yanswr mi? etkinligi ile 6grenciler sesin yansima ozelligine sahip
oldugunu kesfederler.Yansitici kullanmldiginda sesin daha net duyulabilecegine
dikkat ¢ekilir.
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3. Boliim
Ses Madde ile Karsilasince Ne Olur?

Isik gibi sesin de yansidigi, Yansima olayinda ylizeyin piiriizlii olmasinin,
yanstyarak kulaklarimiza gelen ses dalgas1 miktarini etkileyecegi vurgulanir.
Etkinlik 29: Neden Acaba? etkinligi ile konu pekistirilir.

Etkinlik 30: Sesime Ne Oluyor? etkilnligi ile 6grenciler megafon yaparak yansimayla

02.05.2013 3.Evre sesin siddetlendigini farkeder.
07.05.2013 . o )
Aciklama Etkinlik 31:Ses Cogaliyor etkinligi ile yansima olayindan yanki olayina gegis yapilir.
2 ders saati Ses dalgalarinin sert bir yiizeye carpip yansiyarak tekrar duyulmasi yanki olarak
adlandirildigr belirtilerek yankinin olugmasinda, ses kaynagi ile engel arasindaki
mesafenin ve sesin g¢arptigi yiizeyin etkisi vurgulanir. Havadaki yanki olayini
duyabilmek icin ses kaynagi ile engel arasinda en az 17 m mesafenin olmasi
gerektigi ifade edilir. Etkinlik 32: Sesin Yansima Ozelliginden Teknolojide Nasil
Yaralanilir? Sesin yansima 6zelliginin teknolojide kullanildigina vurgu yapilir.
07.05.2013 Etkinlik 33:Sebebi Nedir?
09.05.2013 4.Evre .
Etkinlik 34:1letimi Modelleyelim etkinligi ile 6grencilerin yagtiklar1 modellemelerle
2 ders saati Derinlestirme sesin kati s1vi ve gaz maddelerde iletiminin farkini anlamalari saglanir.
5.Evre Etkinlik 35:Cevaplayalim, Etkinlik 36:Ahmet Bey’e Yardim Edelim, Etkinlik 37:Bul
09.05.2013 Degerlendirme Bakalim
Etkinlikler tamamlandiktan sonra anahtar kavramlara tekrar doniiliir bu durumda
1 ders saati

ogrencilerin durumlar gézlemlenir.
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Boliim | Siire Ogrenme Stratejileri Etkinlikler
Ogrencilerden ‘sogurulma’ ve ‘ses yalitimi’ kavramlar1 hakkindaki diisiincelerini
14.05.2013 1.Evre S : . .
paylagmalari istenir ve bir tartisma ortami olusturulur. Bu asamada &grencilerin
1 ders saati On Bilgileri Yoklama ve vermis olduklar cevaplara herhangi bir miidahalede bulunulmaz.
Merak uyandirma : . o .. .
Gelisen teknoloji, ¢arpik kentlesme gibi durumlar sonucu rahatsiz edici seslerin de
olugtugu, bununla birlikte yansiyan seslerin de zaman zaman rahatsiz edici
boyutlarda olabilecegi ifade edilir. Insanlari rahatsiz edici farkli ses drnekeleri iceren
= bir video izletilir. Sesin yayilmasini engellemek sizce miimkiin midiir? Sorusu
TS ogrencilere yoneltilir.
£
= z 14.05.2013 Etkinlik 38:Sese ne oluyor? etkinligi ile Ogrenciler sesin yayillma ve yansima
o 16.05.2013 2.Evre e e : -
< % 0zelliginin yaninda siddetinin de azalabilecegini kesfederler.
-
%D 2 ders saati Kesfetme Etkinlik 39:Sesi Kimler Engeller? etkinligi ile 6grenciler sesi soguran maddelerin
=
87 hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini fark ederler.
N
16.05.2013 3.Evre . . oo . .
Sesin madde tarafindan tutulmasina sesin sogrulmasi dendigi, maddelerin sesi
1 ders saati Agiklama sogurma Ozelliklerinin birbirinden farkli oldugu belirtilir.

Sesin yayilmasi sirasinda maddesel ortamla karsilasan sesin ayn1 anda bir kisiminin
ilerleyebilecegi bir kismimin yansiyabilecegi ve bir kisimimin da madde tarafindan
sogrulabilecegi ifade edilir. Maddenin cinsine gore bu durmlardan hangisinin daha

fazla gercekleseceginin degisebilecegi vurgulanir.
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Boliim

4,
Sesin Sogrulmasi ve Yalitim

Piirtizlii gbzenekli yumugak malzemelerin sesi daha iyi sogurdugu belirtilir.

3.Evre
16.05.2013 Sesi sogurma oOzellikleri fazla olan malzemelerin ses yalitimi i¢in tercih edildigi
Agiklama belirtilir.
1 ders saati . . - s
Konuyu pekistirmeke i¢in Etkinlik 40 Ses Yalitimu etkinligi yapilir.
Sesin meydana gelisi, iletilmesi, duyulmasi, yansimasi, sogurulmasi ve giiriiltii
21.05.2013 4.Evre kontrolii gibi konular1 inceleyen bilim dalina akustik (ses bilimi) denildigi, akustik
2 ders saati Derinlestirme bir ortam meydana getirme g¢abalarinin tarihin ilk ¢aglarindan beri 6nemsendigi
belirtilir.
Etkinlik 41:Akustik etkinliginin ardindan akustik uygulamalarla ilgili video izletilir
Etkinlik 42: A¢ikliyorum
23.05.2013 5.Evre o )
Etkinlik 43: Isik ve Sesi Karsilastiralim
2ders saati Degerlendirme Etkinlikler tamamlandiktan sonra anahtar kavramlara tekrar doniiliir bu durumda

Ogrencilerin durumlar1 gézlemlenir.
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Ek 12. Deney Grubunda Gergeklestirilen Bir Uygulama Ornegi

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Simif: 6/D

Unite: Isik ve Ses,

Boliim: Is1igin Madde Ile Etkilesimi ve Yansima
Siire: 40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 = 320
Tlgili Boliim Kazanimlari

1.1. Is1gin madde ile karsilagtiginda yansiyabilecegini kesfeder.

1.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 15181n izleyecegi yolu tahmin eder.

1.3.Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 1518in yansimasiyla
aciklar.

1.4. Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelen 151n, yansiyan 1sin ve yiizeyin
normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder.

1.5. Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine
esit oldugunu kesfeder.

1.6. Diizgiin ve daginik yansimay1 kesfeder.

1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 15181 yansitma
ozellikleriyle iliskilendirir.

1.8. Diizgiin ve dagimik yansimay1 iginlar ¢izerek gosterir.

2.1. Isigin diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder.

2.2. Bir ylizeyden yansiyan isinlar1 gozlemleyerek 15181 yansitan yiizey hakkinda
tahminlerde bulunur.

2.3. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in 15181n piiriizsiiz yilizeylerden yansimasi

gerektigini fark eder.

Kesfetme ve Kategorize Etme

Isigin madde ile etkilesimi ve yansimasina iligkin 6grencilerin 6n fikirlerinin
belirlenmesi, uygulamaya baslamadan ii¢ giin 6nce bir ders saati i¢cinde asagidaki
sorularin 6grencilere sorulmasi ile ger¢eklesmistir (Etkinlik 1).

1. Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151k nasil yayilir?
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2. Bir kaynaktan ¢ikan 151k nereye kadar gidebilir?

3.Bizden milyonlarca kilometre 6tede bulunan giinesin 1sinlar1 dilnyamiza kadar nasil
ulagir?

4.Isik madde ile etkilesince ne olur? Isigin madde ile etkilesim durumunu gosteren

resim ¢izelim.

Ogrencilerin sorulara verdikleri yazili cevaplar arastirmaci tarafindan ders saati
disinda analiz edilerek tanimlama kategorilerine ayrilmis ve her bir kategorideki
durumu igeren Ornek Ogrenci ifadeleri ile frekanslart belirlenerek tablolar
olusturulmustur. Burada yalnizca 4. soruya iligkin tanimlama kategorileri yer
almaktadir. Diger sorularla ilgili kategorilerin yer aldigi tablolara ‘Bulgular’
boliimiinde yer verilmistir. Ogrencilerin 4. soruya (Isik madde ile etkilesince ne
olur?) verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen kategoriler ‘Isigin madde ile

etkilesme durumu’ baglig1 altinda toplanmis olup cizelgede yer almaktadir.

Cizelge. Is181in madde ile etkilesme durumu

Tanmlama
Kategorileri Ornek Ifadeler f
Golge olusur e Isik madde ile karsilasinca golge olusur (Ogzg). 2
e Maddenin icinden gecer ve bunu gormemiz
Yoluna devam imkansizdir (O2). 3
der e Isik maddeyle karsilaginca ilerlemeye devam eder.
(Og39).
Madde e Madde 15181 yutabilir (Oys).
tarafindan e Sadece maddenin iistiinde kalir (O21). 4
tutulur. e Maddeden gegemez (O19).
e Isik bir maddeye carpinca kisaca yansima olur (Oy).
e Is18n yonii degisir yansir yani (O17), 18
Yansir e Isik bir maddeye carptiginda geldigi yone geri

doner (O13).
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e Eger opak bir maddeye ¢arparsa gegmez saydam bir
maddeye carptiginda gecer (O15) 15

e Madde parlak ve opak ise yansir, saydam ise arka
tarafa gecer diye diisiiniiyorum (O9)

Maddenin
) e Isik, opak bir maddeye c¢arpinca yansir. Yari
durumuna gore
o saydam bir maddeye carpinca bir kismi yansirken
degisir
bir kismi ilerlemeye devam eder. Saydam bir

maddeye carpinca ilerlemeye devam eder (O27).
e Isik bir maddeye g¢arpinca maddenin cinsine gore

durumu degisir (O2s).

Ogrencilerin 4. soruya verdikleri cevaplarin analizinden fikir yapistirma kagitlari
hazirlanmistir.1 ders saati iginde arastirmaci oOgrencilerin sorulara yonelik
diisiincelerini sinifla paylasmis ve 4. soru i¢in hazirlanan fikir yapistirma kagitlarini
tahtaya yapistirarak ve her bir gruptan bu fikirlerin nasil kategorize edilecegine
yonelik grup i¢i tartigma yapmalarini istemistir. Boylece 6grencilerin farkli fikirleri
gorme bu yolla yeni fikirleri anlama imkan1 bulmalar1 saglanmistir. Grup tartismalari
bittikten sonra her grubu temsilen bir 6grenci tahtaya gelerek bu kez 7 kisiden olusan
grup kendi aralarinda tartisip fikirleri kategorize etmis ve tablo kéagidina

yapistirmisgtir (Resim 1 ve 2).

Resim 1
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Resim 2

Ogrencilerin 151810 madde ile etkilesimine iliskin fikirleri, ii¢ kategoride topladiklart
goriilmektedir. Bunlardan ilki 15181n maddeden geg¢mesi, digeri yansimasi ve bir
digeri de 1518311 maddeden gegememesidir. Golge olusumunu Ogrenciler bu fi¢
kategorinin disinda tutumus ve bunun nedenini golgenin 1518in gecememesi ile

olusan bir durum olmasiyla agiklamiglardir.

2. Yapilandirma ve Miizakere Etme

OBYM’nin bu asamasinda ogrencilerin Etkinlik 1: Neler Biliyorum’da yer alan
sorulara verdikleri cevaplar iizerinden arastirmaci tarafindan tartismalar baslatilarak,
15181n madde ile etkilesimi, yansima, diizglin yansima ve daginik yansima konulari
cergevesinde TAGA stratejisiyle hazirlanan etkinliklere yer verilmistir. Etkinliklerde
oncelikle 0gremcilerden duruma yonelik yazili tahminlerde bulunmalar1 ardindan
gbzlem yaparak tahmin ve gozlemlerini karsilastirmalar1 daha sonra da agiklama
yaparak sonuca ulasmalari istenmistir. Ogrenciler ulastiklar1 sonuglari énce grup
arkadaslariyla tartismis daha sonra da grup temsilcileri grup kararmi diger grup
temsilcileri ile tartisarak sinif olarak ortak fikre ulasilmistir. Bu asamada dokuz ayri
etkinlige yer verilmistir. Etkinlikler yapilirken arastirmaci gruplar tek tek gezip grup
calismalarini goézlemlemis, zaman zaman da sorular sorarak grup tartismalarina
katilmistir. Asagida Ogrenci tarafindan doldurulmus bir etkinlik kagidi 6rnegi yer

almaktadir.
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ETKINLIK 3: ISIK MADDE iLE ETKILESINCE NE OLUR?
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Asagida ise ‘Isik madde ile etkilesince ne olur?’ etkinligine iligkin grup kararlari

paylasiimistir.

e Geng Fenciler: Maddenin saydamhigi veya opaklik derecesine gére degisir.
Madde saysam 1se 151k ilerlemeye devam eder. Yart saydam ise 1s18in bir
kismu ilerler. Opak ise 151k ya maddenin iistiinde kalir ya da yansir.

e Caca’min Edison’lary: Isik madde ile karsilasinca ya yansir ya gecer ya da
madde 15181 gegirmez. Bu durum maddenin cinsine baghdir.

e Son Bilim Kizlar: Isigin her maddedeki etkisi farklidir. Bazi maddeler 15181
gecirebilirken bazilart az gegirirken bazilar: hi¢ gegirmez. Bazi maddeler de
15181 yansitir.

e Isik Hizinda Bilim: Isik maddeyle karsilastiginda degisik durumlar olusur.
Istk saydam maddelerden geger. Yar: saydam maddelerden bir kismi geger.
Opak maddeler 15181 karsiya gegirmez bazilari da yansitir.

e 6/D’nin bilim insanlar: Isigin hareketi maddenin durumuna ve cinsine
baghdir. Isik maddeyle karsilasinca gegebilir, yansiyabilir, gecemeyebilir.

e Isigin Otesindekiler: Eger madde opaksa yansitir ya da gecirmez saydamsa
gecirir, yari saydamsa kismen gecirir.

e Geng Bilimciler: Isik maddeyle karsilastiginda maddenin durumuna gore

bazen geger bazan gegmez bazen yansir.

Yine bu asamada, bilgiye ulasmada deney ve gozlemlerin yani sira tartisma ve
miizakerelerin de dnemine deginilmis, ayrica Etkinlik 10: Isigin Yolculugu etkinligi
ile farkl kiiltiirlerden bilim insanlarinin bilimin gelisimine katki saglayabilecegine ve
bilimsel bilginin degisebilir dogasina vurgu yapilmistir. Asagida Etkinlik 10: Isigin
Yolculugu etkinligine iligkin Ogrenci tarafindan doldurulan bir etkinlik kagidi

Ornegine yer verilmistir.
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3. Transfer Etme ve Genisletme

Bu evrede, ogrenciler ‘Isigin madde ile etkiesimi ve yansima’ boliimiine iliskin
olusturduklart bilimsel fikirleri sosyal problemlerin ¢oziimiinde kullanarak fen
teknoloji toplum c¢evre arasindaki iliskinin farkina varmislardir. Bu everede yer
verilen iki etkinlikle Ogrencilerden problem durumlarina iliskin ¢6ziim Onerileri
iiretmeleri beklenmistir. Asagida ‘Etkinlik 12: Kazalar: Onliiyorum’ etkinligine

iliskin 6grenci tarafindan doldurulmus bir etkinlik kagidi 6rnegi yer almaktadir.

355



Lacanmn Ccasontdst
Melike SEYERQ 6D

ETKINLIK 12: KAZALARI ONLUYORUM

Aray furlan aydmlatmay: saglamanin vani sira uyarici
olarak da biyiik onem tasimakiadir Ozellikle gece
araba Kullamrken larlann yakilmass diger siiriiciiler
taralindan koluyca fark cdilmenizi saglar. Ancak farlar

7aman zaman ¢ok tehiikeli durumlar yasanmasina da

sebep olmaktadir, Asagida bu durumla ilgili baz1 gazete ’
haberleri ver almakea, Fd

e

S S s e e S
i e i ioe s ¢
: | ] s
L. Karsi seritten gelen gracm farlarm agik olmasi nedeniyle wsikian gozler kamasan ve
Ontinil ghremeven siriict, Gace kaidirimg carptt, sonre yol kenarmdaki iarlava ver,
|l g8 : ;
i i .
: | g ;
2. drkasmdaki aracin fur miklarr keadi oracoun yan aynesiidan vansiyan  siiriici,
direksiyon hakimiyetini kaybederek yol kenarmda buluman beriverlere carpn,

356
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4. Yansitma ve Degerlendirme

Bu evrede, 6grencilerin bilgilerini kullanma ve disiincelerini ifade etme imkan
bulduklar ii¢ etkinlige yer verilmis ayrica 6grencilerden ‘Isigin madde ile etkilesimi
ve yansima’ boliimiine iligkin poster hazirlamalar1 istemistir. Asagida 6grenciler

tarafindan hazirlanmis bazi posterler yer almaktadir (Resim 3 ve 4).

Resim 3

Resim 4
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EK 13. Uygulama Siirecinden Baz1 Goriintiiler
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