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OZET

RFID YOKLAMA OTOMASYONU

Aybike Bilge KILIC
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Hasan ERBAY
Subat 2015,87 Sayfa

Bu proje temelde iki boliimden olusur; RFID sisteminin ve teknolojisinin anlatildigi
teorik boliim ve RFID uygulamasinda kullanilan yazilimin sunuldugu, uygulama
boliimii. Teorik boliimde RFID uygulamalarinin gegmisten giiniimiize kadar ki
uygulama alanlar1 ve gelistirme siirecinde RFID ’nin gelecekte nerelerde
kullanilacagindan bahsedilirken, uygulama boliimiinde yapilan g¢alismaya hangi
yazilim ve donanim gereksinimleri oldugundan ve uygulamamizin sekline gore

olusturulacak sistemden bahsedilmistir.

Bu tez calismasinda “ yoklama sistemi *“ uygulamasi yapilmistir. Projede Visual Studio
2010.NET platformuna C# dilinde RFID teknolojisi kullanarak UHF (Ultra High
Frequency-Ultra Yiiksek Frekans) RFID okuyucular ve UHF RFID pasif etiketler

kullanarak 6grenci yoklamasi yapabilen yazilim gelistirilmistir.

Bu yazilima gore, RFID sistemi, okuyucuya gosterilen etiketleri ders basladiktan 15
dakika sonrasina kadar giris ve ders bitiminden 15 dakika dncesine kadar da ¢ikis
etiketlerini okur. Yapilan islem, sonrasinda dersin danigsmani tarafindan masa {istii

sistemde goriiliir. Dersi, sinift ve saati dogru degil ise sistem etiketi okumaz.



RFID teknolojisinin tercih etmemizdeki en 6nemli faktérlerden birkaci maliyeti, kolay
takip ve kolay kullanimi olmustur. Ayrica RFID yakaladigi hizli gelisim sayesinde

gelecegin teknolojileri arasindadir.

Anahtar Kelimeler: RFID, Ogrenci Yoklama Sistemi, Visual Studio 2010.NET, C#.



ABSTRACT

RFID ATTENDANCE AUTOMATION

Aybike Bilge KILIC
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering, M.Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Hasan ERBAY
February 2015, 87 pages

This project basically consists of two parts; the theoretical section in which RFID
system and technology is being explained and the application section in which the
RFID software, that has been used in project, is being presented. in theoretical part the
applications of RFID from the past to present and in the development process of
RFID’s future usage areas have been discussed. In the application section, software
and the hardware requirements for the project and the system which created by the

shape of our application have been discussed.

In this thesis project ‘‘attendance system’’ application has been made. Project in
Visual Studio 2010.NET platforms using UHF RFID technology in the C # language
(Ultra-High Frequency Ultra High Frequency) RFID readers and passive UHF RFID

tags capable of using student attendance software has been developed.

According to software, the RFID system, reads the tags shown to the tag reader until
after 15 minutes course begining as input and up to 15 minutes before the end as output.
The process, then is seen in a desktop system by the course supervisor. The system
does not read the label if course, class and time are not correct.



Some of the most important factors for us to prefer the RFID technology are the cost,
easy tracking and easy usage. In addition, RFID is among the future technologies by

means of its quick improvement.

Key Words: RFID, Student Polling System, Visual Studio 2010.NET,C#.
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1. GIRIS

Bilgisayarin hayatimiza girisi ile internet olmazsa olmazlarimiz arasina girmistir.
Gilinlimiizde bilgiye ulasmamizi kolaylastiracak en 6nemli araglardan biri internettir.
Bu da internet kullaniminin hizli bir sekilde artmasina neden olmaktadir. Bu sayede
RFID teknolojisi geligsmis ve her gecen giin daha genis kullanim alanlar1 ile hayatimizi

kolaylastirmistir.

RFID (Radio Frequency ldentification-Radyo Frekansli Tanima) genel olarak;
canlilar1 ya da nesneleri radyo dalgalar ile tanimlamak i¢in kullanilan teknolojilere
verilen isimdir. RFID, etiket yapistirilmis objeleri radyo dalgalar1 kullanarak otomatik
olarak tanimlamay1 saglayan bir sistemdir. RFID sistemlerinin pek ¢ok objeye ait
etiketleri ayn1 anda okuyabilmeleri, toz, nem gibi dis etkilerin sistemin okuma ve veri
kayd1 fonksiyonlarini yerine getirmesinde engel teskil etmemesi, sistem etiketlerinin
veri kapasitesinin genisligi, okuma ya da kayit fonksiyonun gergeklestirilmesi igin
sistemin fiili gérme zorunlulugunun bulunmamasi, etiketlerin okuyucunun kapsama
alan1 icerisinde bulunmasinin okuma ve kayit islemi i¢in yeterli olmasi, sunulan
Onlemler ile veri taklidi ve tahrifinin zorlastirilmasi, okuma ve kayit mesafesinin
uzunlugu gibi 6zellikleriyle RFID sistemler pratikte yaygin olarak kullanilan bir bagka

Auto-ID sistemi olan barkod sistemlere kars tistiindiirler.(Cakir, 2011)

Tarihsel olarak RFID teknolojisi barkod teknolojisinden daha eski olmasina ragmen,
endiistriyel bazi eksiklikler, standardizasyondaki uyumsuzluklar ve firmalarin maliyet
hesaplar1 bu teknolojisinin gelisip yaygin olarak kullanilmasimi yavaglatmigtir. II.
Diinya Savas1 sirasinda ucaklarin dost mu diisman mu ( Identification Friend or Foe)
olduklarmin tespiti icin kullanilan ‘‘Transponder’’ cihazi giliniimiiz ucgaklarinda da

halen kullanmilmaktadir.

RFID sistemleri bugiin ara¢ takip sistemlerinden hayvan takip sistemlerine kadar
uygulama alaninda hayat bulmustur. Teknolojik alandaki bu gelismeler ve az maliyetle
yiiksek kazanglar tezimi bu konu iizerinde yogunlasmasina etken olmustur. RFID

teknolojisi, etiket kullanarak radyo frekanslari ile uzaktaki bir veriyi depolamaya takip



etmeye dayali bir tanima metodudur. RFID sistemleri diginda tanima yontemleri vardir
bunlardan en yakin ve temel olan barkod okuma sistemidir. Tezin avantaj dezavantaj

boliiminde bu konulardan bahsedilecektir.

Ozellikle iiniversite dgrencilerinin derse devaminin takip edilmesi, dersin verimliligi
ve zamani etkin kullanma agisindan 6nem arz etmektedir. Yoklama sistemi dgretim
eleman: tarafindan manuel olarak takip edildiginde zaman kayiplar1 yasanmaktadir.
Bu calisma ortaya c¢ikan zaman kaybint minimuma indirerek verimliligi artirmayi

amaglamaktadir.

Calismamizin birinci boliimiinde konuyla alakali literatiir taramasi yapilmis, bulunan
kaynaklar incelenerek ayrintilarina yer verilmistir. Benzeri projeler arastirilmig RFID
projemiz ile ilgili ortak noktalardan bahsedilmistir. Gelistirme konusunda hangi yollar

izlenecegi bu taramalarin katkisi ile sekillendirilmistir.

RFID projesine rakip olacak nitelikte bircok tanima sisteminin incelendigi bolim
ikinci boliimdiir. Bu boéliimde otomatik kimlik tanima sistemlerinden bahsedilmis
olup, OCR, Biyometrik Tanima, Akilli Kart, Barkod ve konumuz olan RFID

sistemlerinden bahsedilmistir.

Ucgiincii ve asil énemli kisim olan materyal ve ydntemlerimizi kapsayan boliimdiir.
Materyal bizim i¢in RFID teknolojisinin temel ozellikleri, bilesenleri, kullanim
alanlari, bu teknolojinin avantaj ve dezavantajlar1 ve en dnemli rakiplerinden barkod
ile karsilagtirilmasit yer almaktadir. Yontemi ise sistemimizin c¢aligmasinda
kullanacagimiz projenin igerigi hakkinda bilgi vermektedir. Veri tabani olusturma,
yazilimini gelistirme ve sistemin son halindeki ekran goriintiileri ve kodlara yer

verilmistir.

Sistemi olusturduktan sonra elde ettigimiz sonug¢ ve karsilastigimiz zorluklar da son

ve dordiincii kismi olusturmaktadir.



1.1.Literatiir Ozetleri

Biiytiksehirlerin otopark sorularina ¢oziim getirmek, araglar1 merkezi bir veri tabani
vasitastyla kayit altina alip otopark kullanimlarini takip etmek, hem zaman tasarrufu
hem de isgiicii maliyetlerini azaltmak amaciyla Pala (2007) RFID Teknolojisi ile
Otomasyon Bir Uygulama Olarak: Otopark Takibi isimli tez ¢alismasini yapmustir.
Calismada diisiiniilen sehir i¢in ii¢ adet sanal otopark olusturulmus, araglara RFID
kartlarin1 satacak olan satis noktalar1 olusturularak ayni zamanda kayitlar1 yapilmas,
otoparklar1 kullanan araglarin giris-¢ikis saatleri kayit altina alinarak aylik kullanim
miktar1 hesaplanarak ara¢ sahiplerine fatura edilmistir. Calisma bu yolla otopark
onlerinde olusan ara¢ kuyruklarimi azaltmayi, daha az karbon salinimini, daha az
isgiicline ihtiyag duyulmasinm1 ve araglarin merkezi bir kontrol merkezinden takip
edilmesi vasitastyla giivenlik tedbirlerine de faydali olmay1 amaglamaktadir. Ozellikle
biiyiiksehirlerdeki otopark sikintisi ve zaman kayiplarini dikkate alacak olursak, bu tip

caligmalarin yayginlagsmasi ve desteklenmesi gerekmektedir.

Pala (2008) RFID Teknolojisi ile Otomasyon Bir Uygulama Olarak: e-Smav isimli
calismasinda, 6zellikle iiniversitelerin ortak alan dersleri gibi ¢ok yogun mevcutlu
sinavlar i¢cin RFID sistemi sayesinde zaman ve baska kolayliklar saglayan bir e-sinav
sistemi Ongdrmektedir. Donanim olarak RFID okuyucular, 6grencilere dagitilan
kimlik belgelerinde bulunan etiketler ve diziistii bilgisayarlar kullanilmistir.
Baslangigta her 6grencinin sisteme kaydedilmesi saglanmis, ardindan sisteme kayith
olan 6grenciler tek tek sinav salonuna alinmig ve kendileri i¢in hazirlanmis olan online
sinava girmislerdir. Pala, bu sistem sayesinde sinavlara itirazlarin azalacagini ¢ilinkii
tim cevaplarin ve smmav sonuglarinin online olarak takip edilebilecegini
savunmaktadir. Bunun yaninda sistemin dogru isleyebilmesi igin bariyerli kapilarin
yaninda yiiz tanima 6zelligi de bulunan kameralarin kullanilmasini 6nermektedir ki bu
da calismanin maliyetini artirmaktadir.(Pala, Otopark Takibi, 2007)(Pala, e-Sinav,
2008)

Ergen (2008) Insaat Sektdriinde Radyo Frekansli Tanimlama (RFID) Teknolojisi

Uygulamalart isimli literatiir taramasi niteligindeki ¢aligmasinda, bu sektorde test



edilmis birgok RFID sistemini incelemistir. Insaat sektdriiniin dinamik yapisi, alandaki
bilgilere anlik, dogru ve giivenilir bir sekilde erismeyi zorunlu kilmaktadir. Bu bilgiler
calisan is¢ilerden miihendislere, miiteahhitten alicilara kadar pek ¢ok ilgili tarafindan
kullanilmaktadir. Dolayisiyla girdiler ve iiretim durumu gibi kritik bilgilerin bu
ilgililere hizli oldugu kadar giivenilir bir sekilde de ulastirilmasi i¢in RFID tabanl
sistemler uygun goriinmektedir. Ancak insaat alaninin fiziki zorlu sartlarina uygun

etiket ve okuyucularin da tiretilmesi gerekmektedir.(Ergen, 2008)

Pala’nin (2009) RFID Teknolojisinin Acil Miidahalede Kullanimi adli makalesinde
tizerinde ¢alismis oldugu, hasta ve yaralilar1 RFID etiketler ile takip etme fikri saglik
sisteminde 6nemli bir bosluga deginmektedir. Pala, hasta ve kazazede yaralilara olay
anindan itibaren ilk miidahale ile birlikte igerisinde RFID etiket bulunan birer bileklik
takmay1 ardindan hasta ile alakali tiim gelismeleri bu etiketler iizerinden takip etmeyi
onermektedir. ‘KAZAZEDE’ ismini verdigi web altyapis1 sayesinde hem hasta
yakinlar1 hem de saglik sektoriindeki ilgililer hasta ile alakali tiim bilgilere (isim,
soyadi, yas, kaza tarih ve saati, ilk miidahalede neler yapildigi, tam tesekkiilli
hastanede ne islemler yapildig1 gibi) ulasabileceklerdir. Gergekten iilkemizdeki trafik
kazalar1 ve dogal afetler gibi olaylar1 diisiindiigiimiiz aman bdyle bir sistemin ne kadar
faydali olacagi tartigmasizdir. Ancak tabi ki bdyle bir sistemin yurt ¢apinda
kurulabilmesi i¢in devlet destegine ihtiyag bulunmaktadir.(Pala, RFID Teknolojisinin
Acil Miidehale Kullanimi, 2009)

Hasta takibi alaninda RFID teknolojisinin kullanilmasi i¢in yapilan diger bir ¢alisma
ise Tan ve Arkadaslarma ait (2009) Hasta Takip Sistemlerinde RFID Uygulamasidir.
Burada da yine hastalarin RFID etiket bulunan bir bileklik vasitasiyla taninmasi ve
takibinin yapilmas1 ongoriilmektedir ancak Pala’nin ¢alismasina ek olarak iki yonlii
sifreleme planlanmaktadir. Hasta haklar1i ve mahremiyeti agisindan ¢ok 6dnemli olan
bilgilerin gilivenligi bu yolla saglanmaya calisilmaktadir. Sistemin isleyisi Pala’nin
onerdigi sisteme bircok agidan benzemektedir. Hasta, saglik kurulusuna ilk geldigi
andan itibaren kayit altina alinir, kendisine RFID etiketi bulunan bilekligi verilir ve
ilgili doktora yonlendirilir. Daha sonra gerekli giincellemeler doktorlar tarafindan
yapilir. Burada PDA’ lar ile sunucu arasindaki iletisimde sifreleme Onerilmekte,

doktorlarin da bilgi glincellemek ya da hasta bilgisine ulasmak i¢in gerekli olan kimlik



ve parola bilgisini girmesini onermektedir. Boylece hasta bilgilerine yetkisiz erisim

engellenmis olacaktir. (Korkmaz, 2009)

Yiiksel ve Zaim (2009) Otomatik Nesne Tanimlama, Takibi ve Yonetiminde RFID’
nin Yeni Nesil Kablosuz Iletisim Teknolojileri Ile Birlikte Kullanimi adl
calismalarinda giiniimiiz diinyasinin en son teknolojik kablosuz iletisim sistemleri olan
NFC, Wi-Fi, GPRS, EDGE, ZigBee, WIiMAX gibi sistemlerle RFID sisteminin uyum
saglayarak calisip calisamayacagini arastirmaktadirlar. Calismada tiim bu sistemler ile
RFID’ nin birlikte caligma sartlari incelenmis ve sonucta bu heterojen biitlinlesik
sistemlerin veri transferi ve analizinde tek tek sistemlerden daha {istiin olabilecegi

sonucuna varilmistir. Ancak entegrasyon problemleri de ifade edilmektedir. (Zaim A.

v., 2009)

Ozmen ve Birgiin’iin (2011) Radyo Frekansi ile Tanimlama Sistemi Seciminde
Analitik Hiyerarsi Prosesi Uygulamasi isimli ¢alismasinda Hava Kuvvetleri Ikmal
birimi i¢in olas1 bir RFID sistemi tedariki konusunda alternatifler arasindan en uygun
olan ortaya konulmaya calisilmistir. Analitik Hiyerarsi Prosesi yaklagimi, bir konudaki
kriterlerin ve dnceliklerin belirlenerek en uygun alternatiflerin bulunmasi ve bunlarin
ihtiyacin niteligine gore hiyerarsik olarak siralanmast siirecidir. Caligmada X, Y ve Z
gibi farkli alternatif planlar uygulanarak en uygunu se¢ilmeye ¢alisilmistir. Sonugta
ise bu siiregte en dnemli unsurun tedarikei firmalar ve onlarin tecriibeleri oldugu ortaya

konulmustur. (Birgiin, 2011)



2. OTOMATIK KiMLIiK TANIMA SISTEMLERI

Otomatik tanimlama ve veri toplama sistemleri, kurumsal uygulamalarda insan

faktoriiniin aradan ¢ikarilarak toplanacak verilerin is akisi siireci i¢inde kesintiye

ugramadan otomatik ve hatasiz olarak alinmasi olarak tanimlanabilir. Sistem tanima

projelerinde, tanima baktigimizda insan faktorlinlin aradan c¢ikarilmasi ile insan

giiciine daha az ihtiya¢ duyulmasi ve sonucunda zamandan kazan¢ ve daha az hata

pay1 elde etmek amacglanmigtir. Tanima sistemlerinden beklenen genel ozelliklere

deginecek olursak;

Tanimlanacak nesnenin kimligini miimkiinse sifir hata ile vermesi ve/veya
tanimlamasi,

Tanimlama isleminin fiziksel sinirlarinin olabildigince az olmasi, mesafe,
ortam, hava sartlar1 gibi,

Tanimlama isleminde miimkiin oldugu kadar otomasyona ac¢ik olmasi, insan
faktoriiniin olabildigince az olmasi,

Degisken sartlara gore kendini giincelleyebilecek bir altyapiya sahip olmast,
Esnek ve diger uygulamalar ile kolaylikla entegre edilebilir bir tanimlama
sistemi olmasi ve giincellemelere agik olmasi,

Maliyetinin O6zellikle birim maliyetinin otomatik tanimlamaya gegilmesi
durumunda elde edilebilecek olan verimlilik ve kalite yiikselmesinin getirisi ile
kendisini amorti edebilecek diizey de olmasi,

Gelisen teknoloji ile otomatik tanimlamanin otomatik olarak aldatilabilmesine
yonelik uygulamalara kars1 korunakli olmast,

Yapay zeka uygulamalar1 ile birlikte calisabilecek donanim ve yazilim
altyapisina sahip olarak, gereken yerlerde kurallardan kararlara gecis
asamasinda insan gibi karar verebilmesi ama yanlis kullanim veya hataya izin

vermemesi amag¢lanmaktadir.

Otomatik tanimlama sistemleri giinlimiizde neredeyse her alanda kullanildigi gibi

farkli gesitlere ve yontemlere sahiptir. Bu ¢esitler arasinda RFID sistemler ile en ¢ok

kiyaslanan barkod okuma sistemleri dahil olmak iizere, biyometrik sistemler (yiiz



tanima sistemleri, parmak izi tanima sistemi, ses tanima sistemi, iris tanima sistemi, el

geometrisi tanima sistemi)’ de bulunmaktadir.

Gelistirilen otomatik tanima sistemlerini temel olarak 5 grupta toplayabiliriz:

1. OCR (optik karakter tanima sistemleri)

2. Biyometrik Kimlik Tanima Sistemleri (Yiiz Tanima, Parmak Izi Tanima... vb.)
3. Akill Kart Sistemi

4. Barkod Sistemleri

5. RFID (Radyo Frekansi ile kimlik tanima)

Par_mak
1zi
Tanima

Barkod
Sistemi

Optik
Karakter
Tanima ; ;
Biyometrik
(OCR) Sistem

Cipli
Kartlar

e

Sekil 3. 1. Otomatik Kimlik Tanima Sistemleri

2.1.0CR (Optik Karakter Tamima Sistemleri)

Optik Karakter Tanima ya da OCR, taranmis kagit evraklari, PDF dosyalari veya dijital
bir kamerayla ¢ekilen resimler gibi degisik belge tiirlerini diizenlenebilir ve aranabilir

verilere doniistiirmenize olanak saglayan bir teknolojidir. Mesela gilintimiizde en sik



kullandigimiz tarayici islerimizin bir kismini halledebilse de bir kitap, makale ya da
bir PDF dosyasinin ¢ikarilmasi siyah beyaz nokta toplulugundan baska bir sey
degildir. Uzerinde diizenleme, ekleme, ¢ikarma gibi islemler yapilamamaktadir. OCR

sistemleri tiim bu islemleri yapmamiza olanak saglamaktadir.

Bilim adamlar tarafindan incelenen biitlinliik, amaclhilik, uyarlanirlik prensipleri asil
mekanizmasina giden yolu gostermektedir. Bu program belge yapisini incelemektedir.
Sayfay1 metin, resim, tablolar seklinde pargalara bolmektedir. Satirlar1 6nce kelimelere
sonrada karakterlere bolen bu sistemin avantajlari arasinda zaman ve ¢abadan tasarruf

basta gelmektedir.

------- = iy .
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Sekil 3. 2. Optik Karakter Tanima Sistemi

2.2.Biyometrik Kimlik Tamima Sistemleri

Biyometrik, kisileri fizyolojik ve davranigsal 6zelliklerine bagl olarak tanimlayan bir
bilim dalidir. Biyometrik tanimlamalarda kriptoloji biliminden ya da bir gilivenlik
sisteminden bahsedilirken aslinda bilgi gilivenliginden bahsedilmektedir. Bilgi,
insanlarla paylastikca anlam kazandigina goére bilginin gizliligi sorumlu kimseler
haricindeki kisilerle paylasilmamasi gerekmektedir. Bunun bizim i¢in anlami nedir

diye bakacak olursak, bilginin bozulmadan, degistirilmeden, baska birinin eline
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gecmeden saglikli bir sekilde ulagmasi olarak diisiinebiliriz. Bilgi sorumlu kisiler

tarafindan gizli degilken 3. Sahislar tarafindan gizlidir.

Biyometrik sistemler yillar oOncesinden kullanilmakta iken yakin zamanlarda
aragtirmacilarin  kisiler hakkinda fiziksel ve karakteristik oOzelliklerinin suga
egilimlerini aragtirmasi ile hiz kazanmigtir. Biyometrik sistemlerin uygulama alanlari
giiniimiizde oldukga genistir. Ozellikle kriminal amagl teshis ve tespit uygulamalari,
kredi kart1 uygulamalari, elektronik imza bunlarin baginda gelmektedir.

Biyometrik sistem gesitleri

Parmak izi

Retina

DNA

Damar

Yiz

El Geometrisi

Ses

Yiiz Termogrami

[ris

En basta gelen ve giiniimiizde en sik kullanilanlardan kisaca bahsedecek olursak;

2.2.1.Parmak izi

Biyometrik uygulamalar da belki de en dnemlisi olarak tanimlayabilecegimiz parmak
izi uygulamasi, taklit edilemez bir bilgi kaynagidir. Bu sistemin en biiyiik dezavantaji
parmak izi taklit problemidir. Bu problem parmak izinin alindig1 parmagin canliligini

test edecek gelismis sensorlerin kullanilmasi ile giderilebilir.



Sekil 3. 3 Parmak Izi Ornegi

2.2.2.DNA

Kisinin sag, tirnak, deri, kan veya herhangi bir biyolojik materyali incelenerek ele
alinarak icerisindeki DNA molekiillerinin dizilimine gore incelenir. Parmak okuma
sistemine destek olarak yanik, kesik benzeri sebeplerden Otiirli tanimlanamayan
durumlarda kullanilan bu sistem ayni zamanda bir¢ok dezavantaja da sahiptir. Bu
dezavantajlar arasinda DNA ‘nin elde edildigi doku 6rnegi temel alindig1 i¢in dokunun
kirlenmesinden  kaynakli  kalitesinin ~ diismesi, 24 saatte gergeklestirme

zorunlulugundan kaynakl yiiksek maliyet gibi sebepler sayilabilir.
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Sekil 3. 4. DNA Ornegi

2.2.3.El Geometrisi

Bu sistemde kisinin elinin ya da kullanilan sisteme gore iki parmagimin geometrik
yapis1 analiz edilir. Belirleyici 6zellikleri parmagin uzunlugu, genisligi ve biikiim
noktalaridir. El geometrisi dogruluk orani yiiksek olmasina karsin dezavantajlarinin
cok olmasindan dolay1 pek tercih edilmemektedir. Bunlar arasinda el geometrisi alim
sirasinda iglemin uzun stirmesi ve biiylik ve maliyetli cihazlari en bag sebepleri arsinda

gelmektedir.
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Sekil 3. 5. El Geometrisi Tanimlama Aleti

2.2.4.Yiiz

Biyometrik teknolojiler arasinda devrim niteliginde sayilabilecek olan bu teknoloji ilk
olarak askeriyede kullanilmistir. Uydu, kamera gibi goriintii araglarindan gelen

goriintiileri suclu yakalamak ya da takip gibi islerde kullanilmaktadir.

Sekil 3. 6. Yiiz Tanima Sistemi

-12-
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2.2.5.0ris

Son 30 yildir kullanilan bu teknolojiyi diger biyometrik sistemlere gore goziin yapisin
insan hayat1 boyunca degismemesi ve daha az deforme olmas1 bir adim 6ne gegiriyor.
Yiiksek dogruluk oranina sahip sistem havaalani gibi kimlik dogrulamanin mutlak

surette dnemli oldugu alanlarda uygulanabilmektedir.

Sekil 3. 7. Iris Tanima Sistemi

2.3.Akillh Kart Sistemi

Yillardir kullanilan akilli kartlar bir plastik kart i¢ine bir mikro kontrolér gémme
kavrami igermektedir. Akilli kartlar, kredi kart1 boyutlarinda igerisinde islemci, ROM
ve RAM bellegi bulunan bir mikrogipe sahip donanimlardir. Uzerinde manyetik serit,
barkod gibi cesitli teknolojileri de i¢inde barindirmaktadir. Gilinlimiizde kimlik
dogrulama bagta olmak iizere bir¢ok gizlilik gerektiren uygulamada kullanilmaktadir.
Akill kartlar veri tiplerine gore;
l. Bellek kartlar1
I. Giivenlik donanimli
ii. Giivenlik donanimi olmayan

. Islemcili kartlar

-13-
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I. Kripto islemcili
ii. Kripto islemcili olmayan

seklinde siniflandirilirlar.

Uzerindeki mikrogiplere gdre temasl ve temassiz olarak iki gesittir. Bu tiir kartlar
hibrit kartlardir. Toplu tasima araglari temassiz kartlarin en ¢ok kullanildigi alandir.

Acik anahtar yapis1t ve e-imza sistemlerinde kullanan akilli kartlar kripto islemcili
smifa girmektedir. Kripto islemcili akilli kartlar iizerinde sifreleme-sifre ¢dzme,
Imzalama-imza onaylama, kart i¢inde bilgi yazabilme, kartin sifre ile korunmasi gibi

hizmetler sunar. (San, 2013)

2.4.Barkod Sistemleri

i

&R

Sekil 3. 8. Barkod Ornegi

Barkod; farkli kalinliktaki dik ¢izgi ve bosluklardan olusan, verinin otomatik olarak
ve hatasiz bir sekilde baska bir ortama aktarilmasi i¢in kullanilan bir yontemdir.
Ingilizce 'de gubuk-¢izgi anlamina gelen bar ve kod kelimelerinin birlesiminden ortaya
¢ikmis olan barkod kelimesi makineler tarafindan okunabilen bir dildir. Barkod barkod
alfabesi denilen bosluk ve ¢izgilerin hangi siraya gore dizilecegine karar veren sistemi
olusturur. Bir¢ok barkod alfabesi vardir bazisi sadece rakam igerirken bazilar1 rakam

ve O0zel karakterleri icermektedir.
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Barkod sisteminin faydalarindan bahsedecek olursak benzer iiriinler arasindaki
karigikligi oOnler, dogrulugun artmasi veri girislerinin hizindaki artis maliyeti
diistirecek ve maliyeti artiracaktir, bu sistemin islenmesi yazicilar, okuyucular ve tim

yazilim- donanim iiriinlerinin kullanim-kurulum kolayligindan dolay1 basittir.

Tablo 3. 1. Barkodlama Asamalari

Barkod Sistemi Olusturmak

Evet |4= Uriinler Barkoda Sahip mi ?

!

Hayir

'

Barkodlama Ydntemini Secin. _l
) i

[UrunUnUzerme] [ Etiket Uzerine ] [ Uriin Ambalaj ]

Yazdirma Yazdirma Uzerine Yazdirma
Yazdirma Programini Secin. Etiketi Secin. Yazicl Secin.

I—l—l

[ Barkod Tipini ve ]
Rakamlar Belirle

|

Barkodlu Etiketi Olustur
ve Uriinlere yapistir,

4
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Barkod konusuna ayni zamanda RFID sistemimizden bahsederken karsilastirma

olarak avantaj ve dezavantajlarindan bahsedilecektir.(Reid, 2003)

2.5.RFID (Radyo Frekansi Ile Kimlik Tanima)

Radyo frekans tanimlama (RFID) sistemleri radyo frekanslarin1 kullanarak duran ya
da hareket halinde bulunan canlilar1 ya da nesneleri tek veya c¢ok ayirt etmeksizin
tanimlamakta kullanilan teknolojidir. Tez konum olan RFID sistemler ve bu
sistemlerle olusturacagim yoklama sistemi daha sonraki boliimlerde ayrintili bir

sekilde bahsedilecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.RFID Sistemlerinin Tarihcesi

Radyo frekanslarinin baslangici ile aynmi olarak tahmin edilen RFID teknolojisi
bilimsel arastirmalar sonucu evrenin baglangicinda bir elektromanyetik enerjinin
olustugu bulgularina varilmistir. Evrenin olusumu sirasinda bir¢cok teori ortaya
atilmigtir. Bu teorilerin en basinda gelen ve bizimde arastirdigimiz konuyla paralel
olan bu teori bliyiikk patlama ya da big bang teorisidir. Bu teoriye gore evren
milyarlarca yil once ¢ok yiiksek sicaklik ve yogunluktaki bir yapidan biiyiik bir
patlama sonucu olugmustur. Evrenin ilk hali elektromanyetik enerji seklindeydi, birkag
saniye icerisinde fotonlarin ¢arpismasi ile enerji maddeye doniismeye basladi ve
proton, ndtron ve elektronlar ortaya ¢ikti. Bu teorideki elektromanyetik kalintilar halen
mikrodalga etkisi olarak kendisini gostermektedir. Bu da RFID’nin kaynagini

olusturmaktadir.

Cinliler miknatisla elektro manyetik alani ilk izleyenler ve kullananlar olmustur.
1800°li yillarda elektromanyetik konusunda ilk bilinen Benjamin Franklin’dir.
1800°Lii yillar bu yiizden elektromanyetik alanda déniim noktasi olmustur. Ingiliz
deneyci Michael Faraday 1846’11 yillarda elektromanyetik enerjinin 151k ve radyo
dalgalar1 gibi iki ayr1 bilesenden olustugunu ileri siirmiistiir ve James Clark Maxwell
bu teoriyi ispat eden teoriyi sunmustur. Hertz radyo dalgalarinin gonderip tekrar
alabilmistir. F.W Alexanderson radyo sinyallerinin dalgalar halinde yayildigim

dogrulamistir. Bu da modern radyo iletisimin temeli olmustur.

2. Diinya savasinda ilk olarak bu gelismeler radar olarak yami radyo sinyallerini

yollayip geri alinmasi ve cisimleri tespit etmekte kullanildi. (Polatkan, 2012)
RFID igerikli ilk calisma Hanrry Stockman tarafindan yayinlandi. Ancak bu

calismanin {iriin vermeye baglamasi i¢in transistor, entegre devreler, mikro islemciler,

iletisim ag araclar1 gibi araglara ihtiya¢ duyuldugu icin gecikme yasandi. 1930’
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dansonra radar ve radyodaki gelismeler ile RFID ortaya ¢ikmis havacilikta dost ve
diisman ucaklarini ayirmaya yarayan teknolojiler kesif edilmeye baslanmistir.

1960 yillarinda RFID teknolojisi “(Field Measurements Using ActiveScatters) Aktif
dagiticilart kullanarak elektromanyetik alan 6l¢iimii” ve “Teory of loaded Scatters”
adli makaleler yaymlandi. 1963°de Robert Richard’in “(RemotelyActivated Radio
Frequency Powered Devices) Radyo frekans giiciiyle uzaktan kontrol edilen araglar”,
1969°da Otto Rittenback’in “(Comminication by radar beams) Radar isinlari ile
haberlesme”, 1968’de J.H Vogelman “(Passive Data TransmissionTechniques
Utilizing Radar Beams) Radar 1sinlarini kullanarak pasif veri transferi”, 1967°de J.P.
Vinding’in “(Interragator Responder Identification System) Sorgu-cevap tanimlama

sistemi” gibi mucitler icatlar1 ile mesgullerdi.

1970’11 yillarin en 6nemli gelismelerinden birisi 1975 yilinda Los Alamus’tan Alfred
Koelle, Steven Depp ve 15 Robert Freyman tarafindan yapilan Elektronik tanimlama
icin Backscatter modiilasyonunu kullanarak “Kisa mesafe radyo telemetrisi (Short
Range Radio Telemetry Electronic Identification Using Modulated Backscatter)”
calisma olmustur. Bu gelisme sonucunda uzak mesafeden atis yapabilen pasif
etiketlerin ortaya ¢ikma sebeplerinden olmustur. Hemen bu gelismelerin arkasindan
1973’te Raytheon’s Raytag ve 1975°de RCA’nin Richard Rlensch’in elektronik
tanimlama sistemiyle, biiyiik sirketlerde RFID teknolojisi gelismeye baglamistir. Yine
bu yillarda iiretilen sistemler liman otoriteleri tarafindan test edildi ve olumlu
gelismeler yakalandi. Etiket teknolojisinin de ortaya cikmasi ile bu sistemler
gelismistir. Etiket iizerinde yapilan caligmalar da olumlu yonde olmustur.

Boyutlarinda kiigiilme fonksiyonlarinda artis olmasi saglanmustir.

1990’11 yillar RFID icin en kullanish yillar olmaya baslandigi yillar olmustur.
Diinyanin ilk elektronik tanimlama sistemli a¢ik otoban1 1991°de Oklahoma’da agild1.
Bunun yani sira bir¢ok alanda kullanilmaya baglandi.

2000 yillarindan sonra entegre devre ve bir antenden olusan daha kiigiik mikro dalga
etiketlere gegis yapildi. Bugiinlerde RFID etiketin biiyiikliigii ve antenlerin
biiyiikliigiine gore degismektedir. (Polatkan, 2012)

RFID sistemler konusundaki gelismeler halen devam etmektedir.
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Tablo 4. 1. RFID ‘nin son 80 yillik geligimi

RFID’NIN SON80 YILDAKI GELISMELERI

YILLAR |OLAYLAR

2.Diinya Savaginda Radarlar gelistirildi ve kullanildi. RFID 1948
1940-1950 | yilinda ilk kez icat edildi.

1950-1960 RFID teknolojilerinin ilk denemeleri laboratuar ortaminda yapildi.

1960-1970 RFID teorisi gelistirildi. Uygulama denemeleri baslatildi.

1970-1980 | RFID gelisiminde ¢igir agildr.

1980-1990 [1k ticari tirtinler verildi.

RFID standartlar ¢ikarildi. Cok gelismis uygulama alanlarina
1990-2000 yay]ldl.

2000- RFID gelisimi devam ediyor. Her alanda kullanilmaya baglaniyor.

3.2. RFID Teknolojisinin Temel 6zellikleri Ve Bilesenleri

Radyo Frekansi ile Tanimlama (RFID) teknolojisi, radyo frekansi kullanarak nesneleri
tekil ve otomatik olarak tanima yontemidir (bk. Otomatik Tanima ve Veri Toplama).
RFID, temel olarak bir etiket ve okuyucudan meydana gelir. RFID etiketleri Elektronik
Uriin Kodu (EPC) gibi nesne bilgilerini almak, saklamak ve géndermek igin
programlanabilirler. Uriin iizerine yerlestirilen etiketlerin okuyucu tarafindan
okunmasiyla bilgiler otomatik olarak kaydedilebilir veya degistirilebilir.(Zaim A. H.,
2009)
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Sekil 4. 1. RFID Bilesenleri

RFID teknolojisinin 5 temel bileseni bulunmaktadir:
1. RFID Etiket (Tag)

2. RFID Anten

3. Okuyucu/Yazici/Programlayici (Reader)

4. Denetleyici (Host, Server)

5. Programlama Donanimi (Ara katman Yazilimi)

3.2.1.RFID Etiket

RFID etiket nesne hakkindaki bilginin depolanmis oldugu bir mikrogip, ¢ipe bagl bir
anten ve bunlarin lizerini kaplayan koruyucu film tabakasindan olusur. Bir¢ok sekil ve
boyuta sahip etiketler bulunmaktadir. RFID etiketler, elektronik veri tasiyicilar1 olarak
kullanilir ve bulunduklar1 degisik noktalarda farkl bilgiler yazilip okunabilir. RFID
etiketindeki mikrogip 64 bit' den 8 MB'a kadar veri depolama 6zelligine sahip olabilir.
RFID etiketleri 3 ¢esit olabilir: pasif (etkisiz), yar1 pasif (yar1 etkin) veya aktif (etkin).
En ucuz etiket ¢esidi olan pasif etiketlerin kendi gii¢ kaynaklar1 yoktur, okuyucunun
giicliyle ¢aligirlar. Buna karsilik, yari pasif etiketlere ise, gelen sinyalden gii¢ almaya
gerek birakmayacak kiigiik bir pil eklenmistir. Daha genis okunma alanina sahip bu
etiketler daha gilivenilir olduklar1 gibi, okuyucuya daha ¢abuk cevap verebilirler. Aktif
etiketler ise, diger ¢esitlerden farkli olarak devrelerini ¢alistirmalarini ve cevap sinyali
tiretmelerini saglayan kendi gili¢ kaynaklarina sahiptirler. Bu 6zellikleriyle yiiksek

performans sergilerler ancak maliyetleri de daha yiiksektir.
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Sekil 4. 2. RFID Etiketi

Etiketler hafiza tiirline gore de; lizerindeki bilgi giincellenemeyen salt okur etiketler
ve hafizalar1 yeni bilgilerle giincellenebilen okuma/yazma etiketleri olarak iki ana
grupta siniflandirilir. Salt okur etiketler sadece kimlik bilgisini(tanimlama numarasini)
tasir ve ilgili nesneye ait geri kalan tiim ilgili bilgiler tanimlama numarasi altinda baska
bir veri tabaninda tutulur. Bu tip etiketler kullanim siiresi boyunca bir kere
programlanirlar ve programlandiktan sonra veriler degistirilemez. 8-128 bit veri
depolayabilirler. Okumal/yazma etiketleri genellikle aktif etiketlerdir. Hafizaya
kaydedilen bilgiler giincellenebilir. Yiiksek hafiza kapasitesine sahip bu etiketler

giincel bilgilerin takibi ve donanim bakimi gibi amaglarla kullanilir.

Tablo 4. 2. RFID Sistemlerinde Kullanilan Farkli Etiketler
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Etiket Aktif Pasif Yari pasif

Gii¢ kaynagi Pil Okuyucudan Pil ve
yayilan indiiksiyon
elektromanyetik

dalgalarla olusan

indiiksiyon
Okuma mesafesi 30 m. kadar 3 metre 30 m. kadar
Yakinlik bilgisi Zayif Iyi Zay1if
Frekans catigsmast Yiiksek Orta Yiiksek
Depolanan bilgi 32k veya daha 2k 32k veya daha
miktar1 fazla (sadece okuma) fazla
(okumalyazma) (okumal/yazma)
Maliyet/etiket $2-$100 25cent Gelistirilmekte

3.2.2.RFID Anten

Okuyucu-okuyucu veya okuyucu-etiket arasinda haberlesmeyi saglayan donanimdir.
Bir¢ok durumda etiket okuma menzilleri ¢ok diisiik oldugu i¢in anten kullanim1 ¢ok
onemlidir. Konsept olarak basit olmasina ragmen, antenlerin diisiik giiclerde en 1yi
sinyal alimlarmi gergeklestirmeleri ve 06zel kosullara uyum saglamalar1 gerekir.
Antenler uygulamalarin ¢alisacagi ortamin 6zelliklerine ve uygulamanin gerektirdigi
mesafelere bagli olarak, en iyi performansi saglamak icin farkli boy, sekil ve frekans

araliklarinda tasarlanmalidir.
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Helix Patch Crossed Dipole

Sekil 4. 3. RFID Anten Cesitleri

Antenler diizlem yayin yapan ve dairesel yayin yapan olmak iizere iki ¢esittir. Diizlem
yayin yapan anten, olast en uzun okuma mesafesinde, maksimum kazang i¢in tek bir
eksende yogunlagir. Dairesel yayin yapan anten ise okuyucunun iirettigi UHF enerjiyi
daha uzun mesafelere esit bir sekilde dagitir. Boylece dairesel yonlii yaymim ile o

cevrede bulunan biitiin etiketlerin okunmasini saglanir.
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Sekil 4. 4. RFID Anten Yayin Cesitleri

3.2.2.1.RFID Antenleri i¢in Kullanilan Frekanslar

RFID teknolojisinin pratikte kullanilan uygulamalari temel olarak, Diisiik Frekans

(LF: <135 KHz), Yiiksek Frekans (HF:13.56 MHz), Ultra Yiiksek Frekans (UHF: 868
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MHz-915MHz), Mikrodalga (2.45 GHz, 5.8 GHz) olmak iizere dort ana frekans

bandinda c¢alismaktadir.

Tablo 4. 3. Kullanilan Frekanslarin Ozellikleri

Diisiik Frekans Yiiksek Cok Yiiksek | Mikrodalg
(LF) Frekans (HF) Frekans a
(UHF) (Mikrowav
e)
Frekans 125-135 kHz 13.56 MHz 400-960 MHz | 2.45-5.8
Aralig GHz
Okuma <0.5 m (pasif) <1.0 m (pasif) <10 m (pasif), |>100m
Araligi >10 m (yari- (aktif)
pasif ve aktif)
Standartlar ISO 11784/5, ISO 14443, ISO 18000- ISO 18000
14223, 15693, 6/7, EPCGenl | 4/5
18000-2 18000-3 and 2
Metal/s1vi Cok diisiik Diisiik Yiiksek Yiiksek
etkisi
Veri Aktarim | Diisiik Orta Yiiksek Yiiksek
Hiz1
Coklu - 50 tastyici/sn 150 tastyici/sn -
Okuma
Kullanim Tarim, Ila¢ Sanayisi, Uretim, Askeriye,
Alanlar Giivenlik, Saglik Sektorii | Lojistik, Insaat | Gemi ile
Icecek Sektorleri Nakliyat,
Fabrikalar1 Hava
Yollar1

3.2.3.0kuyucu/Yazici/Programlayici

RFID okuyucu, RFID etiket {izerindeki antenden sinyal alarak etiket bilgisini

okuyabilen, radyo frekansi araciligiyla iizerindeki antenden etikete sinyal yayan,

gerektiginde etikete yeni bilgilerin yazilmasini saglayabilen bir donanimdir.

Okuyucular genellikle ti¢ gesittir. Sabit okuyucular belirli bir yerde kurulu olup RF

etiketlerin i¢inden gectigi ve iletisim kurdugu okuyuculardir. Portatifler, RF etiketler

ile mobil iletisim kurabilen okuyuculardir. Mobil okuyucular mobil araclara
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yerlestirilir ve kapsama alanlarindaki etiketleri okurlar. Mobil RFID okuyucular
ulasilmast zor, tehlikeli yerlerdeki etiketlerin okunmasini kolaylagtirir. RFID
okuyucunun ¢aligma sekli;

® Anten araciligi ile RF enerjisi gonderir.
Etiketteki anten enerjiyi toplar,
Etiket bu enerjiyi indiiksiyon yoluyla elektrik enerjisine gevirir.
Elektrik enerjisi, antene bagl etiket verisini saklayan yar1 iletken ¢ipi besler.
Etiket mors koduna benzer bir sekilde anten direncini yiikselterek ve

diisiirerek kimligi okuyucuya geri gonderir.

— LI T
CUUTE

Sekil 4. 5. RFID Yazici

3.2.4. RFID Denetleyici

Bir denetleyici (host), tizerinde veri tabani1 yazilimi ya da uygulama yazilimi ¢aligan
bir bilgisayar, sunucu ya da bu tiir makinelerin bagl oldugu bir ag sistemi olabilir.
Denetleyiciler RFID sisteminin beyinleridir ve RFID ara katman yazilimini kontrol
eder. Coklu sorgulayicilari ag ortaminda birbirine baglamak ve merkezi olarak bilgileri
islemek i¢in de kullanilir. Denetleyici, okuyucular/sorgulayicilar tarafindan

toplanan bir alandaki bilgileri kullanir. Sistem boyunca nesnelerin hareketlerini
izleme, imkanlar dahilinde bunlar1 diizenli olarak yeniden yonlendirme (iiretim

uygulamalarinda bantli tasityici sistemleri), kimlik denetimi, dogrulama ve
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yetkilendirme verme (kurumlarda anahtarsiz giris sistemleri), hesap olusturma (POS
uygulamalari), iirlin stogunu tutma ve yeni iriin stoguna ihtiya¢ duyuldugunda

tedarik¢ileri uyarma vb. 6zelliklere sahiptir.

3.2.5. Ara katman Yazilimi

RFID sistemlerinin ¢alisabilmesi i¢in "middleware" olarak adlandirilan bir ara katman
yazilimina ihtiya¢ duyulur. Bu ara katman yazilimi, firmalarin ya da kurumlarin
degisen ihtiyaglarina uygun olarak entegrator firmalar tarafindan c¢ogu kez o
firmaya/kuruma ozel olarak gelistirilir. Ancak bu yazilim ile firmanin/kurumun
kullandigt MRP sisteminin birlikte ¢alismasi gerekir. Bu sekilde firma/kurum
personeli aliskin oldugu sekilde veri alabilecek, raporlara ulagabilecek ve her islem
icin farkli bir yazilim ¢alistirmak zorunda kalmayacaktir. Bu nedenle RFID ara katman
yazilimi, firmanin/kurumun kullandigt ERP/MRP sistemine entegre edilebilir
olmalidir. Bu entegrasyon hizmeti RFID hizmetini veren firma, bu firmanin kullandig:
mevcut sistemin destegini veren firma ile birlikte ¢alisarak, gerekli verilerin dogru

yerlere yazilip-okunmasini saglayacak sekilde yapilir.

1. Etiket iizerindeld It Siztemler
EPC verisi okuyucu .\I @
tarafindan oloun

e EPCIS
Anten

¢
) ! | S
i 2. Oluyucu arakatman Arvakatman [ | | = 5. Uygun sistemler
Etiket yaz].um:a EPCyi Yazihim alma.nbﬂgl ile
gonderir giincellenir
4. Arakatman yazilima
luyuc ' A yer ve olay hilgizini ﬂ:ﬂ
© v 3. Arakatman yazihm EPCIS drnegine — i
+ EPCIS rnefind gonderir | Iy Siztemler
yerlegtirmek icin
D%5'ni kullamar WHS

Sekil 4. 6. RFID sisteminin ¢alisma semasi
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3.2.6.RFID Ogrenci Yoklama Sisteminde Kullanilan Materyaller

Bu tezde hem yazilim hem donanim kullanildi. Donanim olarak; RFID okuyucu, RFID

etiketler, USB kablosu, diziistii bilgisayar kullanildi. Yazilim olarak Asp.net, SQL

Server, CSS, C# ve Windows isletim sistemi kullanildi.

3.3.RFID Akillh Takip Sisteminin Kullanim Alanlari

Gliniimiizde RFID akill: takip sisteminin uygulandigi alanlar ¢ok c¢esitlidir;

- Hayvan Kimliklendirilmesi (Besi Ciftlikleri),

- Insan Kimliklendirilmesi (Fabrikalar, Hastaneler),
- Ara¢ Kimliklendirilmesi (Otoyollar, Otoparklar),

- Envanter Sayimi1 (Depo Giris ve Cikislari),

- Lojistik (Posta Servisleri, Kurye Servisleri),

- Endiistriyel Uretim Kontrolii,

- Kiitliphane Yonetim Sistemi,

- Camasirhane YoOnetim Sistemi,

- Atik Ve Cop Toplama Dokme Y 6netim Sistemi,

- Saglik Sektort,

- Fabrika Otomasyonu,

- Bagaj Takip Ve Cesitlendirilmesi (Havayollari),

- Basingl Tiip Takip Sistemleri (LPG, Bira Figilari),
- Akilli Raf Sistemleri (Stipermarketler Yap1 Marketleri),
- Oteller, Tatil Koyleri, Aqua Parklar.

RFID Akilli Takip Neleri Takip Edebilir?

- Uriinler,

- Uretim Asamalari,
- Kalite Kontrol,

- Siparisler,

- Ekipmanlar,

- Personel,

- Sevkiyat,

- Demirbaslar
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3.4.RFID Teknolojisinin Avantaj Ve Dezavantajlari

RFID, lizerinde mikroislemci ile donanmis etiket tasiyan bir nesnenin, bu etikette
tasidig1 kimlik yapisi ile hareketlerinin izlenebilmesine imkan veren radyo frekanslari
ile ¢alisan bir teknolojidir. RFID ve barkod uygulamalari bazen benzerlik gosterse de
temelde iki fakli teknolojidir. En biiyiik fark da yukarida dile getirdigimiz barkodlarin
dogrudan goriis teknolojisini kullanmasidir. Bu barkodu okumak zorunda olan bir
tarayict gerekliligi kilar. Bu yiizden kullanicilar tarayiciyr barkoda tutup okutmak
zorundadir. RFID etiketleri ise RFID okuyucunun menzilinde oldugu siirece
okunabilir. Barkodun aksine etiket ile okuyucu arasinda gorsel temas olmasa dahi

okuma stiratli ve kesin bir sekilde saglanabilmektedir.

RFID kullaniminin ¢ok farkli alanlarda gerceklestigi géz Oniine alindiginda ve
geleneksel bilgi sistemleri ile ilgili tistiinliikleri dikkate alindiginda, RFID ile bir ¢ok
faydanin elde edilebilecegini sdylemek zor olmayacaktir. Isgiicii ile gerceklesen
islemlerin otomasyonla gerceklesmesi sonucunda hatalarin azalmasi ve isgiicii
maliyetlerinde azalma, iiretimden satis noktasina kadar {irtinle ilgili detayl bilginin
elde edilmesiyle tedarik zincirinde olusabilecek problemlere karsi 6nlem alinabilmesi,
tedarik zincirindeki degisime hemen cevap verebilme, sonu¢ olarak tedarik zinciri
kontrolii ve yonetiminin etkinlesmesi, {rlinlerin depo ve dagitim alanlarinda
yerlesimin etkin bigimde gergeklesmesinin saglanmasi, firelerin azalmasi, tiriinlerin
cikis/giris kontrol siirelerinin azalmasi, iiriin satiglarinin aninda belirlenmesi nedeniyle
raflarin etkin diizenlenmesi, hirsizligin azaltilmasi, son kullanim tarihlerinin
izlenebilmesi, iriinlerin yetkili olmayan kanallara gonderilmesinin engellenmesi,
biitiin bu sayilan faydalarin sonucunda iiriinleri izleme i¢in gegen zamanin azalmast,
miisteri hizmetlerinin gelistirilmesi, miisterilerin satin alma davraniglarinin izlenmesi
sonucu hedef miisterilerin belirlenmesinde saglanan kolayliklar ve miisteriye
ilgilenmek icin daha fazla zaman ayrilmasi olarak acgiklanabilir. Bahsedilen hatalar
incelendiginde RFID kullaniminin hatalarin engellenmesinde etkili olabilecegini

diisiinmek yanlis olmayacaktir.

RFID teknolojisi ile yukarida saglanan faydalarin yaninda bir takim goz Oniine

alimmasi gereken dezavantajlarda bulunmaktadir. Verilerin yanlis kullanimi, yetkisiz
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kisiler tarafindan erisimi, miisterilerin satin alma davranisi ile ilgili verilerin ti¢lincii
taraflara transferi, sonu¢ olarak miisterilerin her hareketinin izlenmesi ortaya
cikabilecek problemlere 6rnek olarak verilebilir. Gizlilik ile ilgili olarak firmalarin
halka iligkiler kampanyalarina yonelmeleri ve miisterilerle ilgili elde ettikleri bilgileri
Ozgiirliiklerin ihlaline yonelik kullanmayacaklarin1 taahhiit etmeleri, etiketlerdeki
bilgilerin bireylerle ilgili bilgilerle iligkilendirilmeyecegi mesajini 1srarla vermesini,

gerekli kosullarda kanun ¢ikarilmasi dnerilmektedir.

3.5.RFID Ve Barkod ’un Karsilastirilmasi

Sistemimizin bu bdliimiine kadar RFID’ den sikga bahsettik ancak karsimiza her
zaman bir barkod sistemleri ile karsilastirmasi hangisinin daha iyi oldugu konusundaki
tartismalar her zaman kafalarda bir soru isareti olmustur. Tezimin bu boliimiinde RFID
ve Barkod’ un avantaj ve dezavantajlarindan bahsedecegim. RFID teknolojisi barkod
teknolojisine gore biiylik bir adimdir. Ward “miisteri ile ilgili faydalarin belirlenmesi
ile ilgili tartismalara devam ettiklerini bildirmektedir. Barkodun faydasini miisteriler
i¢cin dogru fiyatlandirmay1 ve kasa islemlerinin hizlandirilmasi, RFID’ in faydasini ise
miisteri agisindan istenen bir {irliniin rafta bulunmasinin garanti edilmesi olarak
belirtilmektedir. Bunun nedeni iiriinlerin minimum stok seviyesinin altina diistigi

kosullarin belirlenebilmesidir.” (Reid 2003).
Asagidaki Tablo 4.4.’te goriildiigii gibi RFID hem zaman hem insan giicline ihtiyacin

azlig1 konusunda daha avantajli bir sistem ancak kisa vadeli projeler i¢in RFID

barkoda gore daha maliyetli olabilir.
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Tablo 4. 4. RFID ve Barkod karsilagtirma

Barkod RFID

Barkod okunmasi i¢in goriis mesafesi | RFID etiketlerin okunmasi ya da
gereklidir. giincellenmesi  igin  mesafe

Oonemli degildir.

Barkodlar teker teker okutulur. RFID etiketler toplu halde okuna
bilir.
Barkodlar ¢evre sartlarindan etkilenirler. RFID etiketler ¢evre sartlarindan

etkilenmezler.

Barkodlar kayit i¢in goriiniir durumdadir. | RFID etiketler ¢ok incedir bir
kart kimlik gibi esyalar iizerinde

sakl1 halde bulunabilirler.

Barkod sadece bir malzemenin tirunu | RFID etileler birden fazla

belirler. malzemenin tiiriini
belirleyebilir.

Barkodlarin tizerindeki veriler | RFID tizerindeki veriler

giincellenemez. defalarca giincellenebilir.

Okutma ya da belirleme konusu manuel | Otomatik okur insan payi en az

yapilir ve insan hatasi s6z konusudur. orandadir.

3.6.Yontem

3.6.1.RFID Yoklama Sistemi Projesi

Yazilim ile siiflarin merkezi bir veri taban1 ger¢cevesinde otomatik olarak isletilmesi,
kontrol edilmesi ve raporlanmasi amaglanmistir. Donanim olarak kullanilan RFID
okuyucu ve etiketler ile de e-yoklama salonlarinin giris ve ¢ikis kontrolii yapilmustir.
Boylece klasik olarak yapilan yoklamalara alternatif olarak, cevrim i¢i olarak
isletilebilen, kontrol edilebilen ve otomatik 6grenci taniyabilen e-yoklama uygulamasi
gerceklestirilmigtir. Bu  sistemle tiim islemler masaiistii program iizerinden

yapilacagindan, yoklama islemleri oldukga biiyiik zaman kazandiracaktir.
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Ozellikle kalabalik mevcutlu siniflarda yoklama islemleri ilgili egitimcinin fazla
zamanini almayacaktir. Merkezi yOnetim vasitasiyla 6grenci yoklamalarinmi cesitli
istatistik iglemlere tabi tutmak ve degerlendirme yapmak miimkiin olacaktir. RFID
okuyuculu sistem vasitasiyla Ogrencilerin yoklama islemleri otomatik olarak

yapilabilecektir.

Tablo 4. 5. OBS Akis Diyagrami

Hata Mesaj1
f Yok

Hata Yok Var .l Var . .
Mesait .. ) Ogrenci Ogrenci

JI «—/  Ogrenci —> Derse — Ders
Bilgisi Kayitlim? Programi

Yoklama Evet 30°-45’
Onay <+ Arasinda
Mesaij1 mi?

l Hayir
Hata Mesaj1

Hata Mesaj1
f Yok

00’-15°
Arasinda
mi?

l Hayir

l Hayir
Hata Mesaj1

Tablo 4.5.”te algoritmasi verilen sistemin isleyisi goriilmektedir. Bu sistem grencinin

kayitli olmasi, ders programi, alinan dersler, kart okuyucunun etiketi okuma saatleri,
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kart okuyucunun yeri ve etiketin cinsi esaslarma dayanmaktadir. Ogrenci yoklama
takibinin saglanacagi UHF RFID sistemin kuruldugu derse gelen 6grenci oncelikle
kart okuyucu tarafindan tanimlanmaktadir. Once kart okuyucudan tanimlama islemini
yapacag1 icin dgrencinin derse geldigi bilgisine ulasilabilecektir. Ogrenci dersten
¢ikarken de once kart okuyucudan tanimlama yapacagi igin 6grencinin dersten ¢ikis
bilgisine ulagilmaktadir. Sistemimizdeki Ogrenci yoklama sistemi kart okutma
islemiyle baslamaktadir. Ogrenci karti okuttuktan sonra sistem kendi igerisinde
oncelikle 6grencinin kaydinin olup olmadigini sorgulayarak kayitl bir 6grenci ise bir
sonraki sorguya gegmektedir. Eger ki kayitli bir 6grenci degil ise sistem hata ekranina
yonlendirilecektir. Kayitli 68renci i¢in sonraki sorgu ders programinda o saatte
bulunulan smifta dersi olup olmadigidir. Eger ki dersi yok, yanlis bir sinifta kart
okutmus ya da yanlis bir kart okutmus ise sistem hata mesaj1 verecektir. Hata mesaji
kartin hangi hatadan dolayr mesaj verdigine baglidir. Ders programina gore ders
baslama saati bir sonraki sorgudur. Bu sorguda ders baslama saati ile 15 dakika
sonrasmna kadar giris islemleri yapilmaktadir. Ogrenci giris islemini bu dakikalar
arasinda yapti ise girisi onaylanir ve yoklama i¢in son bir adim olan ¢ikis islemi
beklenir. Ancak bu dakikalar arasi giris islemi gerceklesmemis ise iki sonug vardir;
birincisi yoklama kaydi alinmaz, ikinci durumda ise sinifta alinan 1slak imza karsilig
Ogretim elemani tarafindan manuel olarak giris islemi diizeltilir. Yoklama iglemimizde
son olarak kontrol edilen kisim ¢ikis islemidir. Cikis islemi ders bitimine 15 dakika
kala baglar ders bitimine kadar devam eder. Giris islemi olmayan 6grencinin ¢ikis
islemi onaylanmaz. Giris ve ¢ikis islemleri belirlenen dakika araliklarinda
gerceklesmis ise yoklama kaydi alinir. Gelistirilen bu algoritma sayesinde d6grencinin
ders kayitlari, yoklama saatleri, derslik gibi bilgilere ulasilabilmekte ve kayit altina

alinmaktadir.

3.6.2.Yoklama Sistemi Uygulamasinda Kullanilan Yazilim Yapisi

Yoklama sistemi Visual Studio ortaminda C# ve Asp.Net ile gelistirilmistir. Veri
taban1 olarak SQL Server secilmistir. Web tabaninda Css, Jquery ile daha gorsel bir
ara yiiz hazirlanmistir. Yazilim tarafini 2 asamada inceleyebiliriz;

1)Web Kontrol Paneli
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2)Masa {istii Donanim Yazilimi

Web kontrol paneli gorsel tasarim tarafinda Css ve Jquery kullanilmistir. Projenin bu
kisminda yoklamasi alinacak sinifin yoklamalarinin listelenmesi ve yoklama islemi
kontrolii saglanmaktadir. Ayrica sistemi yoOnetecek yetkililerin belirlenmesi ve
yedekleme gibi islemlerin yapilmasina olanak vermektedir. Buradaki bilgiler asagida
gosterilen SQL Server veri tabanindaki tablolarda tutulmaktadir. Bu sisteme veri
taban1 olarak mdf dosyasi tercih edilmistir, veri tabanina ulagilamamasi durumunda
dahi sistem yoneticisinin platforma giris yapmasi ve bagimsiz ¢aligabilmesi

amagclamistir.

Projemizin veri tabani ve yazilim kismindan bahsedecek olursak ana ekranimiz 5
basliktan olusmaktadir. Ilk olarak giris yaptigimiz LoginForm ekrani karsimiza
gelecektir. Kayithi sistem yoneticilerinin bilgilerini kullanarak girisini sagladiktan
sonra 5 kisimdan olusan ana ekran su kisimlardan olusmaktadir;

Ogrenci Bilgi Sistemi(OBS)

A) Yazilim
LoginForm
a. Dosya

b. Ogrenci Islemleri
i.  Ogrenci Kayit
ii.  Ogrenci Ara
iii.  Ogrenci Ders Ekle/Sil
c. Ogretim Elemam Islemleri
i.  Ogretim Eleman: Ekle
ii.  Ogretim Elemam Ders Ekle/Sil
iii.  Ders Programi
d. Ders Islemleri
I.  Ders Ekle/Sil
e. Derslik Islemleri
I.  Derslik Ekle/Sil
B) Veri Tabam

C) Yoklama formu
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LoginForm

Sekil 4.7. de goriildiigi gibi projenin ydnetici paneline giris icin C# kontrollerinden
“loginuser” kontrol araciligiyla sistemin OBS klasoriindeki “mdf” veri tabani

dosyasindan kayithi sistem yoneticilerinin bilgilerini kullanarak girisini saglamaktadir.

Yonetim panelinde kullanici adi ve parola ile giris yapilir, eger kullanic1 adi veya

parola yanlis ise ekrana uyart mesaji gelir, dogru ise yonetici ana ekrana yonlendirilir.

o) LoginfForm = :’1

Kullarict Adi : igﬂﬂg

e

Parola :

Sekil 4. 7. Admin Girisi

Sekil 4.8.°de ilk agtigimizda karsimiza ¢ikan LoginFrom ekraninin goriintiisii

bulunmaktadir. Burada kullanici ad1 ve parola ile yonetim panelinden giris yapilir.
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oz LoginfForm =

Kullanici Adi : | Avbike

Parola :

Girig Kullanici Adi veya Parola Yanls.

Tamam

Sekil 4. 8. Admin Girisi Ve Uyar1 Ekrani

EK-1-"deki kodlar projemizin “LoginForm” penceresinin kod kisimlarini
icermektedir. Bu kodlar incelenecek olursa; oncelikle “sqlconnection” baglantisini
“constring” adinda veri taban1 yolu gostererek baglantiy1 olusturduk. Formun “load”
kisminda “focus” komutu ile kullanici ad1 kismina imle¢ otomatik olarak getirilir.
Form agildig1 zaman baglant1 otomatik olarak “open” durumuna alinir. Formun giris
komutunda ise ilk olarak “if” komut yapisi ile baglantt durumunu kontrol ediyoruz.
Eger baglanti durumu “closed” durumda ise baglanti durumunu “open” durumuna
aliyoruz. Kayit adinda “sqlcommand” olusturuyoruz. Bu komutta kullanici, adinm

(13

kullanici ad1 “textboxundan”, sifreyi ise sifre “textboxundan” okuyarak “sql”
komutuna yonlendiriyoruz. “Executereader” komutu ile veriyi okuyarak eger veri
tabaninda bdyle bir kayit varsa giris islemini dogru kabul ederek ana ekrana
yonlendirme yapiyoruz. Eger veri tabaninda boyle bir kayit yok veya girilen degerlerin
herhangi biri yanlis ise kullanic1 ad1 ya da parola yanlis mesaji ile kullaniciya uyari

veriyoruz.

Sekil 4.9.da da goriildiigii gibi OBS ana ekraninda 6grenci islemleri, 6gretim elemani
islemleri, ders ve derslik islemleri gibi meniiler ve bu meniilerin her birinin alt
basliklar1 bulunmaktadir. Bu alt bashiklarda &grenci, 6gretim elemani ve ydnetim
kisimlar1 ayr1 ayri ele alinmistir. Altyapisi ise C# asp.net ile yapilmis veri tabani olarak
SQL server kullanilmigstir. Yonetici bu meniilerden gerekli se¢imi yaptiktan sonra

istedigi islemi gerceklestirecektir.
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Ogrenci Bilgi Sistemi - = IES

Dosya  Odrenci fglemien | Odretim Elemane igfiemien | Ders Iglemien  Dershi klemlen

Ogretim Eleman Elderme

Ogretim Elemant Ders Eide-S4

Sekil 4. 9. OBS Ana Ekran

Ekrandaki ana bagliklarin her birinin alt basliklar1 ve bununla birlikte yapilabilecek
islemler yer almaktadir. Alt bagliklardan bahsedilecek olursa;

3.6.2.1. Dosya

Sistemde bu menii kullaniciya gore kisisel islemler i¢in ayrilmistir. Dosya meniisiinde
cikis islemleri gergeklestirilmektedir. Ayrica iste§e ve ihtiyaclara gore kullaniciya

mesaj gdnderme, duyuru yapma gibi alt meniilerde eklenebilir.

3.6.2.2. Ogrenci Islemleri

i.  Ogrenci Kayit Ekran1

Sekil 4.10.’dagoriintiilenen ekran 6grenci ile ilgili ilk bilgilerin girildigi ve kaydinin
gerceklestigi ekrandir. Bu formda 6grencinin adi, soyadi, 6grenci numarasi, fakiilte,
boliim gibi 6grenci bilgileri eksiksiz olarak girilerek kayit igslemi gerceklestirilir. Ayni
zamanda her bir kartin kendisine ait ID’si oldugu i¢in 6grenci kartin1 okuttugu anda

ID’si ekrana gelmektedir.
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a7 OgJrenci Kayit Ekram o]

Soyad
Te_NKemik_No
Orerc_No
Faole
Bolum

Odrorses Turu !

Kart_No

Sekil 4. 10. Ogrenci Kayit Ekran1

ii.  Ogrenci Ara

Bu formda kullanici kimlik numarasi, adi, soyadi, 6grenci numarasi gibi arama
kriterlerinden herhangi birisi girilerek 6grenci bilgilerine Sekil 4.11.°deki gibi
ulasilacaktir. Bu sayede 6grenci ile ilgili birkag¢ bilgi bilinmesi yeterlidir. Ogrenci
arama butonuna, tezimde 6zellikle bulunmasi gereken bir buton olarak yer verdim.
Kalabalik mevcutlu okullarda tek tek manuel yapilacak islemler bu sayede ¢ok kisa
stirede yapilir, boylece dersten ve zamandan kazanilmig olur. Arama islemi yapilirken
ogrenci ile ilgili bilgi girildikten sonra, eger kayit varsa 6grenci bilgileri listelenir ve
bu 6grenci ile ilgili yapilmak istenen islemler 6grenci iizerine tiklanarak, dgrenci
diizenleme ekranma gidilir ve bilgileri istege gore diizenlenir, yok ise ekrana bu

kriterlere uygun 6grenci yoktur mesaj1 gelir.
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| Tkt (s ]

A
: Aeama Yoo
Ofecito | Soyas

Oy 10 AS Soyed TC_Komiik Og_No Faole

Sekil 4. 11 Ogrenci Arama Ekrani

iii.  Ogrenci Ders Ekle/Sil

Bu formda Ogrencinin se¢mis oldugu ders, sezon ve donem bilgileri girilerek
kaydedilir. Ogrencinin hangi dénem hangi dersi segebilecegine dair kullanilan
iligkilendirme ekrani olusturdugumuz yoklama sisteminde ana unsurlardan birisidir.
Bu ekran Sekil 4.12.’deki gibi tasarlanmistir. Yine bu iligkilendirme sirasinda
diizenleme yada silme islemlerinden birisi yapilmak istenirse 6grenci bilgisinin
lizerine ¢ift tiklanarak veri silinir veya tekrar diizenlenir. Ogrenci ve ders arasindaki

iligkilendirme formuna ihtiyaca gore yeni bilgiler de eklenebilir.
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= Ogrenci Ders Exle/Sil = o > |

OSrenc No

Ders Segm | -

Sexon as

Donem o

oyt

Ders_1D Sexon
1 201
4 20%4
7 2014

Sekil 4. 12. Ogrenci Ders Ekle/Sil Ekrani

3.6.2.3. Ogretim Elemani Islemleri

i. Ogretim Eleman1 Ekleme

Ogretim eleman1 ekleme islemlerinde yine dgrenci ekleme islemlerinde kullanilan kod
ve tablolara benzer islemler yapilmistir. iki islemde de sonug ekleme, kaydetme, silme
gibi islemler ortak oldugu icin bir formda yapilan islemler zaman kaybetmemek icin
iki formda da uygulanmistir. Sekil 4.13.’de oldugu gibi 6gretim elemaninin unvan,
ad1, soyadi, kart numarasi ve kimlik numarasi gibi bilgiler veri tabanina kaydedilir. Bu
islem sonucunda eklenen 6gretim elemani diger 6gretim elemanlart listesine eklenir.
Yine 6grenci kayit formunda oldugu gibi 6grenim elemani ekle formunda da 6gretim

elemant kartin1 okuttugunda ID’si ekrana gelmektedir.
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| Temide || Kaydet |

Sekil 4. 13.0gretim Eleman1 Ekleme Ekran

ii. Ogretim Elemam Ders Ekle/Sil

Ogretim elemam ders ekleme formunda, tiim 6gretim elemanlari, 6gretim elemanlar:
meniisiinde listelenip se¢ilen dgretim elemani verecegi ders adinin sezon ve déonem
bilgileri ile birlikte diizenlenerek kayit edilir. Kayit edilen bu 6gretim elemani bilgisi
“datalist” de diger kayit edilen tiim 6gretim elemanlart ile birlikte listelenir. Dersi olan
ogretim elemaninin bilgilerinin {izerine ¢ift tiklandiginda “text” tablolarina otomatik

olarak yerlesir ve buradan diizenleme yapilip kaydedilir.

Sekil 4. 14.0Ogretim Eleman1 Ders Ekleme Ekrani
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iii. Ders Programi

Ogretim elemanlari, dersler, derslikler, 6grenciler gibi ekranlari bir araya getirip
iliskilendirmek, karisikliklar1 6nlemek i¢in ders programina ihtiya¢ duyulmustur ve bu
form olusturulmustur. Ders programi formu agildigi zaman veri tabanindaki tim
dersler “derslercomboboxuna” otomatik olarak listelenir. Kullanici herhangi bir ders
sec¢tigi zaman, goster butonuna bastiginda, segilen ders hangi giinlerde varsa otomatik

olarak karsisina ¢ikmaktadir.

Dersler G115 Gcly Tekncicplen v Dersiic v
Gn

Hocalsr 1|7 vf

Sekil 4. 15. Ders Programi Formu Ekrani

EK-2-"dekiders programi kodlar1 ilk olarak veri tabanina baglantiyr saglamaktadir.
Form acilisinda dersler otomatik olarak dersler bloguna doldurulup herhangi bir ders
secilmesi halinde ise sadece o dersi veren 6gretim elemanlari, 6gretim elemanlar
alanina doldurulur. Yani derslerin “combobox selected” 6zelligine ders se¢ildigi anda,
ornegin edebiyat secildiginde, sadece edebiyat dersini veren 6gretim elemanlari,

ogretim elemanlari alanina siralanir.

3.6.2.4. Ders Islemleri

i. Ders Ekle/Sil
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Ders ekle sil formunda ders kodu, ders adi, teori-uygulama (T-U), kredi ve AKTS
bilgileri girilerek veri tabanina kaydedilir. Derslerin silinmesi i¢in arama yapilan
dersin iizerine tiklanarak veriler nesnelere yerlestirilir. Yerlestirilen nesneler sil
komutuna basilarak veri tabanindan silme islemi gergeklestirilebilir. Sekil 4.16.’da

buna ait bir ekran goriintiisii bulunmaktadir.

E

. Ders Exie/Sil o8

Ders Ad G 15Geda Teknologhen v | 'Y
0 )

Ders Biglen

Sekil 4. 16. Ders Ekle/Sil Ekrani

EK-3-"deki kodlar, projenin ders ekle/sil form sayfasinin kodlarini gostermektedir.
Her formda yapildigi gibi “connectionstringini” belirtip formun “load” kisminda
baglant1 durumu agilip “butonsil” butonunun “enabled” durumu “false” yapilmistir.
Derslik ekle butonunun click olayinda “try-cath” komutu kullanilmistir. Amacimiz
kayit esnasinda herhangi bir hata olusmasin1 kontrol altina almaktir. Baglantinin
“state” olay1 kontrol edildikten sonra kayit adinda bir “string” komutu olusturulur.
Ekleme kismina insert “into” komutuyla, “values” kisminda ise parametre olarak
gonderilen degerler “string” kayit adinda tutulur. “Sqlcommand” ile “stringkayit” ve
baglanti durumu komut olarak olusturulur. Komut kisminda parametre olarak
gonderilen ders adi ve ders kodu “addwithvalue” komutu ile gonderilir ve komut
“executenonquerry” ile ¢aligtirilir. Baglanti durumu “close” yapilir ve kullaniciya

derslik kayit islemi bari ile gerceklestirildi mesaji verilir. Eger kayit esnasinda hata
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olusmus ise “catch” bloguna diiserek ‘islem sirasinda hata olusmustur’ uyarisini

kullaniciya gosterir ve mesaj olarak sunar.

Arama kisminda ise “if” komutu ile aranacak parametre kismi bos ise ‘litfen derslik
kodunu giriniz’ diye uyar1 verilir. Eger derslik kodu girilmis ise baglanti durumlari
kontrol edilir ve kayit adinda bir “string” olusturulur. Burada derslikler tablosunda
derslik kodu kismu ara textine girilen derslik kodunu “sqldataadapter” ile
“datagridview’un” “datasource” kismina aktarilarak verinin gorlintiilenmesi saglanir.
“Datagridview’un” “cell” “dobleclick” durumunda ise segilen verinin satir

durumundaki ders adi ve ders kodu “textboxlarina” segilen veriler yazilir.

Buton sil komut kisminda ders adi ve ders kodu bos birakilmissa ‘liitfen ders ad1 ve
kodunu giriniz *'mesaj1 kullanictya gonderilir. Eger ders adi ve ders kodu girilmis ise
baglanti durumu kontrol edilir, sil adinda “string” degisken tanimlanarak “sqldelete”
“querysini” “derskodu.text’” baz alinarak “sql” komutu olusturulur. Olusturulan bu
komut “executenonquery” ile calistirilarak silme islemi gergeklestirilir,
“datagredview” yenilenir, baglant1 durumu “close” yapilir, kullaniciya ‘ders basari ile
silindi’ mesaj1 verilerek ders adi ve ders kodu “textboxlar1” temizlenerek silme islemi

gercgeklestirilir.

3.6.2.5. Derslik Islemleri

I. Derslik Ekle/Sil

Derslik iglemleri, derslerin hangi siniflarda yapilacagina dair bilgi veren form
bolimiidiir. Bilgi vermek disinda ayn1 zamanda yeni derslik atama ya da silme
islemleri de gergeklestirilmektedir. Sekil 4.17.’dekiderslik ekle/sil formunda derslik
ad1 ve derslik kodu bilgileri girilerek derslik hakkinda veri tabanina kayit yapilabilir.
Derslik kodu olarak arama yapilarak “datalist” de goriintiilenen veriye ¢ift tiklanarak

silinebilir.
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Sekil 4. 17. Derslik Ekle/Sil Ekrani

3.6.3. Yoklama Sistemi Uygulamasinda Kullamilan Donanim Yapisi

Projede kullanilan RFID okuyucusu sekil 4.18.’de goriilmektedir. Ayrica projenin
caligsmasi i¢in Windows isletim sistemi iizerinde sql server. Net framework bulunan
bir bilgisayar kullanilmistir. RFID reader usb port ile baglanmaktadir, baglantinin
ardindan veri aktarimi C# igerisinde bulunan card reader dll dosyasi tanimlanarak

yapilmistir. Bu cihazin sisteme tanitilmasi yine masaiistii yazilimi ile yapilmustir.
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Sekil 4. 18.Projede Kullanilan RFID Okuyucu

EK-4-’deki kod satirinda kart okuyucunun dIl dosyalar1 tanimlanmis ve kart
okuyucuya baglant1 saglamak i¢in giris kodlar1 gosterilmistir. Kart okuyucunun durum

bilgileri tanimlanmustir.

3.6.4. Yoklama Sistemi Veri Tabam Yapisi

Veri tabani, projemizin temelini olusturmaktadir. Veri tabaninda 6ncelikle tablolari
iliskilendirmeleri tasarlandiktan sonra diger yazilim ve donanimlart veri tabani ile
eslestirme islemleri yapilmistir. Bu sistemde OBS (Ogrenci Bilgi Sistemi) ad1 altinda
tablolar olusturuldu. Olusturulantablolara oncelikle 6gretim elemani, Ggrenci ve
dersliklerden baslandi. Bu sayede olusturulandiger tablolarla iligkilendirme islemidaha

kolay oldu.
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& Microsoft SQL Server Management Studio

i =1olx|

File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help

i DNewouery | Oy | B G (D S HS | E
;7 % | oss v | YEeae b B v 35 @[] 30 | GAREIEN| = 2 |

Object Explorer
Comnect- @3 8! m ¥ &

Al
= | %8 g

5 /)
5QLQuery24.sql ...nistrator (67)) ' SQLQuery23.sql..istrator (51))* |~ SQLQuery20.sql...nistrator (66)) ] 5

=] Ld . (SQL Server 10.50. 1600 - WS2008\Administrator)
[= [ Databases
[ System Databases
[l Database Snapshots
B | oss
3 Database Diagrams
[= [ Tables
[ System Tables
= dbo.Dersler
= dbo.Derslikler
(3 dbo.DP
[2] dbo.Hoca_Ders
= dbo.Hocalar
® = dbo.Ogrend_Ders
=1 dbo.Ogrendiler
= dbo.Users
3 dbo.Yoklama
3 views
3 Synonyms
[ Programmability
[ Service Broker
[ Storage
L3 Security
[J ReportServer
|J ReportServerTempDB
3 Security
[ Server Objects
[# [3 Replication
[# [J Management
& [§ SQL Server Agent

K1

x
£ Create Database OBS Ir=
on I~
(Name= 'OBS dat', FILENAME = 'C:\OBS\OBS.mdf', SIZE = 50MB,
MAXSIZE = S50MB,
FILEGROWTH = S0MB)
LOG ON
(NAME = 'OBS_log',
FILENAME = 'C:\OBS\OBS.1ldf', SIZE = 50MB, MAXSIZE = 50MB,
FILEGROWTH = 50MB)

[sa!uadmd &:1

3

3 Connected. (1/1) | Gocal (10.50 RTM) | wis2008\Administrator (51) | OBS | 00:00:00 | 0 rows

Ready

Sekil 4. 19. OBS SQL Veri Tabani Ekrani

OBS(Ogrenci Bilgi Sistemi) ad1 altinda veri taban1 olusturuldu. Bu t-SQL komutu ile

gerceklestirildi.

Create Database OBS
on
icerisinde olusturuluyor)

(Name="OBS_DAT",

(Veri taban1 olusturma kodu)

(Data base dosyalar1 primary grup

(Veri taban1 dosyasindan mantiksal ismi)

Filename="C:\OBS\OBS.mdf”, (Veri tabani olusturacagimiz dosyanin

adres yolu)
Size=50 mb,

Maxsize= 50 mb,

(Baslangi¢ boyutu 50 mb olacak)

(Maximum veri taban1 boyutu 50 mb

olacak eger boyut sinir1 vermeyecek isek unlimited olarak degistirilebilir)

Filegrowth=50 mb)

olacak)

(Dosyanin dosya biiylime oran1 50 mb
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Log ON (log dosyasi olusturma)

(Name="OBS log’, (log dosyasinin mantiksal ismi)
Filename="C:\OBS\OBS.1df”, (Veri tabani olusturacagimiz dosyanin
adres yolu)

Size = 50 mb, (Baslangi¢ boyutu 50 mb olacak)
Maxsize=50mb, , (Maximum veri taban1 boyutu 50 mb
olacak eger boyut sinir1 vermeyeceksek unlimited olarak degistirilebilir)
Filegrowth=50mb) (Dosyanin dosya biiyiime orant 50 mb
olacak)

Log dosyas1 olusturulmasinin amaci biiyiik veri tabanlar1 i¢in performans artist

saglamaktir.
; =

File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
i Newouery [ Oy | B 5 [ O |5 W B | B

(M9 3| oss | Ve b B v 35 EE] S QRED = 2 (EESL
SQLQuery24.sql.istrator (67))* | SQLQuery23.sql...istrator (51))* | SQLQuery20.sq...nistrator (6)) | = x |[ig
Comect- Bl m Y B £ Use OBS =E
5 b - (5QL Server 10.50. 1600 - WS2008\Administrator) Create Table Ogrenciler o o K
[ [ Databases (Ogr_ID int primary key not null identity(1,1), ﬁ-
[ System Databases Adi varchar (max) n =
[ Database Snapshots Soyadi varchar (max) T v
=] L] 0BS TC_Kimlik varchar(11) r ull,
[ Database Diagrams Ogr_No varchar(ll)not n
£ 3 Tables Fakulte varchar (ma:
# [ System Tables Bolum varchar (ma
=] dbo.Dersler Ogr_Turu varchar (m
3 dbo.Dersikler Sinif varchar (max)
3 dbo.DP Kart No varchar (10) r
2] dbo.Hoca_Ders -
3 dbo.Hocalar
3 dbo.Ogrenci_Ders
3 dbo.Ogrendiler
# [ dbo.Users
=1 dbo.Yoklama
[ Views
3 Synonyms
[ Programmability
[ Service Broker —
[ Storage
# [ Security
u ReportServer
|J ReportServerTempDB
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
D Management =
EE SQL Server Agent 7 I )_l’—‘
2 Connected. (1/1) | Goca) (10.50 RTM) | Ws2008\Administrator (67) | OBS | 00:00:00 | 0 rows
Ready Ln 12 Col 30 Ch30 INs g

Sekil 4. 20. Tablo Olusturma Ekrani

-47 -



Use obs
olusturacagimizi ifade ediyor)
Create Table Ogrenciler

tablo olusturuyor)

(OBS veri tabanina tablo

(OBS veri tabanina dgrenciler ad1 altinda

(Ogr_ID int primary key not null identy(1,1),

birakilamaz otomatik olarak deger artar)
Adi varchar(max) not null,

Soyadi varchar(max) not null,
Tc_kimlik varchar(11) not null,
birakilamaz)

Ogr_no varchar(11) not null,

Fakulte varchar(max) not null,

Bolum varchar(max) not null,

Ogr_turu varchar(max) not null,

Sinif varchar(max) not null,

Kart_no varchar(10) not null)

(Ogrenci 1d alan birincil anahtar bos

(varchar bos birakilamaz)
(varchar bos birakilamaz)

(11 hane girilebilir fakat varchar bos

(varchar bos birakilamaz)
(varchar bos birakilamaz)
(varchar bos birakilamaz)
(varchar bos birakilamaz)
(varchar bos birakilamaz)

(10 haneli olarak girilecek )
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(3 System Databases
[ Database Snapshots
& | oss
[# [ Database Diagrams
=) (3 Tables
[ System Tables
= dbo.Dersler
= dbo.Derslikler
3 dbo.DP
2] dbo.Hoca_Ders
3 dbo.Hocalar
2 dbo.Ogrend_Ders
2 dbo.Ogrenciler
3 dbo.Users
= dbo.Yoklama
Views
Synonyms
Programmability
Service Broker
3 Storage
(3 Security
I ReportServer
H ReportServerTempDB
3 Security
(3 Server Objects
[ Replication
[ Management
[ sQL server Agent

Output

FROM [OBS]. [dbo]. [Dersler]

-0l x|
Window Community Help
- | Vet b m v 23 [ 50 | GAREIEY | = 2 |4
5QLQuery20.5ql...nistrator (66)) " SQLQuery18.sql. (65)) | SQLQueryi2.sql...istrator (60))* | = x (g
[/***x%x% Script for SelectTopNRows command from SSMS **wwxw/ I~ g
[ SELECT TOP 1000 [Ders_ID] =3
, [Ders_Kodu] %
, [Ders_Adi]) (@ |
(T
» [Kredi]
» [Bkts]

<«
£ Resus | |1y Messages |

Do [ Do o [Don fd |70 [ e s
6.0

1| i G15 Gida Teknolojileri 4+2 | 50

2 |3 |2 Yaziim Temelleri 4+8 60 50
_l_ 4 BO1 Bilgisayar Programcihdi ~ 4+1 = 3.0 30
4 |5 M34 Matematik 30 50 50
5 17 T34 Edebiyat 340 30 30

@ Query executed successfully.

| focal) (10.50RTM) | ws2008\Administrator (65) | master | 00:00:00 | 5rows

3 x

Ready

Sekil 4. 21. SQL Komutlar1 fle Veri Goriintiileme Ekrani

Dersler tablosundaki t-SQL komutlari ile tiim verilerin goriintilenme kodlar1 Sekil

4.22 >dekigibidir. Her tablo i¢in bu sekildeki kod ile veriler goriintiilenebilir.
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File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help

P ElNewouery |y [ B 0 B |0y |5 W I [ &

8 | master - | Qe p m v 33 E[E] S OEEN =2 FEE S
SQLQuery20.sql ...istrator (66))*|  SQLQuery1i.sq...nistrator (55)) | SQLQuery9.sql -...nistrator (63)) | =g E
Connect~ 8 B3 m T & VAL A4 Script for SelectTopNRows command from SSMS *#%#wx# / z g
E Lfb - (SQL Server 10.50. 1600 - WS2008\Administrator) 6 SELECT 2OP41000. 190z 1) i
E [ Databases » [Adi] 7
[ System Databases » [Soyadi] i
[ Database Snapshots , [TC_Kimlik]
B |J oss + [Ogz_No]
[_3 Database Diagrams » [Fakulte]
= 3 Tables ¢ [Bolum]
(3 System Tables , [Ogr_Turu]
= dbo.Dersler , [Sinif]
=1 dbo.Derslikler , [Kart_No]
= dbo.0P FROM [OBS].[dbo] . [Ogrenciler]
= dbo.Hoca_Ders where Ogr_ID = 2|
21 dbo.Hocalar e
21 dbo.Ogrenci_Ders -
3 dbo.Ogrendiler < | LrJ
31 dbo.Users
=1 dbo.Yoklama 2 Resubs IE} Messagﬁl
® [ Views [ 0ar D | Adi | Soyadi | TC Kmik [ Ogr_No [ Fakute [ Bolum | Ogr Tunu [ Sinf | Kart No |
|3 Synonyms 1 f2 Ahmet  Can 12345678911 123456  Mimarik = ig Mimar = 1 2 536892
1 Programmability
[Z3 Service Broker
[3 storage
3 Security
O ReportServer
| ReportServerTempDB
# [[3 Security
(L3 Server Objects
Replication
L3 Management
[ sQL server Agent
@ Query executed successfully. \ (local) (10.50 RTM) | WS52008\Administrator (66) | master | 00:00:00 | 1rows

Ready Ln 13 Col 19 Ch 19 mws

Sekil 4. 22. SQL Komutu ile Verileri Sartli Goriintiilenme Ekrani

Sekil 4.21.’dekitabloda dersler tablosundaki tiim veriler “t-SQL” komutu ile veri
tabanindan cagrilmistir. Sekil 4.22.°de ise“ t-SQL” komutu ile tiim verilerin yerine
sartli veri goriintiilenmesi saglanmistir. Ornegin dgrenci ID numarasi 2 olan kaydin

verileri gorlintiilenmistir.
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File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
P ENewouery |y |3 8 B |y |5 H I B g

5 3 master -| tpeate b 8 v 33 ] 3 | QEEO | = %
5QLQuery20.sq...nistrator (66)) | SQLQue’ylasd nsh'amr(s)) '5QLQuery12.5ql ...istrator (60))* =% E
Comnect~ 37 82 m 7 8§ B SELECT T 3
[ - (5QL Server 10.50. 1600 - WS2008\Administrator) hd:Sezon, 2
[ [ Databases hd.Donem, EA
(3 System Databases h.Unvan, T
[ [ Database Snapshots n.Rdi,
2] L] 0BS h.Soyadi,
(L3 Database Diagrams d.Ders_Kodu,
= [[3 Tables d.Ders_Adi
[ System Tables FROM OBS.dbo.Hoca Ders AS hd —
21 dbo.Dersler ND N OBS.dbo.Hocalar AS h ON h.Hoca ID = hd.Hoca ID
3 dbo.Derslikler JOIN OBS.dbo.Dersler AS d ON d.Ders_ID = hd.Ders_ID
1 dbo.OP
5] dbo.Hoca_Ders
1 dbo.Hocalar
@ = dbo.Ogrenci_Ders -
@ [ dbo.Ogrendler < | _’_rJ
3 dbo.Users
3 dbo.Yoklama S Resuts IL:J wl
& C3 Views Sezon [ Donem [ Unvan [ Adi | Soyadi | Ders_Kodu | Ders_Adi |
C3 Synonyms . 1 2014 1 Ogr.Gor Agsh | ALICI  G15 Gida Teknolojleri
[ Frogranmahity 2 | 2014 1 OarGér Hasan BALK Y12 Yazim Temeler
[ Service Broker — =
£3 Storage 3 Joma 2 OgrGor | Ahmet ACAR  M34 Matematik
23 Security 4_ 2014 1 ProfDr = Aybke @ Kiig Y12 Yazim Temelleri
O ReportServer
| ReportServerTempDB
(3 Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Management
[ sQL server Agent
@ Query executed successfully. | (local) (10.50 RTM) | WS52008\Administrator (60) | master | 00:00:00 | 4rows
Ready n3 Col 10 ch 10 mns

Sekil 4. 23. Tablolar1 Birlestirme Ekran1

Projedeki ‘6gretim elemani ders ekle ekran1’, 6gretim elemanlari, ders adi, sezon ve
donem bilgilerini “inner join” parametresi ile iki tabloda ortak olan alanlari kontrol
ederek tablolar1 birlestirip kaydetmeyi saglar (Sekil 4.23.).0gretim elemani ders
ekleme ekraninda “datagridview” deki goriinti “inner join t-SQL” komutu ile

goriintiilenir.
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[ dbo.OP I Ourum Ogr_Turu
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@ O dbo.Users Hoca Deys | Sezon Donem
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@ [ Views Hoca_ID ] oo Dersler
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d ) Ders_ID
[3 Programmability s || persik_kodu || Ders kodu
(3 Service Broker — | Hafta | pers_adi
® [ Storage | ponem .
& [ Security | an R
| Reportserver ] seat | keai
& | J ReportServerTempDB _| Akts
£3 seaurity
(3 Server Objects
® (3 Repiication
® (3 Management
[ SQL Server Agent Derslikler Ogrenci_Ders Hocalar
8] persik. © EE |8 Hoca 0
|| Dersik_adi | oo | unvan
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_I Soyadi
Sezon
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Sekil 4. 24. Tablolar Ekran1

Projede toplam 9 adet tablo kullanilmustir.

Users tablosu, kullanicilarin kullanici adi ve parolasmi tutan tablodur. Ogrenci ve

ogretim elemanlar: tablolari, 6grenci ve 6gretim elemanlari bilgilerini tutan tablolardir.

Dersler tablosunda derslerin adi, kredisi, AKTS, teorik-uygulama (T-U), ders kredisi

gibi bilgiler saklanir.

Derslikler tablosunda, derslik adi ve derslik kodu bilgileri tutulur. Derslerin hangi

dersliklerde yapilacagi ders ekle/sil formunda gosterilir.

Ders programi tablosu “Ders_ID” alani ile hangi dersler ne zaman ve hangi derslikte

yapilacak gibi bilgilerin iliskisel “t-sqI” komutu ile kullanildig: tablodur. Bu tabloda

Ogretim elemani numarasi, 6grenci numarasi, derslik kodu, hafta, giin, saat gibi bilgiler

saklanir.
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Ogretim elemani ders tablosunda “Ogretim Elemani1_ld”, “Ders_Id”, sezon ve dénem
bilgileri saklanir. “Ogretim Elemani_ld” ve “Ders_ld” alanlari {izerinden gretim

elemanlarmin kayit olduklari dersler bu tabloda saklanir.

Yoklama tablosunda 6grencilerin numarasi lizerinden ilgili dersin giin, saat ve durum
bilgisi kaydedilerek, 6grencinin durum alani {izerinden (var/yok) devamsizlik takibi
tutulacaktir. Bdylelikle Ogrencilerin devamsizlik durumlarinin  kontrol altinda

tutulmasi saglanmistir.

Ogrenci ders tablosunda dgrencilerin kayit oldugu derslerde, ders kodu, sezon ve
donem bilgileri tizerinden kayitlar: tutulur. Hangi 6grencinin hangi dersi hangi donem

aldig1 ders kodu tlizerinden dersler tablosu ile iligkilendirilerek veriler kaydedilir.

3.6.5. Yoklama Formu

RFID 6grenci yoklama sistemimizin ¢aligsma prensibinebakilacak olursa, yoklama ana
formu Sekil 4.25.dekigibidir. Form ilk ¢alistiginda 6ncelikle kart okuyucu aygitinin
takili olup olmadigi kontrol edilir, bu isleme gore servis dis1 mesaji1 verir ya da

calistyor ise herhangi bir uyar1 gostermez.

Form1 - TR

Bu chaz gegici olarak servis digdr #3

Sekil 4. 25. Yoklama Ana Formu Ekrani
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Ogrenci kartin1 okuttugu zaman ders baslangi¢ saatinden 15 dakika gecti ise ‘ders
basladi, yoklamaniz alinmadi Sekil 4.26.’daki mesaj goriintiilenecektir. Islem basarili

ise ekrandaki yaz1 yesil, basarisiz ise kirmizi olacaktir.

o Form1 - o IEN

Merhaba Ahmet Can
Ders basladi. Yoklamaniz alinmadi.

Sekil 4. 26. Derse Geg Kalan Ogrenci Mesaj Ekrani

Ogrenci kimlik kart: haricinde baska bir kart okutmas1 durumunda sekil 4.27.’deki gibi
uyar1 ekram karsimiza gelecektir. Ogrenciden kartin1 kontrol ederek tekrar denemesi

istenecektir.

L] Form1 = Y R

Kartinizi taniyamadim. Liitfen okuttugunuz karti kontrol ederek
tekrar deneyin!

Sekil 4. 27. Hatal1 Kart Mesaj Ekrani
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Ogrenci kartin1 herhangi bir yoklama ekranina okutmus fakat ders programinda o dersi

kayith degil ise Sekil 4.28.”dekigibiuyari ekran1 goriintiilenecektir.

o Form1 - oiES

Merhaba Ahmet Can
Bu saatte dersiniz bulunmamaktadir.

Sekil 4. 28. Yanlis Siifta Okutulan Kartin Mesaj Ekrani

Ders baglangi¢c saatinde veya ders basladigi andan itibaren 15 dakika igerisinde
gelinmis ise Ogrencinin ismi ekranda ¢ikar ve hangi derse giriyor ise o ders igin

kaydinin alindig1 uyar1 ekrani goriintiilenir. (Sekil 4.29.)

Form1 -

Merhaba Ahmet Can
515-Gida Teknolojileri dersi i¢in kayiniz alindi. Cikigta kartinizi
okutmay unutmayin

Sekil 4. 29. Ders I¢in Kaydinin Alindig1 Mesaj Ekrani
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EK-5-"dekikod resminde Ogrenci kartin1 okuttugu zaman insert komutu ile veri
tabanina sarthi (ilk 15 dakikadan sonra ders bitiminden 15 dakikadan 6nce) olarak
yoklama kayit islemi gerceklestirilmistir. Ogrenci kartim birden fazla sefer okuttugu
zaman veri tabaninda daha onceden kaydi varsa bunu silip o dakikadaki kaydim

almustir.
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4. SONUC

RFID Teknolojisinin kullanim alanlarimin ¢esitliligi, hemen hemen her takip sistemi
i¢in kullanilabilecegi bu ¢alisma ile kanitlanmistir. RFID’nin web ile nasil senkronize

calisabilecegi, nasil raporlamaya dokiilebilecegi ortaya konmustur.

Bu tez g¢alismasinin amaci, bir 6gretim kurumunda (fakiilte, meslek yiiksekokulu,
enstitii vb.) egitim goren Ogrencilerin ve burada egitim veren gorevli akademik
personelin imza, yoklama alma, derse ge¢ kalma, derse gelmeme gibi durumlarinin
manuel olarak bir kagit tizerinde saatlerce zaman harcanarak kontrol edilmesinin

Oniine gegerek anlik olarak istenilen sonuca ulagilmasini saglamaktadir.

Turnike sistemlerinin yani sira bir ¢ok cihaza entegre edilebilecek pratiklikte olan bu
calisma sayesinde RFID okuyucu, etiket ve bilgisayar sistemi kullanarak maliyeti

diistik bir sekilde personelin ve dgrencilerin takibi kolaylikla yapilabilmektedir.

RFID ile yoklama sistemimde bir ay igerisinde 5000 deneme yapilmistir. Bu
denemeler sonucunda 10000°de 1 hata payina ulasilmistir. Bu hata payinin, etiketlerin
hava kosullarindan etkilenmesi, kullanicinin kartin1 unutmasit durumunda manuel

girislerde islemlerin kaydedilmemesi gibi durumlardan kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Ayrica etiketlerin kopyalanmasina karsin veri tabaninda ¢akisma olusacak ve sistem o

etiketi okumayacaktir, bu 6zellik calismay1 kullanilabilir kilmaktadir.
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5. ZORLUKLAR VE URETILEN COZUM YOLLARI

Kullanilan okuyucularin markalarina gore okuma sistemi degisir. Bunun ¢dziimii
olarak standart kart okuma metodu USB disklerdir. Tiim okuyucularda sabit ID vardir

ve sorun bu sekilde ¢oziilmiistiir.

Ogrencilerin karti evde unutmasi durumunda ise 6gretim elemani manuel olarak

yoklama iglemini yapabilmektedir.

Projede hem giris hem ¢ikis islemi sonucunda yoklama islemi sonug¢lanmaktadir.
Ogrenci bu iki islemden bir tanesini ya da ikisini unuttugu durumda 6gretim elemani
sinifta alinan 1slak imzalar karsihiginda bu islemi yine manuel olarak

diizeltebilmektedir.
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EKLER

EK-1-

LoginForm

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Collections;

using System.Configuration;

namespace OBS

{

publicpartialclassLoginForm : Form

{
public LoginForm()

{

InitializeComponent();

staticstring conString = "Server=10.11.20.12; Database=OBS; User
Id=obs;Password=0bs123";

SglConnection baglanti;
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privatevoid LoginForm_Load(object sender, EventArgs e)
{
txtka.Focus();
baglanti = newSglConnection(conString);
baglanti.Open();
txtka. Text = "Aybike";
txtsifre. Text = "741852";

privatevoid buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (baglanti.State == ConnectionState.Closed)
baglanti.Open();

string kayit = "(select * from Users where Kullanici_Adi="" + txtka.Text +" and
Parola=""+ txtsifre. Text +")";
SglCommand komut = newSglCommand(kayit,baglanti);
SglDataReader oku = komut.ExecuteReader();
it (oku.Read())
{

MainScreen MainScreener = newMainScreen();

MainScreener.Show();
this.Hide();

baglanti.Close();

else

MessageBox.Show("Kullanic1 Adi veya Parola Yanlis.");
txtka.Focus();
baglanti.Close();

62



EK -2-

Ders Programi

namespace OBS

{

publicpartialclassDers Programi : Form

{
staticstring conString = "Server=10.11.20.12; Database=0OBS; User
Id=obs;Password=0bs123";

SglConnection baglanti;

public Ders_Programi()
{

InitializeComponent();

privatevoid Ders_Programi_Load(object sender, EventArgs e)
{
baglanti = newSglConnection(conString);

baglanti.Open();

string kayit2 = "select Ders_Kodu,Ders_Adi,Ders_ID from Dersler";
SglCommand komut2 = newSglCommand(kayit2, baglanti);
SqlDataReader dr2 = komut2.ExecuteReader();

while (dr2.Read())

{
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cmbdersler.ltems.Add((newKeyValuePair<int,

string>(Convert.ToInt32(dr2["Ders_ID"]), dr2["Ders_Kodu"].ToString() + " " +

dr2["Ders_Adi"].ToString())));
}
cmbdersler.DisplayMember = "Value™;
cmbdersler.ValueMember = "Key";
dr2.Close();

string kayit3 = "select Derslik_Kodu,Derslik_Adi from Derslikler";
SglCommand komut3= newSqglCommand(kayit3, baglanti);
SglDataReader dr3 = komut3.ExecuteReader();

while (dr3.Read())

{

cmbderslik.ltems.Add(dr3[0].ToString() + " " + dr3[1]. ToString());

dr3.Close();

baglanti.Close();

privatevoid cmbdersler_SelectedIindexChanged(object sender, EventArgs e)
{
/Istring Ders_ID =
cmbhocalar.ltems.Clear();
baglanti.Open();
string kayit = "select * from Hoca_Ders as hd inner join Hocalar as h on
h.Hoca_ID=Hd.Hoca_ID Where hd.Ders_ID="1"";
SglCommand komut = newSglCommand(kayit, baglanti);
SqlDataReader dr = komut.ExecuteReader();
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while (dr.Read())

{

cmbhocalar.ltems.Add((newKeyValuePair<int,

string>(Convert.ToInt32(dr["Hoca_ID"]), dr["Unvan"].ToString() + "." +
dr["Adi"].ToString() + " " + dr["Soyadi"]. ToString())));

}

dr.Close();

dataGridViewl.Refresh();
SglDataAdapter da = newSqlDataAdapter(kayit, baglanti);
DataTable dt = newDataTable();

da.Fill(dt);

dataGridViewl.DataSource = dft;

baglanti.Close();

EK-3-

Derslik Ekle/Sil

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
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using System.Windows.Forms;
using System.Collections;

using System.Configuration;

namespace OBS

{

publicpartialclassDerslik_Ekle_Sil : Form

{
public Derslik_Ekle_Sil()

{

InitializeComponent();

staticstring conString = "Server=10.11.20.12; Database=OBS; User
Id=0bs;Password=0bs123";

SglConnection baglanti;

privatevoid Derslik_EKkle_Sil_Load(object sender, EventArgs e)
{
baglanti = newSglConnection(conString);
baglanti.Open();
btnsil.Enabled = false;

privatevoid Drslik_ekle_Click(object sender, EventArgs e)
{
try

{
if (baglanti.State == ConnectionState.Closed)

baglanti.Open();
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string kayit = "insert into Derslikler(Derslik_Adi,Derslik_Kodu) values
(@Derslik_Adi,@Derslik_Kodu)™;

SglCommand komut = newSglCommand(kayit, baglanti);

komut.Parameters.AddWithValue("@Derslik_Adi" txtdrsadi.Text);
komut.Parameters.AddWithValue("@Derslik_Kodu",drskodu.Text);

komut.ExecuteNonQuery();

baglanti.Close();
MessageBox.Show("Derslik Kayit Islemi Gergeklesti.");

}

catch (Exception hata)

{

MessageBox.Show("Islem Sirasinda Hata Olustu." + hata.Message);

}

privatevoid button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (txtara. Text=="")
{
MessageBox.Show("Liitfen Derslik Kodunu Giriniz.");
¥

if (baglanti.State == ConnectionState.Closed)
baglanti.Open();

string kayit = "select * from Derslikler Where Derslik_Kodu="" + txtara. Text + "";

SqlDataAdapter da = newSqlDataAdapter(kayit, baglanti);

DataTable dt = newDataTable();
da.Fill(dt);
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dataGridViewl.DataSource = dt;
btnsil.Enabled = true;
baglanti.Close();

privatevoid dataGridViewl CellDoubleClick(object sender,
DataGridViewCellEventArgs e)
{
txtdrsadi. Text = dataGridView1.CurrentRow.Cells[1].Value.ToString();
drskodu.Text = dataGridView1.CurrentRow.Cells[2].Value. ToString();

privatevoid btnsil_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (txtdrsadi.Text==""|| drskodu.Text=="")
{
MessageBox.Show("Liitfen Ders Adi ve Kodunu Giriniz.");
}

if (baglanti.State == ConnectionState.Closed)
baglanti.Open();

string sil = "Delete From Derslikler Where Derslik_Kodu="" + drskodu.Text + "
SglCommand kmt = newSglCommand(sil, baglanti);

kmt.ExecuteNonQuery();

dataGridViewl.Refresh();

baglanti.Close();
MessageBox.Show("Derslik Bagariyla Silindi");

txtdrsadi. Text = "";

drskodu.Text =",

68



EK-4-

Okuyucuya Baglant1 Kod Ekrani

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Data.SqlClient;
using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.Collections;

using System.Configuration;
using PCSC,;

namespace yoklama

{

publicpartialclassForm1 : Form

{
staticstring conString = "Server=10.11.20.12; Database=OBS; User

Id=obs;Password=0bs123";

SglConnection baglanti;

publicSCRState CurrentCardReaderState = SCRState.Unknown; // Card Readerin

andaki durumunu tutar
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publicSCardMonitor CardMonitor;
publicstaticSCardContext Context;
publicstaticstring CardReaderName = "";
publicbool IsCardReaderWorking = false;

public Form1()
{

InitializeComponent();

privatevoid Form1_Load(object sender, EventArgs e)

{

baglanti = newSglConnection(conString);

baglanti.Open();

initializeCardReader();

publicbool initializeCardReader()

{

Context = newSCardContext();

try
Context.Establish(SCardScope.System);
¥
catch (Exception ex)

EK-5-

Yoklama Kayit Islemi Kod Ekrani
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IbIMessage.ForeColor = Color.Green;
IbIMessage.Text += "\n" + dt2.Rows[0].ItemArray[2]. ToString() +
"-" + dt2.Rows[0].ItemArray[3].ToString() + " dersi i¢in kayiniz alindi. Cikista

kartiniz1 okutmay1 unutmayin.";

string yoklamaSilQuery = "DELETE FROM Yoklama WHERE Ogr_ID ="'+

dt2.Rows[0].ItemArray[0].ToString() + " AND Ders_ID =" +

dt2.Rows[0].ItemArray[1].ToString() + " AND Sezon = '2014' AND Donem = '2'

AND Hafta ='1" AND Gun =" + ((int)Date Time.Now.DayOfWeek).ToString() + ™

AND Saat ="' + DateTime.Now.Hour + "

SglCommand komut = newSglCommand(yoklamaSilQuery, baglanti);
komut.ExecuteNonQuery();

string yoklamaEkleQuery = "INSERT INTO Yoklama ( Sezon, Donem, Ogr_ID,
Ders_ID, Hafta, Gun, Saat, Durum ) VALUES *;

yoklamaEkleQuery +="('2014", '2', ™" +
dt2.Rows[0].ItemArray[0].ToString() + ™, " + dt2.Rows[0].ItemArray[1]. ToString()
+"1" + ((int)Date Time.Now.DayOfWeek).ToString() + ™, ™" +
DateTime.Now.Hour.ToString() + ™, '0");";

komut = newSglCommand(yoklamaEkleQuery, baglanti);

komut.ExecuteNonQuery();

¥
elseif (DateTime.Now.Minute > 45)

{

string yoklamaKontrolQuery = "SELECT * FROM Yoklama WHERE Ogr_ID =" +
dt2.Rows[0].ItemArray[0].ToString() + ™ AND Ders_ID =" +
dt2.Rows[0].ItemArray[1].ToString() + ™ AND Sezon ='2014" AND Donem = '2'
AND Hafta ='1" AND Gun =" + ((int)Date Time.Now.DayOfWeek).ToString() + ™
AND Saat ="' + DateTime.Now.Hour + "

SglDataAdapter da3 = newSqlDataAdapter(dpQuery, baglanti);

DataTable dt3 = newDataTable();
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da3.Fill(dt3);
if (dt3.Rows.Count < 1)
{
IbIMessage.ForeColor = Color.Maroon;
IbIMessage.Text += "\nDers girisinde kartinizi okutmadiniz.
Yoklamaniz gegersiz.";

¥

else

IbIMessage.ForeColor = Color.Green;
IbIMessage.Text +="\n" +
dt2.Rows[0].ItemArray[2].ToString() + "-" + dt2.Rows[0].ItemArray[3].ToString() +

" dersi i¢in yoklamaniz alind1.";

string yoklamaSilQuery = "DELETE FROM Yoklama WHERE Ogr_ID ="' +
dt2.Rows[0].ItemArray[0].ToString() + ™ AND Ders_ID ="' +
dt2.Rows[0].ItemArray[1].ToString() + " AND Sezon = '2014' AND Donem = '2'
AND Hafta ='1' AND Gun ="+ ((int)DateTime.Now.DayOfWeek).ToString() + "
AND Saat =" + DateTime.Now.Hour + ""';

SglCommand komut = newSglCommand(yoklamaSilQuery, baglanti);

komut.ExecuteNonQuery();

string yoklamaEkleQuery = "INSERT INTO Yoklama ( Sezon, Donem, Ogr_ID,
Ders_ID, Hafta, Gun, Saat, Durum ) VALUES *;

yoklamaEkleQuery +="('2014', '2', " +
dt2.Rows[0].ItemArray[0]. ToString() + ™, ™ + dt2.Rows[0].ltemArray[1]. ToString()
+"1" + ((int)Date Time.Now.DayOfWeek).ToString() + ™, ™ +
DateTime.Now.Hour.ToString() + ™, '1");";

komut = newSglCommand(yoklamaEkleQuery, baglanti);

komut.ExecuteNonQuery();
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else

IbIMessage.ForeColor = Color.Maroon;

IbIMessage.Text += "\nDers basladi. Yoklamaniz alinmad1.";
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