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OZET
Peyzaj mimarlig1 ¢calismalarinin 6nem kazandigi giiniimiizde yerel yonetimleri ve kurumlar
peyzaj bakimi ve yonetimi konusunda sorunlar yasamaktadir. Bu sorunlara yerinde ve
zamaninda miidahale edilmesi peyzaj bakimi agisindan 6nemlidir. Bu noktadan hareketle,
bu ¢alismada Malatya Yesilyurt ve Battalgazi ilgeleri arasinda yer alan Turgut Ozal
bulvarindaki aga¢, agagcik ve c¢ali tiirleri icin bir Web-Tabanli Aga¢ Bilgi Sistemi
olusturulmas1 amaclanmistir. Bu bilgi sisteminin olusturulmasindaki ilk ve en Onemli
asama ise envanter c¢alismasidir. Bu bulvarlardaki her bir bitki i¢in yersel 6l¢iim ve
gozlem caligsmalari yapilmis elde edilen veriler ESRI ArcGIS ortaminda sayisallastirilmis
ve ArcGIS Online kullanilarak internet ortaminda paylasima acilarak kent bulvarlarina ait
bir web-tabanli bilgi sistemi olusturulmustur. Calismada ayrica her bir bitki i¢in 6znitelik
tablosu olusturulmus ve her birine ayr1 seri numarasi verilerek veri tabanina yiiklenmistir.
Bitkiler i¢in hairlanan 6znitelik tablosu i¢inde aga¢ koordinatlari, agac yiiksekligi, govde
capl, tepe capi, latince adi, Tiirkge adi, potansiyel yararalari, potansiyel zararlari, karbon
tutma kapasitesi ve fotografi yer almaktadir. Bu galisma sonucunda, Turgut Ozal Bulvari,
web-tabanli aga¢ bilgi sistemine sahip, ayn1 zamanda yol agaglarinin karbon tutma
kapasitesini belirleme yonteminin kullanilabilirligi ve uygulanabilirligini ortaya koyan,
Tiirkiye'deki ilk ve tek kent bulvari olmustur. Calisma sonuclarmna gére Turgut Ozal
Bulvarinda 117 adet Cupressus leylandii, 84 adet Platanus acerifolia (Londra Cinar1), 74
adet Platanus orientalis (Dogu ¢mari), 72 adet rosa spp. (giil), 71 adet Robinia
pseudoacacia (Yalanci akasya), 59 adet Laurus Nobilis (defne), 43 adet Aesculus
Hippocastanum (Beyaz ¢icekli at ketsanesi), 30 adet Acer Platanoides (Akg¢a agag ), 2 adet
Thuja orientalis (Dogu Mazis1) olmak iizere 568 aga¢ bulunmaktadir. Tiim agaglarin
toplam 8.02 ton yillik karbon tuttugu hesaplanmis ve aga¢ basina ortalama en yiiksek
karbon tutma kapasitesi olan agag tirtiniin 6450 kg ile Cupressus leylandii oldugu

belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Karbon depolama, Agac Envanteri, Yol agaclari
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DEVELOPMENT OF A WEB-BASED TREE INFORMATION SYSTEM WITH
ARCGIS ONLINE: A CASE STUDY OF TURGUT OZAL BOULEVARD -
MALATYA
(M.SC. THESIS)

MERVE KIRTEKE

ABSTRACT

Today, where landscape architecture works have gained importance, local administrations
and institutions have problems about landscape maintenance and management. Timely and
on-site response to these problems is important for landscape maintenance. Thus, this study
aimed to establish a Web-Based Tree Information System for the trees, small trees and
shrubs species in Turgut Ozal boulevard between Yesilyurt and Battalgazi districts of
Malatya.. The first and the most important step in this information system is the inventory
study. For each plant in this boulevard, terrestrial measurement and observation studies
have been made and the data obtained have been digitized in ESRI ArcGIS environment
and a web-based information system has been created for urban boulevards by sharing it
with ArcGIS Online. In addition to that, an attribute table for each plant was created and
inserted into the database by giving each tree an identification number (ID No). Each
attribute table includes tree coordinates, tree height, dbh, crown diameter, scientific name,
Turkish name, potential benefits, potential hazards, and carbon storage capacity. As a
result, Turgut Ozal Boulevard is the first and the only boulevard that has a web-based
information system, and demontrated the applicability of carbon storage capacity of road
trees. According to the results, in total 568 trees were inventoried in Turgut Ozal
Boulevard; 117 of which are Cupressus leylandii, 84 of which are Platanus acerifolia, 74
of which are Platanus orientalis, 72 of which are rosa spp., 71 of which are Robinia
pseudoacacia, 59 of which are Laurus Nobilis, 43 of which are Aesculus Hippocastanum,
30 of which are Acer Platanoides, and 2 of which are Thuja orientalis. At the end of study,
it was determined that all trees in the study area stored 8.02 tonnes of carbon annually and
Cupressus leylandii was found to have the highest carbon storage capacity among all other
species with 6450 Kkg.

Keywords: Carbon Storage, Tree Inventory, Road Trees
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1.GIRIS

Glinlimiizde hizla ¢ogalan niifus ve teknolojiyle beraber 6zel kurumlarin ve devlet
kurumlarin bilgiyi daha verimli kullanma gereksinimi zaman ilerledik¢ge artmaktadir.
Toplumlar bilgi c¢agmin getirilerinden yararlanmak, daha kaliteli yasamak, temel
gereksinimleri gidermenin yani sira hizmetlerin daha etkili ve verimli bir sekilde yerine
getirilmesini talep eder hale gelmistir. Internetin giindelik hayata girmesi ile bilgi
diinyasindaki smirlar kalkmis, bilginin paylasimi, yeni teknolojilerden haberdar olma
durumu artms, gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki bilgi agig1 ve kaynaklardan
yararlanma konusunda rekabet hizlanmistir. Insanoglunun elindeki yeterli olmayan
kaynaklar1 daha rasyonel yoOnetme yolundaki arayislari, bilgi teknolojileri tlizerindeki
arastirmalara daha da hiz kazandirmaya baslamislardir. Bu gelismelerin bir sonucu olarak
saglikli ve siirdiiriilebilir kentsel gelisme i¢in teknolojinin sundugu imkénlardan
yararlanmak gerekli hale gelmis yerel yonetimler tarafindan gerekli olmakla kalmamis

gerekse teknolojiyi de kendi gereksinimlerine gore yonlendirmislerdir.

Bilginin en 6nemli katkilarindan birisi, merkezi ve yerel yonetimlere getirdigi
tilkemizde giderek artan bir Oneme sahip olan Cografi Bilgi Sistemleridir (CBS).
Cagimizda ise 40 yillik bir bilgi birikimi ve uydu teknolojilerinin katkisi ile cografi bilgi
sistemleri artik giindelik yasamimiza girmis bulunmaktadir. CBS arastirma, planlama ve
karar organlar1 i¢in gereksinim duyulan bilgilerin cografi esaslara gore toplanmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, analizi, sunulmasi ve degisimi fonksiyonlar1 i¢in bir araya

gelen cografi veri tabani, yazilim, donanim, personel, standartlar ve yontemler biitiiniidiir.

Ulkeler farkinda olmadan Cografi bilginin toplanmas igin her yil milyarlarca dolar
biitce ayirmaktadirlar. Mesela Amerika’da her yil cografi verilerin elde edilmesi i¢in 4
milyar dolar harcanmaktadir. Diger gelismis lilkelerde de verinin iiretilmesi, toplanmasi,
belgelenmesi ve kullanima sunulmas: i¢in yiiksek miktarlarda biitgeler ayrilmaktadir. Bu
konuda yapilan son ¢alismalarda Diinya genelinde CBS teknolojileri iizerine devlet ve 6zel
sektor tarafindan yapilan yatirnmlar 3,3 milyar Amerikan Dolari’ndan 8,5 milyar dolara
kadar artmaktadir. Ve bu miktar her yil yaklasik %30’luk bir artis gostermektedir.
Avustralya’da Price Su YoOnetimi Ekonomik Calismalar ve Stratejiler Birimi’nin
(Economic Studies and Strategies Unit of Price Waterhouse) yaptig: bir arastirmaya gore;
Avustralya’da 1989-1994 yillar1 arasinda cografi veri i¢in 1 milyar dolarlik bir mevduat

yapilmistir. Bu mevduatin tilke ekonomisine geri doniisii ise 4,5 milyar dolar olarak



goriilmiistiir. Ayni ¢aligma yapilan yatirnm sonucunda ilgili veri kullanicilarinin bu
donemde toplam 5 milyar dolar tasarruf ettiklerini ortaya ¢ikarmigtir. Bu ¢alisma ile veri
saglama amacli mevcut bir altyapr kullanicilara alternatif yontemlerin yaninda ¢cok daha
diisiik maliyetli veri elde etme imkani saglamaktadir. Diinyadaki tiim hiikiimetler cografi
bilginin {ilkelerinin geligimi i¢in 6nemli bir altyap1 sahip oldugunu fark etmislerdir. Eger
bu altyapt kurulmamis olsaydi ve kullanicilar kendi verilerini kendi yontemleri ile elde
etmeye calissalardi, daha fazla maliyete sebep olacakti. Ulkeler cografi veriyi iiretmede ve

tilkketmede birinci siradadirlar (Gupta, 2000).

Cografi bilgi ile bir biitiin halinde olan hiikiimetler goziinde ¢ok biiyiik dneme sahip
CBS' de, farkli disiplinlerin bir arada irettigi ve kiiresel boyuttaki problemlere sistem
yaklagimi ¢ercevesinde ¢oziimler bulmayi ¢alisan bir teknoloji olarak, giindemdeki yerini
korumaktadir. Sistem yaklasimi ise, mevcut sorunlari bir biitiin olarak ele alan, stratejik bir
plan gergevesinde farkli g¢evirimleri ve her asamada geri beslemeleri destekleyen bir
yapidadir. Bu sistem dahilinde siirekli ve siirdiiriilebilir gelisimin saglanmasi ancak
stratejik planlama ile miimkiin kilinacaktir. Bu sebepten dolay: bir anahtar olarak goriilen
CBS’ nin, giinlimiizde kroniklesmis olarak kabul edilen bir¢ok problemin ¢oziimiinde,
mevcut beklentileri yerine getirebilmesi i¢in iyi bir planlama sonucu tretilmis olmasi

gerekmektedir.

Dogal ve dogal olmayan hazinelerin yonetimi miilkiyet durumu, kiiltiir varliklarinin
korunmasi, imar faaliyetleri, devlet ve ozel kuruluslarin gereksinimleri, vb. bilginin
kullanildig1 pek ¢ok alanda CBS hizli ve giivenilir veriler verebildigi agik¢a goriilmektedir.
Cografi Bilgi Sistemlerin ‘de dogru sonuclara ulagsmak, dogru veri setleri ve dogru
uygulanan metotlar ile miimkiindiir. Her bir kurum kendi islevlerine bagli olarak bir CBS

organizasyonu yapar. Amaci ne olursa olsun CBS’ de;

* Veri girisi ve kodlama (sayisallastirma, veri uygunlugu ve veri yapisi),

* Veri isleme (veri yapisi ve geometrik doniisiimler, genellestirme ve siniflandirma)
* Verinin yeniden iglenmesi (se¢im, konumsal ve istatistiksel analiz)

* Verinin sunumu (genellikle grafik sunum),

* Biitiinlestirilmis verinin yonetimi

Islemlerine gereksinim vardir. Ancak, CBS projelerinin ¢cogunlugu veri giris asamasinda
iyl planlanmis ve dogru haritalara ihtiya¢c duyarlar. Sonuclarinin gdsteriminde ise iyi

tasarlanmig haritalar gereklidir.



Gilinimiizde kagmilmaz bir ihtiya¢ olan harita yapma ve harita kullanan yerel
yonetimler, belediyeler i¢in 6dnemli olan kent bilgi sistemleridir. Bunun en biiyiik nedeni

yerel yonetimlerin daha kaliteli, hizli ve giincel hizmet verme istegidir.

Gelismis devletler e-belediyecilik galismalarimi kent bilgi sistemi ile beraber yiiriiterek,
kent iginde sabit ya da hareketli bilgi ofisleri ile faaliyetlerini daha genis topluluklara
ulagtirabilmektedir. Cagimizda artik kent bilgi sistemi ile olusturulmus haritalar, akilli
kentlere doniismektedir. Bu yilizden en 6nemli gorevi konuma bagh bilgiyi derleyen,
sorgulayan ve analiz eden kent bilgi sistemini lstlenmektedir. Ayrica kent bilgi sistemi
kurdugu ortak veri platformu ile bir¢ok kamu ve 6zel kurumun sahip oldugu konumsal
bilgiyi tek bir sistem altina toplamaktadir. Bunun neticesinde kente dair bilgiye, giincel ve

cabuk bir sekilde ulagim saglanabilmektedir.

Ulastirma planlamasi gilinlimiizde ulasim gereksinimlerinin artmasiyla 6nemli bir
hal almistir. Glinimiizde arazi kullanim alanlarmin giderek azalmasi, hizla gelisen
otomotiv sanayisinin karayolu ulasimini1 engellemesi, carpik kentlesme sonucu yerlesim
alanlarma gore karayolu ulasim agmin planlanmasi gibi nedenlerle ulastirma planlamast,
icinden ¢ikilmaz bir hal almistir. Bu sebeplerden dolayi, ulasim sistemleri arasindaki
iligkinin saglanamamasi ile bu sorunun siirekli artan bir hal almasina sebep olmustur. Bu
sebepten dolayr insan beyninin ¢aligma sistemini Ornek alinarak ulasim sorunlari gibi
karmagik ve ¢cok yonlii sorunlarin ¢éziimiinde farkli bir yaklagim sunan yapay zeka devreye
girmektedir. Yapay zekanin bir parcasi olan Genetik Algoritmalar; kombinatoryel en
tyileme araglar1 iginde yer almakta ve ayni zamanda bu tip problemler i¢in kalite oram

artirma olanag1 saglamaktadirlar (Tunalioglu ve Ocalan, 2007).

Cadde, Bulvar ve refiijler (genel ifadeyle yollar) kentsel yasami kolaylastiran ve

cesitli aktivitelere imkan saglayan can damarlar1 kentsel mekanlardir (Giil, 2002).

Diizenli geligsen kentin iskeletini yollar olusturur ve kentlerin gelisim yoniinii tayin
eder. Ozellikle kent girisleri kentlerin prestij alanlaridir. Sehre ilk defa gelen kisi, sehirle
alakali ilk intibasin1 burada edinmesi nedeniyle yol agac¢landirmalart 6nemli bir rol

oynamaktadir (Aslanboga, 1997).

Iklimdeki dogal degisme iizerine, insanlar da sanayi devrimiyle birlikte, iklimin dengesini
bozmaya baslamistir. Ozellikle fosil yakit kullaniminin hizla artmasi, arazi kullanimi

degisimleri, orman alanlarinin giderek yok olmasi ve iiretim faaliyetleri gibi bircok



sebepten dolayr salinan sera gazlarinin atmosferdeki birikimleri giderek artmakta ve

diinyanin yiizey sicakliklarinin artmasina sebep olmaktadir.

Son yillarda artan insan ve doga iliskileri, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsizce
tiikketilmesi, ¢evre sorunlari, carpik kentlesme gibi olumsuzluklar1 beraberinde getirmis,
bunun sonucunda dogrudan ve dolayli olarak diinyay1 kotii yonde etkiledigimiz ortaya
konmustur. Kiiresel 1sinma ile ortaya ¢ikan gevresel problemler ve bu problemlerin Diinya
yasami lizerine olan olumsuz etkileri ile birlikte, tiim diinyada bir ¢evre bilinci olusmaya
baslamis ve uluslararasi alanda cevre Kkirliligini onlemek i¢in bazi adimlar atilmistir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunu uluslararasi boyuta tagindigi ilk girigim 1972
yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Programi (UNEP) tarafindan toplanan
Stockholm Konferansidir. Iklim degisikligi konusunda bir diger uluslararasi adim, 1979
yilinda Cenevre’de diizenlenen Birinci Diinya Iklim Konferansr’dir. 1992 yilinda
gerceklestirilen Rio Zirvesi bu konuda atilan ilk 6nemli adim olarak kabul edilebilir. Bu
zirve ile insanlarin neden oldugu iklim degisikliginin ortaya cikardigi problemlerin
anlasilmas1 ve bu problemlere ¢oziimler iiretilmesi hedeflenmistir. Rio’daki Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC)” imzalamigtir. Bu sozlesmenin amaci havadaki sera gazi yogunlagsmasini
tehlikeli iklim degisikliklerini onleyecek bir diizeyde tutmaktir. Avrupa Birligi (AB)’nin
azaltmaya calistig1, cevreyi en fazla kirletici maddeler siilfiir dioksit, karbondioksit, karbon
monoksit, kursun ve kursun bilesikleridir. Kyoto Protokolii, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile miicadeleyi hedeflemektedir. Anlasma 1992°de Rio de Janeiro’da (Brezilya)
gergeklestirilen Diinya Zirvesi'nde kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi

Cerceve Sozlesmesi'nin eki olarak kabul edilen uluslararasi bir anlasmadir.

Atmosfer, okyanuslar ve karasal biyosfer ortamlar Diinyanin karbondioksit (CO>)
icin depo veya rezerv alanlari olarak bilinmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konusunda 6nemli bir yere sahip olan ormanlar teskil etmektedir. Fotosentez yapan canlilar
basinda ormanlar ve diger yesil alanlar atmosferdeki serbest CO;’i 6ziimleyerek, daha basit
kompleks bilesikler halinde sabitlemekte ve uzun siire depolanabilmesine katkida
bulunmaktadirlar. Bu sebepten dolayr birgok gelismis lilkede kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi konusunda en Onemli eylem stratejilerinden birisi CO’in  orman
ekosistemlerinde depolanmasidir. Bu planlama karbon depolama olarak tanimlanmaktadir.
Kentteki CO, salimimini diisiirmek ve karbon depolama amaciyla kentteki agaglar ve

kentteki ormanlik alanlar 6nemli bir yere sahiptir (Gtil, vd., 2009).



Kent merkezlerinde insanlarin yasam kalitesini artirmak, kenti estetik gorsel ve
ekolojik acidan 1iyilestirmek, salinan karbondioksit miktarin1 diisirmek ve karbon
depolamak maksadiyla kentteki agaclar ¢cok onemli bir isleve sahiptir. Peyzaj Mimarlig1
disiplini ac¢isindan 6nemlilik arz eden agik ve yesil alanlar, kent 1s1 adasi1 etkisini azaltma,
karbon tutuma ve depolama gibi kent ekosisteminin iyilestirilmesi ve gelistirilmesinde
biiyiik rol iistlenmektedir. Bu baglamda Peyzaj Mimarlig1 ¢alismalarinda kentsel yesil
alanlarin kent ekosistemine saglayacagi hizmet ve katkilarin bilimsel arastirmalarla
belirlenmesi, ilgili paydaslara duyurulmasi ve kullanilmasi bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Kent ekosistemi tizerinde elde edilecek veriler, yesil alanlarin (6zellikle agaglarin) kent
planlamasina, tasarimmma ve ydnetimine c¢ok yonli bir sekilde yansitilmasi ve
entegrasyonuna imkan sunabilecegi gibi bu konuda farkindaligin ve bilingliligin

artirtlmasina da yardimci olabilecektir.

1.1. Kent Agaclarinin Ekosisteme Etkileri

Agaclar, kentsel agik ve yesil alan sistemleri acisindan mimari ve gorsel estetik,
psikolojik ve rekreasyonel ile kentsel ortama ve kent insanina sagladigi ekolojik yararlar

bakimindan ii¢ grup altinda incelenebilmektedir (Gezer ve Giil, 2009).

1.1.1. Agaclarin Gorsel Ve Estetik Yonden Etkileri

Kent agaglarin tek (soliter) ve grup i¢inde kullanildiginda sahip oldugu olcii,
form, renk, doku, koku, ses, yogunlugu, biliylime oranlari, vb. 6zellikleri, mimari ve gorsel
estetik kullanim1 agisindan hizmet ve katkilar saglamaktadir. Bunlarin bazilar1 su sekilde

siralanabilmektedir;

e Agaclar yapay ve bigimsel (formal) 6zellikteki kentsel mekanlara dogal nitelik
kazandirarak, gorsel estetik deger yaratirlar.

e Agaclar, genis ve yiiksek taclartyla mekén olustururlar, farkli mekéanlar
ayirirlar ve sinirlarini belirler. Bu ¢ati Ortiisiiyle golgeleme, barinak, duygusal

ve fiziksel giiven hissi saglarlar.

e Mekanlan g¢evirerek veya birbirinden ayirarak, harici bosluklar ve diisey bir
etki yaratirlar. Mekana ti¢ilincii boyut kazandirirlar.
e Mimari yapilarin bulundugu yer ile yapilar arasinda organik baglant1 kurarak,

yapilar arasinda gegisleri yumusatir, yollar ve yapilarin yapay geometrik



desenine doganin sekil ve renklerini katarak, yapisal ¢cevrede renk, 6l¢ii, doku
ve form zitliklar1 (kontrastlar1) saglarlar.

e Yaya ve arag trafigini yonetir ve yonlendirirler.

e Arazinin degisen bi¢cim ve yliksekliklerini estetik agidan dengelerler.

e Gizlilik (mahremlik) perdeleme ve goriilebilir bir engel olustururlar.

e (Cevreleyici hizmeti gorerek derinlik kazandirirlar,

e Kentin 6nemli g¢evresel bilesenlerini tanimlar ve daha kolay algilamasini
saglarlar. Mimari yapilar, plastik 6geler, yer dosemeleri, su 6geleri ile form,
doku, 6l¢ii, renk ile zitlik saglarlar veya tamamlayici katkida bulunurlar.

e Agaclar, mekandaki peyzaj 6zelliklerinin 6n ve arka fonunu teskil edebilirler ve
yansitilmak istenen manzaranin ¢ergevesini olusturabilirler.

e llginglik olusturmak veya dikkat cekmek amaciyla aga¢ budama sanati
(topiary), kiiciik agag yetistirme (bonsai) veya oyma sanati ile agaclar, canli bir
heykel parcasi olarak estetik katki ve ilgiyi saglayabilirler.

e Agaclar, ses (miizik) ve 151k kombinasyonlar1 ile gorsel gosteri odagi olabilirler.
Ozellikle gizgisel ve soliter 6zellige sahip agaclar daha etkilidirler.

e Agaclar, kombine edilmis arazilerin veya konutlarin ekonomik degerini

artirabilmektedir (Anderson ve Cordell, 1988).

1.1.2. Agaclarin Psikolojik Ve Rekreasyonel Etkileri

Agaclarin sahip oldugu renk, 6l¢ii, form, doku, yogunlugu, biiyliime oranlari, koku,
ses, cizgisel Ozellikleri, mevsimsel hatta giin i¢cindeki degisimleri ve farkli hava kosullari
karsisinda ortaya koydugu etkilerle, kent insanin farkli duyusal algilamalara yol
acabilmekte ve biitiinliyle kent insanina dogay1 ¢agristirmaktadir. Agaclarin sahip oldugu
yesil renk insanlara rahatlik duygusu kazandirarak insan psikolojisini olumlu

etkilemektedir.

Agaclarin altinda ve arasinda tesis edilen kii¢lik oturma ve dinlenme yerleri, halki
gezinti ve dinlenmeye sevk etmektedir. Aktif ve pasif rekreasyonel etkinlikleri i¢in uygun
ortam saglarlar. Bazi agag tiirleri kent insanina ge¢misi hatirlatir ve canlandirir. Bazen de
baz1 obje veya olaylar1 ¢agristirabilmektedir. Ornegin, meseler (Quercus spp.) ve kaymnlar
(Fagus spp.) yogun ormanlari hatirlatirken, ehrami kavak (Populus nigra) uzun boylu

govde formuyla yapilarin ¢evresinde siitunlar halindeki yapilar1 ¢agristirirlar. Geleneksel



olarak su Ogesi ile birlikte diistiniilen salkim sogiit (Salix babylonica L. ) ise agik renkli

sarkik yapraklari ile hafif yagan yagmur gériiniimiinii yansitirlar.

1.1.3. Agaclarin Kentsel Ortama Ve Kent insanina Sagladigi Ekolojik Hizmet Ve
Katkilari

Agaclar, kent ortamina uygun mikro klima olustururlar. Agaclarin ve yesil alanlarin
kent ekosistemi {izerine etkileri stirekli olarak bozulan iklimsel yapi1 kapsaminda
degerlendirilmekte ve genel olarak havanin serinletilmesi, nispi hava neminin artigi, temiz
hava temini, havanin filtrelenmesi, giiriiltiiniin absorbsiyonu, oksijen iiretimi, sera etkisinin

azaltilmasi, enerji tasarrufu seklinde 6zetlenebilmektedir (Bernatzky,1983; Baris, 2005).

Kent agaclari, kent solunumunu dengeleyen bir iklim diizenleyicisidirler, 6zellikle
kentin havasini temizlemesinde 6nemli katkilar saglarlar. Keller (1979), agach bir kusagin,
havadaki kursun oraninin %85 diizeyinde azaltacagini belirtmektedir. Giiriiltl, toz ve
dumani belli bir dl¢lide silizerek ¢evreye rutubetli ve temiz hava saglarlar. Agaclar, s6z
konusu toz ve havadaki pargaciklar1 yapraklarindaki tiiyler ve mumsu tabaka yardimiyla
emerek, havanin durulagmasina yardim ederler. Bayraktar (1980), bitkilerin ¢evredeki toz
oranin1 %90’a kadar azaltacagini agiklamaktadir. Agaglar, bu islevlerini kuskusuz, yaprak
biiyiikliigiine, sekline, herdem yesil olup olmadigina baglh olarak yerine getirirler.
Bernatzky (1983)’e  gore, schirlerdeki mevcut hava kirliligi %2100 olarak
degerlendirildiginde, park agaglart %85, yol agaglar1 ise %70 dolayinda hava kirliligini
azaltmaktadir. Cepel (2003), Barth’a dayanarak, Almanya’da 100 yasinda bir kayin
agacinin, yaklasik 800.000 yapragi oldugunu ve bu agacin 5 m® havay1 temizledigini; bu
tek agacin kesilip ortadan kaldirilmas: halinde ayni islevi yerine getirilebilmek icin 2.700

fidanin dikilmesi gerektigini bildirmektedir.

Agaclar, rlizgardan, tozdan ve kuvvetli gilines 1sinlarindan korunmasinin yani sira
giirtiltiiye karst da bir siper gorevi iistlenirler. Agaglar, kuslar ve yaban hayati i¢in ¢ekici
bir ortam olusturarak, mekanin estetik degerini artirabilir ve giivenli bir barinma, beslenme
ve Ureme olanagi saglarlar. Agaclar, sera etkisi ile kiiresel 1sinmay1 artiran gazlardan
karbondioksiti fotosentezle harcayarak, kiiresel 1sinmay1 azaltmaktadir. Iyi gelismis 100
yasindaki bir kayin agacinin, fotosentez i¢in 40 milyon m® havayi yapraklari ile emerek, bu
hava igindeki 1200 m® karbondioksiti, 6 ton karbon olarak bagladigi belirtilmektedir
(Cepel, 1999).

Kentlerdeki agaclar, CO;‘1 iki sekilde azaltabilmektedir. Birisi agaclar devamli

bliyiirken fotosentez boyunca bilinyesine aldigi CO; orani, solunum boyunca gazin
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saliverme oranindan daha fazla olmak suretiyle atmosferdeki CO2’i degerini
diisiirmektedir. Digeri ise mevcut aga¢ Ortlisi, onemli bir CO, depolama alani olarak
hizmet verebilmektedir. Bitkiler biliylime mevsimi boyunca yeristii ve yer altindaki
biokiitle i¢inde depolanan yillik orani olarak karbondioksitin biriktirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Bitkiler solunumla CO;'i geriye vermekte ve agaglar tarafindan er geg
dokiilen yapraklarin yapiminda kullanilmaktadir. Fakat bu olusumun c¢ogu odunlasma

siirecinde kullanilmaktadir (Larcher, 1980).

Kentte yetisen agaglar kirsal alanda yetisen agaglara gore daha hizli
biiyiidiiklerinden dolay1 aga¢ basina daha fazla CO, depolayabilmektedir. Kent agaglari ile
kirsal orman agaglar kiyaslandiginda, hizli biiyiime oranlar1 ve karbon depolama iligkisi
kismen yaprak biokiitlesinin oransal olarak biiyiik miktarda olmasi ile agiklanmaktadir.
Indirgenmis rekabet, sulama ve giibreleme gibi etmenler 6zellikle agik alanda gelisen kent

agaclarinin gelisimini artiran faktdrler oldugu bilinmektedir (Jo ve McPherson, 1995).

Yol ve yerlesim alanlarinda kullanilan agaglarin kullanildig: ilk 5. yildan sonra

%10-30 arasinda kayip olabilmektedir (Miller ve Miller, 1991; Mc Pherson, 1993).

Binay1 cevreleyen bitkilendirme ile 1sinma ve hava kosullar1 ihtiyaglar
diistiriilebilmektedir. Elektrik iiretimi ile ortaya c¢ikabilecek CO2’in yayilmasini
distiriilebilmektedir. Agaglar, yazin artan hava kosullarin1 azaltir, buna karsin kisin giines
isinlarmi yogunluk orami diismesiyle 1sinmak i¢in enerji kullanimini artirabilmektedir

(Heisler, 1986; Simpson ve Mc Pherson, 1998).

Hava sicaklig1 ve riizgar hizimi diisiiren yogun agaclandirma ile sogutma ve 1sinma
talebi azaltilabilmektedir. Huang ve ark, (1987) tarafindan yapilan ¢alismada kentlesmenin
oldugu alanlarin ¢evresindeki agaglardan elde edilebilecek enerji koruma faydalar
hesaplanmis ve bilgisayar simiilasyonu ile tahmin edilmistir. Ornegin farkli ii¢ kentte
yapilan yillik hava sartlari istegini %25-43 arasinda azalttigini ve serinletici istegini ise
%12-23 arasinda engelledigi tespit edilmistir. Baska bir arastirmada ise 1s1 degerini
azaltmak icin 1y1 konumlandirilmis 7-8 m ytiksekliginde yapragini doken bir agacin yillik
enerji koruma degeri 100 ile 400 KWH arasinda oldugu tespit edilmistir (Mc Pherson ve
Rowntree, 1993).

En yiiksek enerji korumayi, kentlerdeki binalarin bat1 yoniinde yer alan agaglarla
saglanabilmektedir. Oysa binalarin giiney cephesinde yer alan yapragmi doken agaclar

kent i¢inde serinleme talebini azaltmasmin yani sira sicaklik degerini daha ¢ok



artirabilmektedir. Yanlis yerde hatali bitki tiirii secimi mekén sartlarina gore enerji

kullanimini da artirabilmektedir (Mc Pherson ve Simpson, 1995).

Agaclar yoluyla havanin serinletilmesi, birgok kirletici emisyonlarinin ve /veya
ozonu olusturan kimyasallarin sicaklikla iliskili olmas1 sebebiyle hava kalitesinin artisi
yoniinde etkili olur. Hava sicakliginin diigiiriilmesi ayn1 zamanda ozonun olusumunu da

azaltir (Nowak, 1994).

Agaclarin havayr serinletme etkisi beraberinde nispi hava neminin artisinmi da
getirmektedir. Frankfurt kentinde yapilan bir arastirmadaki kent ¢evresinde yer alan ve 50
100 m’lik bir alan1 kaplayan bitkisel alanlarin hava sicakligint 3,5 C’ye kadar azalttig1
saptanmistir. Bu cografi olarak kentin 700 m daha yiiksekte olmas1 anlamina gelmektedir

(Bernatzky, 1983).

He. isler (1990)‘e gore, agaclardan olusturulan riizgar kiricilar, % 5-15 arasinda
mekan 1sinma istegini asagiya ¢cekebilmektedir. Yalnizca bir agagtan meydana gelen riizgar
perdesi i¢in 1sinma ile ilgili enerji koruma orant %1 ile %3 arasinda degismektedir. Kent
agagclari, ister bireysel olarak, isterse aga¢ kiime veya grup konumunda olsunlar orman
ekosistemleri kadar olmasa bile, bio gesitlilik agisindan giivenli yasam birimleridir. Bu
nitelikleri ile de, gen rezervlerinin korundugu canli kiiciik banka subelerine

benzetilebilirler.

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tanim

Cografi Bilgi Sistemi (Geographic Information System-GIS-CBS) iilke veya
yerylizii referans sistemine bagli yer tanimli (geo-referenced data) verileri girme,
arsivleme, analiz etme ve goriintliyle ¢ikt1 elde etmek icin gelistirilmis bilgisayar tabanl

bir sistemdir (Y1ildirim, 1994).

Bir baska deyisle mekansal verilerin grafik lizerine veri tabaniyla iliskilendirilip analiz

edilmesinde etkinlik saglamak, olarak tanimlanabilir (Mandloi and Gupta, 2003).
Bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS), asagidaki kisimlardan olusur:

1) Veri girisi igin haritalar, hava fotograflar, uydu goriintiileri ve diger kaynaklar.
2) Veri saklanmasi, geriye ¢agrilmasi ve sorgulama,

3) Veri transformasyonu, analizi ve modelleme,



4) Veri raporu hazirlama (haritalar, raporlar ve planlar) (Foote and Lynch, 1996).

CBS teknolojisinde en ©nemli asama veri tabani olusturulmasi ve sorgulamasidir.
Sorgulama sonucuna gore istatistik ve cografik analiz ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bunlarin
gorlntiilenmesi ile ilgili caligmalar, kullanicilara farkli amaglar i¢in sorgulamayi olanakli
kildigindan sonuglarin gorsel olarak algilanmasinda kolaylik saglar.Baska bir tanimla
CBS; Konuma dayal1 islemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi,

saklanmasi, analiz ve kullanictya sunulmasi islevlerini bir bitiinlilk igerisinde

gerceklestiren bir bilgi sistemidir” (Yomralioglu, 2000).

2.1.1.Cografi Bilgi Sistemlerinin Gelisim Siireci
CBS’nin kavramsal anlamda ilk ortaya cikisi, 1963 yilinda Roger Tomlinson
baskanliginda baslatilan ve Kanada’nin ulusal arazilerinin 6zelliklerine gore saptamasina

yonelik gelistirilen Kanada CBS projesiyle olmustur (Yomralioglu, 2002).

Kullanim alani ve islevi bugiinkii yetenekleri ile karsilagtirilamayacak 6l¢iide kisith
olan CBS, o giinden sonra bilgisayar teknolojisindeki gelismelere (bilgisayar haritaciligi,
veri tabani, uzaktan algilama, veri isleme gibi alanlardaki gelismelere) es zamanda
geligserek kamu kurumlar1 ve 6zel sektorde mekansal analizler i¢in yaygin olarak kullanilan
profesyonel bir bilgisayar sistemine doniigmiistir. Cografi, Matematik, Bilgisayar, Jeodezi
ve Fotogrametri gibi bilim dallarinin prensiplerine dayali olarak islevini yiirtiten Cografi
Bilgi Bilimleri , giiniimiizde cografi, ¢evre bilimleri, ormancilik, arazi kullanimi, bolge
planlama, giivenlik, saglik ve tarim basta olmak {izere ¢ok ¢esitli alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gilinlimiize kadar gegen siirede kullanim alanlar1 gittikce artan ve
yayginlagan CBS kendi i¢inde de kavram, icerik ve islev olarak degisimler gecirmistir. Bu
geligsmeler 15131nda CBS giiniimiizde diger mekansal teknolojiler olan Uzaktan Algilama ve
Kiiresel Konumlandirma Sistemlerini de i¢inde barindiran ve CBB olarak adlandirilan ayri

bir disiplin altinda degerlendirilmektedir (Demirci, 2007).

Veri tabani (Database) kavrami, Computer Aided Design (CAD) sistemleri ¢ok
cesitli grafiksel tabakalar1 ayri ¢izimine ve diizeltilmesine izin vermektedir. Iki ve iic
boyutlu ¢izimlerde, 0zellikle miihendislik ve mimari projelerin ¢izilmesinde
koordinatlarint belirlemede, belli kalinlik, uzunluk ve acilarda ¢izgiler ¢cizmek CAD ile
hizli bir sekilde yapilabilmekteydi. Ancak veri taban1 anlaminda tablo vb. yazili bilgilerin
islenmesi CAD ile baslangicta miimkiin olmadigindan, ayr1 bir veri tabanina ihtiyag¢

duyulmustur ve bu ihtiyagla ortaya ¢ikmistir (Yomralioglu, 2000).
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CBS birgok konuda kullanicilara, karar verme alternatifleri liretme ve konumsal
bilgilerin karmasik analiz yapisini basitlestirme agisindan 6nemli avantajlar sagladi. CBS’
nin sagladig1 avantajlar basta konumsal bilgiyle ugrasan tiim kesimlerce ¢ok kisa siirede
bliyiik kabul gordii ve bunun sonucunda da CBS diinyada kendine 6nemli bir yer edindi.
Ozellikle kamu kurumlar1 sahip olduklar1 veri/bilgileri kontrol edemez hale geldiklerinden,
CBS’yi organizasyonlarini i¢ine diistiikleri bu koétii durumdan kurtaracak bir ara¢ olarak

gormeye basladilar.

2.1. 2.CBS’de Veri Tiirleri, Gosterimi Ve Modelleri

CBS veri modelini; yeryiizii, tammlama ve temsil etme, analiz ve sunma,
yorumlama ve aciklama ve yerylizii dongilisiinii kurarak olusturmaktadir. Yerylizii,
kavramsal modelden baslayarak, mantiksal model ve fiziksel model ile sanal olarak
yeniden yaratilmaktadir. Baslangigta insan yonetimli olan bu sistem fiziksel modelde
yerini bilgisayara birakirken yeryiiziiniin de 6zetlenmesi diizeyi artmaktadir. Kavramsal
model kullanici, nesne ve diger nesne ile olan iligskileri ve bu nesnelerin cografi
gosterimleri ile ilgilenirken, mantiksal model cografi veri tabami tipleri ve yapisi ile
ilgilenmektedir. Fiziksel model veri tabani semasini olusturur. Cografi Bilgi Sistemleri
diger bilgi sistemlerinden igerdikleri veri ve bu verinin 6zellikleri bakimindan ayrilirlar.
Yeryiizlindeki nesnelerin veya olaylarin (goriintiilerin) konumlariin adreslenebilmeleri, bu
tir verilerin karakteristik 6zelligidir. Bu nedenle objelerin veya olaylarin konumlar1 ve
birbiriyle olan iligkileri gorsellestirilebilir ve bu gorsellestirme ‘“‘harita” olarak adlandirilir.
Gergek diinyadaki nesneler (ev, yol, dag vb.) belirlenen kriterlere gore oOzetlenerek
topografik arazi modeli olusturulur ve CBS i¢inde nokta, ¢izgi, alan veya hacim olarak
depolanir. Topografik arazi modellerinden kartografik modeller olusturulur ve haritalar
araciligi ile sunulur. Kartografik model teorisinde topografik arazi modeli birincil model,
kartografik model ise ikincil model olarak adlandirilir. Kartografik modelin yorumlanmasi
sonucu kullanict belleginde gergek diinya hakkinda olusan model ise iigiinciil model (ya da
3 mental harita) olarak adlandirilir (Bildirici & Ugar 1997, Bildirici, 2000; Kraak &
Ormeling 1996; Ulugtekin ve Bildirici, 1997; Ulugtekin vd., 2003; Vickus, 1992).

Harita modellemesi i¢in yeryiiziindeki nesnelerin boyutlarinin geometrik olarak
tanimlanmasinin (nokta boyutsuz, ¢izgi tek boyutlu ve alan iki boyutlu) yani sira topolojik
boyut (nokta, ag ve poligon) belirlenmelidir. Ayrica altinda/iistiinde, komsu, igerir, kapsar
vb. topolojik iligkilerin de degerlendirilmesi gerekir. Tematik boyut ise sistemin amacina

bagli olarak siniflandirilmis (arazi kullanimi, ulagim, yerlesim birimleri, su bilgisi,
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topografya, niifus, gog, kirlilik vb.) bilgilerdir. Cok amagh bilgi sistemlerinin veri
tabanlarinin olusturulmasi asamasinda tematik boyut, ¢oziiniirliigii ve igerigi agisindan
onemlidir. Modellemede amaca bagli olarak uygun kartografik/jeodezik projeksiyonun
se¢imi de onemli bir bilesendir. Kullanilan yazilimlar ¢ok sayida projeksiyon i¢cermelerine
karsin amag, Olcek ve haritalanacak alanin bigimine bagli olarak hangi projeksiyonun
uygun oldugunu belirleme uzman sistemlerine sahip degildir. CBS kullanicilarinin
genellikle 6zel bir nesnenin ¢evresi veya dogasina iliskin sorular1 vardir. Bu sorularin
cevaplari ne tiir ve hangi 6lgekte bir harita kullanacaklar1 problemini ortaya ¢ikarir. Sayisal
ortamda biiyiitme/kiicliltme olanaklari géz Oniline alindiginda harita dlgeginin 6nemli bir
problem olmadigi disiiniilebilir. Bu yanlis anlama, 06zellikle konumsal verinin
sayisallastirilmas:t  sirasinda  ¢oziiniirliik ve goriinebilirlik agisindan  biiyiikk 6nem

kazanmaktadir (Ulugtekin ve Bildirici, 2002).

Harita verilerinin dlgegi oldugu unutulmamalidir. Harita ekranda kigiiltiildiikge
verilerin okunakliligi hizla azalir. Kiy1r ¢izgileri gibi objeler olgek kiiciildiigiinde
birbirlerini kesen ¢izgiler biciminde goriilecektir. Biiylitme nedeni ile ekrandaki harita
goriintlistinde oldukca az topografik bilginin bulunmast komsuluk iliskilerinin
goriilememesi gibi bir problemin yani sira yon bulma problemini de birlikte getirecektir.
Kullanilan 6lgek hem CBS 'nin dogrulugunu hem de {izerinde yapilabilecek mekansal
islemleri belirlemektedir. Uygun o6l¢ek belirleme, harita kullanimmi da yakindan
ilgilendirmesi nedeniyle harita modellemesi asamasinda {izerinde durulmasi gereken bir
bilesendir. Giiniimiizde bu problemi ¢6zmek amaciyla farkli 6lgeklerdeki gdsterimlerin
elde edilmesi i¢in tek bir temel veritabanindan amaca uygun verileri kullanan coklu
gosterim veritabanlar1 (Multiple Representation Data BaseMRDB) kullanilmaktadir
(Dogru, 2004).

Hedef geometrik veya kavramsal kartografik genellestirmenin otomatik olarak
yapilabildigi veri taban1 modellerinden yola ¢ikilarak bilginin gorsellestirilmesi siirecinin
de sistemde otomatik olarak yapilmasidir. Harita modelleme olarak deginilen konu harita
tasariminin  Ozetleme ve genellestirme asamasina karsilik gelmektedir (Ulugtekin ve

ipbiiker, 1996).

Genellestirme, isaretlestirme ve iiretim; harita tasariminin birbiri ile iliskili ii¢ temel
bilesenidir. Elle yapilan (klasik) genellestirmede bilginin Ozetlenmesi ve grafik tasarim
eszamanl olarak gergeklestirilir. Sayisal kartografyada ise; bilgi genellestirme siireci ile

gorsel haritanin sayisal derlenmesi birbirinden ayri iki islemdir. Bircok objenin kartografik
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ozellikleri Olgcege baglidir. Farkli olgeklerdeki haritalarin tasariminda tek veri tabani
kullanimin1 olanakli kilan uzman sistem arastirmalari ve ¢ok amagli “dlgekten bagimsiz

harita tasarim1” ¢alismalari siirmektedir (Dogru ve Ulugtekin, 2005).

Bu nedenle belirli bir siire daha sayisal haritalarin  olusturulmasi ve
goriintiilenmesinde klasik kartografya kurallart uygulanmalidir. Giinlimiizde bir¢ok harita
kullanicisinin yeterli kartografya bilgisinin olmamasi bilginin iletisiminin gerceklesmesi
siirecinde birgok problemi ortaya ¢ikartmaktadir (Ulugtekin ve Ipbiiker, 1996; Ulugtekin
ve Bildirici, 2002; Ulugtekin ve Dogru, 2004).

2.1.3. CBS’de Veri isleme Siireci

CBS’de tiirlii kaynaklardan elde edilen verilerin ¢ok c¢esitli metotlar ile bilgisayara
veri girigi yapilir. Sayisal ve sayisal olmayan formatlarda elde edilen veriler ¢esitli
islemlerden gecirilerek CBS programlarinin kullanimina hazir hale getirilir. Dijital
haritalar, hava fotograflari, uydu goriintiileri ve bilgisayar verileri CBS programinin
kullanimina uygun bicimdeki sayisal verilere 6rnek olarak verilebilir. Kagittaki haritalar,
veriler, belge ve ¢izelgeler ise dncelikle bilgisayara aktarilmasi yani dijital hale getirilmesi
gereken sayisal verilerdir. Bunlar yazilarak, taranarak veya sayisallastirilarak dijital hale
getirilir. Kagit haritalarin bilgisayara maniiel veya otomatik olarak aktarimini saglayan

isleme sayisallastirma denir.

Bilgisayara veri girisinden sonra aktarilan verilerin envanterinden veya veri
girisinden kaynaklanan kusurlar diizeltilir. Kusurlar, eksiklikler veya projeksiyon
farkliliklar1 veri isleme ve diizeltme siirecinden gegirilir. CBS ¢alismasinin zaman ve énem
olarak %50’sinden fazlasini olusturan bu zaman sonunda veriler analiz ve sonuca uygun
hale getirilir. Sonraki asama olan veri analizi, amaca yonelik 6nemli ¢alismalarin yapildig
asamadir. Cesitli sorgulamalar, cakistirmalar, siniflandirmalar ve analizler yapilan bu
asama CBS programlarindaki ilerlemelere es zamanli olarak devamli bir gelisme
icerisindedir. Sonugta ¢alisma sunum, rapor veya liriin olarak ortaya konulur. En yaygin
olarak kullanilan sonu¢ sekli haritalardir. Ancak elde edilen haritalar, geleneksel
haritalardan farkli olarak ii¢ boyutlu vb. olabilmektedir. Ayrica, ortaya ¢ikan haritalar
devamli olarak giincellestirmeye hazir bir durumdadir (Heywood vd., 1998).
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2.1.4. CBS’nin Uygulama Alanlari

CBS ’nin bir¢ok kamu kurumunca taninmasi ve kullanilmaya baglanmasi kamu
kurumlarinda bazi yapisal degisimleri de meydana getirmistir. Baz1 kurumlarda CBS ile
ilgili yapilan faaliyetler mevcutta olan birimler tarafindan gergeklestirilirken, 6zellikle
belediyelerde ise, bu faaliyetler i¢in yeni birimler olusturulmustur. Sayilar1 giderek artan
bu birimlerde giiniimiizde yasanan en 6nemli problemlerin en 6nceliklisi yeterli bilgi,
beceri ve deneyime sahip elemanlarin bulunamamasi gelmektedir. Kamu kurumlar1 bu
problemleri ortadan kaldirmak i¢in mevcut elemanlarin egitilmesini yoluna gidilmektedir.
Ancak bilgi teknolojilerinin giderek daha da gelismesi ve karmasik hale gelmesi bu alanda
derinlemesine egitim almis, yeterli diizeyde teknik bilgiye sahip ve daha profesyonel
elemanlarin ¢alistirilmasini zorunlu hale getirmektedir. Giiniimiizde kamu kurumlarimin bu
yondeki gereksinimini gidermeye yonelik yeterli diizeyde ve teknik yonden yetismis
eleman giicli mevcut degildir. Tiirkiye’de mekansal teknolojiler alanindaki faaliyetlerin
giderek hiz kazandigi ve bu teknolojilerin hayatimizin bircok alaninda kullanilmaya
baslandigr da goz Oniinde bulunduruldugunda CBS konusunda farkli bilgi ve beceri
diizeyleri ile farkli is tanimlar1 altinda galistirilmasi gerekli eleman sayisinin yakin tarihte
daha da artacagi ongoriilebilecektir. Bundan dolay1 devlet kurumlarinda yetismis eleman
sikintisinin asilmasinda, CBS ve mekanla ilgili olarak egitim ve arastirma faaliyeti yapan
diger bolimlerin  yaninda, cografi bolimlerinin  de degerlendirmeye alinmasi
gerekmektedir. Bu yonde atilacak adimlar, yillardir is bulma sorunu yasayan cografya
boliimii mezunlarinin ¢ok cesitli alanlarda calisabilmelerinin Oniinii agilmis olacak ve
cografyacilarin toplumu ilgilendiren biitlin konularda aktif olarak gdrev yapmalarina

olanak saglayacaktir (Demirci ve Kocaman, 2007).

CBS cagimizda turizm, savunma, sanayi, tarim, ormancilik, egitim, saglik, belediyecilik,
ulasim ve afet yonetimi gibi pek cok alanda kullanilmaktadir. Birgok bilim dali tarafindan

kullanilan, hatta sahiplenilen CBS ’nin kullanimi giin gectik¢e kullanim talebi artmaktadir.

2.2. Karayolu {le Tlgili Genel Bilgiler
CBS ulastirma birimlerinin yonetiminde ve arastirilmasinda yaygin olarak ilk kez
80'li yillarin sonunda kullanilmaya baslanmistir. Arastirma ve yonetim ulagiminda gerekli

gereksinimleri tam kapsamli saglamak icin mevcut olan CBS gelistirilmesine dogru

yonelmistir (Thill, 2000).
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2.2.1. Tiirkiye'de Yollarin Zamanla Gelisim Siireci

Anadolu’da kurulmus olan en eski uygarliklarin olmasi, Tiirkiye’deki yollarinda ne
derece dnemli oldugunu ortaya koymaktadir. Anadolu’da insa edilen ilk yollar, M.O
6000’li yillarina denk gelmektedir. Siimerler ve Akadlar zamaninda insa edilen yollar,
Anadolu ve Mezopotamya'y1 birbirine baglayan ana akslar olmustur. Bu yollara ait izler

zamanla kaybolmustur (Tombaklar, 2004).

Anadolu'da diizenli ilk yol agmi yapan iilke M.0.96 yilinda biitiiniiyle fetheden
Romalilar tarafindan yapilmistir. Sivas ve Edirne yollariyla Istanbul'u, Roma'ya
baglamiglardir. Selguklularin Anadolu'da hakim olmalarindan sonra ulasim Orgiitiinde
kurduklar1 kervansaraylarla ulagimi giivence altina almalart ve tesvik etmeleri
Anadolu’'nun sosyal ve ekonomik yapisinin gelismesine biiyiik etkiler saglamistir

(Tombaklar, 2004).

Osmanli imparatorlugunun kurulmastyla yollar yeniden énem kazanmustir. Ilk yol
planlanmast ve teskilati Osman Gazi tarafindan yapilmaya baglamis ve Orhan Gazi
doneminde kurulmaya baslamistir. Osmanli sinirlarinin Viyana'ya dayandigi 1530 tarihine
kadar bu teskilat devam etmistir. Seyahatname ve sefer namelerde o donemin yollar
hakkinda yeterli bilgi verilmektedir. Evliya Celebi'nin Seyahatnamesinde yollarla ilgili pek
¢ok bilgi mevcuttur (Tombaklar, 2004).

Istanbul’un 1453 yilinda fethedilip baskent yapilmasi iizerine biitiin yol
glizergahlarinin bu kente dogru yoneldigi goriilmektedir. Hac yolculugunun daha rahat
gecmesi igin Istanbul’u Konya iizerinden Mekke’ye baglayan yol iizerinde birgok ¢esme,

kervansaray ve han yapilarak saglanmistir(Tombaklar, 2004).

Yollarin yapimi ve bakim masraflarin1 vilayetlerin 6zel biit¢cesinden ayrilan
Odeneklerle yapilirdi. Osmanli devletinin ¢okiis donemine girmesiyle ekonomik kriz ile
yollarin yapim ve bakimina 6denek ayrilmasi zorlasmis ve 1909'da Fransa Regie Generale
firmasina verilmisti. I. Diinya Savasinin ¢ikmasi nedeniyle Fransizlarin 400 km kadar yol
yaptiktan sonra geri kalan is bitirilememis, savas siiresince yollar daha da kullanilamaz bir

hale gelerek Cumhuriyet devrine kullanilabilir ¢ok az yol kalmigtir.

Cumhuriyetin baslarinda yeterli teknik elemanin azlifi ve ekonomik yetersizlik
nedeniyle yol yapimi yavas ilerlemistir. Once Iktisat, Milli Miidafaa ve Nafia Vekaletleri
ile Erkan1 Harbiye'yi Umumiye Reisligi birlikte ¢alisarak iilkenin 21 000 km kara yolu ve
12 km biiyilik koprii ingaatina ihtiya¢ oldugu saptanmistir. Bu calismaya dayanilarak Milli
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Soseler ve Kopriiler Kanunu hazirlanmis ve 1929°da yiiriirliige gecirilmistir. Daha sonra
bir kanun cikarilarak Nafia Vekaletine bagli bir daire kurulmas: saglanmistir. II. diinya
savag1 sirasinda yol insasinda bir yavaslama meydana gelmis, 1946’dan sonra ¢alismalara

hiz verilebilmistir (Tombaklar, 2004).

Gerg¢ek manada planli ve modern yol yapimi 1 Mart 1950 yilinda yiiriirliige giren
5539 sayili kanun ve Bayindirlik Bakanligi kurulusunda kurulan Karayollar1 Genel
Miidiirliigii’niin yol imalatin1 devralmasiyla baslamistir (Tombaklar, 2004).

2.2.2. Karayollarinin Olumsuz Etkilerini Onleme Yéntemleri

Insanlar tarafindan ¢ok eski donemlerden beri yol kenarlarma agac dikilmis ve
konaklayip ihtiyaglarini giderebilecekleri yapilar yapilmistir. Eski donemde Yunanlilar
tarafindan yapilan yol kenarlarinda, yolcularin dinlenmesi i¢in ¢esme ve diger konaklama
tesislerinin gevresi ayni zamanda, ozanlarin siir yazdiklar1 yer olmus ve bu devirde yol
agac1 oldukca 6nemli bir anlam tasimis, kutsal sayilmistir. franlilar tarafindan ise yolun
hassasiyetine gore yol boyunca 20-30 km mesafelerde konaklama alanlar1 yapmislardir. Bu
tir benzer faaliyetler her donemde ve her toplumda birbirinden degisik sekillerde

yapilmistir (Koseoglu, 1980).

Anadolu tarihinde farkli yap: tiirlerinden biri olarak nitelendirilen kervansaraylar,
yol boyu konaklama ve dinlenme gereksinimine sunulan Onemli yapilar olmustur.
Kervansaraylar, Biiyiik Selguklu ve Osmanlilar donemine ait Orneklerle devam ederek
giinlimiize kadar ulagmistir. Gezginleri, tiiccarlari, hacilar1 kentte ve yollarda hayvan ve
esyalari ile birlikte barindiran, yatma, yeme-igme, hayvanlarin bakimini saglama islevlerini
yerine getiren kervansaraylar, bunlarin yaninda mimari Ozellikleri ile de insanlar
etkilemistir. Anadolu yollarinda kale goriiniimiindeki giivenlik yapilari, tas isciliginin
zengin bezeme Ornekleri, ice doniik avlu sistemleri, etkileyici mekan iliskileri ile 6nemli

yapitlar olmuslardir (Bayraktar, 1980).

Ulasim tekniklerinin siirekli gelismesinde en Onemli etken, insan c¢aligsmalarinin
capin1 genisletmek, uzaklardaki kaynaklar1 daha cabuk elde edebilmek ve bunlar
yakinlastirabilmek i¢in miicadele etmesidir. Ulasimdaki gelismelerle, insan yasami biraz
daha degismis, bugiiniin kentlerinde; yaya, at, tren, otomobil, otobiis gibi ulasim
sistemlerinin ¢ok daha ilerisine ulasilmustir. ilk icat edildigi giinden beri otomobil, ulagim
politikalarin1 yonlendirmis, hatta etkisiyle toplu tasima araglarini bile gézden diislirmiistiir

(Uysal, 2011).
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Ik kez Amerika birlesik devletlerinde 1920'lerin basinda karayolu sisteminde
peyzaj anlaminda ilerlemeleri dikkate alan ve peyzaj calismalarina yon verecek adimlar
atilmistir. Bu adimlar kapsaminda oncelikli olarak var olan agaglarin ve dogal bitki
Ortiisinlin  korunmasi1 Onemsenmistir. Karayolu yapimi esnasinda, arazinin bozulan
kisimlarinda erozyonu gecikmeden kontrol altina almak, bozulan kisimlar1 estetik ve
goriisii  kapatmayacak sekilde onararak yolu doganin bir pargast haline getirmek,
kamulastirma seridi ile bitisik arazi arasinda uyum saglayacak bitkiler kullanarak, kusursuz

bir karayolu ger¢eklestirmek ana amag olmustur (Emekdas, 1987).

Planlanan bir ¢alismanin, insan ve toplum i¢in bugiin ve ilerde deger tasiyan tarihi
ve kiiltiirel gevreye tesirleri ve su, hava, toprak ortamlar1 gibi dogal ve fiziksel ¢evreye
olan muhtemel etkileri de bulunmaktadir. Dogal ve tarihi g¢evre kaynaklari, kiiltiirel
kaynaklar1 olusturan tiikenebilir ve yenilenebilmesi miimkiin olmayan degerlerdir.
Toplumun degerlerini olusturan bu kaynaklarin muhafaza edilmesi 6nemli bir gerekliliktir

(Demir, 2006).

Yeni yapilan bir ulasim yolu, gectigi bolgelere istthdam imkan1 verirken, dogal ve
kiiltirel gevre ile birlikte o bolgede yasayan halkin yasam big¢imini de olumsuz olarak
etkileyebilmektedir.

Karayolundan kaynaklanan olumsuz etkilere 6rnek olarak;
e Toprak erozyonu,

e Tarim ve orman alanlarinda kayiplara neden olmasi,
e Flora ve faunanin etkilenmesi,

e Kiiltiirel ve tarihi degerlerin etkilenmesi,

e Olusturdugu giiriiltii ve ¢evre estetiginin bozulmast,
e Hava kalitesinin bozulmasi,

e Karayollarinda meydana gelen kazalar 6rnek verilebilir (Syinam ve ark., 1999).

Karayollarinin, sosyal ve dogal c¢evreye minimum zarar verecek sekilde
planlanmasina ve projelendirilmesine biiyiikk 6zen gosterilmelidir. Karayolu ingasinda bu

negatif etkilerin ortadan kaldirilmas1 veya minimuma indirilmesi i¢in;

e FErozyonu Onlemek i¢in, Bitki Ortlisii tahribini azaltmak, agaclandirma yapmak

dolgu ve yarma sevlerinin tesviyesine onem verilmeli,
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e Yol boyunca duyarli ¢cevreden uzakta olmasina dikkat edilmeli, zorunlu hallerde en
kesit daraltilmasina gidilmeli,

e Koprii, viyadiik ve tiinellerin kullanimi ile fiziksel siireklilik saglanmaya
calisilmali,

e Insa calismalarinda ¢alisma saat ve yontemlerine sinirlandirma getirilmeli,

e Kiiltir varliklarinin korunmasi i¢in Kiiltir Bakanligindan Uygunluk Karar1
alinmal,

e Duyarli noktalarda hiz limitinin diisiiriilmesi

e Hayvanlar ge¢isini saglamak i¢in tabela ve bitki bariyerleri yapilmali,
¢ Yolun gevresi bitkilendirilmeli,

e Yol yapim ve bakim ¢aligmalari ile ilgili sartnamelerde ¢evre korunmasina yonelik

diizenlemeler yapilmali,

e Tasit emisyon standartlar1 ile ara¢ muayene ve bakim sartlar1 tekrardan

diizenlenmelidir (Ay, 2012).

Bu tiir sorunlarin ¢ézlimii i¢in miicadele eden peyzaj mimarlig1 meslegi, karayollar
peyzaj planlamasinda, 6zellikle insan kaynakli bozulmalar1 karayolu g¢evresindeki dogal
peyzajin yeniden diizenlenmesi ve onarilmasi tizerine odaklanmaktadir. Karayolu
peyzajinin konularmi, kazi ve dolgu sevleri, kavsaklar, refiijler, banketler, yol boyu
otopark ve rekreasyon alanlar1 ve akaryakit istasyonlar1 gibi mekan ya da alanlarin
diizenlenmesi olusturur. Yol boyunca siiriicli ve/veya yolculara dogal, kiiltiirel ve tarihi
ozellik ve giizellikleri, belirli bir perspektif icerisinde sunma olanagi saglayan bir peyzaj
diizenlemesi ve bitkilendirme sistemi karayolu peyzaj planlamast uygulamasidir

(Dagistanlioglu, 2007).

Cagimizda gelismis olan iilkelerde karayolu peyzaj diizenleme anlayisi, yalnizca
yolun hatalarinin bitkisel materyal kullanarak ortadan kaldirilmasi ile siirli degildir.
Yolun giizergdhinin ¢izilmesinden, planlamanin en son asamasina kadar, ilgili diger
meslek gruplart ile birlikte, optimum bir planin ortaya ¢ikmasi i¢in ¢aba gdsteren meslek
Peyzaj plancisidir. Yalnizca bitkilendirme ile degil, yolu kullananlarin en iyi sekilde
yolculuk yapabilmesini saglamak amaciyla, gerekli olan mekanlarin (rekreasyon alanlari,
kamping vd.) planlamasini yaparak, dogal peyzaj potansiyelinin degerlendirmesini
saglamaktadir (Ay, 2012).
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Karayolu peyzaj planlama ilkelerinin dogru uygulanabilmesi i¢in, karayolunun
icinden gectigi peyzaj ile karayolu geometrik tasarimi arasindaki baglantinin belirlenmesi
gereklidir. Bu baglantilar belirlendikten sonra bitkilerin gorsel ve islevsel ozellikleri
incelenerek, proje amaglar1 belirlenmelidir. Burada agirlik; yolun yapist ile ilgili olan
elemanlardadir. Ciinkii yol yapisinda yapilan yanliglarin daha sonra bitkilendirme ile

ortiilmeye calisilmas1 miimkiin olmamaktadir (Oztiirk, 2002).

Bu agidan karayolu ile peyzaj arasindaki iligkileri etkileyen bazi plan elemanlarina
yakindan bakmak daha dogru olacaktir. Karayolu ile peyzaj arasindaki iligkileri etkileyen

plan elemanlari sayilacak olursa;

Yolun proje hizi: Bagka tasitlarin etkisi olmaksizin normal hava kosullarinda
giivenle yapilabilecek en yiiksek hiz miktarina proje hizi denir. Bir yol projesinde diger
proje standartlarmin tespiti ve diizenlenmesi i¢in bir proje hizi belirlenir. Proje hizi
belirlenmesinde; yolun sinifi, arazinin topografik durumu, trafik karakteristikleri gibi bazi

etkenler dikkate alinmaktadir (Emekdas, 1987).

Yolun giizergahi ve profili: Yolun boyuna kesiti profil olarak adlandirilir. Gilizergah
secimi karayolu planlamasinin en Onemli kararlarindan biridir. Giizergdh se¢iminin
oneminin pek cok farkli sebebi oldugu gibi ekonomi ve cevre arasinda bir denge

kurulmasini saglar (Ay, 2012).

Paralelizm: Yol, orta refiij ve kamulastirma sinir ¢izgilerinin birbirlerine paralel
olusundan ortaya ¢ikan goriiniise paralelizm denir. Paralelizm en ¢ok kendisini diiz

yollarda gosterir. Bu durum karayollarinda siradanlig artirir (Akdogan, 1970).
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Sekil . 2. 1. Paralelizme Barselona Kenti Ornegi(Anonim - 1).

Kazi ve dolgu sevleri: Otoyollar, teknik ve maddi sebeplerle arizali yeryiizii
sekillerinden gegirildiginde, ortaya bir takim kazi ve dolgu sevlerinin ¢ikmasi normaldir.
Kazi ve dolgu sevlerinin egimleri dikey yapildiginda drenaj, erozyon kontrolii ve
gelecekteki bakim ihtiyaci 6nem kazanacaktir. Ayrica dogada bitki ortiisii kazinmus, tist ve
alt toprak tabakalar1 erozyonla yok olmus yilizeylerin dogaya yeniden kazandirilmalari
miimkiin olmamaktadir. Kazi ve dolgularin kagmilmaz oldugu durumlarda, sevlere
miimkiin oldugu kadar meyil vermek, yumusak kavislerle komsu araziye baglamak, yol ile
peyzaj arasindaki uyumu kolaylastirdigi gibi bakim masraflarim1 da diistirmiis oluruz.
Ancak, alt-iist gegitler, kopriilii kavsaklar, viyadiik ve yiiksek dolgular otoyol projelerinde
talep goren elemanlar olduklarindan dogada onarimi miimkiin olmayan yaralar agmaktadir

(Dagistanlioglu, 2007).

Geometrik standartlar: Peyzaj ile karayolu arasindaki iligkileri etkileyen en dnemli
etkenlerden biri yollarin; genislik, egim ve kurp yaricaplarina ait geometrik standartlardir
(Cizelge.2.1). Karayollar1 ulasiminda iki nokta arasinda trafik hareketi arttik¢a, yolun
geometrik standartlar1 da yiikselecektir; platform genislikleri artacak, orta refiijler
genisleyecek, kurp yarigaplar1 biiyliyecek, banket genislikleri artacak, egimlerinde
azalmasi gibi durumlar ortaya ¢ikaracaktir (Yayla, 2002).
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Cizelge.2. 1.Baz1 Yol Simiflarinda Tavsiye Olunacak Geometrik Standartlar (Yayla, 2002).

Yol sinifi | Arazi durumu | Proje hizt Min. kurp Maksimum | Maks. rampa Platform
.o N e
(kmisa) yarigapt (m) | egim (%) uzunlugu(m) genisligi
Anayol Diiz/az dalgali | 80-110 190-360 4 Sinirlama yok 10-13
Toplayici | Daglik 40-55 50-90 79 >%06 icin 400 8-10
yol Diiz/az dalgali | 60-80 110-190 5 Sinirlama yok 10-12
Dalgali 50-60 75-110 5-7 Sinirlama yok 10-12
Daglik 35-50 35-75 7-9 >%9 igin 8-9
750
Yerel yol | Daglik 50-60 75-110 7 Sinirlama yok 7.5-8
Diiz/az dalgali | 35-50 35-75 7-9 Sinirlama yok 7.5-8
Dalgali 25-35 30-35 9-12 >%9 i¢in 7.5-8
Daglik 1000

Giriiltii ve toza karsi perdeleme: Karayolu peyzaj ¢alismalarinda en uygun giiriiltii
engelleme yontemi giiriiltii perdelerinin olusturulmasidir. Bir¢ok alanda giinliik karayolu
kullaniminda en gbze carpan sorun giriltiidir. Karayolu giizergahindan kaynaklanan
giirtiltiler, yolun etrafindaki yasayan sakinlerin rahatsiz olmasina ve vahsi hayatin olumsuz
yonde etkilenmesi gibi sonuglar1 ortaya cikarir. Motorlu araglar yapimi itibari ile
giriiltiiliidiir. Ancak, giiriiltii etkilerini ylikselten nedenler biiylik oranda degiskendir, bu
nedenle yol projesinden kaynaklanan giiriiltii etkilerinin boyutu da biiyiik Olciide
degiskendir (Altingekig, 1999).

Giiriiltiiyii azaltmada yogunluk &nemlidir. Ornegin genisligi 30 m olan sik bir agag
toplulugunun giiriiltiiyii diisiirme derecesinin seyrek bitkiler ve agaglardan olusan 140 m

genislikteki bir parkin giiriiltiiyli diistirme derecesine esit oldugu bilinmektedir (Cepel,
1994).

Olusturulacak bitkisel giiriiltii perdelerinden istenilen sonucun elde edilmesi i¢in

kullanilan bitkisel malzemenin tiiriine, Ozelliklerine ve uygulama ilkelerine dikkat
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edilmelidir. Giriltiiniin perdelerinde kullanilan bitkilerde aranan Ozellikler soyle

aciklanabilir:

¢ Oldukga biiytik ve kalin yapraklara sahip olanlar,

e Yapraklar ses yoniine dikey ve birbirini 6rtecek sekilde dizilmis olanlar,
e Sik bir yaprak yapisina sahip olanlar,

e Her dem yesil tiirler,

e Yere kadar sik dal ve yaprak dokusuna sahip olanlar,

e Sik siralar olusturan bitkiler,

e Yukaridaki ozelliklerle birlikte uzun boylanan tiirler tercih edilmelidir (Finke,
1980).

Karayolu gelisiminden kaynaklanan giiriiltiiniin etkilerini kirmak icin yapilan
uygulamalarin basinda bitki perdeleri gelmektedir. Aga¢ ve calilarin giiriiltiiyii azaltmada

desibel degerlerine gore gruplandirilmasi yapilmistir (Cizelge.2.2).

Cizelge.2.2. Aga¢ Ve Calilarin Giiriiltiiyti Azaltmada (dBA) Degerlerine Gore Gruplandirilmast
(Bernatzky, 1978).

GRUPLAR dBA* BITKIiLER

Grup 1 0-2 Salix elaeagnos, Picea glauca
con., Salix alba vit, Buxus
sempervirens  arbor.  salicif.,
Thujopsis  dolabrata, Sophora
japonica, Cotoneaster multiforus,
Picea  asperata, Spricia X

vanhouttei, Taxus bacatta.

Grup 2 2-4 Pyracanta  coccinea,  Prunus
mahaleb, Rosa  multiflorna,
Lonicera korolkowii, Sorbaria
sorbifolla, Chemaecyparis obt.
Nana., Crataegus monogyna,
Rhodotyphos scandens, Ligustrum

vulgare, Caragana

arberessens, Lonicera tatarica,

Chemaecyparis pisiffillif.

22




Cizelge.2.3.'nin devami:Aga¢ Ve Calilarin Giiriiltiiyli Azaltmada (dBA) Degerlerine Gore
Gruplandirilmasi (Bernatzky, 1978).

Grup 3 4-6 Sambuscus nigra, Lonicera
maackii, Lonicera ledebourii,
Alnus incana, Acer negundo,
Crataegus x prunfolia, Populus
canadensis  hybrids, Juniperus
chin. Pfitzeriana, Forsythia x

intermedia, Betula pendula

Grup 4 6-8 Philadelphus  pubescens, llex
aquifolium, Carpinus betulus,
Ribes divaricatum, Syringa
vulgaris, Quercus robur, Fagus

sylvatica, Rhododendron spp.

Grup 5 8-10 Populus x berolinensis, Viburnum
lantana, Tilia plathyllo,.Viburnum

rhytidophyllu.

Grup 6 10-12 Acer pseudoplatanus.

Havadaki tozlarini ve ayrica riizgarin hizini azaltma etkileri ve havaya verdikleri su
buhari, tozlarin ¢okelmesine, bitki yapraklar: yapisindaki mum tabakasi ve yaprak tiiyleri

yardimc1 olmaktadir.

Karayollarinda toza kars1 olusturulacak onlemlerin basinda bitkisel perdelerin toz
filtrasyonunu etkin bir sekilde gergeklestirebilmeleri igin teshis edilecek bitkilerin ¢ok
yogun yapraklanma ve dallanma gdstermeleri, gegirgen yapida olmalar1 gerekir. Bu yolla
tozlu hava akiminin bu seridin i¢cinden ge¢mesi, bu akimin durmamasi, fakat yavaslayarak

tagima giiclinlin zayiflamasi sonucu tozlar seritte birakmasi saglanmis olur (Uysal, 2011).

Sosyoekonomik c¢evre: Karayolu yapimi ya da karayolu aginin gelistirilmesi
faaliyetleri ile ilgili olarak sosyoekonomik g¢evre iizerine dogabilecek etkiler cesitlilik
gosterir. Bu etkilerin ¢ogunu projelerden dolay1 sebep olacak giiriiltii, hava kalitesinin

bozulmasi gibi dogrudan etkilerle baglantilidir. Karayollar1 yapimi ve gelistirilmesi sonucu
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sosyoekonomik cevreyi etkileyen faktorler temel olarak sosyokiiltiireldir ve bazilari

asagida ifade edilmistir.
Bunlar:

¢ Yol kenarindaki reklam ilanlarindan kaynaklanan goriisiin azalmasi,

e Proje nedeniyle baglayan plansiz kentlegsme ve arazi kullanimindaki gelismeler,
e Yeni yan yollarin yapilmast,

e Dogal yasam alanlarina ve diger yaban alanlara daha ¢ok insanin ulasabilmesi,

e Istihdam ve mevcut ekonomik etkenlerin yer degistirmesi (Anonim -2, 2014).

Ulkemizin de kabul ettigi Avrupa Peyzaj Sozlesmesine gore peyzaj planlama,
peyzajlarin iyilestirilmesi, onarimi ve olusturulmasi ig¢in yapilan ileriye doniik etkin
eylemler olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda peyzaj planlama; iilkesel, bolgesel ve yerel
Olcekte dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in yapilan g¢alismalar ile doga
bilimleri, mithendislik ve sanat dallar1 arasinda koprii gorevi gormektedir (Anonim-3,

2014).

Ulasimin biiyiik bir kismimin karayollarindan yapildigi Tiirkiye'de, yollarda
gecirilen zaman g6z Oniinde bulunduruldugunda emniyetin yani sira rahathigi igerisinde
barindiran kaliteli karayollarinin degeri artmaktadir. Bu amagla karayollarin1 miimkiin
oldugu kadar dogayla i¢ ice diisiinmek, bozulan ekolojik dengeyi tekrar kurmak, giivenli,
rahat ve estetik hale getirmek i¢in karayollarinda peyzaj planlama ¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Tirkiye'de karayolu yapim g¢alismalarinda fayda-ekonomi analizlerinin
yalniz finansal boyutlarda ele alinmas1 dogal kaynaklara zarar vermektedir. Mansuroglu ve
Kinikl1 (2010) 'da Tanriverdi'nin (1987) kaynagina dayanarak en eski ve en yaygin ulasim
aginin karayollart oldugunu belirtmisler ve karayollarinin insan, ¢evre, peyzaj
etkilesiminde onemli faktorlerden biri olmasinin yaninda el degmemis dogal peyzaj
alanlar1 lizerinde en fazla tahribat yapan insan faaliyetlerinden olan miihendislik

faaliyetlerinden biri oldugunu belirtmislerdir.

Karayolu planlamalarinda, ulagim uzakliginin yakin tutulmasi, yol yapim ve bakim
masraflarinin en aza indirilmesi goz Oniinde tutulurken; yol ve ¢evresinin gorsel dnemini
ortaya cikaracak, yol boyu seyahat edenlere c¢evreden mesajlar sunabilecek ve yol
giizergahinin trafige agiliminda cevre ekolojisiyle uyum saglayabilecek planlamalar

yapilmalidir (Acar, 1993).
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Karayolu peyzaj planlamalarinin avantajlari;

Basarili bir karayolu peyzaj planlama calismasinin; trafik teknigi, ekolojik, biyolojik,

psikolojik, ingaat teknigi, estetik ve gorsel agidan faydalari sayilabilir.

Karayolu bitkilendirmeleri, bitkisel tasarim ilkelerine gore dogru bir sekilde
gerceklestirilse halkin sagligina, kent estetigine, kent iklimine, trafik islevselligine ve kent
diizenlemesine olumlu katkilar saglar. Karayolunda bitki tiir ve o&zellikleri dikkate
alinmadan yapilan yol bitkilendirmeleri, trafik giivenligi acisindan yayalar ve siiriicliler

icin ciddi tehlikeler ortaya ¢ikarabilmektedir (Yilmaz, 1998).

Karayollar1 peyzaj caligmalarinin trafik teknigi agisindan bazi faydalar1 asagida

belirtilmistir;

Far 1siklarina kars1 perdeleme: Karayolu ulasiminda, far 1siklari siiriicliniin goriis
mesafesini etkileyerek trafik giivenligini tehlikeye diisiiriir. Karayolu kullaniminda far
1isiklarinin rahatsiz edici durumlarini 6nlemek icin orta refiijlerde, virajlarda dogru bir
agaclama c¢alismasit yapmak gerekir. Yapilacak agaclandirma calismalarinda, kentin
iklimine uygun ve kent igerisindeki bitki - yol boylarinda kiiltiir tiirlerinden, kirsal peyzaj
icindeki alanlarda ise dogal bitki ortiistindeki tiirler kullanilir (Ay, 2012).

Gorlig alan1 disinda birakilmak istenen yer ve objelerin kapatilmasi: Basarili bir
sekilde yapilan yol agaglamasi, siirlicii i¢in g¢evrenin ¢irkin ve olumsuz goriintiilerini
maskeledigi gibi, ¢evrede oturanlarin da yol boyunca bazi ¢irkin yapilardan ve trafik

1s1gindan etkilenmelerine engel olur (Ay, 2012).

Optik yonden emniyetli bir trafik akisi saglamasi (sinyalizasyon): Karayolunu
kullanan ara¢ siiriiciileri, yolun iginden gectigi peyzaja ait Ozelliklerle birlikte yolun
morfolojisini dnceden hissetmek ister. Bitkilendirme ile yol seritlerinin peyzaj icerisindeki
giizergdhlarin1 uygun bir optik yonden daha giiclii, etkili ve belirgin bir hale getirmek
miimkiindiir. Bu amagla yapilacak olan bitkilendirme siiriicliye 6rnegin bir yapilasma
alanina, kopriiye veya kavsaga yaklastigini, isaret edebilir. Planli yapilmis bir kavsak
bitkilendirmesi, sinyal etkisi ile siiriiciileri yavaslatacak ya da durduracak, kavsak trafigini
giivenli hale getirecektir. Kavsaklarda bitkilendirme kavsagin sekli hakkinda bilgi
verebilmeli, yollar siirliciiniin goriisiine ag¢ik tutulmali, agac¢ gruplart kavsaga cok

yaklastirilmamalidir (Oztiirk, 2002).

Sehirden gegen yollarda yonlendirme islevini c¢ogunlukla yapilar {istlenmis

olmasina ragmen, yol boyu agaglarinin gorsel yondeki bu etkinlikleri kirsal alanda ve kent
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icindeki hiza olanak veren yollarda arag siiriiciileri i¢in yon tayini ve glivenligi bakimindan

hayati 6nem arz etmektedir (Y1lmaz, 1998).

Kazalar1 engelleme veya hafifletme: Yol kenarlarinda ve orta refiijlerde yapilan
agaglandirmanin, kazalar1 onleme veya hafifletme gorevleri vardir. Kullanilan bitkiler
denetimsiz kalan aracin hizim1 azaltip, aract durdurmaktadir. Bundan dolay1 kullanilacak
bitkilerin ne ¢ok esnek nede ¢ok sert olmamasi gerekir. Karayollarinda orta refiij kazalari
stk olmamakla birlikte, oldugu zaman, herhangi bir engelleyicinin bulunmadig1 durumlarda
siklikla 6liimle sonuclanmaktadir. Planli yapilan refiij bitkilendirmesi, aracin hizini azaltir,
kars1 tarafa gegmesine mani olur, geriye dogru savrulmasina engel olur (Dagistanlioglu,

2007). Sekil 2.2 'de ve Sekil 2.3'te bitkilendirme 6rnekleri verilmistir.

Banket

Sekil.2. 2.Dolgu Sevlerinde Bitkilendirme Ornegi (Akdogan, 1967).

Sekil.2. 3.Yarma Sevlerinde Bitkilendirme Ornegi (Akdogan, 1967).

Bitki ve hayvan tiirlerinin yasam ortamini peyzaj tasariminda, ekolojik yaklasim
esas alinarak olusturulan yesil alanlar olustururlar. Hatta nesli tiikenmekte olan tiirlere de
ev sahipligi yapmakta ve bu sekilde kentsel ekolojik ¢calismalar i¢in olanak saglamaktadir.

Ekolojik yaklagimda ana esas, karayolunun gectigi yapisal ¢cevrede fiziksel kalitenin (hava,
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su, gorsel vb.) iyilestirilmesidir. Bunun yaninda, alanin dogal morfolojisinin korunmasi ve
alanda kullanim yogunlugunun diisiik tutulmasi kayd: ile insanlara dogayla i¢ i¢e olma ve
farkli rekreasyonel ve sportif aktivite firsatlar1 da sunulmaktadir. Bu sekilde psikolojik ve
fiziksel olarak saglikli toplumlarin olusumunda katkida bulunmus olmasmin yaninda,
alanda dogal yapmin korunmasinin geleneksel estetik anlayisin degismesine katki

saglayacaktir (Onur, 2012).

Kara yollar1 peyzaj diizenleme ¢alismalarinin diger bir hedefi biyolojik ¢esitliligin
korunmasidir. Kara yollar1 peyzaj planlamasi bdlgedeki yasayan hayvan ve bitki
topluluklarmin uygun habitatlarda korunmasini ve yonetimini kapsar (Arslan ve ark.,

2004).

Karayollar1 peyzaj ¢alismalarinda kullanilacak bitkiler, ¢evre peyzajiyla iligkili ve
uyumlu bir sekilde secilirse peyzajin, biyolojik potansiyelini artirir. Karayollarinin gectigi
alanin flora ve faunast bu durumdan olumlu yonde etkilenmis olur. Yapilan ¢aligmalar, bir
mekanda peyzaj diizenlemesinin veya dogal elemanlarin varliginin, insanlarin o mekani
daha estetik bulmalarina ve kendilerini psikolojik agidan daha huzurlu ve mutlu
hissetmelerini  sagladigin1  ortaya koymaktadir. Calismalar, kentsel alanlarda
bitkilendirmenin ve peyzaj diizenlemelerinin, insanlarin kizgilik ve mutsuzluk yiizdelerini
azalttigini, bu alanlarda zaman gegiren insanlarin kizginlik, depresyon hallerinden daha
erken kurtulduklarim1 ve dikkatlerini daha g¢abuk bir sekilde topladiklar1 sonucuna
varilmistir (Cubukgu, 2008).

Dogal ve kiiltiirel peyzaj alanlarinin, kullanicilar {izerinde faydalarini asagidaki gibi

siralayabiliriz:

e Ev ve is ortamindan uzaklasip, psikolojik baskiy1r azaltip mutlulugu arttirma,
sessizlik ve sakinlik hissi olusturmasi,

e Dogayr kesfetmek, tarihini arastirma, yeni ve degisik yetenekler kazanma firsati
saglamasi,

e Kisiler arasi iletisimi ve kaynagmay1 destekleyerek dogal alanlarda insanlar ile daha
kolay tanigsma ve iligki kurma, sorumluluk hissi gelistirme becerileri kazandirmasi,

e Temiz havada bulunma, kendini daha canli hissetme, bitkileri koklama ve hissetme,
kus seslerini dinleme vb. avantajlarin bulunmasi,

e Ogzellikle gocuklarda daha yiiksek seviyede zihinsel aktiviteleri tesvik ederek

gelisimsel katkilar saglamasi,

27



e Maceraci davramiglart  desteklemek suretiyle kisilerin  kendine gilivenini

desteklemesi gibi faydalarini siralayabiliriz (Ozgiiner, 2004).

Karayollar1 peyzaj caligmalarinin insaat teknigi acisindan 6neminde dikkat edilmesi

gereken basliklar asagidaki gibidir;

Toprak stabilizasyonu: Karayolu insaati c¢alismalarinda toprak &zelliginin
korunmasi, gevreye yapilacak zararli etkilerin azaltilmasinda etkilidir. Toprak dokusu
mineraller, organik maddeler, su ve gazlardan olusan ve sayisiz bitki, hayvan ve mikro
organizmalar1 barmndiran katmanlardan olusur. insaat calismalari sirasinda bu katmanlar
kayar, kazinir, ya da lizerinde agir tasitlarin gegmesi sonucu sikisarak ozelliklerini yitirir
ki; bunun geri doniisiimii imkansizdir veya uzun yillar siirer. Toprak iizerinde en zararl
etki insaat asamasinda toprak kaymasi ve sikismasi sonucu olmaktadir. Arazinin jeolojik
ozelliklerine, iklim ve toprak sartlarina ve egimlerin dikliklerine uygun stabilizasyon

yapilmasi 6nem tasimaktadir (Kiitiik ve ark., 2000).

Toprak stabilizasyonu, pozzolanik reaksiyon yoluyla uzun-vadeli mukavemet
olusturmak tizere reaktif topraga kire¢ eklendiginde meydana gelir. Pozzolanik reaksiyon
¢ok uzun bir siire, hatta on yillar boyunca kire¢ mevcut oldugu ve pH (10“un iizerinde)
yiiksek kaldig1 miiddetce devam edebilir. Sonug olarak, kire¢ isleme yiiksek ve uzun-stireli
mukavemet kazanimlar1 saglayabilir. Yeni malzemelerin stabilize edilmesine ek olarak
kireg, yol tabanlarinin yeniden kazanilmasi i¢in miitkemmel bir secimdir (Erdal ve ark.,

2014).

Heyelan kayma ve tas diismelerini engelleme: Ulkemizde Karayollar1 Genel
Miidiirligii tarafindan genellikle heyelan1 6nlemek amaciyla beton veya tastan istinat
duvarlar: inga edilir. Fakat istinat duvarlar1 dogru bir ¢6ziim degildir ve heyelanlara engel
olmaz. Kokleri derinlere giden agag, ¢ali, gesitli ot ve ¢im tiirleri tercih edilerek gogme ve

heyelanlar1 6nlene bilinir (Ay, 2012).

Kaya ve tas diismelerine kars1 uygulanan yontemlerin basinda, sev yiizeyi boyunca
meydana gelebilecek yiizeysel kaya ve tas diismelerine kars1 farkl: tipte ¢elik tel ag sistemi
uygulanmasi gelir. Kaya ve tag diismelerine karsi risklerinin minimize edilmesi amaciyla

miithendislik ¢aligmalarinin yapilmasi gereklidir (Anonim, 2017).

Karayolu yarma ve dolgularinda olusan stabilize problemlerinin nedeninin
cogunlukla yiizey ve yeralti suyu olmasi sebebiyle ¢6ziim projelerinde drenaj 6nlemlerine

oncelik verilmektedir. Drenaj, heyelanlarin 6nlenmesinde bazen tek ¢dziim olmakta ve
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alinan yapisal Onlemlerin maliyetini de diisiirmektedir. Arastirma calismalarindan elde
edilen verilere gore, hareketin boyutu, tipi, hizi, olusum nedenleri, yolun sinifi dikkate

alinarak ¢ok farkli yaklagimlarla ¢6ziim projeleri hazirlanmaktadir (Akgelik ve ark., 2002).

S1g kaymalarda alinan Onlemler: Yiizey ve yeralti suyu drenaji, kayan kiitlenin

kaldirilarak, Sev geometrisinin diizenlenmesi, sev topugunda dayanma yapisi.

Derin kaymalarda alinan 6nlemler: Topukta destek dolgusu ve sev diizenlemesi,
ankrajli/kazikl tutucu perde duvarlar, pasif veya 6n germeli ankrajlar, derin stabilizasyon

hendekleri, drenaj saftlar1 ve yatay drenler yontemleri kullanilir (Akgelik ve ark., 2002).

Kar ve riizgar perdeleri: Karayollar1 iizerinde etkili riizgara acgik giizergahlarda
gerek kuvvetli riizgarlar gerekse bu riizgarlarin neden oldugu kar yiginlari trafik kazalarina
ya da aksakliklara neden olur. Giizergahlar boyunca aga¢ ve galilardan olusan sik dokulu

rlizgar perdeleri yapilmasi daha uygundur (Uysal, 2011).

Bitkisel materyalle yapilmis kar ve riizgar perdeleri genellikle yol eksenine 20-25

m mesafede etkin riizgar yoniine dik olarak insa edilir.
Riizgar ve kar perdelerinde kullanilacak bitkiler;

e Riizgara dayanikli,

e Uzun yillar boyunca yasayan,

e Kolay yetisme sartlarina sahip,

e Bol ve giiclii kok sistemine sahip, kok bogazindan itibaren dallanan,
e Hastaliklara dayanikli,

e Kuvvetli ve derin budamaya dayanikli olmalidir (Altingekic, 2001).

Kar ve riizgar perdesi olustururken, dncelikle riizgarin y1l boyunca en ¢ok estigi yon,
yani hakim riizgar yoni, belirlenmeli ve riizgar perdesi bu yone karsi dikey olarak
tasarlanmalidir. Olusturulan L bi¢imli olusturulan perdeler riizgarin degiskenligi dikkate
alinarak daha etkin koruma saglamaktadir. Riizgar perdesi kendi yiiksekliginin 30 katina

kadar alan1 riizgar etkisinden koruyabilmektedir (DKM, 2016).
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Cizelge.2. 4. Kar Ve Riizgar Perdesi igin Dikimde Kullanilan Temel Hesaplama Degerleri (DKM,
2016).

Bitki tiirii veya kar ve riizgar perdesi | Agaglar arasi mesafe | Siralar arasi  mesafe
tiiri (metre) (metre)

Cal1 veya dar tagh yaprak doken tiirler 1-2 3.5-6

Kiigiik her dem yesil agaclar 2-3.5 3.5-6

Biiyiik her dem yesil agaglar 2.5-4 3.5-6

Kiigiik yaprak doken agaglar 2.5-35 3.5-6

Biiyiik yaprak doken agaclar 2.5-55 3.5-6

Tek sira her dem yesil ve iki sira yiiksek T 356
yogunluklu dikim

2.2.3.Gorsel Kalite Yoniinden Degerlendirilmesi

Kara yollar1 peyzaj diizenlemesinde gorsel kalite, bir peyzajin goreceli estetik
kusursuzlugu olarak tanimlanabilir ve ancak gdzlemcinin begenisi araciligiyla dlgiilebilir

(Aytas, 2014).

Estetik anlayis1 kisiden kisiye degistigi icin en ¢ok tartisma bu konuda ¢ikmaktadir.
Dogal peyzaj, onu destekleyenlere doganin giizelligini yansitirken bir¢ok kisi i¢in bir sey
ifade etmeyebilir. Dogal vejetasyon dikey yonde degisken bir yapiya sahip olup, tasarim ve
uygulama ile yaban hayatin1 destekleyen ve estetik degerleri olan, dinamik, ¢ok katli ve
farkli yaslarda bir sistem olusturulabilir. Dogal peyzaj konusunda en yaygin Sikayet

konularindan birisi onun goriiniisiiyle ilgilidir. Dogal peyzaj estetik olarak mutlaka
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cekicidir, fakat kendi haline birakilmig, daginik ve ¢op yuvasi haline gelen dogal alanlar
hakkindaki Sikayetler ilgililere halkin dogal stilden hoslanmadig1 imajin1 vermekle beraber
halkin dogal alanlar hakkindaki olumlu ifadeleri de bunu yalanlamaktadir. Cevre
psikolojisi arastirmalari insanlarin dogal manzaralar1 karmasikliklari, uyaric1 6zellikleri ve
kiiltiirel ve sembolik 6nemlerinden dolay:r estetik olarak giizel bulduklarini ve onlardan
hoslandiklarini ispatlamistir. Bununla beraber kent dogal alanlarina karsi insanlarin
davraniglarini inceleyen bazi c¢alismalar, insanlarin biiyiikk ¢ogunlugunun kent dogal
alanlarinm estetik buldugu fakat ayni anda bu tiir alanlarin bakim ve ilgi altinda oldugunu

gormek istediklerini ortaya ¢ikarmistir.

Gorsel peyzaj kalitesi, gozlemcinin algisal ve duygusal psikolojik stiregleri ile
etkilesim icinde olan belli (goriiniir) peyzaj 6zelliklerinin ortak bir iirlinlidiir. Cevrenin
insan lizerindeki davranisa doniisen bu etkisinin nasil algilandigi nasil yorumlandigi ve
nasil degerlendirildigi, gorsel algilama siireci sonucunda olusan "gorsel peyzaj kalitesi”
olarak tanimlamaktadir. Gorsel peyzaj kalite degerlendirmesi gliniimiizde iizerinde durulan
ve metodolojik olarak arastirilan bir calisma alanmidir. Peyzajin gorsel estetik kalitesinin
degerlendirilmesi son yillarda 6nemli gelismeler gdstermistir. Oktay (2017) yapmis oldugu
calismasinda Daniel and Vinning“in (1983) yaptiklar calismaya dayanarak, bir peyzaj
alaninda gorsel peyzaj kalite degerlendirmesini 5 farkli yontem ile yapilacagini
belirtmistir. Bunlar; ekolojik yontem, bi¢imsel estetik yontem, psikofiziksel yontem,

psikolojik yontem ve fenomenolojik yontemdir.

Bir alanin gorsel etkisi, ¢evrenin 1yi ya da kotii algilanmasi ve buna bagli olarak da
kullanicilarin bu alandan zevk alip alamamalar: iizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Bu
nedenle bir proje calismasinda, daha karar asamasinda, yOrenin gorsel niteliginin
saptanarak analizinin yapilmasi, goérsel kaynaklarmm korunmasi i¢in en dogru olan
yontemdir. Bu, ¢evrenin gorsel ve ekolojik yapismnin korunmasinin yani sira gerek
caligmalar sirasinda ve gerekse daha sonra ortaya ¢ikacak masraflarin en aza inmesini de

saglayacaktir (Ozgii¢, 1999).

2.3. Kiiresel Istnma ve Iklim Degisimi

Son 10 — 15 w1l i¢inde insanligin temel ekolojik sorunlarina bir yenisi eklenmistir. Bunun
ad1, “Kiiresel Isinma ve Kiiresel Iklim Degisimi”dir. Bu olaym &nemi; “yeni bir atmosferik
tehlike”, “artik diinyanin atesi yiikseliyor” gibi ifadelerle vurgulanmaktadir. Insan

etkisinden kaynaklanan ve “yapay iklim degisimi” olarak da nitelenen bu siirecin, tiim
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canlilar ve cansiz c¢evre icin potansiyel tehlikelerle dolu olduguna ve bu degisimin artik

geriye cevrilemeyecegine inanilmaktadir (Hertsgaard ve Kadioglu, 2001).

Hunter (2003)“a gore, Diinya tarihinde iklim degisikligi, belirli donemler ve degisen
siireler boyunca siirlip giden bir olgu olmasina karsin, i¢inde bulundugumuz yiizyilda
gerceklesen bu degisim, daha 6nceki higbir donemde bugiinkii kadar hizli gergeklesmemis;
insan etkisi ise, daha dnceki degisikliklerde bdyle bir rol oynamamistir. Diinya tarihinde ilk

kez insanoglu iklimi degistirmeye baslamis ve bunun sonuglariyla karsi karsiya gelmistir.
2.3.1. Kiiresel isinmanin nedenleri ve etkileri

Diinyamiz1 tehdit eden en biiylik ¢evre sorunlarindan birisi olarak adlandirilan kiiresel
1sinma, en basta fosil yakit kullanimi, sanayilesme, enerji liretimi, ormansizlagsma ve diger
insan etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikmakta, ekonomik biiyiime ve niifus artis1 bu siireci

daha da hizlandirmaktadir (Spence, 2007; Goksu,2008).

Kiiresel 1sinmada en fazla paya sahip olan gaz CO, oldugundan, bilimsel arastirmalar daha
¢ok bu gazin indirgenmesine veya baglanmasina odaklanmaktadir. Cline (1992)

agaclandirma vasitasiyla;

1. Karbon dis1 enerji kaynaklari teknolojilerinin kullanimina ge¢gme siirecinde 30 ya da 40

y1l kadar zaman kazanilacagini,

2. Ormanlarda yiiksek seviyede depolanan karbonun kiiresel 1sinmanin siddetindeki

belirsizlikler karsisinda daha fazla esneklik saglayacagini,

3. Fosil yakitlarin yenilenebilir biokiitle enerjisiyle yer degistirerek kiiresel 1sinma

sorununu ¢ozebilecegini, belirtmektedir.

Fosil yakit kullanimina dayali sanayilesme 18001l yillarda baslamis, 6zellikle 20. yiizyilda
onemli oranda artis gostermistir. Bu artisa ek olarak; ormansizlasma, arazi kullanimindaki
degisiklikler gibi insan etkinlikleri ile ekonomik ve demografik biiyiime, atmosferde
bulunan basta karbondioksit olmak {izere, diazot monoksit, metan gibi sera etkisine neden
olan gazlarin konsantrasyonlarinin artmasina neden olmustur. Artan sera gazi
konsantrasyonlari, diinyadan uzaklagsmasi gereken giines 1sinlarinin bir kisminin diinyada
kalmasima neden olarak, ¢ok duyarli olan iklim sisteminin dengesini bozmustur (Babus,
2005).

Kiiresel 1sinmanin yaratacag: etkiler kiiresel bir sorundur. Ulkelerin sinirlarina veya

egemenliklerine bakmaz. Kiiresel 1sinma kimin su¢lu veya neden oldugunu umursamadan
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kendini gezegenin biitiiniine yaymaktadir. Kisacas1 iklim sistemi kiireseldir ve sistemdeki
degisikliklerde kiiresel olarak hissedilecektir. Bazi uzmanlar durumu agiklamak i¢in su
ornegini  kullanmaktan hoslanmaktadir. Gezegenimizi bir cankurtaran sandalina
benzetmektedirler. Eger sandalin bir tarafi su almaya baslarsa, diyorlar ki, sandalin geri
kalanini sizdirmaz olmasmin veya miikemmel bir sekilde sudan korunmasinin higbir
anlami yoktur. Bundan alinacak ders agiktir: ya bu gezegenin tamamini ilgilendiren sorun
icin uluslar arasi diizeyde bir is birligi yapariz ya da sorunu kontrol altina almay1

basaramay1z (Spence, 2007).

2.3.2. Kentsel Is1 Adasinin Tanim Ve Olusum Nedenleri

WMO (1983) kent iklimini, yapilasmis alanlar ve bolge iklimi arasindaki
etkilesimler tarafindan degistirilen yerel iklim olarak tanimlamaktadir. Bir kentin iklimi
mekansal biiyiikliigii-uzantis1 yaklasik 250 km olan bir yerel mezo klimadir. Kentsel 1s1
adas1 kavrami yerel antropojenik iklim degisikliginin en iyi bilinen formlarindan biridir ve
kisaca kent icindeki sicakligin es zamanda, ¢evresindeki kirsal alandan daha yiiksek olmast
olarak tanimlanabilir. Bu sicaklik farkinin nedeni ise genelde kentsel alandaki arazi
ortisiindeki degisikliklerdir (Streutker, 2003).

Kentsel ve kirsal alan arasindaki iklimsel agidan bu farklilik “kentsel 1s1 adasi* olarak ilk
kez 1820°’de Londra kenti i¢in Luke Howard tarafindan tanimlanarak literatiire girmis ve

giiniimiize kadar diinyanin biiyiik kentlerinde ¢alisilmistir (Fan 2004; Streutker, 2003).

Goksu (1993)’ya gore ise kentlerde insan eliyle yaratilan yapay ortam, kent lizerinde farkli
bir atmosfer olusturmaktadir. Kent yaz ve kis aylarinda daha sicak bir mikro iklim
olusturur. Gece ve giindiiz radyasyon dengesinde meydana gelen farkliliklar, yogunlasmis
1s1 Ureten aktivitelerin yer almasi, binalarin, yollarin gilindiiz saatlerinde 1s1 depolayip
geceleri birakmasi, kis aylarinda bina 1sitilmasi gibi etkilerle kent iizerinde merkezde
yogun kenarlarda daha az yogun bir 1s1 kubbesi olugsmaktadir. Bu kubbenin ve 1s1 adasinin
etkisi; kentin biiytikliigli ve yogunluguna, kent i¢inde kullanilan enerji tipi ve miktarlarina,
topografik ve iklimsel 6zelliklere, kent atmosferinde bulunan gaz bilesimine bagli olarak
farklilik gosterir. Kent 1s1s1 en yiiksek degere gokyiiziiniin agik oldugu gece saatlerinde
ulasir. Olusan 1s1 adasinin yiiksekligi ise kent ortalama yiiksekliginin ti¢ katidir (Goksu,
1993).

Kentsel alanlarda riizgar hizi yapilarin riizgarin yoniine gore konumlanmasia ve

yiiksekligine; cadde ve sokaklarin yoniine ve genisligine gore azalmaktadir .
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3.LITERATUR TARAMASI

Akkus (2014), yapmis oldugu calismada “U.S. Department of Energy Energy
Information Administration” tarafindan gelistirilmis yontemle kentsel yol agaclarinin
karbon depolama kapasitesi belirlemesini amaglayip Isparta kenti Alparslan Tiirkes Bulvar
ornek almmistir ve Isparta kentindeki bitkilerin karbon tutumlar1 hesaplanmis sonuglara
gore, 25,4 ton Adnan Menderes Bulvarinda ortalama karbon tuttugu tespit edilmistir.
Adnan Menderes Bulvarinda yer alan yol agaglarin karbon tutma degerleri agisindan
hesaplandiginda karbon tutan agac tiirleri; Cedrus libani, Platanus orientalis ve Fraxius

excelsior 19.4 ton, en ¢ok karbon tutan bitkiler olarak siralanmistir.

Sonmez (2008), yilinda yaptig1 ¢alismada Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak
Bergama’nin turizm cografyasinda kiiltiirel miras degerlerini ortaya koymustur.
Bergama’nin antik déonemden giliniimiize tarihle, kiiltiirle yasayan ve kiiltiirii yasatan bir
ilge olmasi, buradaki tarihi ve kiiltiirel varliklara paha bigilmez deger katmakta, bu nedenle
Diinya Kiiltiirel Miras Listesinde yer almalar1 gerekmektedir. Bu gereklilik tizerine kiiltiir
varhiklarinin tespiti, korunmasi, sergilenmesi, yayinlanmasi ve yonetimi asamalarinin
timiinde, kiltiir varliklarin envanteri ve kiiltiirel miras haritalarinin olusturulmasinda ve
bunlarin gelecek nesillere korunarak aktariimasinda bilgi teknolojilerinin etkin olarak
kullaniminda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) uygulamasi o6nemli bir avantaj olarak
kullanmigtir. Olusturulan sistem ile bu uygulamanin web tabanli Cografi Bilgi Sistemlerine
(CBS) entegre edilmesi saglanmis, kullanicilara sistemde yer alan verilere kolayca ulasip,
gesitli uygulama ve sorgulamalari internet ortaminda yapabilmeleri saglanmistir.
Boylelikle Bergama’nin sahip oldugu turizm varliklarinin tamitimi: zaman ve paradan
tasarruf edilerek, turizme olan ilginin artmasini saglayabilecek bir zemin yaratilabilmesi”

gibi sonucuna ulagmistir.

Demiraslan ve ark. (2018), ¢alismalarinda Marmara bolgesinin kis sezonunda hava
kalitesinin verileri kullanilarak CBS ile degerlendirilmesi amaglanmigtir. Alaninda bulunan
hava kalitesi 6l¢iim Istasyonlarindan alman ve 2015-2016 yillarii kapsayan PM10 ile SO,
verileri CBS veri tabanina girilmis ve ArcGIS 10.2.1 yaziliminda “Ters Mesafe Agirliklh
Enterpolasyon Yontemi (Inverse Distance Weighted, IDW)” kullanilarak kis sezonu PM10

ve SO, dagilim haritalar elde edilmistir.

Giilsunar (2011), yaptig1 ¢alismada ormanlarin karbon depolama kapasitesinin

uzaktan algilama yontemi ile belirlenmesini hedeflemistir. Yaptigi calismada karbon
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depolama kapasitesinin uzaktan algilama ile yiiksek olasilik (Maximum Likelihood)
algoritmasi kullanarak arazi siniflarina iliskin sinif kontrol noktalarina ait istatistiksel
degerler hesaplanmis ve karbon tutma kapasitesinin kolay ve hizli bir sekilde alinan
envanter orneklerinden faydalanarak tiim arastirma alaninin karbon depolama kapasitesinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Ormanlarin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi,
kiiresel iklim degisikliginin etkileyen en dnemli faktorlerden biri olmasi sebebiyle giinden
giine daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ormanlarimizin karbon depolama kapasitesi
hakkinda hizli bir sekilde daha ¢ok bilgi sahibi olmamiz i¢in bu ve buna benzer

caligmalarin farkli uydu goriintiileri de kullanilarak yapilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yilmaz (2011) , caligmasinda Yozgat ili, Akdagmadeni ilgesi, Melikli, Davutlu,
Yedi sehirli kdyleri secilmistir. Bu kdylere ait kadastral altliklar, Kadastro miidiirliigiinden
temin edilmis doniisim parametreleri kullanilarak ED50'den, ITRF sistemine
donistiirilmiistiir. Alinan altliklar igerisinde 20 adet Nirengi noktasi, 99 adet Poligon
noktas1 veri tabanina aktarilmistir. Aktarilan yer kontrol noktalarinin nokta numaralar1 ve
koordinat degerleri veri tabaninda tutulmaktadir. Yapilacak herhangi bir calismada bu
noktalar kullanilacak bu sayede koordinat biitiinliigii ve giincelligi saglanmis olacak, farkl
uygulamalar i¢in gerekiyorsa siklagtirma yapilabilecektir. Bu sayede yeniden nokta atip
alim yapma ihtiyact ortadan kaldirilmis olacaktir. Caligmada olusturulan Cografi Bilgi
Sisteminin Karayolu uygulamalarinda ne tiir faydalar saglayacagi, maddi giizergahin
tespitinin yapilabilecegi uygulamalar ile anlatilmistir. Karayolu uygulamalari amacgh
olusturulan sistemde, veri tabani ile veriler arasindaki standarttin bircok uygulamalara

onciiliik edebilecek nitelikte oldugu diisiiniilmektedir.

Geymen (2017), Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak su havzalarindaki arazi kullanim
degisikligi ve ¢evresel etkilerin izlenmesi elmali havzasi Ornegini ele alarak Elmali
havzasindaki arazi kullanim degisiminin zamana bagli olarak degisimi, 1995, 2005 ve
2013 yillarina ait Landsat uydu gorintileri kullanilarak gerceklestirilmistir. Uydu
gorlntiiler1 degerlendirilerek elde edilen sonuglar Cografi Bilgi Sistemlerine aktarilmistir.
Su havzalarindaki mevcut planlarin uygulanamamasit nedeniyle arazi kullaniminda
degisimler oldugu ve dogal kaynaklarin hizla azaldigi sonucuna ulasilmistir. Calismada
ayrica dogal kaynaklarin hizla azalmasmin yiizey akisina olan etkileri de incelenmistir.
Dogal kaynaklarin hizla azalmasi, yagmur sularinin topraga karigma oranini azalttigi bu
sebeple yiizey akislarinin olustugu ve yeraltt su seviyelerinin diismesine neden oldugu

sonucuna varilmistir.
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Engin ve ark. (2016), CBS yardimi ile Toplu Konut Alanlar1 Yer Se¢imi; Malatya
Ornegini incelemistir. Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak
Malatya kent merkezi ve yakin ¢evresi i¢in ileriye yonelik olarak yapilacak olan planlama
caligmalari i¢in yerlesim alanlar1 agisindan en uygun alanlarin belirlenmesi amaglanmaistir.
Bu kapsamda; Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi olan ArcGIS 10,1 programi
kullanilarak, oncelikli olarak Malatya kenti ve yakin cevresinin dogal ve potansiyel
Ozelliklerini ortaya koyan tematik haritalar (topografya, jeoloji, toprak) olusturulmustur.
Dogal potansiyelin  sektorel kullanimlara uygunluk degeri analizi yOntemi
(Reclassification) kullanilarak calisma alaninin dogal yapisini yansitan haritalar amaca
yonelik olarak siniflandirilmistir. Calisma alanini olusturan Malatya’da yerlesime uygun
alanlarin belirlenmesinde etkili olan dogal faktorlerin (Arazi kullanim kabiliyet siniflari,
jeoloji, egim, erozyon, baki, yiikseklik) yeniden siniflandirilmasiyla olusturulan tematik
haritalar, ArcGIS 10,1 programimin Weighted Overlay (Agirhikli Cakistirma) modiilii
yardimiyla, farkli dogal faktorlerin faktdr agirliklarima gore birlikte degerlendirilmesiyle
agirlikli olarak cakistinlmistir. Yerlesim alanlar1 kullanimina iliskin olarak; agirlikli
cakistirma sonucunda 4 dereceli uygunluk haritalar1 olusturulmus ve yerlesim alanlari
kullanimina uygun alanlarin dagilimi belirlenmistir. Bu sekil de tezin esas amaci olan
mekan planlamasi ile cografi mekan insan iliskisi saglamis olmaktadir. Cografyanin 6ziinii
Olusturan dogal cevre ile insan arasindaki iliski cografyanin ilkelerine bagli kalinarak

ortaya konmus ve mekanin verimli kullanimi saglanmustir.

Tugluer (2015), yaptigi calismada kent agaclar1 ve ormanlarinin yapisal
ozelliklerini ve ¢evreye sagladigi islevlerini belirlemek ve 6lgmek amaciyla Amerika‘da
gelistirilen bilgisayar yazilimli UFORE (Urban Forest Effects) modeli i¢inde i-Tree Eco
versiyonunu kullanarak hesaplamistir. Amerika digindaki {ilkelerde kullanilabilecek i-Tree
Eco versiyonu ilk defa {ilkemizde (Isparta kosullarinda) kullanilmasi ve test edilmesi
amaciyla boyle bir ¢alisma yapmistir. Calismanin devaminda i-Tree Eco programinda bir
veri tabani olusturmasit ve bilgilerin bu veri tabanina aktarilmasi suretiyle UFORE
modelinin c¢aligma alanina uygulama islemini gerceklestirmistir. Bu islem sayesinde
envanteri ¢ikarilan agaglarin hem toplam hem tiir bazinda hem de bireysel olarak ekolojik
etkileri belirlenmistir. i-Tree Eco programi kullanimi sonucunda agaglar ile ilgili bir takim
sayisal bilgiler elde edilebilmistir. Sayisal hesaplamalar sonucunda Isparta kenti Siileyman
Demirel Bulvari’ndaki tiim agaglarin yasam siiresi boyunca 197.566 kg yillik ise 21.839 kg

karbon tuttugu hesaplanmigtir.
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Kalipsiz (1984)’a gore; Envanter belirli bir iiretim siirecinde iiretime katilan
bilesenlerin Olgiilmesi islemi olarak degerlendirilmektedir. Envanter alismasi planlama
asamasinin en yorucu ve zaman alict kismidir. Yapilan bilimsel ¢alismalara gore veri
toplama asamast planlama maliyetlerinin yaklasik %80-85’lik kismina karsilik

gelmektedir.

Argun (2018), yapmis oldugu ¢aligmada uluslararas1 6neme sahip olan Van-Tatvan
karayolunun ve yakin ¢evresinin g¢evresel etkilerinin belirlenmesi, Van-Tatvan
karayolunun manzara bilesenleri hakkinda kullanici tutumlarini saptanmasi ve Van-Tatvan
karayolu ve yakin cevresinin dogal ve Kkiiltiirel peyzaj yapisina iliskin analizlerinin
gerceklestirilmesi amaglanmistir. Caligma alaninda kiiltiirel yap1 analizi yapilmis, giizergah
izerinde bulunan arastirma alanindaki tarihi ve sivil yapilar, sulak alanlar, dinlenme
alanlar1 ve tarim alanlarinda inceleme yapilarak islenmistir. Bunun yaninda karayolunun ve
yakin cevresindeki alan kullanimlarinin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi i¢in uygun
matematiksel yontem gelistirilerek Van-Tatvan karayolu etki alan haritasi hazirlanmustir.
Sonu¢ olarak Van-Tatvan karayolunun cevresel etkileri ve peyzaj mimarligi agisindan
degerlendirilmesi sonucunda, karayolunun ve yakin c¢evresinde bulunan alan
kullanimlarinin ¢evre iizerinde ciddi etkiler olusturdugu ortaya ¢ikmistir. Bu etkiler en
fazla dogal alanlar ve tarimsal alanlar lizerinde olusmaktadir. Calisma alaninin gorsel kalite
degerlendirilmesi yapildiginda, kullanicilar iizerinde en fazla olumlu etki olusturan

alanlarin dogal alanlar oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yomralioglu ve Cete (2002)’ye gore; Kent Bilgi Sistemleri, yonetimsel amagl
islevleri yerine getirirken, veri, yazilim, donanim, insanlar ve yontemler gibi temel bazi
bilesenlere de ihtiyag duyar. Bunlardan veri bileseni en 6nemli olanidir. Bilginin ham
maddesi durumunda olan verinin toplanmasi maliyet ve zaman olarak biitiinciil bir sistem
icerisinde Onemli bir yer tutar. Sistemin diizenli c¢aligmasi i¢in ayrica uygun yazilim-
donanim yaninda, kurulacak sistemi kullanacak, denetleyecek insanlara da ihtiya¢ vardir.
Ilave olarak, islemlerin mevzuata, kural ve standartlara uygun bir sekilde isleyebilmesi igin

yontemlere de gereksinim duyulmaktadir.

Karaca (2017), ¢alismasinda Ankara iI’inde bulunan 1071 Malazgirt Bulvari’nda
yapilmis aga¢landirma uygulamalar1 yerinde incelenerek yol agaglandirmasina iliskin
mevcut sorunlar arastirtlmistir. Bununla birlikte, Bulvarda kullanilan agag tiirleri, tag
yiikseklikleri, boylari, dikim mesafeleri, kok ¢evresi serbest alanlari, yol, kaldirim ve diger

yapisal eleman ve donatilar ile iliskileri ve agacglar arast mesafeler arastirilmistir. Bu
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kapsamda refiij ve kaldirim genislikleri de arastirilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
kent ici yol agaglandirmast i¢in belirlenen standartlar ¢ergevesinde irdelenmistir. Ayrica
arastirma alanindaki yol agaclandirmasi kent peyzajin1 diizenleme, kent saglig1 ve trafik

teknigi acisindan degerlendirmistir.

Misir ve ark. (2011)'de, yaptigi calismada orman amenajman plani mescere
haritalar1, topografik haritalar, geometrik ve radyometrik diizeltmeleri yapilmig Landsat
ETM+ uydusunun 2000 yili Haziran ayma ait uydu goriintisii materyal olarak
kullanmistir. Akabinde biokiitle miktarinin ve buna bagli olarak biokiitlenin igerdigi
karbon miktarinin belirlenebilmesi i¢in 6zel orman amenajmani heyeti tarafindan 300 X
300 m aralik mesafe ile sistematik olarak aliman 184 Adet deneme alani kullanilmistir.
Calisma alan1 sinirlart iginde mescere tiplerinin karbon siniflar1 belirledikten sonra uydu
goriintiisii lizerinde kontrollii siniflandirma islemi En Yiiksek Olasilik Algoritmasi
kullanilarak yapilmistir. Yapilan simiflandirmanin genel dogruluk orami % 82,5 olarak
bulunmustur. Bdylece karbon depolama kapasitesinin hizli, kolay ve en az maliyetle

belirlenmesi saglanmistir.

Sivrikaya ve Bozali (2012)’ye gore; Orman ekosistemi karasal ekosistemdeki
organik karbonun %76-78’ini tutmasi bakimindan en 6nemli bir karbon havuzudur ve
kiiresel 1sinmanin olumsuz etkisinin azaltilmasina ve bolgesel hatta global diizeyde iklim
istikrarinin korunmasma 6nemli bir katki saglamaktadir. Orman ekosistemindeki karbon
biitcesinin ortaya konmasi amenajman planlarinin yapiminda karar verme siirecinin daha
etkin ve dogru gergeklesmesi agisindan Onem tasimaktadir. Bu nedenle, orman
ekosisteminin karbon depolama kapasitesinin belirlenmesi konusu arastirmacilarin ve

politikacilarin 6zel ilgisini ¢gekmektedir.

Yapilan calismalardan CBS 'nin kullanimi, daha hizli ve maliyeti diisiik
aragtirmalar yapilabilecegi ve bu aragtirmalarin iilke ekonomisine biiyiik katkilar

saglayacagini gostermistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Materyal

4.1.1. Calisma Alam

Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi'nin, doguda Elazig ve Diyarbakir, giineyde
Adiyaman, batida Kahramanmaras, kuzeyde Sivas ve Erzincan illeri ile cevrilidir. Il
topraklarinin yiiz olgtimii 12.313,1 km? olup 37°53'17.2"N
39°09'05.5"N Kuzey enlemleri 37°15'39.3"E 39° 08' 19.3"E Dogu boylamlar: arasinda yer
almaktadir. Malatya Turgut Ozal Bulvar Tiirkiye'deki Konumu (Sekil 4.1).
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Sekil.4. 1.Arastirma alani1 konumu
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Il alaninin biiyiik bir béliimii Giiney Dogu Toroslarm kollarinda, ilin giineyine
dogu-bat1 yoniinde bastanbasa kaplar. Dag kiitlesinin giiney kolunu olusturan ve bati-dogu
yoniinde uzanan Besni, Adiyaman ve Kahta ile Malatya Ovasii ayiran, yiikseltisi 2500
mM'yi agsan daglara Malatya Daglar1 ad1 verilir. Yiiksek ve ¢ok dalgali olan Malatya Daglari,
cesitli yonlerde inen akarsularla pargalanmistir. Malatya Daglarinda bu ylizden 6nemli
diizliikler yoktur. Dogansehir ovasinin dogusunda diizenli siralar olugturmaya baslayan bu
daglar, Firat Vadisine kadar zaman zaman genisleyerek, zaman zaman da daralarak uzanir.
Bu daghk kiitlenin kuzeyinde Malatya Havzasi olarak adlandirilan ve Firat havzasi
icerinde kalan ¢ukurluk kuzeyden ve gilineyden diizenli siralar olusturan daglik alanlar
tarafindan siirlandirilmistir. Bu havzayr sinirlandiran daglik alanlar bat1 ve kuzeybatida
Tohma ve Kurugay, glineybatida Sultan suyu ile yarilmigtir. Daglik alanlar icerisinde yer
alan platolar vadi yamaclarinda olduk¢a diizenli diziler olusturan taracalarla son

bulmaktadir (Karagin-Hatun, 2010).

Malatya ili niifusu 2018 Yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore;
Malatya’nin toplam niifusu 31 Aralik 2018 itibar1 ile 797 036 olarak gergeklesmistir. En
biiyiik niifus 304 839 kisi ile Yesilyurt Ilgesinde, daha sonra 295 821 kisi ile Battalgazi
flgesinde ikamet etmektedir.

4.1.2.Ulastim Durumu

Malatya, eski zamanlardan beri 6nemli yol giizergahindadir. Malatya, Basra’dan
gelip Sivas ve Tokat’tan Samsun’a kadar giden ve Malatya’dan ayrilarak Darende, Giiriin
tizerinden Kayseri’ye ve buradan da batiya dogru uzanan yollarin birlestigi mekandadir

(Karagoz, 2013).

Mezopotamya ile Anadolu arasindaki ticaret ve Kkiiltiir aligveriginin bu yol

araciligiyla yapilmas1 Malatya’y1 6nemli hale getirmistir (Basibiiytik, 2015).

Bununla birlikte, Kafkaslardan veya Karadeniz’den gelip Misir’a giden yollar da
Malatya’dan ge¢mektedir. Malatya’nin etrafindaki yerlesim bdlgeleriyle irtibatin1 kuran
yollar iizerinde bulunan kervansaray ve hanlar, Sel¢uklu ve Osmanli doneminde sehrin
ticari 6neminin taniklar1 olan ve Malatya’nin tarih igerisindeki ticari olanaklarina taniklik

eden ticari yerlerdir (Karagoz, 2013).

4.1.3. Kentlesme Ve Alan Kullanim Yapisi
Malatya kenti planlamasi 1930°lu yillara kadar uzanan bir ge¢mise dayanir. O

donemde Ankara kent planlamasi i¢in Tiirkiye’ye gelmis olan iinlii alman kent Plancisi
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Jansen’in destekleriyle 4 ana sanayi tesisinin etrafinda 30.000 niifuslu bir bahge sehir
modeliyle diizenlenmesine karar verilmistir. Bu sanayi tesisleri kente giristen merkeze
dogru sirasiyla Seker fabrikasi, vagon fabrikasi, mensucat fabrikasi ve tekel fabrikasidir.
Ancak ne yazik ki bu yaklasim iller bankasinin 1954 yilinda yaptig1 planla degisiklige
ugramis kentin gelisimi doguya Elazig yoniine kaydirilarak bugilinkii ana ulagim arterleri

olan fuzuli caddesi, Turgut Temelli caddesi v.b. kullanima agilmistir.

Kentler genellikle iki sekilde biiyliime gosterirler. Yayilarak biiyliime ve yiikselerek
bliylime. Yayilarak biiyiime, kentin niifus artisina paralel bir sekilde bulundugu fiziki
mekanin disina tasarak yayilmasi seklinde gergeklesirken, ylikselerek biiylime fiziki mekan
sabitlenerek mevcut dar alan iizerinde yiliksek binalar, gokdelenler ile birlikte bazi ulagim
ve depolama islemlerin yeraltina alinmasi seklinde gergeklesmektedir (Altan, 2010).

Sekil.4.2.'de Malatya kenti imar plan1 gosterilmistir.
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Sekil.4. 2.Malatya Kenti Imar Plani(Google Maps,2019).

Malatya’nin  birinci derecede deprem kusaginda olmasmin da etkisiyle
Beydaglarinin eteklerinde dogu bat1 istikametinde sert zemin iizerinde yayilarak biiyiidiigii
soylenebilir. Simdilik “uydu kent” seklinde goriilen Beydag’1 yerleskesi (TOKI Evleri)
Yildiz tepe, Universite yerleskesi, batida Yakinca yerleskesi Malatya’nin orta ve uzun
vadede yayilma alanlarina isaret etmektedir. Malatya kenti genel gorlinlimii sekil.4.5'te

gosterilmistir.
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Tarih boyunca cografi agidan niifus ve yapt yogunlagsmalari anlamina gelen

kentlerin, degisen ulasim ve iletisim kosullar1 dikkate alindiginda, zamanla daha genis bir

alana yayilarak seyrek yerleseme egilimine yonelecegi sdylenebilir (Altan, 2010).

Sekil.4. 3.Malatya Kenti Genel Goriintimii(Google Maps,2019).

4.1.4.1klim Ve Bitki Ortiisii

Malatya Ili, Giineydogu Anadolu Bélgesi karasal yagis rejimi ve Akdeniz Bélgesi
denizel yags rejimi ile Dogu Anadolu Bolgesi karasal yagis rejimi ve I Anadolu Bolgesi
karasal yagis rejimleri arasinda bir gecis alan1 durumundadir. Malatya ili bu yiizden Dogu
Anadolu Bolgesi’'nde bulunmasina ragmen, daha az soguk ve daha az karasal iklim
goriilmektedir. Malatya Ovasi ve yakin g¢evresi, yil i¢inde alti aydan daha uzun siiren bir
kurak devreye sahiptir. Ancak bu kuraklik siiresi ¢ol sartlar1 6zelliginde olmayip zirai
kuraklik sinirt da olusturmamaktadir. S6z konusu alanda kig mevsimi daha kisa ve daha az
soguk olup yaz mevsimi daha uzun ve sicaklik degerleri de daha yiiksektir. Yagis miktar
genel olarak ilkbahar (%35) ve kis (% 34) aylarinda yogunlasirken, yaz (%7) aylarinda en
aza inmektedir. Malatya ve yakin ¢evresinde kurak devrenin hikim oldugu yaz yariyili,
Nisan ve Eyliil aylari i¢inde kalirken; az veya ¢ok nemli devrenin hakim oldugu kis yariyili
ise, Ekim ve Mart aylari i¢inde kalmaktadir. Yine Malatya Ovasi ve yakin ¢evresinde yillik
sicaklik ortalamas1 13,6 °C olup yillik yagis miktar1 ise 350 mm. kadardir. Malatya 1li,
agagsiz olan gercek step alanidir. Bu alanda kurakliga ve sogukluga dayanikli olan mese ve
saricam agag tiirleri ile piiskiil otu, kekik, siitlegen ve yumak gibi otsu bitkiler yaygindir.
Dere ve su kenarlarinda ise kavak ve sogiit topluluklari ile yabani giil, igde, bogiirtlen ve
sumak bulunmaktadir. il alanmin 367. 253 ha. (%30) ormanlik ve fundaliklarla, 125.153

42



ha. (%10) ise ¢ayrr ve meralarla kaphdir. il genelindeki yerlesim alanlarmin yakin
¢evresinde bulunan tarim alanlarinda ise 6nemli tarimsal trtinler olarak sebze ( domates,
biber, lahana vb. gibi) ve meyve bahgeleri ( kayisi, kiraz, ceviz, elma vb. gibi ) ile iiziim

bagi alanlar1 ve fidanliklar bulunmaktadir(Anonim-4).

4.1.5.Malatya Kent Merkezi Tarihi Ve Kiiltiirel Degerleri

Malatya tarih boyunca gesitli kiiltiir ve medeniyetlere ev sahipligi yapmustir.
Malatya evlerinde kerpicten sonra en ¢ok kullanilan "ahsap" malzemelerdir. Duvarlari
baglayan hatillar, i¢ ve dis dogramalar, dosemeler, tabanlar, pencereler, kapilar,
merdivenler, dolaplar tamamen ahsap malzeme ile yapilmistir. Demir ise sadece kapilarda,

pencerelerde ve kapi tistli havalandirmada parmaklik olarak kullanilmistir.

Geleneksel mimariyi yansitmasi agisindan Malatya’da merkezde iki katli sahnisli
(Cikmal1 Balkonlu), eyvanli konutlar bulunmaktadir. Bes konaklarda ki bes konaklar ve
diger geleneksel konutlar 6n plandadir. Yine merkezde Karakags Konag: ve diger birgok
mahallede iki katli konuk ornekleri mevcuttur. Yesilyurt ve Giindiiz Bey, Darende ve
Balaban, Piitiirge’de de 6zgiin 6rnekler vardir. Arapgir' de ki yerin egimine goére tas
malzemeyle yapilmis bazen iki bazen de ii¢ katli olan konutlar da geleneksel mimari
ozelliklerin yasatildigt konut Orneklerindendir. Malatya tarihi konaklari sekil.4.6'da

gosterilmistir.

Sekil.4. 4. Tarihi Malatya Bes Konaklar Mimari Yapisi(Anonim-4).

4.1.6.Malatya Kentsel Yesil Alanlar
Malatya kenti Anadolu’nun kuzeyi ile giineyini, batis1 ile dogusunu birlestiren bir

kavsak noktasindadir. Bu nedenle tarihin ilk donemlerinden beri hep stratejik bir yerlesim
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merkezi durumunda olmustur. Cumhuriyet déoneminde de bu nedenle 6ncii sanayiler bu
kente kurulmus ve bolgesel kalkinmanin da yardimci olmasi hedeflenmistir. Malatya sehri
gelismekte olup ana arterleri tlizerinde gelisim gostermektedir. Son zamanlarda yapilan

kent parklari ile kentsel yesil alan algisini olusturmaya baglamistir.
Turgut Ozal Bulvan

Turgut Ozal Bulvar1 38.351917 enlem ve 38.342083 boylamda yer almaktadir.
Semt/Mah. olarak Turgut Ozal Bulvari ve Merkez ilgesine baglidir. Turgut Ozal Bulvar
Rakimi (deniz seviyesinden yiiksekligi) 990 metredir. Turgut Ozal Bulvari kusbakisi

goriiniimii sekil.4.8'de gosterilmistir.

Sekil.4. 5. Turgut Ozal Bulvari(Google maps,2019).

4.2. Yontem

Bu ¢alismada veriler ArcGIS Online kullanilarak internet ortamina aktarilarak
paylasimi miimkiin hale gelecektir. Turgut Ozal Bulvan iizerindeki mevcut agaglarda
uygulanmaya calisilmistir. Caligmanin amaci ve kapsamina bagli olarak izlenecek agamalar

sunlardir;

1. Asama: Kaynak tarama ve giincel bilgilerin elde edilmesi

2. Asama: Calisma Alaninin Belirlenmesi,Envanter Formunun olusturulmasi
3.Asama: Arazi ¢calismalari

4. Asama: Envanter verilerinin CBS ortamina aktarilmasi ve karbon depolama degerlerinin

belirlenmesi ve yorumlanmasi
5.Asama: Sentez ve Ciktilar
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1. Asama: Konuyla ilgili yerli ve yabanci kaynaklar taranmis ve ilgili bilgiler

giincellenmistir. Kaynak arsiv dosyasi olusturulmustur.

2. Asama: Malatya kent 6lgeginde tez konusuna uygun 6rnek ¢alisma alani belirlenmistir.
Bu alanlar ile ilgili mevcut bilgiler ve altlik paftalar (alanin konumu ve boyutlar, mevcut

imar planlari, Google uydu goriintiileri ve diger belgeler) elde edilmistir.

3. Asama: Arazi ve envanter ¢alismasi: Bu asamada 6rnek alandaki, agaglarin envanteri
cikarilmistir. Asagidaki Cizelge 4.1'de agag envanter formu verilmistir.Bu aga¢ envanter
formu, Gezer ve Giil (2009) tarafindan olusturulmustur. Kent agaglar bilgi sistemi modeli-

TUBITAK 110Y301 numarali projede kullanilan aga¢ envanter formu kullanilmistir.
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4. Asama: Arazi ¢alismalarindan elde edilen veriler, bilgisayar ortaminda degerlendirme
durumuna getirilmistir. Alan ve aga¢ verileri ArcGIS ortaminda depolanmis Ve
sorgulanmasi1 yapilmistir. Buna gore Ornek alandaki agac¢ sayisi ve yiizdesi, agac tir
yiizdesi, boy, tepe ¢capi, yas, govde gogiis ¢ap1 vb. yiizde degerleri, veriler elde edilmistir.
Bundan sonraki asamada U.S. Department of Energy, Energy Information Administration

tarafindan gelistirilmis yontem kullanilarak agag¢ karbon tutma degerleri belirlenmistir.

5.Asama: Alansal veriler formiille degerlendirilmis ve proje sonug raporu yazilmistir. Bu
formiil sayesinde Malatya Turgut Ozal Bulvarindaki kent agaglarmin karbon degeri

belirlenmistir.

4.2.1. Calisma Alaninin Belirlenmesi

Bu tiir ¢alismanin gergeklesmesi i¢in etkin bir envanter ¢alismasi gerekmekte olup
Ongoriilen zaman igerisinde tamamlanabilmesi igin Malatya kentinin en 6nemli Bulvar
olan Turgut Ozal Bulvan secilmistir. Turgut Ozal Bulvarinin g¢alisma alani olarak
secilmesinin nedeni Malatya kentinin Ankara, Istanbul gibi énemli kentlere ¢ikis kapisi
olarak tanimlanmasi, diger Bulvarlar ve agik yesil alanlar ile iliskilendirildiginde kentin
eski zamanlardan beri 6nemli yol giizergahi olmasidir. Malatya, Basra’dan gelip Sivas ve
Tokat’tan Samsun’a kadar giden ve Malatya’dan ayrilarak Darende, Giirlin lizerinden
Kayseri’ye ve buradan da batiya dogru uzanan yollarin birlestigi mekanda yer almaktadir.
Mezopotamya ile Anadolu arasindaki ticaret ve kiiltiir aligverisinin bu yol aracilifiyla

yapilmasi ¢aligma alanini uygun konum haline getirmistir.

4.2.2. Envanter Verilerinin Olusturulmasi Ve Arazi Calismalari

Envanter calismalar1 ¢alismanin en yorucu, zaman alict ve maliyeti yiiksek olan
asamasidir. Bu nedenle bu ¢aligmalarin uzman ve deneyimli kisiler tarafindan yapilmali ve
sonuglart bakimindan Aga¢ envanteri bilgi formunda, kayit tarihi, agacin bulundugu
giivenilir ve uygulanabilir, bir hassasiyet ile gerceklesmelidir. Arazi g¢aligmalarina
baslanilmadan Once arazi ¢alismalarinda verilerin bir sistem dahilinde not edilmeleri ve
eksik veri toplanmamasi i¢in ilk olarak Olglilecek degiskenlere iliskin veri toplama,
konumu, agag sira(Id) numarasi, bitki tiirli Latincesi ve Tiirkgesi, koordinatlari, agac¢ boyu,
dalsiz govde yiiksekligi(m), govde gogiis capt (cm), tepe tag genisligi(m), potansiyel

faydalari, potansiyel zararlari gibi ¢ok detayli veriler yer almaktadir. Elde edilen agag
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envanteri bilgi formlar1 verileri, ArcMap ortaminda hazirlanan agag veri tabani tablosuna

kaydedilmistir.

Cizelge.4. 1.Agac Bilgi Formu

Aga¢ Bilgi Formu Kaydeden:

Kayit Tarihi:............ [oviiiiannnn, Lo Fotograf

Agag sira No:

Latince Adi:

Tiirkce Adi:

Koordinatlar:

Agag¢ Boyu (m):

Govde Gogiis Capi (cm). (d: 1.30m)

Tepe Tag¢ Genisligi (m)

Potansiyel Faydalari

Potansiyel zararlari

Karbon tutumu

4.2.3. Envanter Verilerinin Cografi Bilgi Sistemleri Ortamina Aktarilmasi

Arazide yapilan envanter ¢alismalar1 aga¢ bilgi formunda ki bilgiler dogrultusunda
elde edilmistir ve bu bilgilerin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina aktarilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in Arcmap ortaminda personal database dosyasi olusturulmustur.
Personal database dosyasit herhangi bir veri sinirlamasi olmadan verilerin giivenli bir
sekilde islenmesi ve depolanmasi saglanamamaktadir. Bu dosya igerisinde veri girisinin
saglanabilmesi i¢in shape file dosyast olusturulmus ve bu dosya igerisine veriler polygon
olarak arazideki konumlar1 ve envanter form bilgilerine gére ArcMap ortamina aktarilmasi
saglanmistir. Agaclara ait veriler shape dosyasi icerisinde olusturulan 6znitelik tablosuna
agac veri formatindaki bilgiler dogrultusunda islenmistir. Turgut Ozal Bulvarinda bulunan
agaclarin bilgileri bu veri formati1 ozelliklerine gore veri girisi saglanmistir. Arazi

calismalar1 ile elde edilen verilerin tespit ve siniflandirilmast analizlerinin yapilmasi
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ArcGIS ortaminda gerceklestirilmistir. Calismada Bulvarda bulunan agaglarin envanter
verileri toplu bir sekilde analiz edilerek yorumlanmaya baslanmistir. Bu siire¢ ArcGIS
ortaminda kisaca sOyle aciklanabilir: ArcGIS ortaminda dosya acildiktan sonra calisma
alanina ait 9znitelik tablosunu agmak i¢in vektdr veri sembolii iizerine gelinip farenin sag
tusu ile segenekler acilir ve iginden “open attributetable” sekmesi secilerek o6znitelik
tablosu agilir (Sekil.4.6). Daha sonra, agilan 6znitelik tablosunda istenilen unsurun analizi
icin “selection” komutu secilir (Sekil.4.7). Bu islem ile tabloda segilen herhangi bir

unsurun istenilen 6zellige gore 6zetlenmesi saglanir.
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Sekil.4. 7.Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Selection Komutunun A¢ilmas: Ve Analizi

Arazi ¢alismalari ile elde edilen veriler ArcGIS ortamina aktarilmasi ve toplanan
agac bilgi formlarindaki verilerin ArcMap programinda islenebilmesi i¢in agaca ait vektor
tabanli veri tabani olusturulmustur. Veri tabani tablosu agac¢ bilgilerini igerecek sekilde
ArcMap programinda netlestirilmistir. Her bir aga¢ i¢in farkli numaralara sahip olmasi

amactyla ID sistemi olusturulmustur.

Global Positioning System (GPS) ile 3 derecelik koordinat sistemi olarak ta bilinen
Universal Transverse Mercator (UTM) koordinat sistemine gore dilimlerde her bir agacin
konumu (Sekil.4.8) belirlenmistir. Bu degerler Google Earth verileri kullanilarak
dogrulama amagh karsilastirilmistir. Boylece tiim agaclarin  yersel koordinatlari

dogrulanmis olarak belirlenmistir.
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Sekil.4. 8.GPS ile Olgiim Yapilmasi

4.2.4. Cografi Bilgi Sistemleri Ortaminda Veri Setlerinin Olusturulmasi

Aga¢ Boyu (m): Her bir agacin toprak seviyesi ile en lst noktasi arasindaki
mesafenin metre olarak Olgiilen degeridir. Agaglar daha fazla 1siktan yararlanabilmek ve
fotosentez yapmak icin 1s18a dogru bir yonelim halindedirler. Bu yonelim sirasinda boy
bliylimesi yaparak iistte yer almaya calismaktadirlar. Agaclar yaklasik ayni yasta olmasina
ragmen, aga¢ boylar1 ve gogiis c¢apt kalinliklart  bakimindan  farkliliklar
gosterebilmektedirler. Ancak, bu farklilik oransal olarak boyda, g6giis ¢capina kiyasla daha
azdir. Buda agaglarin yasayabilmeleri ve yasam miicadelesinde yenik diismemeleri igin,

gelisme giiclerini boylanmaya harcadiklarini géstermektedir (Fritts, 1976; Kalipsiz, 1982).
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Agag boyu biiyiime modeli agik bir S egrisi seklinde oldugu degisik arastirmalar ile ortaya
koyulmustur (Akalp, 1978; Saragoglu, 1988; Catal, 2009).

Cizelge.4. 2.Agac Boyu Aralik Degeri

Agag boyu aralik degerleri (metre) Agac boy Simifi
> 4,27-5,25 Uzun boylu agag
>3,4-4,27 Orta boy agag
>0,3-3,4 Kiiciik agac

Boy 6l¢me sirasinda Total Station aleti de kullanilarak agaglarin cm ayrintiya kadar
boylar 6lgiilebilmektedir (Sekil.4.9). Bu amagla 6zellikle genis Bulvar ve yogun agag
toplulugunun oldugu alanlarda bu aletlerin kullanilmasi éngériilmiistiir. Kiiciik alanlarda
Total Station’un kullanim1 zaman alic1 ve uzman ekip tarafindan kullanilmasi1 gerektigi i¢in
diger boy olger ¢esitleri kullanilmistir. Total Station ile bu boy dlgme yonteminde agacin
dip ve u¢ kismin1 gérecek bir noktadan agacin u¢ kismi ve dip kismina rasat islemi

yapilmistir. Boylece iki nokta arasindaki yilikseklik farki elde edilmistir.
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BD=AD.tan a
CD=AD.tan p

Boy=BD+CD

Sekil.4. 9. Trigonometrik Esaslara Gére Calisan Boy Olgerin Boy

Agac¢ Tepe Tac¢ Genisligi (m): Her bir aga¢ tiiriiniin tepe tag¢ genisliginin metre
cinsinden degeridir. Agaclarin tepe taci ¢ogunlukla diizensiz tepe sekli gOstermelerine
ragmen tepe capi, daire seklinde diisiiniilerek onun asagiya dogru iz diisiimii seklinde
oOlglilmesi ile belirlenmistir (Krajicek vd. 1961; Strub vd. 1975;Cailliez, 1980; Nance Vvd.
1987). Cailliez(1980) ve Ayhan (1973) tepe yarigaplarinin en az dort ana yonde olgiilmesi
gerektigini onermistir (Cizelge.4.3).

Cizelge.4. 3.Agac Tepe Tag Genisligi Degerleri

Agag tepe tag genisligi degerleri

>1,36-2m

>0,97-1,36 m

>0,1-0,97 m
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Agac Govde Gogiis Capr (dBH=1,30m): Her bir agacin govde gogiis ¢apinin
Olciilmesi ve govde goOgiis capmin araliklarina gore agac tiirlerinin ylizde degerinin
belirlenmesidir. Canli  birey olan agaglarin gogiis c¢aplar1 zamana bagli olarak

gelismektedir(Cizelge.4.4).

Cizelge.4. 4.Agac Govde Gogiis Cap1 (ABH) Degerleri

Agac govde Gogiis cap1 (DBH) degerleri

>16-28 cm

>11-16 cm

>1-11 cm

Gogiis capr ile agacin degisik 6zellikleri arasinda da alometrik bir iligki vardir. Bu
yiizden gogiis yiiksekligindeki cap kullanilarak agacin degisik 6zellikleri kolaylikla tahmin
edilen regresyon denklemleri kurulabilmektedir. Bunun i¢in mm taksimatli olarak cap1
veren serit cap Olger kullanilmistir. Cap Ol¢limiinde dikkat edilen hususlar asagida

verilmigtir (Kalipsiz,1984; Avery ve Burkhart, 1994; Eler, 2013);

e (ap Olglimii toprak seviyesinden itibaren 1,30 m yiikseklikten yapilmistir. Ciinkii
bu yiikseklikten cap Ol¢iimii, ¢alismalar sirasinda ergonomik ve hizli ¢alismayi
saglamaktadir. Ayrica, agacin bu yiikseklikten dlgiilen ¢api ile diger agag¢ 6zellikleri
arasinda kuvvetli bir alometrik iliski oldugu degisik calismalar ile ortaya
koyulmustur.

e (Cap ol¢iimiinde govde eksenine dik olacak sekilde cap 6lcer kullanilmistir. Govde
eksenine dik 6l¢iim yapilmadigi zaman gercege gore daha az veya fazla gap elde
edilme riski bulunmaktadir.

e (ap olgerin govdeyi sarmast ve kabuk kismin esnek olmasindan dolay1 6zellikle
igne yaprakli agaclarda gap Olcerin fazla sikistirilmamasi saglanmistir.

e Egimli arazilerde yamacin iist tarafindan aga¢ gogiis yliksekligi ¢api Ol¢limii
yapilmistir. Egik agaglarda da 1.30 m yiiksekligi dik olarak degil, agac tlizerinde
1.30 m yiiksekligi dl¢iilmiistiir.
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e (atal govde olusturan agaglarda cap Olgiimiinde eger catal govde olusumu 1.30
metreden yukarda ise tek agac¢ olarak, eger catal 1.30 m’den asagida ise catal sayisi
kadar ayr1 agag olarak dlglim yapilmaistir.

e (ap Olgiimii yapilacak govde kisminda govde kusuru var ise gdvde kusurunun
iistlinden ve altindan esit mesafelerde iki ¢ap 6l¢limii yapilarak aritmetik ortalamasi
alinmustir.

e Cap Olcimi yapilacak kisim govde olusumunu yansitmiyor ise biraz daha

yukaridan ¢ap 6l¢timii yapilmustir.

Sekil.4. 10.Agaclarda Cap Olgiim Uygulama Sekilleri

Agaclarin Potansiyel Faydalari: Her bir agacin bulundugu ortamdaki sagladig
potansiyel hizmet ve katkilarin belirlenmesidir. Cizelge.4.5'de her bir aga¢ tiiriiniin

sagladig faydalar1 gosterilmistir.
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Cizelge.4. 5. Turgut Ozal Bulvarindaki Bitkilerin Sagladigi Faydalar

Acer platanoides

Sehir i¢i ve yol agaglandirilmalari i¢in en miisait agaglardan biridir. Seri halinde
solit binalarin bulundugu caddelerde, kisa boy yapip goriisii kapatmadigi i¢in tercih
edilir . Devamli budamalarla algak tepe fakat bol gdlge yapmasi temin edilir.
[Ikbaharda erkenden yaprak acip yapraklarini sonbahar sonlarma kadar uzun bir
zaman muhafaza eder ve sonbaharda yapraklar dokiilmeden once gok giizel renk

niianslart gosterirler (Atay,1958).

Platanus orientalis

Cesitli sartlarda yetigsmesi, kuvvetli, diizgiin biiyimesi simetrik, kompakt ve
yuvarlak tepeleri miimtaz vasiflaridir. Yapraklar aslinda seyrek olmakla beraber,
biiyiik olduklart i¢in koyu golge yaparlar. Budamaya, istenilen sekle sokulmaga
miisait bir agag tiiriidiir(Atay,1958).

Robinia pseudoacacia

Tohumdan kok ve kiitiikk siirgiinlerinden ¢ok kuvvetli bir iireme kabiliyeti
vardir.Sehrin fakir dolgu topraklarinda dahi yetisebilmesi, kurakliga dayanabilmesi,
mekanik zararlari (yaralarini) ¢abuk kapatabilmesi, budanmaya ¢ok miisait olmasi

(Atay,1987).

Cupressus leylandii

Hava kirliligine, kis soguklarma ve ilkbahar donlarma karsi ¢ok

dayaniklidirlar. Toprak istekleri bakimindan oldukga kanaatkardirlar(Yaltirik,1997).

Aesculus hippocastanum

Beyaz ¢icekleri ile muhtesem bir gériiniis arz eder. Yapraklanma sathasi son derece
alaka cekicidir. Iri ve zamkli tomurcuk pullar1 altinda yapraklarin ve ciceklerin

minyatiirleri adeta paketlenmis gibidir(Megep,2008).

Thuja orientalis

Kirli havaya ve agir1 iklim kosullarina kolayca uyum saglar(Bobat,2013).

Platanus accerifolia

Ilman iklimlerde; derin taze, nemli topraklarda iyi yetisir.Kuru ve kirli havaya,
yara ve bereye karsi direngli olmasindan otiiri Avrupa’da yol kenar

agaclandirmalarinda ok fazla kullanilmaktadir (ibb,2014).

Lauru nobilis

Sarimmsi kiiglik ¢igekler olusturur. Yapraklart kokuludur. Govde kabugu ¢atlamaz.
Meyveleri kuslar i¢in besin kaynagidir. Golge ve yar1 golge bitkisidir. Son derece
agir bir dokusu ve yogun bir goriintiisii vardir. Iyi bir cit bitkisidir(Bekci,2013).

Ligustrum japonicum

Yapraklar karsilikli, basit, kisa sapli; kenarlart tamdir. Cigekleri beyaz renklidir.
Agustos’tan Eylil ayma kadar ¢igekli kalirlar. Meyveleri liziimsii meyve
durumunda, morumsu-siyah,yesilimtirak veya beyaz renkli olabilirler. Tliman
iklimleri sever. Giines ve yar1 golge yerleri sever. Cit olarak kullanilir. Makasla

sekil verilebilirler(Megep,2007).

Rosa spp.

Kisa siirede gigeklenirler. Soguk aylara kadar siirekli bol ¢icek agarlar. Genis hacim
yaparlar, ¢cok giizel sekillenirler ve cogu zaman tek cigekli ve yalin kathidirlar. Sade

ve ¢ok uzun omiirlidiirler (Yazgan Ve Ark.,2014).
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Agaclarin zararlari: Her bir agacin zarar durumunun belirlenmesidir (Cizelge.4.6).

Cizelge.4. 6. Turgut Ozal Bulvarindaki Bitkilerin Zararlari

Acer platanoides

Istilac tiirler, tepe tacinim altinda yada kendisine yakin komsu agag, agagcik, cali hatta
yer Ortiicli bitkilerle su ve besin maddesi agisindan rekabete girismekte ve diger tiim
bitkileri alandan uzaklagtirmaktadir. Cmar yaprakli akcaagaclar, ileriki yaslarda tepe
tacinin altindaki yer Ortiiclileri, derin golge etkileriyle, toprak yilizeyine yakin
gelistirdikleri yogun kokleriyle yada ortama biraktiklar fitotoksik kimyasallarla alandan
hizla elimine etmektedir. Bunun sonucunda, yer Ortiiciilerin alandan uzaklasmasi ile
birlikte basta erozyon olmak {iizere bircok olumsuzluklar meydana gelmektedir

(Niemiera, 2009).

Platanus orientalis

Kabuklu bit, kirmizi 6riimeek en ¢ok goriilen zararlilardir. Kiilleme ve kara leke en ¢ok

goriilen hastaliklardir(Megep,2008).

Robinia pseudoacacia

Kalin gatalli, yaygin dallanmasi, siirgiinleri dikenli ,Arsiz bir bitkidir. Istilacidir.seyrek
yapraklanmasi nedeniyle iyi gblge yapmamasi ,Kisa 6miirlii olusu ve zamanla ortaya

¢ikan tepe kurumalarinin goriilmesi(Atay,1987).

Cupressus leylandii

Leylandi hizli bir sekilde 30 veya 40 feet boyunda biiyiir, bu genellikle bir sehir alani igin
¢ok biiyiik bir agactir. Tarama i¢in birbirine yakin dikilen agaglar, canker ve igne yanmasi
gibi hastaliklara ve bagworms ve oriimcek akarlar1 gibi boceklere karsi hassastir. Asiri
kalabalik, agaglar1 zayif hava sirkiilasyonu nedeniyle hastaliga karsi savunmasiz kilar.
Ayrica yetersiz giines 1s1gindan dolayr alt dallarin dokiilmesine neden olur(Anonim-
5,2019).

Aesculus hippocastanum

Ekstrem donlardan etkilenir(Megep,2008).

Thuja orientalis

Cok yavas biiylimesi nedeniyle kiigiik bahgeler ve kaya bahgeleri i¢in uygundur
(Mataraci, 2002).

Platanus accerifolia

Kabuklu bit, kirmiz1 6riimecek en ¢ok goriilen zararlilardir. Kiilleme ve kara leke en ¢ok

goriilen hastaliklardir(MEGEP,2008).

Lauru nobilis

Kaba dokulu, parlak yiizeyli yapraklari kontrastlik yaratir(Bekci,2013).

Ligustrum japonicum

Siddetli donlardan zarar goriir(Megep,2007).

Rosa sp.

Giil yetistiriciliginde karsimiza ¢ikan en biiyilik sorunlar “Kor Siirgiin” ve “Bozuk Bas”

olusumudur (Bay¢in,1998).
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4.3. Karbon Tutma Ve Depolama

4.3.1. Karbon Depolama Kapasitesi

Atmosferdeki sera gazlarimin yogunlugunu azaltmak ve kiiresel 1sinmanin oniine
gecebilmek icin bilim adamlar1 tarafindan 6nemli ¢aligmalar yapilmis ve yapilmaya da
devam etmektedir. Gerek c¢evre dostu alternatif enerji kaynaklari iizerinde yapilan
caligmalar, gerekse sera gazi emisyonlart ve bu emisyonlarin kirlilik tehditlerinin
azaltilmasina yonelik arastirmalar bu calismalarin esasmi olusturmaktadir. Ozellikle
atmosferde biriken COy’nin farkli karbon bilesikleri halinde atmosfere yayilmadan
tutulmas1 ve yayillmis olan karbonun karasal sistemlerde, okyanuslarda ve jeolojik
formasyonlarda depolanmasi iizerine olan bu arastirmalar tiim diinyada karbon tutulmasi

(carbon sequestration) olarak isimlendirilmektedir (Basaran,2004).

Fotosentez ve solunum bitkiler ile atmosfer arasindaki CO; aligverisini kontrol eden
onemli olaylardir. Bitkilerin fotosentez ve solunumu ile atmosferden aldiklar ve verdikleri
karbon miktar1 arasindaki fark net karbon olarak bitkilerin biinyesinde birikmektedir. Bu
nedenle farkli kaynaklardan atmosfere verilen CO;'in atmosferden tekrar geri alinmasi yani
indirilmesinde en dnemli gorevi bitkiler gormektedir. Fotosentez ile bitki biinyesine alinan
ve solunum ile atmosfere tekrar verilen karbon degisiminde hangi etmenlerin etkili
oldugunun incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii bu islemler ¢ok kisa zaman araliklarinda
meydana gelmektedirler. Glinlimiizde bu hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in kullanilan
yontemleri iilkemizde uygulayabilmek i¢in yeterli Olgiim sistemleri halen bilhassa
ormanlarda bulunmamaktadir, tarim alanlarinda da yayginlastirilmas: gerekmektedir

(Saylan, 2007; Saylan ve Caldag, 2007).

Glinlimiize kadar yeterli karbon miktarinin belirlenmesi icin Diinya'da ve
iilkemizde yeterli sayida dl¢iim ve ¢alisma yapilmamstir. Ozellikle, gelismis iilkelerde,
biokiitle ile ilgili ¢alismalar, diizenli olarak yapilmasina ragmen, gelismekte olan iilkelerde
sadece kisa siireli arastirma ¢alismalarinda biokiitle 6l¢limleri bulunabilmektedir. Atmosfer
ve bitki arasinda ¢ok hizli meydana gelen karbon, su buhart ve enerji degisimini ve bu
degisime etkide bulunan faktorleri belirlemek icin, giiniimiizde Diinya’da yaygin olarak
kullanilan mikro meteorolojik yontemlerin uygulamaya aktarilmas1 modelleme c¢alismalari

icinde faydali olacaktir (Saylan, 2007).

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan arasgtirma sonuglarma gore, orman
ekosistemleri ic¢indeki karbonun % 74' i toprak {istiinde, % 26's1 toprak altinda

bulunmaktadir. Toprak iistiindeki boliimiiniin % 35’1 stirekli olarak ekosistem iginde
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tutulurken, % 32,5'i normal ¢iirlime ve ayrisma ile atmosfere donmekte, kalan % 32,5'u ise
odundan iiretilen orman friinleri i¢cinde bulunmaktadir. Orman tirlinleri i¢inde stoklanan

karbonun her y1l % 2 oraninda azaldigi tahmin edilmektedir (Wayburn et al., 2000).
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ORMANLARDA KARBON BIRIKIMI

Sekil.4. 11.Karbonun Ormanda Depolanma Siireci (Wayburn Et Al, 2000).

Diinya atmosferinde CO; oranmin giderek yiikselmesi, sera etkisi yapan diger
gazlarla birlikte kiiresel iklim degisimine ve sicaklik artisina neden olmaktadir. 1990
yilinda yapilan uluslararasi iklim degisimi panelinde (IPCC) ileri siiriilen senaryolarda,
atmosfer igindeki CO, miktarinin iki katina ¢ikmasi halinde diinya ortalama sicakliginin

gelecek yiizyil icinde 2-5' °C artacag ileri siiriilmektedir (Harrinoton Ve Al, 1991).

Ortalama sicakligin kiiresel olarak yilikselmesiyle degisik orman ekosistemlerinde
ne gibi sonuglarin ortaya ¢ikacagi ve bu degisimden bugiinkii bitki cografyasinin ne yonde
etkilenecegi kesin olarak tahmin edilmemekle birlikte, bu konuda yapilan bazi arastirma
sonuglar1 degisimin diinyanin birgok yerinde ayni yonde olmayacagini gostermektedir.
Sicaklik ve yagisin birlikte artmasinin tiim agag tiirlerinde biiylimeyi olumlu etkileyecegi
ileri siirlilmesine karsin, deniz etkisinden uzak karasal kesimlerde ve biiyiik kitalarin i¢
boliimlerinde kuraklik bas gosterecegi ve sonucta genetik ¢esitliligin - azalacagi

belirtilmektedir (Reis, 1996).

Ulkemiz kosullarinda kent ormani, “kent i¢i ve gevresinde dogal veya dogal
olmayan tesis edilmis kendini yenileyebilme asamasina gelmis, belli bir kapaliliga sahip,

kentsel yapiya estetik ve islevsel katki saglayan, kent insanina dinlenme ve hijyenik
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imkanlar sunabilen ve kent insani tarafindan kisa mesafede ulasilabilen kente ait

alanlardir” seklinde tanimlanabilir (Giil ve Gezer, 2004;Giil vd., 2006).

Kent ormanlar1 ortalama 4 ile 8 ton/ha CO; tutarken, yliksek aga¢ yogunlugundan
dolay1 kirsal ormanlar ise kent ormanlarindan yaklasik 2 kat daha fazla CO, tutar (Birdsey
1992). Chicago kentinde radyal gévde bliylime siirecinde yillik CO, tutulmasina yonelik
bir arastirmada kiigiik gvde iken 16 kg/yr olurken biiyiik yaslarda maksimum 360 kg/yr
kadar CO, tutulmasi s6z konusu olmaktadir (Jo ve McPherson, 1995; Nowak, 1994).

Hizli biiyiime goOsteren agaglar yavas biiyiiyen agaclara nazaran daha fazla CO,
tutmasina ragmen bu avantaj hizli biiyliyen agaclarin daha genc¢ yasta Olmesi ile
kaybolmaktadir. Uzun siire agaclarin CO, depolamasina etki eden en 6nemli faktorlerden
biriside kent agaclarinin hayatta kalma siiresidir. Yol ve yerlesim yerlerinde kullanilan
agaclarin tesis edildigi ilk 5. Yildan sonra %10-30 arasinda kayip olabilmektedir (Miller ve
Miller, 1991; McPherson, 1993).

4.3.2. Karbon Tutma Degerinin Belirlenmesi Ve Yontemleri
Tropik ormanlar diinyadaki en biiylik karbon rezervuarlaridir. Toplam karbon
birikiminin %80' tropik ormanlarda, %17'si 1liman zon ve %3'i de boreal ormanlarda

depolanmaktadir (Brown, 1997).

Orman ekosistemlerinin toprak {iistii biokiitle ve Karbon (C) depolama igin en
biiyiik potansiyeli, genellikle agag biokiitle bilesenleridir (kok, dallar ve yapraklar). Toprak
istii ve toprak alti biokiitleye, 6lii ve dikili kuru agaclar da 6nemli derecede katki

saglamaktadirlar. (Whittaker ve Woodwell, 1968; Long ve Turner, 1975).

1990 yilinda yapilan Birinci Degerlendirme Raporunda iklim degisikligi tehdidi
dogrulanmaktadir. IPCC 'nin ilk déneminde gergeklestirdigi toplantilar ¢ogunlukla, fosil
yakit kullanimina dayali CO; emisyonunun daha cok enerji ile ilgili olup olmadigi
tartigtlmistir. IPCC 'nin daha sonraki toplantilarinin konusu; CO, emisyonunu azaltmaya
yonelik baglayict olan yasal yiikiimliiliikkleri, hedefleri, azaltim takvimi, finansal
mekanizmalar, teknoloji transferi ve gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ortak ama

farklilastirilmig sorumluluklart olmustur (Yamanoglu, 2006).
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Bilimsel verilerin Eylem Yiikiimliliikler ve
toplanmasi Stratejileri mekanizmalar

Sekil.4. 12 Kiiresel Isinmayla Miicadelede Olusturulan Uluslararasi Siire¢ (Arikan,2007).

Kyoto Protokolii, sera etkisi yaratan gazlarin salinimlarin1 (emisyon) kismak iizere
sanayilesmis iilkelere ¢esitli hedefler belirleyen uluslararasi bir anlasmadir. Iklim
degisikligi ile ilgili olarak 1997 senesinde Birlesmis Milletlere iiye olan iilkeler tarafindan
kabul edilen Kyoto Protokolii de Avrupa Birligi tarafindan 1998 Nisan ayinda
imzalanmistir. Bu protokol 1992'de Rio De Janeiro 'da yapilan Diinya Zirvesi'nde kabul
edilen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine ek olarak kabul
edilmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi iiyesi tiim iilkeler
Kyoto Protokoliine imza atabilir, iye olmayanlar atamazlar. Yani protokol, Birlesmis

Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin devami niteligindedir (Giiven, 2006).

5.3.3. Karbon Depolama Kapasitesinin Hesaplanmasi

Karbon tutma formiilii ve agiklamasi: Bu yontem sadece yol kenarlarinda,
bahcelerde ve parklarda dikilen bireysel agaglardaki karbon tutma oraninin hesaplanmasi
i¢in gelistirilmistir. Bu yontem; bir ya da daha ¢ok doniimliik arazilerde, yiiksek sayida ve
birbirine yakin mesafelerde dikilmis agaclandirma projeleri gibi alanlardaki
hesaplamalarda kullanilmamaktadir. Bu metodu kullanmak i¢in, tiirleri, ekim yilin1 ve
agaclarin dikildiklerindeki yaslarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu metodun amaci, agacin
yas1 dikildigi andan itibaren hesaplanmaktadir. Dolayisiyla, standart dlgiilerdeki agacglarin
yas1 dikildigi an “0” baz almarak hesaplanmaktadir. Ornek alandaki agaglarin karbon tutma

degerlerini hesaplamak i¢in asagidaki form kullanilmistir (Cizelge.4.7).
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Kayit Tarihi:...... ...... [oviiiiiiiinnnnn, [eeiiiiiiiiias Kaydeden:

Mahalle /Mevki/Sokak/Yol ad1 Fotograf
Bulundugu Ortam Tipi (1):

Cizelge.4. 7.Agac Bilgi Formu

A B. C. D. E. F. G.
e Agacin 0 yasinda | Hayatta Hayatta | Yillik Tutulan
Tiir dzellikleri (Cizelge v dikilen kalma kalan tutum Karbon
4) ast agaclarin | oram agac orant (ExF)
sayisl (Cizelge say1s1 (Cizelge 5)
5) (CxD)

Bitki | Agac | Biiylime
adi tipl orani

(H- | (Y,O.H)

C)

Toplam tutulan karbon miktar1

Toplam esdeger olan karbondioksit miktar1 x 3,67

Ton olarak esdeger karbondioksit miktar1 /2000

62




Cizelge.4. 8.Kentlerde Yaygin Olarak Kullanilan Agag Tiirleri Ve Biiyiime Oranlar

Species Type | Growth Species Type Growth
Rate Rate

Ailanthus, Ailanthus altissima H F Maple, bigleaf, Acer macrophyllum H S
Alder, European, Alnus glutinosa H B Maple, Norway, Acer platanoides H M
Ash, green, Fraxinus pennsylvanica H F Maple, red, Acer rubrum H M
Ash, mountain, American,Sorbus americana H M Maple, silver, Acer saccharinum H M
Ash, white, Fraxinus americana H F Maple, sugar, Acer saccharum H S
Aspen, bigtooth, Populus grandidentata H M Mulberry, red, Morus rubra H F
Aspen, quaking, Populus tremuloides H F Oak, black, Quercus velutina H M
Baldcypress, Taxodium distichum C F Oak, blue, Quercus douglasii H M
Basswood, American, Tilia americana, H F Oak, bur, Quercus macrocarpa H S
Beech, American, Fagus grandifolia H S Oak, California black, Quercus kelloggii H S
Birch, paper (white), Betula papyrifera H M Oak, California White, Quercus |obata H M
Birch, river, Betula nigra H M Oak, canyon live, Quercus chrysolepsis H S
Birch, yellow, Betula alleghaniensis H S Oak, chestnut, Quercus prinus H S
Boxelder, Acer negundo H F Oak, Chinkapin, Quercus muehlenbergii H M
Buckeye, Ohio, Aesculus glabra H S Oak, Laurel, Quercus laurifolia H F
Catalpa, northern, Catalpa speciosa H F 0Oak, live, Quercusvirginiana H F
Cedar-red, eastern, Juniperus virginiana c M Oak, northern red, Quercus rubra H F
Cedar-white, northern, Thuja occidentalis C M Oak, overcup , Quercus lyrata H S
Cherry, black, Prunus serotina H F Oak, pin, Quercus palustris H F
Cherry, pin, Prunus pennsylvanica H M Oak, scarlet, Quercus coccinea H F
Cottonwood, eastern, Populus deltoides H M Oak, swamp white, Quercus bicolor H M
Crabapple, Malus spp. H M Oak, water, Quercus nigra H M
Cucumbertree, Magnolia acuminata H F Oak, white, Quercus alba H S
Dogwood, flowering, Cornus florida H S Oak, willow, Quercus phellos H M
Elm, American, Ulmus americana H F Pecan, Caryaillinoensis H S
Elm, Chinese, Ulmus parvifolia H M Pine, European black, Pinus nigra C S
Elm, rock, Ulmus thomasii H S Pine, jack, Pinus banksiana C F
Elm, September, Ulmus serotina H F Pine, loblolly, Pinus taeda G F
Elm, Siberian, Ulmus pumila H F Pine, longleaf, Pinus palustris € F
Elm, slippery, Ulmus rubra H M Pine, ponderosa, Pinus ponderosa C F
Fir, balsam, Abies balsamea € S Pine, red, Pinusresinosa C F
Fir, Douglas, Pseudotsuga menziesii C B Pine, Scotch, Pinus sylvestris C S
Ginkgo, Ginkgo biloba H S Pine, shortleaf, Pinus echinata 0 F
Hackberry, Celtis occidentalis H F Pine, slash, Pinus elliottii C F
Hawthorne, Crataegus spp. H M Pine, Virginia, Pinus virginiana C M
Hemlock, eastern, Tsuga canadensis C M Pine, white eastern, Pinus strobus C F
Hickory, bitternut, Carya cordiformis H S Poplar, yellow, Liriodendron tulipifera H F
Hickory, mockernut, Carya tomentosa H M Redbud, eastern, Cercis canadensis H M
Hickory, shagbark, Carya ovata H S Sassafras, Sassafras albidum H M
Hickory, shellbark, Carya laciniosa H S Spruce, black, Picea mariana (6 S
Hickory, pignut, Carya glabra H M Spruce, blue, Picea pungens C M
Holly, American, |lex opaca H S Spruce, Norway, Picea abies (& M
Honeylocust, Gleditsia triacanthos H F Spruce, red, Picea rubens C S
Hophornbeam, eastern, Ostrya virginiana H S Spruce, white, Picea glauca C M
Horsechestnut, common, Aesculus H F Sugarberry, Celtis |aevigata H F
hippocastanum

Kentucky coffeetree, Gymnocladus dioicus C F Sweetgum, Liquidambar styraciflua H F
Linden, little-leaf, Tilia cordata H F Sycamore, Platanus occidentalis H F
Locust, black, Robinia pseudoacacia H F Tamarack, Larix laricina € F
London plane tree Platanus_X_acerifolia H F Walnut, black, Juglans nigra H F
Magnolia, southern, Magnolia grandifolia H M Willow, black, Salix nigra H F

Type: H = Hardwood, C = Conifer

Growth Rate: S = Slow, M = Moderate, F = Fast

Biiyiime Orani: S: Yavas M: Orta F: Hizli

Agacg Tiirleri: H: Genis Yaprakli Agac¢lar C: Koniferler
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Cizelge.4. 9.Kentlerde Yaygm Olarak Kullanilan Agaclar icin Hayatta Kalma Ve Yillik Karbon
Tutumlari

Survival Factors by Annual Sequestration Rates by Tree Type and Growth Rate
Tree Age Growth Rate (Ibs. carbon/tree/year)
(yrs) Hardwood Conifer

Sow Moderate Fast Sow | Moderate | Fast Sow I Moderate | Fast

0 0.873 0.873 0.873 1.3 1.9 2.7 0.7 1.0 1.4
1 0.798 0.798 0.798 1.6 2.7 4.0 0.9 1.5 22
2 0.736 0.736 0.736 2.0 35 54 1.1 2.0 3.1
3 0.706 0.706 0.706 24 43 6.9 1.4 2.5 4.1
4 0.678 0.678 0.678 2.8 52 8.5 1.6 3.1 52
5 0.658 0.658 0.658 3.2 6.1 10.1 1.9 3.7 6.4
6 0.639 0.639 0.644 3.7 7.1 11.8 22 44 7.6
7 0.621 0.621 0.630 4.1 8.1 13.6 2.5 5.1 8.9
8 0.603 0.603 0.616 4.6 9.1 15.5 2.8 5.8 10.2
9 0.585 0.589 0.602 5.0 10.2 17.4 3.1 6.6 11.7
10 0.568 0.576 0.589 5.5 11.2 19.3 35 7.4 13.2
11 0.552 0.564 0.576 6.0 12.3 213 3.8 8.2 14.7
12 0.536 0.551 0.563 6.5 13.5 23.3 42 9.1 16.3
13 0.524 0.539 0.551 7.0 14.6 254 4.6 9.9 17.9
14 0.512 0.527 0.539 75 15.8 27.5 49 10.8 19.6
15 0.501 0.516 0.527 8.1 16.9 29.7 53 11.8 214
16 0.490 0.504 0.516 8.6 18.1 319 5.7 1247 23.2
17 0.479 0.493 0.505 9.1 19.4 34.1 6.1 13.7 25.0
18 0.469 0.483 0.495 9.7 20.6 36.3 6.6 14.7 26.9
19 0.459 0.472 0.484 10.2 21.9 38.6 7.0 15.7 28.8
20 0.448 0.462 0.474 10.8 232 41.0 7.4 16.7 30.8
21 0.439 0.452 0.464 11.4 244 433 7.9 17.8 32.8
22 0.429 0.442 0.454 12.0 25.8 45.7 8.3 18.9 349
23 0.419 0.433 0.445 12.5 27.1 48.1 8.8 20.0 37.0
24 0.410 0.424 0.435 13.1 284 50.6 9.2 21.1 39.1
25 0.401 0415 0.426 13.7 29.8 53.1 9.7 22:2 413
26 0.392 0.406 0417 14.3 31.2 55.6 10.2 234 43.5
27 0.384 0.398 0.409 15.0 325 58.1 10.7 24.6 45.7
28 0.375 0.389 0.400 15.6 339 60.7 11.2 25.8 48.0
29 0.367 0.381 0.392 16.2 353 633 11.7 27.0 50.3
30 0.359 0.373 0.383 16.8 36.8 65.9 12.2 28.2 52.7
31 0.352 0.365 0.375 7.5 38.2 68.5 12.7 29.5 55.1
32 0.344 0.358 0.367 18.1 39.7 71.2 13.3 30.7 57.5
33 0.337 0.350 0.360 18.7 41.1 73.8 13.8 32.0 59.9
34 0.330 0.343 0.349 19.4 42.6 76.5 14.3 333 62.4
35 0.323 0.336 0.339 20.0 44.1 79.3 14.9 34.7 64.9
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Cizelge.4.9.'un devami:Kentlerde Yaygmn Olarak Kullanilan Agaglar I¢in Hayatta Kalma
Ve Yillik Karbon Tutumlari.

Survival Factors by Annual Sequestration Rates by Tree Type and Growth Rate
Tree Age Growth Rate (Ibs. carbon/tree/year)
(yrs) Hardwood Conifer

Sow Moderate Fast Sow | Moderate | Fast Sow | Moderate | Fast

36 0.316 0.329 0.329 20.7 45.6 82.0 15.5 36.0 67.5
37 0.310 0.322 0.320 214 47.1 84.8 16.0 373 70.1
38 0.303 0.315 0.310 220 48.6 87.6 16.6 38.7 a7
39 0.297 0.308 0.301 27 50.2 90.4 17.2 40.1 75.3
40 0.291 0.302 0.293 234 51.7 93.2 17.7 415 78.0
41 0.285 0.296 0.284 24.1 533 96.1 18.3 429 80.7
42 0.279 0.289 0.276 24.8 54.8 99.0 18.9 443 83.4
43 0.273 0.283 0.268 254 56.4 101.9 19.5 45.8 86.2
44 0.267 0.277 0.260 26.1 58.0 104.8 20.1 472 89.0
45 0.261 0.269 0.253 26.8 59.6 107.7 20.7 48.7 91.8
46 0.256 0.261 0.245 27.6 61.2 110.7 213 50.2 94.7
47 0.251 0.254 0.238 283 62.8 113.6 22.0 51.7 97.5
48 0.245 0.247 0.231 29.0 04.5 116.6 226 532 100.4
49 0.240 0.239 0.225 29.7 66.1 119.6 232 54.8 103.4
50 0.235 0.232 0.218 30.4 67.8 122.7 239 56.3 106.3
51 0.230 0.226 0.212 31.1 69.4 125.7 24.5 579 109.3
52 0.225 0.219 0.206 319 71.1 128.8 25.2 594 112.3
53 0.221 0.213 0.199 326 72.8 131.8 25.8 61.0 115.4
54 0.216 0.207 0.193 334 74.5 134.9 26.5 62.6 118.4
55 0.211 0.201 0.188 34.1 76.2 138.0 272 64.2 121.5
56 0.207 0.195 0.182 34.8 719 141.2 278 65.9 124.6
57 0.203 0.189 0.177 35.6 79.6 1443 28.5 67.5 127.8
58 0.198 0.184 0.171 363 81.3 147.5 29.2 69.2 130.9
59 0.194 0.178 0.166 37.1 83.0 150.6 29.9 70.8 134.1

Karbon degerinin hesaplanmasi Malatya kenti bulvarlarindan Turgut Ozal Bulvarn
ornek alan olarak segilmistir. Turgut Ozal Bulvarindaki agaglarin yasi 10 olarak
belirlenmistir. Her tiir ve yas kategorisi i¢in, aga¢ tiirii (H: Genis Yaprakli Agaclar, C:
Koniferler) ve biiyiime oram1 ( S= yavas, M=ortalama, F= hizli; gibi) belirlenmistir.
Kentlerde yaygin olarak kullanilan agaclar i¢in hayatta kalma ve yillik karbon tutum
oranlar1 tablodan belirlenmistir. Karbon tutma degerini hesaplama formuna bilgiler girilmis

ve Turgut Ozal Bulvarindaki agaglarin karbon tutma degeri belirlenmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

5.1. Turgut Ozal Bulvarn Ve Ozellikleri

Turgut Ozal viya diigiinden baslayip istasyon kavsagma kadar uzanan ve 5,95 km
uzunlugunda olan bir akstir. Bulvarda refiij genisligi sabit olmayip 4-6 m arasinda degisim
gostermektedir. Yol genisligi ise ortalama 30 metredir. Caddeye cephe alan parsellerde 20
kat yapilasma (60,50 m yap: yiiksekligi) hakki vardir. Turgut Ozal Bulvar ana arterdir.
Ayrica Ankara kayseri yol ¢ikisidir. 2 seritli gelis ve 2 seritli gidisten olusmaktadir.
Sekil.5.1'de Turgut Ozal Bulvar uydu goriintiisii alinmastir.

Sekil.5. 1.Turgut Ozal Bulvari(Google Maps, 2019).

5.1.1.Turgut Ozal Bulvarn Genel Agac¢ Envanteri Ve Analizi

Turgut Ozal Bulvarinda kullanilan agaglarm iginde en fazla Cupressus leylandii (%
20,60), platanus oriantalis (% 13,03), Platanus acerifolia (% 14,79), gibi tiirler yer
almaktadir (Cizelge.5.1).
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Cizelge.5. 1. Turgut Ozal Bulvar1 Agag Tiirleri Ve % Dagilimi

Agag Tiirleri ve Dagilimm Adet Yiizde (%)
Cupressus leylandii 117 20,60
Platanus acerifolia 84 14,79
Platanus orientalis 74 13,03
Rosa spp. 72 12,68
Robinia pseudoacacia 71 12,50
Laurus nobilis 59 10,39
Aesculus hippocastanum 43 7,57
Acer platanoides 30 5,28
Thuja orientalis 2 0,35
TOPLAM 568 100

5.2. Turgut Ozal Bulvarr’nda Kullamlan Agaclarin Gérsel Ve islevsel Amach
irdelenmesi

Malatya kent dlgeginde, yol-Bulvar ve refiij agaglandirmalari, agik ve yesil alanlar
icinde O6nemli bir konuma sahiptir. Ancak yapilan uygulamalarinin estetik ve islevsel
ozellikleri agisindan yetersiz oldugu genelde Kentsel Peyzaj Planlama Ilkeleri ve sehir Igi

Yol ve Meydan Agac¢landirma Standartlarina (TSE, 1990) uygun olmadig: belirlenmistir.

Kent i¢i yol agaglandirma ¢alismalart bitkisel tasarim projeleri yapilmamaktadir.
Yani kentsel 6l¢ekteki mekanlarla iligkilendirilmeden herhangi bir planlama ve tasarim
cercevesinde yapilmamaktadir. Genelde alt ve {iist yapi c¢aligmalar1 yapilmadan veya
bitirilmeden agaclar giinlibirlik kararlarla dikilmekte ve daha sonra agaclarin yapisi
bozulmaktadir. Boylece 0Ozellikle agaclarin, mekanla iligkilendirilmeden ve amaglar
belirlenmeden kullanildig1 ortaya ¢ikmaktadir. Sonucta, estetik degerden uzak ve istenilen
ozellikleri yerine getirmeyen bir tablo ile karsilasilmaktadir. Uygulamadaki ¢aligmalar da

buna paralel pek ¢ok hatay1 veya olumsuzluklar1 beraberinde getirmektedir.
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Yapilan yanligliklarin basinda, ekolojik ve amaca uygun olmayan yanlis agag tiir
secimi gelmektedir. Tiir se¢iminde her seyden Once segilecek tiirlerin, dogal yetisme
ortam1 istekleri ve kentin ekosistemi kosullar1 dikkate alinmalidir (Atay, 1988; Bozkus,

1994; Simsek, 1994; Urgeng,1998; Kiiciik ve Giil, 2005; Gezer ve Giil, 2009).

Agaclarin aralik ve mesafeleri, agaclarin ilerdeki (olgun ¢agda) ulasacaklar1 kok ve
tepe ta¢ boyutlarina, tiir segimine, 151k ihtiyacina, yol genisliklerine ve kullanim amacina

gore belirlenmelidir (Bozkus, 1994; Urgeng, 1998, Gezer ve Giil, 2009).

Oysa agaglarm aralik mesafeleri gelisigiizel belirlenmistir. Urgeng'e (1998) gore
yol agaclarmin mesafeleri 6-15m arasinda degisebilmektedir. Kent yollarindaki toprak
genellikle yol yapim teknigi geregi sikistirilmig, organik madde bakimindan fakir stabilize
malzemesinden meydana geldiginden fidan dikilecek yelerde en az 1 m? toprak iyi nitelikli

bitkisel toprakla degistirilmelidir (TSE, 1990).

Yapilan yol agaglandirmalarinda bakim c¢aligsmalarinin da yeterli diizeyde teknigine
uygun yapilamadigi goriillmektedir. Agaclarin bocek ve mantar saldirilarina karst miicadele
gibi yol agact yasam kosullarinin iyilestirilmesine yonelik bakim ve onarim caligmalar
etkin ve siirekli bir bigcimde gergeklestirilemedigi ve dikildigi toprak yiizeyinin
havalandirilmasi, tstten giibreleme, yaralarin iyilestirilmesi, oyuklarin doldurulmasi, agag

govdelerinin desteklenmesi gibi sorunlar goriilmektedir.

Ayrica agaglarda yapilan hatali budamalar da agacin dogal formunu ve estetik
degerlerini ortadan kaldirmaktadir. Ayrica budanan dallar herhangi bir koruyucu madde ile
macunlanmamaktadir. Yol agaglar lizerinde yapilan yanlisliklarin yaninda kent insaninin
da dogrudan ve dolaylh olarak cesitli olumsuz etkileri s6z konusudur. Kent insaninin
yapmis oldugu tiim olumsuz etkiler, heniiz ¢evre koruma bilincinin olugmadigini
gostermektedir. Yol agaglar1 zorunlu olmadikca tepe taclari tamamen budanmamalidir.
Ozellikle ¢ocuk ve genglerde kent agaglarma zarar verme egilimi goriilmektedir. Bu

nedenle ¢evre ve doga egitimi kii¢iik yaslarda baslamasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

5.3. Turgut Ozal Bulvari Yol Agaclarimin Karbon Depolama Degerinin Hesaplanmasi

Turgut Ozal Bulvan iizerinde yer alan yol agaglarmin karbon tutumu miktarlari
acsindan degerlendirildiginde aga¢ basina en fazla karbon tutan agac tiirleri; Cupressus
Leylandii, Platanus orientalis ve Robinia pseoduacacia seklinde siralanmistir
(Cizelge.5.2).
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Cizelge.5. 2. Turgut Ozal Bulvar: Yol Agaglarinin Karbon Tutma Degerleri.

A.Tiir 6zellikleri B. C.0 yasinda | D.Hayatta | E. Hayatta | F. Yillik G. Tutulan
Agacin | dikilen kalma kalan tutum Karbon
agagclarin orani agac orani
Yasi sayis1 sayis1 (ExF)
(CxD)
e Agacg Biiyii
Bitki ad1 tipi me
(H- orani
C) (Y,0,
H)
Acer H M 10 30 0.576 17.28 11.2 193.54
platanoides
Platanus
H F 10 74 0.589 43.59 19.3 841.29
orientalis
Robinia H F 10 71 0.589 41.82 193 807.13

pseudoacacia

Cupressus C F 10 117 0.589 68.91 13.2 909.61
leylandii
Aesculus H S 10 43 0.568 24.42 5.5 134.31

hippocastanum

Thuja orientalis | C S 10 2 0.568 1.14 35 3.99
Platanus H M 10 84 0.576 48.38 11.2 541.86
accerifolia

Lauru nobilis H F 10 59 0.589 34.75 19.3 670.68
Ligustrum H S 10 16 0.568 9.09 55 50.00
japonicum

Rosa spp. H F 10 72 0.589 4241 19.3 818.51
Toplam tutulan karbon miktar1 4367.92
Toplam esdeger olan karbondioksit miktar1 x 3,67 16030.27
Ton olarak esdeger karbondioksit miktari /2000 8.02
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Cizelge.5. 3. Turgut Ozal Bulvar Yol Agaglarmin Agag Basma Tuttuklar1 Yillik

Bitki ada Agac basina tutulan karbon miktari
Acer platanoides 6,45
Platanus orientalis 11,36
Robinia pseudoacacia 11,37
Cupressus leylandii 7,77
Aesculus hippocastanum 3,12
Thuja orientalis 1,99
Platanus accerifolia 6,45
Laurus nobilis 11,36
Ligustrum japonicum 3,12
Rosa spp. 11,36

Siitun A: Tiir Ozellikleri: Her agag tiirii ayr1 ayr1 listelenmistir. Her tiir ve yas
kategorisi i¢in, agag tiirli (H: Genis Yaprakli Agaclar, C: Koniferler) ve biiyiime orani ( S=
yavas, M=ortalama, F= hizli; gibi) belirlenmistir.

Stitun B: Agacin yasi: Agacin envanter yapildigi yildaki tahmini yasi girilmistir.

Stitun C: 0 Yasindaki Dikili Agaclarin Sayisi: Bu tiir ve yas kategorisindeki, bu
projenin bir parcast olarak dikilmis agaclarin toplam sayisi girilmektedir. Eger bu agaglar
dikildiklerinde standart boyutlarda (0 yasinda) degillerse, 6lim oranindaki farklilig:
yansitmak icin dikili agaclarin sayisinin ayarlanmasi gerekmektedir. Bu metot, standart
boyutlara ulasacak olan agaglarin sayisinin tahminen belirlemesi ve tutum oraninin bu
saytya gore hesaplamasi gerekmektedir. Bu say1 da, dikilen etkin aga¢ sayis1 olarak

bilinmektedir.

Siitun D: Hayatta Kalma Oranlari: Hayatta kalan agaglarin sayisini belirlemek i¢in

en ideal yontem dikilen agaclarin sayiminin yapilmasidir.

Stitun E: Hayatta Kalan Aga¢ Sayisi: Hayatta kalan agaclarin sayisini1 bulmak igin,
en basta dikilen agaclarin sayist (Siitun C), hayatta kalma oraniyla (Siitun D)
carpilmaktadir.

Stitun F: Yillik Tutum Orani: S6z konusu olan raporlama yildaki agaglarin tiirlerine

ve yaslarina gore yillik tutum oran1 girilmektedir.
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Stitun G: Tutulan Karbon: Hayatta kalan agaglarin sayisini (Siitun E) yillik tutum
oranlariyla (siitun F) ¢arparak sonucu G siitununa girilmistir. Her yas ve tiir kategorisi i¢in

yillik karbon tutum oranlarini toplanmis ve toplami tablonun sag alt kdsesine yazilmaistir.

Not 1: Karbon tutumlarinin yerine veya ona ek olarak karbondioksit miktarlarini
belirlemek i¢in siitun G deki toplami 3,67 ile carpilmistir. Pound yerine ( 1 pound: 0,45 kg)

Ton olarak hesaplamak i¢in ise 2000'e boliinmiistiir.

5.4 Verilerin ArcGIS Online Aktarilmasi
Turgut Ozal Bulvarinda toplam 568 adet agacin envanteri yapilmistir. Agag tiirleri
bazinda incelendiginde en fazla Cupressus leylandii 117 adet, platanus acerifolia 84 adet

seklinde siralanmuistir.

Arazide Ol¢lim ve bitkilerin bilgileri belirlendikten sonra excel dosyasi
olusturulmustur. Bu excel dosyasinda bitkilerin Id numaralari, Latince ad1, Tiirk¢e ad1, X,Y
koordinatlari, bitkilerin potansiyel faydalar1 ve potansiyel zararlar1 ve fotograflarin
goriintlilenebilecegi  (Sekil.5.2.) internet ortaminda baglanti saglanacagi adresler

yazilmistir. Bu veri kaydedildikten sonra ArcGIS programina aktarilmistir.

M fe | hitps:/imervekirtekehome files. wordpress.com/2019/05/8_tn jpg
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Sekil.5. 2.0Olusturulan Bitki Envanteri

Olusturulan veriler ArcGIS online programina aktarilarak erisimi saglanmistir. Bu

calismada olusturulan veri tabami {izerinden CBS sorgulamalar1 yapabilir ve farklh
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aragtirmalarda, farkli sorgulamalar gelistirilerek istenen amaglar i¢in kullanilabilir. Ayrica
bu kent modelleri farkli uygulamalar araciliiyla web ortaminda aktarilarak son

kullanicilarin aktif olarak faydalanmasina sunulmustur.

! L .w

; mmm

. BuSLLAZE
- BEDEIAE

Sekil.5. 3.Fotograflarin ArgCIS Online Aktarilmasi igin Diizenlenmesi

Stil Degigtir

Export Output - Export Output - Export Output

0 Gésterilecek bir dznitelik secin

Sekil.5. 4.Bitki Verilerinin ArcGIS Online Aktarilmasi
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6. SONUC VE ONERILER

Refiijlerde toplam 568 adet aga¢ vardir. Turgut Ozal Bulvarinda 117 adet Cupressus
leylandii, 84 adet Platanus acerifolia (Londra Cinari), 74 adet Platanus orientalis (Dogu
¢iari), 72 adet rosa spp. (giil), 71 adet Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya), 59 adet
Laurus Nobilis (defne), 43 adet Aesculus Hippocastanum (Beyaz gigekli at ketsanesi), 30

adet Acer Platanoides (Akga agag ), 2 adet Thuja orientalis (Dogu Mazis1) bulunmaktadir.

Turgut Ozal Bulvaridaki agaclarin % 20,95'i 3 m 'den kiigiik boylu agac, % 50,88'i 3-4,50
m orta boylu agag, agaglarin % 28,16' sinin 4,50-6 m uzun boylu agaglardir(Cizelge.6.1).

Cizelge.6. 1. Turgut Ozal Bulvarindaki Aga¢ Boy Yiizdeleri Ve Dagilimi

Agac boyu ve dagilimi Adet (%)Ylizde
<3 m'den kiigiik bitki 119 920,95
3-4,50 m orta boy bitki 289 %50,88
4,50-5 m olan uzun boylu 160 %28,16
bitki

Bulvardaki agaglarin %47°si 1 m'den kiigiik tepe tag genisligine sahip, %53' ii ise 1
m'den biiyiik tepe ta¢ genisligine sahiptir (Cizelge.6.2). Bulvardaki agaglarin gévde gogiis
cap1 olarak %68'i 5-12 cm %32'si ise 12-20 cm arasinda yer almaktadir (Cizelge.6.3).

Cizelge.6. 2. Turgut Ozal Bulvar: Tepe Cap1 Genisligi Dagilimi

Agag tepe Genisligi Adet Yiizde(%)
im < 268 %47

im > 300 %53
Toplam 568 %100

73




Sekil.6. 1.ArcGIS Online' da Agag Tepe Taci Gosterimleri

Cizelge.6. 3. Turgut Ozal Bulvar1 Gégiis Govde Capi (dBH) Dagilimi

Agag govde gogiis capi(DBH) Adet Yiizde (%)
5-12 cm 386 % 68
12-20 cm 182 % 32
Toplam 568 % 100

Sekil.6. 2. ArcGIS Online' da Agag Govde Capi (ABH) Gosterimi
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Teknolojinin  gelismesiyle Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) donanimlarinda ve
yazilimlarinda biiyiik ilerlemeler olmaktadir. Ulkemizde de Cografi Bilgi Sistemlerinin
gelismesiyle kamu kurumlari, 6zel sektor ve sivil kuruluglar bu alanda ¢alismalar yapmakta
ve ilerlemeleri takip etmektedirler. Boylelikle grafik veriler ile sézel verilerin tiimiiniin bir
arada kullanilabilmesi ve giincellenmesi, denetimin saglanmast ve gelir artist
saglanmaktadir. Verilerin toplanmasi, islenmesi, saklanmasi, tekrar yenilenmesi, analiz ve
dagitimlar1  bir bitiinlilk igerisinde Cografi Bilgi Sistemlerinin isletilmesi ile
saglanmaktadir. Bu tarz sistemlerin kullaniglilig1 verilerin giincel tutulmasina, kalitesine,
erigilebilirligine ve bilgi liretmesinden ziyade kullanicinin gereksinimine gore tasarlanmis
sistemin biiylikliigline baghdir. Giiniimiizde kent agaclar1 ve ormanlarin planlanmasi ve
yonetimi giderek 6nem kazanirken ayni zamanda kent insanina ve kent ekosistemine
sagladigi hizmet ve Kkatkilarin parasal ve parasal olmayan degerlerinin bilinmesi,
kullanilmasi, paylasiimas: ve degerlendirilmesini &n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle kent
yoneticileri, plancilar ve aragtirmacilar kent agaglari ve ormanlarin mevcut durumunu
o0grenmeye, kent ekosisteme sagladigi degerlerinin arastirilmasini ve uygulamaya

aktarilmasini arzu etmektedir.

Calismanin en Onemli asamasi olan envanter ¢alismasidir.Bu proje kapsaminda Turgut
Ozal Bulvarindaki yol agaglarmin envanteri ¢ikarilmistir. Envanter ¢alismalar1 sirasinda
yapilan ol¢lim metotlar1 ileride yapilabilecek ¢aligmalara bir altlik sunmus ve 6rnek teskil
etmistir. Envanter calismalari sonrasi alanin uydu goriintiileri ile bilgisayar ortaminda
alandaki her bir aga¢ gercek koordinatlarina goére sayisallastirilmistir. Sayisallastirma
islemi ArcMap programinda yapilmistir. Sayisallastirma isleminin yapilmasinin sebebi her
bir agacin bilgisayar ortaminda envanter bilgilerinin gdsterimini saglamak, ileride
olusabilecek degisiklikleri(agaclarin alandan kaldirilmasi, 6liimii, biiyiime degisiklikleri
vb.) yeniden diizenleyebilmek bu sayede ¢aligmay giincel tutabilmek ve alandaki agaglarin
bilgilerine ulasimi1 kolayca saglayabilmektir. Sayisal hesaplamalar sonucunda Malatya
Turgut Ozal Bulvari’ndaki tiim agaclarm yasam siiresi boyunca 8.02 ton yillik karbon
tuttugu hesaplanmistir. Calisma alanindaki agaclar arasinda en yiliksek karbon tutma
kapasitesi olan agacin ortalama agac¢ basina 6450 kg ile Cupressus leylandii oldugu

belirlenmistir.
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Sekil.6. 3.Arcgis Online'da Karbon Tutum Degerlerinin Gosterimi

Tiim agamalar sonucunda Tiirkiye’de ilk defa uygulanan bu metodun bazi sinirlamalar olsa
dahi kullanilabilirligi ortaya konmustur. Bu sayede artik Tiirkiye sartlarinda kent
agacglarmin biiyiik dl¢iide faydasindan yararlanilabilecegi bir metodun kullanilmasi s6z

konusudur.

Bu calismanin sonucu bizlere agaclarin, kent ekosistemi ve ekosfer acisindan karbon tutma
konusunda en ekonomik materyallerden biri oldugu saglanmustir. Ileride yapilacak hem
kent i¢i hem de kent dis1 agaclandirma calismalarindaki aga¢ se¢iminde yoreye uygun
olmasi sarti akabinde karbon tutma kapasitesinin de bir etken olacagi kaginilmaz bir
gercektir. Tim bu s6z konusu faktorler géz oOnilinde bulundurularak kent agaclarmin
ekolojik ve ekonomik faydalari konusunda ilgili birimler tarafindan ARGCIS ONLINE
metodunun yayginlagtirilmasi, ilerleyen zamanlarda Tiirkiye kosullarina 6zgli verilerin
olusturulmasi, iilke genelinde envanter havuzu olusturulmasi ve siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi saglanacaktir.

Gerekli ilgi ve destek saglandigi takdirde bu metodun uygulanmasi ve Tiirkiye sartlarina
gore gelistirilmesi glinlimiiz kosullarinda insan saglhigi acisindan 6nemli bir konu olan
agaclarin kiiresel 1sinmaya karsi etkileri ve karbon tutma miktarlarinin belirlenmesi

konusunda 6nemli bir yol kat edilmesi saglanacaktir.
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Malatya kent icindeki yol ve orta refiijlerde, biiylik cogunlukta ibreli agac tiirleri
kullanilmis, diger bitkisel materyallere fazla yer verilmemistir. Bu alanlarda kullanilan
bitkisel materyallerin estetik ve islevsel olarak kullanilmadiklart gozlemlenmektedir.
Ozellikle kaldirim veya ¢ok dar olan orta refiijiin tam ortasina yatay dallanma gdsteren
ibreli agac tiirlerinin dikilmesi, aga¢larin ¢ok sik araliklarla dikilmesi ve secilen tiirlerin
ozelliklerine dikkat edilmeden seg¢ilmesi kent yasami i¢in sikintilar olusturmaktadir. Ayrica
igne yaprakl tiirler hava kirliligine ve egzoz gazlarina karsi hassastirlar ve asir1 zarar
gormektedirler. Ozellikle orta refiijlerde cam tiirlerinin altina tekrar aym tiir fidanlarinimn
dikilmesi monotonluk olusturmakta ve estetik ve dekoratif anlayistan uzak olan

uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Agac tiirlerinin kullanimi 6l¢ii, form, renk, doku gibi peyzaj bitkisel tasarim kriterleri yani
sira, uyum, kontrast, denge, proporsiyon, aralik gibi tasarim ilkeleri goézetilmeden
gergeklestirilmistir. Ornegin yol iizerinde her tiirden karisik olarak dikilmesi gibi. Aslinda
151k agaclart ile golge agaclarini, igne yaprakli tiirlerle genis yaprakl tiirleri, s1§ kokliiler
ile kazik kokliileri, yuvarlak tepeliler ile sivri tepelileri, ¢icek aganlarla agmayanlar1 ve
boylu agaclarla kisa boylular1 ve ¢alilari, tiirlerin biyolojik 6zelliklerini de dikkate alarak
karistirmak gerekmektedir. Kent agaglandirmalarinda her yeri belirli tiirlerle doldurmanin

marifet olmadig: bilinmelidir (Bozkus, 1994).

Yol agact olarak kullanilacak tiirlerde, uzun miiddet yaprakli kalan, ilkbaharda giizel
ciceklenen ve sonbaharda giizel yapraklanan, bakim masrafi az olan ve gevrek yapiya
sahip olmayan, genelde tepe siirgiinii iyi gelisenler oncelikli olarak secilmelidir. Igne
yaprakli tlirler yavas biiyiidiigii icin ve yerden itibaren dallandiklari i¢in yaya yollarinin
(tretuvar) ortasina dikilmeleri uygun olmamaktadir (Pamay, 1979; Giilez, 1989; TSE,
1990; Urgeng, 1998; Tanriverdi, 2001; Giil, 2002; Kiiciik ve Giil, 2005).

Peyzaj mimarligimin en Onemli calisma alanlarindan birisi yesil alanlardir. Bitkisel
materyalin peyzaj mimarliginda kullaniminin 6nemi sadece tasarim kriterlerince gorsel
olarak bir deger ifade etmesi degildir. Hizla kentlesen ve dogal kaynaklarinda ciddi
sorunlar yasayan diinyamizda, modern dénemin en Onemli konularindan olan Karbon
dongiisii de bitkisel materyalin ¢ok O6nemli rol oynadig1 ve meslek sorumlulugu iginde
peyzaj mimarlariin hakkinda mutlak suretle cok sey bilmek zorunda olduklari bir
kavramdir. Ozellikle kentsel alanlar gibi ekolojik olarak “sorun kaynagi” olan yerlerde
yapilan ¢alismalarda, bir peyzaj mimarinin ortaya koyacagi iiriiniin Karbon dongiisiine

katkisiyla ilgili bir kaygi tasimasi hem meslek disiplinini gii¢lii kilacak, hem de meslek

77



etigi acisindan son derece dogru sonuglar ortaya koyacaktir. Atmosferde bulunan
karbondioksit, modern ¢agin en énemli sorunlarindan birini olusturan “karbon salinimi”nin
temelini teskil eder. En ¢ok bilinen karbon hareketini atmosferden bitkilere gecen karbon
olusturmaktadir ve bunun temel nedeni fotosentezdir. Her bitkinin fotosentez kabiliyeti
farkli oldugundan bir alandaki karbon dongiisii de farkli olacaktir. Peyzaj mimarligi meslek
disiplini dahilinde gerceklestirilecek uygulamalarin, gerceklestirilecegi alanlarda ne kadar

karbon dondiiriileceginin bilinmesi meslegin yararina olacaktir.

Kentlerin ¢ok hizli biiylidiigii bu donemde c¢evresel ve ekolojik sistemlere ihtiyag
duyulmaktadir. Dogada her sey birbirleriyle bagintili ve inanilmaz bir karmasik yapiya
sahiptir. En kiigiik canli/cansiz varliktan en biiyiik canli/cansiz varliga kadar bu dongiiye

katki yapan bagka bir sistem yoktur. Ekoloji bir sistemler bigimidir.

Ekoloji dénen carklarin birbirini tamamlama bi¢imidir. Eger bir cark zarar goriirse biitiin
sistemin etkilenmesine yani doga ve insanin zarar gormesine sebebiyet verebilmektedir.
Siirdiiriilebilir bir doga, stirdiiriilebilir bir peyzaj i¢in ekolojinin korunmasi gerekmektedir.

Dolayisiyla peyzaj mimarlar1 dogay1 korumali ve iizerlerine diisen gorevi yapmalidir.

Kentlerin yasanabilir ve saglikli mekanlar haline getirilmesi, kent 1s1 adasi etkisinin ve
karbon salmiminin azaltilmasinda kent agaclarinin ve ormanlarinin dneminin farkina

varilmasi, bilimsel ve teknik boyutta eyleme doniistiiriilmesi ile miimkiin olabilecektir.

Arastirma alaninda kullanilan ve trafikten kaynaklanan karbondioksit gazina dayanikli
olmayan ibreli agag tiirleri trafigin etkisinden uzak bolgelere taginmalidir. Bununla birlikte,
orta refiije calilardan olusan ve far isiklarinin etkisini azaltacak bitkisel diizenleme
yapilmalidir. Bu sekilde bir bitkisel diizenleme kaza aninda araglarin yoldan ¢ikip karsi
seride gecmesine engel olabilecek, siiriicii giivenligini artiracaktir. Ozellikle Bulvarmn
yerlesimlere yakin oldugu kisimlarda bitkisel diizenlemelerle giiriltic perdeleri

olusturulmalidir.

Agaclandirilmas1 yapilacak olan yolun karakterine gore belirlenecek olan bir yol
agaclandirma plani, o yol i¢in belirlenen hedeflere ulasmak agisindan yararli olacaktir. Bu
durumda yolun mevcut durumu ile ilgili bilgiler ile yolun islevlerine ve mevcut kosullarina

uygun agag tiirleri ile ilgili bilgiler dogrultusunda bir ¢aligma yapilmis olacaktir.

Calismada sunulan envanter modeli ile sehirlerdeki agaclarin mevcut durumlarinin detayl
bir sekilde belirlenmesi, izlenmesi, bakimi1 ve yonetimi etkili bir sekilde yapilabilecek ve

CBS ortaminda saklanabilecektir. Bu nedenle bilimsel ortamlarda yapilan bu ¢alismalarin
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uygulamaya tasmabilmesi i¢in ilgili kurumlarla gerekli baglanti ¢aligmalar1 yapilmali ve
biiyiik 6neme sahip olan kent agaclari bilgi sistemleri kamu kuruluslart ve 6zel sektorlerde

siirekli bir sekilde benimsenmeli ve kullanilmalidir.

Sonug olarak, bitki ortiistindeki azalma ve bunu takriben karbon yutaklarindaki azalmalar1
baglantili olarak gormek konusunda cevreciler arasinda giderek artan bir egilim soz
konusudur. CO;, oranindaki artiglar; arag¢ kirliliginin de sebebiyle kentsel bitki oOrtiileri
arasinda en ¢ok karsilasilan sorunlardandir. Sehirler karbondioksit emisyonunun temel
kaynaklaridir. Bu arastirmada da bahsedildigi {izere; kentsel yol agaglar CO, tutumunda ve
otomobillerin  drettigi karbonlarin etkisini azaltmak konusunda biiylik katkilar
saglamaktadir. Fosil yakitlarin kullanimini1 azaltmak ve yol kenarlarinda tutulan karbon

miktarin1 maksimuma ¢ikartmak i¢in bitki ortiilerinin genisletilmesi oldukga 6nemlidir.

Ulkemizdeki her bir kent igin detayli agag¢ envanteri yapilarak agac bilgi sistemi
olusturulmasi ve online olarak paylasima agilmasi biiyiik fayda saglayacaktir. Her kent i¢in
CBS ortaminda depolanacak ve giincellenebilecek agac bilgi sistemi verileri ile daha

saglikli bilgiler ve ¢iktilar elde edilecektir.
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