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OZET

P25 HIZLI PUANLAMA YONTEMI iLE
6306 SAYILI KANUN KAPSAMINDA BELIRLENEN
RISK ORANLARININ DEPREM RiSKI ALTINDAKI
GELENEKSEL YIGMA YAPILAR ICIN KARSILASTIRILMASI

DINC, Ertan
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Orhan DOGAN
Aralik 2015, 82 sayfa

Yap1 stokunun %96’°s1 deprem kusaginda yer alan Ulkemiz’de, son yillarda mal ve can
kaybinin biiyiikk olmasi nedeni ile, biiyilkk depremlerde mevcut yapi stokunun risk
altinda olup olmadiginin tespit edilmesi ve giiclendirilmesi noktasinda biiyiik bir

ihtiyag ortaya ¢ikmustir.

Binalarin deprem risklerinin belirlenebilmesi icin yiiriitiilen ¢alismalar 6nemli 6lglide
zaman ve maliyet gerektirmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 21 milyon olan yap1 stokunun
2/3’1inilin depremsel agidan risk tasidig bilinen bir gercektir. En kisa zamanda ve en
az maliyetle risk durumlarinin belirlenebilmesi i¢in hizli degerlendirme yontemlerine

thtiya¢ duyulmaktadir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda, 6306 Sayil1 Kanun kapsaminda tanimlanan riskli yigma
binalarin daha hizli ve az maliyetli Puanlama Y 6ntemi ile karsilastirmasi yapilmistir.
Bunun i¢in Kirikkale ilinde kentsel doniisiim kapsaminda, yetkili firmalar tarafindan
tespiti yapilmig 66 adet riskli yigma binanin risk oranlari ile puanlama ydntemi

puanlar karsilastirilarak, aralarindaki iliski arastirilmustir.



Anahtar Kelimeler: Yigma Binalar, Deprem Riskli Yapilar, Deprem Riski,

Puanlama Yo6ntemi, Kentsel Dontigiim.



ABSTRACT

COMPARISON OF P25 RAPID SCORING METHOD WITH RISK
PERCENTAGE GATHERED FROM TURKISH CODE OF 6306 FOR
BRICK BUILDINGS UNDER EARTHQUAKE RISK

DINC, Ertan
Kirikkale University
Institute of Science and Technology Department of Civil Eng.,
M. Sc. ThesisAdvisor: Assoc. Prof. Dr. Orhan DOGAN
December 2015, 82 pages

That is why %96 of Turkey in area takes place in risky earthquake zone, many
earthquakes which have been occurred in Turkey in recent years, revealed an
enormous need to determine the risk percentage of already structures and to strength
them against earthquake.

These studies about the identifying of risk percentage of structures needs huge amount
of coast and time to spend. It is well known that 2/3 of 21 million structures taking
place in Turkey are under risk against earthquake. That is why a rapid scoring method
has to be revealed to carry out these studies which is very important for slum clearance.

In this thesis, risk percentages only for structurally brick buildings evaluated using
Urban Transformation CODE of Turkey 6306 which needs reasonable time and cost,
with existing rapid scoring method. For this purpose gathered datas about risk
percentages for 66 structurally brick buildings evaluated by private licensed

companies in Kirikkale are compared with the results of rapid scoring method.

Key Words: Brick Buildings, Risky Structures Against Earthquake,

Structural Risk, Rapid Scoring Method, Urban Transformation.
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1. GIRIS

Tirkiye’de mevcut yap1 stokunun degerlendirilmesinden, sadece bina tiirli yapilarin
anlasilmas1 yeterli bir yaklasim olmayacaktir. Devlet kurum ve kuruluslari adina
yapilmis her tiirlii alt yap1 tesisleri, yollar, kopriiler, viyadiikler, sanat yapilar1 ve
limanlar gibi, bina tiirii yapilara gore ¢ok daha yiiksek maliyetli yapilar olduklarindan;
ciddi etiitler, plan ve projeler hazirlanarak, siki bir denetimle insa edildiklerinden,
genel olarak depremde riskli olma ihtimalleri yok denecek kadar azdir. Ayrica bina
dis1 yapilarin bina tiirii yapilar i¢in olusturulacak degerlendirme yontemleri ile analiz
edilmeleri de beklenmemelidir. Binalar kadar yiiksek stok teskil etmediklerinden,
devlet yolu, otoyol ve sehir i¢i ana yollar ve lizerindeki koprii ve viyadiikler hari¢ can

giivenligini binalar kadar tehdit eder durumda degildirler.

Tiirkiye’de son yillarda yaklasik 21 milyon olan mevcut konut stokunu incelenme ve
tyilestirme gereksinimi, 2/3’{inlin 1998 6ncesine ait olan hemen hemen her bakimdan
yetersizlikler iceren ge¢cmisten miras carpik yapilasmanin, insanlarin can ve mal
giivenligini biiyiik dlciide tehdit eder hale gelmis olmasindandir. Yapilasmada dogal
afetler g6z ard1 edilerek secilen yerlesim bdlgelerinin imara agilmasi, sartname harici
ve mithendislik hizmeti gormemis projeler, dayanimi diisiik malzeme kullanim1 ve
teknigine uygun olmayan uygulamalar her y1l 6nemli 6l¢iide insanimizin can ve mal
kaybina neden olmaktadir. Dogal afetlerin basinda ise, deprem tehlikesi ve bunun
yeterince ciddiye alinmamasi gelirken, bugiin {ilkemizde orta biytkliikteki
depremlerin dahi can aldig1 goriilmekte ve bu siirecin acilen iyiye dondiiriilebilmesi

gerekmektedir.

Bunun i¢in dncelikle mevcut yap1 stokumuza her giin eklenmekte olan yeni yapilarin,
miithendislik ilkeleri ve gevresel sartlar da géz oniinde bulundurularak tasarim ve
tiretimi saglanmalidir. Sonra mevcut yap1 stokumuzu, muhtemel tehlikeleri dikkate
alarak incelemek, yetersiz Ozellikteki yapilar1 belirlemek, bunlari bir iyilestirme

siralamasina koymak gerekmektedir.

Envanteri yapilacak konut stokunun biiyiikliigii karsisinda, pratik ve gegerli bir takim



yontemler gelistirmek ve bu yontemler sayesinde bir durum belirlemesi yapmak
gerekmektedir. Bu nedenle ayni problemleri yasayan diger gelismis ve gelismekte olan
tilkelerin yaptiklari gibi, daha pratik ve kademeli degerlendirme yontemleri kullanmak

akilci bir yaklasim olacaktir.

1.1. Kaynak Ozetleri

Mevcut yapi1 stok envanter ¢alismasi kapsaminda puanlama yontemi ile 6306 kanun
kapsaminda riskli olarak belirlenen yapilarin hizli degerlendirilmesine iligkin herhangi

bir ¢aligma bulunmamakla birlikte, bu konu ile ilgili benzer ¢aligmalar yapilmistir.

Giilay ve arkadaslar1 (2008) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, binalarin deprem giivenligi
konusunda gelistirilen P25 puanlama yonteminin kalibrasyonu, gelistirilmesi ve bir
pilot bolgede uygulama yapilmasini amaglamais, yedi ayr1 gogme modunu esas alarak,
cesitli malzeme, temel, zemin ve yapi diizensizligi parametrelerini igeren yontem,
analitik ve parametrik incemeler yardimiyla kalibre edilmis ve daha Onceki
depremlerde hafif, orta ve agir hasar almis veya gocmiis toplam 370 adet binaya
uygulanmis ve Onerilen yontemin go¢cmeye aday binalari biiylik bir dogrulukla
yakaladigin1 gostermis, analitik ¢aligmalarla son sekline getirilen yontem daha sonra
Kadikoy Belediyesi sinirlart igerisinde bulunan iki farkli pilot bolgede 50’ye yakin
binaya da uygulamis, s6z konusu binalara ekipler gonderilerek ve binalarin tek tek
icine girilerek, hem yerinde inceleme hem de proje lizerinden yontemin tam anlamiyla
uygulamasi yapilmis ve bu yolla yontemin isleyisine iligskin oldukca degerli bilgiler
elde etmislerdir [1].

Baran ve arkadaslar1 (2011) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Izmir’de pilot bélge olarak
secgilen Balgova il¢esinde 7.268, Seferihisar (Merkez) ilgesinde 2.922 olmak {lizere
toplam 10.550 adet yapinin envanterinin olusturulmasini ve yapilarin giivenliginin
deprem riski acisindan hizli degerlendirilmesini ele almis, sayisallastirarak Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi veri tabanina aktarmis, dogrudan Cografi Bilgi Sistemleri
Ortamina tagimislardir. Kent bilgi sisteminin bir parcasi haline gelen sonuglar;

alinacak tedbirlerin belirlenmesi, ileri inceleme i¢in verilen 6nceliklere uygun olarak



planlamalarin yapilmasi, afet oncesi alinmasi gereken tedbirlerin planlanmasi igin,
binalara ait tasiyici sistem bilgileri mimari/statik projelere ulasilarak derlenmis, farkli
ozellikte 10.000°den fazla sayida bina birinci ve ikinci kademe yoOntemle
degerlendirilmis, Birinci Kademe degerlendirmenin iki (Az-Cok), Ikinci Kademe
degerlendirmenin ise ii¢ agsamali (Az-Orta-Cok) sonuglar vermis, genel olarak birinci
kademede ayrilan yapilar yar1 yariya, ikinci kademede orta grup siskin bigime

gelmistir [2].

Isik ve Kutanis (2013) yaptiklart ¢aligmalarinda, Bitlis ilindeki betonarme yap1
stogunu hizli bir bi¢imde degerlendirmis ve tehlike arz eden binalar belirlenerek daha
detayli bir degerlendirmeye tabi tutmus ve her mahalleden yap1 ornekleri alinarak
hesaplamalar yapmiglar, P25 hizli degerlendirme yonteminde incelenen toplam 94
adet binanin %50’sinin gégmeyecegi, %46°s1 i¢in analiz yapilmasi gerektigi ve %4’

icin gogme riskinin oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Riskli yapilarin tespit edilmesi ile ilgili betonarme perde-cerceve bina uygulamasi ile
ilgili, ITU, ODTU ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Altyap: ve Kentsel Doniisiim
Hizmetleri Genel Miidiirliigii ile yapilan calismada, Van ilinde 5 katli bir betonarme
yapt incelenmis, Birinci Asama (Sokaktan Tarama) Degerlendirme Yontemi ile
degerlendirilmis, ayrica yapi {izerinden bilgi toplamak amaciyla karot alinmisg, blok
beton basing deney sonuclar1 ve ingaatta kullanilan donati celigi capi, araligi ve
yerlesimi, Hilti Ferroscan ultrasonik cihazi kullanilarak, tahribatsiz yontemle tespit
edilmis yapilarin orijinal tasiyici sistem detay projesinin temin edilmesi ile birlikte

analiz yapilarak binalarin risk durumu tespit edilebilmistir [3].

1.2. Calismanin Amaci

Bu c¢aligsma ile, analiz i¢in sadece yigma binalar tercih edilmis, Kirikkale’de 6zel bir
firma tarafindan Kentsel Doniisiim kapsaminda 2014 yil1 igerisinde Staticad Programi
ile analizi yapilan ve farkli oranlarda riskli bulunan 66 adet yigma binanin, Riskli
Yapilarin Hizli Degerlendirilmesi kapsaminda kullanilabilecek Puanlama Y ontemi ile

sonuclarinin  bulunmasi ve bu sonuclarin karsilagtirilarak  degerlendirilmesi



amaglanmistir. Yapr Stoku Envanter Calismasinda bir bolgeden ziyade sehrin her
tarafinda riskli olarak tespit edilen ve yikilmasina karar verilen bu yigma binalar,
Birinci Kademe Degerlendirme Yontemi ile Puanlamaya tabi tutulmus, sonuclar
kiyaslanarak degerlendirilmistir. Ayrica Kentsel Donlisiim ¢ergevesinde yigma
binalara iliskin bu ¢alismanin, sehir yapilasmasimin ge¢misi, kullanilan malzeme,
projesiz yapilarin ¢oklugu gibi nedenlerden dolayi, Kirikkale nin yapilagmasi, tarihi

ve sosyolojik yapisinin diinii, bugiinii ve yarinina 151k tutacagi diisiiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Genel

Bu calisma kapsaminda hizli degerlendirme yontemlerinden Birinci Kademe
Degerlendirme Yontemi kullanilmis, sadece yigma binalar i¢in kalibre edilmis model
uygulanmustir. Birinci kademe bu yontemin uygulanmasina iliskin yapilan ¢aligmalar

su sekilde 6zetlenebilir.

2.1.1. Kanada Sismik Tarama Yontemi

Kanada Ulusal Arastirma Birligi tarafindan yayinlanan kriterler dogrultusunda
Onerilen bu yontem ¢ok asamali bir analiz yonteminin ilk asamasi olarak diisiiniilmiis
ve incelenen bina grubundaki her bir binanin deprem riskinin sayisal olarak ©6n
degerlendirilmesini amaglayan bir yontem olarak adlandirilmistir.  Sayisal
degerlendirme yapilmadan Once, degerlendirmeye tabi tutulacak binalarin oncelik
strasinin belirlenmesi 6nemli bir agama olup, daha kapsamli bir ¢alismanin mutlaka
yapilmasi 6nerilmektedir. Burada hasar gorebilirligi yiiksek olan, miithendislik hizmeti
gormemis geleneksel binalar ile, siinek olarak tasarlanmadigi ve yapilmadig
diistiniilen cergeve tiirli binalara birinci dereceden Oncelik olarak ele alinirken,
miithendislik hizmeti gormiis, hesap ve ¢izimlerine ulasilabilen binalar bir sonraki

asamaya birakilmalidir.

Dogru sonuglara ulasabilmek i¢in, her bir bilgi sayisal bir degere kars1 gelmek tizere,
analizi yapilacak bina hakkinda olabildigince bilgi toplamak ve hazirlanan formda bu
bilgilere yer vermek gerekir. Degerlendirme kapsaminda bu bilgiler; binanin adresi,
posta kodu, kat sayisi, yapim yil1, projelendirme yil1, toplam bina kullanim alani, bina
ismi, degerlendirme yapanin ismi, degerlendirme tarihi, binanin ¢evresiyle iliskisini
gosterir sematik bir plan, binanin tipik bir fotografi, varsa tipik kat plan1 ya da kalip
resmi, yapimda kullanilan tasiyici sistem malzemesi (ahsap, ¢elik, betonarme, y1igma

gibi), tasiyict sisteme zaman ig¢inde yapilan miidahale, bozulmalar, beklenen



maksimum yer ivmesi ve hizini iceren bolgenin depremselligi (A), zemin kosullar
(B), tastyict sistemin tiirii (C), doseme sistemi (D), binada var olan diizensizlikler (E),
binayr kullanan insan sayisina bagli bir bina 6nem sayist (F) gibi parametreler

sayisallastirilmis ve yapisal indeks (SI) olarak asagidaki bi¢imde tanimlanmustir [4].

SI=ABCDEF 2.1)

Binanin genel durumu (G) ve yapisal olmayan bilesenlerini (H) de dikkate alan yapisal

olmayan indeks (NSI) ise;

NSI=BFGH 2.2)

bagintis1 yardimiyla hesaplanir. Yapisal ve yapisal olmayan indekslerden sismik

oncelik indeksine

SPI=SI+NSI (2.3)

bagintistyla gecilebilir. Bu sayisal verilerin disinda, incelenen bina ile ilgili yorumlar

da forma eklenebilmektedir.

A,B,C,D,E,F,G ve H katsayilarinin alabilecegi sayisal degerlerin iist ve alt sinirlari

degerlendirme sonuglar1 bakimindan énemli olup;

— A katsayis1 depremsellik faktorii olup, 1-5 arasinda degisirken, daha
yiiksek degerleri daha riskli bolgelere karsilik gelmektedir.

— B katsayis1 zemin kosulu faktorii olup, kaya ya da ¢ok saglam zeminlerde
1.00, sivilasma potansiyeli yiiksek olan ¢ok zayif zeminlerde 1.50
degerini almaktadir.

— C Kkatsayis1 tasiyict sistemle ilgili olup, depreme dayanikli tasarim
ilkeleri dogrultusunda tasarlanmis slinek davranan sistemlerde diisiik,
ornegin 1.00 siinek olarak projelendirilmis bir tasiyict sisteme karsi
gelirken, gevrek gocme riski olan sistemlerde 3.50 gibi yiiksek degerler

almaktadir. Bu degerlerin tasiyic1 sistem davranis katsayisina (R)



benzerlikler gdsterdigi sdylenebilir; ancak farkli bir yorumu da goze
carpmaktadir.

— D katsayis1 doseme sistemine bagli olup, 1-2 arasinda degisirken,
diyafram 6zelligi gosterebilen hafif dogseme sistemlerinde bu katsayinin
diistik oldugu goriilmektedir.

— E katsayis1 yapisal diizensizlikle ilgili bir faktdr olup, hasar gorebilirligi
cok artiran deprem yonetmeliklerinde belirtilen her bir diizensizlige kars1
gelen puanlari vardir. Bunlar diiseyde diizensizlik, burulma diizensizligi,
kisa kolonlar, yumusak kat, ¢ekicleme etkisi, bina tastyici sistemindeki
proje dist Onemli degisiklikler ve degisik tlirde yapisal hasari
kapsamaktadir. Yapisal diizensizliklerin cogunun mimari proje kaynakli
oldugu, uygun mimarili projelerde diizensizliklerin en aza indirilebildigi,
binada gbzlenen her bir diizensizlige bagl olarak 0.30 ile 1.00 arasinda
degisirken, diiseyde diizensizlik, komsu binalarin ¢arpismasi, sistemde
yapilan degisiklikler ve hasarli yapilarda en diisiik degerler verilirken,
yumusak kat olusumuna en biiylik/olumsuz katsay1 verilmektedir. E’nin
iistten sinirlandirilmasi da onerilirken, gercekte bdylesi bir bina 6nemli
sorunlar icermektedir.

— F katsayis1 binanin 6nemi ile ilgili olup, daha ¢ok binada yasayanlarin
sayisina (N) bagl olarak, i¢inde 10 kisiden az insan barindiran énem
diizeyi diisiik binalarda 0.70 alinirken, 10-300 arasinda insan barindiran
Oonem diizeyi normal binalarda 1.50 alinmakta, 300-3.000 arasinda insan
barindiran okul ve benzeri 6nem diizeyi yiiksek binalarda 2.00, deprem
sonras1 hemen kullanilmasi gereken 3.000'den fazla insan barindiran ve
onem diizeyi ¢ok yiiksek olan binalarda 3.00 alinmaktadir.

— G katsayis1 ise binanin bugiinkii durumunu simgeleyen en iyi sorunsuz
durumda 1.00, ¢cok sorunlu durumda 4.00 olarak alinmaktadir.

— H katsayis1 yapisal olmayan bir faktdér olup, ¢ikis ve kagis yollarini
etkileyecek bina disinda serbestce bulunan parapetler ve bacalar ile bina
icindeki yigma kagir bélme duvarlari, mekanik ve elektrik ekipmanlari
ile raflar gibi parametreleri kapsarken, var olan her bir i¢c ve dis
olumsuzluk i¢in 1.00 puan verilmektedir [4].

Bina ile ilgili analiz tamamlandiktan sonra, bir sonraki agama i¢in elde edilen sayisal



sonuclarin degerlendirilmesi asamasina gegilir. Bu asamada Oncelikli olarak
hesaplanan indekse gore bir siralama yapilir. indeksin yiiksek olmasi &nceligin yiiksek
olmasi gerektigi anlamina gelir. Oncelik siralamasinda ii¢ indeksten (SI, NSI, SPI) biri
kullanilabilecegi gibi binanin ve bolgenin depremselligi dikkate alinarak yalnizca biri
de secilebilir. Ornegin, deprem riski diisiik bdlgelerde yapisal olmayan hasarlarin
degerlendirilmesi daha 6nemli olabilir. Diger 6nemli bir karar da herhangi bir indeksin
kii¢iik ¢ikmasi durumunda o binanin degerlendirme kapsamina alinip alinmamasina
karar da verilebilir. Oncelik siralamasinda kullanilacak sinir degerlerin belirlenmesi
bina i¢in ayrilan biit¢eyi dogrudan etkilediginden, zor olmakla birlikte yapinin 6ncelik

diizeyine karsilik gelen bazi degerler soyledir.

SlyadaNSI 1.0~2.0 yeterli deprem giivenligi (YDQG)
SPI <10 diisiik dncelikli binalar (DOB)
SPI 10~20 orta dncelikli binalar (OOB)
SPI >20 yiiksek dncelikli binalar (YOB)
SPI >30 cok tehlikeli binalar (CTB)

Bir ¢ok faktorii dikkate alan bu yontemin basariya ulagsmast dogru/giivenilir veri
toplamaya dogrudan bagl olup, giivensiz verilerle karsilagildiginda ya cekince ile
kullanilmali ya da kullanilmamalidir. Bir projeye ulasilamadiginda gilivensizlik
olusturabilecek veriler binanin projelendirme ve yapim yili, kat alanlari, zemin
kosullari, yapisal olmayan ve bir deprem sirasinda diismesi / go¢gmesi olas1 bilesenler
olarak siralanirken, belirsizliklerin ¢ok olmasi1 durumunda ise gilivenli tarafta kalacak

segimlerin yapilmasi onerilmektedir [4].

2.1.2. Japon Sismik Indeks Yontemi

Tastyict sistemi gergeve, perde-gerceve veya sadece perdelerden olusan bina tiirli
betonarme yapilara uygulanabilen Sismik Indeks Yontemi, s6z konusu tiirlerdeki
binalarin deprem gilivenliginin hizli sekilde tahmin edilmesi amaci ile kullanilir. Bu
yontem giderek daha gercekei sonug veren ve daha ¢ok zaman alan ii¢ asamadan

olusmakla birlikte, bu yontemin 30 yasin iizerindeki, bliyiik fiziksel bozukluklari



bulunan, malzeme dayanimi diisiik olan veya tasiyici sistemi alisilmigin disinda olan
binalarda kullanilmas1 énerilmemektedir [5]. incelemenin ilk asamas1 yapinin tasryici
sisteminin, yasmin ve fiziksel durumunun analiz edilmesini igerir. Bu incelemeler
sonucu elde edilen veriler 15181nda yapinin deprem performansinmi gosteren indeks Is
belirlenir. Is indeksi ile yapi i¢in g6z 6niine alinmasi uygun olan karsilastirma indeksi
Iso karsilastirilarak yapinin deprem giivenligi tahmin edilir. Bu karsilastirma tiim kritik
katlar ve iki asal deprem dogrultusu i¢in ayri ayr1 yapilir. Is>lsp oldugunda yapinin
depreme karsi glivenli olduguna, tersi durumda (Is<lgp) ise yapinin deprem
giivenliginin belirsiz oldugu sonucuna ulasilir. Ayrica Is/lsp<0.4 ise yapmin depreme
kars1 giivenliginin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir. Burada deprem
giivenligi yapinin hasar gérmeyecegi anlaminda degil, toptan go¢menin olusmayacagi
anlaminda kullanilmaktadir [6]. Karsilagtirma indeksi lIsp (2.4) bagmtisi ile
hesaplanabilir. Bu bagintida Es ana karsilastirma indeksinin birinci diizey inceleme
icin 0.80 alinmasi onerilmektedir. Z bolge katsayisi deprem riskinin yiliksek oldugu
bolgelerde genel olarak 1.00 alinmakla birlikte, binanin bulundugu bolgenin
depremselligine gore azaltilabilir, ancak Z katsayisinin hig¢ bir zaman 0.70’den kiigiik
alinmamasi 6nerilmektedir. G zemin katsayisi, zemin bilyiitmesi olusturacak nitelikte
zemin durumu ve topografik kosullarla ilgili olan biiytikliiktiir. G katsayis1 zemin
durumuna goére 1.00 ile 1.10 arasinda degisen degerler alabilmekte olup, zemin
kosullan kotiilestikce G katsayisinin degeri de biiylimektedir. U kullanim katsayisi
yapinin énemi ve kullanimiyla ilgilidir. Her bir yap1 i¢in yapinin dnem derecesi ve
deprem sonucu olusabilecek etkilerin boyutu da goz Oniine alinarak 6zel olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Deprem sirasinda insanlarin barinak olarak kullanacagi
yerler, tehlikeli madde depolar1 gibi yapilarda U katsayisinin 1.25, konut ve benzeri

yapilarda 1.00 olarak alinmasi dnerilmektedir.

lso=Es*Z*G*U (2.4)

Performans indeksi Is (2.5) bagintisi ile hesaplanabilir. Bu bagintida Eg ana yapisal
performans indeksi, Sp yapiin fiziksel Ozelliklerine ve geometrisine gore
belirlenen katsayi, T ise zamana bagli olusan etkilere gore belirlenen katsayidir. Eg
indeksinin hesaplanmasinda kullanilmak iizere yapidaki diisey tasiyicit elemanlar

kolon, kisa kolon ve perde olarak 3 grupta incelenmektedir. Eleman temiz



yiiksekliginin, kesit derinligine oranit 2’den biiyiik olan diisey tasiyicit elemanlar
(ho/D>2) kolon, eleman temiz yiiksekliginin, Kesit derinligine orani 2’den kiigiik

veya esit olan diisey tasiyici elemanlar (ho/D<2) kisa kolon, olarak adlandirilmaktadir

[6].
ls=Eo*Sp*T (2.5)

(2.5) bagmtisinda kullanilan Eq indeksinin hesaplanma yontemi yapida kisa kolon
bulunmasi veya bulunmamasi durumlarinda farklilik gostermektedir. Eq indeksi
yapida kisa kolon bulunmamasi durumunda (2.6) bagintisi ile, bulunmasi durumunda
ise (2.7) bagintis1 ile hesaplanmaktadir. Bu bagintilarda n, bodrum kat hari¢ olmak
lizere toplam kat adedini, i géz Oniine alinan kati, Cyy perdelerin tasima giiciinii, C¢
kolonlarin tasima giiciinii, Fy perde siinekligine bagli katsayiy1 ifade etmekte olup bu
bagintida 1.0 olarak goz Oniine alinabilir, &, yerdegistirme uyum katsayisini
belirtmekte olup genelde 0.70 alinir, ancak Cy=0 ise a, 1.00 alinmalidir. Csc kisa
kolonlarin tagima giiciinii, Fsc kisa kolon siinekligine bagl katsayiy: ifade etmekte
olup 0.80 olarak alinabilir. a, ve az kisa kolon bulunmasi durumunda sirasi ile perdeler
ve kolonlar i¢in yerdegistirme uyum katsayilarini belirtmekte olup, a,=0.70 ve a3=0.50
alinabilir [6].

Eo = ("™ / n+i )*(Cwt+a1Cc)*Fu (2.6)
Eo = ("™ / n+i )*(Cw+a2Cuw+asCc)*Fsc 2.7)
Yapida kisa kolon varsa Eg indeksi hesaplanirken kisa kolonlarin tagima giiciinii géz
oniinde bulunduran baginti (2.7) ile kisa kolonlarin tagima giiciinii ihmal eden baginti
(2.6)’dan biiyiik olan1 alinmalidir. Ancak, kisa kolonlarda meydana gelecek gogme
sonucunda, toptan go¢gme veya can giivenligini tehdit eden bir durumun olusmasi olasi

ise, Eq indeksi her zaman bagint1 (2.7) ile hesaplanmasi gerekmektedir.

Perdelerin tasima giicii Cy (2.8) bagintisi ile hesaplanabilir. Bu bagintida Aw; iKi

tarafindan baslikli perdelerin toplam enkesit alanini (cm?), Aw, bir taraftan bashkl
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perdelerin toplam enkesit alanini (sz), Az basliksiz perdelerin toplam enkesit alanini

(cm?), feq beton basing dayanimin (kgf/cm?), W gz 6niine alinan kat iizerindeki bina
agirhgimi  (kgf) ifade etmektedir. Kolonlarin tasima giicii (2.9) bagintisi ile

hesaplanabilir. Bu bagintida A eleman temiz yiiksekligi/kesit derinligi < 6 olan
kolonlarin toplam enkesit alanin1 (cm?), Az ise eleman temiz yiiksekligi/kesit derinligi

> 6 olan kolonlarin toplam enkesit alanini (sz) gostermektedir. Kisa kolonlarin

tagima giicli ise (2.10) bagintis1 ile hesaplanabilir. Bu bagintida Ay kisa kolonlarin

toplam enkesit alanim (cm?) ifade eder.

Cuw = (fog / 200W)*(30Aw1+20Auz+10Aus) 2.8)
Ce = (foa / 200W)*(10Ac+7Ac) (2.9)
Csc = (fcd / ZOOW)*lssc (210)

Sp katsayis1 plandaki diizensizlikler, bodrum katin varligi, plandaki boyutlarin orani,
kat yiiksekliklerindeki diizensizlik, genlesme derzlerinin araliklari, yumusak katin
varligi, plandaki biiyiik bosluklar ve dig merkezlik gibi 6zellikler dikkate alinarak
kaynak [5] tarafindan verilmistir. Ornegin yap1 yaklasik simetrik bir plana sahip ise
hesaplarda Sp=1.00, L, T, U gibi simetrik olmayan bir plana sahipse Sp=0.90 olarak
hesaba katilabilir. Planda binanin uzun boyut/kisa boyut orani 5’ten kiigiik ise

Sp=1.00, bu oran 5 ile 8 arasinda ise Sp=0.80 olarak dikkate alinmalidir [ 6].

2.1.3. P25 Yontemi

Avrupa Birligi (AB) fonlan tarafindan desteklenen LESSLOSS projesi kapsaminda
2004 yilindan beri yapilan arastirmalarda, istanbul’da 500 yilda bir olmas: beklenen
senaryo depremi géz oniine alindiginda, mevcut betonarme binalarin i¢inden en riskli
%4.1’1nin seg¢ilip bulunmasi durumunda 29 bin vatandasin hayatinin kurtarilacagi, bir
bagka deyisle can kaybinin %92 oraninda azaltilacagi hesaplanmistir [7]. Gogme

riskinin bilimsel olarak bulunabilmesi igin, Oncelikle zemin ve malzeme
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parametrelerinin bilinmesi ve bu veriler kullanilarak s6z konusu yapinin bilgisayar
ortaminda modellenerek itme analizinin veya daha dogrusu dolgu duvarlarinin
katkisin1 da dikkate alabilen zaman-tanim alaninda dogrusal olmayan analizlerinin
yapilmas1 gerekmektedir. Ancak, milyonlarca bina igeren boylesine biiyiik bir yap1
stogu i¢in, bdylesine ayrintili deneysel ve analitik bir calisma yapmak hem zaman ve
hem de finansman acisindan miimkiin goriinmemektedir. Ornegin, sadece
Istanbul’daki giivensiz binalarin incelenerek giiclendirme isleminin yapilabilmesi i¢in

en az 25 Milyar dolara ve 25 yila ihtiyag vardir [8].

Tiirkiye’de deprem riski tastyan illerinde ve 6zellikle de Istanbul ve gevresinde mevcut
bina stogunun biyiikligii ve karmasikligi dikkate alindigin da, hangi yapilarin daha
fazla risk tasidiginin hizlica saptanmasi bile bina bazinda tarama yapmay1 gerektiren
oldukca kapsamli bir is oldugu sonucuna varilmaktadir. Daha sonraki agsama ise,
oncelikli olarak gd¢me riski en yiiksek bina grubu iizerinde acil 6nlem alinarak,
gerekirse giiclendirme veya yikma islemlerinin acilen tamamlanmasi ve olasi bir

deprem durumunda can giivenliginin en aza diistiriilmesidir.

Hizli degerlendirme yontemleri ile ilgili ilk arastirmalar, 1968’de Tokachi-OKi
depreminden sonra elde edilen veriler kullanilarak gelistirilen kolon-duvar indeksine
dayali SST adli degerlendirme yontemidir [9]. Hizli degerlendirme yontemlerinin
deprem miihendisligi literatiiriine ciddi bir bi¢cimde girmesini saglayan cesitli

calismalar da yapilmistir [10,11].

1992 Erzincan Depremi'nden itibaren yurdumuzda da, gé¢me sinirimi yakalamaya
calisan c¢esitli hizl1 degerlendirme yontemleri arastirilmaya baslanmistir [12,13]. Sifir
Can Kaybi Projesi kapsaminda depremde can kaybinin Onlenmesi i¢in mevcut
binalarin hizla taranmasini ve degerlendirilmesini amag¢ edinen P5 Ydntemi, cesitli
konferanslarda bildiri olarak sunulmus ve dergilerde yayinlanmistir [14]. Daha sonra,
ITU’de tamamlanan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda P5 yontemini gelistirilerek, daha
onceki depremlerden etkilenen hasarsiz, orta hasarli ve yikilmis 23 binaya uygulamis
ve P24 Yontemi adiyla basarili sonuglar elde etmistir [15]. 106M278 No. lu TUBITAK
Projesi kapsaminda P24 Ydntemi daha ¢ok sayida binaya uygulanarak kalibre edilmis

ve yeniden diizenlenerek P25 adini almistir [16]. S6z konusu yontemde yapida mevcut
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kolon, perde ve dolgu duvar boyutlari, rijitlikleri, tastyici sistem diizeni, bina
yiiksekligi, yonetmelikte tanimlanan gesitli yapisal diizensizlikler, malzeme ve zemin
Ozellikleri gibi parametreler iizerinden hesap yapilarak bulunan P; temel yapisal puani
ile birlikte, binanin degisik go¢me modlarin1 da goz Oniine alan toplam yedi adet
gbeme puani hesaplanmaktadir. Son olarak, bu puanlarin birbirleri ile etkilesimini,
ayrica yapisal ve gevresel 0zellikleri, binanin bulundugu bolge ve deprem verilerini de
g0z Oniine alan bir P-sonu¢ puani belirlenmektedir. Elde edilen P-sonug puaninin az,
orta veya yiiksek riskli bolgeye diismesi durumuna gore yapinin gé¢gme riski hakkinda
ya kesin bir bilgi edinilmekte veya finansal verilere gore belirlenen bir kararsizlik
bandi i¢ine diismesi halinde, kapsamli inceleme yapilarak gerekirse yikilmasi veya

giiclendirilmesi dnerilmektedir.

Hizli degerlendirme yonteminde binanin P-sonu¢ puanini hesaplayabilmek icin
oncelikle s6z konusu binanin P1- P7 olmak iizere 7 ayr1 gd¢cme riskini temsil eden 7
farkli degerlendirme puani hesaplanmaktadir. Bu risklerin birbirleri ile etkilesime girip
girmediklerini saptamak i¢in her P;j puani igin belirlenen agirlik carpani da dikkate
alinarak Py-agirlikli ortalama puan hesaplanir. Daha sonra, P; puanlarinin en kii¢igii
olan Ppin puani i¢in Py-agirlikli ortalama puanina bagl olarak P; gd¢me kriterlerinin

birbirleri ile etkilesimini temsil eden bir B-¢arpani bulunur [16].

Sekil 2.1. Ornek Bina Zemin Kat Plani [16]
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Ayrica, binanin 6nem derecesini, bdlgenin depremsellik derecesini, binanin hareketli
yiik katsayisini ve binanin oturdugu arazinin topografyasini temsil eden bir a-carpani
ile diizeltme yapilir. Elde edilen P-sonug¢ performans puaninin degerine gore soz

konusu binanin yikilma potansiyeli olup olmadigi konusunda bilgi sahibi olunur [16].

2.1.3.1. Kritik Kat Secimi

S6z konusu binanin zemin kat taban alani, kenarlar1 a ve b olan bir dikdortgen igine
oturtularak binanin A, efektif kat alan1 bulunur (A, = ab) (Sekil 2.1.). Daha sonra, en
fazla hasar potansiyeli olan bir kritik kat se¢ilir. Kritik kat genellikle binanin zemin
katidir. Binada bodrum katin hig istinat perdesi bulundurmamasi durumunda ise, kritik
kat bir bodrum kat olabilir. Hangi katin kritik kat oldugundan emin olunmadig:
durumlarda, hesaplarin emin olunmayan her kat i¢in yapilmasi ve en olumsuz puanin

binanin performans puani olarak kabul edilmesi dogru bir yontem olacaktir [16].

2.1.3.2. Ca En Kesit Alam Endeksi Bileskesi

Once kritik katta bulunan kolon, perde, dolgu duvarlarin enkesit alanlari, atalet
momentleri ve daha sonra alan ve atalet momenti endeksleri hesaplanir. Alan endeksi,
kolon, perde ve dolgu duvar alanlarinin efektif kat alanina oran1 olarak tarif edilir. Bu
oran, elemanlarin her iki yondeki etkili kesme alanlarina dayandigi i¢in binanin
oturtuldugu kartezyen sisteminde kabul edilen x ve y yonleri i¢in farkli sonuglar

verecektir. Alan endeksleri Cax ve Cayasagidaki denklemlerle hesaplanir.

Cax = 2(10%) Aeix / Ae (2.11)
Cay = 2(10% Aety / Ae (2.12)
Actx = Ac + Asc + (Em / Ec) Aux (2.13)
Acty = Ac + Ay + (Em / Ec) Auy (2.13)
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Burada;

Ac : Kritik kattaki kolon enkesit alanlar1 toplama,

As  : Kritik kattaki betonarme perde duvarlarin enkesit alanlari toplama,
Awx : Kritik kattaki dolgu duvarlarinin enkesit alanlar1 toplamu,

En/ Ec : Dolgu duvar elastisite modiiliiniin beton elastisite modiiliine orani

0.15°dir.

Bu alan endekslerinin kii¢ligline minimum, biiyligline maksimum bilesen gozii ile
bakilarak Ca-Alan Endeksi Bileskesi i¢in agirlikli bir ortalama endeksi asagidaki

denklemlerle hesaplanir.

Camin =min ( Cax, Cay) (2.14)
CA,max = maxX ( Cax ) CAy) (214)
Ca = /(087Camin) + (050Cs man)? (2.15)

2.1.3.3. C; Atalet Momenti Endeksi Bileskesi

Her iki yondeki atalet momenti endeksleri ve bunlarin bileskeleri olan CI -Atalet

Momenti Endeksi Bileskesi asagidaki denklemlerle hesaplanir:

Cix =2 (10°%) (lerx / Ix )*? (2.16)
Ciy=2(10%) (lery / ly )02 (2.17)
Ik=a’b/12;ly=b%a/12 (2.18)
lefx = lox + lsx + (Em/ Ec) lwx (2.19)
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Ief,y = Icy + Isy + ( Em/Ec ) Iwy (219)

Cimin=min ( Cix, Cyy) (2.20)
Cimax =max (Cix, Ciy) (2.20)
Ci1=/(0.87C; min)? + (0.50C; max)? (2.21)

Burada;
Ixve ly . Bina taban alanini igine alan dikddrtgenin x ve y yoniindeki

atalet momentlerti,

lex Ve ley . Kritik kat kolonlarinin x ve y yoniine gore atalet momentleri
toplamu,
Isx ve sy . Kritik kat perdelerinin x ve y yoniine gore atalet momentleri
toplami,
lwx Ve lwy . Kritik kat dolgu duvarlarinin x ve y yOniine gore atalet

momentleri toplama,

C : Atalet momenti endeksinin bileskesini gostermektedir.

Ca ve C,alan ve atalet momenti endekslerinin bileskeleri, depremin binanin
zay1f yoniine 30° ag1 ile geldigi yaklasimina dayanilarak hesaplanmaktadir [16].

2.1.3.4.  Po- Tasiyicr Sistem Puani

Binanin tasiyici sistem 6zelliklerini yansitan Po puani asagidaki formiilden hesaplanir

Denklem (2.22):

Po=(Ca+Ci)/ho (2.22)

Burada h, bina yiiksekligi ile ilgili bir diizeltme garpanidir, h, ¢arpani, H=bina toplam
yiiksekligine bagl olarak Denklem (2.23)’de verilmistir:
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h, =-0.6H + 39.6H-13.4 (2.23)
Bu formiil 3m yiikseklikte tek katli bir binada ho =100 degerini, 15m ylikseklikte 5
katli bir binada ho=446 ve 30 m yiikseklikte 10 katli bir binada ho =635 degerini
vermektedir. Bu ¢aligma i¢in yazilan bir program ile, farkli yiiksekliklerde ve farkli

tasarim girdilerine sahip 27 bin civarinda bina tiretilerek sonuglar regresyon analizine

tabi tutularak, ve Denklem (2.23) elde edilmistir [16].

Cizelge 2.1. Yapisal Diizensizlik Katsayilar1 (fj) [16]

Risk Seviyesi
Katsayr Tamm Yiiksek Az Yok
f1 Burulma Diizensizligi 0.90 0.95 1.00
f2 Doseme Stireksizligi 0.90 0.95 1.00
f3 puvey Doggglituda 0.65-0.75 0.90 1.00
Stireksizlik
fq Kiitle Diizensizligi 0.90 0.95 1.00
f5 Korozyon Varligi 0.90 0.95 1.00
f6 Agir Cephe Elemanlari 0.90 0.95 1.00
; Asma Kat Mevcudiyeti 0.90 0.95 1.00
7
(y=Asma kat /Kat alani) v>0.25 0<y<0.25 vy=0
Katlarda Seviye Farki
f8 Veya Kismi Odrum 0.80 0.90 1.00
fg Beton Kalitesi @ fg = (fc/20)>°
Zayif Kolon Kuwvvetli 0.15
f10 Kiris(z) fio=[(Ix + ly)/2Ip]"""<1. 0
f11 Etriye Stkligi® f11=0.60< (10/s)%2%<1. 0
f12 1.00
Zemin Sinifi 0.90 (Z4i¢in) | 0.95 (Z3igin) | (Z2,Z1igin)
_ 0.80-0.90 0.95
f13 Temel Tipi (Tekiltemel)  |(Stirekli temel) 1.00
0.90 0.95 1.00
f14 Temel Derinligi (Im'den az) (1-4marasi) | (4m’den fazla)
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— f¢, binanin MPa cinsinden beton kalitesidir.

— Iy, lydegerleri, kritik kat kolonlarinin ortalama boyutlarindan elde edilen
temsili kolonun atalet momenti, I, degeri ise, kritik katta en ¢ok tekrar
eden kirigin atalet momentidir.

— s, cm cinsinden sarilma bdélgesindeki etriye araligidir.

2.1.3.5. P1-Temel Yapisal Puam

Yapisal diizensizlik katsayilari olan f; katsayilarinin tanimlan ve aldiklar1 degerler
Cizelge 2.1.°de verilmistir. Bu degerlerin P, puani ile arka arkaya ¢arpilmasi sureti ile

P1 puani asagidaki sekilde elde edilir Denklem (2.24) [16].

P1=Po( ?ﬂ 2 (2.24)

2.1.3.6. P2 - Kisa Kolon Puani

Kisa kolon tabiri ile boyu bulundugu kattaki diger kolonlarin boylarindan daha az olan
ve gevrek kayma kirilmasina maruz kalmasi beklenen kolonlar belirtilmektedir (Sekil
2.2b). [10, 26, 27] gibi daha 6nceki ¢alismalarda bina performans puani hesaplanirken,
kisa kolon faktorii goz oniline alinmigstir. Ancak, kisa kolon varliginin tespiti yaninda
kisa kolon boyunun kat yiiksekligine oraninin ve katta ne oranda bulunduklarinin
saptanmast da Onemlidir. Bu bilgilere dayanilarak hesaplanan P, - Kisa Kolon

Puaninin puanlama sistemi Cizelge 2.2.’de sunulmustur.
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Cizelge 2.2. P> - Kisa Kolon Puanlama Matrisi [16]

Kisa Kolon boyu / Kat Yiiksekligi

Kisa Kolonlarin
Bulunma Orani
(0.75-1.00)h (0.40-0.75)h | (0.15-0.40)h | (0.00-0.15)h
Az (%5 denaz) 70 64 57 50
Baz1 (%5 -%15) 60 50 44 37
Fazla (%15-%30) 50 40 30 24
Cok Fazla (%30°danfazla) 40 30 20 10

2.1.3.7. Ps— Yumusak Kat ve Zayif Kat Puani

Giris katinda kat yiiksekliginin ¢esitli amaglarla normalden yiiksek tutulmasi ve/veya
bina yatay dayanimina katkisi olduk¢a fazla olan yigma dolgu duvarlarinin giris
katinda bulunmamas1 gibi nedenlerle giris katlar1 zayif hale getirilmekte ve hasarin
odak noktasi olmaktadir (Sekil 2.2a). Bu zayiflig1 ifade eden P3 Yumusak kat ve Zayif

kat Puant:

P3=100[ra 1, (hi+i/hi)*]%° (2.25)

denklemi ile ifade edilmektedir (Denklem 2.25). Burada h; ve hi+1 kritik kat ve bir st
katin yiiksekliklerini gostermekte olup, kritik katin goreceli yatay yer degistirmesini
temsilen eklenmistir. Parantezin 0.60’1nc1 kuvvetini almak suretiylePs puan1 0 ila 100
arasinda degisen mantiksal bir degere tekabiil etmektedir.

Denklem (2.26) ve (2.27) ifadeleriyle verilen ra ve rr kritik kat ve bir tistiindeki katin
kolon, perde ve dolgu duvarlarinin efektif alan ve efektif atalet momenti cinsinden

birbirlerine oranlarin1 géstermektedir: ra ve rr degerleri x ve y yonleri igin ayr1 ayri
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bulunur ve ortalamalar1 alinir. Burada Acf ve I.f degerleri Denklem (2.13) ve (2.19)

yardimui ile bulunabilir [16].

ra = (Aef,ilAef,i+1) <1 (2.26)

rr = (lef illef,i+1) < 1 (2.27)

2.1.3.8. P4 — Cikmalar ve Cergceve Siireksizligi Puani

Tiirkiye’de ¢ok yaygin olarak kullanilan, giris katin iistiindeki agir ¢ikmalar hem
binada kiitle diizensizligine ve deprem moment kolunun yukarilara tasinmasina neden
olmakta, hem de dis cephe kolonlar1 arasindaki kiris akslarinin 6telenmesi yolu ile
gergeve siireksizligi neden olmaktadir (Sekil 2.3). Kaynak [17].’de yapilan ¢alismada
bu tip diizensizligin binalarda %4 ila %54 arasinda dayanim kaybina sebebiyet verdigi
saptanmistir. Binadaki ¢ikmalar ve bu nedenle olusturulan cergeve siireksizligi puani,

P4, Cizelge 2.3.’den alinmaktadir [16].

2.1.3.9. Ps — Carpisma Puani

Bitisik nizam iki binanin ¢arpisma riskini temsil eden Ps - Carpisma Puanmi Cizelge
2.4’den alabilir. Yapilan calismalarda, 6zellikle bitisik bina dizisinin en sonundaki
binanin ¢ok riskli oldugu goriilmiistiir (Sekil 2.2c). Ayrica, enerjinin korunmasi
prensibi nedeniyle, gecmis depremlerden de goriilecegi lizere birbirine bitisik olan,
ama gerek yiikseklikleri ve gerekse agirliklar: sebebi ile farkli periyotlara sahip olan
binalarin da yiiksek risk tasidiklart saptanmistir [17, 18]. Bitisik iki binanin plandaki
agirlik merkezlerini birlestiren ¢izgi, iki binanin ¢arpisacagi ortak ¢izginin ortasindan

geciyorsa, buna merkezi ¢carpigma, gegmiyorsa dis merkezli ¢arpigsma denir.
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() (b)

(d)

Sekil 2.2. Gegmis Depremlerden Hasar Ornekleri
(a) Yumusak-Zay1f Kat (b) Kisa Kolon Hasar1
(c) Carpisma Hasar1 ve (d) Biiyiik Zemin Oturmasi Hasar1 [16]

Cizelge 2.3. P4 - Cikmalar ve Cerceve Siireksizligi Puani [16]

Cikmanin Bulunma Orani

Gergeve Kirigleri Tek Cephe iki Cephe Ug-Dort Cephe
Var 90 80 70
Yok 70 60 50
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2.1.3.10. Ps — Sivilasma Potansiyeli

Sivilagsma potansiyeli puanlar1 yeralti su seviyesine (YASS) gore Cizelge 2.5.°te
verilmistir. Herhangi bir bolgede hizli veya daha ayrintili degerlendirmeye gidilmeden
once zemin Ozeliklerinin saptanmasi gerekmektedir. Sivilasma potansiyeli cesitli
zemin parametrelerine bagli olarak az, orta ve yiiksek olarak tayin edilmelidir.
Sivilasma potansiyelinin nasil tayin edilecegi [19,20].’de ayrintili olarak anlatilmistir.

Sivilasma potansiyeli olmayan zeminlerde Pg=100 alinir [16].

2.1.3.11. P7 — Toprak Hareketleri Puam

Cesitli toprak hareketleri i¢in puanlama matrisi Cizelge 2.6.’da verilmistir. Bu tabloya
girebilmek i¢in, her seyden 6nce zemin parametrelerinin tayin edilmesi ve bu

parametrelerin 15181nda;

e Biiyiik oturmalar (Sekil 2.2d)
e Yanal dagilma
e Heyelan

e Istinat duvar gogmesi
gibi 4 ayr1 cins zemin hareketinden herhangi birinin olup olamayacag belirlenmelidir.

Herhangi bir toprak hareketi ihtimali gériilmiisse yeralt1 su seviyesine (YASS) gore,

Cizelge 2.6.”dan uygun P7- puani segilir [16].
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Eksik Kirigler
\ —

S LR

Zemin Kat Kalip Plani

- ——F - ——}

Sekil 2.3. Agir Cikmalar ve Olusturulan Cergeve Siireksizlikleri [16]

Cizelge 2.4. Ps — Carpisma Puan1 Matrisi [16]

Ust Katlar Kalip Plani

Merkezi Carpigma

Dis Merkezli Carpigma

Carpigsma Tiirii
Ayni Farkli Seviyede | Ayn1 Seviyede B
Seviyede 5 s Seviyede
Y/ Doseme Doseme A
Doseme Doseme
Birbirine bitisik
binalarda ug bina 35 15 20 10
Bir bina digerinden
daha rijit ve/veya 40 o5 30 20
agir
Algak bina ile yiiksek
binakomsu 50 30 30 20
Binalar ayn1
yiikseklikte 70 60 60 50
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Cizelge 2.5. Ps — Sivilasma Potansiyeli Puanlari [16]

Hesaplamali Sivilasma Potansiyeli
YASS
Az Orta Yiiksek
>10m 60 45 30
20m-100m 45 33 20
<2.0m 30 20 10

Cizelge 2.6. P7 — Toprak Hareketleri Puan1 [16]

Zemin Smufi YASS (m) P7- Puam
71, 72 i Mo
YASS <5.0 25
23 YASS >5. 0 35
YASS <5.0 10
z4 YASS 5.0 20

2.1.3.12. a. — Diizeltme Carpam

Cesitli gogme kriterlerini temsil eden Pj puanlari arasindan segilecek Ppmin minimum
puaninin binanin ve bdlgenin 6zelliklerine gdre ayrica bir a ¢arpani ile diizeltilmesi
gerekmektedir, o ¢arpani; bina 6nem katsayisi I, deprem bolgesine gore tayin edilen
efektif ivme katsayis1 A, hareketli yilik carpani n ve topografik konum katsayisi t goz

oniine alinarak Denklem (2.28) yardimu1 ile hesaplanir;

a =(1/T) (1. 4-A0) [I/(0. 4n+0. 88)] t (2.28)

Topografik t katsayisinin nominal degeri t =1.0’dir. Bu katsayi, incelenen binanin bir

tepenin tstiine kurulu olmas1 durumunda t =0.7 ve dik bir yamacta kurulu olmasi
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durumunda ise t=0.85 degerini almaktadir. Bu katsayinin belirlenmesinde, 6zellikle
1985 Sili depremi sonras1 Canal Beagle bolgesinde yapilan art¢1 depremlere bagl
Olctimler biiyiik rol oynamuistir. Birbirinin tamamen ayni insa edilen bloklardan bir tepe
iistiinde siralananlarin asagi diizliikte bulunanlara oranla daha fazla hasar aldig: tespit
edilmistir [21,22]. Ancak, Sili depremi sonrasi bir bolgede elde edilen sonuglarin her
tirlii topografik etki i¢in kullanilamayacag agiktir. Ayrica, topografik biiylitmenin
frekansa bagli olmasi, yapilan Olgiimlerin art¢1 kayitlar olmasi gibi daha birgok
belirsizlik topografik etki parametresini oldukca karmasik hale getirmektedir. Fakat
yukarida bahsedilen yayinlardaki topografik etkinin en azindan niteliksel tarifi P25

yontemine de yol gostermistir [16].

2.1.3.13. B — Diizeltme Carpani

Binanin sonug performans puani daha 6nce hesaplanan 7 adet P; puanin agirlikli olarak
birbirleri ile etkilesimleri yolu ile belirlenmektedir. Bunun i¢in 6nce P; puanlari
icinden Ppj, minimum puani saptanir ve agirlik katsayisi olarak w = 4 ile garpilir. Diger
Pi puanlart Cizelge 2.7.’de verilen agirlik puanlan ile ¢arpilarak Denklem (2.29)
yardimi ile agirliklt ortalama puani Py saptanir. Agirlikli ortalama puant Py

kullanilarak Sekil 2.4 yardimui ile bir § — Diizeltme ¢arpani elde edilir.

Pw = Z(wi Pi)/Zwi (2.29)

[} O—— s ; -
B=1.00

0.70
£=0.70 —_‘__'! £=0.55+0.0075P,,
[

|

|

|

‘ P
0 20 60 "

Sekil 2.4. B - Katsayisinin Degisimi [16]
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Cizelge 2.7. Cesitli Puanlar i¢in Agirlik Oranlar1 [16]

Agirlik Puami | Py P2 | Ps P4 Ps Ps Pz Pmin

W 4 1 3 2 1 3 2 4

2.1.3.14. P — Sonu¢ Puam

Yukarida hesaplanan a ve § ¢carpanlar1 kullanilarak binanin performansini belirleyen

P sonu¢ puan1 bulunur:

P=ap Ppi (2.30)

seklinde hesaplanir. Burada Py, birbirinden bagimsiz olarak hesaplanan ve yukarida
ayrintilan ile agiklanan 7 adet P; degerlendirme puani arasindan en kii¢tigli olarak

alinir [16].

2.1.4 Kapasite - Talep Oram Yontemi

Mevcut betonarme binalarin pratik ve cabuk bir sekilde deprem giivencesinin
belirlenmesi amaciyla bu yontem gelistirilmistir. Bu yontemin esasi, binada bulunan
kolonlarin goreli kat 6telenmeleri géz Oniine bulundurularak, kolonlardaki talep ve
kapasite karsilastirilmasi analiz ilkesine dayanmaktadir. Bu analizler daha 6nceden
bilgisayar ortaminda yapilmis, bina giivenligini belirleyecek miihendise birtakim

formlar, formiiller, tablolar ve grafikler iiretilerek sunulmustur.

Analiz iki asamada yapilir. Oncelikle, bir depremden gelebilecek azami goreli kat
otelenmeleri binanin birinci kat planindaki iki ortogonal (X ve Y) dogrultusunda
bulunan kolonlarin atalet momentleri hesaplanir ve ardindan bina tiirii ve kat adedine
gore incelenecek binanin periyodu bir formiil yardimiyla ile bulunur. Hesaplanan

periyoda ve yine bina tiirii ve kat adedine gore depremde meydana gelebilecek azami
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goreli kat 6telenmesi bir baska grafik araciligiyla hesaplanir. Bu deger deprem talebini

gostermektir.

Ikinci asamada ise, planda bulunan kolonlarin azami 6telenme kapasiteleri bir
grafikten secilir. Burada kolona gelen yiik seviyesi, kolondaki boyuna dogrultudaki
donati orani, beton pas paymnin kalinligi, dikdortgen kolonlarin kenar uzunluklarinin
birbirlerine olan orani1 ve iki kat arasi yiikseklik parametreleri bu grafiklerin tiretiminde

ana parametreleri olusturmustur.
Bina ¢esitleri 3 ila 9 kat arasinda olup, olusturulan matematiksel modeller yumusak

kat ve tist katlara dogru kolonlarin kiigiiltiilmesi gibi 6zelliklere sahiptir. Asagida Sekil

2.5.”de dinamik analizlerinde kullanilan bina ¢esitleri gosterilmektedir [23].
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5m

5m

Al - 3-9 kat arasi, kat yilkseklikleri 3m,
kolonlar arasi mesafe 5m, kolon ebatlari
yukartya dogru sabit, dolgu duvarsiz (giplak

gergeve)

3m

4.5m

l4

Sm

BI — 3-9 kat arasi, kat yiikseklikleri 3m,
kolonlar arast mesafe 5m, yumugak kat
yiiksekligi 4.5 m, kolon ebatlari yukarrya
dogru sabit, dolgu duvarsiz (giplak gergeve)
B2 — 3-9 kat arasi, kat yiikseklikleri 3m,
kolonlar arast mesafe 5m, yumusak kat
yilksekligi 4.5 m, kolon ebatlar yukariya
dogru kii¢iilityor, dolgu duvarsiz (giplak

gerceve)

Im

45m

i

5m

im

C1 - 3-9 kat arasi, kat yiikseklikleri 3m,
kolonlar arasi mesafe Sm, yumugak kat
yitksekligi 4.5 m, kolon ebatlar1 yukariya
dogru kilglilityor, diiseyde diizensiz (en alt
kat diginda diger katlarda dolgu duvar
bulunan) ¢erceve. Burada B2 tip bina
modeline ek olarak, iist katlar tek bir kiitle

gibi davrantyor.

Sekil 2.5. Betonarme Bina Modelleri [23]
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Binalar iki boyutlu deprem analizlerine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglardan
periyod formiilleri Sekil 2.5°deki bina modelleri i¢in bazi varsayimlar ile tiretilmis ve
buna bagli olarak da azami goreli kat 6telenmeleri (talep) bulunmustur. Bu analizlerde
kullanilan varsayimlar kisaca, [24]’e gore zemin sinifinin Z2 ve Z3 olmasi, burkulma
diizensizliginin olmamasi, zemin-yap1 etkilesimi olmamasi (temellerin zemine rijit
baglanmasi), binanin ¢ergeve tiirli olmas1 (perde duvar olmamasi, ya da yatay yondeki
perdenin olmamasi, kolon sargi donatisinin zayif olmasi, binalarin birinci derece
deprem bolgesinde bulunmasi, sistem yer degistirme siinekliginin her bir kolonun yer
degistirme siinekligine esit olmasi, bina dnem katsayisi I = 1 olan binalar1 (konut veya

isyeri amaciyla kullanilan binalar) esas almasi seklinde siralanabilir [23].

Sekil 2.5.’deki modeller icin gelistirilen periyod formiilleri, saniye birim cinsinden,

her ortogonal yon i¢in agagida verilmistir (Denklem (2.31) ve (2.32)).

Tx:(cl+czs,)\/lE 2.31)
Ty:(cl+czs)\/% (2.32)

Burada, C; ve C; sabit katsayilar olup bina ¢esidine bagimli olarak ifade edilmislerdir.
Cizelge 2.8’de bu katsayilar yer almaktadir. n bir katta bulunan kolon adedini, s kat
adedini, Ixve lyise kat planindaki m*birim cinsinden toplam atalet momentini ifade

etmektedir.
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Cizelge 2.8. Periyod Formiillerinde Kullanilacak C1 ve C, Sabit Katsayilar [23]

Bina Cesidi Ci C2
Al 9x1073 6x10°3
Bl 10x10°73 6x1073
B2 14x10°3 4x1073
c1 1x10°73 6x1073

Cizelge 2.9.’da bina ¢esidi ve kat adetlerine gore hesaplanmis sayisal periyod ve goreli
kat Otelenmeleri talepleri yer almaktadir. Ara degerler i¢in dogrusal enterpolasyon
yapilabilir. Burada her bir modelinin dogal periyodunu (T) ve her bir katin goreli kat
otelenmesinin kat yiiksekligine oranmi (dr) ifade etmektedir. Ornegin 47b2 model
numarali binada B2 g¢erceve tiirlinde, 4 katli, 7. Periyot degerinde oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 2.9. Periyod ve Goreli Kat Otelenme Talebi Degerleri [23]

Cerceve tipi: Al Birinci dogal periyodu, T, ve goreli katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine orani, dr = (di - di-1) / hi
Frame 36al | 31al | 32al| 33al| 34al| 35al frame | 6731 | 61al| 62al| 64al| 63al| 65al| 66al | 68al
model model
T(sec.) | 0,768| 0.685| 0,518 0.429| 0,336| 0,311 T(sec.)| 1,071| 0,975| 0,737| 0,637| 0,588| 0,518| 0,482| 0,403
Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr (%) story | dr (%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)
1 049| 043] 031 ) 0,22] 0,13 | 0,11 1 041] 037| 026 | 022 0,20| 0,17 | 0,45 | 0,10
2 039| 034 ]| 024 017 0,11 | 0,09 2 039] 034 025 021 0,19 0,36 | 0,24 | 0,10
3 021 0,18 | 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,05 3 034, 030 0,22 0,18 | 0,17 | 0,4 | 0,13 | 0,09
Frame | y7a1| 41a1| 42a1| 43a1| 44a1| 45a1| 46al| 4sal 4 0271 0241 018 | 015, 014 012} 010 0.07
Model 5 020, 017} 0,23 0,11| 0,10| 0,08 | 0,07 | 0,05
T(sec.)| 0,884| 0,735| 0,591 0,466| 0,435| 0,402| 0,329| 0,274 6 0,10 | 009 | 007 | 0,06 | 0,05]| 0,05| 0,04 0,03
Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr (%) Frame | 76al | 75al| 71al| 72al| 73al| 74al
1 047| 037 ] 029] 0,20 0,18 | 0,45 | 0,10| 0,07 T(sec.)| 1,155| 0,941] 0,795| 0,641| 0,501| 0,425
2 040] 032 | 025| 0,28 | 0,45| 0,23 | 0,09 | 0,06
3 030] 024] 018 0,13| 0,41 ] 0,10 | 0,07 | 005 story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)
4 0,15) 0,22 0,0 | 0,07 | 006 | 005, 0,03| 0,03
Frame 55a1| 5lal | 52al| 53al | 54al | 56al | 57 al L 940 0301 01 019 D0J1 010
model 2 038 | 0,29 0,24 0,18 | 0,13 | 0,10
T(sec.)| 1,084| 0,840| 0,682| 0,535| 0,462| 0,404| 0,287 3 034 | 027 0,22 | 0,47 | 0,13 | 0,09
4 0,29 ] 0,23 0,29 0,45 0,21 | 0,08
Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) S 023| 019/ 015} 012 ] 009 | 0,07
6 0,17 0,13 021 | 0,09 | 0,07 | 0,05
1 049 | 036 | 0,28 | 0,21 | 0,26 | 0,12 | 0,06 7 0,09 007 0,06 | 0,05]| 0,04 0,03
2 044 | 033 | 0,25 0,19 | 0,45 | 0,11 | 0,06
3 036 | 027| 021] 0,16 | 0,13 | 0,10 | 0,05
4 0261 0,419 0,15] 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,04
5 0,14 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 0,04 | 0,02




[43

Cizelge 2.9. (Devam)

Cergeve tipi: Al Birinci dogal periyodu, T, ve goreli katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine orani, dr = (di - di-1) / hi

frame | g5a1| 81al | 82al | 83al| 84al | 86a7| 87al| 88al frame | 9331 | o4al | 95a1 | 91al | 92al | 96al | 97al| 98al
model model

T (sec.) | 1,288/ 0,975 | 0,845| 0,733| 0,641| 0,574| 0,538| 0,515 T (sec.)| 1,447| 1,267| 1,097 | 0,879 | 0,723 | 0,608 | 0,552 | 0,502

Story | dr(%)| dr(%) | dr(%) | dr(%) | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) story | dr(%) | dr(%)| dr(%) | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)

1 039| 028 | 023 | 019]| 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,10 1 040 | 034 | 029 | 022 0,17 | 0,43 | 0,12 | 0,10

2 038| 027 | 023 | 019]| 0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,10 2 039 | 033 | 028 | 021 0,17 | 0,43 | 0,12 | 0,10

3 035| 025 | 021 | 018 0,45| 0,13 | 0,12 | 0,09 3 037 | 032 | 027 | 020 0,16 | 0,43 | 0,11 ] 0,10

4 031]| 023 | 019 | 0,16 | 0,24 | 0,12 | 0,11 | 0,09 4 033 ] 029 | 024 | 019 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,10

5 027| 019 | 0417 | 0,44 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08 5 029 | 026 | 022 | 0417 | 0,14 | 0,11 | 0,20 | 0,09

6 021 016 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,06 6 025 | 022 019 | 045 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08

7 05| 0411 | 0,10 | 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05 7 020 | 018 | 0415 | 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,07

8 009| 006 | 006 | 0,05]| 0,04 | 004 | 0,04 0,03 8 05| 013 | 0411 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05

9 0,09 | 008 | 0,07 | 0,06 | 005| 0,04 | 004 ]| 004
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cergeve tipi: B1 Birinci dogal periyodu, T, ve goreli Katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine oram, dr = (di - di-1) / hi

frame frame
model 36b1 | 31bl| 32bl| 33b1| 34bl| 35b1l model 67b1 | 61b1| 62bl| 64bl1| 63bl| 65b1| 66bl| 68bl
T (sec.) 1,127 1,004| 0,757| 0,625| 0,488 | 0,451 T (sec.)| 1,370| 1,247| 0,937| 0,806| 0,744 | 0,651| 0,605| 0,530
story dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr (%)|dr (%) | dr (%) Story |dr(%)|dr(%) | dr (%)|dr(% )| dr(% )| dr(%) | dr (%) | dr (%)

1 0,79 | 069 | 049 | 0,39 | 0,29 | 0,24 1 0,78 0,70 0,49 | 041 | 0,37 | 0,32 | 0,29 | 0,23

2 0,24 | 0,21 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,08 2 0,31 028 | 0,20| 0,17 | 0,45 | 0,13 | 0,22 | 0,10

3 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,05| 0,04 | 0,03 3 0,26 | 0,23 | 0,16 | 0,14 | 0,23 | 0,11 | 0,20 | 0,08
frame 4 0,20 | 0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,08 | 0,08 | 0,06
model 47b1 | 41bl| 42bl| 43b1| 44bl | 45bl1| 46b1 5 0,13 | 0,11 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04
T (sec.) 1,228 | 1,018| 0,815| 0,640| 0,598 | 0,552| 0,449 6 005| 005| 0,03| 0,03 0,03 | 0,02| 0,02 | 0,02
story dr(%)| dr(%)| dr (%)| dr (%)| dr (%) |dr (%)|dr (%)| | frame | 76h1| 7501 | 71b1| 72b1| 73b1| 74b1

madel

1 081 | 064 | 049 | 037 | 0,34 | 0,31 | 0,22 T (sec.)| 1,441 1,160| 0,972| 0,778| 0,605| 0,509

2 029 | 023 0,18 | 0,43 | 0,12 | 0,11 | 0,08

3 019 | 05| 0,12 | 0,09 | 0,08 | 007 | 0,05 Story |dr (%) | dr (%)| dr (%)| dr (%)| dr (%) | dr (%)

4 0,08 | 0,06 | 005| 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02
frame | 1| s1b1| 5201| 53b1 | 54b1| 56b1| 57b1 L 077 059 0495 036 027 | 022
model 2 0,31 | 0,24 | 0,20 | 0,15 | 0,21 | 0,09
T (sec.) | 1,443] 1,118] 0,900] 0,703] 0,603| 0,528] 0,376 3 027 | 021] 017 [ 013 0,0 | 0,08

4 0,22 | 0,17 | 0,24 | 0,11 | 0,08 | 0,07
story | dr(%)| dr(%)|dr (%) |dr (%) dr(%) | dr (%)] dr (%) 5 017 | 0,13 0,11 0,08 ] 006 | 0,05
6 0111 008 | 0.07 ] 005] 004 ] 0.038

1 090 | 066 | 051 | 0,38 | 0,31 | 0,27 | 0,14 7 0,05| 0,04 | 0,03 ]| 0,02| 0,02 | 0,01

2 0,35 0,25| 0,20 | 0,5 | 0,12 | 0,21 | 0,06

3 0,27 | 0,19 | 0,15| 0,21 | 0,09 | 0,08 | 0,05

4 0,18 | 0,13 | 0,20 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,03

5 0,08 0,06 0,04 | 0,03 0,03| 0,02 0,02
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cergeve tipi; B1 Birinci dogal periyodu, T, ve goreli katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine orani, dr = (di - di-1) / hi

frame | g5y | g1b1| 82bl| 83bl | 84bl| 86bl | 87bl | 88bl | frAMe | g3n1 | 94p1 | 95h7 | 91b1 | 92b1| 96bl | 97bl | 98bl
model model

T (sec.) | 1,558| 1,171| 1,007| 0,864 | 0,757| 0,672 | 0,630 | 0,532 | T (sec.)| 1,711| 1,486| 1,287 | 1,022 | 0,832| 0,692 | 0,622 | 0,558

Story |dr(%) | dr(%)|dr(%) | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) | dr(%)| dr(%) | dr (%) | dr(%)

1 0,79 | 056 | 046 | 039 | 0,33| 0,28 | 0,26 | 0,21 1 083 | 069 | 058 | 044 | 0,34 | 0,27 0,24 0,21

2 033| 0,23 020| 0,16 | 0,24 | 0,22 | 0,11 | 0,09 2 03] 030 025 0,19 | 0,15 0,12 0,11 0,09

3 029 0,22 0,18 0,45 | 0,13| 0,11 | 0,10 | 0,08 3 032 027| 023 ] 017 ] 0,14 | 0,11 0,10 0,09

4 025] 018 05| 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,07 4 028 | 0,24| 020 0,15 ] 0,12 | 0,10 0,09 0,08

5 0,20 05| 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 5 024 | 0,20| 0,17 ] 0,13 | 0,10 | 0,08 0,07 0,06

6 0,45 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 006 | 0,05 | 0,04 6 0,19 | 0,16 | 0,24 | 0,21 | 0,08 | 0,07 0,06 0,05

7 0,10 0,07) 006 | 005 | 004 | 004 | 003 | 0,03 7 05| 0,12 | 0,0 | 0,08 | 0,06 0,05 0,04 0,04

8 0,04 003| 002| 0,02 ] 0,02| 002 ] 0,01 ] 0,01 8 0,09 | 008]| 0,07 ] 005 ]| 004 0,03 0,03 0,03

9 0,04 | 003| 003 | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cerceve tipi: B2 Birinci dogal periyodu, T, ve goreli Katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine orani, dr = (di -di-1)/ hi
Frame | 36b2 | 31b2| 32b2 | 33b2| 34b2| 3Sh2 Frame | 67b2 | 61b2 | 62b2 | 64b2 | 63b2| 65b2 | 66b2 | 68b2
model Model
T (sec.) | 1,135| 1,016| 0,763| 0,637| 0,518| 0,490 T (sec.)| 1,404| 1,290| 1,029| 0,891 0,802| 0,717| 0,666| 0,542
story dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr (%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)
1 0,79| 068 | 049 | 0,39 | 0,28 | 0,24 1 0,76 | 0,68 046 | 038 | 035| 0,29 | 0,27 | 0,22
2 024) 0,21 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,13 2 030 | 027 0,19 | 0,6 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,09
3 0,18 | 0,20 | 0,12 | 0,44 | 0,18 | 0,20 3 0,25 | 023 028 0,22 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,11
frame 4 029] 031 022 0,17 | 0,15| 0,13 | 0,11 | 0,09
model | 47b2 | 41b2| 4262 | 43bZ| 44b2 | 45b2 | 46b2 5 019 | 0,21 0,27 | 0,31 | 0,48 | 0,25 | 0,22 | 0,14
T (sec.) | 1,278] 1,051] 0,751 | 9679 0,643| 05592 0,474 6 017 | 009 012 | 014 | 0,08 | 0411 | 00| 0,06
story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) Frame
Model | 76b2 | 75b2| 71b2| 72b2| 73b2 | 74b2
1 0,78| 063 | 046 | 0,35| 0,32 | 0,29 | 0,22 T (sec.)| 1,472| 1,222| 1,037| 0,831| 0,693| 0,563
2 028]| 023 0,17 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,08
3 040] 0,28 | 0,34| 023 ] 0,24 | 0,22 | 0,14 Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)
4 0,18 | 0,12 | 0,15| 0,40 | 0,11 | 0,20 | 0,06
frame 1 0,76 | 057 045 | 0,35 | 0,24 | 0,20
model | 55b2 | 51b2| 52b2 | 53b2 | 54b2 | 56b2 | 57b2 2 031 023| 0,19 | 0,45 | 0,10 | 0,09
T (sec.)| 1,479| 1,135| 0,934| 0,777| 0,663| 0,592| 0,407 3 0,27 | 0,20 | 0,17 | 0,43 | 0,09 | 0,11
4 0,22 | 017 0,22 | 0,17 | 0,18 | 0,09
story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) 5 029] 034 018 0,13 ]| 0,24 | 0,14
6 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,23 | 0,29 | 0,09
1 088 | 066 | 049 | 035| 0,29 | 0,24 | 0,14 7 0,08 0,0 | 0,12 | 0,10 | 0,43 | 0,12
2 034| 025| 0,19 | 0,24 | 0,12 | 0,10 | 0,06
3 026 | 019 | 0,15 | 0,27 | 0,21 | 0,19 | 0,10
4 0,37 | 022 0,26 | 0,48 | 0,14 | 0,13 | 0,07
5 0,16 | 0,09 | 0,12 | 0,44 | 0,17 | 0,19 | 0,07
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cergeve tipi: B2 Birinci dogal periyodu, T, ve goreli katlar aras1 6telenme talebinin kat yiiksekligine orani, dr = (di - di-1) / hi

frame frame

model | 8502| 81b2| 82b2| 83b2| 84b2 | 86b2| 87b2 | 88b2 model | 9302 | 94b2| 95b2| 91b2| 92b2 | 96b2 | 97b2 | 98b2

T (sec.)| 1,586] 1,269| 1,090| 0,928| 0,816| 0,719| 0,671| 0,563 T (sec.)| 1,826] 1,522| 1,435| 1,160| 0,922 | 0,738 | 0,682| 0,626

Story | dr(%) | dr(%)| dr(%) | dr(%) | dr(%) | dr(%) | dr(%) | dr(%) story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) | dr(%) | dr(%)| dr(%)

1 0,78 052 | 0,44 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,25 | 0,20 1 083 ] 068| 054| 040| 032 | 026 | 0,22 | 0,19

2 032| 022| 019 0,6 | 0,213 | 0,12 | 0,11 | 0,09 2 035] 029| 023] 017 | 0,4 | 011 | 0,10 | 0,09

3 0,29| 020| 0,47 | 0,24] 0,22 | 0,11 | 0,20 | 0,08 3 032 ] 026 | 021] 016 | 0,43 | 0,11 | 0,09 | 0,08

4 0,25] 0,30 | 024 | 0,19] 0,26 | 0,14 | 0,12 | 0,10 4 028 | 023]| 033] 022] 0417 | 024 | 0,12 | 0,10

5 0,20 0,25| 0,20 | 0,16 | 0,23 | 0,11 | 0,10 | 0,08 5 043 ] 020 029 0,19 | 0,5 | 0,12 | 0,10 | 0,09

6 0,28 020| 0,45 | 0,22 | 0,26 | 0,43 | 0,12 | 0,09 6 0,36 | 0,17 | 024 | 016 | 020 | 0,10 | 0,12 | 0,14

7 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,21 | 0,211 | 0,09 | 0,08 | 0,06 7 0,28 ] 030 0,33] 040| 0415 | 0,11 | 0,10 | 0,11

8 0,08| 0,10| 0,22 | 0,09 | 0,15 | 0,11 | 0,10 | 0,06 8 0,39 | 0,20 0,22| 029 | 0,18 | 0,07 | 0,16 | 0,18

9 0,17 ] 0,09 | 0,10 | 0,43 ] 0,08 | 0,03 | 0,07 | 0,08
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cerceve tipi: C1 Birinci dogal periyodu, T1 ve goreli Katlar arasi dtelenme talebinin Kat yiiksekligine orani, dr = (di - di-1) / hi
frame | 3501 | 3101 | 32cf | 33¢1| 34cl| 35cl frame | o701 | 61c1| 62c1| 63cl| 63cL| 65c1| 66c1| 68cl
model model
T (sec.) | 1,052| 0,937| 0,690| 0,580| 0,456| 0,421 T (sec.)| 1,115| 1,008| 0,775| 0,667 | 0,616| 0,540| 0,502| 0,417
Storyl| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) | dr(%)| dr(%) Storyl| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) | dr(%)
08| 0,74 | 051 | 042 | 0,29 | 0,25 092 | 082 060| 050| 045 | 0,38 | 0,35 | 0,24
2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2 0,01 0,01| 000| 0,0 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3 0,01 001]| 000| 0,01 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Frame 4 0,01 | 0,01| 0,00| 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00
Model | 47cl | 41cl| 42cl | 43cl | 44cl | 45cl | 46c¢cl 5 0,01 | 0,01 | 0,00 0,01| 0,00| 0,00 0,00 | 0,00
T (sec.) | 1,098| 0,895| 0,729| 0,571| 0,535| 0,493| 0,401 6 0,01 001] 0,00| 0,01 | 0,00| 0,00 | 0,00/ 0,00
frame
Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) madel | 76¢1| 75cl| 71cl| 72c7 | 73cl| 74cl
1 09| 0,70 | 055| 0,41 | 0,38 | 0,34 | 0,23 T (sec.)| 1,149| 0,928| 0,775| 0,625| 0,486| 0,410
2 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00| 0,00 | 0,00
3 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 000 000 000 Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)
Frame 1 098 | 0,76 | 0,62 | 0,48 | 0,36 | 0,25
Model | 55¢1| 51cl| 52c¢1| 53cl1| 54cl | 56¢1 | 57cl 2 0,01 | 001 001 001 001 0,01
T (sec.) | 1,238 0,959| 0,768| 0,604| 0,519| 0,454| 0,319 3 001| 001 001| 001] 0,01 | 0,01
4 0,01 001| 0,01 | 0,01 | 001 0,01
5 001 01| 0,01 | 0,01 | 001 0,01
Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr (%)| dr(%) 6 001 ] 001 001 001] 001 001
1 105| 0,77 | 059 | 044 | 0,37 | 0,29 | 0,14 7 001 001| 0,01 | 0,01 | 001 0,01
2 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 0,00| 0,00 | 0,00
3 0,00 | 0,00 | 000| 0,00 0,00| 0,00 | 0,00
4 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
5 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
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Cizelge 2.9. (Devam)

Cergeve tipi: C1 Birinci dogal periyodu, T1 ve goreli katlar aras1 dtelenme talebinin Kat yiiksekligine orani, dr= (di - di-1) /hi
frame | g5ca | gct | 82c1 | 83d | 84ct | sect| 87d | | MMe | o3c1 | 94c1| 9sc1| 91c1| 92c1| 96cl| 97cl| 98d
model model

T(sec) | 1,177| 0,906| 0,782| 0,673| 0,589| 0,524| 0,490 T(sec)| 1,254| 1,116| 0,967| 0,770| 0,629| 0525| 0,474| 0,428
story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%) | dr(%)| dr(%)| dr(%) Story | dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr(%)| dr.(%)| dr(%)| dr(%)
1 099 | 075]| 063 | 052 | 044 | 038 ] 0,35 1 115] 094 | 082 | 063 | 049 | 038 | 0,33 | 0,27

2 001] 001] 001 | 002| 002 002 002 2 001] 001 | 001 | 001 001| 001] 0,01] 0,01

3 001] 001 001 002 002 002 0,02 3 001] 001 | 001 | 001 001| 001] 001] 0,01

4 001] 001| 001 002 001 ] 002 0,02 4 001] 001 | 001 | 001 001| 001] 001] 0,01

5 001] 001| 001 | 001 ] 001 ] 001 0,01 5 001] 001 | 001 | 001 001| 001] 001] 0,01

6 001] 001| 001 | 001 ] 001 ] 001 0,01 6 001] 001 | 001 | 001 001| 001] 001] 0,01

7 001] 001| 001 | 001 ] 001 ] 001 0,01 7 001] 001 | 001 | 001 001| 001 ] 001] 0,01

8 001] 001| 001 ] 001 ] 001 ] 001 0,01 8 001] 001 | 001 | 001 001| 001 ] 0,01] 0,01

9 001] 001 | 001 | 001 001] 001] 001] 0,01




Bina ¢erceve tiirli ve periyoduna tekabiil eden model numarasi yok ise dogrusal
enterpolasyon Birinci kat planindan her iki ortogonal dogrultu igin hesaplanacak
kolonlarin toplam atalet momentleri asagidaki formiiller yardimiyla ifade edilmistir.

Denklem (2.33), (2.34).
=20 1 ()i (2.33)

ly= 201 ()i (2.34)

Burada, (lx)i ve (ly)ii'ninci kolonun x ve y akslarina gore olan atalet momentlerini m*
birim cinsinden ifade etmektedir. Kapasite hesabinda kullanilan kolon boyu o kolonun
ankastre boyuna esit olup lea ifadesiyle gosterilmektedir. lea, metre cinsinden kolonun
yart uzunluguna esittir. Yapilan varsayim, kolonlarin diigim noktalarma rijit
baglanmasi, dosemelerin yatay yiiklemelerde rijit bir sekilde davranmasi ve yanal
Otelenmelerden dolayr kolonlarin orta mesafesinde olusacak momentlerin sifir

olmasidir. Sekil 2.6. kolonlarin yatay 6telenme kapasitelerini gostermektedir [23].
Kolonun kapasitesi depremden gelecek talep karsisinda daha yiiksek olabilir. Ancak,

R=4 durumunda siineklik kapasitesi olamayabilir. Bu durumda kolon gé¢me riski

tasiyabilir.

39



PI/ Po- % cift czpacily

-

| = ]rn=1% ,1Ag’Ac=|1,2, ﬂéo.mi

AR=AD

e

S
]

N

/1 3/

i

% drift capacity

f=]
=]

/|

[+153

o4

N
N
~

02

02 0% 03 03 04

Pff Po

D45 05

05 0B 065

P! Po- % dift capacity

1.8,

N

T | |
L_ o=1%, AgAC=12, at=1.00

18]

F3==Ni8)

ey
fu

i

AR

% drift capacily

2
=)

s
/

CEl—

o4

|~

/
/

\1

02
02 025 03 035 04 045

PilPo

05 08 06 D& 07

Pi1 Po - % diift capadily

1.8 1 1 1 ! B
\ [ 1%, AgAce12, abe1E0
16—
<
P P b
518 \\ RS !
i N
54
g [Nt | N .
;ua P~ <] [
6 T
06}
04 -
4 =]
[~

02
02 0Z 03 D3 04 045
PtiPo

08 055 06 06 o7

PI/ Po- ducilty capacity

53 H = 1 1 ¥
L F_ o=1%, AgiAc=1.2, ab=0.50
5 \\
45 \
‘ N
= ARRZS
%3: \.\‘ A \
S
ST s
g;_: [ \\H‘ l\
™~ ™~ \
2
|
15
02 025 03 035 04 045 05 05 08 065
Pi!Fo
Pi/ Po- dudility capacity
B T e o
[— 1%, AgAc=12, at=1.00
4.5\ ]
o b b 1 Al
"“(\
;;15{ '\mls
RN
el
= AR
PR chond s
™~ \\“"""--_ \
2
ES \
15! \\ N
N

1
02 02 03 035 04

045 05 085 06 08B 07
PiiPo

P/ Pa- dutility capacity
.3
f.__l ru:1%,AlgA:=1E,aﬂ)=1.fﬂ
4.5!‘\
P
?:a=\~ \'&\ej
s Fala ] [~
% 3/ \ |
f% ] ARt \ \
525
o T L\
[~
2 =, ™ \\
|
"‘*~J \
i AN
:}.2 025 03 035 04 045 05 055 06 06 0O7F

Pi{Po

Sekil 2.6. Kolonlarin Yatay Otelenme ve Siineklik Kapasiteleri p1=%1 [23]

40



P/ Po - % dift capasily

1.8

T I T T T
—  mF1%, AgAc=1.2, alb=200

16—

F1-=01

\

-
]

% drift capacily

N RS N
i \ \ \\
"‘-u\\
. \ ]
™
H""--.‘___ \
Dd
™~
02
02 025 03 035 04 045 05 055 06 "08 07
Pil Po
PEI Po - % difl capéalty
1B
™~ [-i— ‘r0=1%.iAg'An=|1.5‘ =
16
NN
14 2%,
?:1'2 \\ \\\\
3
% 1\"?5 \‘: \
& Y N
<08 ™~
06 \\
e‘;{
02
D2 025 03 035 04 04 05 055 06 065
P/ Po
P/ Po - % dift capacity
1'“ 1 1 T e T
\ [— rm=1%, Aghe=16, at=1.00|
4.6
14 \\ \\Q
S N\ Lns S
g \
g 4 \\ ™~
Y P ™~ \\
;nm_ [~ [~
™~
08 \ __‘___-“‘\“\
I
04
u'.'f
02 025 03 Q3 04 045 05 05 06 08
Pil Po

Sekil 2.6. (Devam)

41

Pf{ Po - ductifity capacity

ez

T I T T
— 1%, Aglac=i2,

AN

3 -
§ 3 \\ I —
-é: a0 \L..,_‘_ \
828 ™~ [~ \
™~ i
2 i N
“‘--____‘-“‘“‘-“

15 \ \
\.\\

1

02 025 03 035 04 045 05 055 06 06 07

PiiPo

Pf{ Po- dudlility cepacily

I 1 1 Il
| ——  [=1%, AgAc=16, ab-0.50

4:“\"
’ RRFZS
'-.\___‘\\
]
a5 L--“““;Aff_

ductility capacity
)

NEENN
NN

\\
: NN
, N

02 025 03 03 04 045 05 055 06 065
PilPo
Ffi Po- ductiily capacity
45 1 I 1 I 1
[— =%, Aghc=16, ab=1.0]
4
S~ ares
3 I~
[~ \
= \NH
o N
8
ni AR=iD \
EZE I -

1/

N
N
N

D% 04 045 05 0855 06 065

FilPo

1
02 025 03



Pi/ Po - % difl capacity Pi1 Po- dudility capacity
1.8 I T 45

\\ |?_ o=1% ,rAgr'AF!‘I.E ; a’;‘l.ﬁ:ll \\ l1_ lfrF‘}% ,1Ag'Ar.=l1.E. av;:ms:

4 N Janeo N\ awes
NN

£
[=.]

-
]

/

g
h

% drift capacity
/'
ductility capacity

5

7
17
VAV
VAV

15

04

oz 1
0z 025 03 035 04 045 05 055 06 065 G2 02 03 035 04 045 05 05 08 085

PiiPo PifPo

Pil Po - % dift capacity Pt Po - ouclility capacity

15\ |—_—_ m=1%‘ag'm=1.6,am=zm] ’ \ [—— m=‘l%.ﬁg'hl:=1.6.a’b=203]
NN TN
14 4 frrey
\
2 - \'\ . \ e ™~

TS
- S

16

a3
n

/

% drift capacity
duclility capacity
™~
7
¥
(=]

S\ are ] N
NI

=l
::

e

/

04

/
/
AN

N

02 1
0z 025 03 035 04 045 05 055 08 08 07 02 02 03 035 04 045 05 055 06 08 0OF
Pi{Po PflPo

—_

Sekil 2.6. (Devam)

Yapilan dinamik hesaplamalarda yatay yiik azaltma katsayist R=4 olarak alinmistir.
Dolayisiyla, segilen goreli kat 6telenmeleri 4 ile garpilmasi ve kolonun gergek yatay

otelenme Kapasitesiyle karsilastirilmasi gerekmektedir [23].

42



Cizelge 2.10. Hizli Degerlendirme Yontemlerinde Dikkate Alinan Parametreler [24]

Parametreler 2.1.1. 2.1.2.
Yapu tipi A

N
[N
w
N
N
~

G

Yapinin meveut durumu G
Kolon, perde alanlar A -

A

A

Kolon, perde atalet

Dolgu duvar alanlari
Dolgu duvar atalet - -
Dolgu duvar tipi

Bina yiiksekligi veya Kkat
Hiperstatiklik (aks adedi) -
Burulma diizensizligi A

Doseme siireksizligi -

Diisey dogrultuda stireksizlik A

Kiitle diizensizligi -
Korozyon mevcudiyeti - -
Agir cephe elemanlari G -
Asma kat mevcudiyeti - A
Katlarda seviye farki - -
Kismi bodrum - -
Beton kalitesi - A
Zayif kolon - giiglii kiris
Etriye sikligi

Kisa kolon

Yumusak / zay1f kat

Cikmalar, gerceve

Carpisma
Bina 6nem katsayisi

OO |I> >

Hareketli yiik ¢arpant
Yapim ve iscilik kalitesi
Bina yasi

Zemin sinift

Temel tipi ve derinligi - -
Sivilasma potansiyeli - -
Toprak hareketleri - -
Deprem bolgesi - -
Etkin yer ivmesi - -
Topografik kosullar A -
Deprem merkezine uzaklik - - - -

S PSP P N P N P N P P P P N P P Nkt d N d i d gl

> o
>
>
>

> > > > x>

Denenmis hasarli bina say1st 0 2 329 0

Hasarsiz binalarda basar1t % - - 100 -
Orta hasarli binalarda basari - 100 92 -
Agir hasarli binalarda bagari - 100 100 -
Yikilmis binalarda basar1 % - - 100 -

G: Gozlemsel olarak dikkate alman, A: Analitik olarak dikkate alinan, - : Dikkate ahnmayan
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2.2. Yapilarin Siniflandirilmasi ve Envanter Kapsam

Yapilarin; yukarida tartisilan pek ¢ok nedenle, depreme dayamiklilik ve risk
baglaminda kaynak olusturma bakimindan, bina tiirli yapilar ve bina dis1 yapilar olarak
baslica iki ana grupta miitalaa edilmeleri uygun olabilir. Bununla beraber, envanter ve
degerlendirme ihtiyaci, biiyiik oranda, bina tiirii yapilar i¢indir. Bu nedenle, Tiirkiye
genelinde, 6zelde sehirsel alanlarda bulunan yapilarin, envanter ve degerlendirme
bakis acistyla; amacina, yapi1 tiplerine ve tiirlerine gore asagidaki sekilde

smiflandirilmast amaca daha uygun goriilmistiir [28].

a. 1-7 katli betonarme binalar

b. 1-5 kath yigma binalar

c. 8 ve daha fazla katli yiiksek binalar (konut bloklart ve is merkezleri)
d. Okullar, hastaneler ve itfaiye binalari (6nemli yapilar)

e. Diger kamu binalari

=-h

Basit sanayi yapilar1 (organize sanayi, 1-2 katl betonarme, prefabrike,
celik)

Sanayi tesisleri (fabrikalar)

Stratejik yapilar

i. Tehlikeli atik barindiran yapilar (depolama tesisleri, vb.)

j.  Kopriiler ve viyadiikler

k. Ahsap yapilar

I.  Altyap: sebekeleri

m. Kiltir varliklar:

Ornegin JICA-IBB [30]. raporuna gore (a) tiirii binalar Istanbul’daki binalarin
%73 ni, (b) tlirli binalar ise %23’ilinli olusturmaktadir. Muhtemelen (e) tiirtindeki
diger kamu binalar1 da veya (b) smnifinin igindedir. Bu durumda, sunulacak
degerlendirme araglarmin bu iki yap: tiiriinii kapsamasi halinde bile, Istanbul
orneginde, toplam bina stokunun %96’s1 kapsanmis olmaktadir. Bu rakamlarin, diger
sehirlerimiz i¢in de ¢ok farkli olmasi1 beklenmemektedir. Ancak; “g’den m’ye kadar”
yap1 tiirlerinin ayni degerlendirme sistemine dahil edilmesi dogru olmayacaktir.

Sanayi tesisleri ve tehlikeli atik barindiran yapilar ¢ok 6zel yapr tiirleridir. Stratejik
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yapilarin ise tamamen ayr1 bir yaklagimla incelenmesi diisiiniilmelidir. Bu baglamda,
burada onerilen kademeli inceleme yonteminin dogrudan tiglincii kademesi, yani
ayrintili degerlendirme uygulanabilir. Bina tiirii yapilarin tekil ve ayrintili incelenmesi
baglaminda ise, halen ¢alismalari siirdiiriilen deprem Y 6netmeligi revizyonu ile uygun
yontemlerin ve/veya kabul edilebilecek yaklasimlarin esaslarinin diizenlenmesi

beklenmektedir.

Kopriilerin ve viyadiiklerin ayr1 bir kapsamda ¢alisilmaya ihtiyac1 vardir. Bugiine
kadar, Devlet yolu ve otoyollar iizerinde yer alan bazi sanat yapilart igin, ilgili
Idarelerce yaptirilmis incelemeler vardir; ancak, bunlar kisithdir. Ayrica, bunlarin
incelenmesinde izlenen prosediirde iliniformluk oldugunu sdylemek zordur. Bu
konunun, yani mevcut sanat yapilarinin degerlendirilme yontemlerinin ayr1 bir

yonetmelikle diizenlenmesi uygun olur.

Sivil, konut ve benzeri ahsap yapilarin depremde yikilma ve can kaybina neden olma
olasilign cok diisiiktiir; Istanbul'da Emindnii, Fatih, Besiktas gibi ilgelerin tarihi
yapilart disinda sayilart ¢ok azdir (Zeytinburnu 6rneginde 16.030 binanin, 13.885
adedi betonarme, 1.988 adedi yigma-karma, 143 adedi ¢elik, sadece 14 adedi ahsap
yapi olarak belirlenmistir). Anadolu’nun diger yerlesim alanlarinda da, ahsap yapilarin

nispeti azdir ve gittikge de azalmaktadir.

Tarihi Yapilar ve kiltiir varliklart ¢ok daha farkli kriterlerle incelenmeli ve
degerlendirilmeli; koprii ve viyadiikler gibi baska bir 6zel ¢aligmanin kapsamina
alinmalidir. Bu incelemelerde; yapisal sistemi iyilestirme veya restore etme anlaminda
yapilacak her tiirlii miidahale, yapinin insa edildigi andan gilinlimiize kadar ge¢gmisini
dikkate almalidir; bu anlamda giivenilir bir arsiv ¢alismasi yapilarak ise baslanmasi
uygun olur. Onemli tarihi yapilarm kendi yapilar ig¢inde 6zel arsiv ve kitapliklarinin

bulunmasi, yapilacak ¢aligmalarin akilci ve verimli olmasina hizmet eder.

Mevcut yapinin tam ve degisik agilardan rolevelerinin ¢ikartilmasi bir bagka 6nemli
husustur; mimari, yapisal, yapt malzemeleri, deformasyonlar, hasarlar ve benzeri
acilardan yapilacak tespitlerin rolove plan, kesit ve cephelere uygun ¢izim teknikleri

ve Olgekler ile islenmesi gerekir. Bu amagla modern teknolojilerden, ornegin
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fotogrametrik rolove tekniklerinden yararlanilmamasi diigiiniilemez.

Tiim 6nemli tarihi yapilar ve yakin ¢evresi i¢in yap1 ve ¢evresindeki deformasyonlarin
gozlenmesi ve yap1 hayati boyunca izlenmesi (monitoring), zamani geldiginde
yapilacak miidahalelerdeki isabetli olma sansini artirir; ayrica,bu izleme, olumsuz
gelismeleri zamaninda fark ederek, yap1 daha fazla tahripolmadan 6nlem alma
imkan1 saglar. Onemli tabiat olaylarindan yapinin ne sekildeetkilendigini dogru teshis
etmeye biiyilkk katkisi olur. Siirekli olmasi gereken bu gibi programlarin
uygulanabilmesi i¢in, bu baglamdaki teknik ve teknolojilerin hizlagelismekte olmasi

dikkate alinarak, ilgili idarelerin (Vakiflar) 6zel kadrolar olusturmasi gerekebilir.

Ozel Sismik ve geoteknik tespit ve degerlendirmeler yapilmadan, tarihi bir yapiya
midahale edilmesi, ¢ok hatali miidahale bi¢imlerinin dogmasia nedenolur. Tarihi
yapilarin incelenmesinde dikkate alinacak sismik girdilerin 6zenle belirlenmesi
gerekir. Bu anlamda, 6nemli yapilarin, zaman iginde daha isabetlidegerlendirmeler
yapabilmeye imkan verecek yer hareketi kaydedicilerledonatilmalar1 yarali olur.
Sismik davranisa etkisi olabilecek her tiirlii zemin hareketinin izlenmesi, bunun igin
uzun siireli ve periyodik 6lgtim sistemlerininolusturulmasi ve izlenmesi gerekebilir.
Bu tiir calismalarin hassasiyeti, ayricaderin jeofizik tespitlerle de desteklenmelidir.
Keza, Istanbul’daki birgok énemlitarihi yapida oldugu gibi, yap ve yakin ¢evresinin
hidrojeolojik yapisinin ve buyapidaki onemli ve periyodik degisimlerin, yap1 ve
yap1 temellerinin davranisinaetkisi olabilir. Bu tiir calismalarin da keza, uzun siireli

g6zlem sistemleri olusturarak zamana yayilmasi gerekir.

Tarihi yapilarin zamana dayanikli malzemelerin kendi 6zellikleriyle muhafazasi ve
miidahalelerde, orijinal malzeme yap1 ve bilesimlerinin korunabilmesi de onemlidir.
Keza, yapisal sistem elemanlar1 malzemelerinin fizik ve mekanik 6zellikleri dogru
belirlenmeden yapilacak analitik model incelemelerinin fazla bir anlam1 olmaz. Ote
yandan, malzeme incelemelerinde belirleyici olan ydntemlerin ¢ogu, mevcut
elemanlardan numune (karot) alinmasini gerektirir; numune alinirken, 6nemsiz
mertebelerde de olsa tahribat yapilir. Tahribathh inceleme ihtiyacin1 azaltmak
bakimindan modern teknik ve teknolojilerden yararlanmak, Ornegin jeoradar

gozlemleri kullanmak uygun olabilir.
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Yukarida 6zetlenen c¢aligmalarla toplanan bilgilerin dogrusal ve dogrusal olmayan
¢oziimleme yontemleri ile dogru modellenerek, muhtemel yiik ve etkiler karsisinda
yapisal sistemin hassasiyetlerini arastirmak; boylece tutarli, yeterince hatalardan

arindirilmis, kisaca uygun miidahale bigimleri belirlemek miimkiin olur.

Tiirkiye, tarihi yap1 stoku bakimindan diinyanin en zengin birkag tilkesinden biridir.
Bunlarin zamandan, c¢evrelerindeki yeni yapilasma ve buna bagli zemin
hareketlerinden, bakimsizliktan, kotii kullanim vb. kosullardan kaynaklanarak hizla
yaslandiklari; bu sekildeki tarihi yapilarin ve kiiltiir varliklarinin 6nemli sayilara
ulastig1, ilgili idarelerin (Vakiflar, Kiiltiir Bakanligi, yerel yonetimler) bunlari canli
tutabilmekte yetersiz kaldiklar1 goriilmektedir. Bu baglamda, uygulamadaki
aksakliklara ragmen, yine de, basta 6nemli tarihi yapilar ve ¢evresi olmak iizere,
tescilli tarihi yapilarin “korunma alanlarina” (sit) alinmasi, en 6ncelikli tedbir olarak
gozikmektedir. Ancak; bir bolgenin koruma alani statiisiine alinmasi, bu alanin
“yasayan bir kiiltiir varlig1 olma” 6zelligine aykir1 sonuclar dogurmamali, hem koruma
alanina alimip hem de “yasayan ve kullanilan”, canli bir varlik olarak kalmasinin
careleri arastirilmali, bulunmali, gerekirse Devlet’¢ce ve ilgili idarelerce tesvik ve

destek gormelidir.

Bu baglamda; incelenecek ve gerekenlere miidahale edilecek tarihi yap1 zenginligi, bir
baska anlatimla, zamaninda miidahale edilemedigi i¢in bugiin bu ihtiyac1 duyan yap1
sayisiin kabarik olmasinin, bu yapilar i¢in de hizli, etkili ve giivenilir inceleme ve
degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesine ihtiyag dogurdugu anlagiimaktadir.
Ancak, burada zamanin degerlendirilmesi, baslica tahrip kaynaginin yalniz deprem
olgusu olmamasi karsisinda, daha da onem kazanmaktadir. Bu anlamda tarihi
yapilarimizin hizla elden gegcirilerek, daha ayrintili ve koklii miidahaleler yapilincaya
kadar daha fazla tahrip olmadan hayatlarin1 siirdiirmelerine imkan verecek gegici
miidahale bigimlerinin gelistirilmesinde fayda olabilir. Bu gecici miidahaleler, yapinin
orijinalitesini bozmamali, koklii miidahale projeleri gelistirildikten ve uygulama
imkam saglandiktan sonra sokiilebilmelidir. Bu anlamda uygulama ve arastirma
projelerinin Oncelikli desteklenecek projeler arasina alinmasi uygun olabilir.
Yukaridaki (a) ve (b) tiirii binalar i¢in gelistirilen kademeli degerlendirme araglari ile

(c), (d), (e) ve (f) tiirii yapilar1 da degerlendirmek miimkiindiir. Ancak yapi tiiriine gore
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degerlendirmenin hangi kademeleri kapsayacag1 Cizelge 2.11.’de Onerilmistir.

Cizelge 2.11. Yap Tiiriine Bagli Olarak Degerlendirme Seviyeleri [28]

Yap1 Tiiru

1’inci Kademe
Degerlendirme

2’inci Kademe
Degerlendirme

3’tincii Kademe
Degerlendirme

(@) 1-7 kath
betonarme binalar

X

X

X

(b) 1-5 kathi yigma

X

X

binalar

(c) 8 ve daha fazla
katl ytiksek
binalar(konut, is
merkezi)

(d) Okullar,
hastaneler, itfaiye
binalari(6nemli
yapilar)

(e) Diger kamu
binalari

(f) Basit sanayi
yapilari (organize
sanayi, 1-2 kath X X
betonarme,
prefabrike,celik)

Sekiz katli ve daha yliksek binalar (c tiirli) biiyiik olasilikla miihendislik hizmeti
gérmiis yapilardir ve proje dokiimanlarinin elde edilebilme ihtimali yiiksektir. (a) ve
(b) tiirti yapilar i¢in gelistirilecek birinci kademe degerlendirme ve ikinci kademe
degerlendirme araglar1 bu yapilar i¢cin uygun olmayabilir. Zira bu yontemler genelde
1-7 katli binalar icin gelistirilmis ve kalibrasyonlar1 bu tiir binalarin ge¢mis
depremlerde sergiledikleri davraniglar g6z Oniine alinarak yapilmistir. Bu nedenle
dogrudan iic¢lincli kademe degerlendirme (kapsamli degerlendirme) kademesinin
uygulanmasi daha dogru olabilir. Bu degerlendirmelerden dnce belediye ve/veya mal
sahibinden temin edilecek olan proje dokiimanlarindaki bilgilerin gercek yapi ile bire
bir uyusup uyusmadiginin kontrol edilmesinin, yapilacak olan degerlendirmenin
sagliklilig1 agisindan 6nemi biiytiktiir.

Okullar, hastaneler ve itfaiye tesislerinin normal binalardan daha yiiksek bir deprem
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davranigina (performansina) sahip olmalar1 istenir. Bu yapilar, beklenen senaryo
depremi sonrasi hizmet dist kalmamalidir. Dolayisiyla (d) tiirii yapilar i¢in de
dogrudan kapsamli degerlendirme uygulanmalidir. Diger kamu binalar1 konut tiirii
binalardan daha kapsamli yapilar olabilecegi i¢in, degerlendirmeye ikinci kademe

degerlendirme ile baglanmalidir.

Ote yandan basit sanayi yapilar1 i¢in, binalardan daha farkli degerlendirme araglar
gereklidir. Birbirini tekrarlayan basit sanayi yapilarinin tip projeleri lizerinde, yine
ikinci kademe degerlendirme yontemlerini sistematik bicimde gelistirmek ve
uygulamak miimkiin olabilir. Bir bakima yapimcilikta sanayi uygulamasinin tipik
ornekleri olan bu yapilarda; malzeme ¢esit ve kalite dzellikleri, kurgu ve birlesim
detaylari, hesap yontemleri, diger yapilara nispetle daha hizli gelismektedir.
Dolayisiyla, gelistirilen her degerlendirme yonteminin, yeni gelismeleri iceriyor

olmasina 6zen gosterilmelidir.

2.2.1. Birinci Kademe Degerlendirme Yontemleri

Bu kademede yapilacak olan c¢aligmalarla, inceleme yapilan yerlesim alanindaki
yapilarin saglikli bir envanterinin ¢ikartilmasi ve elde edilecek envanter bilgilerine
bagl olarak yapilacak degerlendirmeler sonucunda, can kaybi1 bakimindan en riskli
goriilen binalarin sayilarinin ve kent i¢cindeki dagilimlarinin olabildigince gercekei
bicimde “tahmin edilmesi” amaglanmaktadir. Birinci kademe degerlendirme ig¢in
yapilacak olan saha ¢aligmalari, genel olarak; yapilarin adres bilgilerinin toplanmasi
ve sokaktan goriinen yapisal Ozelliklerinin belirlenmesine yoneliktir. Bu amacla

toplanmasi gereken bilgiler asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Bu baglamda IDMP’nda [28], yer almas1 uygun gériilen degerlendirme yontemleri ve

dayandiklar1 esaslar, asagida 6zetlenmistir.
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2.2.1.1. 1-7 Kath Betonarme Binalar - ODTU

Bu yontem Sucuoglu ve Yazgan, (2003), 1-7 katli betonarme binalar igin
gelistirilmistir. Bu yontemde sokaktan gezilerek yapilar i¢in belirlenen goriiniir

ozellikler sunlardir: [30].

o Kat adedi

e Yapida yumusak katin bulunup bulunmadig (yok, var)

e Yapida agir ¢ikma bulunup bulunmadig (yok, var)

e Goriinen yapi kalitesi (iyi, orta, kotii)

e Kisa kolon (yok, var)

e (Carpisma etkisi (yok, var)

e Tepe/yamag etkisi (yok, var)

e Yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi (bolge hiz, PGV, bdolgelerine

ayriliyor)

Sokaktan gozlenen parametreleri elde edilen ve cografi koordinatlari, dolayisiyla
hangi hiz bolgesinde oldugu bilinen 1-7 katli betonarme bir binanin deprem riski puani
yukarida tariflenen parametreleri igeren bir seri istatistiksel analiz sonucunda
belirlenecek puanlama yontemi ile elde edilebilir. Bu yaklagimi benimseyen
yontemlerde, binanin kat sayist ve bulundugu bdlgenin deprem tehlikesine gore
(6rnegin mikro-bolge haritalarindan belirlenecek hiz bolgesine gore) binaya bir baz
puan verilmektedir. Daha sonra her olumsuzluk parametresi i¢in belirli dl¢iilerde puan
azaltilmaktadir. Sonucta elde edilen deprem puani ne kadar diisiikse binanin riski o
kadar yiiksek olmaktadir. Olumsuzluk puanlarinin belirlenmesi gegmis depremlerde
gbzlemlenen yapi davraniglarini hesaba katan bir seri olasilik analizi sonucunda
belirlenmektedir. Bu nedenle olumsuzluk puanlarinin yeni gézlemleri de igerecek
sekilde siirekli olarak yenilenmeleri yontemin saglikli gelisimi agisindan ¢ok

onemlidir [28].
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2.2.1.2. 1-5 Kath Yigma ve Karma Binalar - ODTU

Bu yontem, Prof. Dr. Haluk Sucuoglu ve arkadaslar1 tarafindan 6nerilmis ve yigma ve
karma yapilar i¢in gelistirilmis olup 1992 Erzincan ve 1995 Dinar depremleri
sonrasinda y1gma binalarda gbzlenen hasarlar ve yap1 6zellikleri 1s181inda parametreleri

belirlenmistir. Yontemin dikkate aldig1 yap1 parametreleri sunlar olup,

o Kat adedi

e Gorlinen yap1 kalitesi (iyi, orta, kotii)

e Duvar bosluk orani (az, orta, ¢ok)

e Duvar bosluk diizeni (diizenli, az diizenli, diizensiz)

e Carpisma etkisi (yok, var)

e Yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi (yukarida oldugu gibi) yukaridaki
esasla calisip, kalibrasyonu yapilmis bir tablodan yap1 olumsuzluklarina
ceza puani vererek, bir deprem puanmi belirlemekte, buna gore siralama

yapmaktadir [28].

2213.BU-YTU

Prof. Dr. M. Nuray Aydmoglu tarafindan gelistirilen bu yontem; asagidaki yapisal
parametreleri  kullanarak, Ongorillen deprem i¢in, yapmm “deplasman
talebi/deplasman kapasitesi” orani tahmin edilerek, bu orana gore siralama yapilmasi
esasina dayanmaktadir. Bu yaklasimda ilk 6nce, deprem tehlikesi haritalarinda kiigiik
hiicreler bazinda tanimlanan spektral ivmeler ve bunlardan elde edilen spektral yer
degistirmeler’den yararlanilarak, binalarin tiiriine gore deprem istemi tepe yer
degistirmeleri cinsinden hesaplanmaktadir. Bundan sonra, “can gilivenligi” ve “gd¢me
kontrolii” performans kriterleri i¢in her bir bina tipinin 6zelligine gore, tepe Yyer
degistirmesi “kapasite” hesaplanmaktadir. Kapasite hesabinda, yapisal olumsuzluklar,
birden kiiciik bir say1 ile carpilarak degerlendirilmektedir. Daha sonra binalar
istem/kapasite oranina gore siraya dizilmektedir; oranin biiylikligli yapinin bagil

olarak daha az giivenli olmas1 demektir. Yontemin kullandig1 bina bilgileri sunlardir:
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Binanin adresi ve koordinati (GPS verisi)
Binanin cepheden cekilmis elektronik fotografi
Binanin yaklagik oturma alani
Binanin kat sayisi (bodrum harig, varsa ¢ekme kat dahil)
Binanin gériinen insaat kalitesi (Iyi, orta, kotii)
Binanin bitisik veya ayrik nizamda olmas1 durumu
Bitisik nizamda ise; binanin kdsede olup olmadigi
Bina betonarme ise kat seviyelerinin farkli olup olmadig1
Binanin ana tasiyici sistemi (betonarme, yigma-kagir veya ahsap)
Betonarme binalarda:
Zay1f kat olup olmadig
Cephede kisa kolon olup olmadig:
Cephe kolonlarinin zemin katta konsollara oturup oturmadigi
Yi1gma-kagir ve ahsap binalarda:
Cephe duvarlarinda duvar bosluk orani mertebesi (az, orta, ¢ok)

Cephe duvarlarinda duvar bosluklarinin diizenli olup olmadigi. [28].

2.3. 6306 Sayilh Kanun Uygulama Yonetmeligi EK-2

2.3.1. Kapsam

Bu Esaslar, 16/5/2012 tarihli ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki
Alanlarin  Déniistliriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda deprem
etkisi altinda 2.1. de tanimlanan riskli binalarin tespit edilmesinde
kullanilacak kurallar1 icermektedir.
Bu Esaslarda verilen yontemler, 6/3/2007 tarihli ve 26454 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmeligin eki Esaslarda [DBYBHY]
tanimlanan  bina deprem performans degerlendirmesi ve
giiclendirmesi amaciyla kullanilamaz. Mevcut bina performans

degerlendirmesi ve giliclendirmesi icin DBYBHY kullanilmalidir.
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DBYBHY ’de bulunan ve bu Esaslarda atifta bulunulan kavramlar i¢in
DBYBHY ’e basvurulacaktir.

— Bu Esaslar, sadece DBYBHY Tablo 7.7.de “diger binalar”
kapsamindaki binalardan, yiiksekligi ( Hn ) 25 m veya zemin
dosemesi {istl sekiz kat1 gegmeyen betonarme ve yigma binalarin risk
belirlemesi i¢in kullanilir. Daha yiiksek katli binalarin risk belirlemesi
icin DBYBHY ’de belirtilen yontemler kullanilacak ve gé¢me oncesi
performans diizeyini saglamayan bina riskli olarak kabul edilecektir.
DBYBHY Tablo 7.7°deki “diger binalar” disinda kalan binalarin risk
belirlemesi i¢in DBYBHY ’de belirtilen yontemler kullanilacaktir.

— 6306 sayili Kanun kapsaminda, belirli alanlarda riskli olabilecek
binalarin bolgesel dagiliminin belirlenmesi ve dnceliklendirme karari
verilmesi amaciyla kullanilabilecek, bina ozelliklerini ve deprem
tehlikesini  dikkate alan basitlestirilmis yontemler EK-A’da
verilmistir. [31].

2.3.2. Yigma Binalar icin Birinci Asama Degerlendirme Yontemi

Bu yontem mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi igin

Sekil 2.7°de verilen veri toplama formu kullanilabilir. Bu yontem 1 ila 5 katli mevcut

yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi ic¢in gerekli olan

parametreler asagida verilmektedir:

2.3.2.1. Yigma Bina Tiirii

Binanin tasiyici sistemi belirlenerek, donatisiz yigma, kusatilmis yigma, donatili

yigma ve karma (yigma duvar + betonarme g¢ergeve) sistemlerinden biri yap1 sistemi

olarak seg¢ilecektir.
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2.3.2.2. Serbest Kat Adedi

Kritik kat dikkate alinarak serbest kat adedi tespit edilecektir.

2.3.2.3. Yap1 Nizam ve Bitisik Bina ile Iliskisi

Ayrik veya bitisik yapilar ile bina kat seviyelerinin ayn1 ya da farkli olmas1 durumu
tespit edilecektir. Bu parametre i¢in bes farkli durum belirlenecektir: Ayrik, bitisik ve
ortada-kat seviyesi ayni, bitisik ve ortada-kat seviyesi farkli, bitisik ve

kenarda/kosede-kat seviyesi ayni, bitisik ve kenarda/kdsede-kat seviyesi farkl:.

2.3.2.4. Mevcut Durum ve Goriinen Kalite

Malzeme tiirii ve kalitesi ile yigma duvar isciligi ayr1 ayr1 kontrol edilerek, bu
tespitlerin her ikisi i¢in ayr1 ayri iyi, orta ve kotii olarak siniflandirma yapilacaktir.
Ayrica, mevcut hasar olup olmadigi tespit edilecek ve binada hasar var veya yok

seklinde tespit yapilacaktir.

2.3.2.5. Planda Olumsuzluklar

Plan geometrisi, duvar bosluk oran1 ve hatil/lento olup olmadig: tespit edilecektir. Plan
geometrisi Diizenli veya Diizensiz olarak iki sekilde belirtilecektir. Binanin kritik
katinda (genellikle zemin kat) birbirine dik her iki dogrultudaki cephe duvar uzunlugu
belirlenecektir. Buna gore binanin duvar miktari, zemin kattaki 6n veya yan cephedeki
kap1 ve pencere bosluklarinin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’tinden az ise “Cok”,
bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’i ile 2/3°t arasinda ise “Orta”,
bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 2/3’tinden fazla ise “Az” olarak kabul

edilecektir.
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2.3.2.6. Diiseyde Olumsuzluklar

Diisey yonde duvar bosluk diizeni, cephelere gore kat sayis1 farkliligi ve yumusak kat
olup olmamasi tespit edilecektir. Diisey dogrultudaki bosluk diizeni; “Diizenli”, “Az
Diizenli” ve “Diizensiz” olarak siniflandirilacaktir. Katlarda yer alan pencere ve kapi
bosluklarinin tamamen {ist liste gelmesi durumu “Diizenli”, sasirtmali olarak
yerlestirilmis olmasi durumu ise “Diizensiz” olarak tanimlanacaktir. Bu iki sinir durum

arasinda kalan binalar ise “Az Diizenli” olarak siiflandirilacaktir.

Egimli arazide bulunan binanin farkli cephelerinin farkli kat sayisina sahip olmasi
durumu tespit edilecektir. Diisey dogrultuda duvar siireksizligi olup olmadigi

belirlenecektir.

2.3.2.7. Diizlem Dis1 Davrams Olumsuzluklari

Yigma yapr duvarlarinin diizlem disi davranis gosterme egiliminde olup olmadigi
belirlenecektir. Yigma binalarda diizlem dis1 davranisi tetikleyen ve genellikle bina

disindan tespit edilebilen olumsuzluklar su sekilde siralanabilir:

— Duvar-duvar ve duvar-doseme baglantilarinin = zayif olmasi
(baglantilarin  bulundugu yerde catlak veya hasar olmasi, hatil
bulunmamas).

— Ryjit diyafram davranisi gosteren bir doseme olmamasi (sadece
betonarme dosemelere sahip yigma yapilarin bu tip davranig
gosterdigi kabul edilecektir).

— Harg¢ kalitesinin ¢ok diisiik olmasi ya da hi¢ har¢ olmamasi durumu
(duvarin diizlem dis1 yonde ayrismasina sebep olmaktadir).

— Yi18ma duvarlarda disa dogru diizlem dis1 deformasyon olmasi.

—  Kalkan duvarl cat1 tipine sahip y1igma yapilar diizlem dis1 yonde hasar

gorme potansiyeline sahiptir.
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2.3.2.8. Cat1 Tiirii

Bu parametre sadece toprak tavan dosemesi yigma binalar i¢in tespit edilecektir.

2.3.2.9. Deprem Tehlikesi ve Zemin Sinifi
DBYBHY de belirtilen deprem bdlgeleri ve zemin simiflar1 ile uyumlu olarak A.2.

1.4’te anlatildig1 sekilde dikkate aliacaktir. Bu yontemde en biiyiik yer ivmesi (MYT)

deprem siddet parametresi olarak secilmistir.
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BiNA KIMLIK BILGILERI
BINA KIMLIK NO
iINCELEME TARIHi

BINA ADRESI

KOORDINATLAR (GPS) (E/N)
BINANIN YASI
INCELEME EKIBI

YIGMA BINA TURU (Bakiniz -1-)

] DONATISIZ YIGMA I KUSATILMIS YIGMA
] DONATILI YIGMA CIKARMA (YIGMA + B/A)

Binanin Fotografi

BINA DISI GOZLEMLER (Bakiniz -2-)

SERBESTKATADEDI  |... (ADET)

CEPHEYE GORE KAT FARKLILIGI ? YOK ( ) VAR ( )

BODRUM KAT YOK () VAR () BELIRLENEMEDI ( )

PLAN GEOMETRISI DUZENLI ( ) DUZENSIZ ( )

PLAN GENISLIGI (ON CEPHE) ... Metre ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (ON CEPHE) ... Metre

PLAN GENISLIGI (YAN CEPHE) ... Metre ZEMIN KAT BOSLUK MIKTARI (YAN CEPHE) ... Metre

BINA DUSEY BOSLUK DUZENI DUZENLI ( ) AZ DUZENLI ( ) DUZENSIZ ( )

YAPI NiZAMI AYRIK () BITISIK ORTA () BITISIK KOSE ()

BITISIK BINA ILE YUKSEKLIK FARKI YOK () VAR ()

BITISIK BINA ILE DOSEME SEVIYESI AYNI () FARKLI ()

MEVCUT HASAR YOK () VAR ()

TARIHI BINAYA BITISIK Mi ? EVET () HAYIR ()

BINA ICi GOZLEMLER (Bakiniz -3-)

TIPIK KAT YOKSEKLIGI | metre

TIPIK DUVAR KALINLIGI .. metre

MESNETLENMEMIS DUVAR BOYU (L,,) > 5.0 m ? EVET ( )ISE ... KERE HAYIR ()

iKI BOSLUK ARASI DUVAR BOYU (L,) <1.0m ? EVET ( )ISE ... KERE HAYIR ()

BOSLUK VE KOSE ARASI DUVAR BOYU (L) <1.5m ? EVET ( )ISE ... KERE HAYIR ()

GENEL GOZLEMLER (Bakiniz -4-)

TASIYICI DUVAR TiPI DOLUTUGLA( )  DUSEY DELIKLI TUBLA( ) DOLUBRIKET ( )
DELIKLI BRIKET () GAZBETON( ) KESMETAS( )
MOLOZ TAS ( ) KERPIC ()

HARC MALZEMESI CIMENTO () KIREC () CAMUR () YOK( )

YIGMA DUVAR ISCILIGI i) ORTA( ) KOTU ()

DOSEME TiPI BETONARME () AHSAP () VOLTO ()

YATAY HATIL ? PENCERE USTU () DUVAR USTU () YOK( )

DUSEY HATIL ? VAR () ISE ..... metre aralikli YOK ()

LENTO ? VAR( ) YOK( )

LENTO/HATIL MALZEMESI BETONARME ( ) AHSAP ()

CATI TIPI DUZ( ) KALKANDUVARSIZ( ) EGIK ( ) KALKANDUVARLI( )

CATI MALZEMESI KIREMIT () BETON ( ) SAC( ) TOPRAK ()

DUVAR BAGLANTILARI Yi( ) KOTO ()

YUMUSAK/ZAYIF KAT VAR( ) YOK( )

Sekil 2.7. Yigma Binalar I¢in Veri Toplama Formu
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-1- YIGMA BINA TURU

DONATISIZ YIGMA KUSATILMIS YIGMA KARMA (B/A CERGEVE + YIGMA)
-2- BINA DISI GOZLEMLER
Cepheye gore kat farkliligi olmasi: Bosluk Diizeni:
J—‘
—I—‘ ooo [ [
oo 0o DHD
DUZENLI AZDUZENLI ~ DUZENSIz
Plan Geometrisi: Yapi Nizami:
\ ﬂ ayrik bitigik-orta
dikdortgen girintili ** yamuk L seklinde asir dizensiz
DUZENLI  DUZENLi ~ DUZENSiz DUZENSiz ~ DUZENSiz .:|
**Yonetmelikte verilen A3 tlrl diizensizlik tanimmimn diginda kalan binalar i¢in bitigik-kdse

Mevcut Hasar:

YOK - S6z konusu yigma binada, gegmis depremlerden, yapisal tadilatlardan, oturmalardan vb. kaynaklanan énemli
bir hasar bulunmamaktadir.

VAR - Duvar ortasina yakin bélgelerde diyagonal ¢atlaklar, genellikle duvarin st kismina yakin dikey catlaklar,
duvar-duvar ve/veya duvar-déseme bdlgelerinde hasar veya ¢atlama, duvar derzlerini takip eden belirgin gatlaklar,
genellikle oturmaya bagli yatay yonde belirgin catlaklar, duvarda gozle goriilir dizlem disi deformasyon.

-3- BINA iGi GOZLEMLER

Mesnetlenmemis duvar boyu L,<1m L,<15m

s 15
o R

b I‘k k

L,>5m

-4- GENEL GOZLEMLER

Yatay hatil / Lento

nEnEIEhiE

PENCERE USTU HATIL DUVAR USTU HATIL PENCERE ALTI HATIL LENTO

Cati Tipi:
A) DUZ
B) KALKAN DUVARSIZ
C) EGIK
(A) (8) © D)

D) KALKAN DUVARLI

Sekil 2.7. (Devam)
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2.3.3. Yigma Binalar icin Birinci Asama Degerlendirme Yontemindeki Diger

Hususlar

e Tastyict sistem tiiriiniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir.
Yapisal sistem puani (YSP) binanin yapisal sistem tiiriiniin deprem
performansi iizerindeki etkisini yansitan parametreyi gostermektedir.
Donatisiz ve karma yigma binalar i¢in YSP=0, kusatilmis yigma binalar

icin YSP=30 ve donatil1 yigma binalar i¢in ise YSP=60 alinacaktir.

Mne "

iyl

parametre degeri (Oj) 0, "orta" ise 1 "kotli" ise 2 alinacaktir. Binada

e Bina, malzeme tiirii/kalite ve duvar isciligi ise olumsuzluk
mevcut hasar durumu degerlendirmesi “yok™ ise olumsuzluk parametre
degeri (Oj) 0, “var” ise 1 alinacaktir.

e Planda diizensizlik durumu “Diizenli” ise olumsuzluk parametre degeri
(Oi) 0, “Diizensiz” ise 1 alinacaktir. Yigma binanin kritik katinda yigma
duvar miktar1 degerlendirmesi “Cok”, “Orta” ve “Az” ise bunlara
karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (Oj) sirasiyla 0, 1 ve 2
alinacaktir. Binada hatil ve lento mevcudiyeti degerlendirmesi “Yeterli”
ise Oi, 0, “Yetersiz” ise 1 degerini alacaktir.

e Diiseydeki olumsuzluk durumlar ii¢ ayr1 degerlendirme ile dikkate
alimacaktir. Diisey dogrultudaki bosluk diizeni degerlendirmesi
“Diizenli” 1se Oi, 0, “Az Diizenli” ise 1, “Diizensiz” ise 2 alinacaktir.
Binanin farkli cephelerinin farkli kat adetlerinin bulunmasi durumun,
sabit bir olumsuzluk puani ile dikkate alinmistir. Yumusak kat
olumsuzlugunun bulundugu binalara, kat adedine bagli olarak degisken
bir olumsuzluk puani uygulanacaktir. Toprak tavan dosemesi yigma
binalara 10 olumsuzluk puani uygulanacaktir.

e Yigma bina duvarlarinin diizlem dis1 davranig gdstermesine yol acan
olumsuzluklardan en az ii¢liniin binada mevcut olmasi halinde diizlem
dist dogrultuda zayiflik oldugu kabul edilecek ve bu tip binalara kat
sayisina bakilmaksizin 10 olumsuzluk puani uygulanacaktir.

e Bina icin performans puani (PP) Denklem (2.35)’in uygulanmasi ile

hesaplanacaktir.
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PP=TP+ Y, 0; * OP, + YSP (2.35)

® Yigma binalar i¢in TP taban puani Cizelge 2.12. *de verilmistir. Mevcut
durum ve goriinen kalite degerlendirmelerine bagl olarak belirlenecek
olumsuzluk puanlar1 Cizelge 2.13. ’den alinacaktir. Planda ve Diiseyde
diizensizligi iliskin olumsuzluk puanlar Cizelge 2.14. ve Cizelge 2.15.
’de verilmektedir. Yap1 nizami olumsuzluk puanlar1 Cizelge 2.16. *da

verilmektedir.

e Incelenen bolgedeki binalara yontemin uygulanmasi sonucu her bir bina
icin performans puanmi PP hesaplanacaktir. Hesaplanan performans
puanlar1 biiylikten kiiclige dogru siralanacaktir. Bu sekilde hesaplanan
puanlarin  dagilimi kullanilarak bolgeler arasinda risk Onceligi

belirlenebilir.

Cizelge 2.12. Taban Puan1 Tablosu

Kat Bolge I OBZOglii/IISI(IILIO Bolge IV
Sayisi MYI>0. 49 ag MYI<0. 2¢g
1 110 120 130
2 100 110 120
3 90 100 110
4 80 90 100
5 70 80 90
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Cizelge 2.13. Mevcut Durum ve Kalite Olumsuzluk Puanlar

Mevcut durum ve goriinen kalite

Malzeme Duvar Isciligi Hasar
(0/1/2) (0/1/2) (0/1)
-10 -5 -5
Cizelge 2.14. Planda Olumsuzluk Puanlari
Planda Olumsuzluklar
Geometri Duvar Miktar1 Hatil / Lento
(0/1/2) (0/1/2) (0/1)

-5 -5 -5
-10 -5 -5
-10 -10 -5
-15 -10 -5
-20 -15 -5
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Cizelge 2.15. Diiseyde Olumsuzluk Puanlari

Diiseyde olumsuzluklar
Kat Adedi Bosluk diizeni Kat farklilig: Yumusak kat
(0/1/2) (0/1) (0/1)
1 0 -5 0
2 -5 -5 -5
3 -5 -5 -5
4 -10 -5 -10
5 -10 -5 -10
Cizelge 2.16. Bina Nizam1 Olumsuzluk Puanlar
Bina Nizami — Kat Seviyesi
Avrik Bitigik Bitigik Bitisik Bitisik
yn Orta-Ayni Kenar-Ayni Orta-Farkl Kenar-Farkl
0 0 -5 -5 -10

62




3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Materyal

3.1. 1. Yigma Bina

Calismada kullanilan yigma binalar Kirikkale’de faaliyet gosteren Ekstrem Biligim
Ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. ‘nin 2014 yil1 igerisinde Staticad y1gma yazilim programu ile
analizini yaptig1 ve riskli bulunan yigma binalardan olugmaktadir (EK-1). Bu binalarin
Yap1 Kimlik Numarasina gore analizleri sira ile yapilarak sonuglar gosterilmistir. Bir
adet ornek secilen Yap1 Kimlik Numarast YKN-30319 seklinde olan yigma binamiz
bu metodla puanlandirilmis ve diger tiim y1gma binalara da uygulanarak sonuglar elde

edilmistir. Denklem (2.35)’den Ornek Y1gma Bina Puanlamas1 YKN-30319:

— Yapisal Sistem Puani : Donatisiz Yigma; YSP =0

— Yigma Bina 2 katli olugu i¢in, Kirikkale 1. Deprem Bolgesi oldugundan;
TP =100

— Yi1gma binada, mevcut hasar durumu var olarak tespit edilmistir; Oj=1

— Yi1gma binada, planda diizensizlik durumu diizenli (dikdortgen) seklinde
oldugundan; O;=0

— Yigma binada, kritik Kkattaki (zemin) yigma duvar miktari
degerlendirilmesinde orta seklinde goriilmektedir; Oj=1

— Yigma binada, hatil ve lento degerlendirilmesi ise; yeterli diizeydedir, bu
duruma gore; Oi=0

— Yigma binada, diisey dogrultudaki bosluk diizeni az diizenli, bu durumda
ise; 0i=0

PP=100+1%*(-10)+0*(-10)+1*(-5)+0*(-5)+1*(-5)+0*(-5)+0*(-5)+0+1*(-5)+1*(-5)
PP =70
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Sekil 3.2. YKN-30319 Yi1gma Bina Arka Cephe Goriintiisii
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3.1.2. Analizi Yapilan Yigma Binalar ile Tlgili Bilgiler
Firmadan elde edilen bilgiler ve dokiimanlar sayesinde yukarida 6rnek yigma binada

hesaplanan Yigma Bina Performans Puanlar1 her bir yigma bina i¢in hesaplanmis ve

cizelge de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Analizi Yapilan Yigma Bina Bilgileri

Sira No Yapi1 Kimlik No Yapim Yili Bina Yas1 Performans Puan
1. Ykn-28960 1986 28 75
2. Ykn-29267 1965 49 60
3. Ykn-29728 1940 74 45
4. Ykn-29737 1979 35 35
5. Ykn-29748 1979 35 70
6. Ykn-30254 1960 54 55
7. Ykn-30319 1957 57 70
8. Ykn-30895 1968 46 90
9. Ykn-30897 1989 25 75
10. Ykn-31844 1960 54 40
11. Ykn-32318 1975 39 100
12. Ykn-33167 1970 44 50
13. Ykn-33174 1974 40 55
14. Ykn-33918 1965 49 70
15. Ykn-33921 1970 44 50
16. Ykn-33925 1972 42 100
17. Ykn-34386 1962 52 100
18. Ykn-35636 1962 52 55
19. Ykn-35680 1967 47 60
20. Ykn-35685 1967 47 70
21. Ykn-35989 1965 49 50
22. Ykn-36086 1967 47 55
23. Ykn-36833 1970 44 65
24, Ykn-36870 1970 44 50
25. Ykn-36907 1952 62 35
26. Ykn-36992 1960 54 90
217. Ykn-37906 1974 40 70
28. Ykn-38055 1970 44 85
29. Ykn-38057 1977 37 85
30. Ykn-38683 1962 52 95
3L Ykn-38953 1986 28 40
32. Ykn-39425 1986 28 70
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Cizelge 3.1. (Devam)

Sira No Yap1 Kimlik No Yapim Y1ili Bina Yas1 Performans Puan
33. Ykn-42179 1980 34 65
34. Ykn-42180 1980 34 35
35. Ykn-42181 1982 32 50
36. Ykn-42182 1982 32 40
37. Ykn-42714 1969 45 60
38. Ykn-43247 1953 61 45
39. Ykn-43727 1970 44 45
40. Ykn-43728 1970 44 55
41. Ykn-44650 1954 60 30
42, Ykn-44974 1970 44 50
43. Ykn-45195 1970 44 70
44, Ykn-45233 1994 20 75
45, Ykn-45286 1980 34 50
46. Ykn-45371 1969 45 70
47, Ykn-45727 1959 55 35
48. Ykn-45728 1959 55 20
49, Ykn-46014 1960 54 15
50. Ykn-46596 1980 34 55
51. Ykn-47569 1980 34 95
52. Ykn-47926 1970 44 55
53. Ykn-48174 1978 36 65
54. Ykn-48194 1969 45 70
55. Ykn-48737 1973 41 50
56. Ykn-50379 1968 46 20
57. Ykn-50953 1986 28 55
58. Ykn-51947 1970 44 75
59. Ykn-53985 1989 25 70
60. Ykn-54315 1978 36 85
61. Ykn-54316 1987 27 60
62. Ykn-54809 1960 54 40
63. Ykn-55313 1984 30 50
64. Ykn-56565 1956 58 55
65. Ykn-56574 1977 37 55
66. Ykn-57227 1960 54 65

Yigma binalarin tasiyict duvar tiirleri incelendigi zaman kullanilan malzeme tiirleri
olarak analizi yapilan 66 yigma binadan %30’u kerpi¢c malzeme, %70 oranindaki
yigma binada ise tugla ve briket malzemesinin kullanildig1 goriilmektedir. Yigma

binalarin yaslari ile ilgili durum Sekil 3.3.’de gosterilmistir.
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Y1gma Bina Yas Grafigi
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Sekil 3.3. Yigma Bina Yas Grafigi

Sekil 3.3.’de goriildiigii lizere yigma binalarin ortalama yasi hesaplandigi zaman 43
y1l seklinde ¢ikmaktadir. Bu durumda bize gosteriyor ki ortalama 40 yil Once
Kirikkale’de binalar yigma tiiriinde ve tugla ve kerpi¢c malzemesi kullanilarak insa
edilmektedir. Daha dncede bahsedildigi gibi sadece 3 adet betonarme yapinin Kentsel
Déniisiim Cergevesinde Ilgili firma tarafindan Analize tabi tutuldugu da dikkate
alinirsa, Sehrin yapi tiirlerinin insasinda kullanilan bu malzemelerden dolayi, tugla,
briket ve kerpig¢ tipindeki malzemelerin iiretilmesi i¢in tesisler oldugu, bunlarin Sehrin

ekonomik ve sosyal hayatta ¢ok 6nemli bir yer teskil ettigi unutulmamalidir.
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Cizelge 3.2. Analizi Yapilan Yigma Bina x - y Eksen Go¢me Yiizdeleri

sraNo | Vo | M| g vy | Perormans | PG e

yiizdesi yiizdesi
1. ykn-28960 1986 28 75 100 98,9
2. ykn-29748 1979 35 70 52,8 74
3. ykn-30254 1960 54 55 77,9 50,2
4. ykn-30319 1957 57 70 98,6 70,6
5. ykn-30895 1968 46 90 53,1 447
0. ykn-32318 1975 39 100 17,4 32,3
7. ykn-33925 1972 42 100 70 54,9
8. ykn-35636 1962 52 55 96 70,6
9. ykn-35680 1967 47 60 88,2 100
10. ykn-35685 1967 47 70 38,7 100
11. ykn-36992 1960 54 90 70 55,3
12. ykn-38055 1970 44 85 51 62,2
13. ykn-38057 1977 37 85 57,4 42,5
14. ykn-38683 1962 52 95 76,4 55,8
15. ykn-38953 1986 28 40 99,4 94,1
16. ykn-39425 1986 28 70 82,8 85,2
17. ykn-42179 1980 34 65 88,4 100
18. ykn-43247 1953 61 45 99,9 50,5
19. ykn-45195 1970 44 70 98,8 79,8
20. ykn-45233 1994 20 75 52 75,6
21. ykn-47569 1980 34 95 34,3 69,1
22. ykn-48174 1978 36 65 92 51,9
23. ykn-48194 1969 45 70 67,3 96
24. ykn-48737 1973 41 50 98,6 97,5
25. ykn-54315 1978 36 85 53,2 38,4
26. ykn-54316 1987 27 60 100 100
27. ykn-54809 1960 54 40 89,5 65,1
28. ykn-56574 1977 37 55 97,7 100
29. ykn-57227 1960 54 65 62,7 52,5
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Burada x ekseni go¢me ylizdesi ve y ekseni gogme ylizdesi diye adlandirilan
stitunlardaki bilgiler, Binanin kritik kat seviyesindeki, dayanimi yeterli olmayan

duvarlarin kat kesme kuvvetine katkisi olarak ifade etmektedirler.

Cizelge 3.3. Analizi Yapilan Yigma Bina Yas, Performans Puan ve Go¢me Yiizdeleri

Sira No Yap1 Kimlik No Bina Yasi Performans Puan1 | Gogme Yiizdesi
1. ykn-28960 28 75 100
2. ykn-29748 35 70 74
3. ykn-30254 54 55 77,9
4. ykn-30319 57 70 98,6
5. ykn-30895 46 90 53,1
6. ykn-32318 39 100 32,3
7. ykn-33925 42 100 70
8. ykn-35636 52 55 96
9. ykn-35680 47 60 100

10. ykn-35685 47 70 100
11. ykn-36992 54 90 70

12. ykn-38055 44 85 62,2
13. ykn-38057 37 85 57,4
14, ykn-38683 52 95 76,4
15. ykn-38953 28 40 99,4
16. ykn-39425 28 70 85,2
17. ykn-42179 34 65 100
18. ykn-43247 61 45 99,9
19. ykn-45195 44 70 98,8
20. ykn-45233 20 75 75,6
21. ykn-47569 34 95 69,1
22. ykn-48174 36 65 92

23. ykn-48194 45 70 96

24, ykn-48737 41 50 98,6
25. ykn-54315 36 85 53,2
26. ykn-54316 27 60 100
27. ykn-54809 54 40 89,5
28. ykn-56574 37 55 100
29. ykn-57227 54 65 62,7
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3.1.3. Sonuclarin Korelasyon ve Regresyon Modellemesi

3.1.3.1.Korelasyon

Performans Puani ile Go¢gme Yiizdesi arasinda negatif yonde %71,2 oraninda iligki

vardir.

Cizelge3.4. Korelasyon, Performans Puani ve Go¢me Yiizdeleri

Performans Puani Gogme Yiizdesi
Pearson Korelasyon 1 -0,712™
Performans Puani Sig. (2-tailed) 0,000
N 29 29
Pearson Korelasyon -0,712™ 1
Gogme Yiizdesi Sig. (2-tailed) 0,000
N 29 29

~Korelasyon 0.01 diizeyde (2-tailed) dikkate deger durumdadir.

3.1.3.2.Regresyon

3.1.3.2.1. Model 1

Gogme Yiizdesinde 50 degerine karsilik gelen Performans Puanmi bulmak igin

kurulan model.
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Cizelge 3.5. Regresyon Model 1 Ozeti

Diizeltilmis Tahmin Edilen
Model R Square R Square Standart Hata
1 0.712(a) 0.508 0.489 12.33013
(). Tahmin : (Sabit), Gogme Yiizdesi
Cizelge 3.6. Regresyon Model 1 Anova (b) Cizelgesi
Model SSum of df Mean Square F Sig.
quares
1 Regression | 4231.340 1 4231.340 27.832 0.000(a)
Residual 4104.867 27 152.032
Total 8336.207 28

(a) Tahmin: (Sabit), Go¢me Yiizdesi (b) Bagimli Degisken: Performans Puani
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Cizelge 3.7. Regresyon Model 1 Katsayi (a) Cizelgesi

Standart Olmayan Standart t si
Katsay1 Katsay1 9.
Model
Std. Std.
B Hata Beta B Hata
(Sabit) 124.072 | 10.374 11.959 0.000
l .
Gogme -0.648 | 0.123 -0.712 5276 | 0.000
Yiizdesi

(a).Bagimli Degisken: Performans Puani

Kurulan Regresyon Modeli

PP = 124,072 - 0,648*Goc¢cme Yiizdesi

Bu modelde Gogme Yiizdesi 50 olarak alindiginda Performans Puani 91.672

bulunmustur.

Modelin agiklayiciligi R Square = 50.8 olarak bulunmustur bu deger ¢ok diistiktiir.

Dolayzsi ile boyle bir modelin kullanilmasi ¢ok giivenilir degildir.

3.1.3.2.2. Model 2

Performans Puani verildiginde bu verilen degere karsilik gégme yiizdesini tahmin
etmek i¢in kurulan diger model, G6¢me Yiizdesi ile Performans Puani arasinda
kurulan regresyon modeli asagidaki ¢izelgede verilmis olup, bu degerlendirmede

Performans Puan1 Bagimsiz Degisken kabul edilmistir.
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Cizelge 3.8. Regresyon Model 2 Ozeti

Diizeltilmis Tahmin Edilen
R R Square
R Square Standart Hata
0,712 0,508 0,489 13,550
Cizelge 3.9. Regresyon Model 2 Anova Cizelgesi
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 5110,175 1 5110,175 27,832 0,000
Residual 4957,435 27 183,609
Total 10067,610 28
Cizelge 3.10. Regresyon Model 2 Katsay1 Cizelgesi
Standart Olmayan Standart
Katsay1 Katsay1
t Sig.
B Std. Hata Beta
Performans
-0.783 0.148 -0.712 -5.276 0.000
Puani
(Sabit) 137.688 10.789 12.762 0.000
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Kurulan Regresyon Modeli
Gogme Yiizdesi = 137,688 - 0,783*PP

Modelin agiklayiciligi R Square = 50.8 olarak bulunmustur bu deger ¢ok diisiiktiir.

Dolayzist ile boyle bir modelin kullanilmasi ¢ok giivenilir degildir.

75



4. SONUCLAR VE ONERILER

Kirikkale’de 66 adet yigma bina ile yapilmis olan ¢alismada 25 adet betonarme
désemeli yigma bina degerlendirme kapsamina alinmis, ahsap dosemeli yigma binalar
performans puanlar1 hesaplanmalarina karsin bu kapsama alinmamistir. Sekil 3.5.°de
gorildiigii tizere, betonarme dosemeli y1igma binalarda gogme yiizdeleri arttik¢a bina
performans puaninin diistiigi gézlemlenmektedir. Birinci asama degerlendirme
yontemi kapsaminda ¢alisilan bu binalarda, betonarme tasiyici sistemli bina sayisinin
azligindan bu kapsama alinmamis ve degerlendirmeye alinmamustir. Kirikkale’de bir
bolgede veya bir calisma alani igerisinde bu konunun ¢alisilmasinin faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Birinci asama degerlendirme yontemlerinin, uygulama alan1 olarak bir bolgede
secilmesi bu kapsamda ilgili yerel yonetimin, iiniversitenin ve meslek odalarinin
baglamda yerel yonetimlerin de yap1 stoklar ile ilgili ellerinde bilgisayar ortaminda

verilerin olmasinin ¢ok yerinde olacagi diisiiniilmektedir.

Yapilacak bagka c¢alismalar ile, Performans Puani ile Gogme Yiizdesi arasindaki
Korelasyon ve Regresyon analiz modellemelerinin daha gergek¢i sonuglara ulagmasi
durumunda, birinci asama degerlendirme yonteminde yapilacak saha c¢aligmalarinin
daha da hizlanmas1 saglanacaktir. Go¢me yiizdesinin (50) tlizerine %15°lik bir risk
payimnin belirlenmesi ile bu bolge disinda kalan yapilarin giivensiz ve giivenli olarak
nitelendirilmesi, ara bolgedeki puanlara sahip binalarimiz icin ise ikinci agsama
degerlendirme yontemlerine miiracaat ederek binamiz hakkinda daha detayli analizler

yapmamiz gerekmektedir.
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EKLER

EK-1. Riskli Bina Tespit Raporu Inceleme YKN-30319

RiSKLi YAPILARIN TESPIiT EDILMESINE

oo Yapi Kimlik
S ILISKIN ESASLARA GORERISKLI BINA TESPIT Numarasi
. 9 . 30319
RAPORU INCELEME FORMU (YIGMA BINALAR)
FORMU KONTROL EDEN
1. GENEL BILGILER
Tespiti Yaptiran Malikin Ad, Malik TC Kimlik Toplam ) Binanin 1957
Soyadi RIFAT EROGLU Numarasi: Konut Yapim Yili:
17966166114 _';irirln Parsel No: 8
Binanin/Sitenin Adi - Adresi (ilge - il / Belediyesi): roplam 0 ’
. leveri Ririm
RIFAT EROGLU VE ORTAKLARI - OVACIK Mah. ---- Cad. Toplam 2 Ada No: 292
576 Sk. No: 4/1-2 MERKEZ - KIRIKKALE / KIRIKKALE Ririm
Binanin Cografi Bilgileri (DD Dakika-ondalik): Enlem: O Blok Adr: - Pafta No: -
Bmllnm~ 0 :
Incelemeyi Yapan Lisansh Kurulus, Lisans Belge Numarasi ve Inceleme Ulusal Adres Veri Tabani Bina Kodu:
Tarihi EKSTREM BiLiSiM iNS. SAN. VE TiC. LTD. $Ti. - 14T0981 - 12.4. | 11336602
2. MEVCUT TASIYICI SISTEM BILGILERI
Bina ) Ortalama Kat Binanin
Boyutlari 88x10,1 | KatAdedi 2 Yiksekligi (m) 29 Yiiksekligi >8
Tasiyici Déseme Kritik Katin
Duvar Sistem iRiSLi Toplam Yapi Yeri (Mimari i
e TAS o KIRISLI Alani (m?) 177,76 ZEMIN
Tird Tipi Kati)
3. BINADAN BiLGi TOPLAMA
Binanin Projesi
Deprem Bolgesi 1 YOK Rinanin RAlevesi [YAPII DI
) , Binada Disey
Binada Cikma Var mi? YOK Eleman Diizensizligi YOK
4. MEVCUT DURUM PERFORMANS ANALIZSONUCLARI
Binanin Kritik Kat Seviyesindeki, Dayanimi Yeterli Olmayan Duvarlarin Kat X y
Kesme Kuvvetine Katkisi (%)
98,6 70,6
Binanin Kritik Kat Seviyesindeki Duvar Alaninin Kat Alanina Orani (%) X v
10,5 14
Binanin Kritik Kat Seviyesindeki Kat Kesme Kuvveti (X ve Y Yénleri icin Ayri Ayri) X v
247,28 205,94
Planda Birbirine Dik Dogrultularin Her Biri Boyunca Uzanan Taslyici Duvarlarin, X Y
Pencere ve Kapi Bosluklari Sayilmaksizin Toplam Uzunlugunun Brit Kat
Alanina (konsol déseme alanlari disindaki alan) Orani (TDY 2007Madde5. 4. 4.) 0,27 0,32

5. SONUC BINA RIiSKLi(*** RBTY'ye gore riskli bulunmayan binalarda DBYBHY 7. 7. 3'te belirtilen can
glivenligi performans diizeyinin saglandigi sonucu gikarilamaz.)

Agiklamalar:

Degerlendirme Formunu Olusturan Yetkili Kurulus
EKSTREM BILiSiM iNS. SAN. VE TiC. LTD. STi.

Yetkili Miihendis (isim, imza, tarih)

Degerlendirme Formunu inceleyen
KIRIKKALE iL MUDURLUGU

Miihendis (isim, imza, tarih)
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