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ARAZI TOPLULASTIRMA PROJELERINDE COGRAFi MEKANSAL VE
ISTATISTIKSEL ANALIiZLER

(DOKTORA TEZI)
FIRAT ARSLAN
OZET

Bu ¢alismanin amaci, arazi toplulastirma (AT) Oncesi ve sonrasi parsel sekillerini,
arazi pargaliligini, parsel konumlarini, yol uzunluklarini cografi mekansal ve istatistiksel
analizlerle degerlendirmektir. Bu ama¢ dogrultusunda, tez kapsaminda yeni sekil indeksi
(NSI-New Shape Indeks), yeni parcalilik indeksi (NLFI-New Land Fragmentation Indeks)
gelistirilmis, parsel konumlari biiyiikliiklerine gére Kernel Density, yol uzukluklari ise Line
Density analizleri ile degerlendirilmistir. Calismanin ana materyalini cografi mekansal ve
istatistiksel analizlerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Bu analizlerin test edilmesi
amactyla, Malatya Ili Arguvan Ilgesi Tatkinlik Kyii AT projesi kadastro verileri ve raporlar:
kullanilmistir. Yeni sekil indeksi ve yeni pargalilik indeksi, arastmacilar tarafindan yaygin
olarak kullanilan diger indekslerle karsilastirilmistir. Yogunluk analizlerinden, Kernel
Density ve Line Density AT projelerinin degerlendirilmesinde ilk kez kullanilmustir.
Olusturulan cografi mekansal ve istatistiksel analiz modelleri, ArcMAP - Model Builder
araci ile yapilmistir.

Calisma sonucunda, NSI degeri 1°e yaklasan parsellerin dikdortgen sekline yakin
oldugu, NSI degeri 1’den uzaklasan parsel sekillerinin ise bozuldugu gozlemlenmistir. Diger
sekil indeksleri ise parsel sekil analizlerinde basarisiz bulunmustur. Arazi pargalilik
seviyesinin Ol¢iilmesinde, NLFI degeri kiiciik isletmelerin, NLFI degeri biiyiik isletmelere
gore daha az parcgali oldugu gozlemlenmistir. Diger arazi pargalilik indeksleri, NLFI ile
karsilastirildiginda diisiik performans gostermistir. Kernel Density analizi ile parsel konum
yogunluklari, Line Density analizi ile yol yogunluklar1 olusturulan haritalarla incelenmistir.
Bu haritalarin birlestirilmesiyle parsellerin kiigiik oldugu bdlgelerde yol yogunlugunun da
arttigi  gorlilmistiir. Sonu¢ olarak, sekil analizlerinde NSI; arazi pargaliliginin
degerlendirilmesinde NLFI’nin kullanim1 Onerilmektedir. Bu indeksler, AT oOncesi ve
sonrasi degerlendirmelerde ya da Oncelikli AT alanlarinin belirlenmesinde kullanilabilir.
Ayrica, AT oncesi ve sonrast parsel konumlar1 Kernel Density, yol uzunluk degisimi ise
Line Density analizi haritalari ile degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirma, Arazi parcaliligi, Cografi bdolgesel
analizler, Cografi istatistiksel analizler
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GEOSPATIAL AND GEOSTATISTICAL
ANALYSIS OF LAND CONSOLIDATION PROJECTS

(P.h.D. THESIS)
FIRAT ARSLAN
ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate parcel shapes, land fragmentation, parcel locations,
road lengths before and after land consolidation (LC) with geospatial and geostatistical analysis.
For this purpose, within the scope of the thesis, New Shape Index (NSI), New Land
Fragmentation Index (NLFI) were developed, parcel locations were evaluated with Kernel
Density Analysis and road lengths were evaluated with Line Density Analysis. The main
material of the study is the data obtained from geospatial and geostatistical analysis. In order to
test these analyzes, the cadastral data and reports of the Malatya Province Arguvan District
Tatkinlik Village LC project were used. New Shape Index and the New Land Fragmentation
Index were compared with other indexes commonly used by researchers. From the density
analysis, Kernel Density and Line Density were used for the first time in the evaluation of LC
projects. The created geospatial and geostatistical analysis models were made with ArcMAP -
Model Builder tool.

As a result of the study, it has been observed that the parcels whose NSI value
approaches 1, are close to the rectangular shape, and the parcel shapes that move away from
the NSI value 1 have deformed. Other shape indexes were found to be unsuccessful in parcel
shape analysis. In measuring the level of land fragmentation, farms with small NLFI value were
observed to be less fragmented than those with large NLFI values. Other land fragmentation
indexes showed poor performance compared to NLFI. Parcel densities and road densities were
examined with maps created with Kernel Density and Line Desity Analysis. By combining
these maps, it has been observed that the road density increases in regions where the parcels are
small. As a result, NSI is recommended for shape analysis, and NLFI is recommended for
assessing land fragmentation. These indexes can be used in before and after LC evaluations or
in determining priority LC areas. In addition, parcel locations before and after LC can be
evaluated with Kernel Density, and path length change can be evaluated with Line Density
Analysis maps.

Key Words: Land consolidation, Land fragmentation, Geospatial analysis,
Geostatistical analysis
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1. GIRIS

Arazi toplulagtirmasi; isletmelere ait parcali daginik olan arazilerin bir araya
getirilerek, yol, sulama ve drenaj hizmetlerinin yaninda altyap1 ve sosyal kiiltiirel hizmetlerin
kirsal alanda saglamasi amaciyla yapilmaktadir (Degirmenci ve ark., 2017a). Tirkiye’de,
arazi toplulastirma caligmalar1 5.1 milyon ha alanda tamamlanmig, 1.9 milyon ha’lik bir
alanda ise bu ¢alismalar devam etmektedir. Arazi toplulastirma ¢alismalarinin 2023 yilina
kadar tamamlanmasi planlanmaktadir (Kiisek, 2014). Bu nedenle arazi toplulastirma

caligmalar biiyiik 6nem tagimaktadir.

Arazi toplulagtirma, arazi diizenleme veya arazi degisimleri adi altinda ayn1 amaca
hizmet eden farkli ¢alismalar yapilmaktadir. Avrupa’da Ispanya (Onega-Lopez ve ark.,
2010), Fransa (Latruffe ve Piet, 2014), Estonya (Jiirgenson, 2016; 2017), Polonya (Kapidura
ve ark., 2014; Len, 2018; Len ve Noga, 2018; Wojcik-Len ve ark., 2018) gibi iilkelerde bu
calismalar yapilmaktadir. Ozellikle Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde (Holst ve ark., 2018)
arazi toplulastirma projeleri ylriitilmektedir. Diinyanin diger {ilkelerinde de arazi
toplulastirma caligmalar1 biiyiik 6neme sahiptir (Chen ve ark., 2018; Allahyari ve ark., 2018;
Djanibekov ve Finger, 2018; Asiama ve ark., 2017). Arazi toplulastirma projelerinin bu denli
oneme sahip olmasinda kirsal alanlarda arazi parcaliliginin yiiksek olmasi, parsel sekillerinin
bozuklugu, yol agmin yetersiz olmasi, sulama ve drenaj kanallarmin istenilen diizeyde

olmamasi biiyiik bir paya sahiptir.

Arazi pargalilign ve parsel sekillerinin diizensizligi, tarimsal iretimi azaltan en
onemli unsurlar arasindadir (Gonzales ve ark., 2004; Ayranci, 2004; Hristov, 2009; Vijulie
ve ark., 2012; Kirmikil ve Arici, 2013). Arazi toplulagtirma projeleri, iklim degisikligine
(Stanczuk-Gatwiaczek ve ark., 2018), yakit tiikketimine, mekanizasyon ve isgiiciine
(Sharifzadeh ve ark., 2018; Degirmenci ve ark., 2017a; Kiisek, 2014), sulama projelerine
(Akkaya ve ark., 2017), parsel biiyiikliigiine (Boztoprak, 2015) ve ulasima (Harasimowicz
ve ark., 2017; Platonova, 2014) biiyiik etki etmektedir.

Biiyiik yatirimlar ve emek harcanarak yapilan arazi toplulastirma, arazi diizenleme
projeleri veya arazi degisimi ad1 altinda diger uygulamalarin degerlendirilmesi, bu projelerin
basarili olmasi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Baz1 aragtirmacilar, bu projelerin basarisin
6lgmek amaciyla birtakim indeksler gelistirmislerdir. Bu projelerde, arazi pargalilik seviyesi

ve parsel sekillerinin diizensizligi, lizerinde en ¢ok ¢alisilan konulardir. Birgok arastirmaci

1



arazi pargalilik seviyesini 6lgmek (Simmons, 1964; Januszevski, 1968; lgozuruke, 1974,
Platonova ve ark., 2011) ve parsel sekillerini degerlendirmek (McGarigal ve Marks, 1995;
Russ, 2002; Aslan ve ark., 2007; Jiao ve ark., 2012; Demetrious ve ark., 2013; Kwinta ve

Gniadek, 2017; Degirmenci ve Arslan, 2019) amaciyla indeksler tiretmistir.

Parsel sekillerini degerlendirmek amaciyla, c¢esitli arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve en ¢ok kullanilan indeksler; fraktal biiytlikliikk indeksi, sekil indeksi, sekil
faktorl, alan sekil faktorii ve alan ¢evre oranlaridir. Demetriou ve ark. (2013) yaptiklar
calismada siklikla kullanilan bu sekil indekslerinin parsel sekillerini degerlendirmede
basarili olmadigini kanitlamiglar ve birgok parametre (igbiikey, disbiikey agilari, i¢ agilarin
birbirine esit olmasi, alan-gevre orani) ile hesaplanan yeni bir sekil indeksi fikrini ortaya
atmiglardir. Ancak bu indeks, Degirmenci ve ark. (2018) tarafindan ¢ok sayida faktor
icermesi nedeniyle kullanisli bulunmamistir. Bu nedenle Degirmenci ve Arslan (2019)
parsel sekillerini degerlendirmek amaciyla, cografi bilgi sistemlerini kullanarak, bir parseli
cevreleyen en kiiciik dikdortgen alani ve parsel alanimi kullanarak yeni sekil indeksini
gelistirmislerdir. Yeni sekil indeksi parseli gevreleyen en kii¢iik dikdortgenin alaninin parsel

alanina bolinerek bulunmaktadir.

Arazi toplulastirma projelerinin diger en 6nemli konusu arazi pargaliligidir. Arazi
pargalilik seviyesinin oOlgiilmesi amaciyla bir¢ok pargalilik indeksi gelistirilmis ve
kullanilmistir (Simmons, 1964; Januszewski, 1968; Ingozurike, 1974; Schmook, 1976;
Demetriou ve ark., 2011; Looga ve ark., 2018). Kullanilan bu pargalilik indeksleri dogru
sonuglar vermemekte veya hesaplanmasi karigik ve giictiir. Bu nedenle arazi parcalilik
seviyesinin 6l¢iilmesi amaciyla kolay hesaplanabilir, etkin ve hizli 6l¢timlerin yapilmasina
olanak veren yeni pargalilik indeksine ihtiyag vardir. Arslan ve ark. (2019) yaptiklari

calismada cografi bilgi sistemlerini kullanarak, yeni parcalilik indeksini gelistirmislerdir.

Bu galismanin amaci, tez kapsaminda gelistirilen yeni sekil indeksini ve yeni
pargalilik indeksini bir arazi toplulastirma projesinde test etmektir. Ayrica, ¢aligmaya parsel
konumlar1 degisimi ve yol uzunluklar1 degisimi konular1 dahil edilmistir. Calismanin ana
materyalini cografi mekansal ve istatistiksel analizler olusturmaktadir. Bu analizler Malatya
[li Arguvan Ilgesi Tatkinhk Koyii arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi verilerine

uygulanmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Arazi toplulastirmasinin tarihi Avrupa’da birkag yiizyil éncesine dayanmaktadir. ilk
modern arazi toplulastimas1 Fransa’da Rouvres-en-Plaine’da 1707 yilinda yapilmistir. Ozel
arazi toplulagtirma ¢alismalari ise Paris Ovasinda 19. yy’da goriinmeye baslamistir. Daha
sonra, arazi toplulastirma ¢alismalar1 kamu destegi ile yapilmaya devam etmistir. 16 Haziran
1824 tarihli bir yasa ile tarimsal arazilerin par¢alanmasina karsi miicadele etmek ve kirsal
alanlarda verimliligi artirmak i¢in isletmeler arasinda arazi degisimine izin verilmistir
(Chabrol, 2010). Fransa’da uygulanan yasanin benzerleri, diger Avrupa iilkeleri arasinda ve
Amerika Birlesik Devletlerinde 20. yy’in baglarinda uygulanmaya baglanmistir. Hollanda’da
1916’da ilk arazi toplulastirmasi yapilmistir. Arazi toplulastirma 6ncesi 3659 olan parsel
sayisi, arazi toplulastirma sonrasinda 500’c¢ diismiistir. Ancak, o doénemde arazi
toplulastirma projeleri Hollanda’da yasa ile yapilmadigindan, bir isletme sahibinin itirazi
nedeniyle proje iptal edilmistir. Bu nedenle, Hollanda’da 1924’te Arazi Toplulastirma
Kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanun sayesinde arazi toplulastirma ¢alismalarinin, az sayida
isletme sahibinin itiraz1 ile engellemesi &nlenmistir (Schroor, 2001). Ispanya’da arazi
toplulastirma yasal diizenlemeleri 1952 yapilmus, cift¢iler tarafindan sevingle karsilanmistir
(Espinosa ve Navarra, 1975). Almanya’da ise 1950’lerde arazi toplulastirma mevzuati
yuriirliige girmistir. Bu mevzuatin yiiriirliige girmesi ile parsel sekilleri diizenlenmis ve yeni

yollarn inga edilmistir (Robinson ve Harding, 2015).

Sovyetler Birligi’nin 1991°de dagilmasini takip eden yillarda, Avrupanin dogu
blogundaki iilkelerde, parcalilik seviyesi artmaya devam etmistir. Onceden devlete ait olan
biiyiikk sahip araziler, Sovyetler Birligi oncesindeki sahiplerine veya mirasgilarina iade
edilmigtir. Bu durum, kentsel alanda yasayan bircok vatandasin kirsal alada toprak
sahiplenmesi ile sonuclanmistir. Sonucta arazi toplulastirmasi ihtiyaci, tarimsal iiretimin
azalmasi ve parcaliligin etkilerinin sert bir sekilde hissedilmesi ile bu iilkelerde ortaya

cikmistir (FAO, 2003).

Gelismekte olan iilkelerde arazi pargaliligi, kiralama veya satis yolu ile azaltilmaya
calisilmistir. Arazi pargaliliginin azaltilmasi ile ortalama isletme biiyiikliigiiniin arttirilmast,
amaclanmistir. Ozellikle Cin, isletme biiyiikliiklerini arttirmak amaciyla satin alma ve
kiralama yontemlerini kullanmaktadir. Satin alma ve kiralama islemlerinin kolaylastirilmasi

amaciyla bilgi sistemleri olusturulmustur. Kiralanacak arazilerin konumu, baglica



ozellikleri, Onerilen fiyati hakkinda bilgi hizli bilgi aligverisi, resmi sozlesmelerin
hazirlanmasi ve s6zlesme anlagmazliklarinda arabuluculuk yapmak Cin hiikiimeti tarafindan

kontrol edilmektedir (Klaus ve ark., 2012).

Tiirkiyede ilk arazi toplulastirma projesi 1961 yilinda Konya Ili Cumra Ilgesi Kargin
Koyli’nde yapilmistir (Demirtas ve Sari, 2016; Tulukgu ve Cagla, 2005). 1964’te FAO
isbirligi ile Antalya, Burdur ve Isparta illerini igerisine alan bdlgede arazi toplulastirma
projeleri i¢in kapsamli etiidler yapilmistir. Sonugta Antalya Aksu-Sag Sahil sulama sebekesi
icinde 134.4 ha alan toplulastirilmistir (Kaya, 2020). Daha sonra, 1965 yilinda, izmir-Manisa
yoresinde iller Bankas: tarafindan arazi toplulastirma projeleri yapilmistir. Bir yil sonra,
1966 yilinda, Burdur Ili Bucak Ilgesi Incirdere Koyii’nde arazi toplulastirma projesi
yapilmustir. 1967 yilinda, Izmir-Manisa ydresinde yer alan Turgutlu, Manisa ve Menemen
ovalarinda tarimsal isletmeciligi ve sulama kanallarinin gelistirilmesi i¢in arazi toplulastirma
projelerine genis yer verilmistir. Avrupa Yatirirm Banka’sinin bu projeleri desteklemesi ile
Tarlai¢i Gelistirme Hizmetleri (TIGH)'nin arazi toplulastirmali yapilma zorunlulugu
dogmustur. Sonugta arazi toplulastirmasi biiyiik 6nem kazanmis, giinlimiizde de bu 6nemi

korumustur (Yogunlu, 2013).

[lk arazi toplulastirma projesinin yapildigi 1961 yilindan 2002 yila kadar toplam
450 bin ha arazi toplulagtirilmistir. 2003-2007 yillar1 arasinda 132 bin ha; 2008’de 430 bin
ha; 2009°da 103 bin ha; 2010°da 26 bin ha; 2011°de yaklasik 601 bin ha ve 2012°de 1.2
milyon ha’dan fazla; 2013-2016 yillar1 arasinda yaklagik 2 milyon ha alan toplulagtiriimustir.
Tiirkiye’de devlet politikalarinin 2023 hedefleri arasinda toplam 14 milyon ha arazinin

toplulastirilmasi planlanmaktadir (Kiisek, 2014; Anonim, 2020a).

Tiirkiye’nin yiiz 6l¢limii yaklagik 78 milyon ha; tarim alanlari ise yaklasik 28 milyon
ha’dir. 2011 yil1 itibariyle ekonomik sulanabilir 8.5 milyon ha alanin 5.61 milyon ha’1
sulamaya ag¢ilmistir (DSI, 2020). Tiirkiye’nin 2023 yilina kadar yapilacak toplam 14 milyon
ha arazi toplulastirma alanlar1 dagilimi; sulanan ve sulamaya ag¢ilmis alanlarda 5 milyon ha;
sulamaya agilacak alanlarda 3.5 milyon ha; 5.5 milyon ha kuru tarim alanlar1 seklindedir
(Kiisek, 2013). Arazi toplulastirma calismalar1 kirsal alanlarda kalkinmanin yaninda
(pargalilifin azaltilmasi, parsel sekillerinin diizenlenmesi), yeni otoban, tren yollari,

havaliman1 ve bunun gibi 6nemli yapilarin ingaast amac ile de yapilmaktadir.



2.1. Parsel Sekilleri

Ayranci (2004) yaptig1 calismada, Tiirkiye i¢in en uygun parsel en-boy degerlerini
bulmaya caligmistir. Parsel en boy oraninin, tarimsal mekanizasyon agisindan en uygun
degerinin 2-2.5 arasinda oldugunu sinir kayiplarini géz éniinnde bulundurarak belirlemistir.
Sekli bozulmus parsel sekilleri, tarimsal isletmeciligi zorlastiran, karliligi diisiiren bir durum
olarak goriilmektedir. Ancak en uygun parsel en-boy orami ile parsel sekillerini

degerlendirmek miimkiin degildir.

Gonzalez ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada arazi toplulastirma programlari
cergevesinde, arazi dagitimini degerlendirmek amaciyla Ispanya’nin Galicia bolgesinde bir
caligma yiiriitmiislerdir. Cografi bilgi sistemleri yardimiyla parsel biiyiikligii ve seklini goz
oniinde bulundurarak, parsel dagiliminmi bir indeks gelistirerek degerlendirmislerdir. Bu
indeks yardimiyla Oncelikli arazi toplulastirma ¢alismalarinin yapilmasi gereken yerleri
belirlemeyi amagclamuslardir. Oncelikli arazi toplulastirma alanlarmin belirlenmesi smirl
kaynak ve isgiicli bulunmasi nedeniyle biiylik 6nem tasiyan arazi politikalarindan biri olarak
sayilabilir. Sonugta literatiire kazandirdiklar1 indeksin oOncelikli arazi toplulastirma
alanlariin  belirlenmesi ve arazi toplulastirma projelerinin optimizasyonu igin

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kumbasaroglu ve ark. (2007) Erzurum merkez il¢edeki bazi tarim isletmelerini
materyal olarak alarak isletmelerin parcali ve dagimik olmasindan kaynaklanan
olumsuzluklari ortaya koymak amaciyla bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. Arastirmada kullanilan
veriler 34 farki kdyde 116 tarim isletmesi ile yapilmstir. Isletmeler biiyiikliiklerine gére, O-
10, 11-19, 20-29 ve 30 dekardan fazla alana sahip olan isletmeler olmak {izere gruplara
ayrilmistir. Caligmanin sonucunda arazi toplulastirmasi ile parsel biiyiikliiklerinin artmasi,
parsel sayisinin azalmasi ve parsel seklinin diizeltilmesi ile tarimsal iiretimde iyilestirme

saglanabilinecegini belirtmislerdir.

Celebi (2010) arazi parcalilign yiiksek, sekli bozulmus parsellere sahip isletmelerin
verimli bir liretimin gerceklestiremeyece vurgulamistir. Parcalilik, zaman kaybina; parsel
sekilleri ise makine faaliyetlerini sinirlayarak tiretimin diismesine neden olmaktadir. Yol ve
sulama kanallar1 konumlari, isletmeler arasinda anlagmazliklara sebep olarak huzursuzluga
yol agmaktadir. Karaman Ili’nde yiiriitiilen ¢alismada parsel sayisi, hisselilik, yoldan ve

sulama kanallarinda dogrudan faydalanan parsel sayilari, arazi toplulastirma oncesi ve



sonrasi incelemeye alimmistir. Sonugta arazi toplulagtirma sonrasi, parsellerin yoldan
yararlanma orani %100’e ulagsmis, isletmeler arasindaki huzursuzluklar azalmistir. Ayrica
sulama kanallarinin yeniden diizenlenmesine bagl olarak, su kayiplar1 azalmistir. Parsel

sekilleri diizelmesine ve parcaliligin azalmasina ile de tiretim miktar1 artmistir.

Polat ve Manavbasi (2012) arazi toplulastirmanin yakit tiiketimi ve karbondioksit
salinimina etkisini aragtirmak amactyla bir ¢aligma yiirliitmiislerdir. Calismada, 4 adet arazi
toplulastirma projesi materyal olarak alinmis, her projeden 5’er adet isletme se¢ilmistir. Bu
isletmelerin, topografik yapisi, parsellerin dagilimi, bliyiikligi, yol uzunluklari, traktorlerin
yakat tiiketimi ve buna bagli olarak karbondioksit salinimi tizerindeki etkileri arastirilmistir.
Sonucta arazi toplulastirma sonrasi, yeni yollarin insaa edilmesi ve parsel sekillerinin

diizelmesine bagli olarak yakit tiiketimi ve karbondioksit salinimi azalmistir.

Demetriou ve ark. (2013) parsel sekillerinin degerlendirmesi amaciyla bir ¢alisma
yirlitmiislerdir. Kibris’ta yaptiklari ¢aligmada arastirmacilar tarafindan yaygin olarak
kullanilan sekil indekslerinin yetersiz, giivenilir ve kolay anlasilir olmadigini belirtmislerdir.
Yapilan calismada, alan-gevre orani, sekil indeksi (shape index), fraktal biiytikliik indeksi
(fractal dimension) ve alan sekil faktorii (areal form faktdr) indeksleri ayrintili olarak
incelenmistir. Aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak kullanilan sekil indekslerinin, farkli
sekillere sahip parsellerin ayn1 degeri alabildigi, ayni sekle sahip parsellerin ise farkli indeks
degerleri aldigin1 kanitlamiglardir. Bu nedenle yeni bir parsel sekil indeksi formiilii
gelistirmislerdir. Yeni parsel sekil indeksinin hesaplanmasinda, ¢evre uzunlugu, icbiikey
acilar1, digbilikey acilari, parseli olusturan nokta sayisi, alan-¢evre orani ve diizenlilik
(kenarlarin birbirine esitligi ve agilarin ayni olmasi) parametrelerini kullanmislardir. Yeni
parsel sekil indeksinin arazi toplulastirma projelerinde veya oOncelikli arazi toplulagtirma

alanlarinin belirlenmesinde kullanilabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Sonmezyildiz ve Cakmak (2013) arazi toplulagtirma alaninda sulama performansini
degerlendirmek amaciyla Eskisehir Beyazaltin Kdyiinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Arazi
toplulastirma sonrasi uygulanmaya baglanan yagmurlama sulama yontemleri ile su tasarrufu
saglanmistir. Ayrica kartl sistemle su temin edilmesi 6nemli bir gelismedir. Yapilan anket
caligmasinda ankete katilanlar su hizmetinden memnuniyet diizeyini %100 olarak
bildirmislerdir. Arazi toplulastirmasi ile saglanan yol hizmeti de ¢iftgileri oldukga memnun
eden diger bir gelismedir. Arazi toplulastirmasinin bir diger onemli amaci, parselleri

dikdortgen yani tarimsal tiretime elverisli hale getirmektir. Dikdortgen sekilli parseller arazi
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toplulagtirma oncesi %6.82 iken, toplulagtirma sonrasi yaklasik %90’dir. Parsel sekillerinin
diizeltilmesi ciftciler agisindan isgiicii, zaman ve isletim kolaylig1 saglamustir. Isletme

parsellerinin tek bir yerde toplanmasi bir¢ok avantaji beraberinde getirmektedir.

Kirmikil ve Aric1 (2013) Bursa ili Mustafakemalpasa Ovas1 ve Karacabey Ovasi’nda
sulama proje alanlarinda arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi yapisal degisiklikleri
incelemiglerdir. Aragtirma sonucuna gore, bolgede yapilan arazi toplulastirma ¢alismalarinin
dogal yapiyr bozdugu anlasilmistir. Arazi toplulastirma c¢alismalarinin temel amaglari
daginik parselleri bir araya getirmek, parsel sekillerini diizeltmek ve yol, sulama, drenaj
sistem hizmetlerinin verilmesinin yaninda c¢evreyi koruyucu ve oOnleyici Onlemlerin
alinmasidir. Calismada uzaktan algilama teknikleri ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak

arazi toplulagtirmasi yapilmis ve yapilmamis 7 adet kdy analiz edilmistir.

Arslan ve Tunca (2013) Bafra Ovast Sol Sahil Sulama Sebekesi’nde arazi
toplulastirma  projelerinin sulama performans1 {izerine etkilerini arastirmislardir.
Arastirmada toplulastirma oncesi ve sonrasi, sulama orani, toplulastirma orani, sulama ve
drenaj yogunlugu, kamulastirma maliyetleri gibi faktorler incelenmistir. Arazi toplulagtirma
oncesi sulama oran1 %27, parsel sayis1 1315, sulama ve drenaj yogunlugu sirasiyla 23.79 m
ha! ve 24.53 m ha! olarak belirlenmistir. Arazi toplulastirma projesinin yapilmast ile yeni
sulama ve drenaj kanallar1 insaa edilmistir. Arazi toplulastirma sonrasinda sulama orant
%95.84’e yiikselmis ve parsel sayis1 616’ya diismiistiir. Sulama ve drenaj yogunlugu ise

sirastyla 36.88 m ha™ ve 39.98 m ha™’e yiikselmistir.

Kiisek (2014) Konya ili Eregli ilgesi Actkuyu ve Ozgiiler kdylerinde yapilan arazi
toplulastirma projelerinde parsel sekli ve tarimsal mekanizasyonu {izerine etkilerini
aragtirmigtir. K&y merkezi ve parsel aras1 mesafeler, parsel i¢i siirim uzunlugu bir model ile
hesaplanmuistir. Sonugta igletmelerin sahip oldugu parsel alanlarinin kii¢lik olmasi, pargalilik
nedeniyle ulasim ve tasima kayiplarin1 ve maliyeti arttirdigini belirlemistir. Bu nedenle
ciftgiler arazilerine gereken Onemi vermemekte, sonu¢ olarak sermaye birikimini

saglayamadiklar tespit edilmistir.

Latruffe ve Piet (2014) Fransa’da bat1 Brittany bolgesinde yaptiklari caligmada arazi
parcaliliginin tarimsal {iretime etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiriitmiislerdir.
Arazi pargaliligi1 o6lgmek amaciyla bir dizi gostergerler kullanmislardir. Performans

gostergeleri olarak, tiretim maliyeti, liriin ¢esidi, gelir, karlilik ve verimliligi esas almiglardir



ve ¢iftlik seviyesinde hesaplamalar yapmiglardir. Analizler sonucunda bir¢ok bulgu elde
edilmistir. {lk olarak parsel sekli ve kdy merkezine olan uzakligin ¢iftlik performansin
etkiledigini, ikinci olarak arazi parcaliliginin iiretim maliyetini arttirdigi ve iiretimi, geliri,
karlilig1 azalttigini tespit etmislerdir. Ugiincii olarak basit bir simiilasyonla belirlenen bulgu
ise, arazi par¢aliliginin azalmasina bagl olarak karar vericiler ve arazi yonetici politikalarina
kolayliklar saglamasidir. Arazi parcaliligmin azaldigi bolgelerde arazi yonetiminin

kolaylastig1 ve birgok yararin oldugundan bahsetmislerdir.

Karakayaci ve ark. (2016) Konya Ili Alandzii Kasabasi’nda yiiriittiikleri ¢alismada
toplam 50 adet isletme sahibi ile anket yaparak arazi toplulastirmasinin arazi degerine olan
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonuncunda arazi toplulastirmasi ile saglanan sulama ve
ulagim imkanlarinin artmasi ile arazilerde 6nemli bir oranda verim artisinin saglandig1 ve
bunun arazi degerinin artmasina olanak sagladigini tespit etmislerdir. Arazi toplulagtirma
projesi ile arazi parcaliligi azaltilmis ve parsel sekillerinin diizelmesi arazi degerini arttirdigt

belirlenmistir.

Kwinta ve Gniadek (2017) yaptiklar1 calismada parsel alanina denk diisen es-
dikdortgen ile parsel seklini tanimlamaya ¢aligsmislardir. Yapilan calismada persel sekillerini
6lemek icin iiretin indekslerin hala tartismali oldugunu, genel bir kabul gérmis bir sekil

indeksinin bulunmadigini belirtmislerdir.

Degirmenci ve ark. (2017b) yaptiklar1 ¢aligmada arazi toplulagtirma ¢alismalart ile
parsellerin sekillerinin diizeltilmesine bagl olarak sinir kayiplarinin azalmasi, daha biiyiik
ve daha az parcali isletmelerin ortaya ¢ikmasi ile liretim maliyetelerinin azalmasinin yaninda
karbondioksit salinimin azalacagimi ifade etmislerdir. Arazi toplulastirma g¢alismalarinin
iklim degisikligini olumlu yonde etkileyen, yakit tiikketiminin azalmasina bagli olarak

cevreyi koruyucu 6nemli etkileri oldugunu vurgulamiglardir.

Djanibekov ve Finger (2018) Ozbekistan’da yapilan arazi toplulastirma
caligmalarinin pamuk iiretimine etkisini arastirmislardir. Sonucta parcaliligin azalmasi,
parsel sekillerinin diizelmesi ve diger hizmetler sayesinde, pamuk iiretiminin arttigini
gozlemlemislerdir. Calismada arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi pamuk fiyatlarinin

degisimi incelenmistir.



2.2. Arazi Parcalilig

Demirtas ve Sart (2003) arazi toplulastirma c¢alismalarinin arazi pargaliligini
azaltarak isletme biiylikliiglinli arttirmaya yardimci oldugunu belirtmislerdir. 1961 yilinda
baslayan arazi toplulastirma calismalari hukuki meseleler, niifus artisi, sosyo-ekonomik
sebepler ve arazilerin boliinmeye devam etmesi nedeniyle basarili olamamistir. Arazi
toplulastirma c¢alismalarinin  basarili olmasi i¢in arazi toplulastirma islemlerini
gergeklestirecek kurum ya da kurumlarin yeniden revize edilerek tek bir kurulus haline
getirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Arazi toplulastirma caligmalar1 yapan kurum olarak
DSI’nin tanimlanmasiyla, sulama projelerive drenaj projelerinin arazi toplulastirmasi ile
birlikte yapilmasini saglayacak bir firsat olarak goriilmiistiir. Yazarlar, arazi toplulagtirma
calismalarinin ekolojik ve ekonomik kosullart g6z 6niinde bulundurularak tarimsal iiretime

en uygun isletme biiyiikliigiiniin belirlenmesinin 6nemi lizerinde durmuslardir.

Koseoglu ve Glindogdu (2004) yaptiklar ¢calismada arazi toplulastirma projelerinde
uzaktan algillama tekniklerinden yararlanma olanaklarini arastirmislardir. Bursa 1li
Karacabey Ilgesi Eskisaribey, Yenisaribey, Ortasaribey ve Sazlica kdylerinde yiiriitiilen
calismada Landsat 5 TM uydu goriintiisii kullanilarak yapilan ¢alismada ERDAS goriintii
isleme programi kullanilmistir. Sonugta yerlesim yerleri, sabit tesisler, ana sulama kanallar
ve drenaj kanallarinin yaninda ana yollar tespit edilebilmis ancak arazi parcaliligi ve

parselasyona ait verilerin tespiti gerceklestirilememistir.

Ucar ve Kara (2006) arazi toplulastirma projelerinin su iletim ve dagitim
performansina etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, materyal olarak Isparta-Atabey sulama
sebekesinde bulunan sekonder kanal diizeyini almislardir. Bu amacla sdzkonusu kanal
tizerinde su iletim kayiplari, yeterlilik, etkinlik, giivenirlik, su dagitim performans oranlari
ve sulama oranlarini belirlemiglerdir. Arazi toplulastirma yapilan kanalin hizmet verdigi
alanda su iletim kaybi, sulama orani, yeterlilik, etkinlik ve gilivenirlik oranlarini sirasiyla

%6.75, %52, 1.61, 0.61 ve 1.7 olarak bulmuslardir.

Aktas ve ark. (2006) Adana Ili Karatas Ilcesi Yemisli Kdyii’nde arazi toplulastirma
kararin1  etkileyen sosyo-ekonomik faktorleri incelemek amaciyla bir ¢alisma
yirlitmiislerdir. Calismada arazi toplulagtirma kararint etkilen 5 faktoriin oldugunu
belirtmislerdir. Bu faktorleri ¢iftcilerin temel 6zellikleri, sosyal katilim, ¢evresel iligkiler ve

yasam standardi, teknolojiye ayak uydurma ve aile i¢i otorite sekli olarak tanimlamislardir.
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Yaptiklar1 faktor analizi sonucunda, arazi toplulastirmasinin yavas yapilmasi, toplulastirma
kararini etkileyen bir sorun olarak goriilmiistiir. problemlerin yavas ¢oziimlenmesi,
toplulastirma yapilmasi ongoriilen yerlerde ciftcilerin kararin1 olumsuz bir sekilde etkiledigi
gorilmiistlir. Arazi toplulastirmasi, arastirma yapilan alanda orta diizeyde benimsenmistir.
Arazi toplulastirma projesinin bolgede yavas ilerlemesi 6nemli bir sorundur. Sonugta arazi
toplulagtirma projeleri Oncesinde ve sonrasinda yaim ve danismanlik hizmetlerinin

arttirilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Hristov (2009) Makedonya’da yaptig1r c¢alismada, arazi pargaliliginin tarimsal
tiretime olumsuz bir etkisi oldugunu ancak isletmelere bazi faydalar saglayacagini
belirtmistir. Bunu kanitlamak amaciyla Skopje’de (Giineydogu Makedonya) arazi
parcaliligmmin etkisini arastirmak amaciyla caligmalarini yiirlitmiistiir. Calismasinda
regresyon modelini, aragtirma yaptig1 parseller lizerinde parcalilifi hesaplamak amaciyla
kullanmistir. Bulgular arazi parcaliliginin istatistiksel olarak dnemli derecede iiretimi ve
karlilig1 azalttigin1 géstermistir. Simpson (arazi pargaliligin1 6lgmek amaciyla kullanilan bir
indeks) indeksinde olusan bir birimlik azalma, sebze iireticiligi yapan lireticilerin daha iyi
modern tarimsal teknolojileri kullanmalarini, ayrica is¢ilik masraflarinda azalmay: ifade
ettigini ispat etmistir. Sonucta arazi parcaliliginin tarimsal {iretime biliylik etki ettigi
anlasilmistir. Bu nedenle Makedonya’da yapilacak arazi toplulagtirma ¢alismalarinin arazi
parcaliligimni azaltacak yonde yapilmasi arazi yonetim politikalarinin i¢inde bulunmast
gerektigini belirtmistir. Ayrica arazi toplulastirma ¢alismalarinin sonuglar1 farkli {iriinlerde

farkl etki edecegini de eklemistir.

Onega-Lopez ve ark. (2010) arazi parcaliliginin kirsal bolgelerin gelisimini
engelleyen unsurlardan biri oldugunu belirtmistir. Ispanya’nin Giineydogu Galicia
bolgesinde yaptiklar1 c¢alismada devlet ve isletme sahiplerinin kiigiikk Olgekli arazi
biiyiikliiklerinin sorun tegkil ettiklerini bildirmislerdir. Calismalarinda geleneksel olarak
uygulanan arazi toplulagtirma ¢alismalarinin arazi pargaliliginin yiiksek diizeyde olmasi ve
maliyetin yiiksek olmasi nedeniyle 6nermediklerini belirtmislerdir. Calismalarinda arazi
toplulastirmasi yerine daha uygun ve c¢iftgilerin haklarini géz 6nilinde bulundurarak arazi
pargaliligmmin  Oniine ge¢menin miimkiin ve siirdiiriilebilir tarim  igletmelerinin
kurulabilecegini belirtmislerdir. Bunu da arazi terk etme yani gog ile arazilerin bos kalmasi

veya diger nedenlerle kullanim dis1 kalmasimnin engellenmesi, miilkiyet haklarinin
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korunmasi, isglicii etkinliginin arttirllmas1 ile ¢o6ziime kavusturulabilecegini ifade

etmislerdir.

Kakwagh ve ark. (2011) Nijerya’da yaptiklar1 calismada, arazi parcaliliginin zaman
ve isgiicii kaybina neden olan ulasim mesafesini arttirdigini belirtmislerdir. Calismada
isletme biiyiikliigiiniin kii¢iik olmasi nedeniyle gelirin de diisiikliigli tizerinde durulmustur.
Isletme arazilerinin parcalanmasinin topragin verimli bir sekilde islenmesini engelledigini
vurgulamiglartir. Coziim Onerisi olarak Nijerya’da bulunan politikalarin ve tarimsal
programlarin arazi pargaliliginin ¢oziimiine yonelik olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ayrica arazi kiralama sisteminin arazi par¢aliligina biiytik etki ettigini bildirmislerdir.

Vijulie ve ark. (2012) arazi parcaliliginin gelisen diger iilkeler gibi Romanya’da da
onemli bir sorun oldugunu bildirmislerdir. Arastirmanin amaci ise modern tarimin
yapilmasini1 giiglestiren arazi parcaliliginin seviyesini 6lgmektir. Analiz sonuglarina gore
arastirma yapilan bdlgede arazi pargaliligi seviyesinin yiiksek oldugu saptanmustir. Ozellikle
biiyiik 6lgekli isletmeler daha pargali oldugu anlasilmistir. Kiigiik 6l¢ekli isletmeler ise daha
diizenli veya birlesik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bolgede isletme parsellerinin
arasindaki mesafenin fazla olmasi nedeniyle, bir¢cok alan nadas alanlarina doniistiiriilmiis ve

dolayistyla verimlilik diigmiistiir.

Vijulie ve ark. (2012) arazi pargalilifinin gelisen diger iilkeler gibi Romanya’da da
onemli bir sorun oldugunu bildirmislerdir. Arastirmanin amaci ise modern tarimin
yapilmasini giiclestiren arazi parcaliliginin seviyesini dlgmektir. Analiz sonuglarina gore
arastirma yapilan bdlgede arazi pargaliligs seviyesinin yiiksek oldugu saptanmustir. Ozellikle
bliytik 6lcekli isletmeler daha pargali oldugu anlasilmistir. Kiiciik 6lgekli isletmeler ise daha
diizenli veya birlesik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bolgede isletme parsellerinin
arasindaki mesafenin fazla olmasi nedeniyle, bir¢ok alan nadas alanlarina doniistiiriilmiis ve

dolayisiyla verimlilik diigmiistiir.

Abdollahzadeh ve ark. (2012) Iran’da arazi pargalilik seviyesinin yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Arazi parcalilifmin etkilerini arastirmak amaciyla Iran’in orta bolgesinde
bulunan toplam 10 kdyde 146 adet isletme sahibi ile anket ¢alismas1 yapmiglardir. Sonugcta
arazi pargalilifinin, iretim girdi maliyetlerini arttirdigim1  belirlemiglerdir.  Arazi
parcaliligimin ozellikle isgiicii, yakit ve makine maliyetlerinin artmasi iiretimi olumsuz

etkilemistir. Bolgede arazi pargalilifinin en biiyiik etkeni, niifus artisina bagl olarak miras
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yoluyla arazilerin boliinmesidir. Bolgede yapilan anket sonuclaria gore, isletmelerin ortak
tesislere katilim paymin yiiksek olmast nedeniyle arazi toplulastirma g¢alismalarini
desteklemedigi goriilmiistiir. Arazi toplulastirma projelerini destektekleme orani, kamu

yatirimlari ve kredi imkanlari ile arttig1 analiz edilmistir.

Eminoglu ve Cakmak (2013) Burdur ili Elmacik K&yii'nde yapilan arazi
toplulastirma etkinligini degerlendirmek icin bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Arazi toplulagtirma
etkinligi Ui¢ farkli grupta incelenmistir. Bunlar su kullanim etkinligi, tarimsal etkinlik ve
sosyo-ekonomik etkinliktir. Sonucta arazi toplulastirma sonrasinda toplam parsel sayisinda
%38 azalma, toplulastirma orani1 %63 ve sulama oran1 %84.16 olarak gergeklesmistir. Arazi
toplulastirma sonrasinda, anket yapilan isletmelerin %84 oraninda yasam kosullarinin

tyilestirgi, gelir artisinin ise %88 olarak gerceklestirgi belirlenmistir.

Kiisek (2014) Tirkiye’nin tarimdaki sorunlarindan birinin de parsellerin
biiyiikliiklerinin kiigiik, ¢ok parcali ve hisseli oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de ortalama
isletme biytikligi 59 da, ortalama isletme basma diisen parsel sayist 11 oldugunu
belirtmistir. Ayrica bircok parselin yasal yolu ve sulama kanalina erisiminin olmadigini

belirtmistir.

Kapidura ve ark. (2014) Polonya’da arazi toplulastirma ¢alismalarina isletmelerin,
ziyaretgilerin gorlislerini ve tutumlarini almak amaciyla bir ¢alisma ylriitmislerdir. Arazi
parcalilig1 seviyesinin yiiksek oldugu Polonya’da arazi toplulastirma ¢alismalarma karsi
tutum ve davranislarinin nedenleri olarak, arazi toplulastirma proje siiresi, kdy turizminin
gelismesi ve Avrupa Birligi politikalart olarak belirlenmistir. Arazi toplulastirma
caligmalarinin basarisint 6lgmede anket caligmalarinin 6nemli oldugu daha Onceki
calismalarda da belirtilmisti. Bu nedenle bu gibi ¢alismalar yliksek deger tasimakta, arazi
parcaliliginin ve arazi toplulastirma proje ihtiyacinin fazla oldugu iilkelerde, arazi

yoneticilerine 6nemli fikirler vermek agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Boztoprak ve ark. (2016) DSI’nin 12. Bolgesinde bulunan Develi Sulama Projesi
kapsaminda yer alan ve arazi toplulastirma uygulama sahasinda bulunan arazilerin
kamulastirma ve arazi toplulagtirma yontemi ile devlete kazandirilmasi iizerine ¢alisma
yapmiglardir. Sonugta kamulastirmanin arazi pargalanmasini arttirarak arazi kullanimini
olumsuz etkiledigini, diger yandan ise arazi toplulastirmasi ile tarimsal iiretime daha uygun

arazilerin olustugunu belirtmislerdir.
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Jirgenson (2016) Estonya’da yaptig1 calismada arazi reformu, arazi parcalilifi ve
gelecekte muhtemel arazi toplulastirma projeleri {izerine bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Diger
arastirmacilar gibi arazi parcaliliginin tarimsal iiretimi sinirlayan sorun oldugunu
belirtmistir. Orta ve dogu Avrupa iilkelerinin 1990°dan sonra bagimsizliklarini
kazanmalarinin ardindan arazi pargaliliginin artmasinin arazi yoneticilerinin ilgilendigi
onemli bir konu haline geldigini belirtmistir. Arazi reformunun genel bir degerlendirmesi
niteligindeki ¢alisma, arazi parcaliligi ile ilgili Estonya’da 1940’tan bu yana yapilan bazi

calismalar karsilagtirmistir.

Arslan ve Degirmenci (2016) arazi toplulastirma projelerinin basarisinin, sadece
proje miihendisi degil, ayn1 zamanda isletme sahiplerinin arazi toplulagtirma hakkinda bilgi
sahibi olmasma bagli oldugunu belirtmislerdir. Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilge ve
koylerinde yasayan toplam 194 isletme sahibi ile birebir anket yapilmis, arazi toplulagtirma
projelerini destekleme orani ile sulama suyu temini, tarla yollarmin yeterliligi, arazi
pargaliligi ve isletmelerin egitim seviyeleri arasinda onemli iligkiyi istatistiksel olarak

Oonemli bulmuslardir.

Janus ve ark. (2016) yaptiklar1 calismada, arazi parcaliliginin tarimsal iiretimin
bir¢ok asamasinda olumsuz bir etki yarattigini belirtmektedir. Bu tarimsal iiretimin bazi
asamalar1 ekim, dikim, bakim, gilibreleme, sulama ve hasat olarak siralanabilir. Parsel
sekillerinin de tarimsal iiretimin diigmesine neden olan 6nemli bir etken oldugunu

eklemislerdir.

Arslan ve Degirmenci (2016) arazi toplulagtirma projelerinin basarisinin, sadece
proje miihendisi degil, ayn1 zamanda isletme sahiplerinin arazi toplulastirma hakkinda bilgi
sahibi olmasina bagl oldugunu belirtmislerdir. Kahramanmaras ili Tiirkoglu Ilge ve
koylerinde yasayan toplam 194 isletme sahibi ile birebir anket yapilmais, arazi toplulastirma
projelerini destekleme orani ile sulama suyu temini, tarla yollarmin yeterliligi, arazi
parcaliligi ve isletmelerin egitim seviyeleri arasinda onemli iliskiyi istatistiksel olarak

onemli bulmuslardir.

Janus ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada, arazi pargaliliginin tarimsal iiretimin
birgok agsamasinda olumsuz bir etki yarattigini belirtmektedir. Bu tarimsal {iretimin bazi

asamalar1 ekim, dikim, bakim, gilibreleme, sulama ve hasat olarak siralanabilir. Parsel
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sekillerinin de tarimsal iiretimin diismesine neden olan o6nemli bir etken oldugunu

eklemislerdir.

Asiama ve ark. (2017) yaptiklar1 galismada arazi parcaliliginin Afrika’nin Sub-Sahra
bolgesinde modern tarim teknolojilerini biiyiik Slgiide etkiledigini belirtmislerdir. Bu
nedenle, bolgede arazi toplulagtirma galigmalari arazi pargaliligini azaltmada 6nemli bir arag
olarak goriilmektedir. Daha dnce bolgede yapilan arazi toplulastirma ¢alismalarindaki arazi
bilgi sistemi yetersizligi, planlama ve uygulama hatalar1 bu g¢alismada incelenmis ve
tartisilmistir. Sonugta bolgede arazi toplulastirma caligmalarinin tarimsal iiretimi ve gida

verimliligini arttiracaginin ongoriildiigii bildirilmistir.

Degirmenci ve ark. (2017a) Nigde ili Tirhan Koyii’nde arazi toplulastirma dncesi yol
uzunlugu uygunlugu, parsel sekillerini ve arazi parcaliligini incelemislerdir. Yapilan
calismada yol uzunlugu uygunlugu, kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu, Januszevski
indesksi, Simmons indeksleri kullanilmistir. Calisma sonucunda, Januszevski ve Simmons
indekslerinin benzer sonuglar verdigini; kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu ve yol uzunlugu
uygunlugu gostergeleri arasindaki iliskinin istatistiksel olarak énemli oldugu goriilmiistiir.
Bir parselin kdy merkezine uzakliginin uygunlugunu 6lgen gostergeler, bu ¢aligmada ilk kez
kullanilmistir. Arazi toplulastirma projelerinde bu gostergelerin pargalilik seviyesini

Ol¢mede kullanilabilecegi anlasiimistir.

Colombo ve Villanueva (2017) zeytinliklerin Akdeniz {iilkelerinde en dnemli ve
yaygin meyve ¢esidi oldugunu ve arazi pargaliliginin zeytin tretimi tizerindeki etkilerini
arastirmuglardir. Avrupa’da en 6nde gelen zeytin iireticileri Ispanya, italya ve Yunanistan’dir
ve toplam zeytin iiretiminin %65°1 bu llkelerde yapilmaktadir. Zeytinlikler bu iilkelerde
geleneksel kiigiik 6lcekli isletmeler tarafindan isletilmektedir. Bunlara ek olarak bu kiiciik
isletmeler tipik olarak ¢ok sayida parselden olusmaktadir. Parcalilik diizeyi yiiksek olan
isletmeler uluslararasi pazarlarda yer bulamamakta ve bazi durumlarda arazi terkine yol
acmaktadir. Bu ¢aligmada parcaliliktan kaynaklanan verimsizlik, 6zellikle parsellerde sinir
etkisinden kaynaklanan zararlar 6lciilmiis ve kayiplarin azaltilmasina yonelik olas1 6nlemler
tartisilmistir. Sonugcta, zeytinliklerde arazi parcaliliginin zeytinliklerde 6nemli 6l¢iide verimi
diisiirdiigii belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore, isletmeler zeytinliklerinin %14.4’{inii
parcalilik nedeniyle isletememekte veya verim alamamaktadir. Yazarlar Oneri olarak,
parcalanma etkilerini azaltmak ve {iretim maliyetlerini azaltmak amaciyla ¢iftciler arasinda
isbirligini destekleyen tarim politikalarinin uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Looga ve ark. (2018) Estonya’da yaptiklart ¢alismada, parsel biiyiikligiiniin
azalmasimin birim alandan iiretim degerinin azalmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Arazi pargaliliginin ¢iftgilerin iiretim degerine etki eden Onemli bir unsur oldugunu
vurgulamiglardir.  Arazi parcaliligini  6lgmek amaciyla Januszewski indeksini
kullanmiglardir. Isletmelerin iiretim degerleri ve Januszewki indeks degerleri arasindaki
iliski incelendiginde istatistiksel agidan onemli bulmuslardir. Isletmelerin farkli {iriin
yetistirilmesi gereken durumlarda, arazi parcaliliginin yarar sagladigini belirtmislerdir. Bu
durumu, yetistirilen bitki i¢in gerekli iklim ozelliklerinin ayni bdlgede olmamasi ile
aciklamiglardir. Bunun gibi nadir goriilen durumlar disinda, isletme pargalilik seviyesinin
diismesi ile yakit kaybi, zaman kaybinin azaldigi, sulama ve drenaj hizmetleri aliminin

kolaylastigin1 belirtmislerdir.

Holst ve ark. (2018) arazi diizenleme, arazi toplulastirma, arazi parcalilig1 {izerine
calismalari Rusya’dan ayrildiktan sonra biiyiik énem tasidigini belirtmislerdir. Ozellikle
Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinin arazi yonetiminde biiyilk zorluklarla karsilastigini

bildirdikleri calismada pargaliligin bu iilkelerde sorun yarattigini vurgulamislardir.

Tomic ve ark. (2018) Hirvatistan’da yiiriittiikkleri calismada arazi toplulastirma
projelerinin  yapilmasi  Ongoriillen bolgelerde  Oncelikli  alanlarin  belirlenmesini
amagclamiglardir. Hirvatistan’da da diger iilkelerde oldugu gibi parcalilik tarimsal iretim
masraflarini arttirmaktadir. Arazi pargalilig: ¢iftcilerin arazilerinin kii¢ciilmesine ve bolgede
dagilmasina bu durum igletme sahiplerine zorluklar ¢ikarmaktadir. Bunlara ek olarak, parsel
sekilleri oldukga diizensiz ve tarimsal tiretime uygun degildir. Bu da modern makine tarimini
olumsuz yonde etkileyen temel unsurlardan biri olarak goriilebilir. Arazi toplulastirmasi,
sekilsiz parsellerin diizeltilmesi, parcali ve daginik parsellerin bir araya getirilerek daha
biiyiik ve sekli diizglin parsellerin olusturulmasi, sulama, drenaj aginin gelistirilerek, yol
servisinin saglanmasi gibi tarimsal liretimi arttirmaya yonelik yenilikler igermektedir. Arazi
toplulastirma projelerinin yiiriitiilmesinin yasal bir dayanagi bulunmaktadir bu da projelerin
daha hizli ve etkili yapilmasini saglamaktadir. Cok yillik ve yillik planlar ile Hirvatistan’da
arazi toplulastirmasinin yapilacagi bolgeler secilmektedir. Bu planlamalarda, arazi
toplulastirma projelerinden saglanacak yararin ve masraflarin géz 6niinde bulundurulmasi
gerektigini belirmislerdir. Bu alanlar tespit etmek amaciyla, arazi toplulastirmaya uygun

alanlarin niteliksel &zelliklerini nicel olarak ifade etmek gerekmektedir. Sonugta
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gelistirdikleri karar verme modeli ile Oncelikli arazi toplulastirma alanlarinin

belirlenebilecegini ifade etmislerdir.

Popov ve ark. (2019) Ukrayna’da yaptiklar1 ¢alismada, arazi pargaliliginin tarimsal
iretimi azaltan isletme maliyetlerini arttirdigini belirtmislerdir. Yapilan arastirmada,
tarimsal iiretim maliyetini azaltmak amaciyla, parsel biiyiikliigiiniin arttirilmasi1 gerektigini
ifade etmislerdir. Arazi pargalilik seviyesinin azaltilmasi ile parsel biiytlikliigliniin
arttirtlmas1 tarimsal Uretimi arttiracagimi eklemislerdir. Arazi toplulastirma projeleri
maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, arazi pargaliliginin kiralama yoluyla ¢6ziilmesinin

uygun oldugunu vurgulamisglardir.

Obayelu ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢alismada, Nijerya’nin arazi pargaliliginin sorun
oldugu iilkeler biri oldugunu belirtmislertir. Ozellikle kiiciik dlgekli isletmelere olumsuz
etkide bulunan arazi parcaliligt sorunu, Nijerya’nin Ogun eyaletinin lkenne tarimsal
bolgesinde yapilan arastirmada g¢oklu se¢im ile 120 isletmede, Simmons indeksi ile
arastirtlmistir. Calisma sonuglarina gére Simmons indeksi ortalama arazi pargalilik degerini
0.38 olarak bulunmustur. Bu sonug, kiiclik isletmelerin yiiksek derecede parcali oldugunu
gostermektedir. Calisma sonuglarina gore, arazi pargalilifi ortalama isletme gelirini
(P<0.01), isgiicii gereksinimini (p<0.01), egitim diizeyini (p<0.01) ve arazi sahipligini
(p<0.01) olumsuz etkilendigini gostermislerdir. Bu gibi sorunlarin, arazi toplulastirmasi gibi
uygulamalar ile ¢oziilebilecegini belirtmislerdir. Akkaya Aslan (2018) yaptig1 ¢alismada
Denizli ili Tavas llgesi Pmarlar Kdyii arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi parcalilik
seviyesini incelemistir. Arazi pargaliligini Simmons ve Januszevski pargalilik indeksleri ile
degerlendirmistir. Sonugta arazi pargaliliginin arazi toplulastirma sonrasi onemli Olgiide

azaldigin1 belirtmistir.

Asiama ve ark. (2017) yaptiklar1 ¢aligmada arazi pargaliliginin Afrika’nin Sub-Sahra
bolgesinde modern tarim teknolojilerini biiylik 6l¢iide etkiledigini belirtmislerdir. Bu
nedenle, bolgede arazi toplulastirma ¢alismalari arazi pargaliligini azaltmada 6nemli bir arag
olarak goriilmektedir. Daha once bolgede yapilan arazi toplulastirma ¢aligsmalarindaki arazi
bilgi sistemi yetersizligi, planlama ve uygulama hatalar1 bu ¢aligmada incelenmis ve
tartisilmistir. Sonugta bolgede arazi toplulastirma ¢aligmalarinin tarimsal tiretimi ve gida

verimliligini arttiracaginin 6ngoriildiigii bildirilmistir.
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Degirmenci ve ark. (2017a) Nigde ili Tirhan Koyii’nde arazi toplulastirma dncesi yol
uzunlugu uygunlugu, parsel sekillerini ve arazi pargaliligini incelemislerdir. Yapilan
calismada yol uzunlugu uygunlugu, kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu, Januszevski
indesksi, Simmons indeksleri kullanilmistir. Calisma sonucunda, Januszevski ve Simmons
indekslerinin benzer sonuglar verdigini; kus ucusu yol uzunlugu uygunlugu ve yol uzunlugu
uygunlugu gostergeleri arasindaki iliskinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.
Bir parselin koy merkezine uzakliginin uygunlugunu 6lgen gostergeler, bu ¢alismada ilk kez
kullanilmistir. Arazi toplulastirma projelerinde bu gostergelerin pargalilik seviyesini

6lcmede kullanilabilecegi anlasiimistir.

Chen ve ark. (2018) Cin’de Jiangsu ili’nde yaptiklar1 calismada, kentsel yasamin son
30 yilda biiyiik gelisme ve ilerleme kaydettigimi ancak kirsal alanlarin bu degisimlere uyum
saglayamadigint belirtmiglerdir. Bu nedenle Jiangsu ilinde yapilan 42 adet arazi
toplulastirma  projesinin  etkinligini arastirmislardir. Aragtirma sonucunda, arazi
toplulastirma yapilan alanlarda ortalama gelirin, arazi toplulagtirma yapilmayan alanlardan
fazla oldugunu belirtmislerdir. Arazi toplulastirmasi yapilmayan koylerde, isletme
gelirlerinin  diisiik oldugu ve isletmelerin tarim dis1 gelir arayislarida bulunduklar

belirlenmistir.

Yu ve ark. (2018) Cin’de kirsal ve kentsel yerlesimin dagilimi ve bunun ¢evresel-
ekolojik etkilerini arastirmak amaciyla Shanghang bdlgesinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Kirsal ve kentsel alanlarin uygunlugunu olusturduklart modelle 6l¢miislerdir. Bu modele
gore kirsal ve kentsel alanlar1 siniflandirmiglardir. Bu siniflar; yiliksek derecede uygunsuz,
uygunsuz, ortalama uygunsuz, uygun, yiiksek derecede uygun ve kirsal-kentsel doniisim
alanlar1 olarak gruplara ayirmislardir. Arazi toplulastirmasi, egimli daglik alanlarda olumsuz
etkiler yarattig1, diizliik alanlarda ise tarimsal liretimin artmas ile kirsal yerlegsmenin arttigin

belirlemislerdir.

Asiama ve ark. (2018) Gana’da yaptiklar1 ¢alismada Nonton Kd&yii’niin bilgilerini
toplamak amaciyla cografi bilgi sistemlerini kullanmiglardir. Bilgi toplama isleminde mobil
uygulamalar ve ortofotolar kullanilarak bir bilgi sistemi olusturulmustur. Bu bilgi sisteminin

arazi toplulagtirma projelerine entegre edilmesi gerektigini belitmislerdir.
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2.3. Parsel Konum ve Yogunluklar

Gokge ve Adanacioglu (2002) tarimda optimum parsel biiylikliigiiniin en tartismali
konulardan biri oldugunu belirtmislerdir. Optimum parsel biiyiikliigii, bir tarimsal isletmenin
en diisiik masraflarla isletebilecegi arazi biiylikliigli olarak tanimlanabilir. Optimum isletme
biiyiikliigiiniin belirlenmesindeki en 6nemli amag en diisiik maliyetli iretim olmalidir. Parsel
biiyiikliigii bir isletmenin bir parcasi olarak goriilebilir. Bir isletmenin sahip oldugu parsel
sayis1 ve biiyiikligl toplandiginda isletme biiyiikliigiinii vermektedir. Ancak parsellerin
konumu da ayn1 diizeyde isletme biiyiikliigii kadar &nemli bir konudur. Isletme merkezi ile
parsellerin arasindaki yol uzunluklarinin fazla olmasi nedeniyle yakit harcamasi ve zaman

kayiplar1 artmakta ve net kar azalmaktadir.

Allahyari ve ark. (2018) Iran’m kuzeyinde bulunan Masal bolgesi Guilan sehrinde
yaptiklar1 arastirmada, arazi toplulagtirmasinin basarisini 6lgmek amaciyla 385 isletme
sahibi ile anket calismasi yapmislardir. Veri toplama islemi anketlerle yapilan ¢aligmada,
tecriibeli ¢iftgiler, aile igletmeleri, gelir, parsel sayis1 arazi toplulastirma projesinin tatmin
diizeyini etkiledigini bildirmislerdir. Faktor analizinin kullanildigi c¢alismada, arazi
toplulastirma tatmin diizeyini etkileyen faktorleri gruplandirdiklarinda ekonomik etkinlik,
calisma kosullari, teknik etkinlik (better use of inputs) ve arazi iretkenligi (arazilerin
yogunlugu) toplam tatmin diizeyinin %354’iinii agiklamaktadir. Bulgular c¢iftgilerin
davraniglarina dair bir 6ngorii saglamakta ve gelecekteki arazi toplulastirma projelerinin
gelistirilmesi amaciyla kullanilabilecegini 6ne siirmiislerdir. Arazi toplulastirmasini yapan
firma veya kuruluslarin, ¢iftgileri arazi toplulastirma konusunda egitmesi ve farkindalik
yaratilmasi gerekmektedir. Arazi toplulastirma sirasinda bir veya iki ekim donemini kagiran

kiigiik 6lcekli ciftcilerin zararlar1 karsilanmasi gerektigini vurgulamislardir.

Arslan ve ark. (2020) Malatya Asagisiimenli kyiinde AT 6ncesi ve sonrasinda parsel
biiyiikliiklerini degerlendirmek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Parsel biiyiikliiklerine
gore arazi toplulastirmasi oncesi ve sonrast parsel yogunlugunun incelendigi calismada
yogunluk analizlerinden kernel density’yi kullanmislardir. Ayrica parsel biiytiklikleri ve
parsel sekillerinin incelendigi ¢aligmada kiiclik parsellerin koy merkezinde toplandigin
belirtmislerdir. Sonucta arazi toplulagtirmanin son asamasi yeniden dagitim yani parsellerin
tekrar isletme sahiplerine dagitma sirasinda, isletme sahipleri ulasim mesafesinden

kaynaklanan masraflar1 azalmasi amaciyla, kiigiik 6lgekli igletmeler yerlesim merkezine
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daha yakin bloklarda tercih yapmalari gerektigini belirtmislerdir. Kiigiik 6l¢ekli parsellerin
koy merkezine daha yakin olmasi ulasimdan kaynaklanan yakit tliketimini azaltmakta,
toplam iiretimi az olan ¢iftgilerin gelirine katkida bulunulmaktadir. Yeter gelirli isletme
bliylikliigliniin yaninda, isletmenin parsellerinin kdy merkezine olan uzakligr da 6nemli bir

konu olarak hatta bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Boztoprak ve ark. (2015) arazi toplulastirmanin tarimsal isletmeler {izerinde
etkilerinin arastirilmas1 amaciyla Kayseri-Piarbasi arazi toplulastirma projesini materyal
olarak kullanmislardir. Arazi toplulastirma sonrasi parsel sayisinda %35 azalma, isletme
basina diisen parsel sayisinda da %35 azalma oldugu tespit edilmistir. Parsel saymnin
azalmas1 ve parsel blylikliigiiniin artmasinin yaninda toprak isleme icin gegen siirenin
azaldigi, yolda gecen siirenin kisaldigi tespit edilmistir. Bu nedenle tarimda bazi
problemlerin ¢oziimlenmesi amaciyla arazi toplulastirma projelerinin yayginlastirilmasinin

tilke tarim sektoriine yarar1 olacagini belirtmislerdir.

Avcer (1999) arazi toplulastirma projelerinde yeniden dagitimi iizerine yaptigi
caligmada Izmir’de bulunan Salihli-Yilmaz kdyii arazi toplulastirma projesini materyal
olarak kullanmiglardir. Hazirladigi modelde, dogrusal programlama tekniginden
yararlanmigtir. Blok 6ncelik metodunu esas aldigi calismada, parsellerin dagitimda bloklara
parsellerin maksimum biiyiikliikte dagitilmasini esas almaktadir. Bu ¢alismaya gore, model
sonucunda dagitim sonrasi ¢ift¢ilere diisen parsel sayisit 1°e ¢ok yaklasirken, isletmelere

onceki yerinde verilen arazi miktar1 da geleneksel yontemdeki kadar yiiksek bulunmustur.

Oguz ve Bayramoglu (2004) Konya Ili Cumra llgesi Kiiciikkdy’de bulunan toplam
150 tarim isletmesi ile tabakali tesadiifi rnekleme yontemine gore 33 isletme sahibi ile anket
caligmasi yapmislardir. Isletme biiyiikliiklerine gore yapilan karsilastirmada, fasulye iiretim
maliyetinde %16, bugdayda %19 ve seker pancarinda %20 oraninda tasarruf saglandigini
belirtmislerdir. Ayrica en 6nemli bulgu ise kiigiik isletmelerden elde edilen briit karin biiyiik
isletmelere gore daha kiiclik oldugunu belirtmislerdir. Bu sonu¢ oldukg¢a carpici ve
onemlidir. Ulkemizde parsel biiyiikliiklerinin kiiciik olmas1 kar1 azaltmakta ve birim alana
harcanan iretim maliyetini arttirmaktadir. Bu durum, iilke ekonomisi olumsuz yonde

etkilemektedir.

Peker ve Dagdelen (2016) Aydin’da bulunan arazi toplulastirma alanlarinda 4389

ha’lik alanda bir ¢alisma ylriitmislerdir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi parsel
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biiytikliikleri, isletme basina diisen isletme sayisi, hisselilik ve ortalama parsel biyiikliikleri
incelenmistir. Arazi toplulagtirma sonucunda pargaliligin azaldig1 ve parsel biiyiikliiklerinin

arttig1 gézlemlenmistir.

Kernel Density analizi tarim disinda bir¢ok alanda kullanilmistir. Kernel Density
analizi trafik kazalarinin azaltilmasi amaciyla bulvarlarda yapilan ¢calismalarda (Xie ve Yan,
2018), baliklarin nehirlerde dagilimi ve hareketlerinin belirlenmesinde (Alp ve ark., 2018),
cevresel kirliligin yogunlugunun belirlenmesinde (Sirirwardane ve ark., 2015), arazi
kullanim degisiminde (Carmona ve ark., 2010), yol yogunlugu ve tarimda arazi parcaliligina
etkisini (Cai ve ark., 2013) arastirmada Kernel Density analizi ¢alismalar1 yapilmistir. Bu
calismalarin yaninda Kernel Density analizi, taban suyu seviyesi dagilimi, tarimsal
arazilerde tuzluluk yogunlugunun oldugu bdlgelerin belirlenmesinde, bitki yogunlugu gibi

tarimda bir¢ok alanda kullanilabilir.

Wojcik-Len ve ark. (2018) Polonya’da Podkarpackie bdlgesinde bulunan Hludno
Koyii’'nde arazi toplulastirma sirasinda tarimsal alanlarin yonetiminde olusan sorunlarin
¢Oziimiine yonelik bir ¢aligsma yiirlitmiislerdir. Arazi toplulagtirma sirasinda sorunlu alanlar
bir algoritma yardimiyla belirlenmistir. Polonya’da orman varliginin fazla olmasi nedeniyle
arazi toplulagtirda ekolojik Onlemlerin alinmasini gerekmektedir. Arazi toplulagtirma
projeleri kirsal alanlarda ¢evresel, ekonomik, ekolojik ve sosyal etkileri bulunan
uygulamalardir. Bu nedenle, arazi toplulagtirma projelerinin ¢ok yonlii planlanmasi, sadece

isletmelerin ihtiyaclar1 dogrultusunda yapilmamasi gerektigini belirtmiglerdir.

Stanczuk-Gatwiaczek ve ark. (2018) Polonya ve Hollanda’da yaptiklar1 ¢alismada
arazi toplulastirma c¢alismalarinin iklim degisikligine ve su yOnetimine adaptasyonunu
incelemek amaciyla bir c¢alisma ylriitmiislerdir. Bu calismada, arazi toplulastirma
caligmalarinin, kirsal alanlarda iklim degisikligine (ylizey akis1 ve kuraklik) adapte olmada
onemli bir rolii oldugunu belirtmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, Polonya’dan iki ve
Hollanda’dan iki arazi toplulastirma ¢alismasini materyal olarak se¢mislerdir. Incelemeler
sonucunda, Hollanda’da incelenen projelerin Polonya’daki arazi toplulastirma projelerine
gore, iklim degisikligine daha iyi adapte oldugunu goézlemlemislerdir. Hollanda’nin arazi
toplulagtirma c¢alismalarinda katilimc1  bir yaklasimi, isletmelerin egitilmesi ve
bilinglendirilmesi arazi toplulastirma caligmalarinda basariya ulasmada etkili olmustur.
Aragtirmacilar, Polonya’nin gelecekteki arazi toplulastirma calismalarinda Hollanda

modelini 6rnek alarak yapilan projeleri gelistirmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.
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2.4. Yol Yogunluklar: ve Uzunluklar:

Rose ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada insan sagligina zarari1 olan NO2 gazinin
salinimi ve yol yogunlugunun iliskisini belirlemek amaciyla line density analizini
kullanmislardir. Bu ¢alisma goz oniinde bulunduruldugunda, arazi toplulastirma dncesi ve
sonrast NO2 gazi salinimi degisimini degerlendirmek ve tarim makinalar trafik

yogunlugunu belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilabilecegi anlagilmaktadir.

Cai ve ark. (2013) Cin’de Pearl River Delta’sinda yaptiklar1 caligmada yol
yogunluklarinin fazla oldugu bolgedelerde, arazi parcaliliginin da yiliksek oldugunu
belirlemiglerdir. Sonugta, yeni yapilan yollarin arazi parcaliligina neden oldugunu

belirtmisglerdir.

Platonova ve Baumane (2014) Letonya’da Jelgava belediyesine bagli Zemgale
bolgesinde arazi toplulagtirma etkinligini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiislerdir.
Letonya’da arazi toplulastirma kavrami 90’larda kullanilmaya baslanmis olup, bu konu
hakkinda yasalar Arazi Etiid Kanunu (2006) ile tanimi yapilmistir. Bu yasada arazi
toplulastirmanin devlet eliyle yapilabilecegi ve devletin, halkin veya yerel yonetimler
tarafindan talep edilebilecegi belirtilmistir. Calismalarinda arazi toplulastirmasinin
etkinligini belirlemek amaciyla bir model kullanmislardir. Bu modelde isletme merkezi ve
parseller arasindaki uzakliklar kilometre ile hesaplanmaktadir. Eger isletme proje sinirlar
icinde yasamiyorsa diger parsellerin uzaklig1 en biiyiik parsele gore belirlenmektedir. Yol
uzunlugu da yol ag1 ve yol ¢esidi dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Asfalt yolun katsayisi
1.00, cakil yolun katsayis1 1.25 ve kirsal yolun katsayist 1.60 olarak en iyi rotay: kullanarak
belirlenmektedir. Ayrica parsel biytkliikler: c¢esitli biytikliiklerde olacagindan bu
arazilerden taginacak tarimsal yiiklerin farkli olacagini vurgulamiglardir. Bu nedenle agirlikli
gercek yol uzunlugu kavramininin kullanilmasini énermislerdir. Sonugta bu uzunlugu arazi
toplulastirma sonrasi yakait tiikketimine bagli olarak maliyet analizi yapmay1 amaglamislardir.
Bu durumda parsel biiyiikliigii, yollarin ¢esidi ve yol uzunlugunun tarimsal isletmelerin
tretim maliyetini etkilediklerini vurgulamislardir. Bu faktorlere ek olarak c¢iftcilerin
tecriibesi, kullanilan makine techizatin teknolojisi, iirlin ¢esidinin de farkli etkilerde
bulundugunu belirtmiglerdir. Sonugta tiretim maliyeti 21.30 Euro iken arazi toplulastirma
sonrast 13.50 Euro’ya diistliglinii belirlemislerdir. Platonova ve Baumane (2014)’lin yaptig

caligma arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi isletmelerin yol nedeniyle kayiplari veya
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kazanglarin1 degerlendirmek amaciyla gergeklestirimistir. Benzer ¢alismalarin tilkemizde de

yapilmasi yol analizleri literatiiriine katkida bulanacag asikardir.

Degirmenci ve ark. (2017a) arazi toplulastirmanin bazi énemli faydalarinin yerlesim
merkezinden isletme merkezine olan ulasim mesafesinin azalmasi, yeni ve daha kisa yollarin
inga edilmesi, bozuk yollarin diizenlenerek parsel sekillerinin diizeltilmesi, parsel sayilarinin
azaltilarak arazi parcalilik diizeyinin azaltilmasi ve bu sayede parsel biiyiikligiiniin
arttirtlmas1 olarak siralanabilecegini belirtmislerdir. Ancak bazi durumlarda arazi
toplulastirma sonrast miras nedeniyle parsel sayisinin arttigi da goriilmektedir. Bu gibi
durumlar, arazi toplulagtirmasinin yapildig: bolgenin sosyal yapisindan kaynaklanmaktadir.
Genel olarak, aile birey sayisinin fazla oldugu bolgelerde arazi toplulastirma sonrasi parsel
sayisinda artis gdzlemlenmektedir. Parsel sayisinin artmasi nedeniyle parsel biiyiikliigii de
azalmaktadir. Bunlara ek olarak kamulastirma da parsel biiyiikliigiine etki eden 6énemli bir
unsurdur. Nigde ili Tirhan kdyiinde yaptiklar1 arastirmada parsel biiytikliiklerini gruplara
ayirmiglardir. Arazi toplulastirma projesini alan-yol uzunlugu uygunlugu, alan-kus ucusu
yol uzunlugu uygunlugu, parsel dagilim katsayisi, Januszevski indeksi, Simmons indeksi,
sekil indeksi, ¢evre-alan orani, fraktal biiyiikliik indeksi gibi gdstergeler kullanarak Tirhan

Koyt niin pargalilik, parsel sekilleri ve yol uzunluklarini degerlendirmislerdir.

Len ve Noga (2018) Polonya’da Opoczno bolgesinde 36 kdyiin kapladigi 16590
ha’lik alanda ve 41900 parsel lizerinde bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada 6ncelikli arazi
toplulastirma alanlarini belirlemeye calismislardir. Sonugta arazi toplulagtirma projelerinin
ilk olarak dncelikli alanlarda yapilmasinin ekonomik kazang saglayacagini belirtmislerdir.
Len (2018) Polonya’nin Giineydogusunda bulunan Frysztak Bolgesi (9066.86 ha, 21205
parsel) ve Paradyz Bolgesi’nde (8125.73 ha, 15941 parsel) yaptig1 calismada, oncelikli arazi
toplulastirma alanlarini belirlemek amaciyla kullanilabilecek bir algoritma gelistirmislerdir.
Bu algoritmay1 materyal olarak secilen bolgelerde uygulamistir. Calisma sonucunda, arazi
toplulastirma ¢alismalarinin yapilmasi gereken alanlar1 bu algoritma ile belirlenecegini 6ne
sirmiistiir.  Ayrica, bu algoritma ile tarim arazilerinin genel durumunun
degerlendirilmesinde  kullanilabilecegini  eklemislerdir. Bazi arastirmacilar, arazi
toplulastirma ¢alismalarinin 6ncelikli olarak belirli alanlarda yapilmasinin ekonomik agidan
daha karli olacagini belirtmislerdir. Bu dogrultuda yontemler gelistirerek, arazi toplulastima
yapilmasi planlanan alanlarda test etmislerdir. Arazi toplulagtirma calismalarinda, sekilleri

bozuk, arazi pargalilik seviyesi yiiksek, sulama-drenaj kanallart ve yol ag1 yetersiz olan
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alanlarin secilmesine 0onem gosterilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda Line Density ve
Kernel Density analizleri ile yol, sulama-dreanaj kanallarinin yogun olmadig1, bozuk sekilli

parsellerin yogun oldugu alanlarin belirlenebilir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Bu calismanin ana materyalini, ArcMAP 10.7.1 programi ile yapilan Cografi
Mekansal ve Istatistiksel Analiz (Geospatial and Geostatistical Analysis) verileri
olusturmaktadir. Bu dogrultuda, kullanilan Cografi Mekansal ve Istatistiksel Analizler

amactyla asagida maddeler halinde verilmistir. Bunlar;

- Minimum Bounding Geometry, belirlenen alanlar1 ¢evreleyen en kiiciik
dikdortgen veya cokgenlerin olusturulmasi,

- Feature to Point, segilen 6zelliklerin agirlik merkezi koordinatlarinin bulunmasi,

- Define Projection, NetCAD projeksiyon ayarlarinin ArcMAP programina
aktarilmasi,

- Multiple Ring Buffer, parsellerin kdy merkezine olan uzakliklarinin incelenmesi,

- Clip, igsletme parsellerinin se¢ilmesi,

- Union, isletme parsellerinin birlestirilmesi,

- Layer to KML, Google Earth programinda parsel konumlarinin belirlenmesi,

- Extract by Attribute, se¢ilen 6zelliklere sahip verilerin olusturulmasi,

- Kernel Density, parsel konumlarinin biiyiikliiklerine gore incelenmesi,

- Line Density, yol yogunluklarinin degerlendirilmesi,

- Reclassify, Kernel Density ve Line Density analizleri sonucunda olusan raster
degerlerinin siniflandirilmasi,

- Point Distance, noktalar arasindaki mesafenin hesaplanmasi amaciyla

kullanilmastir.

Cografi Mekansal ve Istatistisel Analizler, Malatya ili Arguvan Ilgesi Tatkinhk Koyii
arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi verilerine uygulanmistir. Tatkinlik Koyl arazi
toplulastirma projesi kadastro yol haritalar1 (NetCAD program formati), AT-8 raporlar1 DSI
9. Bolge Midiirliigiinden temin edilmistir. Analizleri yapmak amaciyla, NetCAD
formatindaki veriler DWG formatinda kaydedilerek ArcMAP programina aktarilmistir.

Tatkinhik Koyt arazi toplulastirma projesi 2018 yilinda baglamis ve aymi yilin
sonunda tamamlanmistir. Arastirma alaninda, toplam isletme sayist1 270 adettir. AT Oncesi

tarimsal alan 4981 da, ortalama isletme biiyiikliigii 18.45 da, parsel sayis1 661 adet, ortalama
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parsel biiyiikliigii 7.54 da, her bir isletmeye diisen ortalama parsel sayisi ise 2.45 adet iken,
AT sonrast bu degerler sirasiyla; 4780 da, 17.71 da, 542, 8.82 da ve 2 adettir. Bu veriler,
kadastro haritalar1 ve AT-8 raporundan elde edilmistir. Tatkinlik Koyii AT 6ncesi ve sonrasi

verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tatkinlik K&yii arazi toplulastirma ncesi ve sonrasi verileri

AT oncesi AT sonras1
Isletme sayis1 (adet) 270 270
Tarimsal alan (da) 4981 4780
Parsel sayis1 (adet) 661 542
Ortalama parsel biiylikliigii (da) 7.54 8.82
Ortalama isletme parsel sayisi (adet) 2.45 2.00
Ortalama isletme biiyiikliigii (da) 18.45 17.71

Tatkinlik Koyii’nde hem bitkisel hem hayvansal iiretim yapilmaktadir. Koyii ikiye
ayiran dere kenarlar1 bahgelik, geri kalan diger kisimlarda ise arpa ve bugday tarimi
yapilmaktadir. Proje alaninda bulunan tarim arazileri genellikle engebelidir. Isletmelerin
bliylik cogunlugu 0-5 da alana sahiptir. Proje alanmin %78.92°sin1 sahis arazileri,
%19.47’sini hazine arazileri (Maliye Bakanlig1 tarafindan yonetilen miilkiyeti hazineye ait
araziler ve tapuya tescili yapilmamuis dag, tepe, kayalik, dereler), %10’unu mera arazileri ve
% 9’unu koy tiizel kisiligi arazileri olusturmaktadir. Proje alaninda arazi toplulastirma
calismas1 Oncesinde parsellerin %82.62’sini isletmeler kendileri kullanmakta geri kalan
%17.38’1 kiraya ise verilmektedir (Anonim, 2020b). Tatkinlik Koéyii konumu ve uydu
haritas1 Sekil 3.1°de; arazi toplulastirma Oncesi-sonras1 kadastral yapisi ise Sekil 3.2°de

verilmistir.
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Sekil 3.1. Tatkinlik Koyii konumu ve Google Earth uydu goriintiisii

1,250 625 0 1,250 Meters

1,250 625 0 1,250 Meters

a) AT oncesi b) AT sonras1

Sekil 3.2. Tatkinlik Koyt razi toplulastirma dncesi-sonrasi kadastral yap1
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3.2. Metot

3.2.1. Genel degerlendirme hesaplamalari

Tatkinlik Koyt arazi toplulastirma projesinin genel degerlendirmesinde; tarimsal
alan, parsel sayisi, parsel biiylkligi, isletme sayisi, isletme biiyiikliigi arastirilmistir. Bu
amagla, arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi miilkiyet haritalar1 ve kadastro bilgileri (AT-8
raporu) kullanilmistir. Tatkinlik Koyl arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast genel

degerlendirmesinde kullanilan gostergeler formiilleri ile birlikte Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arazi toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi genel degerlendirmede kullanilan
gostergeler

Gostergeler Formiil Gerekli veriler

OTKP: Ortak Tesislere Katilim Pay1
Ortak tesislere katilim YTA — ETA
OTKP = —————X 100 ETA: Eski Tarimsal Alan

pay1 (%) ETA
YTA: Yeni Tarimsal Alan

TO: Toplulastirma Orani (parsel sayisi

Toplulastirma orant (%) _ e
(Aricy, 1994; Akkaya ve = M x 100 degl.slml).
Ark., 2007) EPS EPS: Eskl.Parsel Sayisi
' YPS: Yeni Parsel Sayisi
OPBD: Ortalama Parsel Biiyiiklugi
Degisimi
Ortalama parsel YOPB — EOPB EOPB: Eski Ortalama Parsel
biyiklik degisimi (%)  OPBP = " gopg <190 Biyiikligi
YOPB: Yeni Ortalama Parsel
Biyiikliigi
OIPSD: Ortalama Isletme Parsel Sayist
Ortalama igletme parsel . YiPS — EIPS Degisimi
say1s1 degisimi (%) OIPSD = ~Eips 100 Ejps: Eski Isletme Parsel Sayisi

YIPS: Yeni Isletme Parsel Sayisi

3.2.2. Parsel sekil indekslerinin hesaplanmasi

3.2.2.1. Gelistirilen yeni sekil indeksinin hesaplanmasi

Parsel sekillerini tanimlayan indekslerin beklenen performasi karsilayamamasi
nedeniyle yeni sekil indeksi fikri ortaya c¢ikmustir. Bu nedenle, parsel sekillerini

degerlendirmek amaciyla tez kapsaminda yeni bir sekil indeksi gelistirilmis, NSI (New
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Shape Indeks) olarak adlandirilmistir. Yeni sekil indeksi, bir parseli ¢evreleyen en kiigiik
dikdortgen alani ile parsel alani oranina dayanmaktadir. Bu iki sekil arasindaki alan ne kadar
az olursa, parsel seklinin o kadar dikdortgene benzeyecegi diisiiniilmiistiir. Parseli
gevreleyen en kiigiik dikdortgen, ArcMAP 10.71°de Minimum Bounding Geometry-
rectangle feature analizi kullanilarak olusturulmustur. Olusturulan seklin alani, attribute
table (0zteknik tablosu) kullanilarak hesaplanmistir. NSI degeri 1’e yakin olan parseller,
sekli diizgiin parselleri tanimlarken, degeri 1°’den uzaklasan parseller ise sekli bozulmusg

parselleri tanimlamaktadir.

Yeni sekil indeksinin (NSI) caligma prensibi, grafiksel olarak Sekil 3.3’te
gosterilmistir. Sekil bozukluklarina gore siralanmus {i¢ farkli parsel ve NSI degerleri 6rnek
olarak verilmistir. Verilen drnekler incelendiginde, en yiiksek NSI degerine sahip parselin
sekli bozukken, en diisiikk degere sahip olan parselin sekli daha diizgiin oldugu
goriilmektedir. Parsel sekilleri bozuldukca parseli ¢evreleyen en kiiclik dikdortgen ve parsel
arasindaki alan farki biiyiimekte, NSI degeri de buna gore artmaktadir. Yeni sekil indeksi

Esitlik 1°de verilen formiil ile hesaplanmaktadir.

Amin
NSI = = 1)

Burada;
NSI: New Shape Index (yeni sekil indeksi)
Anin: Parseli ¢cevreleyen en kii¢iik dikdortgen alanini,

Ai: i parselinin alanini ifade etmektedir.
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NSI=1.80

NSI=1.46

=

[ ] parsel NSI=1.08

Parseli cevreleyen en kiicik dikdértgen

Sekil 3.3. Yeni sekil indeksi

Yeni sekil indeksinin otomatik ve hizli hesaplanmasi icin Model Builder araci

kullanilmistir. Model Builder araci yardimiyla yeni bir model olusturulmus ve Sekil 3.4’te
verilmigtir.

Minimum Parseli
Bounding cevreleyen en
Geometry Analizi kicik dikdortgen

Parsel alamnin
hesaplanmasi

Alan hesaplama

Parseh
cevreleyen en
kicuk
dikdartgenin alam

N3l formulunun

Parsel alam uygulanmas:

Sekil 3.4. Yeni sekil indeksi modeli
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3.2.2.2. Diger sekil indekslerinin hesaplanmasi

Yeni sekil indeksi ve arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan sekil indeksleri

karsilastirilmistir. Tiim sekil indeksleri, Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi

parselleri igin hesaplanmistir. Yeni sekil indeksi ile diger sekil indeksleri arasindaki

korelasyon istatistik paket programi ile ve grafiksel gosterimler ise CBS ile ayrintili olarak

incelenmistir.

Arastirmada kullanilan diger sekil indeksleri: fraktal biiyiikliik indeksi, sekil indeksi,

sekil faktorii, alan sekil faktorii ve alan g¢evre oranlaridir. Bu indekslerin hesaplama

yontemleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan diger sekil indeksleri ve

hesaplama yontemleri

Optimum

Sekil indeksi Kod* Formiil Aralik 4 Kaynaklar
deger
Fraktal
2In(P, :
it o eI gy e e
indeksi n(A) g
P (McGarigal ve ark., 1995;
Sekil indeksi Sl SI = [1/2,+00) 1 Akkaya Aslan ve
2y TA; ark.,2007)
. - AT A; (Russ, 2002; Lewis ve ark.,
Sekil faktorii FORM FORM = B 0,1) 1 1997)
. i (Witney, 1988; Gonzales
Aan seldl AFF AFF = (0.40) 1 ve ark., 2004; 2007;
axtoru B Demetriou ve ark., 2013)
Alan-gevre APRL  APRL=—1 (VTT/2,+0) 1 (Arslan ve ark., 2018)
orani-1 4\/& ’ B
- A.
Alan-gevre APR2 APR2 = 2 (0,+00) 1 (Jiao ve Liu, 2012)
orani-2 P
Alan-gevre APR3 = P (Libecap ve Lueck, 2009;
orani-3 APR3 (0,%e0) 4 Demetriou ve ark., 2013)

i

*FD: Fractal Dimension, SI: Shape Index, FORM: FORM factor, AFF: Areal Form Factor, APR: Area-

Perimeter Ratio, NoP: Number of Parcels, Ai: i parselinin alani, Pi: i parselinin ¢evresi
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3.2.3. Arazi parcalilik indekslerinin hesaplanmasi

3.2.3.1. Yeni arazi parcahlik indeksinin hesaplanmasi

Isletmelerin arazi parcalilik seviyesini 6lgen indekslerin performansi istenilen
diizeyde degildir ve yeni bir arazi pargalilik indeksine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tez
kapsaminda, arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi arazi pargaliligini 6lgmek amaciyla yeni
bir indeks gelistirilmistir. Bu indesk, NLFI (New Land Fragmentation Index) olarak
adlandirilmistir (Arslan ve ark., 2019). Gelistirilen yeni pargalilik indeksi, isletme
parsellerinin birbirne yakin olmasi veya uzak olmasi esasina dayanmaktadir. Bu dogrultuda,
parcalilik seviyesi, isletme parselleri birbirine yaklastiginda azalmakta, uzaklastiginda ise

artmaktadir.

Yeni pargalilik indeksinin hesaplanmasinda kullanilan formil Esitlik 2’de
verilmistir.

L

NLFI = =T1 )

Burada;
NLFI: Yeni arazi pargalilik indeksi (NLFI-New Land Fragmentation Indeks),
n: Isletme parsel sayisi,

lii 1. parselin, isletmeye ait tim parselleri ¢evreleyen en kiigiik ¢okgen merkezi

agirhigina uzakligini gostermektedir.

Yeni pargalilik indeksinin hesaplanmasinda, igletmeye ait bir parselin isletmenin tiim
parsellerini g¢evreleyen en kiiciik ¢okgenin agirlik merkezine uzakliklarinin ortalamasi
almmaktadir. Ornek bir isletmeye, parselleri cevreleyen en kiigiik cokgenin agirlik merkezi,

uzakliklar, parsellerin agirlik merkezleri Sekil 3.5°te verilmistir.
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|:| 45 No'lu igletme

@ Parselleri ¢evreleyen en kiglk ¢okgenin merkezi
|:| Parselleri cevreleyen en kuglk ¢cokgen

—— Parseller ve merkez arasindaki uzaklik

0 500 1,000 2,000 Meters

Sekil 3.5. Yeni pargalilik indeksinin ¢alisma prensibi

Isletmeye ait her bir parselin, isletmenin tiim parsellerini cevreleyen en kiigiik
cokgenin agirlk merkezine olan uzakliklarmin bulunmasinda ArcMAP 10.7.1 ile
yapilmustir. Yeni parcalilik indeksinin hesaplanmasi 5 asamada gergeklestirilmektedir. i1k
asamada, isletmeye ait olan parsellerin agirlik merkezlerinin koordinatini almak i¢in Feature
to Point analizi yapilmstir. ikinci asamada isletmeye ait tiim parselleri ¢evreleyen en kiiciik
cokgeni olusturmak i¢in Minimum Bounding Geometry-convex hull feature analizi
kullanilmistir. Ugiincii asamada bu gokgenin agirlik merkezinin belirlenmesi amaciyla
Feature to Point analizi yapilmistir. Dordiincii asamada ise isletmeye ait parsellerin agirlik
merkezi ile olusturulan ¢okgenin agirlik merkezindeki mesafeler Point Distance analizi ile
hesaplanmistir. Son asamada ise bu mesafelerin ortalamasi alinarak NLFI hesaplanmaktadir.
Bu asamalarin kolay ve hizli uygulanmasi icin ArcMAP Model Builder yardimiyla bir model

olusturulmustur. Olusturulan bu model Sekil 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.6. Yeni parcalilik indeksi modeli

3.2.3.2. Diger arazi parcalilik indekslerinin hesaplanmasi

Yeni parcalilik indeksi, arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan diger
indeksleriyle karsilastirilmistir. Bu karsilastirmalar istatistiksel ve olusturulan haritalar ile
yapilmistir. Arazi pargalilik indeksleri, 6rnekleme metodolojisine gore segilen toplam 60
isletmeye uygulanmistir. Bu dogrultuda, calisma alaninin Tatkinlik Koyii AT oncesi ve

sonrasi kadastro verileri kullanilmistir.

Kullanilan arazi pargalilik indekslerinin hesaplanma yontemleri ve gerekli veriler

Cizelge 3.4’te verilmistir.
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Cizelge 3.4. Parcgalilik indeksleri ve hesaplama yontemleri

En
Indeks Formiil Kaynak uygun  Gerekli veriler
deger

Ai: i. parselin
N A? Simmons alam (m)
=177 1 A 1. isletmenin
A2 (1964) alant (m?)
Anminbonarea:
isletmenin tim
parsellerini
cevreleyen en
VA Januszewski kii¢iik cokgenin
n . 1968 alani
i \/Kl ( : n: i. isletmenin
toplam parsel

. . say1si .
Toplam parsel sayist Isletmeye ait toplam parsel i 1 Dt: i. isletmenin

say1st parsellerini
dolasmasi i¢in
gereken uzunluk

Aminbonarea Schmook 0 (m). Dt bir
A (1976)

Simmons Simmons =

Januszewski Januszewski =

Schmook Schmook =
isletmenin tim

parsellerini
kaplayan en
kiigiik ¢okgenin
gevresi olarak

n

. .
S=11 % Dt Ibgozurike b o edilmisti
IgbOZurlke = n— (1974) 1 abul ed1 ml$ 11.

100

Ibgozurike

A: Bir isletmenin toplam parsel alanimi ifade etmektedir 1;: Bir isletmenin i. parselinin agirlik merkezinin,
isletmenin tiim parsellerini kaplan en kiigiik cokgenin agirlik merkezine olan uzakligini ifade etmektedir.

Schmook ve Ibgozurike indekslerinin otomatik olarak hesaplanmasi i¢in Model
Builder’dan yararlanilmistir. Olusturulan Schmook indeks modeli Sekil 3.7 ve Ibgozurike

indeks modeli Sekil 3.8’de verilmistir.
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,

i Minir.:'lum isletme parsellerini
E:::R:ﬁ Bounding cevreleyen en
P Geometry Analizi kucuk cokgen

# R
Tam p\arsel
alanlanmin
toplanmasi

Alan hesaplamasi

A‘Z-
Toplam Schmook
] formalunun Cokgen alam
isletme alam uygulanmasi

Schmook
indeksi

Sekil 3.7. Schmook indeks modeli

.

isletme parsellerini
cevreleyen en
kicik cokgen

Minin\'lum
Bounding
Geometry Analizi

isletme
parselleri

i #

Ortalama parsel
alaninin
hesaplanmasi

Cevrenin
hesaplanmasi

S
Ibgozﬁn‘ke
Ortalama formiilin Cokger_\
parsel alam uygulanmasi cevresi

Ibgozurike
indeksi

Sekil 3.8. Ibgozurike indeks modeli
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3.2.4. Parsel konum ve yogunluklarimin analizi (Kernel Density)

Kernel density, cografi bilgi sistemlerinde nokta ve ¢izgi 6zellikleri yogunlugunu
hesaplayan bir analizdir (ArcGIS, 2018). Bu galismada, kernel density analizi parsellerin
konumsal dagilimin1 biiyiikliiklerine gore gostermek amaciyla kullanilmistir. Bu dogrultuda,

Tatkinlik Kdyii arazi toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi kadasro haritalar incelenmistir.

Kernel density haritalari, ArcMAP 10.7.1 programinda asagida verilen algoritma
(Esitlik 3) kullanilarak hesaplanmaktadir (ArcGIS, 2018);

1- Noktalarm merkezinin belirlenmesi

2- Tiim noktalari bu merkeze olan mesafesinin hesaplanmasi
3- Noktalarin agirlikli ortalama mesafelerinin hesaplanmasi, Dm
4- Standart mesafenin hesaplanmasi, SD

5- Esitlik 1°de verilen formiiliin uygulanmasi

SD, /%(2) x Dm|x n"%?
y 3)

SR : Arama ¢api (Search Radius),

SR=0.9x min|

Burada;

SD : Standart mesafe (Standart Distance),
Dm : Ortalama uzaklik (median Distance),
n  : Toplam nokta sayisi (number of points)

Kernel Density haritalart ArcMAP 10.7.1 programi yardimiyla birka¢ asama ile
yapilmistir. ilk asamada agirlik merkezi koordinatlar1 Feature to Point analizi ile nokta
ozelligine doniistiiriilmiistiir. Ikinci asamada, ArcMAP programi ile noktalara Kernel
Density analizi uygulanarak ve yogunluk haritas1 olusturulmustur. Bu haritada, parsellerin
en yogun oldugu bolgeler core area contours (en yogun alanlar) olarak adlandirilan tabakalar
halinde gruplanmaktadir. Uciincii asamada, parsellerin konumlarini biiyiikliiklerine gore
siniflandirmak amaciyla Reclasify (yeniden simniflandirma) analizi kullanilmistir. Bu
calismada, parsel biiyiikliikleri iic yogunluk tabakasi ile gosterilmistir. Bu yogunluk
tabakalar1 %50, %75 ve %90 olarak se¢ilmistir. Bu se¢imde bir¢ok arastirici tarafindan

yaygin olarak bu yogunluk tabakalarinin kullanilmasi etkili olmustur (Laffan ve Taylor,
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2013; Lees ve ark., 2016). Ik yogunluk tabakas1 olan %50 yogunluk tabakasi, en kiigiik
parsellerin yogunlugunu gostermektedir. Parsel yarist (en kiigiik alana sahip) bu yogunluk
tabakasi i¢indedir. Ikinci yogunluk tabakas1 %75 ise, parsellerin %75’ini temsil etmekte ve
daha biiyiik parsellerin yogunlugunu géstermektedir. Ugiincii yogunluk tabakas olan %90
ise, parsellerin %90’1n1 temsil etmektedir. Bu tabaka igerisinde, diger tabakalarda bulunan
parsellere gore daha biiyiik parseller bulunmaktadir. Son asamada, parsel yogunluklarinin
degisimini koy merkezi ¢evresinde incelemek amaciyla Multiple Ring Buffer (¢oklu tampon
analizi) yapilmistir. Bu analiz ile kdoy merkezi ¢evresinde 1000 m, 2000 m ve 3000 m’lik
halkalar ¢izilmistir. Bu halkalar yardimiyla, kdy merkezi ¢evresinde parsel yogunluklarinin
incelenmesi amaglanmistir. Kernel Desnity haritalarinin olusturulmasinda kullanilan model

Sekil 3.9°da verilmistir.

-

-
Nokta ozelligine
donusturalmis
parseller

Feature to Point

Kernel Density
analizi

Analizi

Parseller

Kemel
Density
haritasi

B
wt
Multiple Ring
Buffer Analiza

B

Reclassify
Analizi

-

Koy merkezi
uzaklhik
halkalan

istenilen yogunluk

tabakalanna gore
siniflandinlan Kemel
Density haritasi

Union Analizi

Kemel Density
Haritas: + Koy
merkezi uzakhk
halkalan

Sekil 3.9. Kernel Density analiz modeli
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3.2.5. Yol yogunlugu ve uzunluklari analizi

3.2.5.1. Yol yogunlugu analizi (Line Density)

Arastirma alaninda arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi yol yogunlugunu arastirmak
amaciyla Line Density (¢izgi yogunlugu) analizi kullanilmistir. Line Density analizi
ArcMAP 10.7.1 programi kullanilarak yapilmistir. Yol yogunluklarinin incelenmesi, AT
Oncesi ve sonrast yoldan yararlanmayan parsellerin belirlenmesi, yol ag1 degisimi
gbozlemlenmistir. Arazi toplulastirma projelerinde Line Density analizi ilk kez bu ¢alismada

kullanilmustir.

Line Density analizinde, en yogun alanlar %25, %50 ve %75 yogunluk tabakalari
olarak gruplandirilmistir. Bu gruplandirmayr yapmak amaciyla Reclasify (yeniden
siniflandirma) analizi kullanilmistir. En yogun katman olan %25 yogunluk tabakasi, toplam
yol uzunlugunun %25’ini ifade etmektedir. Ikinci en yogun katman olan %50 yogunluk
tabakasi, toplam yol uzunlugunun yarisin1 gosterirken, %75 yogunluk tabakasi olan grup
toplam yol uzunlugunun dortte ii¢linii gostermektedir. Line Density analizinin yapilmasinda

kullanilan model Sekil 3.10°da verilmistir.

A
_____ Line Density Line Density
Analizi haritasi

Istenilen yogunluk
tabakalanna gore
siniflandinlan Line
Density Haritasi

( A
Reclassify Analizi

.

Sekil 3.10. Line Density analiz modeli

3.2.5.2. Yol uzunluklarmin analizi

Tatkinlik K&yt arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi yol uzunlugu analizinde; yol
uzunlugu degisimi, birim alana diisen yol uzunlugu, her bir parsele diisen yol uzunlugu ve

her bir isletmeye diisen yol uzunlugu gostergeleri kullanilmistir. Yol yogunlugunu
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incelemek amaciyla line density analizi kullanilmistir. Yol uzunlugu ve yogunlugu

analizlerinde Tatkinlik K&yt yol uzunluklari haritas1 ve kadastro verileri kullanilmistir.

Yol uzunlugu analizinde kullanilan gostergeler ve hesaplanma yontemleri Cizelge

3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5. Yol uzunluk analizinde kullanilan gdstergeler ve hesaplama yontemleri

Gosterge Formiil Gerekli veriler

YUYD: Yol Uzunlugu Yiizde

e YYU — EYU Degisim (%)
V) —

Yol uzunlugu degisimi (%) YUYD = EYU x 100 EYU: Eski Yol Uzunlugu (m)
YYU: Yeni Yol Uzunlugu (m)
BADYU: Birim Alana Diisen Yol

Birim alana diisen yol BADIE® TYU Uzunlugu

uzunlugu (m da™®) T TA TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)
TA: Toplam Alan (da)
PYU: Her bir Parsele diisen Yol

Her bir parsele diisen yol o — TYU Uzunlugu

uzunlugu (m parsel™) ~ TPS TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)
TPS: Toplam Parsel Sayist
IYU: Her bir Isletmeye diisen Yol

Her bir isletmeye diisen yol YU = TYU Uzunlugu

uzunlugu (m isletme™) T TIiS TYU: Toplam Yol Uzunlugu (m)

TIS: Toplam Isletme Sayisi

3.2.6. Kullanilan istatistiksel yontemler

3.2.6.1. Orneklem se¢imi

Bu ¢aligmanin anakiitlesini Tatkinlik Koyiinde bulunan isletmeler olusturmaktadir.
Arazi toplulastirma projesi AT-8 raporundan elde edilen verilere gore toplam isletme sayisi
270°tir. Arazi parcaliligi ve hisselilik analizleri sirasinda, hesaplamalarin tiim igletmelere
uygulanmas1 zaman kaybina neden olacagindan, bir 6rneklem se¢iminin yapilmasi gerekli
goriilmiistiir. Ornek hacmi hesaplamasinda “oransal drnekleme ydntemi” kullanilmustir.
Oransal Ornekleme yontemi, orneklem seciminde arastiricilar tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir. Oransal 6rnekleme yontemi formiilii Esitlik 4’te verilmistir (Oguz ve
Karakayaci, 2017; Newbold, 2009). Sonugta 6rnek hacmi, % 90 giiven araligi ve % 9.5 hata
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pay1 ile 59.12 olarak bulunmus ve arastirmaya 60 adet isletmenin dahil edilmesi uygun
gorilmiistiir.

_ N+p*(1-p) _ 405%0.5%(1-0.5)
"~ (N-1)#D+p*(1-p)  (405-1)0.003315+0.5%(1—0.5)

=59.12 (4
Formiilde:

n: 6rnek hacmi (¢calismaya dahil edilecek isletme sayisi)

N: Toplam isletme sayisi

p: Arazi toplulagtirma yapilan kdyde bulanan isletmelerin orani (maksimum Ornek

hacmine ulagmak i¢in 0.50 alinmistir
D: Birimin toplam popiilasyondaki yeri (Esitlik 5)
d: = Hata pay1 (%9.5)

t: Belirli gliven simirindaki katsay1 (z degeri)

d 0.095

Omek hacmi, Tatkinlik Koyii’nde bululan 270 isletme i¢inden biiyiikliiklerine gore
oransal olarak dagitilmistir. Ornek hacmine giren isletmeler biiyiikliiklerine gére AT-8

raporundan kota Ornekleme yontemiyle secilmistir (Kilig, 2013). Biiyiikliiklerine goére

secilen isletmelerin dagilimi ve yiizde degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Ornek hacminin isletme biiyiikliiklerine gore dagilimi

Isletme biiyiikliigii (da) Toplam isletme sayisi Segilen isletme sayisi Ornek hacmi (%)
(adet) (adet)

0.00-5.00 103 24 38.15

5.01-10.00 66 15 24.44

10.01-20.00 46 10 17.04

20.01-50.00 47 10 17.41
50.01-100.00 6 1 2.22
>100.01 2 0 0.74
Toplam 270 60 100
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3.2.6.2. Kutu grafikleri

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi sekil indeksi degerlerini grafiksel olarak
gozlemlemek amaciyla kutu grafiklerinden yararlanilmistir. Kutu grafiginin genel 6zellikleri
Sekil 3.11°de verilmistir. Bu sekil incelendiginde, uc¢ degerler cok yiiksek veya ¢ok diisiik
degerleri gostermektedir. En biiylik deger ve en kiigiik deger istatistiksel olarak dnemli
olarak goriilen degerleri gostermektedir. Ortanca ise degerlerin istatistiksel dagiliminin saga
veya sola yatkinligr gostermekledir. Kirmiz1 kutunun baslangici olan 25. yilizdelik ve 75.

yiizdelikler degerlerin yogun oldugu aralig1 ifade etmektir (Ozdamar, 2015).

1,00 o Ug degerler
.80
8 o
- En bliylk deger
= 60
-
i-11]
5
a
407  75.yiizdelik
Ortanca
,201
25. ylizdelik
En klglik deger
,00 T

Sekil 3.11. Kutu grafigi

3.2.6.3. Korelasyon

Korelasyon (Pearson’s) iki degiskenin arasindaki dogrusal iliskinin 6l¢iisiidiir ve r ile
gosterilir. r, incelenen degiskenin birimlerinden bagimsizdir. r, -1 ve +1 arasinda degisir.
Korelasyon katsayis1 -1 ve +1’e yaklastik¢a iliskinin kuvveti artarken, 0’a yaklastik¢a
iliskinin kuvveti azalir. -1 tam negatif iliskiyi, +1 ise tam pozitif iligkiyi tanimlar. Bu
cergevede korelasyon katsayilari bes sinifta toplanarak dereceleri agisindan nitelendirilir. Bu

nitelendirme Cizelge 3.7°de verilmistir (Alpar, 2017).
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Cizelge 3.7. Pearson r i¢in nitelendirmeler

|7 Nitelendirme

0.00-0.19 iliski yok ya da énemsenmeyecek diizeyde diisiik iliski
0.20-0.39 Zayif (disiik) iliski

0.40-0.59 Orta diizeyde iligki

0.60-0.79 Kuvvetli (yiiksek) iligki

0.80-1.00 Cok kuvvetli iliski

3.2.6.4. Eslestirilmis Orneklem t Testi (2-Paired Samples t Test)

Eslestirilmis 6rneklem t testi, rasgele segilen n birimlik bir grupta farkli zamanlarda
(arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi vb.) elde edilmis ortalama degerler arasindaki farki
O0lemek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu test normal dagilim gosteren gruplar igin
kullanilmaktadir (Ozdamar, 2015). Arazi toplulastirma &ncesi ve sonrasi parsel sekil indeks

degerleri ortalamalar1 arasindaki farki 6l¢gmek amaciyla bu test kullanilmgtir.

Anderson Darling normallik testi, parsel biiyiikliiklerinin dagilimini incelemek
amaciyla kullanilmistir. Bu test sonucunda P degerinin 0.05’in altinda olmasi dagilimin
normal olmadigi; p degerinin 0.05’in iizerinde olmasi ise normal dagilimi ifade etmektedir

(Ozdamar, 2015; Newbold, 2000; Mintab, 2019).

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi, parsel sekil indeks degerlerinin dagilimini
incelemek amaciyla yapilan Anderson Darling normallik testi sonucunda P degeri 0.05’in
altinda bulunmustur. Bu nedenle, toplulastirma 6ncesi ve sonrasi, ortalama sekil indeks

degerleri arasidaki farki 6lgmek amaciyla Eslestirilmis Orneklem t Testi kullanilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Arazi Toplulastirma Oncesi ve Sonras1 Genel Degerlendirme

Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi kadastro verileri kullanilarak,
genel bir degerlendirme yapilmistir. Genel degerlendirmede kullanilan gostergeler, degerleri

ile Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Genel degerlendirmede kullanilan gostergeler

Gostergeler Deger (%)
Ortak tesislere katilim pay1 4.04
Toplulastirma orant 18
Ortalama parsel biiylikliik degisimi 16.98
Ortalama isletme parsel sayis1 degisimi -18.36

Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda isletme sayis1 270’tir. Arazi
toplulastirma projesi dncesi 4981 da olan tarimsal alan 4780 da’a diismiistiir. Bu dogrultuda
ortak tesislere katilim pay1 % 4.04 olarak hesaplanmistir. Acar ve Bengin (2018) Yozgat ili
Bastlirk Koyii arazi toplulastirma projesinde yaptiklar1 ¢alismada, ortak tesislere katilim
paymi1 %>5.34 olarak hesaplamislardir. Dagdeden ve ark. (2017) Aydin Ili Yenipazar Ilcesi
Hamzabali Koyilinde yaptiklar1 calismada ortak tesislere katilim paymin %5.31 oldugunu
belirtmislerdir. Arazi toplulastirma yonetmeligine gore, Tiirkiye’de ortak tesislere katilim
pay1 en fazla %10’dur (Anonim, 2020c). Tatkinlik Koyl arazi toplulastirma projesi ortak
tesislere katilim pay1 bu ¢alismalara gore daha diistiktiir. Arastirma alaninda, ortak tesislere
katilim pay1 yeni yol ve kanal giizergahlar i¢in kullanilmistir. Arazi toplulastirma 6ncesi
23.4 km olan yol uzunlugu, AT sonrasinda 42.13 km’ye yiikselmistir. Arazi toplulastirma
projesi ile birlikte bir sulama projesi planlanarak giizergahlar1 belirlenmistir. Ancak bu
sulama projesi arazi toplulastirma projesi sonrasi tamamlanmamustir. Tatkinlik Koyii AT
Oncesi ortalama isletme biiyiikliigli 18.45 da iken AT sonrasi bu deger 17.71 da’a azalmistir.
Lok ve Degirmenci (2019) Nigde ili Merkez Ilgesi Hasakoy ve Baglama Koyleri arazi
toplulastirma projelerini incelemislerdir. Hasakdy AT projesinde, ortalama isletme biiyiikliik
degisimi %12.09, Baglama AT projesinde ise %6.10’dur. Arslan ve Tunca (2013) yaptiklar

calismada, Bafra Ovasinda yapilan arazi toplulastirma projelerini degerlendirmislerdir.
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Ortalama isletme biiyiikliigii degisiminde; Dedeli AT projesinde %4.65, Orencik AT
projesinde %3.62, Yorgili¢ AT projesinde %4.97 azalim gerceklesmistir. Tatkinlik Koyt AT
projesi ortalama isletme biiylkligi degisimi Hasakdy ve Baglama Koyleriyle
karsilastirildiginda kiigiiktiir. Ancak bu gosterge Bafra Ovasinda incelenen AT projeleri ile
benzerlikler gdstermektedir. Ortalama isletme biiyilikliigiiniin artmasi arazi toplulastirma
projeleri basarisin1 arttirmaktadir. Ortalama isletme biiyilikliigiiniin azalmasi ya da
degismemesi, AT projelerinin basarisizligini isaret etmemektedir. Ciinkii hisselilik
probleminin ¢6ziilmesi ile ortalama isletme biiyiikligi kiigiilebilir. Tiirkiye ortalama
tarimsal isletme biiyiikliigii 59 da’dir. (TUIK, 2020). Avrupa’da ortalama isletme biiyiikligii
2016 yili verilerine gore 166 da (EUROSTAT, 2020), Amerika Birlesik Develetlerinde
(ABD) 2018 y1l1 itibariyle 443 da’dir (STATISTA, 2020). Tatkinlik Koyt ortalama isletme
biiytikliikleri Tiirkiye, Avrupa ve ABD’de bulunan ortalama isletme biiyiikliiklerinin

altindadir.

Arastirma alaninda AT 6ncesi 661 olan parsel sayis1 AT sonrasinda 542’ye diismiis,
toplulastirma oran1 %18 olarak gergeklesmistir. Tunali ve Dagdelen (2018) Denizli ili Tavas
Ovasinda yapilan 8 adet arazi toplulastirma projesini incelemislerdir. Yapilan bu arazi
toplulastirma projeleri ortalama toplulastirma oranini %35.5 olarak hesaplamislardir. Kesici
Bahar Kesici (2019) Kayseri Ili Yenihisar Ilgesi Kesik Koyiinde yaptig1 calismada,
toplulastirma oranin1 %26.87 olarak hesaplamistir. Kuzu ve Degirmenci (2020) Nigde Ili
Misli Ovasinda Aslama, Carikli, Cayirlh ve Karatli kdylerinde yapilan 4 adet arazi
toplulastirma projesini incelemislerdir. Bu AT projelerinde, toplulastirma orani sirasiyla
%54.18, %23.08, %35.72 ve %37.70 olarak hesaplamislardir. Basyigit ve ark. (2016)
Tiirkiye’de toplam 33 ilde yapilan 507 arazi toplulastirma projesinin toplulastirma oraninin
% 48 oldugunu belirtmislerdir. Tatkinlik Koyii AT projesi toplulastirma orani yapilan diger
calismalardan diisiiktiir. Toplulastirma orani, arazi pargaliligi ve hisseliligin azalmasi ile
dogrudan iliskilidir. Tiirkiye’de batidan doguya gidildikce aile birey sayist artmasi (Baskaya
ve Ozkilig) sonucunda hisselilik sorununa yol agmaktadir. Parsel sayis1 ve arazi pargalilig

da hisselilik nedeniyle artmaktadir.

Tatkinlik Koyii AT Oncesi ortalama parsel biiyiikliigii 7.54 da iken AT sonras1 8.82
da’a yiikselmistir. Ortalama parsel biliylikliigli degisimi yaklasik %17 olarak hesaplanmustir.
Sénmezyildiz ve Cakmak (2013) Eskisehir Ili Beyazaltin Kdyii arazi toplulastirma alaninda
yaptiklart ¢alismada, ortalama parsel biyiikliigii degisimini %30.79 olarak belirtmislerdir.
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Peker ve Dagdelen (2016) Aydin Ili Yenipazar Ovasinda yapilan arazi toplulastirma
projesini incelemis Ve ortalama parsel Dbiylkligi degisimini %70.15 olarak
hesaplamislardir. Tatkinhik Koyii arazi arazi toplulastirma projesinin ortalama parsel
bliytikliik degisimi, incelenen diger calismalardan oldukea diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, ortalama parsel biiyiikliik degisiminin diisiik olmasi, AT sonrasinda pargaliligin

yeterli seviyede azalmadigi sonucuna varilabilir.

Arastirma alaninda, AT Oncesi ortalama isletme parsel sayist 2.45°ten 2’ye
diismistiir. Tiirkiye’de, 2016 tarimsal isletme yap1 aragtirmasina gore, isletme basina diisen
parsel sayis1 5.9°dur (TUIK, 2020). Arazi toplulastirma ncesi 2.45’e yaklasik olan parsel
sayist Tiirkiye ortalamasinin altindadir. Tiirkiye’de 2016 tarimsal isletme yap1 arastirmasina
gore, tarimsal isletmelerin %80.7°s1 100 da’dan kiigiik isletme biiytikliik grubunda yer
almaktadir. Tatkinlik Koyl AT projesi ortalama igletme parsel sayis1 degisimi %18.36 olarak
hesaplanmigtir. Akkaya Aslan (2018) yaptig1 calismada Denizli ili Tavas Ilgesi Pmarlar
Koyl arazi toplulagtirma projesini incelemistir. Bu ¢alismada ortalama isletme parsel sayisi
degisimi %62.4 olarak gergeklesmistir. Bayramoglu ve Oguz (2004) Konya ili Cumra Ilgesi
Kiiciikkoy Koyiinde yapilan arazi toplulastirma projesinde, ortalama isletme parsel sayisi
degisiminin %50.68 oldugunu bildirmislerdir. Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma projesinde
hesaplanan ortalama isletme parsel sayisi degisimi yapilan diger calismalardan kii¢lik oldugu
gozlemlenmektedir. Ortalama isletme parsel sayisi degisiminin kiicliik olmasi, arastirma

alaninda toplulagtirma oraninin diisiik kaldigin1 géstermektedir.

4.2. Parsel Sekillerinin Degerlendirilmesi

Parsel sekillerini degerlendirmek amaciyla, gelistirilen NSI, bir parseli ¢cevreleyen en
kiiglik dikdortgen alani ve parsel alani ile hesaplanmaktadir. Bu sekil indeksinin diger sekil
indeks degerleriyle karsilagtirmak amaciyla, Tatkinlik Koyl arazi toplulastirma dncesi ve
sonrasl, tim parsellerin sekil indeksleri hesaplanmistir. Hesaplanan bu indekslere ait temel
istatistikler Cizelge 4.2°de verilmistir. Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi, ortalama sekil
indeks degerleri arasindaki farkin anlamliligin1 6lgmek amaciyla eslestirilmis 6rneklem t

testi kullanilmigtir. Bu testin 6nemlilik seviyesini gosteren P degerleri ¢izelgede verilmistir.

Arazi toplulagtirma 6ncesi NSI’in minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerleri sirasiyla 1.02, 4.66, 1.56 ve 0.42°dir. Arazi toplulastirma sonrasi ise bu degerler
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1.01, 4.61, 1.41 ve 0.39 olarak hesaplanmistir. Arazi toplulastirma sonrasi ortalama NSI
degerleri 0.14 azalarak 1’e yaklasmis. Ayrica arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasit NSI
degerleri ortalamasi arasindaki fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05). Buna
gore, parsel sekillerinin diizeldigi anlasilmaktadir. Yeni sekil indeksinin en uygun degeri
1’dir. Ortalama NSI degerinin arazi toplulagtirma sonrasi azalarak 1’e yaklagmasi ve t testi

P degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi, parsel sekillerinin diizeldigi anlamina gelmektedir.

Cizelge 4.2. Sekil indeksleri temel istatistikler

NSI FD Sl FORM AFF APR1 APR2 APR3

Min 1.02 1.26 1.05 0.10 0.01 0.93 1.68 371

g Max 466 173 312 091 007 276 7061 113
<
ot 156 138 138 057 0045 123 1557  4qp
(stds) (042 (007) (027) (0.16)  (001) (024) (863)  (ggp)
Min 101 125 106 007 001 094 18 377
Z
: Max 461 181 389 088 007 345 6767 1379
=
< ot 141 137 136 058 0047 120 1757  4g0
(stds) (039) (007) (0.26) (015)  (001) (0.23) (971  (0.92)
P degeri* 0.000 0000 0039 0020 0020 0039 0000  0.039

P degeri; 0.05’ten kiigiik oldugunda ortalama degerler arasinda anlamli bir fark oldugunu ifade ederken;
0.05’ten biiylik olan degerler ortalamalar arasinda fark olmadigini ifade etmektedir.

Arazi toplulastirma 6ncesi FD’nin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri sirasiyla 1.26, 1.73, 1.38 ve 0.07°dir. Arazi toplulastirma sonras1 ise bu degerler
1.25, 1.81, 1.37 ve 0.07 olarak gerceklesmistir. Bayram ve Degirmenci (2018) yaptiklari
calismada, Nigde ili Misli Ovas1 Yildiztepe Kdyii arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi
kadastro verilerini kullanarak, parsel sekil analizi yapmislardir. Arazi toplulagtirma 6ncesi
ve sonrasi, sekilleri hazine, mera ve sahis arazileri olmak iizere lige ayirmislardir. Arazi
toplulastirma oncesi ortalama FD degerini hazine parsellerinde 1.37, mera parsellerinde
1.35, sahis parsellerinde 1.39; AT sonrasinda ise sirasiyla 1.38, 1.29 ve 1.36 olarak
hesaplamislardir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast FD degerleri incelendiginde,

farklarin 0.01-0.06 arasinda degistigi goriilmektedir.
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Arazi toplulagtirma dncesi SI’nin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri sirasiyla 1.05, 3.12, 1.38 ve 0.27’dir. Arazi toplulagtirma sonras1 ise bu degerler
1.06, 3.89, 1.36 ve 0.26 olarak hesaplanmistir. Aslan ve ark. (2007) Trakya Bolgesinde
bulunan Beykdy ve Serem Koyleri arazi toplulastirma projesini incelemislerdir. Serem Koyt
AT oOncesi ortalama SI degerini 1.55, AT sonrasi ise 1.48 olarak hesaplamislardir. Beykdy
Koyt AT oncesi ortalama SI degeri 1.56 iken 1.54’e diigmiistiir. Ayrica, FD ve SI'y1

karsilastirdiklar1 bu ¢alismada, FD’nin daha i1yi performans gosterdigini belirtmislerdir.

Arazi toplulastirma oncesi FORM’un minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri sirasiyla 0.10, 0.91, 0.57 ve 0.16°dir. Arazi toplulastirma sonrast ise bu
degerler 0.07, 0.88, 0.58 ve 0.15 olarak hesaplanmistir. Degirmenci ve ark. (2019) Sanliurfa
Ili Bozca Koyii arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi parsel sekillerini degerlendirmek
amactyla FORM indeksini kullanmiglardir. AT 6ncesi FORM degeri ortamasi 0.55 iken, AT
sonrasinda bu degeri 0.54 olarak hesaplamiglardir. Her iki ¢aligmada da, arazi toplulastirma
oncesi ve sonrast FORM degerleri arasindaki farklar 0.01, 0.03 gibi kiigiiktiir. Bu durum AT

Oncesi ve sonrasi degerlendirmeyi zorlagtirmaktadir.

Arazi toplulastirma 6ncesi AFF’nin minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri sirasiyla 0.01, 0.07, 0.045 ve 0.01°dir. Arazi toplulastirma sonrasi ise bu
degerler 0.01, 0.07, 0.047 ve 0.01 olarak hesaplanmistir. Demetriou ve ark. (2013) Giiney
Kibris Rum Cumbhuriyeti’nde yatiklar1 calismada AFF indeksini kullaniglardir. Yapilan
calismada, ayn1 AFF degerine sahip parsellerin farkl sekillere sahip oldugunu belirtmistir.

Arazi toplulastirma 6ncesi APR1’in minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri sirasiyla 0.93, 2.76, 1.23 ve 0.24’tiir. Arazi toplulastirma sonrasi ise bu
degerler 0.94, 3.45, 1.20 ve 0.23 olarak hesaplanmistir. Arazi toplulastirma 6ncesi APR2’nin
minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri sirastyla 1.68, 70.61, 15.57 ve
8.63’tiir. Arazi toplulastirma sonrasi ise bu degerler 1.85, 67.67, 17.57 ve 9.71 olarak
hesaplanmistir. Arslan ve ark. (2018) Mersin Ili Halitaga arazi toplulastirma projesinde ¢evre
alan oranlar1 adlandirilan APR1 ve APR2 sekil indekslerini kullanmiglardir. Bu sekil
indeksleri arasinda yiiksek iliski oldugunu ve bu nedenle birbiri yerine kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Arazi toplulastirma 6ncesi APR3’lin minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri sirasiyla 3.71, 11.3, 4.90 ve 0.96°dir. Arazi toplulastirma sonrasi
ise bu degerler 3.77, 13.79, 4.80 ve 0.92 olarak hesaplanmustir. Libecap ve Lueck (2009)
ABD’de parsel sekillerini analiz etmek amaciyla APR3 kullanmiglardir. APR3 degeri 4’e
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yaklasan parsellerin dikdortgen seklinde olduklarini belirtmislerdir. Tatkinlik Koyt arazi
toplulastirma sonrast APR3 degeri 4’e yaklagmistir.

Yeni sekil indeksinin (NS) diger sekil indeksleri arasindaki istatistiksel iliskiyi
aciklamak amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizinde, arazi
toplulastirma Oncesi ve sonrasi tiim parseller kullanilmistir. Sekil indeksleri arasindaki

korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.

Yeni sekil indeksi ve APR2 arasindaki korelasyon bulunmazken (P>0.05; r: -0.026)
diger sekil indeksleri arasindaki korelasyonlar istatistiksel a¢idan onemli bulunmustur.
Ancak sekil indeksleri arasindaki korelasyon seviyeleri farklidir. Yeni sekil indeksi (NSI)
ile FD arasindaki korelasyon zayif iliski (P<0.05; 1:0.252); SI ile kuvvetli iligki (P<0.05;
r:0.683); FORM ile kuvvetli iliski (P<0.05; r:-0.639); AFF ile kuvvetli (P<0.05; r:-0.639);
APR1 ile kuvvetli iliski (P<0.05; r:0.683) ve APR3 ile kuvvetli iliski (P<0.05; r:0.683)
olarak bulunmustur. Bu dogrultuda, NSI’'nin kuvvetli iliskiye sahip diger sekil indeksleri

yerine kullanilabilecegi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.3. Sekil indeksleri arasindaki korelasyon

FD SI FORM AFF APR1 APR?2 APR3 NSI
FD 1 0.492" -0.476" -0.476" 0.492" -0.803" 0.492" 0.252"
Sl 1 -0.918" -0.918" 1.000" -0.157" 1.000" 0.683"
FORM 1 1.000" -0.918" 0.163" -0.918" -0.639"
AFF 1 -0.918" 0.163" -0.918" -0.639"
APR1 1 -0.157" 1.000" 0.683"
APR?2 1 -0.157" -0.026
APR3 1 0.683"
NSI 1

*Korelasyon 0.01 seviyesinde onemli
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Arastirmaya konu olan diger sekil indeksleri parsel alani ve c¢evresi ile
hesaplanmaktadir. Ancak NSI, cografi bilgi sistemleri yardimiyla parsel alan1 ve parseli
cevreleyen en kiiclik dikdortgen alani ile hesaplanmaktadir. Yeni sekil indeksinin
arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan sekil indeksleri ile kuvvetli iliskiye sahip

olmasi pozitif bir gostergedir.

Yeni sekil indeksi ile diger sekil indeksleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar
belirlemek amaciyla siniflandirma haritalar1 kullanilmistir. Siniflandirma haritalart ArcMAP

10.7.1 programinda, AT 6ncesi ve sonrasi kadastro verileri kullanilarak analiz edilmistir.

Siiflandirma haritalarini olugturmak i¢in, parsel sekil indeksleri ve kadastro bilgileri
ArcMAP programina aktarilmistir. Her sekil indeksi i¢in bir smiflandirma haritasi
olusturulmustur. Siniflandirma haritalar1 4 sinifta incelenmistir. Her siif toplam parsel
sayisinin %25’ini gostermektedir. Birinci siif yesil renkte gosterilmistir. Yesil renkte olan
parseller, ilgili sekil indeksine gore en iyi sekle sahip parselleri gostermektedir. Agik yesil
renkte olan ikinci sinif, turuncu renkte olan {igtincii sinif parseller asamali olarak bozulan
parselleri gostermektedir. Kirmizi renk ile gosterilen dordiincii sinifta ise ilgili sekil

indeksine gore en kotii sekilli parseller gosterilmistir.

Arazi toplulagtirma oncesi ve sonrast NSI smiflandirma haritast Sekil 4.1°de
verilmigtir. Yesil renkte gosterilen sekillerin NSI degerleri 1.23-1.28 arasinda
degismektedir. Agik yesil renkte siniflandirilan parseller (NSI: 1.28-1.47), yesil renkteki
parsellere gore daha ¢ok bozulmustur. Turuncu renkte siniflandirilan parsellerin NSI degeri
1.46-1.70 arasinda degismektedir. Sekli en bozuk parsel sinifi kirmizi renktedir ve NSI
degeri 1.70-4.66 arasinda degismektedir. Degirmenci ve Arslan (2019) yaptiklar ¢alismada,
NSI ile Yukar1 Karako¢ Koyii arazi toplulastirma projesini degerlendirmistir. Yaptiklar
calismada, NSI degeri 1.04-1.20 arasindaki parsellerin diizgiin sekiller aldigim
belirtmislerdir. Ayrica, NSI degeri artan parsel sekillerinin daha bozuk sekiller aldigini

eklemislerdir.
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verilmistir. Yesil renkte simiflandirilan parsellerin FD degeri

NSI

B 1023420 - 1.281300
[ 1281301 - 1.465100
[ 1.465101 - 1.703900
I 1703901 - 4.662079

a) AT oncesi

1,000 500 0 1,000 Meters

NSI

B 1010934 - 1.130094
[T 1.130095 - 1.303242
1.303243 - 1.596512
I 1596513 - 4.607760

b) AT sonrasi

1,000 500 0 1,000 Meters

Sekil 4.1. Tatkinlik K&yii AT 6ncesi ve sonrast NSI siniflandirma haritasi

Arazi toplulastirma oncesi ve sonrast FD simiflandirma haritas1 Sekil 4.2°de

degismektedir. Agik yesil renkte siniflandirilan parsellerin FD degeri 1.33-1.37; turuncu
renkteki parseller 1.37-1.41; kirmiz1 renkteki parseller ise 1.41-1.73 araligindadir. Bu
simiflandirma haritas1 incelendiginde, sekli bozuk ve dikdortgen sekilli parsellerin ayni
siiflarda yer aldig1 gézlemlenmektedir. Demetriou ve ark. (2013), ayn1 FD degerine sahip
parsellerin farkli sekillerde ve farkli FD degerlerine sahip olan parsellerin ise ayni sekilde

olabilecegini kanitlamislardir. Yapilan siniflandirma haritasi bu bulgular1 desteklemektedir.
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FD

I 1263874 - 1.337800
[ 1337801 - 1.374632
[ 1.374633 - 1.413806
I 1413807 - 1.732097

Y 1.000 Meters
B N

FD

I 1254209 - 1.323490

| 1.323491 - 1.359141

[ 1.359142 - 1.409374

I 1409375 - 1.809507

1.000 500 1.000 Meters
N TN

Sekil 4.2. Tatkinlik Koyii AT 6ncesi ve sonrasit FD siiflandirma haritasi

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi SI simiflandirma haritast Sekil 4.3°te
verismistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin ST degeri 1.04-1.20; agik yesil renktekiler
1.20-1.30; turuncu renktekiler 1.30-1.47 ve kirmizi renktekiler 1.47 ve 3.11 araligindadir.
Sekil indeksinin (SI) aldig1 degerler renklere gore incelendiginde AT sonrasinda, dikdortgen
seklindeki parsellerin agik yesil renkte oldugu, sekli bozulmus bazi parsellerin ise en iyi
sinifta oldugu goriilmektedir. Bu Ornekler, SI’'nin parsel sekillerini 6l¢gmede basarisiz

oldugunu gostermektedir. Akkaya Aslan ve ark. (2007) yaptiklart calismada, SI’nin
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aragtirma alaninda parsel sekillerinin diizelmesine ragmen optimum degerden uzaklastigini

belirtmislerdir.

a) AT oncesi
I 1.047436 - 1.204500

[777] 1.204501 - 1.309000
[ 1.309001 - 1.475100
B 1475101-3.117426

1,000 500 0 1.000 Meters

b) AT sonras1 " SI
! y I 1063503 - 1.190000

[ 1.190001 - 1.280071
[ 1280072 - 1.438053
- 3.889661

Sekil 4.3. Tatkinlik Koyli AT 6ncesi ve sonrast SI siniflandirma haritasi

Arazi toplulagtirma oncesi ve sonrast FORM smiflandirma haritast Sekil 4.4°te
verilmistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin FORM degeri 0.68-0.91; acik yesil renkte
0.58-0.68; turuncu renkte 0.45-0.58 ve kirmizi renkte 0.10-0.45 arasinda degismektedir. Bu
siiflandirma haritasi, FD ve SI siniflandirma haritalari ile karsilagtirildiginda benzer 6zellik

gostermektedir.
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FORM

I 0102895 - 0.458500
[ 0.458501 - 0.581800
[ 0581801 - 0.688300
I 0688301 - 0.911475

a) AT oncesi

1,000 500 0 1,000 Meters

b) AT sonrasi FORM

I 0065096 - 0.479400
| 0.479401-0.609700
I 0609701 -0.706000
I ©.705001-0.900000

1,000 500 0 1,000 Meters

Sekil 4.4. Tatkinlik Kdyii AT 6ncesi ve sonrast FORM siniflandirma haritasi

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast AFF smiflandirma haritas1 Sekil 4.5°te

verilmistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin AFF degeri 0.054-0.072; agik yesil renkte
0.046-0.054; turuncu renkte 0.036-0.046 ve kirmizi renkte ise 0.008-0.036 araligindadir. Bu
siniflandirma haritast parsel sekillerini 6lgme agisindan FD, SI ve FORM siniflandirma
haritalari ile karsilastirildiginda daha iyi performans gostermektedir. Gonzales ve ark. (2004)

Ispanya’da yaptiklar1 galismada parsel sekillerinin tarimsal mekanizasyona etkisini bu
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gosterge ile arastirmistir. Ancak, AT sonrasi dikddrtgene benzeyen parsel sekilleri
incelendiginde NSI ile karsilagtinldiginda, AFF’nin performasinin diisilk oldugu

gozlemlenmektedir.

AFF
I 0.008193 - 0.036582

[ 0.036583 - 0.046447

[ 0.046448 - 0.054856

I 0.054857 - 0.072570

a) AT oncesi

1,000 500 0 1,000 Meters

AFF
I 0005262 - 0.038174

[ 0.038175 - 0.043589

[ 0.048590 - 0.056213

I 0056214 - 0.070394

b) AT sonrasi

1,000 500 0 1,000 Meters

Sekil 4.5. Tatkinlik Kdyii AT oncesi ve sonrast AFF siiflandirma haritasi

Arazi toplulagtirma oOncesi ve sonrast APR1 smiflandirma haritasi Sekil 4.6’da
verilmistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin APR1 degeri 0.92-1.06; acik yesil renkte
1.06-1.15; turuncu renkte 1.15-1.30 ve kirmizi renkte ise 1.30-2.76 araligindadir. Bu
siniflandirma haritasi, FD, SI, FORM ile AFF siniflandirma haritalarina, parsel sekillerini

O0lcmede diisiik performans gosterme agisindan benzemektedir. Arazi toplulastirmasi
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dikdortgene benzeyen parseller incelendiginde en kotii sekil smiflandirmasinda yer

almaktadir.

APR1

I 0928031 - 1.067200
] 1.067201 - 1.159800
[ 1.159801 - 1.307001
I 1307002 - 2.762047

a) AT oncesi

1,000 500 0 1,000 Meters

b) AT sonrasi APR1
I 0942266 - 1.054146

1.054147 - 1.134156

1.274151
3.446249

Sekil 4.6. Tatkinlik Koyii AT oncesi ve sonrast APR1 siniflandirma haritasi

Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast APR2 simiflandirma haritas1 Sekil 4.7°de
verilmistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin APR2 degeri 1.67-9.32; acik yesil renkte
9.32-13.45; turuncu renkte 13.45-20.89 ve kirmizi renkte ise 20.89-70.61 araligindadir. Bu

siniflandirma haritasinda, biiyiik sekilli parsellerin kotii siniflandirma renginde ancak kiiclik
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sekilde parseller yesil renkli siifta gruplanmigtir. Bu siniflandirma haritasi incelendiginde

APR2’nin parsel sekillerini 6lgmede basarisiz oldugu anlasilmaktadir.

APR2

B 1576156 - 9.322100
7] 9.322101 - 13.455400
[ 13.455401 - 20.894200
I 20894201 - 70610512

a) AT o6ncesi

APR2

I 1854066 - 10.062080
[ ] 10.062081 - 15556100
[ 15556101 - 23.688100

1,000 500

Sekil 4.7. Tatkinlik Koyli AT 6ncesi ve sonrast APR2 siniflandirma haritasi

Arazi toplulastirma oncesi ve sonrast APR3 simiflandirma haritas1 Sekil 4.8°de
verilmistir. Yesil renkte siniflandirilan parsellerin APR3 degeri 3.71-4.26; agik yesil renkte
4.26-4.63; turuncu renkte 4.63-5.22 ve kirmizi renkte ise 5.22-11.04 araligindadir. Bu
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siiflandirma haritasi, dikdortgen sekilleri tanimlamada APR1 ve APR2’ye benzemektedir.
APR3’nin dikdortgen sekilli parselleri 6l¢mede tutarsiz oldugu gozlemlenmistir.

APR3

I 3712123 - 4.269000
[ 7] 4.269001 - 4.639200
[ 4.639201 - 5.228000
- 11048187

a) AT oncesi

APR3

I 3.769065 - 4.216585
[T ] 4216586 - 4.536583
[T 4536584 - 5.096473
- 13.784995

Sekil 4.8. Tatkinlik Koyii AT oncesi ve sonrast APR3 siniflandirma haritasi

Parsel sekilleri ile ilgili en kapsamli calismayr Demetriou ve ark. (2013)
yapmiglardir. Giiney Kibris Rum Cumhuriyeti’nde yapilan ¢alismada, FD, SI, AFF, APR1
ve APR3 sekil indekslerini ayrintili olarak incelemislerdir. Ayni sekil indeks degerine sahip

parsellerin farkli, farkli degerlere sahip parsellerin ise ayni sekilde olabilecegini
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kanitlamiglar ve yeni bir parsel sekil indeksi formiilii gelistirmislerdir. Bu sekil indeksi 6
adet farktor ile hesaplanmaktadir. Bunlar; i¢biikey acilari, digbiikey agilari, kenar
uzunluklari, parseli olusturan nokta sayisi, alan-¢evre orani ve tiim agilariin esit olmasidir.

Bu sekil indeksinin hesaplamasi ¢ok sayida faktor igerdiginden karisiklik yaratmaktadir.

Kwinta ve Gniadek (2017) Polonya’da yaptiklar1 ¢alismada, arazi parcalilig ile
parsellerin sekilleri lizerine bir ¢alisma yiirtitmistiir. Calismalarinda, parsel seklini 6l¢en
yeni bir yontem ortaya atmislardir. Bu yeni sekil indeksi, bir parselin alanina esit olan bir
dikdortgen ile 6l¢iilmektedir. Bu iki seklin CBS ortaminda agirlik merkezinde ¢akistirilmasi

ile hesaplanan sekil indeksi kullanimi karisiklik yaratmaktadir.

Arslan ve ark. (2018) Mersin ilinde yaptiklar1 galismada FD, SI, AFF, FORM, APR1,
APR2 ve APR3 arasindaki istatistiksel iligkiyi aragtirmiglardir. Sonucta, APR2 harig, tim

sekil indeksleri arasindaki korelasyonun istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Bayram ve Degirmenci (2018) Nigde Ilinde yaptiklar1 ¢alismada FD, SI ve FORM
sekil indekslerini incelemislerdir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi parsel sekil
degerlendirmesinde, FD, SI ve FORM sekil indekslerinin kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ancak, spesifik olarak parsel sekillerinin degerlendirilmesinde bu indekslerin dogru

sonuglar vermedigini eklemislerdir.

Degirmenci ve ark. (2019a) Sanlurfa’da yaptiklari ¢alismada, FD, SI, FORM, AFF
ve APR1sekil indekslerini kullanarak bir arazi toplulastirma projesini degerlendirmislerdir.
Bu sekil indekslerinin AT Oncesi ve sonrast sekil degerlendirmesinde basarisiz oldugunu
raporlamislardir. Degirmenci ve Arslan (2019) Yozgat Ilinde bir arazi toplulastirma
projesini  NSI ile degerlendirerek, parsel sekillerini 06lgmede kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Caligmalarinda, dikdortgen sekline sahip parsellerin NSI degeri 1’e
yaklastigini, sekli bozuk parsellerin ise NSI degeri 1’den uzaklastigini kanitlamislardir.

Tatkin Koyl arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi hesaplanan sekil indeksleri
incelendiginde FD, SI, FORM, AFF, APR1, APR2 ve APR3 indekslerinin yapilan diger
calismalarla ortak noktasi; ayn1 sekle sahip parsellerin farkli degerler alabildigi gibi farklh

sekle sahip parseller ayn sekil indeksi degerini alabilmesidir.

Yeni sekin indeksi (NSI)’nin performansini ayritili incelemek amaciyla farkli
sekillere sahip parseller degerlerine gore gruplandirilmistir. Bu dogrultuda, Tatkinlik Koyii

arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi kadastro verileri kullanilmistir. Bu veriler ArcMAP
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programi ile analiz edilerek gruplandirma haritalar1 olusturulmustur. Gruplandirma haritalari
farkli NSI degerlerini alan parsellerden olusturulmustur. Olusturulan bu siniflandirma Sekil

4.9’da verilmistir.

[k grupta, NSI degeri 1-1.10 arasinda degisen parseller yer almaktadir (Sekil 4.9a).
Yeni sekil indeksi degerinin optimum degeri 1’dir. En iyi sekle sahip parseller bu grupta yer
almaktadir. Bu grupta yer alan parsellerin dikdortgen sekline yakin oldugu
gozlemlenmektedir. Ikinci grupta, NSI degeri 1.10-1.20 arasinda degisen parseller yer
almaktadir (Sekil 4.9b). Bu grupta yer alan parseller, birinci gruptaki parsellerle
karsilastirildiginda, biraz daha bozuk sekle sahip oldugu anlasiimaktadir. Ugiincii grupta,
NSIdegeri 1.20-1.30 arasinda degisen parseller yer almaktadir (Sekil 4.9¢) ve parsel sekilleri
ikinci grupta yer alan parsellerden daha bozuk oldugu gozlemlenmektedir. Diger sekil
gruplari incelendiginde, NSI degeri arttikga parsel sekillerinin de kademeli olarak bozuldugu

incelenmektedir.
Tiim gruplar incelendiginde;

- NSIdegeri 1.00-1.10 arasinda olan parsel sekillerinin “dikddrtgen”,

- NSI degeri 1.10-1.20 arasinda olan parsel sekillerinin “kismen dikddrtgen”,

- NSIdegeri 1.20-1.30 arasinda olan parsellerin “kismen bozulmus”,

- NSI degeri 1.30-1.50 arasinda olan parsellerin “bozulmus”,

- NSIdegeri 1.50-2.00 arasinda olan parsellerin “kotii” ve

- NSI degeri 2°den biiyiik degerler alan parsellerin “cok kotii” sekle sahip oldugu

goriilmektedir.

59



13-

c) 1.2<NSl<

ﬁ 1 {_2_5___‘7

b) 1.1<NSI

15 o
3 @

L

e) 1.4=<NSI<

1.1

a) NSl<

4

i) NSI=

60

4

h) 3<NSI<
Sekil 4.9. Parsel sekilleri NSI gruplandirma haritasi

3

g) 2<NSl<




4.3. Arazi Parcalii@inin Degerlendirilmesi

Tez kapsaminda gelistirilen NLFI, parselleri ¢evreleyen en kiiclik ¢okgenin agirlik
merkezi ve parseller arasindaki mesafenin ortalamasidir. Arazi parcalilik seviyesi, bu
mesafenin artmasi veya azalmasina bagli olarak degismektedir. Tatkinlik Koyii arazi
toplulastirma Oncesi ve sonrasi, yeni parcalilik indeksi test edilmis ve arastirmacilar
tarafindan yaygin olarak kulanilan indekslerle karsilastirilmistir. Arazi pargalilik analizleri
ArcMAP 10.7.1 programi kullanilarak, 6rnek hacmi formiiliine gore segilen toplam 60
isletmeye uygulanmistir. Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrasi parcgalilik indekslerinin

minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.

Arazi toplulagtirma oncesi NLFI degerinin; minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri sirastyla 0, 1359.13, 769.31 ve 330.24’tiir. Arazi toplulastirma
sonrast NLFI degerleri sirasiyla 0, 1384.72, 768.64 ve 329.08 olarak hesaplanmistir. Arazi
toplulagtirma oncesi ve sonrasi, NLFI’ya gore pargalilik seviyesi degismemistir. Arslan ve
ark. (2019) Mersin Ili Kargili Koyii arazi toplulastirma projesinde yaptiklari calismada, arazi
pargaliligini 6lgmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢calismada, arazi toplulastirma
pargalilik seviyesini 6l¢cmek amaciyla NLFI’y1 ilk kez kullanmiglardir. Arazi toplulagtirma
oncesi NLFI’nin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerlerini sirasiyla;
25.21, 1813.3, 858.27 ve 594.33 olarak hesaplamislardir. Tatkinlik Koyii arazi toplulagirma
oncesi ortalama NLFI degeri, Kargili Kdyii’nde hesaplanan degerden daha diisiiktiir. Bu
durumda Tatkinlik Koyli'nde AT oncesi pargalilik seviyesi daha diigiiktiir.

Arazi toplulastirma Oncesi Simmons indeks degerinin; minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri sirasiyla 0.08, 1.00, 0.31 ve 0.19 iken bu degerler AT
sonrasinda; 0.09, 1.00, 0.34 ve 0.22 olarak hesaplanmistir. Platonova ve ark. (2011) Letonya
Rubene Bolgesinde yaptiklar1 calismada arazi pargaliligini degerlendirme amaciyla
Simmons indeksini kullanarak toplam 19 isletmeyi incelemislerdir. Arstirmada, minimum
Simmons degerini 0.13, maksimum 1.00 olarak hesaplamislardir. Lok ve Degirmenci (2019)
Nigde ili Merkez Ilgesinde bulunan Hasakdy ve Baglama Kodyleri AT ncesi ve sonrasi arazi
pargalilig1 degerlendirmesinde Simmons indeksini kullanmiglardir. Hasakdy’de Simmons
indeks degerinin AT Oncesinde 0.38, AT sonrasinda 1.00; Baglama Koyii AT oncesi bu
degeri 0.30, AT sonrasinda ise 0.45 olarak hesaplamislardir.
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Cizelge 4.4. Arazi toplulagtirma 6ncesi ve sonrasi pargalilik indeks degerleri

NLFI Simmons Januszevski Parsel Schmook Ibgozurike
sayis1
Minimum 0 0.08 0.24 1 1.03 2.20
§ Maksimum 1359.13 1.00 1 22 2530.89 238.24
E Ortalama 769.31 0.31 0.46 7.62 546.52 93.81
Std. sapma 330.24 0.19 0.16 4.63 697.53 58.91
Minimum 0 0.09 0.26 1 1.10 3.31
2 Maksimum 138472 1 1 18 109.35 181.33
é Ortalama 768.64 0.34 .50 6.07 32.54 78.53
Std. sapma 329.08 0.22 0.17 3.62 21.83 48.45

Arazi toplulagtirma 6ncesi Januszevski indeks (JI) degerinin; minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri sirastyla 0.24, 1.00, 0.46 ve 0.16 iken AT sonrasinda
bu degerler; 0.26, 1, 0.50 ve 0.17 olarak hesaplanmistir. Akkaya Aslan (2018), Denizli ili
Tavas Ilgesi Pmarlar K&yii AT dncesi ve sonrasi arazi parcaliligi degerlendirmesinde JI’ni
kullanmistir. Arazi toplulastirma oncesi JI degeri yaklasik 0.40 olan isletme sayisinin, AT
sonrasinda azaldigim gdzlemlemistir. Degirmenci ve ark. (2017) Nigde Ili Tirhan Koyii arazi
toplulagtirma oncesi toplam 11 isletme ile yaptiklari calismada Januszevski indeksini

kullanmiglardir. Isletmelere ait JI degerini 0.21-0.51 arasinda hesaplamislardir.

Arazi toplulagtirma 6ncesi isletme parsel sayisinin minimum, maksimum, ortalama
ve standart sapma degerleri sirasiyla; 1, 22, 7.62 ve 4.63 iken AT sonrasi bu degerler 1,18,
6.07 ve 3.62 olarak hesaplanmigtir. Platonova ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢aligmada,
isletmelerin parsel sayisinin 2-20 arasinda oldugunu belirtmistir. Gasiorowski ve Bielecka
(2014) Polonya’nin Giiney Bodlgesinde bulunan 4 arazi toplulastirma projesini
incelemislerdir. Bu arazi toplulagtirma projeleri isletme basina diisen parsel sayisini 3.31,

2.65, 4.09 ve 1.84 olarak hesaplamislardir.

Arazi toplulastirma 6ncesi Schmook degeri minimumi maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri sirasiyla; 1.03, 2530.89, 546.52 ve 697.53 iken AT sonrasi bu
degerler 1.10, 109.35, 32.54 ve 21.83 olarak hesaplanmistir. Siik ve Maasikamie (2015)
Estonya’da yaptiklar1 ¢alismada arazi pargaliligini degerlendirmek amaciyla Schmook

indeksini  kullanmiglardir. Calisma alninda, Schmook parcalilik indeks degerleri
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ortalamasin1 0.462 olarak hesaplamiglardir. Looga ve ark. (2018) Estonya’da yaptiklar
calismada Schmook indeksini tarimsal iiretim gdstergeleri ile karsilagtirmistir. Calismada,

Schmook indeksi ile tarimsal iiretim arasinda kuvvetli iliski oldugunu belirtmislerdir.

Arazi toplulastirma 6ncesi Ibgozurike indeksi minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri 2.20, 238.24, 93.81 ve 58.91 iken AT sonrasi bu degerler; 3.31,
181.33, 78.53 ve 48.45 olarak hesaplanmustir. Arslan ve ark. (2019) Mersin ili Kargilin
Koyii’nde yaptiklar1 ¢alismada, AT oOncesi toplam 18 isletme icin Ibgozurike indeksini
hesaplamislardir. Ibgozurike indeksinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma

degerlerini sirastyla; 0.53, 147, 30.72 ve 35.31 olarak bulmuslardir.

Tatkinlik Koyli AT Oncesi ve sonrasi, isletmelerin pargalilik indeks deger
dagilimlarini incelemek amaciyla olusturulan kutu grafikleri Sekil 4.10°da verilmistir. Kutu
grafiklerini olusturmak ic¢in istatistik paket programindan yararlanilmistir. Arazi
toplulastirma Oncesi ve sonrasi pargalilik indeks degerleri kutu grafiklerini olusturmak
amactyla kullanilmistir. Kutu grafikleri AT Oncesi ve sonrasinda, 6rnek hacmi formiiliine
gore secgilen 60 isletmenin parcalilik indeks degerlerinin en yogun oldugu araliklari

gostermektedir.

Yeni parcalilik indeksi degeri AT 6ncesinde, 550-1000 arasinda yogunlasirken; AT
sonrasinda 600-1000 arasinda yogunlagmistir. Simmons pargalilik indeksi AT Oncesinde
0.17-0.38 araliginda yogunlasirken; AT sonrasinda 0.20-0.40 araliginda yogunlagmuigtir.
Januszevski indeks degerleri AT oncesi 0.35-0.50 arasinda yogunlasirken; AT sonras1 bu
degerler 0.40-0.60 araliginda yogunlagmistir. Parsel sayist AT Oncesi 4-11 arasinda
yogunlasirken; AT sonras1 3-7 arasinda yogunlasmistir. Schmook indeksi degerleri AT
oncesinde 90-1000 arasinda yogunlasirken; AT sonrasinda 40-70 arasinda yogunlasmustir.
Ibgozurike indeksi degerleri AT dncesinde 60-125 arasinda yogunlasirken; AT sonrasinda

50-110 arasinda yogunlagmuistir.
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Sekil 4.10. Arazi toplulagtirma dncesi ve sonrasi parcalilik indekslerinin dagilimlarini

gosteren kutu grafikleri

Yeni pargalilik indeksini diger sekil indeksleri ile karsilagtirmak amaciyla artan NLFI
degerlerine sahip isletmeler seg¢ilmistir. Secilen bu isletmelerin haritalari, ArcMAP 10.7.1
programi ile yapilmistir. Olusturulan haritalar Sekil 4.11°de, isletmelerin pargalilik indeks

degerleri Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Isletme 14’{in NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirasiyla 0, 1, 1, 1, 1.03 ve 5.23"tiir. Tek parsele sahip igletmelerin parcalilik

degerleri optimum degere esit ya da yakin degerler almaktadir.

Isletme 12 birlesik iki parselden olusmaktadir. Bu isletmenin NLFI, Simmons, parsel
sayisi, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike indeks degerleri sirastyla, 27.60, 0.50, 2, 0.71,
2.13 ve 7.24’tiir. Isletme 12’nin parselleri birlesik oldugundan, bu isletmenin pargali
olmadig1 anlagilmaktadir. Ancak bu isletme, parsel sayisi, Simmons ve Januszevski
indekslerine gore degerlendirildiginde pargalidir. Isletme 14’iin parcalilik seviyesini

6lcmede NLFI, Schmook ve Ibgozurike indekslerinin basarili olmustur.
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Sekil 4.11. Arazi toplulastirma oncesi degerlendirilen bazi isletmeler
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Cizelge 4.5. AT oncesi segilen isletmelere ait parcgalilik indeks degerleri

Parsel

Isletmeler NLFI Simmons sayst Januszevsksi Schmook Ibgozurike
14 0 1 1 1 1.03 5.23
12 27.60 0.50 2 0.71 2.13 7.24
2 180.51 0.42 4 0.82 16.24 5.37
50 354.72 0.31 4 0.51 140.07 238.24
38 484.81 0.31 7 0.46 94.88 70.29
30 712.85 0.36 5 0.48 193.83 93.26
8 786.34 0.32 6 0.50 47.69 56.14
17 829.57 0.13 12 0.31 411.96 125.85
25 882.12 0.71 4 0.66 21.41 31.20
34 981.14 0.25 9 0.37 744.76 93.37

6 987.99 0.24 7 0.43 1765.47 93.83
41 1243.49 0.08 22 0.24 1296.36 164.83

Isletme 2, ii¢ adet birlesik parsel ve bunlara yaklasik 100 m uzaklikta bulunan bir
parselden olusmaktadir. Isletme 2 nin NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook
ve Ibgozurike indeks degerleri sirasiyla, 180.51, 0.42, 4, 0.82, 16.24 ve 5.37’dir. Bu

isletmenin parcalilik seviyesi NLFI, Schmook ve Ibgozurike indekslerine gore diistiktiir.

Isletme 50, farkli konumlarda bulunan toplam 4 parselden olusmaktadir. Bu
isletmenin iki parseli birlesiktir. En uzak parseller aras1 yaklasik 1 km’dir. Isletme 50°nin
NLFI, Simmons, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike indeks degerleri sirasiyla 354.72,
0.31, 0.51, 140.07 ve 238.24tiir.

Isletme 38’in NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike

indeks degerleri sirasiyla, 484.81, 0.31, 7, 0.46, 94.88 ve 70.29’dur. Bu isletmenin ¢ok
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sayida parselleri olmasina ragmen, parseller aras1 mesafe yaklagik 500 m’dir. Bu durumda

isletme sahibi parsellerine ulagmak i¢in ¢ok vakit kaybetmeyecektir.

Isletme 30’un NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirastyla, 712.85, 0.36, 5, 0.48, 193.83 ve 93.26°dir. Isletme 50’nin 5 adet
parseli 3 farkli yerde konumlanmistir. Bu isletme, isletme 38 ile karsilastirildiginda

parsellerin arasindaki mesafe daha fazla ve daginik oldugu goriilmektedir.

Isletme 8’in NLFI, Simmons, parsel sayisi, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirasiyla, 786.34, 0.32, 6, 0.50, 47.69, 56.14tiir. Isletme 8’in en uzak
parselleri arasindaki mesafe yaklagik 2 km’dir. Biiyiik olan parselleri birbirine daha yakindir.
Bu nedenle Ibgozurike indeks degeri Isletme 30 ile karsilastirildiginda daha kiigiiktiir. Bunun

nedeni Isletme 8’in parsellerinin daha biiyiik olmasidur.

Isletme 17°nin NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirasiyla, 829.57, 0.13, 12, 0.31, 411.96 ve 125.85'tir. Isletme 25,
birbirinden ayr1 4 adet parselden olugsmaktadir. Birbirine en uzak parseller arasindaki mesafe
yaklasik 1.8 km’dir. Isletme 25’in NLFI, Simmons, Januszevski, Schmook ve lbgozurike
indeks degerleri sirasiyla 882.12, 0.71, 0.66, 21.41 ve 31.20°dir. Isletme 17 nin parsel sayis1
isletme 25’in 3 katidir. NLFI’ya gore isletme 17’nin parcalilik seviyesi daha diistiktiir.
Isletme parselleri ¢cok sayida olmasina ragmen birbirine yakin olmasi, NLFI'ya gore

pargalilig1 azaltan bir durumdur.

Isletme 34’{in NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirasiyla, 981.14, 0.25, 9, 0.37, 744.76 ve 93.37°dir. NLFI arazi pargaliligini
parsellerin biribirine yakinlig: ile ol¢iigiinden bu isletmenin NLFI degeri yiiksektir. Bu
isletmenin Ibgozurike indeksi incelendiginde parcalilik seviyesi diisiik olarak bulunmustur.
Ancak isletme 34 parcali, parselli arasindaki mesafe fazla ve dagmiktir. Bu dogrultuda,

Ibgozurike indeksi diisiik performans gostermektedir.

Isletme 6’nin NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike
indeks degerleri sirasiyla, 987.99, 0.24, 7, 0.43, 1765.47 ve 93.83’tiir. Isletme 6, isletme
34’tin NLFI degerleri birbirine yakindir. Isletme 6’min parsel dagilimi incelendiginde,

isletme 34 ile benzerlik gostermektedir.

Isletme 41’in NLFI, Simmons, parsel sayis1, Januszevski, Schmook ve Ibgozurike

indeks degerleri sirasiyla, 1243.49, 0.08, 22 0.24, 1296.36 ve 164.83’tiir. Segilen isletmeler
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arasinda, pargalilik seviyesi en yiiksek isletme 41°dir. Bu isletmenin Ibgozurike indeksi
incelendiginde, parcalilik seviyesinin Isletme 50’den daha diisiik oldugunu isaret etmektedir.
Ancak Isletme 50 incelendiginde, acik bir sekilde isletme 41°den daha az parcali oldugu

gorilmektedir.

Simmons ve Januszevski indeksleri arastirmacilar tarafindan en ¢ok kullanilan
indekslerdir. Parsel sayis1 lilkemizde arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi durumu gosteren
raporlarda sik¢a gegmektedir. Schmook ve Igbozurike diger indekslere gore arastirmacilar
tarafindan daha az kullanim olanagi bulmustur. NLFI ise Arslan ve ark. (2019) tarafindan
arazi parcaliliginin bir gostergesi olarak One siiriilmiigtiir. Tiim pargalilik indekslerinin
ozellikleri incelendiginde zayif ve giliglii yonleri bulunmaktadir. Bu nedenle kullanilan
pargalilik indekslerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Parcalilik indeksleri arasinda NLFI’nin
kullanim1 daha basarili oldugu yorumu yapilabilir. Ancak isletmenin parsellerinin

biyiikliigiinii dikkate almamast NLFI’nin zayif yoniidiir.

Parcgalilik indeksleri arasindaki istatistiksel iliskiyi incelemek amaciyla korelasyon
analizi yapilmistir. Parcalilik indeksleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.6’da
verilmistir. Tiim parcalilik indeksleri arasinda korelasyon 6nemli bulunmustur. NLFI diger
parcalilik indeksleri ile negatif ya da pozitif korelasyona sahiptir. NLFI bir birim arttiginda
Simmons indeksi 0.621 birim azalma, parsel sayisi 0.575 artma, Januszevski indeksi 0.688
birim azalma, Schmook indeksi 0.287 artma, Igbozurike indeksi 0.519 birim artma
egilimindedir. NLFI'nin en yliksek korelasyona sahip oldugu indeks Januszevski indeksidir
(pearson korelasyon katsayisi: -0.688). NLFI'nin diger parcalilik indeksleri ile yiiksek
seviyede korelasyona sahip olmasi (p<0.01), NLFI'nin diger parcalilik indeksleri yerine

kullanilabilecegini isaret etmektedir.
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Cizelge 4.6. Parcalilik indeksleri arasindaki korelasyon

NLFI Simmons Parsel sayist Januszevski Schmook Igbozurike
NLFI 1 -0.621" 0.575 -0.688" 0.287" 0.519"
Simmons 1 -0.755" 0.952" -0.246" -0.546"
Parsel sayisi 1 -0.842" 0.304" 0.518"
Januszevski 1 -0.291" -0.594"
Schmook 1 0.261"
Igbozurike 1

*. Korelasyon 0.01 seviyesinde énemli (p<0.01)

Van Hung ve ark. (2007)’de arazi par¢aliligin1 6l¢gmek amaciyla Simpson indeksini
kullanmislardir. Simpson indeksi 1’den Simmons indeksini ¢ikartilarak bulunmaktadir. Bu
indeks parsel biiytikliigli, sayis1 ve toplam isletme biiyiikliigiinii dikkate almaktadir. Bu
aragtirmada Simmons indeksinin zayif yonlerini tanimlarken ayni sekilde Simpson indeksi
icin de ayn1 yorumlar1 yapabiliriz. Parsellerin birbiri arasindaki ve isletme merkezine olan
uzakliklar1 dikkate alan Simpson indeksi, mesafeyi goz Oniinde bulundurmadigindan
kullanigh oldugu s6ylenemez. Ciinkii parseller arasindaki mesafe ne kadar uzak olursa olsun
ya da isletme merkezi bagka bir kdyde hatta bagka bir sehirde olmasi bu indeksin sonucuna
etki etmemektedir. Sonucta Simpson indeksi ile yapilan ¢alismalarin yeni pargalilik indeksi

ile de yapilmasi ve sonuglarin karsilastirilmasi ile aradaki farklar degerlendirilebilir.

Parsel sayisi, isletmenin parsel biiytikliikleri, parsel sekilleri, parsellerin dagilima,
arazi pargaliligini etkileyen faktorlerdir (Platonova ve ark., 2011; Demetriou ve ark., 2011;
Aasmie ve Maasikamée, 2014; Siik ve Maasikamie, 2015; Looga ve ark., 2018). Arazi
parcaliligimin  bir isletmeye ait parsellerin farkli konumlarda tarimsal {iretimi

engelleyebilecek sekilde dagimik halde bulunmasini ifade etmektedir. Tiirkiye’de yapilan
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arazi toplulastirma ¢aligmalar1 incelendiginde bir isletmeye ait, yanyana parseller seklinde
cok sayida parselin oldugu goriilmektedir (Degirmenci ve ark., 2017a; Bayram ve
Degirmenci, 2018; Lok ve Degirmenci, 2019; Arslan ve ark., 2019). Bunun yaninda yine
parselleri biribirine yakin, parsellerinin arasindan sadece yol gecen isletmeler de
bulunmaktadir. Bu durumda bir isletmeye ait cok sayida parsel bulunmasi arazi pargaliligini
isaret eden bir faktdr olarak goriilmemelidir. Parsel sayisimin arazi pargaliliginin bir
gostergesi olarak goriilmesi durumunda benzer sorunlarla karsilasilabilir. Isletmeye ait
parsellerin biiyiikliikleri arazi parcalihigina etkisi tartismali oldugu sdylenebilir. Oncelikle
isletmeye ait parsellerin konumlar1 tarimsal iiretim yapmaya uygun olmalidir. Parsellerin
konumu 1ilgili parselin isletme masraflarini karsilamalidir. Optimum parsel biiytkligi ise
iiriin deseni, yol masraflari, kullanilan alet ekipman, bakim, ilaglama ve giibreleme gibi
birgok faktdrii ifade etmektedir. Optimum isletme biiyiikliigii ile optimum parsel biiytikligi
birbirine karistirilmamalidir. Optimum igletme biiyiikliigii ¢ok tartisilan, tizerinde yapilan
calismalarin sinirli oldugu bir konudur (Gok¢e ve Adanacioglu, 2002; Dernek ve Aktas,
2002; Arslan ve ark., 2020). Optimum isletme biiytikliiklerine tarim yapilan bolgeye, toprak
cesidine, iklim ve tarimsal tiretim sekli etki etmektedir (Saglam, 2005). Sonugta optimum
isletme biyiikliigline sahip bir isletmenin parselleri optimum parsel biiyiikliigiine sahip
olmayabilir. Isletmenin kiigiik ve iiretim degeri diisiik iiriinleri yetistirdigi bir parseli isletme
merkezinden uzakta ve masraflar1 toplam kazangtan daha fazla olabilir. Bu durumda
optimum parsel biiyiikliigiiniin énemi anlasilmaktadir. Isletmenin parsellerinin birbirine
yakin olmas1 masraflarin azalmasini saglamaktadir. NLFI’nin 6lgmeye calistigi en onemli
parametre de arazilerin bir arada olup olmadigini 6lgmesi veya parsel konumlariin orta
noktasina olan uzakligi vermesidir. Sonucta yeni pargalilik indeksinin diger parcalilik
indeksleri ile yiiksek korelasyon gdstermesi, nemli bir sonuctur ve diger indekslerin yerine

kullanilabilecegini gdstermektedir.

Yeni parcalilik indeksi ve diger pargalilik indekslerinin giiglii ve zayif yonleri
Cizelge 4.7°de verilmistir. Bu tablonun olusturulmasinda, yapilan analiz ve gozlem

sonuclarindan yararlanilmistir.

70



Cizelge 4.7. Parcalilik indekslerinin gii¢lii ve zayif yonleri

Parcalilik e e .
indeksleri Gii¢li yonleri Zayif yonleri
CBS ile kolay hesaplama
Parsellerin birbirine yakinligini belirleme Parsel bityiikliiklerini dikkate almamasi
L Daginiklik 8lgiimii Kiiciik ve parsel yogunlugundan uzak
z parsellere sahip isletmelerde yiiksek degeri
Kolay yorumlama vermesi
Kolay anlasilirlik
” Birlesik parselleri algilayamamasi
c
S Kolay hesaplama Parsellerin biribirine uzakliklarini
= belirleyememesi
n
Tutars1z gosterge degerleri
- Avrazi toplulagtirma projeleri bagarisinin
=) Blgiisii r .
s Birlesik parselleri algilayamamasi
= Kolay anlasilirlik
& ] ’ Cok yiizeysel bilgi vermesi
S Tiirkiye’de Arazi toplulastirma
raporlarinda kullanilmasi
kv Birlesik parselleri algilayamamasi
w
& Parsellerin biribirine uzakliklarini
N Kolay hesaplama . .
2 belirleyememesi
S Tutarsiz gosterge degerleri
CBS ile kolay hesaplama Cok daginik parsellere sahip igletmelerin
~ , o } ) parcaliligini 6lgmede yanlis sonuglar
S Indeks degerinden tiim parsellerin toplam  yerehilmesi
1S ne kadar bir alanda toplandig1 hakkinda o
é%) fikir edinme Cok sayida parselleri bir arada olan ang:ak
kiigiik parselleri daginik olan parsellerin bu
indekste dogru olarak dlgmemesi
Cok sayida parselleri bir arada olan ancak
. kiigtik bir veya iki parselden kaynaklanan
% CBS ile kolay hesaplama yiiksek parcalilik indeks degeri
8 Fi;‘féetlg‘;“;lz L‘ggafr’arzlegl;‘tﬁ‘ﬁsgggin Parsel biiyiikliklerinin degil de ortalama
S Gin top y & parsel biiyiikliigiiniin dikkate alinmasindan

edebilme

kaynaklanan sorunlar (baz1 parsellerin gok
biiyiik ancak bazilarinin ¢ok kii¢iik olmasi)
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4.4. Parsel Konum ve Yogunluklarimin Degerlendirilmesi (Kernel Density)

Arazi toplulagtirma ¢alismalarinda Kernel Density analizi ilk kez, Arslan ve ark.
(2020) tarafindan kullanilmis olup tez kapsaminda gelistirilmistir. Tatkinlik Koyt AT 6ncesi
ve sonrasi parsel yogunluklarinin degisimini biiyiikliiklerine gore incelemek amaciyla
Kernel Density analizi yapilmistir. Bu dogrultuda, AT Oncesi ve sonrasi kadastro verileri
kullanilmistir. Haritalarin olugturulmasinda ArcMAP 10.7.1 programi kullanilmistir. Arazi

toplulastirma oncesi ve sonrasi yapilan Kernel Densiy haritalar1 Sekil 4.12°de verilmistir.

Parseller biiyiikliiklerine gore %50, %75 ve %90 yogunluk tabakalarinda (kontur,
core range contour, core area) gruplandirilmistir. flk yogunluk tabakasi %50, en kiigiik
parsellerin yogunlastigi alani; ikinci ve tliglincli yogunluk tabakalar1 ise daha biiyiik parsel
yogunluklarint gdstermektedir. Renksiz ve %100 olarak gosterilen tabaka ise tiim parselleri
kaplamaktadir. Arazi toplulastirma oncesi ve sonrasinda, parsel bityiikliiklerine gore artarak

mavi, pembe ve sar1 renkte gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Tatkinlik Koyli AT oncesi ve sonrasi parsel biiyiikliiklerinin dagilimi
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Arazi toplulastirma sonrasi en kiigiik parsellerin yogunlugundaki (%50; mavi) ve
ikinci yogunluk tabakasindaki (%75; pembe) degisim ¢ok azdir. Ancak, en biiyiik parsel
grubundaki (%90 bandwidth; sar1) yogunluk artmistir. Buna gore, biiyiik parsel grubunda bir

artis gozlemlenmektedir.

Arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi, Kernel Density haritalarina ait tanimlayici
istatistikler Cizelge 4.8’de verilmistir. Bu istatistikler yardimiyla yogunluk gruplari ve
gruplar arasinda kalan bolgelerde ortalama parsel biytkliikleri ve parsel sayilari

incelenmistir.

Cizelge 4.8. Arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrast Kernel density analizi tanimlayict

istatistikler
AT oncesi AT sonrast
Yogunluk
gruplart Ortalama alan (ha) Parsel sayis1 Ortalama alan (ha) Parsel sayisi

%50 0.72 330 0.41 271
%75 0.70 496 0.64 407
%90 0.74 595 0.77 488
%100 0.75 661 0.88 542
%50-75 0.68 166 1.10 136
%75-90 0.90 99 1.41 81
%90-100 0.91 66 1.94 54

Arazi toplulastirma oncesi %50 yogunluk grubunda yer alan parsel sayis1 330 ve
ortalama parsel buytikligi 0.72 ha’dir, arazi toplulastirma sonrasi ise parsel sayis1 271°e,
ortalama parsel biiyiikligi ise 0.41 ha’a diigmiistiir. Arazi toplulsatirma Oncesi %75
yogunluk grubunda 496 parsel bulunmakta ve bunlarin parsellerin ortalama biiyiikliigi 0.70
ha iken; AT sonras1 bu degerler 407 ve 0.64 ha’a diismiistiir. Arazi toplulastirma 6ncesi %90
yogunluk grubunda 595 adet parsel bulunmakta, ortalama parsel biiyiikliigii ise 0.74 ha iken
AT sonras1 bu degerler 488 ve 0.77 ha olarak gerceklesmistir. Tiim parselleri kapsayan
yogunluk grubunda AT 6ncesi 661 parsel bulunmakta ve ortalama parsel biiyiikligii 0.75 ha;
AT sonrasi bu degerler 542 ve 0.88 ha’dr.
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Arslan ve ark. (2020) Malatya Ili Asagisiimenli Kdyii'nde parsel yogunluklart
degisimini biiyiikliiklerine gore incelemislerdir. Arastirmada, kiigiik boyutlu parsel
yogunlugunun AT sonrasinda kdy merkezine yaklastigini belirtmislerdir. Kiiciik parsellerin
koy merkezine yakinlagsmasinin tarimsal isletmecilik agisindan olumlu bir sonug¢ oldugunu
eklemislerdir. Kiigiik parsellere sahip, kdy merkezine yakin igletmeler ulasim, zaman, hasat
vb. durumlardan fayda saglayabilmektedir. Bu nedenle kiiciik parsellerin koy merkezine
yakinlagmasi isletmecilik agisindan avantajlidir. Lu ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢alismada
isletmelerin  parsellerinin dagiliminin ekonomik acidan incelemesini yapmuslardir.
Calismanin sonucunda parsel biiyiikligiinde 1 birim (1 ha)’lik bir artisin, isletim
masraflarinda %8’lik bir azalma olacagini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada arazi toplulagtirma
Oncesi ortalama parsel biiyiikligii 0.75 ha iken arazi toplulastirma sonrast 0.88’e
yiikselmistir. Bu durumda, Tatkinlik Koyii'nde AT sonrasi parsel biiyiikliikleri artan
isletmelerin, isletim masraflarinin azaldigi, ekonomik durumlarmin iyilestigi ¢ikarimi
yapilabilir. Myyra ve Pietola (2002) parsellerin kiigiilmesi ve isletme merkezine uzakligin
artmas1 birlikte, isletmelerin iiretim desenini etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica parsel
biiylikliigiiniin azalmasi, isletme masraflarin1 istatistiksel olarak onemli bir sekilde
etkilemekte ve modern daha etkili teknoloji-uygulama arayisina girilmesine etki ettigini
eklemislerdir. Finlandiya’da yapilan bu g¢alisma, parsel biiytikliigii ve parsellerin isletme

merkezine olan uzakliginin 6nemini vurgulayan carpict bir ¢alisma oldugu sdylenebilir.

4.5. Yol Yogunlugu ve Uzunluklarimin Degerlendirilmesi

4.5.1. Yol yogunlugu analizi (Line Density)

Line Density analizi, yol yogunluklarini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arazi
toplulastirma projelerinde ilk kez bu ¢alismada Line Density analizi kullanilmistir. Tatkinlik
Koyl arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi Line Density haritas1 Sekil 4.13’te verilmistir.
Line Density haritasinda, koyu mavi olarak gosterilen bdlgelerde yol yogunlugunun fazla,
acik olan bolgelerde ise yogunlugun az oldugu gosterilmektedir. Line Density analizinde, 3
yogunluk tabakasi kullamilmistir. Ik yogunluk tabakast %25 “koyu mavi” renkte
gosterilmistir. Bu yogunluk tabakasinin oldugu bolgeler birim alana diisen yol uzunlugunun
en fazla oldugu yerleri gostermektedir. Diger yogunluk tabakalari olan %50 ve %75,

sirastyla daha agik mavi renklerle gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Tatkinlik Koyli AT Oncesi ve sonrasi yollarin yogunluk line density analizi

Tatkinlik Koyli AT Oncesi ve sonrast Line Density haritalar1 incelendiginde yol
yogunlular1 arasinda farklar bulunmaktadir. Bu yogunluk farklarina en ¢ok etki eden yeni
yollarin insa edilmesidir. Bu dogrultuda, yol yogunluklarinin daha fazla oldugu bolgelerde
parsellerin  kii¢iildiigii sOylenebilir. Arazi toplulastirma Oncesi ve sonrasi parsel
dagilimlarinin incelendigi Kernel Density ve Line Density haritalari, parsel ve yol
yogunluklar1 arasindaki iliskiyi ac¢iklamaklamak amaciyla olusturulmustur. Arazi
toplulastirma Oncesi ve sonrasi, birlestirilen Kernel Density ve Line Density haritalar: Sekil

4.14’de verilmistir.

Arazi toplulastirma oncesi yogunluk haritalar1 incelendiginde, yol yogunluklarinin

daginik oldugu goézlemlenirken; AT sonrasinda parsel yogunlugunun oldugu bolgede
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yogunlagmistir. Bu durumda, AT oOncesinde kiigiik parsellerin yoldan yararlanma

oranlarinin; AT Oncesi ile karsilastirildiginda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.14. Tatkinlik Koyii AT 6ncesi - sonrasi Line Density ve Kernel Density

haritalarmin ¢akistirilmast

Arazi toplulastirma projelerinin degerlendirilmesinde Line Density analizinin
kullanimi tizerine yapilmis caligmalar bulunmamaktadir. Line Density analizi ile yol
yogunlularinin incelenmesi ilk olarak bu ¢calismada kullanilmistir. Cai ve ark. (2013) Cin’de
Pearl River Delta’sinda yaptiklar1 ¢alismada yol yogunluklarinin bulundugu bolgede arazi

pargaliligini degerlendirmek igin Line Density analizini kullanmistir. Rose ve ark. (2009)
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tarafindan yapilan ¢aligmada, Line Density ile yol yogunlugu ve NO2 gazi salinimu iligkisini

belirmiglerdir.
4.5.2. Yol uzunluklarimin degerlendirilmesi

Tatkinlik Koyt arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi yol uzunluklari analiz edilmistir.
Yol uzunluklar1 analizinde AT Oncesi ve sonrasi kadasto haritalar1 kullanilmistir. Arazi
toplulastirma oncesi ve sonrast yol uzunluk istatistikleri ve gosterge degerleri Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Arazi toplulastirma 6ncesi yol uzunlugu 23434 m iken AT sonras1 42127 m’ye
yiikselmistir. Bu degisim %79.77 olarak hesaplanmistir. Kuzu ve ark. (2018) Sanlwrfa Ili
Tiirkoglu AT projesinde yaptiklari ¢calismada, yol uzunlugu degisimini %90.91 oldugunu
belirtmislerdir. Tatkinlik AT projesi yol uzunlugu degisimi Tiirkoglu AT projesindeki
orandan daha diisliktiir. Arazi toplulastirma calismalarinda, yol uzunlugu orani ihtiyag

durumuna gore farkliliklar gostermektedir.

AT 6ncesi birim alana diisen yol uzunlugu 4.70 m da? iken, AT sonras1 bu deger
8.81 m da™’a yiikselmistir. Tunali ve Dagdelen (2018) Denizli ili Tavas Ovasinda yapilan
toplam 9 arazi toplulagtirma c¢alismasinda yol wuzunluklarini degerlendirmislerdir.
Calismalarinda, bu kdylerde AT 6ncesi ortalama birim alana diisen yol uzunlugunu 250 m
dal; AT sonrasinda ise bu degeri 503.5 m da? olarak hesaplamislardir. Bu degisim
%100’den fazladir. Tatkinlik Koyili AT Oncesi ve sonrast degisimi %87.51 olarak
hesaplanmistir. Bu oranlarin yiiksek olmasi yapilan AT alanlarinda yol ag1 yetersizligini
ifade edebilir.

Cizelge 4.9. AT o6ncesi ve sonrasi yol uzunluklar1 gostergeleri

Gosterge AT 0Oncesi AT sonrasi Degisim (%)
Yol uzunlugu (m) 23434 42127 79.77
Birim Alana diisen yol uzunlugu (m da™) 4.70 8.81 87.51
Her bir parsele diisen yol uzunlugu (m parsel™?) 35.45 77.72 119.23
Her bir isletmeye diisen yol uzunlugu (m isletme™) 86.79 156.02 79.77
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Her bir parsele diisen yol uzunlugu AT 6ncesi 35.45 m parsel™ iken AT sonrast bu
deger %119.23 degisimle 77.72 m parsel’e yiikselmistir. Her bir isletmeye diisen yol
uzunlugu AT 6ncesi 86.79 m isletme™ iken AT sonrasi bu deger 156.02 m isletme™’ye
yiikselmistir. Bu degisim ise %79.77°dir. Tatkinlik Koyli AT Oncesi ve sonrast yol
uzunluklari incelendiginde tiim gostergelerde artis gézlemlenmistir. Bu durum, parsellerin

yoldan yararlanma oraninin artmasi ile agiklanabilir.

Tatkinlik Koyii AT 6ncesi ve sonrasi yol yogunlugunu incelemek amaciyla Line
Density analizi kullanilmistir. Line Density analizi ile AT Oncesi ve sonrasi yoldan
yararlanan ve yararlanamayan parseller haritalanmistir. Line Density haritalar1 ayrica yol ag1
degisimi ile parsel biyiikliikleri karsilastirilmasinda kullanilmistir. Yol uzunluklari
analizinde kullanilan, AT Oncesi ve sonrasi kadastro ve yol agi haritas1 Sekil 4.15°de

verilmistir.

Sekil 4.15. Tatkinlik Koyli AT dncesi ve sonrasi yol ag1

Tatkinlik Koyt yol ag1 haritalar1 incelendiginde, AT dncesinde yol aginin yetersiz
oldugu anlasilmaktadir. Tarimsal isletmelerin iiretimlerini kolaylik yapabilmeleri yol aginin

yeterli olmasi gerekmektedir. AT Oncesi yoldan yararlanamayan parsellerin olmasi,

78



isletmeler arasinda sorunlar yaratabilir (Aric1 ve Akkaya Aslan, 2014). Arazi toplulastirma
sonrasi yoldan yararlanma oran1 %100°diir. AT sonras1 yol ag1 haritas1 incelendiginde Yol

uzunluklarinin arttig1 ve parsellerin yoldan yararlanabildikleri gozlemlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tatkinlik Koyl arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi genel degerlendirmesinde; ortak
tesislere katilim payi, toplulastirma orani, ortalama parsel biiyliklilk degisimi ve ortalama
isletme parsel sayis1 degisimi incelenmistir. Ortak tesislere katilim payr %4.04 olarak
hesaplanmustir. Isletmelerin tarimsal arazilerinden yapilan bu kesinti yapilan yeni yol ve
sulama kanallar1 i¢in kullanilmistir. Arastirma alaninda, toplulastirma orani %18 olarak
hesaplanmistir. Toplulastirma orani, Tirkiye’de yapilan arazi toplulastirma projeleri
oranindan oldukga diisiik bulunmustur. Tatkinlik Koyii arazi toplulastirma oncesi ortalama
isletme biiytikliigii 18.45 da iken arazi toplulastirma sonrasi 17.71 da’a diigsmiistiir. Calisma
alaninda ortalama isletme biytkligi Tiirkiye ortalama islet biiylikliigiinden (59 da)
kiigiiktiir. Tatkinhik Kd&yii arazi toplulastirma Oncesi ve sonrast genel degerlendirme
sonucunda, isletme biiyiikliikleri agisindan degisimin fazla olmadigi ancak tarimsal alt yap1
ozelliklerinin gelistirildigi bir proje olarak goriilebilir. Arazi toplulagtirma sonrasinda olusan
mevcut tarimsal yapinin korunmasi amaciyla, gelecekte olusabilecek arazi pargaliligi ve

hisselilik gibi sorunlari i¢in 6nlemler alinmalidir.

Parsel sekillerini degerlendirmek amaciyla cografi mekansal ve istatistiksel
analizlerden yararlanarak, tez kapsaminda gelistirilen yeni sekil indeksi kullanilmigtir. Yeni
sekil indeksini test etmek amaciyla Tatkinlik Koyt arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi
parsel sekilleri degerlendirilmistir. Ayrica arastiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan
sekil indeksleri ile yeni sekil indeksi karsilastirilmistir. Arazi toplulastirma oncesi yeni sekil
indeksi ortalamasi 1.56 iken; arazi toplulastirma sonrasi bu deger 1.41’e diismiis ve bu
ortalamalar arasindaki fark, istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Yeni sekil indeksi
degerleri 1’e yakin olan parseller incelendiginde dikdortgen sekline yakin oldugu, 1’den
fazla deger alan parsellerin ise sekillerinin bozuldugu gozlemlenmistir. Diger sekil
indeksleri incelendiginde, parsel sekilleri degerlendirme performansinin diisiik oldugu
belirlenmigtir. Parsel sekillerinin degerlendirilmesinde, alan ve c¢evre uzunlugu ile
hesaplanan sekil indekslerinin kullaniminin uygun olmadig: tespit edilmistir. Sonucta arazi
toplulastirma oncesi ve sonrasi sekil indekslerinin degerlendirilmesinde yeni sekil

indeksinin kullanilmasi1 onerilmektedir.

Tez kapsaminda gelistirilen yeni pargalilik indeksi, 6rnek hacmine gore sec¢ilen 60

isletmenin arazi toplulastirma oncesi ve sonrasi arazi parcalilik seviyesini 6lgmek amaciyla
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kullanilmis; aragtiricilar tarafindan yaygin olarak kullanilan arazi pargalilik indeksleri ile
karsilastirilmistir. Incelenen isletmelerin haritalar1 ve arazi par¢alilik indeks degerleri
incelendiginde, Januszevski, Simmons, Schmook ve Ibgozurike indekslerinin arazi
parcalilik seviyesini 6lgmede basarisiz oldugu goriilmiistiir. Ancak yeni pargalilik indeksi,
arazi pargalilik seviyesini isletme parsellerinin birbirine yaklastik¢a azaldigini; uzaklastik¢a
ise arttigin1 test edebilmektedir. Bunlara ek olarak yeni parcalilik indeksi ve diger parcalilik
indeksleri arasindaki korelasyon istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur. Kirsal alanda arazi
parcaliliginin iiretim degeri, yakit tiikketimi, zaman kayb1 iizerine biiyiik etkileri oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda dogru degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
Yeni pargalilik indeksi, arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi pargalilik seviyesinin

degerlendirilmesinin yaninda Oncelikli arazi toplulastirma alanlarinin belirlenmesinde de

kullanilabilir.

Arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi, parsellerin kdy merkezi etrafinda dagilimini
belirlemek amaciyla Kernel Density analizi yapilmistir. Bu analiz arazi toplulastirma
calismalarinda ilk kez kullanilmistir. Tatkinlik Koyt arazi toplulastirma 6ncesi ve sonrast,
parseller biiytikliiklerine gore % 50, % 75 ve % 90 yogunluk tabakalar1 seklinde
incelenmistir. Arazi toplulastirma sonrasinda, % 50 ve % 75 yogunluk tabakalarinda bulunan
parsellerin konumlar1 fazla degisiklik gostermezken, % 90 yogunluk tabakasindaki
parsellerin yogunlastig1 gozlemlenmistir. Parsel biiytlikliigii ve isletme biiyiikliigii tamamen
bagimli konulardir. Parsel alani kiiciildiikge, liretim de azalmaktadir. Bu nedenle, kiiciik
parsellerin isletme merkezine yakin olmasi, isletmeci acisindan avantajli bir durumdur.
Ciinkii parseller koy merkezinden uzaklastik¢a, ulasim masraflar1 artmast ve zaman kaybi
nedeniyle tarimsal iiretim olumsuz etkilenmektedir. Bu dogrultuda, arazi toplulastirma
projelerinde, parsel konumlarmin biiyiikliiklerine gore incelenmesi 6nemli bir konudur.
Kernel Density analizi, arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi, parsel konumlarinin degisimini

gorsellestirmek ve yorumlamak kullanilabilir.

Line Density analizi arazi toplulastirma oOncesi ve sonrast yol yogunluklarinin
degisimini gézlemlemek amaciyla kullanilmistir. Arazi toplulastirma ¢aligmalarinda Line
Density analizi ilk kez bu tez kapsaminda kullanilmistir. Line Density analizinde, yol
yogunluklar1 birim alana diisen yol uzunluklarina gore belirlenmektedir. Tatkinlik Kdoyii
arazi toplulastirma oncesi ve sonrast yol yogunluklar1t % 25, % 50 ve % 75 yogunluk

tabakalar1 seklinde incelenmistir. Arazi toplulastirma oncesi 23.4 km olan yol uzunlugu
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yaklagik % 80 artarak 42.1 km’ye yiikselmistir. Yeni yapilan yollarin biiyiik ¢ogunlugu,
toplulastirma alaninin batisinda yogunlagmistir. Line Density haritalar1 incelendiginde, yol
yogunlugunun en fazla oldugu alan1 gosteren tabaka, % 25 yogunluk tabakasidir. Ayrica yol
yogunlugu ve parsel yogunluklarinin birlikte incelenmesi amaciyla Line Density ve Kernel
Density haritalar1 birlestirilmistir. Olusturulan bu haritalar yardimiyla parsellerin kii¢iik
oldugu bolgelerde, yol yogunlugunun da arttig1 belirlenlenmistir. Line Density analizi, arazi
toplulastirma 6ncesi ve sonrasi durumlarda yol yogunlugunun degisimini incelenebilecegi

gorilmiistiir.
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