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OZET

Bazi bitkisel kokenli ugucu yaglarin Alman Hamam Bocegi (Blatella germanica L.)
erginlerine kars1 fumigant toksisitesi bu c¢alismada ortaya konulmustur. Bu ¢aligmada 9
bitkisel kokenli ugucu yagm fumigant etkisi test edilmistir. B. germanica erginlerine
Chenopodium ambrosioides, Brassica nigra, Pimpinella anisum, Piper nigrum, Betula
lenta, Mentha piperita, Coriandrum sativum, Ocimum basilicum ve Oregano vulgare
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar 5 ul 17 konsantrasyonda test edilmistir. Kullanilan
konsantrasyon ve maruz birakma siiresinin Oliim orani iizerine etkisi farkliliklar
gostermistir. Test edilen ugucu yaglar P. anisum % 96.6, B. nigra % 100, C. ambrosioides
% 90, O. vulgare % 26.6, B. lenta % 46.6, P. nigrum % 6.6, M. piperita % 50, C. sativum
% 13.3 ve O. basilicum % 13.3 olim orami ile erginler {izerinde fumigant etki
gostermiglerdir. B. germanica erginleri lizerinde yiiksek oliim gosteren B. nigra, C.
ambrosioides ve P. anisum yaglar1 i¢in konsantrasyon ve maruz birakma 6lim testleri
yapilmistir. B. nigra, C. ambrosioides ve P. anisum ugucu yaglarinm erginlerde 1,5, 30 ve
20 pl 1 konsantrasyonlart B. germanica erginlerinde % 100 6liime sebep olmustur.
LCso degerleri B. nigra 3.12 pl 1™}, C. ambrosioides 2.17 pl 1™ ve P. anisum 4.55 pl 1™
konsantrasyonlari bulunmustur. B. nigra, C. ambrosioides, P. anisum ugucu yaglarinin
LTso degerleri sirasiyla 9.24, 6.5 ve 12.15 saat olarak bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda
B.germanica erginlerine kars1 etkili fumigant olarak B.nigra, C.ambrosioides ve P.anisum

elde edilen bitki ucucu yaglarinin kullanilabilecegini géstermektedir.
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TOXICITY OF SOME PLANT-BASED ESSENTIAL OILS AGAINST GERMAN
COCKROACH (BLATELLA GERMANICA L.) ADULTS

M.Sc. THESIS
SULTAN AYDIN

SUMMARY

The aim of this study is to investigate the fumigant toxicity of some plant essential
oils against German Cockroach (Blatella germanica) adults. In this study, the fumigant
toxicity of 9 essential oils was tested. In this context, essential oils obtained from
Chenopodium ambrosioides, Brassica nigra, Pimpinella anisum, Piper nigrum, Betula
lenta, Mentha piperita, Coriandrum sativum, Ocimum basilicum and Oregano vulgare
plants were tested on B. germanica adults at a concentration of 5 pl 1. The effect of
concentration andexposure time on mortality rate varied. Other essential oils tested had
fumigant effect on adults with P. anisum 96.6%, B. nigra 100%, C.ambrosioides 90%, O.
vulgare 26.6%, B. lenta 46.6%, P. nigrum 6.6%, M. piperita 50%, C. sativum 13.3%
and  O. basilicum 13.3% mortality. Concentration and time measurement tests were
performed for B. nigra, C. ambrosioides and P. anisum oils, showing high mortality on B.
germanica adults. Concentrations of B.nigra, C. ambrosioides and P. anisum essential oils
of 1,5, 30 and 20 ul 17, concentrations, caused 100% mortality of B. germanica adults.
L Cso values for B.nigra 3.12 pl 17, C. ambrosioides 2.17 pl 17 and P. anisum 4.55 ul 1™
concentrations were found. LTsg values of B. nigra, C. ambrosioides, P. anisum essential
oils were found as 9.24 hours, 6.5 hours and 12.15 hours, respectively. As a result of this
study, it is shown that plant essential oils obtained from B. nigra, C. ambrosioides, P.
anisum can be used as effective fumigant against B. germanica adults.
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1. GIRIS

Hamam bocekleri diinya iizerinde yasam olan hemen hemen biitiin bolgelerde
etkinligi bulunan boceklerdir. En onemli 6zellikleri insan hayatiyla paralel olarak ayni
yasam kosullarina uyum saglamasidir. Hamam bdoceklerinin insanlarla olan iligkisinin, ilk

yerlesim yeri olan magaralara dayandig belirtilmektedir (Roth ve Wills, 1960).

Hamam bdceklerinin diinya tizerindeki tiir sayis1 5000 civarindadir. Diinya tizerinde
her yerde bulunurlar. Tiirlerin ¢ogu tropik bolgede yasar fakat kutuplarda yasayan tiirleri
de vardir. Eksi otuz iki dereceye kadar dayanabilirler (Woldvogel ve ark.,1996). Yaklasik
30 tiirii insan habitatlarinda bir arada bulunur ve 16 tiirli insan sagligi sorunlart ile
iliskilidir (Naumann, 1991). Blatella germanica (Alman hamam bdcegi), Blattella
orientalis (Dogu hamam bdcegi), Periblaneta australasiae (Avustralya hamam bdocegi) ,
Periblaneta americana (Amerikan hamam bocegi) ve Supella supellectilium (Kahverengi
cizgili hamam bdcegi) tiirleri en ¢ok insanlarla bir arada bulunan tiirleridir (Kang ve ark.,
1990).

Hamam bocekleri nemli, los ve sicak yerlerde topluluklar halinde yasarlar.
Kalorifer kazanlarinda, firinlarda, besin depolarinda, gemilerde, otellerde, bulasik ve giysi
yikama yerlerinde, mutfaklarda, kapali ¢opliiklerde, tuvaletlerde kisacasi bir¢cok alanda
kolayca yerlesme ve tireme imkan1 bulurlar (Roberts, 1996). Geceleri yiyeceklere ve agikta

birakilmis yemek artiklarini istila ederek beslenirler.

Alerjen olarak bilinen hamam bdocekleri, ¢ogunlukla insanlarin yasam alanlarinda
bulunan besinler ile beslenirler. Hamam bocekleri beslenme ve gezinme ile birlikte
ulasabilecekleri yerlere mekanik olarak tasidiklart patojenler ile hastaliklara neden
olmaktadir. Gezindikleri yerlerde pis koku birakirlar. Bu yiizden bu zararli tibbi ve
ekonomik bir zararhidir. Gida zehirlenmelerinin biiyiik boliimii hamam boceklerinin
insanlarin tiikettigi gidalara; salyasimni, digskisin1 ve pis ortamlardan getirdigi her tiirli
patojeni bulagtirmasiyla gergeklesmektedir. Ayrica hamam bdcekleri bir¢ok insanda alerjik
etkiye neden olmakla birlikte astim hastaligin1 da tetiklemektedir (Roberts,1996). Gida
zehirlenmesi, tifo, zatlirre gibi hastaliklara neden olabilecek birkag patojenin mekanik

vektorleridir (Brenner 1995).



Evlerde ve yiyecek imal edilen bolgelerde zararli boceklere karsi yogun sekilde
sentetik insektisit uygulamasi yapilmaktadir. Hamam bdceklerine karst kullanilan
insektisitler karbamatli (carbaryl, aldicarb) sentetik pyrethroidli (alphamethrin,
cypermethrin, deltamethrin) ve organafosfat (malathion, parathion) bunlardan bazilaridir
(Rust ve ark., 1993). Ayrica hamambdcegi genis Ol¢iide kullanilmakta olan insektisitlere
kars1 dayaniklilik gelistirmistir (Rust ve ark., 1991; Dong ve ark., 1998; Holbrook ve ark.,
1999; Jialin ve ark., 2007).

Pestisitler ¢evreyi olumsuz etkilemektedir. Havada, suda, toprakta, karda ve
yiizeysel siste tespit edilmis ve hedef olmayan tiim canlilar bu pestisitlerden

etkilenmektedir (Moses ve ark., 1993).

Insan ve hayvan sagligia tehdit olusturmasi, biyolojik dengeye zarar vermesi,
kullanilan ilaglarin insanlarda toksik etkilere sebep olmasi ve bu boceklerin insektisitlere
dayaniklilik kazanmasi nedeniyle hamam boceklerine karsi alternatif miicadele

yontemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gilinlimiizde insanlarin ¢evreye kars1 duyarliligin artmasiyla birlikte dogaya ve canli
yasamina daha az etki edecek olan bitkisel kokenli ilaglar tercih edilmektedir (Arnason ve
ark.,1989; Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 1995; Hedin ve ark.,1997; Momen ve ark.,
1997). Bitkilerden elde edilen biyoaktif bilesenler fizyolojik ve hiicresel etkiye sahip
olduklar1 i¢in bdocek miicadelesinde kullanilmaktadir (Kim ve ark., 2003 b). Bitkisel
kokenli biyoaktif bilesenlerin dogada hizla pargalanmasiyla ve boceklere spesifik
olmasiyla bocek miicadelesinde kullanilmaktadir (Arnason ve ark., 1989; Hedin ve ark.,
1997). Insan saglig1 agisindan biiyiik 6nem tasiyan tarimsal {iriinlerin korunmast igin bocek

miicadelesinde bitkisel yaglarin kullanimina ilgi artmaktadir (Rajendran ve Srianjini,
2008).

Dogal olarak ortaya ¢ikan bdcek oldiriiciiler hasere kontroliinde yiizyillardir
kullanilmaktadir (Ebeling 1971, Coats 1994). Alkaloitler, kinonlar, ucucu yaglar
(terpenoitler dahil), glikozitler ve flavonoidler dahil olmak iizere bu bilesiklerin ¢ogu
ikincil bitki metabolitleridir (Raven ve ark.,1992). Monoterpenoidler sedir, narenciye,
okaliptiis, nane ve gesitli baharatlarin ugucu yaglarinda bulunur. Bu bilesikler boceklerde

cesitli tepkiler meydana getirir.

Ornegin bazi monaterpenoid bilesikler (Inazuka 1982) ve sedir yagi (Appel ve

Mack 1989), Alman hamam bdceklerine karst itici bir etkiye sahiptir, bocek biiylimesini ve



gelisimini etkiler ( Hink ve Fee 1986, Karr ve Coats 1992) veya bdceklere karsi akut
toksisiteye sahiptir ( Smith 1965, Coyne ve Lott 1976, Coats ve ark.,1991, Rice ve Coats
1994). Monoterpenoidler, etki hizlarindan ve ndérotransmisyon tizerindeki etkilerinden
dolay1 nérotoksik olarak kabul edilir (Coats ve ark.,1991).

Allyl isothiocyanate bileseni ve sarimsak ugucu yaginin Alman hamam bdcegi
erginlerine kars1 yiiksek bocek o6ldiiriicii etkiye sahip oldugunu ve bu zararliya kars etkili
fumigant olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur (Tunaz ve ark., 2009). Kaffir limonu,
limon otu, japon nanesi ve okaliptiisin Amerikan hamam bdceklerine karsi repellent
(kagiricilik) etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Chang ve Ahn, 2001). Topalak ve yildiz
anason ugucu yagmin Alman hamam bocegine karsi repellent etkiye sahip oldugunu ortaya

cikarmistir (Chang ve Ahn, 2001, Chang ve ark., 2012).

Cin sifali bitkilerde yeni tarimsal kimyasallar igin tarama g¢alismalarinda Meksika
¢ay1l ugucu yagmin Alman hamam boceklerine kars1 gii¢lii bocek oldiiriicii aktiviteye sahip
oldugu bulunmustur (Duke ve ark., 2002). Karabiber bitkisinden elde edilen ugucu yagin
Amerikan hamam bdcegi ergin ve nimflerinin miicadelesinde kullanilabilecegini ortaya
cikarmustir ( Ling ve ark., 2009). Yine baska bir ¢alismada 6 adet bitkiden zerdecal,
zencefil, pandan, tarcin, karanfil ve limon otunda elde edilen ucucu yagin Amerikan
hamam bocegine karsi repellent etkisinin oldugunu tespit etmislerdir (Ahmad ve ark.,
1995).

Biitiin bu ¢aligmalardan yola ¢ikarak c¢alismamiz C. ambrosioides, B. nigra, P.
anisum, P. nigrum, B. lenta, M. piperita, C. sativum, O. basilicum ve O. vulgare bitkisel
kokenli ugucu yaglarin Alman hamam bdcegi erginlerine karst fiimigant etkisini test

etmeyi amaglamistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Appel ve ark. (2001) yaptiklart ¢alismada nane yagmin Amerikan, Periplaneta
americana (L.) ve Alman, Blattella germanica (L.) hamam bdoceklerine uzaklastirict ve
toksisite etkisini incelemislerdir. Biyolojik testlerde nane yagi, Amerikan ve Alman
hamam bocegi i¢in uzaklastirici etkiye ve %100 olime neden oldugunu ortaya
koymuslardir. Nane yagi bazli formiilasyonlar, 6zellikle geleneksel bocek oldiiriiciilerin
uygunsuz olacagi durumlarda, hamam bocegi miicadelesi icin baska bir entegre hasere

yonetimi aract saglayabilir oldugunu tespit etmislerdir.

Peterson ve ark. (2002) bu c¢alismada Kedi nanesi’ nin Alman hamam bdcegi
erkeklerine kars1 bitkisel yag bilesenlerinin uzaklastirict etkisini test etmislerdir; 80mg/m?
konsantrasyonda E,Z-Nepetalactone % 79.4, Z,E-Nepetalactone % 15.4, Kedi nanesi %
33.7, DEET % 15.5 repellent etki gosterdigini ortaya ¢ikarmislardir.

Jeong ve ark. (2005) bu galismada kisnis bitkisinden elde edilen ugucu yagin ergin
Alman hamam bdcegi erkeklerine karsi fiimigant toksisitesine bakilmiglardir. Ergin

erkeklerde % 100 fumigant etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Karc1 (2006), yapmis oldugu ¢alismada bazi bitkisel kokenli ugucu yaglarin kirma
un bitine kars1 fiimigant etkisi incelenmistir. Sarimsak ve sogan bitkisinden elde edilen

yaglarin onemli derecede fumigant etki yaptigini ortaya ¢ikarmistir.

Tunaz ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada Alman hamam bdcegi, B. germanica
erginlerine karst bazi ugucu yaglarin ve bilesenlerinin fumigant etkisini ortaya
cikarmislardir. Test edilen ugucu yaglar Thymus vulgaris, Allium sativum, Oregano
dubium, Allium cepa, Rosemarinus officinalis ve monoterpenoid bilesenler olan eugenol,
carvacrol, allyl isothiocyanate ve citronella’ y1 test etmislerdir. Bu ugucu yaglar arasindan
en yiiksek etkiye sahip A.sativum 48 saat icinde % 95’ e kadar oliim goriilmiistiir.
Bilesenler arasindan en yliksek etki allyl isothiocyanate (karaturp bileseni) 18 saat icinde
% 100 olim gorilmiistiir. Diger ucucu yaglar ve bilesenlerde herhangi bir fiimigant

etkisinin olmadigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Yoon ve ark. (2009) yaptiklar1 bu ¢alismada bes ugucu yagin Hamam bdoceklerine
kars1 uzaklastirict etkisi incelemislerdir. Bes yag % 70-96 oranla B. germanica’ y1 yiiksek
bir etkiyle uzaklastirmistir. Bu yaglardan iicli greyfurt, limon ve portakal turunggillerden

olan Rutaceae familyasindandir. Bu turunggil esansiyel yaglari, iki hamambocegi tiirii



Periplaneta americana ve P. fuliginosa’ ya karsi benzer uzaklastirici etki gostermistir. Gaz
kromatografisi (GC) ve GC-kiitle spektrometresi analizleri, turunggil yaglarinin
uzaklastiric1  etkisinden sorumlu ana bilesenlerin limonen, beta-pinen ve g-terpinen
oldugunu ortaya koymustur. Bu bilesenlerin etkinligi farkli konsantrasyonlara ve test

edilen hamam bocegi tiirlerine gore degismekte oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Farkhanda ve ark. (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada laboratuar kosullarinda P.
americana 'ya kars1t Cymbopogen citratus, Mentha arvensis, Okaliptiis citriodora i¢ ugucu
yagin toksisitesini, uzaklastiricihigmmi ve fumigant aktivitesini degerlendirmislerdir. Test
edilen ii¢ yaglardan C. citratus, 24 saatten sonra % 100 fiimigant etki gostermistir. E.
Citrodora yaginin en az toksisiteye, uzaklastirict ve fumigant aktiviteye sahip oldugu
bulunmuslardir. Bu ¢alismada, tercih sirasina gore, C. citratus, M. arvensis ve E.

citriodora olan ii¢ yagin diizenlendigini ortaya ¢gikarmislardir.

Omara ve ark. (2013) yaptiklari ¢calismada Amerikan hamam bocegi P. americana’
ya karst karanfil (Syzygium aromaticum) ve susam (Sesamum indicum) yaglarinin
uzaklastirict ve fumigant toksisitesini arastirmislardir. Yapilan arastirmada P.americana’
nin maruz kalma stiresine gore karanfil yaginin susam yagina oranla daha fazla uzaklistirict
etki gosterdigi gozlemlenmistir. Bu ugucu yaglarin P.americana’ ya karsi uzaklastirici
etkisi bocegin yetigkinlik donemlerine gore farklilik gostermistir. P.americana bocegini
dordiincii nimf déneminde susam yagi 48 saat sonra % 10 konsantrasyonla, karanfil yagi
24 saaat sonunda % 8 konsantrasyonla boceklerin hepsine uzaklastirict etki gostermistir.
Erginlerde ise bu uzaklastirici etki azalma gostermistir. % 10 konsantrasyonla 48 saat
sonra karanfil yagi % 90, susam yaginin ise % 83.33 uzaklastirici etki gosterdigi
kaydedilmistir. Fiimigant toksisitesine gelince, karanfil yag: sirasiyla 24 ve 48 saat sonra
P. americana’' nin nimfleri ve erginlerine karst oldukg¢a yiiksek etki gdstermistir. Karanfil
yag1 48 saatten sonra birinci nimf dénemi i¢in 7.5 pl, erginler ve dordiincii nimf dénemi
icin 10 pl/l konsantrasyonda % 100 fiimigant etki gostermistir. Karanfil yaginin
P.americana boceginin LCsy degerlerine karsi fiimigant etkisi birinci nimf doneminde
1.06, dordiincii nimf donemi i¢in 3.12 ve erginler i¢in 8.20 pl konsantrasyon oldugu
hesaplanmistir. Susam yaginin ise P.americana' ya karsi 5 ve 20 ul/l konsantrasyonlarinda
fiimigant etki gostermedigi sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak P. americana 'ya karsi hem
karanfil hem de susam yaglarinin uzaklastiric1 etkiye sahip botanik insektisitler olarak
kullanilabilecegi, ancak fumigant etki olarak sadece karanfil yagimin kullanilabilecegi,

¢linkii susam yaginin test edilen konsantrasyonlarda etkili olmadigi tespit edilmistir.



Yilmaz ve Tunaz (2013), yaptiklari ¢aligmada Amerikan hamam bocegi’ ne Thymus
vulgaris, Allium sativum, Oregano dubium, Allium cepa, Rosemarinus officinalis,
Brassica nigra ve monoterpenoid bilesenler olan eugenol, carvacrol, allyl isothiocyanate
ve citronella ugucu yaglarinin fumigant etkisini denemislerdir. Bu ugucu yaglar arasindan
en yliksek etkiye sahip A. sativum ve B. nigra olmustur. Bilesenler arasindan 24 saat i¢inde
en yiiksek etki allyl isothiocyanate % 100 6liim oraniyla gormiislerdir.

Hwa-Jeong ve ark. (2013) calismalarinda 11 Myrtaceae bitki ugucu yagmin ve
bilesenlerinin ergin erkek ve disi B. germanica’ ya karst fumigant ve temas (kontak)
toksisitelerini degerlendirmislerdir. 11 Myrtaceae bitkisinin ugucu yaglari Eucalyptus
polybractea, Eucalyptussmithii, Eucalyptus radiata, Eucalyptus dives, Eucalyptus
globulus ve Melaleuca uncinata ergin erkek Alman hamam bocegi 7.5 mg/l
konsantrasyonunda % 100 fumigants toksisitesi gostermistir. Kontak toksisite testlerinde,
E. polybractea, E. smithii, E. radiata, E. dives, E. globulus, M. dissitiflora ve M. uncinata,
ergin erkek ve disi Alman hamam bdceklerine karsi giiclii bocek oldiiriicti aktivitesi
tiretmistir. Ugucu yag bilesenlerinden terpinolen, a-terpinen ve terpinen-4-ol, ergin erkek
ve disi B. germanica’ ya kars1 giiclii bir toksik etki gostermistir. Eugenol, isoeugenol, metil
6jenol ve terpinen-4-ol, ergin erkek B. germanica' ya karsi giiglii kontak toksisitesi
gostermistir. M. dissitiflora ugucu yaglarindan tespit edilen bilesen karisimlarin toksisitesi,
terpinen-4-ol'm fumigant aktivitesine veya yapay karigimin kontak toksisitesine dnemli bir

katki sagladigin1 ortaya koymuslardir.

Liu ve ark. (2015) c¢alismalarinda Pogostemon cablin tefarik bitkisinden elde
edilen ugucu yagmin Alman hamam bdcegi erginlerine karsi fumigant etkisini test
etmiglerdir. Tefarik bitkisinden elde edilen ucgucu yagin boceklere uzaklastirict etki

yaptigini ortaya koymuslardir.

Hwa-Jeong ve ark. (2015) c¢alismalarinda ergin erkek ve disi B. germanica’ ya
kars1 Apiaceae familyasina bagl bitkilerin ugucu yaginin ve bilesenlerinin bocek oldiiriicti
ve asetilkolin esteraz (AChE) inhibisyon aktivitesini degerlendirmislerdir. Test edilen
Apiaceae bitkisinin ugucu yaglarindan dereotu (Anethum graveolens), frenk kimyonu
(Carum carvi) ve kimyon (Cuminum cyminum), ergin erkek Alman hamam bdceklerine

kars1 5 mg/It konsantrasyonda % 90 fumigant toksisitesi gosterdigini ortaya ¢ikarmislardir.

Sudip ve ark. (2017) Tirkistan hamam bocegi Blatta lateralis’ a karst kirmizi

kekik, karanfil tomurcugu ve limon otu ugucu yaglarini kullanmiglar. Yapilan denemeler



sonucunda bu 3 ugucu yagm Tiirkistan hamam bdceginin hem ergin hem de nimflerine

kars1 ¢evre dostu bocek dldiirticiiler olarak potansiyele sahip oldugu ortaya koymuslardir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Test edilen bocek

Calismada B. germanica (Alman hamam bocegi) erginleri kullanilmistir. 25 °C
sicaklik ve %60+5 nispi nem ve karanlik ortamda plastik kutular icerisinde kiiltiire alinan
Alman hamam boceklerinin biitiin donemleri bir arada olacak sekilde iklim odalarinda

tutulmustur.

Boceklerin yagsam alani 50 litrelik kovalara yerlestirilen yumurta kaplar {izerinde
saglanmistir. Haftanin 3 giinli kopek mamasi verilerek besin olarak ve su ihtiyaci ise agzi
tille kapatilmig su igeren tiipler kova igine yerlestirilerek ihtiyaglart giderilmistir.

Testlerde Alman hamam boceklerinin sadece erginleri kullanilmustir.

3.1.2. Test edilen ucucu yaglar

Biyolojik testlerde kullanilan ugucu yaglar kullanilincaya kadar buzdolabinda (4+1

°C) tutiulmustur. Cizelge 3.1.’de verilmis olan yaglar denemelerde kullanilmigtir.

Cizelge 3.1 Test edilen ugucu yaglar

Test Edilen Ucucu Yaglar Ve | Ugucu Yaglarin  Ticari | Ugucu Yaglarin Tiirkge
Ucucu Yaglarm Elde Edildigi Bitki | isimleri isimleri
Kisimlari
Chenopodium ambrosioides | S/ D (Leaves) Wormsy Meksika Cay1
(yaprak)

Pimpinella anisum (tohum) Anise Seed Anason
Coriandrum sativum (tohum) Coriander Seed Kisnis
Brassica nigra (tohum) Mustard Essential oil Siyah Hardal
Piper nigrum (¢igek ve tohum) Black Pepper Karabiber
Betula lenta (yaprak) Birch, Sweet Hus Agaci
Mentha piperita (¢igek ve dal) PEPPER MINT Nane
Oragano vulgare (yaprak ve dal) Oregano Kekik
Ocimum basilicum (¢igek,yaprak ve | BASIL, SWEET Feslegen
dal)




3.2. Metod
3.2.1. Biyolojik testler

Biyolojik testler %6045 nispi nemde ve 25 °C sicaklikta yiritilmistiir. Biyolojik
testlerde Alman hamam bdcegi’ nin sadece erginleri kullanilmistir. Yapilan biyolojik
testlerde kontrol ve uygulamalar 3 tekerriirlii yapilmis olup, her tekerriirde 10 ergin bocek
3 veya 5 giinliik disi ve erkek rastgele secilerek kullanilmistir. Kontrol kavanozlarinin
igerisine sadece besin atilmistir. Denemelerde 1 litrelik cam kavanozlarda yapilmistir.
Deneme kavanozlarina besin olarak kdpek mamasi verildi. Deneme kavanozlarinin agzina
boceklerin kagmasini engellemek igin gres yagi siiriilmistiir. Chenopodium ambrosioides,
Brassica nigra, Pimpinella anisum, Piper nigrum, Betula lenta, Mentha piperita,
Coriandrum sativum, Ocimum basilicum ve Oregano vulgare bitkilerinden elde edilmis
ugucu yaglarin her birinden 5 pl 1" konsantrasyon kavanoz kapaklarinmn alt kismina
yapistirilan kiiciik kurutma kagidina uygulandiktan sonra kapaklar sikica kapatilmistir.
Ucgucu yaglar ile muamele edilen bocekler, oda sicakliginda tutulmustur. Olii-canli sayimu,

uygulamadan 1 ve 2 giin sonra yapilmustir.

3.2.2. Farkh konsantrasyonlardaki Pimpinella anisum, Brassica nigra ve
Chenopodium ambrosioides ucucu yaglarimin Alman hamam bécegi erginine kars:

toksisitesi

Denemelerde uygulamis oldugumuz dokuz bitkisel kokenli ugucu yaglar arasindan
en ¢ok etki eden P. anisum (% 97 6lim), B. nigra (% 100 6lim) ve C. ambrosioides (% 90
6lim) ucucu yaglarinin farkli konsantrasyonlart Alman hamam bdcegine yapilmistir. P.
anisum yaginda 1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 ve 20 pl 11 B. nigra yaginda 0.5, 1, 1,5, 2, 2.5 ve 5 ul It
ve C. ambrosioides yaginda 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20 ve 30 ul I konsantrasyonlarda canli ve

Olim sayimlar1 24 ve 48 saat sonunda yapilmistir.



3.2.3. Letal konsantrasyon ve letal siirenin belirlenmesi

Yapilan biyolojik testlerin sonucuna goére 24 saat maruz birakma siiresi sabit
tutularak B. nigra (0.5, 1, 1,5, 2, 2.5 ve 5 ul 1Y, C. ambrosioides (1, 2, 3,4,5, 10, 20
ve 30 pl I'Y) ve P. anisum (1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 ve 20 ul 1Y) ucucu yaglarinin LCsq ve
LCgg degerleri hesaplanmistir. Yapilan biyolojik testler sonucunda 24 saatlik siire
zarfinda % 100 6lim oranmi erginlerde saglayan B. nigra yagmmn 1.5 pl 17, C.
ambrosioides yaginin 30 pl 1™, P. anisum yaginin 20 pl 1™ sabit konsantrasyonlar: baz

alinarak 3, 6, 9, 12, 18 ve 24 saat siirelerde letal siireler (LTso ve LTgg) hesaplanmustir.
3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi ve istatiksel analizi

Yapilan uygulamalar sonucunda B. germanica‘ nin erginlerin bitkisel kokenli ugucu
yaglarin farkli konsantrasyonlarda biyolojik testlere tabi tutulmustur. Uygulamalarin
sonunda konsantrasyon ve siirelerinde, uygulamaya alinan birey sayilarimi ve olim
oranlarin1 igeren EXCEL tablolar1 olusturulmustur. Her uygulama sonucunda B.
germanica‘ nin erginlerinin 6lim oranlar1 hesaplanarak Arcsin transformasyona (Zar,
1996) tabi tutulmustur. Tek yonlii varyans analizi (SAS, 1989) uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar %5 ’lik Duncan testine gore kiyaslanmistir. LTsg LTgg Ve LCsg
LCq9 degerlerinin belirlenmesi icin POLO-PC (LeOra Software, 1987) programi

kullanilarak probit analizi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Baz1 Bitkisel Kokenli Ucucu Yaglarin Alman Hamam Bocegi Erginine Karsi

Fiimigant Toksisitesi

Biyolojik testlerin 24 ve 48 saatlik sonuglarina gore en yiiksek 6liim orani sirasiyla
hardal (% 100), anason % 96.6), Meksika Cay1 (% 90), nane (% 50), tatli hus (% 46.6),
kekik (% 26.6), kisnis (% 13.3), feslegen (% 13.3) ucucu yaglarinda elde edilirken en
diisiik en diisiik karabiber (% 6.6) ugucu yaginda goriilmiistiir (Cizelge 4. 1.). Yapilan
denemeler sonucunda hardal (% 100), anaso (% 96.6) ve Meksika Cay1 (% 90) ugucu

yaglarinda yiiksek 6liim meydana gelmistir.

Cizelge 4.1 Bazi bitkisel kokenli ugucu yaglarin Alman hamam bocegi erginlerine Karsi
fiimigant toksisitesi

UCUCU YAGLAR OLUM ORANLARI (%) + S.H
Gu1y 24 Saat 48 Saat
Chenopodium ambrosioides 76.6+12.01b 90+10a
Pimpinella anisum 96.6+3.33ba 96.6+3.33a
Brassica nigra 100+0a 100+0a
Coriandrum sativum 6.66+6.66d 13.33+£8.81cb
Piper nigrum 3.33+3.33d 6.66+3.33ch
Betula lenta 43.33+6.66C 46.66+8.81b
Mentha piperita 40+10c 50+15.27b
Oregano vulgare 10£10d 26.66+17.63ch
Ocimum basilicum 3.3343.33d 13.33+£8.81cb
KONTROL 0+0 0+0

*Ayni siitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.0001)

4.1.1. Pimpinella anisum yagmin farklhh konsantrasyonlarmmin Blatella germanica

erginlerine fiimigant toksisitesi

P. anisum ugucu yagmin farkli konsantrasyonlarina (1, 2, 3, 4, 5, 7, 10 ve 20 pul I'l)
on giin siireyle maruz birakilan B. germanica erginlerinin elde edilen 6liim oranlar
Cizelge 4.2°de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda P. anisum yaginin
konsantrasyonlarinin (F70-85.33; P<0.0001), hamam boceginin ugucu yaga maruz
birakilma siiresinin, (Fg0=86.18; P<0.0001) ve bu iki faktoriin (Konsantrasyon ve Maruz
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birakilma siiresi) etkilesiminin (Fg360=4.35; P<0.0001) B. germanica erginlerinin 6liim

oranlari iizerine istatistiki olarak 6nemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. yatay olarak incelendiginde diisiik konsantrasyonlar (1, 2, 3 ve 4 ul I'*)
Oliim oranlar altinci gline kadar diisiik olurken, yiiksek konsantrasyonlar (10 ve 20 ul I )
O0lim oranlar1 besinci giinden itibaren % 100’ e ulasmistir. Tiim konsantrasyonlarda
onuncu giin sonunda 6liim oranlar1 % 100’ e ulasmistir. En yiiksek konsantrasyon olan 20

ul I"! birinci giin sonunda % 100 6liim elde edilmistir.

Cizelge 4.2. dikey olarak incelendiginde 1 ul I konsantrasyonda birinci ve ikinci
giinde hig¢ 6liim goriilmezken, tiglincii glinden itibaren 6limiin basladigi ve onuncu giinde
% 100° e ulastig1 goriilmiistiir.10 ul I'* konsantrasyonda 6liim oran1 birinci giinden itibaren
zamana bagli olarak artmistir. Besinci glinde % 100 6lim oranina ulasmistir. Cizelge 4.2.
incelendiginde konsantrasyon miktar1 arttikca B. germanica erginlerinin 6liim miktarida

artmistir.
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Cizelge 4.1.2 Pimpinella anisum yagmin farkli konsantrasyonlariin Blatella germanica

erginlerine 10 giin boyunca flimigant toksisitesi

Maruz Oliim Oram (%)*+S.H.
Birakma
Siiresi
1 pi/l 2 ull 3l 4 pll S5l 7 w1 10 piN 20 pi1 FveP
degeri
1.giin 0+0 0+0 0+0 16.66+6.66 30+11.54 36.66+8.81 | 56.66+13.3 1000 | F746=28,02
Dd Dd Dd Dcbh Dcb Cbh Bch Aa P<0.0001
2.giin 0+0 0+0 3.33+3.33 16.66+6.66 30+11.54 43.33+12.01 | 63.33£13.3 | 100+0 | F;,6=21,15
Ded De Ded Dcb Dcb CBb Bcb Aa P<0.0001
3.giin 13.33+6.66 1010 3.33+3.33 23.33+£8.81 | 36.66+8.81 | 43.33+12.01 | 73.33£13.3 | 100+0 | F75,=13,81
Ccb DCdc Cd DCch DChb CBb Bcbh Aa P<0.0001
4.giin 16.66+8.81 1010 26.66+14.52 | 23.33+8.81 | 36.66+8.81 | 43.33+12.01 80+10 100£0 F;16=7,80
Ccb CDc Ccb DCch DCch CBb Bch Aa P>0.0004
sgin | 2333333 | 3041527 40+10 333£6.66 | 50+5.77 43'3321;'01 1%:0 10040 | Fy16=11.26
: Cb Cb BCb CBDb CBDb Aa P<0.0001
6.giin 26.66+3.33 30+15.27 40+10 46.66+6.66 50+5.77 53.334+3.33 100+0 1000 F716=13.17
Cb CBb BCb CBb CBb CBb Aa Aa P<0.0001
7.giin 30+0 40+15.27 56.66+6.66 56.66+8.81 50+5.77 56.66+3.33 100+0 1000 F716=9,22
Cb Bb BCb Bb CBb CBb Aa Aa P<0.0001
8.giin 30+0 40+£15.27 63.33+6.66 90+10 60+5.77 60+5.27 100+0 1000 F;16=8.54
Cbh Bb Bb Ab CBb CBb Aa Aa P>0.0002
9.giin 66.6+£20.27 100+0 100+0 100+0 66.66+3.33 100+0 1000 F716=5.54
Bbc Aa Aa Aa 66.6+£3.33 Bc Aa Aa P>0.0002
Bc
10.giin 100+0 100+0 100+0 1000 1000 100+0 1000 1000 F716=-
Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa P=-
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 F716=-
P=-
FveP F9'20:8.67 ng20:l7.89 Fg'20:26.14 Fg'20:24,46 Fg'20:12.65 Fg'20:8,96 F9120:8.02 FQ,ZO:'
degeri P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 P<0.0001 =-

*: Verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 6nem
seviyesinde Duncan testine gére belirlenmistir. Ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ve ayni satirdaki farkl
kiiglik harfler ortalamalar arasindaki farkliligi ifade eder.

4.1.2. Pimpinella anisum yagimmin Blatella germanica erginlerine farklh uygulama

suirelerinde toksisitesi

Uygulamalarda elde edilen sonuglar P. anisum yagmm 20 pl 17 sabit
konsantrasyonda farklt maruz birakma siirelerinde Alman Hamam bdcegi erginlerinin
olim oranlart Sekil 4.1 de verilmistir. Sekil 4.1. gorildigi gibi 20 pl 17 sabit
konsantrasyonda P. anisum yaginin Alman hamam bdceklerinde maruz kalma siiresi
arttikga 0liim oranlar1 da artmaktadir. 3 saatlik siirede hi¢ 6liim gériilmemis olup 6 saatlik
stirede % 23.3, 9 saatlik % 36.6, 12 saatlik % 50, 18 saatlik % 73.3 olim ve 24 saat

sonunda % 100 6lim goriilmistiir.
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Sekil 4.1 Pimpinella anisum yaginmn 20 pl 17! sabit konsantrasyonun farkli maruz birakma
stirelerinde Blatella germanica erginlerinin 6liim oranlari (%)

4.1.3. Brassica nigra ucucu yagmmn Blatella germanica erginlerine farkh

konsantrasyonlarda fiimigant toksisitesi

B. nigra ucucu yagmin farkli konsantrasyonlarina (0.5, 1, 1.5, 2, 2.5 ve 5 pul I‘l)
bes giin siireyle maruz birakilan B. germanica erginlerde elde edilen 6liim oranlar1 Cizelge
4.3’de verilmistir.  Yapilan varyans analizi sonucunda B. nigra yagmin
konsantrasyonlarinin (Fsg0-112.73; P<0.0001), hamam bdceginin ugucu yaga maruz
birakilma siiresinin, (F460=28.26; P<0.0001) ve bu iki faktoriin ( Konsantrasyon ve Maruz
birakilma siiresi) etkilesiminin (Fy060=12.41; P<0.0001) B. germanica erginlerinin 6lim

oranlar1 lizerine istatistiki olarak onemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. yatay olarak incelendiginde diisik konsantrasyonlar (0.5 ve 1 ul I
Olim oranlar ilk iki giin 6liim orani diisiik olurken, besinci giin sonunda % 100 6lim
goriilmiistiir. Yiiksek konsantrasyonlarda (1.5, 2, 2.5 ve 5 pl ") birinci giin sonunda 6liim
oranlart % 100 olmustur. Cizelge 4.3.” de goriildiigli gibi konsantrasyon miktar1 arttik¢a

Oliim oranlar1 da artmustir.

Tiim maruz birakma siirelerinde 1.5, 2, 2.5 ve 5 ul I konsantrasyonlari arasinda
istatistiki olarak fark yoktur. 1.5 pl 1™ konsantrasyonda % 100 Sliime sebep oldugundan
dolay1 daha ytiksek konsantrasyonlarinin kullanimi gereksiz ilag kullanimina neden olacagi

ortaya koyulmustur.
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Cizelge 4.1.3 Brassica nigra ugucu yaginin Blatella germanica erginlerine farkl
konsantrasyonlarda 5 giin boyunca fiimigant toksisitesi

Uygulanan Oliim Oram (%) +S.Hata
Konsantrasyon
1.giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin FveP
degeri*
0,5 pl/l 33433 10£10 63.3£18.5 | 73.3+133 | 100£0 | F,;0=11.06
Bb Cb Ba Ba Aa P<0.05
1 /| 6.6£3.3 30+0 43346.6 | 56.6£133 | 10020 | F,1,=35.49
Bc Bb Bb Bb Aa P<0.0001
1,5 pl/l 1000 1000 100+0 1000 100+0 Fu10=-
Aa Aa Aa Aa Aa P=-
2 ul/l 100+0 100+0 100+0 100+0 100+0 F410=-
Aa Aa Aa Aa Aa =-
2,5 ul/l 100+0 100+0 100+0 100+0 100+0 Fs10=-
Aa Aa Aa Aa Aa P=-
5 ull 100+0 100+0 100+0 100+0 100+0 Fs10=-
Aa Aa Aa Aa Aa P=-
Kontrol 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
FveP degel’i* F5112:138.56 F5112:62.52 F5112: 8.03 F5,12:5-63 F5112:'
P<0.0001 P<0.0001 P<0.001 P<0.001 P=-

*. Verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmig olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 &nem
seviyesinde Duncan testine gore belirlenmistir. Ayni siitundaki farkli biiylik harfler ve aymi satirdaki farkli
kiiglik harfler ortalamalar arasindaki farkliligi ifade eder.

4.1.4. Brassica nigra ucucu yaginin Blatella germanica erginlerine farkh uygulama

suirelerinde toksisitesi

B. nigra ugucu yagmin sabit konsantrasyonda farkli maruz birakma siirelerinde
Alman hamam bocegi erginlerinin 6liim oranlar1 Sekil 4.2. ‘de verilmistir. Buna gore Sekil
4.2. ‘de maruz birakma siiresi arttik¢ca 6lim oranlari da artmigtir. 3-6 saatlik sayimlarda
oliim goriilmemistir. 9 saatlik sayimda % 66.6, 12 saatlik sayimda % 80 ve 18-24 saatlik
sayimda % 100 oliim kaydedilmistir.
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Sekil 4.2 Brassica nigra ugucu yagmmn 1.5 pl 17 sabit konsantrasyonun farkli maruz
birakma stirelerinde Blatella germanica erginlerinin 6liim oranlar1 (%)

4.1.5. Chenopodium ambrosioides u¢ucu yagmmin Blatella germanica erginlerine

farkh konsantrasyonlarda fiimigant toksisitesi

C. ambrosioides ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarina (1, 2, 3, 4, 5, 10, 20 ve
30 ul I'') sekiz giin siireyle maruz birakilan B. germanica erginlerinin elde edilen 8liim
oranlar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda C. ambrosioides
yagmin konsantrasyonlarinin, (F7128=302.75; P<0.0001), hamam boceginin ugucu yaga
maruz birakilma siiresinin, (F7128-25.90; P<0.0001) ve bu iki faktériin (Konsantrasyon ve
Maruz birakilma siiresi) etkilesiminin (F49128=-34.37; P<0.0001) B. germanica erginlerinin

6liim oranlar iizerine istatistiki olarak dnemli derecede etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4. dikey olarak incelendiginde diisiik konsantrasyonlarda (1 ve 2 pl I
Oliimler ticiincii giinden itibaren baslamistir. Yiiksek konsantrasyonlarda (5, 10, 20 ve 30 ul
I"Y) ilk giinden itibaren Sliim goriilmiis ve dordiincii giinde 6liim oram1 % 100° e ulagmustir.
En yiliksek konsantrasyon olan 30 pl I'*> de birinci giin sonunda % 100 o6lim elde

edilmistir.

Cizelge 4.4. yatay olarak incelendiginde uygulanan biitiin konsantrasyonlar
arasinda istatistiki olarak farkliliklar oldugu belirlenmistir. Konsantrasyon miktar: arttikca

Alman hamam bdcegi erginlerinin 6liim oranlarida artmistir.
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Cizelge 4.1.4 Chenopodium ambrosioides ugucu yagmin farkli konsantrasyonlarinin
Blatella germanica erginlerine karsi 8 giin boyunca fiimigant toksisitesi

Konsantrasyon
\gl::s;:f Oliim Oram (%) +S.Hata
Siiresi
FveP
1 pi1 2 ul1 31 4 plN 51 10 plN 20 pin 3011 degeri
| eiin 00 00 13.3#3.33 | 33.3+12.01 | 60+11.54 | 63.3+13.3 | 80+10 | 100#0 | F,.s=32.33
e Dd cd Bc Dc Bb Bb cb Aa | P<0.0001
> oiin 0+0 0+0 133333 | 53.3:8.81 | 80+20 | 73.3:13.3 | 90:0 | 100%0 | F,:,=19.75
e Dd cd Bd Cc BAba Bb CBac Aa P<0.0001
+
3 i 6.663.33 | 6.66+3.33 | 13.3%3.33 60+10 80£20 | 73.3+13.3 | 93.3+3.33 10:;0 F7,16=12.56
-gun DCc Bc Bc cBb BAba Bba Bba P<0.0001
twiin 10%5.77 10£0 20£10 7045.77 1000 1000 100:0 | 100%0 | F,:6=79.40
s Cc Bc Bc CBb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
S oiin 16.6+3.33 10£0 23.3t8.81 | 73.3%33 1000 1000 1000 | 100£0 | F;:=198.66
8 BCdc Bd BAc Bb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
6.0iin 16.6+3.33 100 26.616.66 | 805.77 100£0 100£0 1000 | 100#0 | F,,,=338.95
-8 BCd Be BAC Bb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
. i 26.646.66 10£0 26.616.66 | 805.77 1000 1000 100:0 | 100%0 | F,16=223.67
-sun BAC Bd BAC Bb Aa Aa Aa Aa P<0.0001
% vi 40%0 40£0 533233 | 100%0 1000 1000 1000 | 100%0 | F,.=13,26
-gun Ab Ab Ab Ab Aa Aa Aa Aa P<0.0001
Kontrol 0+0 0+0 00 0£0 0+0 0+0 0£0 0£0 F"1f_='
FveP Fr16=11.88 | F;16=32.94 | F;:6=1.69 | F;16=14.78 | F;16=2.61 | F;16=8.61 | F;16=9.87 | F; 6=
degeri P<0.0001 | P<0.0001 | P=0.1816 | P<0.0001 | P=0.0528 | P=0.0054 | P<0.0001 | P=-

*: Verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 6nem
seviyesinde Duncan testine gore belirlenmistir. Ayni siitundaki farkli biiyiik harfler ve ayni satirdaki farkl
kiictik harfler ortalamalar arasindaki farklilig: ifade eder.

4.1.6. Chenopodium ambrosioides yagmin Blatella germanica erginlerine farkh

uygulama siirelerinde toksisitesi

C. ambrosioides ugucu yagmm 30 pl 17 sabit konsantrasyonda farkli maruz

birakma siirelerinde Alman hamam bdcegi erginlerinin 6liim oranlar1 Sekil 4.3. de

verilmistir. 3-6 saat sonra % 23-43.33 oraninda 6liim meydana gelirken, 9 % 73.33, 12 %

83.33 ve 18 saatlik sayimda % 96.66 oliim olmustur. 24 saat sonunda % 100 Sliim

gerceklesmistir. Maruz birakma siiresi arttik¢a 6liim oranlar1 da artmastir.
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Sekil 4.3 Chenopodium ambrosioides ugucu yagmim 30 pl 17 sabit konsantrasyonun farkl
maruz birakma siirelerinde Blatella germanica erginlerinin 6liim oranlari (%)

4.1.7. Baz1 Bitkisel Kokenli Ucucu Yaglarin Alman Hamambdcegi Erginlerine

Karsi LCsg ve LCg Degerleri

Yapilan biyolojik testlerin sonucuna gore B. nigra, C. ambrosioides ve P. anisum
ucucu yaglarinin LCsp ve LCg9 degerleri belirlenmistir. Cizelge 4.5.’de B. nigra, C.
ambrosioides ve P. anisum ugucu yaglarinin LCsgve LCqg degerleri gosterilmektedir. LCs
degerleri sirasiyla 3.12, 2.17 ve 4.55 pl 1™ olarak hesaplanmistir. LCoq degerleri B. nigra
ugucu yagi (6.5 pl 1), C. ambrosioides ugucu yagi (11.04 ul 1) ve P. anisum ugucu
yagt (19.32 ul 1'1) olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 4.1.5 Baz1 bitkisel kokenli ugucu yaglarin Blatella germanica erginlerine karsi
LCso ve LCqyg degerleri:

LCso (ul 17) LCyo (ul 17
Ucucu Yaglar ve _. (Alt-iist (Alt-iist A
konsantrasyon n? Egim £ SH giivenlik giivenlik dFe
aralign)” aralign)” H®
3.12 6.50 15.85
Brassica nigra 180 0.688+0.09 (2.7-3.5) (5.5-8.4) 13
(L5ui 1) 1.21
Chenopodium 0.262+0.04 2.17 11.04 14.65
ambrosioides 210 (1-2.9) (8.9-15.3) 16
(30 u 1Y 0.9
L . 19.08
Pimpinella anisum 4.55 19.32
(20 i 1) 210 0.157+0.03 (2.1-6) (14.8-31.7) o

%: Toplam test edilen birey sayis1

°: Alt-iist giivenlik aralig1 (%5 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri
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4.1.8. Baz1 Bitkisel Kokenli Ucucu Yaglarin Alman Hamam bdcegi Erginlerine

Kars1 LTso ve LTgg Degerleri

Yapilan biyolojik testlerin sonucuna gére B. nigra yagmm (1.5 pl 17, C.
ambrosioides (30 ul 1) ve P. anisum (20 pl 1) ugucu yaglarimin B. germanica
erginlerine karsi 24 saat sabit birakma sonunda LTsy ve LTgg degerleri belirlenmistir.
Cizelge 4.6.” da B. nigra, C. ambrosioides ve P. anisum ugucu yaglarinin LTsp ve LTgg
degerleri verilmektedir. Cizelge 4.6.” da LTso degerleri B. nigra (9.24 saat), C.
ambrosioides (6.5 saat) ve P. anisum (12.15 saat) olarak hesaplanmistir. LTgg degerleri B.
nigra ugucu yagi (14.48 saat), C. ambrosioides ugucu yagi (18.8 saat) ve P. anisum ugucu

yag1 (26.5 saat) stireleri olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.1.6 Baz1 bitkisel kokenli ugucu yaglarin Blatella germanica erginlerine karsi
LTso ve LTgg degerleri:

LTs, (saat) LT (saat) ,

Ugucu Yaglar ve .. (Alt-iist (Alt-iist h N

konsantrasyon n? Egim £ SH giivenlik giivenlik dFe

arahign)” arahgn)° H®
210 0.443+0.07 9.24 14.48 12.563

Brassica nigra (8.4-9.9) (13.1-16.9) 16
(L5 1) 0.785
210 0.190+0.03 6.5 18.8 9.150

Chenopodium (5.7-7.8) (15.9-24.1 16
ambrosioides 0.572

(301 17Y
- . 26.650
Pimpinella anisum 12.15 26.5
(20 i 17 210 | 0.161£0.02 1 53714 9y (22.4-34.6) e

% :Toplam test edilen birey sayisi
°: Alt-iist giivenlik aralig1 (%5 6nem seviyesinde)
¢ : Chi-square degeri
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5. TARTISMA VE SONUC

Pestisitler hem gidalarda hem de gidanin iiretildigi dogal ortamda kalinti
birakmaktadir. Havada, suda, toprakta, karda ve ylizeysel siste tespit edilmistir ve hedef
olmayan tiim canlilar bu pestisitlerden etkilenmektedir (Moses ve ark., 1993). Ayrica
canlilarm hormon sistemlerini bozucu etkiye sahiptir. insan ve hayvan saghig1 bakimimdan
beklenmeyen tehlikeler ortaya c¢ikarmaktadir. Bilingsiz ve kontrolsiiz pestisit kullanimi
ortaya bircok sorun c¢ikarmaktadir. Diinyada pestisit kullanimindan dolayr kalinti
problemlerinin giderek artmasiyla birlikte alternatif miicadele yontemlerine egilim giderek
artmaktadir. Bundan dolayr doga dostu ve dogal dengeyi bozmayacak pestisit kullanimi

artmaktadir.

Bitkisel kokenli biyoaktif bilesenlerin dogada hizla pargalanmasiyla ve boceklere
spesifik olmasiyla bocek miicadelesinde kullanilmaktadir (Arnason ve ark., 1989; Hedin ve
ark., 1997). Alkaloitler, kinonlar, ugucu yaglar (terpenoitler dahil), glikozitler ve
flavonoidler dahil olmak iizere bu bilesiklerin ¢ogu ikincil bitki metabolitlerdir (Raven ve
ark.,1992). Monoterpenoidler ¢esitli aromatik bitkilerde bulunur. Bu bilesikler boceklerde
cesitli tepkiler meydana getirir. Ornegin birkag monaterpenoidler Inazuka 1982) ve sedir
yag1 (Appel & Mack 1989), Alman hamam boceklerine karst uzaklastirici bir etkiye sahip
olurken, bocek biiytimesini ve gelisimini etkiler (Hink ve Fee 1986, Karr ve Coats 1992)
veya boceklere karsi akut toksiktir (Smith 1965, Coyne ve Lott 1976, Coats ve ark.,1991,
Rice ve Coats 1994). Monoterpenoidler, etki hizlarindan ve ndrotransmisyon itizerindeki
etkilerinden dolay1 nérotoksik olarak kabul edilir (Coats ve ark.,1991). Cin sifali bitkilerde
yeni tarimsal kimyasallar i¢in tarama testlerinde Meksika cayr ugucu yagmin Alman
hamam bdceklerine karst giiclii  bocek oldiiriicti aktiviteye sahip oldugu bulunmustur

(Duke ve ark., 2002).

Tunaz ve ark. (2009) yaptiklart calismada bazi ugucu yaglarin ve bilesenlerinin
Alman hamam bocegi, B. germanica erginlerine karsi fiimigant etkisinin oldugunu ortaya
¢ikarmiglardir. Test edilen ugucu yaglar T. vulgaris, A. sativum, O. dubium, A. cepa, R.
officinalis ve monoterpenoid bilesenler olan eugenol, carvacrol, allyl isothiocyanate ve
citronella’ dir. Bu ugucu yaglar arasindan B. germanica erginleri iizerinde en yiiksek etkiye
sahip A.sativum 48 saat iginde % 95’ e kadar 6lim orani oldugunu bildirmislerdir.
Bilesenler arasindan ise en yiiksek etkiyi allyl isothiocyanate (karaturp bileseni) sahip olup,

bu bilesenin 18 saat i¢inde % 100 6liim gosterdigini ortaya c¢ikarmiglardir. Diger ucucu
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yaglar ve bilesenlerde ise herhangi bir flimigant etkisinin olmadigini ortaya ¢ikarmiglardir.
Benzer sekilde Yilmaz ve Tunaz (2013) yaptiklart ¢calismada Amerikan hamam bocegi
tizerinde T. vulgaris, A. sativum, O. dubium, A. cepa, R. officinalis, B. nigra ve
monoterpenoid bilesenler olan eugenol, carvacrol, allyl isothiocyanate ve citronella ugucu
yaglarinin fiimigant etkisini denemislerdir. Bu ugucu yaglar arasindan en yiiksek etkiye
sahip A. sativum ve B. nigra olmustur. Bilesenler arasindan allyl isothiocyanate’ nin 24
saat icinde % 100 6liim meydana getirerek en yiiksek etkiyi gosterdigini belirtmislerdir. Bu
calismalara benzer olarak mevcut ¢alismamizda da Alman hamam boceklerine karsi ugucu
yaglarin tiirlerine ve konsantrasyon miktarma bagli olarak o6liim oranlarinda farklilik
goriildiigii gozlemlenmektedir. Daha 6nceki ¢alismalarda Alman hamam bdcegi erginlerine
kars1 kekik tiirleri olarak T. vulgaris ve O. dubium ugucu yaglar1 kullanilmis olmasina
ragmen bu bdceklerde Oliim goriilmemistir. Yapmis oldugumuz mevcut ¢alismada ise
Alman hamam bdcegi erginlerine karsi kekik tiirii olan O. vulgare ugucu yaginin kullanimi
sonucunda % 26.6 oraninda 6liim oldugu gozlemlenmistir. Yine daha 6nceki ¢alismada
Amerikan hamam bdceklerine karsi B. nigra ugucu yaginin kullanilmasi sonucunda % 100
Olim goriildigini belirtmislerdir. Yapmis oldugumuz calismada da bu yagin Alman

hamam bocegi erginleri iizerinde de % 100 6lim gerceklestirdigi elde edilmistir.

Alman hamam bocegi (B. germanica) erginlerine C. ambrosioides (meksika ¢ay1),
B. nigra (hardal), P. anisum (anason), P.nigrum (karabiber), B.lenta (tatli hus), M. piperita
(nane), C. sativum (kisnis), O. basilicum (feslegen) ve O. vulgare (kekik) bitkilerinden
elde edilen ucucu yaglar uygulanmistir. Kullanilan konsantrasyon ve maruz birakma
stiresinin O0liim orani tizerine etkisi farkliliklar gostermistir. Kirk sekiz saat sonra ugucu
yaglardan anason % 96.6, hardal % 100, Meksika ¢ay1 % 90, kekik % 26.6, tatli hus %
46.6, karabiber % 6.6, nane % 50, kisnis % 13.3 ve feslegen % 13.3 6liim ile erginler
lizerinde fumigant etki gostermistir B. nigra, C. ambrosioides ve P. anisum bitkisinden
elde edilen yaglar en yiliksek flimigant toksisiteye sahip oldugu belirlenmistir.LCogg
degerleri B. nigra ugucu yagi (6.5 ul 1), C. ambrosioides ucucu yag: (11.04 ul 1) ve P.
anisum (19.32 pl 17 ) konsantrasyonlar: ile B. germanica erginlerinin % 99’ unun
Sliimiinde etkili oldugu belirlenmistir. B. nigra (1.5 ul 1'%, C. ambrosioides (30 ul 1) ve
P. anisum (20 pl 1) sabit konsantrasyonlarda ugucu yaglarmin LTsy degerleri sirasiyla
9.24 saat, 6.5 saat ve 12.15 saat olarak bulunmustur. LTgy degerleri sirasiyla B. nigra
ucucu yagi (14.48 saat), C. ambrosioides ugucu yagi (18.8 saat) ve P. anisum ugucu yagi

(26.5 saat) siireleri belirlenmistir.
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Bu c¢aligmada B. nigra, C. ambrosioides ve P. anisum ugucu yaglarinin
B.germanica erginlerinin miicadelesinde kullanilabilme kapasitesinin oldugunun ortaya
cikarmistir.  Fakat kullanilan bu ugucu yaglarinin ¢evreye yaydiklart kokular ve géz
yasartici etkisi bas donmesine sebebiyet verebilmektedir Bu nedenle bitkisel kdkenli ugucu
yaglarin kKullanim seklinin ve konsantrasyonun belirlenebilmesi i¢in detayli ¢aligmalarin

yapilmasi gerekmektedir.
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