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SECILMIS MAKARNALIK BUGDAY CESIiT VE HATLARININ ADIYAMAN
KOSULLARINDA DANE VERIMi VE BAZI TARIMSAL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR CALISMA

( YUKSEK LiSANS TEZi )
AYNUR YAMAN

OZET

Tiirkiye verimli hilal i¢erisinde bulunmakla birlikte, makarnalik bugday iiretiminde
diinyanin 6nemli tretici iilkelerinden birisidir. Ekim alanlarmin %54,6’s1 Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi’ndedir. Bolge icerisinde Adiyaman ili makarnalik bugday iiretiminde
onemli bir paya sahip olurken, kaliteli makarnalik bugday iiretiminde de ilk siralarda
gelmektedir. Caligma 2017-2018 iiriin sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada 3 Standart cesit (Burgos, Svevo veArtuklu) ve

Olgunlar Tohumun gelistirdigi 19 cesit aday1 hat kullanilmistir.

Incelenen o6zelliklerden bayrak yaprak eni 2,04-1,3 cm arasinda degisim gosterirken,
bayrak yaprak boyu 28,75-20,5 cm, {iist bogum arasi uzunluguna 41,63-31,13 cm, bitki
boyu 93,75-83,75 cm, basak uzunlugu 10-7,25 cm, kardes sayis1 4,5-3,50 adet, basakta
basakcik sayis1 15,5-12,25 adet/ basakta dane sayisi, 31,25-26,75 adet olmustur. Dane
verimi acisindan ise en yiiksek degeri OLG-MK-5 nolu hat (441,75 kg/da) verirken en
disik degeri310,00 kg/da ile OLG-MK-13hatt1 vermistir. Cesitler arasinda en yiiksek
deger Burgos (399,25 kg/da), en diisikk deger Artuklu (306,00 kg/da) cesidinde
bulunmustur. Bin dane agirligi bakimindan Artuklu (45,79 g) en yiiksek degeri alirken, en
diisiik deger Burgos’da (40,05 g) kaydedilmistir. Hatlarda ise en fazla agirlik OLG-MK-15
(46,28 g) hattinda bulunmustur. Hektolitre agirligir bakimindan en yiiksek deger Artuklu
(84, 53 kg/lt) ve OLG-MK-3 (83,33 kg/lt) hattinda gézlenmistir. Protein oran1 bakimindan
cesitler hatlara gore daha listiin degerler gostermistir. Aday hatlardan ¢esit olmaya uygun
degerler tasiyan hatlarin mevcut oldugu goriilmektedir. Calismanin farkli ¢esit ve hatlar ile

tekrarlanmasinin daha faydali sonuclar verecegi diistintilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, verim, kalite
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A STUDY ON THE DETERMINATION OF GRAIN YIELD AND SOME
AGRICULTURAL CHARACTERISTICS OF SELECTED VARIETIES AND
LINES OF DURUM WHEAT UNDER ADIYAMAN CONDITIONS
(MASTER'S THESIS)

AYNUR YAMAN
ABSTRACT

Turkey for durum wheat production is one of the world's major producing countries
and is included in the Fertile Crescent . The South East Anatolia Region has 54.6% of the
cultivation areas of Turkey. While Adiyaman province has an important share in durum
wheat production in the region, it is also priority ranks in quality durum wheat . The study
was established in 2017-2018 product season with 3 replications according to randomized
block design. In this study, 3 standard varieties (Burgos, Svevo and Artuklu) and 19

candidate lines were used from Olgunlar Seed Company.

Among the examined traits, the flag leaf lenght is varied between 2,04-1,3 cm,
28,75-20,5 cm for flag leaf length , 41,63-31,13 cm for the length of the upper nod length,
93,75-83, 75 cm for plant height, 10-7,25 cm for spike length, 4.5-3,50 for number of
tillers, 15,5-12,25 for the number of spikelet in spike, 31,25-26,75 for the number of grain
per spike. OLG-MK-5 line (441.75 kg / da) has the highest value for grain yield amoung
lines, while OLG-MK-13 has the lowest value (310.00 kg/da). Among the varieties, the
highest value was found in Burgos (399,25 kg / da) and the lowest value was found in
Artuklu (306,00 kg / da). Artuklu (45.79 g) has the highest value in terms of thousand
grain weight, while Burgos (40.05 g) has the lowest value. Among the lines, the highest
weight was measured on the OLG-MK-15 (46.28 g) line. The highest value in terms of
hectoliter weight was observed in Artuklu (84, 53 kg/It) and OLG-MK-3 (83.33 kg/It) line.
Varieties showed superior values in terms of protein content compared to lines. Among the
candidate lines, it is seen that there are lines with suitable values for variety. It should be
considered that repeating the study with different varieties and lines will yield more

beneficial results.

Key Words: Durum wheat, yield, quality
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TESEKKUR

Lisansiistli egitimim boyunca tezimin her asamasinda yanimda olan engin
bilgileriyle bana yol gosteren ve sadece egitim hayatiyla kalmayip okul disinda da beni
hayata hazirlayan ¢ok degerli Danismanim Saym Dog¢.Dr. Mustafa YILDIRIM hocama
sonsuz tesekkiir ve saygilarimi sunarim.

Hayatimm her alaninda maddi ve manevi yanimda olan destegini esirgemeyen
canim aileme sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Her animda yanimda olan, aldigim biitiin kararlarda yanimda olup destegini benden
esirgemeyen degerli hayat ve yol arkadasim Halil Ibrahim SIRIK’e tesekkiirlerimi
sunarim.

Egitim hayatimda ve sosyal hayatimda her zaman destek¢im olan ¢ok degerli
Sevtap KARTAL’a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Calismam ylriitme asamasinda deneme alani i¢in bana arazi konusunda ve tohum
temini konusunda yardimeci olan OLGUNLAR Tur.Tar.Enerji.Urt.Tic.Paz.Ltd.Sti ‘neve
ozellikle Murat OLGUN’a ve tiim arazi kosullarinda yardimci olan calisanlarina sonsuz
tesekkiir ve saygilarimi sunarim.

Verilerimin analizi asamasmda laboratuar kosullarin1 bana sagladiklari igin
Adiyaman Ticaret ve Sanayi Odas1 baskani ve c¢alisanlarina, meteorolojik veriler kismimda
bana gerekli yardimi saglayan Adiyaman Meteoroloji Il Miidiirii Ismail IPEK’e sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

da : Dekar

cm : Santimetre
g : Gram
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It : Litre

kg : Kilogram
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Nm : Nanometre
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mm : Milimetre
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1. GIRIS

Stratejik kiiltiir bitkisi olan bugday temel besin kaynaklarimizin igerisinde yer
almakla birlikte genis adaptasyon kabiliyetine sahip olup yeryiiziiniin hemen her yerinde
yetistirilmektedir. Bu ylizdendir ki, diinyada ve lilkemizde bugday ekim alami olarak
onemli bir paya sahiptir. Diinyada 758 milyon ton bugday lretimi yapilmaktayken,
iilkemizde bu rakam 21.5milyon ton olarak gozlenmektedir. Ulkemizdeki toplam bugday

{iretiminin 3.9 milyon tonunu makarnalik bugdaylar olusturmaktadir (TUIK, 2017).

Ulkemiz bir¢ok tahil {iriinlerinin yetismesi a¢isindan uygun ekolojiye sahip oldugu
gibi bu durum makarnalik bugday i¢inde gecerlidir. Genel anlamda bakilacak olursa
makarnalik bugday ihtiyacimiz biiyilkk oranda Giineydogu Anadolu Bodlgesinden
karsilanirken, Orta Anadolu ve Trakya-Marmara Bolgeleri de makarnalik bugday iiretimi

icin uygun ekolojiye sahip gegis bolgeleridir (Aygcigek ve ark., 1997).

Yasamimizda en biiyiik paya sahip olan bugday, en temel gereksinimimiz olarak
kabul goriilmiis ve bircok alanda kullanilmaya ihtiya¢c duyulmasi sebebiyle vazgegilmez
olma Ozelligindedir. Hemen her sekilde kullanimi yaygm olan bugday baslica ekmek,

makarna, biskiivi, bulgur, irmik iiretiminde tercih edilmektedir (Anon., 2018a).

Kromozom vyapis1 olarak Triticum durum bugdaylari, tetraploid (2n=4x=28,
AABB) bitkiler olup, dane yapis1 ve sertligi, protein orani ve camsilik 6zelligi gibi kalite
ozellikleri acisindan kullanim alanlari ekmeklik olan hexaploid (2n=6x=42, AABBDD)

Triticum aestivum bugdaylara kiyasla ¢ok farkli bir konuma sahiptir (Liu ve ark., 1996).

Durum bugdayinda aranilan kalite kriterleri genellikle ogiitme kabiliyetini
belirleyen protein miktari, camsilik orani, kiil miktari, bin dane agirligi ve hektolitre
agirhig gibi temel kriterlerdir. Durum bugdaylarinda yiiksek protein orani istenmektedir.
Makarnalik bugdaylarda ekmeklik bugdaylara kiyasla yiiksek protein orani istenir. Bu
yiizdendir ki, islah ¢aligmalarinda siirekli yiliksek protein kalitesi icin devam edegelen
calismalar bulunmaktadir. Makarnalik bugdaylarda bir¢ok pigment bulunmaktadir. Bu
pigmentler; karetonoid, xantofil ve traxhantin pigmentleridir. Makarnalik bugdaylarin
cams1 yapida goriinmesine sebep olan i¢inde barindirdig: seffaf nisasta daneleridir (Finney

ve ark., 1987; Morris, 2004; Sissons, 2004).



Ulkemizin makarnalik bugday ihtiyacinin énemli bir kismi Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nden karsilanmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi 6zellikle Karacadag havzasi
uygun iklim kosullariyla makarnalik bugdaylar i¢cin 6nemli bir yere sahiptir. Makarnalik
bugday agisindan bu kadar verimli ve kaliteli olmasinin temel sebebi; muhakkak ki bu
bolgenin bugdayin gen merkezlerinden birisi olmasi ve uygun ekolojik kosullardir. Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi makarnalik bugday yetistirmeye elverisli diinyanin sayili

yerlerinden biri olarak kabul edilmektedir (Geng ve ark., 1993).

Adiyaman ili bulundugu cografi konumu itibariyle makarnalik bugday yetistirme
acisindan Oonemli bir potansiyele sahip ilimizdir. Bu ylizden bu ¢alisma Adiyaman ilinde
yiiriitiilmiis ve materyal olarak secilmis bazi makarnalik bugday ¢esit ve hatlarinda dane

verimi, kalite 6zellikleri ile bazi tarimsal 6zellikleri tizerine odaklanilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Insan ve hayvan hayatinda 6nemli bir yere sahip olan makarnalik bugday iizerine
bircok karakter bazinda c¢alismalar yapilmis ve bazi caligmalar asagida belirtilmeye

calisiimastir.

Gebeyehou ve ark. (1982a), Kanada’da verim ve vejetatif periyotlar ele alinarak
durum bugday ornekleriyle caligma yiiriitiilmiistiir. Yapilan gozlemler sonucunda dane
dolumdaki periyodun 28-42 giin gibi bir aralikta oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan
gozlemler sonucunda vejetatif dane dolumundaki periyotlarin bin dane agirhigi, basakta
dane sayis1 ve danedeki verim iizerinde olumlu yonde etkili oldugu, buna karsilik dane
dolum periyodu ile vejetatif periyot ile arasinda kayda deger bir iliskinin olmadigi

gozlenmistir.

Gebeyehou ve ark. (1982b), Kanada lokasyonunda yiiriittiigii denemede, 11 adet
durum bugdayindan olusan farkli cesitler materyal amaciyla ele alinmistir. Yapilan
calismada, danedeki dolum orani ve dolum periyodunun dane agirligiyla baglantisi
incelemeye alimmustir. Elde edilen bulgular sonucunda arastirmacilar gézlenen degerlerin
kayda deger farklilikta oldugu sonucuna varmiglardir. Dane dolum oramiyla dolum
siiresinin dnemsiz olmasinin yani sira ele alinan iki karakterin dane agirlig1 arasinda kayda
deger diizeyde 6nemli ve olumlu oldugu sonucu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda, dane
dolum periyodu uzatilmaya gerek duymadan, danedeki dolum oraninin yiikseltilmesiyle

dane agirhiginin artirilabilecegi sonucu elde edilmistir.

Porceddu ve Mugnozza (1983), Cezayir, Italya ve Etiyopya, olmak iizere 16 adet
yerel bazli makarnalik bugday genotipi lizerinde gozlem yapmuslardir. Arastirma sonunda
basakc¢iktaki dane sayisi ve dane agirhiginda, basak boyu ve fertil kardes sayis1 yoniinden
genetik olarak farkliliklarin  oldugunu bulmuslardir. Bagsak 06zelliklerindeki toplam
varyasyonun %32’si dane agirhigi, basak sikligi ve dane sayisindan kaynaklandigi

sonucuna varilmistir

Spagnoleti Zelui ve Qalset (1987), 26 ayr1 iilkeden getirilen 3000°den fazla
makarnalik bugday populasyonunu, basak ozellikleri bakimindan ele almislardir. Ele
alman populasyonlar arasindaki iliskiye bakilinca basakta dane agirhigi, basakta dane
sayisi, kilcik boyu, bin dane agirligi, basakta bogum sayisi, basakta bogum arasi uzunlugu

ve basak boyu yOniinden ¢ok yiliksek degerde varyasyonlarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.



Popiilasyonlar arasinda goriilen varyasyonun, materyallerin temin edildigi cografi bolgeler

arasindaki farkliliktan dolay1 ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Benlaghlid ve Monneveux (1989), Fas’in 6 farkli bolgesinden temin edilen 167
yerel ekmeklik ve 549 yerel makarnalik bugday ¢esidinin genotibik farkliliklar lizerinde
calisiimistir. Calisma kapsaminda ekmeklik ve makarnalik bugdaylarin bitki boyu,
ciceklenme siiresi, basakta basakc¢ik ve fertil basak¢ik sayisi, bin dane agirligi, dane sayis1
ve bitkide basak sayis1 gibi 6zellikler ele alinmistir. Makarnalik ve ekmeklik bugdaylar
arasinda yapilan kiyaslama sonucunda basakta dane sayisi, bin dane agirligi, basakta
basakc¢ik sayisi ve bitki boyu gibi bir¢ok karakter dnemli goriilmiistiir. G6zlenen degerler
sonucunda yiiksek oranda varyasyon oldugu, makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda pas
hastaligina dayaniklilik, makarnalik bugday cesitleri arasindaysa yiiksek bin dane

agirhigina, kisa boylu ve erkenci genotipteki ¢esitlerin varligi gézlenmistir.

Biesantez (1990), Orjini Tiirkiye olan 19 adet tescilli yerel makarnalik bugdayini
gozleme almistir. Gozlemci, yaptigi gozlem sonucunda 19 yerel ¢esidin 3 danesinin yazlik,
16 danesinin kishk karakterde baskinlik gosterdigi sonucuna varmistir. Kishk karakter
bazinda olan yerlerde 10 adet koy cesidi 1slah cesitlerine oranla daha yiliksek verim
saglarken, yazlik karakter bazindaki bolgelerdeyse 1slah edilen yerel ¢esitler yiiksek verim

gostermistir.

Elings ve Nachit(1991), Suriye’den toplanmis yerel 185 dane makarnalik bugday
cesidinin morfolojik ve agro-ekolojik bakimindan incelemeye almistir. Yaptigi calismalara
gore en diisiik verimin dogudaki daglik alanlardan almana bugday 6rneklerine ait oldugunu
gozlemlemistir. Yagisin yiiksek oldugu kesimlerde bitkide sap gelisiminin dane
iretiminden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Belirli kapsamda ve kdy ortaminda genis

adaptasyona sahip ¢esidin ekildigi bildirilmistir.

Geng ve ark.(1993), Cukurova sartlarinda 1991/1992 yillarinda yiiriitiilen ¢calismada
4 1slah ve 6 yerel bugday cesidinin dane verimi, hasat indeksi ve biyolojik verimi
karsilastirilmak kosuluyla incelenmistir. Inceleme sonucunda hasat indeksi %30.8-46.7,
dane verimi 492-656 kg/da, biyolojik verim sonucu ise 1285-1769 kg/da arasinda
bulunmustur. Kiyaslamalar sonucunda i1slah c¢esitler hasat indeksi bakimindan yerel
cesitlere gore daha yliksek, biyolojik verim bakimindan daha diisiik sonug¢larm oldugunu

bildirmistir.



Yilmaz ve Dokuyucu (1994a), Kahramanmaras kosullarinda 19 adet makarnalik
bugday hat ve c¢esidi lizerine caligma yapilmistir. Calismada dane verimi, bitki boyu,
hektolitre agirligi, basaktaki dane sayisi, basaktaki dane agirligi gibi karakterler
incelenmistir. Gozlemciler basaktaki dane sayisiyla basaktaki dane agirligi arasinda kayda

deger sekilde yiiksek ve olumlu bir iligkinin oldugunu bildirmislerdir.

Yilmaz ve Dokuyucu (1994b), Kahramanmaras kosullarinda 1990/92 yillari
arasinda 25 adet ekmeklik bugday hatt1 lizerine deneme yapilmistir. Yapilan denemede
bitki boyu, basaktaki dane agirligi, basaktaki dane sayisi, hektolitre agirligi, dane verimi ve
bin dane agirlhig1 goézlenmistir. Gozlemler sonucunda bin dane agirligimin artmasiyla
basaktaki dane sayisinda azalma goriilmiis, ele alinan bu iki karakter arasinda énemli ve
olumsuz iliskinin bulundugu kaydedilmistir. Bunun yani sira dane agirhigiyla basaktaki

dane sayis1 arasinda onemli ve olumlu iligskinin gérildiigii bildirilmistir.

Kaya (1995), Kahramanmaras kosullara tolerans gosterecek makarnalik bugday
cesitlerini belirlemek amaciyla yoreye uyum saglayabilecek makarnalik bugday cesitlerini
belirlemek amaciyla deneme yapilmistir. Yapilan arastirma da gozlemci metre karedeki
basak sayisi, biyolojik verim, bitki basina kardes sayisi, basak uzunlugu, basaktaki dane

agirlig1 ve bitki boyu arasinda 6nemli ve olumlu iligkilerin tespitini bildirmistir.

Damania ve ark.(1996), 1984 yilinda Tiirkiye’nin 28 ili olmak tizere 172 farkh
yoresinden temin ettikleri yerel durum bugday tiirlerinden se¢gmis olduklar1 2420 dane tek
basak 6rnegi olarak 9 karakter bazinda ICARDA’ya degerlendirilmesi i¢in sunulmustur.
Bulgular sonucunda basak uzunlugu, olgunlagsma siiresi, bitki boyu, dane agirhigi, iist
bogum arasi uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, kilgik uzunlugu ve basaklanma siiresi
bakimindan kayda deger sonuglar gozlenmistir. Analiz sonucunda yerel bugdaylar bazinda
erken basaklanma gosteren, yiiksek degerde dane agirliginda olan ve kilgiksiz tiirlerin
oldugunu 1slah programlarinda kullanmak agisindan verimli olacagi bildirilmistir.
Kiimeleme analizi sonucuna gére makarnalik bugdaym toplandigi yerler 8 adet farkl grup

altinda toplanmustur.

Alp ve Kiin (1999), Giineydogu Anadolu Boélgesi smirlari icerisinde kiiciik capli
alanlarda {iretimi gergeklestirilen genel anlamda populasyon baglamimda durum
bugdaylarin1 ele almiglardir. Yiriitiilen ¢alisma kapsaminda birim alan verimi, basak
uzunlugu, bitki boyu, bitki basina dane verimi, protein orani, bin dane agirligi, hektolitre

agirhigl, basakta dane sayis1 gibi 6zellikler ele alinmistir. Calisma sonunda dane verimi,



basakta dane sayisi, dane iriligi ve dane verimi bakimindan Bagacak, Beyaziye ve Sorgiil
tiirleri, protein orani agisindan bakilirsa Bagacak ve Sorgiil ¢esitlerinin 6nemli oldugu

goriilmiistiir.

Sade ve ark.(1999), 1996-1998 yillar1 arasinda Konya sulu kosullar kapsaminda, 9
adet makarnalik bugday tiirtiyle deneme yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar basak uzunlugu,
metrekaredeki basak sayisi, dane verimi, hektolitre agirligi, bitki boyu, dane sayisi,
basaktaki dane agirligi ve basaktaki basakcik iizerinde yogunlagsmislardir. Yogunlagilan
karakterler bazinda gesitler aras1 biliyiik farkliliklar gozlenmis, dane veriminde en yiliksek
cesidin Selguklu-97 oldugu bulunmus ve metrekaredeki basak sayisiyla dane verimi iliskisi

onemli bulunmustur (r=0.536%%*).

Akcura (2001)’nin bildirmis oldugu, farkli lokasyonlardan bir araya getirerek 3000
den fazla makarnalik bugday cesitlerinin yaprak kimindaki belirginlik, dis kavuzun
tiyliliigl, dis kavuzun rengi, kilgi§in ve danenin rengi, alt basak¢iklarin sterilitesi gibi
baz1 karakteristik Ozelliklerini ele almislardir. Arastiricilar ele aldiklar1 karakteristik
ozellikler sonucunda cesitlerin bulundugu yoreye bagli olarak genetik varyasyon
gosterdiklerini belirtmislerdir. Incelemis olduklar1 6zelliklerde beyaz kavuzlu materyalin
kahverengi kavuzlu materyalden daha yogun gdzlendigini, belirgin yaprak ki ve tiiyli
kavuzlu yapida ¢ok fazla genotipin oldugunu, siyah kilgik 6zelliginin Kuzey Afrika ve
Giliney Dogu Avrupa lokasyonlarmmdan temin edilen materyallerde daha fazla oldugu,

amber dane renginin yaygin oldugunu bildirilmistir.

Duran (2001), Kahramanmaras ili lretim sartlarma verim unsurlari ve verim
bakimindan adapte olabilecek makarnalik bugday tiirlerini belirlemek i¢in 10 adet gesit
incelemeye alinmistir. Deneme kapsaminda bin dane agirligi, metrekaredeki basak sayisi,
bitki boyu, basaklanma erme ve basak uzunlugu incelemeye alinmistir. Bayrak yapragin
eni, dane dolum periyodu ve vejetatif periyot, basaklanma siiresi, bin dane agirligi,
basaktaki dane sayisi, bitki boyu, basaktaki basakcik sayis1 arasindaki farkliliklarin kayda

deger bulunmay1p 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Sonmez ve Kiral (2004), Tokat ili Erbaa ilgesinde 2000-2002 yillar1 arasinda 9 adet
makarnalik bugday ¢esidi ile arastirmayi yiiriitmiislerdir. Calismada basaktaki dane sayisi,
basaklanma-erme siiresi, hektolitre agirligi, metrekarede basak sayisi, bin dane agirhigi,

bitki boyu, basaklanma siiresi, dane verimi ve dane agirlig1 gézleme almmustir. Yapilan



gozlem sonucunda dane veriminde en yiiksek ¢esidin Harran oldugu, daha sonra Sariganak,

Yilmaz ve Sham-I gesitleri gorilmiistiir.

Karag6z ve Zencirci (2004), Tiirkiye’de farkli 3 bolgenin yiiksek kesimlerinden
toplamis olduklar1 bugday ¢esitlerini incelemeye almislardir. Incelemeye alman
karakterler; kisa dayaniklilik, basak sayisi, basakta dane sayisi, kilgik uzunlugu,
ciceklenme siiresi, bitki boyu, bin dane agirhigi ve basak uzunlugu seklindedir. Calisma
sonunda varyasyon oraninin %61 dolaylarinda oldugu ve en yiiksek degerdeki karakterin

ciceklenme giin sayisinin oldugu aktarilmastir.

Soylu ve Sade (2005), 3 yil siiren ¢alismada makarnalik bugday melezlerindeki
basak kriterleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Korelasyon, faktér ve path analizleri
sonucunda Olgiilen Ozellikler yoOniinden, F; generasyonunda varyasyonun %57,
F,generasyonunda % 48 diizeyinde oldugu bildirilmistir. Genotiplerin basak agirligi, basak
siklig1, basak dane verimi, basakta basak¢ik sayisi, basak uzunlugu ve basakta dane sayisi

kriterleri incelenmistir.

Aycigek ve ark. (2006), 2001-2002 yillar1 ekim zamaninda Erzurum lokasyonunda
makarnalik bugdayda verim ve verim unsurlarini incelemek amaciyla 12 dane makarnalik
bugday iizerine deneme yapilmustir. Incelemeler sonucunda basak sayisi, bitki boyu ve
basakc¢ik sayis1 yoniinden Mirzabey-2000 cesidi, bin dane agirligi ve dane verimi agisindan
Kunduru-1149 c¢esidi, basaktaki dane sayisi yoniinden Gokgol-79 ¢esidinin en yliksek
potansiyelde oldugunu bulmuslardir. Bitki boyu, dane verimi, metrekaredeki basak sayisi
ile bagakta dane agirlig1 ve basakta dane sayisi arasinda Onemsiz bir iliskinin varligini

yalniz olumlu oldugunu bildirmislerdir.

De Vita ve ark. (2007) tarafindan, 14 adet makarnalik bugday ¢esidini Italya’da
2000-2002 yillar1 arasinda goézleme almistir. Yapilan calismada amag; morfolojik
ozellikler, fizyolojik oOzellikler ve dane verimini belirlemeye calismaktir. Genetik
ilerlemenin19.9 kg/ha/yil kadar oldugu, bu genetik ilerlemenin metrekaredeki basak ve
dane sayisiyla iligkili oldugu belirlemistir. Makarnalik bugday cesitleri arasinda agronomik
ozellikler bakimindan elde edilen farkliliklarin, ekmeklik bugdaylara benzer yonde
oldugunu bulmuslardir. Hasat indeksinin %22-40 diizeyinde degistigi, toprak iistii aksamin
1-15.0 ton/ha arasinda oldugunu, uzun boylu ve eski tiirlerin, kisa boylu ve yeni tiirlere

oranla daha minimum diizeyde oldugunu belirlemislerdir.



Bilgin ve ark. (2008), Edirne, Tekirdag, Liileburgaz kosullarinda verim ve verim
unsurlar1 incelemek amaciyla 17 adet makarnalik bugday incelemeye alinmistir. Gozlemler
sonucunda en yiiksek verimlerin bin dane agirhigi, basaktaki dane sayisi, basaktaki dane
agirhigr oldugu gozlenmistir. Gozlemler sonucunda hektolitre agirligi, bin dane agirligs,
basaktaki dane sayisi gibi karakteristik 6zelliklerin verime etkisinin ortamin ekolojik
kosullarina bagl oldugu goriilmiistiir. Trakya bolgesine uygun ¢esitlerin; Fuatbey-2000, C-
1252, Epidur oldugu goriilmiistiir.

Yazar ve Karadogan (2008), Ankara kosullarinin taban ve kirag arazi kosullarinda
2 yil gibi bir siireyle verim ve kalite 6zelliklerinin iizerine 8 adet makarnalik bugdayla bir
deneme gergeklestirilmistir. Deneme sonucunda kosullarda en diisiik verimin (270 kg/da)
Kunduru-1149 c¢esidinde goriildiigli, en yiiksek verimin ise (390 kg/da) Cesit-1252

cesidinde goriildiigii sonucuna varilmistir.

Albayrak ve ark. (2011), Diyarbakir lokasyonunda ticareti ¢esit olarak Firat-93 ve
10 adet yerel baz alimarak deneme yiiriitiilmiistiir. Gozlemlerde hektolitre agirligi, bitki
boyu, biyolojik verim karakterleri arasinda herhangi bir farklilik goriilmemistir. Bunun
yani sira bin dane agirligi, basaklanma stiresi, dane verimi ve ¢igeklenme giin siiresinin
istatiksel veriler sonucunda cesitler arasinda onemli farkliliklar gosterdigi belirtilmistir.
Bitki boyu 96-134 cm, hektolitre agirligi 79.9-83.0 kg, basaklanma stiresi 158-163 giin,
biyolojik verim 936-1365 kg/da, ¢iceklenme siiresi 162-168 giin, dane verimi 92.1-305.9
kg/da ve bin dane agirlig1 33.95-51.75 g, oldugu goriilmiistiir.

Sevim ve ark.(2011), Menemen-izmir sartlarinda, 1975-2008 yillarinda tescili
yapilmis 18 adet makarnalik bugday tiirtinii, 2009-2010 yillar1 arasinda gozleme almustir.
Denemede hasat indeksi, bin dane agirligi, protein orani, basaktaki dane sayisi, verim ve
hektolitre agirlhigr gibi karakterler dikkate almmistir. Gozlemciler yiliksek verim
potansiyelinde olan Eyyubi, Harran 95, GAP ve Ege 88 tiirlerinin dane verimi bakimindan
224-460 kg/da dolaylarinda oldugunu ve bin dane agirlig1 yoniinden yiiksek potansiyelde

olduklarini belirtmislerdir.

Aksoy (2012) tarafindan, 2008-2009 ekim ddénemlerinde Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulamada ¢alisma yapilmistir. 4 tekerriirlii
yiiriitiilen deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Gozlenen
makarnalik bugday ¢esitlerinin fiziksel, teknolojik ve morfolojik bakimdan énemli degerde

saptandig1 goriilmiistiir.



Kendal (2012), Adiyaman ve Diyarbakir lokasyonlarinda bolgede yogun ekilen 7
dane makarnalik bugday cesidi ve sulu kosullarda ekilen bugday cesidiyle deneme
kurmustur. Bolge c¢esitlerinden Giineyyildizi ¢esidi diger ¢esitlere gore daha baskin ¢ikmius,
Italya’dan getirilen Pitagora cesidinin ise bdlgede kullanilan yerli gesitlere gore daha
yiliksek degerde verim sagladigini elde etmistir. Analizi yapilan 6zelliklerin ¢esit ve yer,

yer, ¢esit interaksiyonu istatiksel verileri baglaminda 6nemli oldugu bulunmustur.

Kilig (2012), 2008-2009 yilarinda Diyarbakir’da uygun makarnalik bugdaylari
belirlemek kosuluyla calisma yiiriitmiistiir. Deneme de 5 adet tescilli hat ve 60 adet
makarnalik bugday hatt1 kullanilmistir. incelenen karakterler yoniinden kontrol gesitlerle
kiyaslanmis ve kontrol ¢esitlerden daha yiiksek degerde 6zellik gosteren hatlar daha sonra

kullanilmak {izere verim denemeleri i¢in ayrilmistir.

Kendal (2014), 2011-2012 yillarinda Diyarbakir kosullarinda 1slah programlari i¢in
kullanmak ve iistiin diizeydeki bugday hatlarini1 belirlemek kosuluyla bir ¢calisma yapmustir.
Denemede 5 adet tescilli (Gliney yildizi, Artuklu, Ziihre, Sahinbey, Eyyubi) cesitleri ve 80
adet makarnalik bugday hatt1 kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Biplot analizinden yararlanilarak
analiz islemi yapilmis ve belirli 6zellik bakimimdan 6ne ¢ikan hatlar bulunmustur. Protein
orani, irmik rengi, hektolitre agirligi, SDS degeri, bin dane agirligi, dane verimi gibi
ozellikler iizerinde durulmustur. Inceleme sonucunda iistiin diizeydeki hatlar ve iistiinliik
gostermis 40 dane hat melez bahgesine alinip verim denemelerinde kullanilmak {izere

ayrilmistir.

Kili¢ (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda bolgede yapilmis verim
denemelerinden elde edilen se¢ilmis yiiksek kademedeki bugday hatlar1 bazi karakterler
yoniinden incelenmek amaciyla Ulkesel Serin Iklim Tahillar1 Projesi kapsaminda ele
almmistir. Calismalar Ceylanpmar kosullarinda 2004-2005 yillarinda Diyarbakir
kosullarinda ise 2004-2005, 2005-2006 ve 2006-2007 yillar1 ekim sezonunda yagisl
kosullar baz alinarak gerceklestirilmistir. Deneme de 5 dane tescilli ¢esit (Sélen 2002,
Gediz 75, Sariganak 98, Fuatbey 2000, Ege 88) ve 14 adet ileri hatli makarnalik bugday
kullanilmistir. SDS sedimantasyon degeri, bin dane agirligi, camsilik orani, dane verimi,
protein orani, hektolitre agirligi gibi 6zellikler incelenmis 6ne ¢ikan karakterler iilkesel

diizeydeki makarnalik bugday 1slah programinda incelenmistir.

Cetiz (2015), 2013-2014 yillarinda Mardin-Kiziltepe sartlarinda kalite ve verim

ozelliklerini belirlemek amaciyla bazi makarnalik bugday c¢esitleri {lizerine deneme



yiiriitiilmistiir. Denemede kullanilmak iizere 15 adet tescilli makarnalik bugday cesidi
(Artuklu, Frrat-93, Sariganak, Sahinbey, Amanos, Altmtoprak, Fuatbey, Sel¢uklu-97,
Ceylan-95, Aydin-93, Gilineyyildizi, Ziihre, Harran, Eyyubi, Diyarbakir-81 ) ele alinmistir.
Veriler sonucunda Mardin-Kiziltepe lokasyonu i¢in protein orani yoniinden Ziihre, kalite
ve dane veriminin birlikte ele alinmasi bakimindan Artuklu, Saricanak, Ziihre cesitlersi,

dane verimi agisindan ise Saricanak tiirleri kayda deger bulunmustur.

Sahin (2016), Canakkale On sekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi'nde,
2013-2014 ekim sezonunda 20 adet makarnalik bugdayla timit vadeden c¢esitleri
belirleyebilmek amaciyla deneme kurulmustur. Basak wuzunlugu, biyolojik verim,
basaklanma siiresi, basaktaki dane sayisi, metrekarede basak sayisi, bin dane agirligi, dane
verimi, basakta dane agirligi, hektolitre agirligi, camsi dane orani, basaktaki basakcik
sayisi, basak agirligi, bitki boyu ve hasat indeksi gibi karakterler incelenmis ve cesitler
arasinda onemli diizeyde fakliliklar bulunmustur. Bir yil sonundaki arastirmada Aydin-93,
Mirzabey-2000, Ziihre, Ozberk, Sahinbey tiirleri Canakkale kosullar1 igin {imit verecek
diizeyde oldugu belirtilmistir.

Bayhan (2017), Diyarbakir lokasyonunda tarmmsal 6zellikler yoniinden arastirma
yapmak amaciyla ileri kademedeki makarnalik bugday hatlariyla deneme yiirtitiilmiistiir.
Materyal olarak CIMMTY orijinli 5 adet tescil edilmis ( Sahinbey, Zenit, Artuklu, Giliney
yildiz1 ve Eyyubi) makarnalik bugdayi kullanilmistir. Caligmada verim ve verim unsurlari,
fenolojik kalite oOzellikleri, fizyolojik ve morfolojik kalite unsurlar1 dikkate alinip
incelenmistir. Calisma sonucunda Diyarbakir lokasyonu i¢cin 16 adet ¢esidin kayda deger
diizeyde oldugu sonucuna varilmis, sonraki yillarda denemede kullanmak i¢in uygun

diizeyde oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve iklim ozellikler

Calismanin yuriitiildigi alan (37° 25' Kuzey - 37° 39' Dogu ) Giineydogu
Anadolu Bélgesi’nin Kuzey kesiminde kalan Adiyaman Ili’nde yer almaktadir. Caligma,
2017 ve 2018 yetistirme donemi Kasim ayinda Adiyaman Merkez’e bagli Hisn-1 Mansur
Koyi’nde bulunan Olgunlar Tarim Sirketine ait deneme arazilerinde yiiriitilmiistiir.
Deneme arazisinin rakimi 669 m olmakla birlikte bolgede karasal iklim etkili olmaktadir.

Toprak yapisina ait analiz verileri Cizelge 3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alanma Ait Toprak Analiz Verileri

Organik Madde | Toplam P,0s Tekstiir
Yillar | Derinlik (cm) | pH | K,O (kg/da) Kireg (%)
(%) Tuz(%) (kg/da) Siifi
2017 7.55 0-20 166.42 2.55 0.07 9.46 8.07 Killi

Kaynak: Adiyaman Ziraat Odas1 Baskanligi Toprak Analiz Laboratuvari.

Denemenin yiiriitiildiigi alanda karasal iklim gozlenmektedir. Yazlar kurak ve

sicak, kislar soguk ve yagish gecmektedir. Deneme alanina ait uzun yillar ve deneme yilina

ait iklim verileri Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin1963-2018 uzun yillara ait iklim verileri

AYLAR ORTALAMA | ORTALAMA GUNESLENME | ORTALAMA YAGISLI AYLIK YAGIS
SICAKLIK(°C) SURESI (saat) GUN SAYISI MIKTARI ORT. (mm)

OCAK 4.5 3.8 12.30 136.7
SUBAT 5.9 4.6 11.70 101.9
MART 10.0 5.8 11.79 89.4
NISAN 15.1 7.3 11.16 65.4
MAYIS 20.4 9.4 8.46 43.3
HAZIRAN 26.6 11.7 2.54 8.5

TEMMUZ 31.0 12.2 0.58 1.7

AGUSTOS 30.6 11.4 0.40 1.5

EYLUL 25.9 9.7 1.39 7.6

EKIM 19.1 7.2 6.70 46.0
KASIM 11.7 5.4 8.75 74.9
ARALIK 6,5 3,8 11,95 137,9

Kaynak: Adiyaman Meteoroloji I1 Miidiirliigii
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Cizelge 3.3. Deneme alanina ait 2017-2018 iklim verileri

AYLAR | ORTALAMA | ORTALAMA ORTLAMA AYLIK YAGIS
SICAKLIK(°C) | GUNESLENME | YAGISLI MIKTARI ORT.
SURESI(saat) GUN SAYISI | (mm)
EYLUL 28.8 7.0 0 0
EKIM 19.0 6.0 7 44.4
2017 | KASIM 12.1 3.2 9 64.4
ARALIK 9.1 1.6 8 42.9
OCAK 7.2 2.0 13 216.6
SUBAT 9.3 2.8 9 114.1
2018 | MART 13.8 4.8 6 18.1
NiSAN 18.5 6.3 6 23.0
MAYIS 21.4 6.7 14 88.9
HAZIRAN 26.8 8.8 7 41.2

Kaynak: Adiyaman Meteoroloji I1 Miidiirliigii

Denemede Adiyaman sartlarmna iyi adapte olmus 3 makarnalik bugday cesidi
(Burgos, Svevo veArtuklu) standart olarak secilmis ve Olgunlar Tohum tarafindan
gelistirilen 19 dane ¢esit aday1 hat (Olg-mk-1, Olg-mk-2, Olg-mk-3, Olg-mk-4, Olg-mk-5,
Olg-mk-6, Olg-mk-7, Olg-mk-8, Olg-mk-9, Olg-mk-10, Olg-mk-11, Olg-mk-12, Olg-mk-
13, Olg-mk-14, Olg-mk-15, Olg-mk-16, Olg-mk-17, Olg-mk-18ve Olg-mk-19)

kullanilmstir.

Burgos makarnalik bugday cesidi 08.04.2011 tarihinde Ispanyol sirket FITO
TARIM ve RTS Tarim ortak is birligiyle tescil ettirilmistir. Makarnalik bugdayda yazlik
cesit olan Burgos, yiiksek verimli bir cesittir. Beyaz kilgikli olan bu ¢esit; yatmaya,
kurakliga, sar1 pas kahverengi ve kara pasa dayaniklidir. Bitki boyu 90-95 cm’e kadar olan
bu ¢esit GAP, Cukurova, Orta Anadolu, Akdeniz ve Ege bolgelerinde dekara 25-28 kg
olacak sekilde uygulanmasi tavsiye edilir. Hektolitre agirligi 0.82 gr, bin dane agirligi 47.5
gr, toplam protein %98, un verimi %16.7, sedimentasyon 25 ml, hacimi 9.5, basaklanma

stiresi 110 giin gibi teknik 6zelliklere sahiptir (Anon., 2018b).

Svevo makarnalik bugday cesidi 2001 yilinda Italyan sirket TASACO tarim
tarafindan tescil ettirilmistir. Kilgikli ve beyaz daneli basak yapisma sahiptir. Kilgik rengi
beyaz ve kahverengi olabilir. Dane rengi koyu sar1 ve uzun elips seklindedir. Dane

dokmedigi icin harman olma kabiliyeti yiiksektir. Bitki boyu 90-95 c¢m kadardir.Yiiksek
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kalitede makarna yapimina elverisli oldugu i¢in makarna sanayisinin gozde iirliniidiir.
Alternatif gelisme tabiathdir, yiiksek verimde orana sahiptir, erkenci bir c¢esittir.
Kardeslenme sayis1 yiiksektir ve yatmaya orta dayanikli, sulamaya elverislidir. Mibzerle
ekimde dekara atilmasi istenilen tohum miktar1 22-24 kg kadardir. Fazla tohum atildiginda
kardes basaklar1 kiiciik kalmaktadir. Bin dane agirlig1 40-45 gr, hektolitre agirligi 80-83
kg/hl, protein oran1 %15.50, gluten degeri 7.0-7.5, kiil degeri 1.992 ve camsilik oran1 100
olarak belirlenmistir (Anon., 2018c).

Artuklu makarnalik bugday ¢esidi 2008 yilinda GAP Uluslararas1 Tarimsal ve
Arastrma Egitim Merkezinde tescil edilmistir. Bitki boyu ortadir, bayrak yapragin
kivrilma orani ¢ok az, yaprak kint mumsu yapidadir. Basak yapisi cok mumsu, beyazimsi
kil¢ik rengine sahip, silindirik ve beyaz basak olma 6zelligi belirlenmistir. Cams1 ve amber
renkli dane 6zelligine sahiptir. Yazlik gelisme tabiatina uygun olup orta erkenci bir gesittir.
Bin dane agirlig1 38-48 gr, hektolitre agirligi 78-85 kg/hl, protein oran1 %12-16, sds degeri
13-17, camsilik oran1 %96-100, sar1 renk degeri 18-22 olarak kaydedilmistir. Sar1 pas
hastaligima kars1 orta tolerant reaksiyon gostermektedir. Optimum sartlarda ortalama
verimi 600 kg/da olmakla birlikte verim potansiyeli 750 kg/da’a kadar da ¢ikabilmektedir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yagisa ve sulu sartlarda ve sahil bolgelerinde bu cesit
tavsiye edilmektedir (Anon., 2018).

3.2. Metod

3.2.1. Deneme Deseni ve Ekim

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ekim normu 500 dane/m” olarak belirlenmistir. Deneme mibzer ile sira aras1 20 cm olacak
sekilde 6 swra ekim yapilmistr. Deneme hasat alant toplam 6m? olarak
belirlenmistir.Deneme alaninda ot miicadelesi yabani yulaf, tilki kuyrugu, genis yaprakli
grubundan hardal otu, kendi gelen nohut ve mercimekle kimyasal miicadele edilmis ve
AXCIAL 50 EC ve GRANSTAR (toz halinde) ilaglartyla ot miicadelesi yapilmustir.
Glibreleme asamasinda doniime 20/20 olacak sekilde 30 kg kiikiirt uygulamasi, {ist dekara
6 kg 18/46 iire uygulamasi ve 20 kg amonyum siilfat 21 uygulamas1 yapilmistir.

3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

Denemede; sapa kalkma tarihi, basaklanma tarihi, ¢igeklenme tarihi, yaprak eni,

yaprak boyu, bitki yaprak sayisi, {ist bogum arasi uzunluk, bitki boyu, basak uzunlugu,
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kilgik uzunlugu, kardes sayisi, olgunlasma tarihi, basakta basakcik sayisi, basakta dane
sayis1, bitki verimi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani gibi karakterler
acisindan gozlemler almmistir. Karakterlere ait elde edilen verilerin istatistiksel

degerlendirmesinde SAS paket programi kullanilarak yapilmistir.
3.2.3.1. Yaprak Eni (cm)

Her bir parselden hasat dncesi donemde tesadiifi olarak secilen 5 bitkiden ana

saplara ait bayrak yapragin eni 6l¢iiliip ortalamasi alinarak cm cinsinden ifade edilmistir.
3.2.3.2. Yaprak Boyu (cm)

Hasat 6ncesi donemde her bir parselden tesadiifi olarak segilen 5 bitkiden bayrak

yapragin boyu cetvel yardimiyla 6l¢iiliip ortalamasi alimarak cm cinsinden ifade edilmistir.
3.2.3.3. Bitki Yaprak Sayis1 (adet)

Her bir parselden hasat oncesi donemde tesadiifi olarak secilen 5 bitkinin ana

sapina ait yaprak sayilar1 sayilip ortalamalar1 adet olarak ifade edilmistir.
3.2.3.4. Ust bogum aras1 Uzunlugu (cm)

Her bir parselden hasat dncesi donemde tesadiifi olarak segilen 5 bitki baz almarak
bayrak yapragin ¢iktig1 bogum ile basaktaki en alt basak¢ik bogumu arasindaki uzunluk

Olciiliip bitkilerin ortalamasi alinarak cm cinsinden ifade edilmistir.
3.2.3.5. Bitki Boyu (cm )

Hasat 6ncesi donemde her bir parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitki se¢ilmis olup
bitkinin toprak seviyesinden kil¢iklarda dahil olarak boy uzunlugu 6lgiilerek ortalamasi

alinip cm cinsinden ifade edilmistir.
3.2.3.6. Basak Uzunlugu (cm)

Her bir parselden hasat dncesi donemdetesadiifi olarak secilen 5 bitkide basakta
kilgiklar hari¢ var olan uzunluk 6l¢tilmiis bitkilerin ortalamasi alinarak sonu¢ cm cinsinden

ifade edilmistir.
3.2.3.7. Kil¢ik Uzunlugu (cm)

Hasat oncesi donemde her bir parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitki segilerek
basakta kil¢ik baslangicindan bitimine kadar olan uzunluk 6lgiilerek sonu¢ cm cinsinden

ifade edilmistir.
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3.2.3.8. Basakta Basakcik Sayis1 (adet/basak)

Her bir parselden hasat 6ncesi donemde tesadiifi olarak secilen 5 bitki ele alinip
basaktaki basakciklar sayilarak ortalamasi elde edilmis ve sonu¢ adet olarak ifade
edilmistir.
3.2.3.9. Basakta Dane Sayisi (adet/basak)

Hasat oncesi donemde her bir parselden tesadiifi olarak segilen 5 bitki segilerek
basakta ki daneler sayilarak elde edilmis ve ortalamasi alinan sonug¢ adet olarak ifade
edilmistir.
3.2.3.10. Dane Verimi (kg/da)

Her parsel i¢in 6 m” alandan hasat edilen dane verimleri dekara oranlanarak dane

verimleri hesaplanmustir.
3.2.3.11. Bin Dane Agirhg (g)

Her parsel i¢in rastgele 4 defa 250 dane sayilip hassas terazide tartilmis ve ¢ikan
sonuglarin ortalamasi almarak 1000 daneye oranlanmistir. Elde edilen deger 1000 dane

agirhigi olarak kaydedilmistir.
3.2.3.12. Hektolitre Agirhg: (kg)

Her parsel i¢in 1 litrelik hektolitre O6l¢iim kabinda bulunan danelerin tartim

sonuclar1 100 1It’ye oranlanarak hektolitre agirligi tayin edilmistir.
3.2.3.13. Protein Agirhgi (%)

Adiyaman Ticaret Borsas1 Laboratuvarinda AgriCheck isimli tayin cihazinda 6l¢iim

gergeklestirilmistir. Cihaz hakkinda gerekli teknik bilgiye asagida deginilmistir.

Hizh Protein Tayin Sistemi NIR/NIT: Bugday, piring, soya fasulyesi, misir, arpa
ve benzeri tahillarin analizinde rutin olarak kullanilir. Yemler, karigik tohumlar, yagh
tohumlar protein, lif, ¢coktiirme, nem, nisasta, yag, protein kalitesi, gluten ve daha fazlasi
icin de kolaylikla 6l¢iiliir (Anon., 2018e). Tiirk¢e meniiye sahip olan cihaz 1 dakika gibi
kisa siirede sonu¢ vermesi bakimindan olduk¢a kolaylik saglamaktadir. NIT teknigi
(NearInfraredTransmission) kullanilmaktadir. Durum bugdayi, cavdar, bugday, musrr,
arpa gibi hububatlarda numuneyi 0glitmeye gerek kalmadan rutubet, protein, gluten,
sedimentasyon,  hektolitre ~ (opsiyonel)  Olgiimleri ve un  fabrikalar1  i¢in

opsiyonelreflectancemodiilii ile unda rutubet, protein ve kiil dl¢iimleri gibi sonuglar1 tek
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basma yapabilmektedir. Dogru ve tekrarlanabilir sonug verir. 22 kg (48 lbs.) agirhiga sahip
cthazin boyutu 320 x 420 x 385 mm degerindedir. Teknik bakimdan cihaz dalga boyu
araligr 0.5 nm tarama artig, 730-1100 nm iletim, 1100-2500 nm yansitma G6zelligine

sahiptir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bayrak Yaprag: Eni (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait yaprak eni
ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildigii gibi, bayrak yapragi eni 6zelligi bakimindan genotiplere ait

varyans istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. 3 makarnalik bugday c¢esidi ve 19 hatta ait bayrak yapragi eni (cm) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 0.1237 0.0412 0.3923™
Genotip 21 4.4114 0.2101 1.9987"
Hata 63 6.6213 0.1051
Genel 87 11.1564

"P<0.05, "“Onemli degil, CV=%17.7

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hattinin bayrak
yapragi eni Ozelligi bakimindan sahip olduklari ortalama degerleri ve olusan gruplar
Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Tiim genotiplerin yapragi eni 6zelligine ait hesaplanan LSD
degeri 0.46 cm olmustur. Bayrak yapragi 0Ozelligi bakimindan genotipler arasinda
varyasyonun genis oldugu goriilmiistiir. Tescilli makarnalik bugday cesitlerine ait grup
ortalamast hatlarin grup ortalamasindandaha dar yapraklara sahip olmuslardir
(srrastyla;1.76 ve 1.84 cm). Makarnalik ¢esitlerden en genis bayrak yapragina Svevo ve
Artuklu cesitleri sahip olmuslar (2 ve 1.99 cm). Burgos ¢esidi calisilan tiim materyal
icerisinde en dar bayrak yaprakli genotip olmustur (1.3cm). Incelenen tiim materyal
icerisinde OLG-MK-6 ve OLG-MK-10 hatlar1 bayrak yapragi eni 6zelligi bakimindan en
genis yaprak degerleri vermislerdir (sirasiyla; 2.04 ve 2.028 cm).
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Cizelge 4.2. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin bayrak yapragi eni (cm) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Bayrak yaprak
Genotipler Gruplandirma
eni(cm)

OLG-MK-6 2.04 A
OLG-MK-10 2.03 A
OLG-MK-17 2.02 AB
OLG-MK-11 2.01 AB
OLG-MK-12 2.01 AB
OLG-MK-16 2.01 AB
OLG-MK-14 2.01 AB
OLG-MK-5 2.01 AB
OLG-MK-19 2.00 AB
SVEVO 2.00 AB
ARTUKLU 1.99 AC
OLG-MK-8 1.99 AC
OLG-MK-18 1.95 AC
OLG-MK-3 1.77 AC
OLG-MK-9 1.72 AD
OLG-MK-13 1.71 AD
OLG-MK-7 1.59 AD
OLG-MK-2 1.56 BD
OLG-MK-1 1.54 CB
OLG-MK-15 1.54 CB
OLG-MK-4 1.53 CB
BURGOS 1.30 D
Cesitler Ort. 1.76

Hatlar Ort. 1.84

Genel Ort. 1.83

LSD (%35) = 0.46 cm

Yaprak ayasinin genis ylizeyde olmasi bitkilerin verimlerini de olumlu yonde
etkileyecegi savunulmaktadir (Unay ve ark., 2005). Cesitlerin tanimlanmasi asamasinda
bayrak yaprak boyutlarinin fotosentez ve transpirasyon olaymda yaprak ayasmin eninden

yararlanilmasi sonu¢ acisindan faydali olabilir (Aktas, 2010). Klorofil icerigi bakiminda
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bayrak yaprak alani ile fotosentez yapma kapasitesi arasinda dogru orant1 bildirilmistir
(Yadava, 1986 ve Fischer, 2001). Bayrak yaprak eninin genis olmasi klofil acisindan

istenen bir durumdur bunun yaninda ¢evre kosullar1 da 6nemli bir etkendir (Daner, 2011).

4.2. Bayrak Yapragi Boyu (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait yaprak boyu
ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi, bayrak yapragi boyu 06zelligi bakimindan genotiplere ait

varyans istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hatta ait bayrak yapragi boyu (cm) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 28.9432 9.6477 1.1260™
Genotip 21 369.2386 17.5828 2.0521"
Hata 63 539.8068 8.5684
Genel 87 937.9886

P<0.05, “Onemli degil, CV=%11,95

Bayrak yaprak boyuna ait degerler 4.2.2°de gdosterilmistir. Tablodan da goriilecegi
gibi en uzun bayrak yapraga sahip bugday hatti OLG-MK-13 (28.75 cm) olurken, en kisa
bayrak yaprak boyuna sahip bugday hattt OLG-MK-2 (20. 5 cm) olmustur. Cesitler
icerinde bayrak yaprak boyuna bakilirsa BURGOS ve ARTUKLU (24cm) gesitlerinin ayni
uzunlukta oldugunu ve SVEVO (23.75) ¢esidinin ise diger iki ¢esitle arasinda biiyiik farkin

olmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin bayrak yapragi boyu (cm) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Bayrak Yapragi Boyu (cm) Gruplandirma
OLG-MK-13 28.75 A
OLG-MK-14 28.50 AB
OLG-MK-12 28.25 AC
OLG-MK-15 26.50 AD
OLG-MK-4 26.50 AD
OLG-MK-10 25.25 AE
OLG-MK-8 24.50 BF
OLG-MK-19 24.25 CF
OLG-MK-7 24.25 CF
OLG-MK-9 24.25 CF
ARTUKLU 24.00 DF
BURGOS 24.00 DF
OLG-MK-11 24.00 DF
OLG-MK-5 24.00 DF
OLG-MK-3 23.75 DF
SVEVO 23.75 DF
OLG-MK-1 23.50 DF
OLG-MK-6 23.25 DF
OLG-MK-17 23.00 DF
OLG-MK-16 22.00 EF
OLG-MK-18 22.00 EF
OLG-MK-2 20.50 F
Cesitler Ort. 23.92
Hatlar Ort. 24.58
Genel Ort. 24.49

LSD (%5)=4,14 cm

Incelenen tiim materyaller sonunda bayrak yapragi boyuna dair hesaplanan LSD
degeri 4.14 cm olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar incelendiginde ¢esitler ve hatlarin

bayrak yaprak boyu arasinda ¢ok biiyiik farkliliklarin olmadigi bulunmustur.
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Makarnalik bugdayda bayrak yaprak verim kriteri agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Bayrak yaprak alaninin verim acisindan genis alanda olmasi istenir yalniz bunun yani sira
fizyolojik ve morfolojik Ozelliklerinde kalitima etkisi g6z Oniine alinmasi gerektigi
bildirilmistir (Sharma ve Sain,2004). Bayrak yapragin dane olusum doneminde ozellikle
fotosentez oranini belirleyen bir kriter oldugu bildirilmistir. Bayrak yapragi boyunun
kalitim iizerinde ozellikle epistatik gen etkilesimlerinin eklemeli gen bakimidan daha

biiyiik oldugu saptanmustir ( Sharma ve ark., 2003).

4.3. Ust BogumArasi1 Uzunlugu (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait iist bogum
arast uzunlugu 6zelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, list bogum arasi uzunlugu bakimimdan genotiplere

ait varyans istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait {ist bogum aras1 uzunlugu (cm)
Ozelligi acisindan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 55.5767 18.5256 1.7697™
Genotip 21 764.1619 36.3887 3.4762"
Hata 63 659.4858 10.4680
Genel 87 1479.2244

"P<0.05, “Onemli degil, CV=%9,01

Deneme de kullanilan materyallerin iist bogum arasi uzunlugu (cm) ¢izelge 4.3.2°
de belirtilmistir. 3 ¢esit ve 19 hattan olusan toplam materyallerde hatlar arasinda en uzun
iist bogum aras1t OLG-MK-1 (41.63 cm) olurken, en kisa uzunluga sahip hat ise OLG-MK-
7 (31.13 cm) olmustur.
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Cizelge 4.6. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin iist bogum aras1 uzunlugu (cm)
ozelliginin sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Ust BogumArasi
Genotipler Gruplandirma
Uzunlugu (cm)

OLG-MK-1 41.63 A
OLG-MK-4 41.00 AB
ARTUKLU 40.63 AB
OLG-MK-2 40.63 AB
BURGOS 38.25 AC
OLG-MK-14 37.38 AD
OLG-MK-3 37.25 AD
OLG-MK-18 36.50 BD
OLG-MK-12 35.50 CE
OLG-MK-17 35.50 CE
OLG-MK-11 35.25 CE
OLG-MK-15 35.25 CE
OLG-MK-5 35.25 CE
OLG-MK-6 35.25 CE
OLG-MK-13 35.00 CE
OLG-MK-10 33.63 DE
SVEVO 33.50 DE
OLG-MK-9 33.38 DE
OLG-MK-16 33.00 DE
OLG-MK-8 31.50 E
OLG-MK-7 31.13 E
Cesitler Ort. 37.46

Hatlar Ort. 35.64

LSD (%5) = 4.57

Cesitler aras1 uzunluk kiyaslamasina bakilinca iist bogum arasi uzunlugu en uzun
ARTUKLU (40.63 cm) c¢esidi, en kisa uzunluga sahip SVEVO (33.50 cm) cesidi
belirlenmistir. 19 hat ve 3 makarnalik bugday ¢esidine ait iist bogum ars1 uzunluguna dair

yapilan analiz sonucunda LSD degeri 4.57 olarak bulunmustur.
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Makarnalik bugday iizerine yapilan bir¢ok arastirmada iist bogum arasi uzunlugu
lizerine durulmus dane verimi iizerine olumlu etkisi oldugu gdzlenmistir. Ust bogum aras1
uzunlugunun ¢ok fazla olmasi istenmez bunun en temel sebebi de yatmanin olusacagindan
ortaya ¢ikan verim eksikligidir. Bu ylizden 1slah ¢alismalarinda iist bogum arasi uzunlugu
iizerinde durulmalidir. Yapilmis bazi calismalarda iist bogum arasi uzunluguyla bogum
sayis1 ve bitki boyu arasinda paralel dogruda gelisen sonucglar bulunmustur (Sade ve ark.,

1995).

4.4. Bitki Boyu (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait bitki boyu
ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigli gibi, bitki boyu bakimindan genotiplere ait varyans istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait bitki boyu (cm) 6zelligi agisindan
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 93.9432 31.3144 0.5933™
Genotip 21 514.6477 24.5070 0.4643™
Hata 63 3325.3068 52.7826
Genel 87 3933.8977

“Onemli degil, CV=%8.12

Materyallere dair bitki boyu (cm) 6zelligine dair ortalama degerler ve gruplar
cizelge 4.1.2°de verilmistir. Onemsiz bulunan varyans analiz kaynaginda gruplandirma
olusturulmamistir. Hatlar arasinda en uzun bitki boyu OLG-MK-1 (93,75 cm) hattinda
bulunurken, en kisa bitki boyu OLG-MK-10 (83,75 cm) bulunmustur.
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Cizelge 4.8. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin bitki boyu (cm) 6zelliginin sahip
olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Bitki Boyu (cm) Gruplandirma
OLG-MK-1 93.75 -
SVEVO 93.75 -
OLG-MK-17 92.50 -
OLG-MK-5 92.50 -
OLG-MK-7 91.25 -
BURGOS 90.75 -
ARTUKLU 90.00 -
OLG-MK-12 90.00 -
OLG-MK-14 90.00 -
OLG-MK-4 90.00 -
OLG-MK-6 90.00 -
OLG-MK-8 90.00 -
OLG-MK-15 88.75 -
OLG-MK-16 88.75 -
OLG-MK-18 88.75 -
OLG-MK-2 88.75 -
OLG-MK-13 87.50 -
OLG-MK-3 87.50 -
OLG-MK-9 87.50 -
OLG-MK-11 86.25 -
OLG-MK-19 86.25 -
OLG-MK-10 83.75 -
Cesitler Ort. 91.50
Hatlar Ort. 89.14
Genel Ort. 89.47
LSD = 0O.D.

Cesitler arasinda en uzun boya sahip ¢esit SVEVO (93,75 cm) , en kisa gesit
ARTUKLU (90,00 cm) olarak bulunmustur. OLG-MK-1 hatt1 ile ZIVAGO c¢esidi ayni

uzunlukta bulunmustur. Analiz sonucunda LSD 6nemsiz olmustur.
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Bitki boylar1 cesitler ve hatlarin 6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Bitki
boyunun uzunluk ya da kisalik durumu iist bogum arasiyla iligskilendirildiginden verimi de
etkilemektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda bitki boyunun genotibik ve ¢evresel

faktorlere bagh olarak degiskenlik gosterdigi bildirilmistir (Whitman ve ark., 1985).

4.5. Basak Uzunlugu (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait basak
uzunlugu oOzelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5.1°de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, basak uzunlugu 6zelligi bakimindan genotiplere

ait varyans istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait basak uzunlugu (cm) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 2.9659 0.9886 0.5874™
Genotip 21 52.9886 2.5233 1.4992™
Hata 63 106.0341 1.6831
Genel 87 161.9886

“Onemli degil, CV=%14,85

3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin basak uzunlugu (cm) 6zelliginin sahip
olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplara dair sonuglar ¢izelge 4.5.2 de
verilmistir. LSD degeri 6nemsiz bulunmus ve bu yiizden gruplandirma yapilmamustir.
Materyaller icerisinde en uzun basak uzunlugu OLG-MK-14 (10 cm) hattinda goriilmiistiir.
En kisa basak uzunlugu OLG-MK-4 (7.25 cm) hattinda bulunmustur. Cesitler icerisinde en
uzun basak 6zelligine sahip SVEVO (9.75 cm) iken, en kisa basak uzunlugu gosteren gesit
BURGOS (8.00 cm) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.10. 3 makarnalik bugday c¢esidi ve 19 hattin basak uzunlugu (cm) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Basak Uzunlugu (cm) Gruplandirma
OLG-MK-14 10.00 -
OLG-MK-15 9.75 -
SVEVO 9.75 -
OLG-MK-10 9.50 -
OLG-MK-7 9.50 -
OLG-MK-13 9.25 -
OLG-MK-8 9.25 -
ARTUKLU 9.13 -
OLG-MK-5 9.13 -
OLG-MK-6 9.00 -
OLG-MK-11 8.88 -
OLG-MK-9 8.75 -
OLG-MK-18 8.63 -
OLG-MK-1 8.50 -
OLG-MK-16 8.38 -
OLG-MK-17 8.38 -
OLG-MK-2 8.38 -
OLG-MK-19 8.25 -
BURGOS 8.00 -
OLG-MK-12 7.38 -
OLG-MK-3 7.25 -
OLG-MK-4 7.25 -
Cesitler Ort. 8.96
Hatlar Ort. 8.70
Genel Ort. 8.74
LSD = 0O.D.

Basak uzunlugu, basaktaki basakcik sayisini ve basaktaki dane sayisinin
olusturulmasi bakimindan 6nemli kriter olmakla birlikte ¢evre kosullarinin da sartlarindan
yiiksek derecede etkilenen 6zelliktir (Alp ve Kiin, 1999). Dane verimi ile basak uzunlugu

arasinda olumlu yonde onemli bir iliski vardir ve bu iligki bakimindan uzun boylu
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basaklarin 1slah c¢aligmalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir (Karademir ve Sagur,
1999). Basak uzunluklar1 arasinda goriilen farkliliklar genotiplerin genetik farkliliklardan
kaynaklanabilmektedir (Akman ve ark., 1999).

4.6. Kil¢ik Uzunlugu (cm)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait kilgik
uzunlugu ozelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.6.1°de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigli gibi, kilgik uzunlugu 6zelligi bakimindan genotiplere

ait varyans istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hatta ait kilgik uzunlugu (cm) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 19.1136 6.3712 3.6569"
Genotip 21 41.5795 1.9800 1.1365™
Hata 63 109.7614 1.7422
Genel 87 170.4546

P<0.05, ®Onemli degil, CV=%13.51

3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin kilgik uzunlugu (cm) 6zelliginin sahip
olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar cizelge 4.6.2°de belirtilmistir. Basak
uzunlugunda oldugu gibi kil¢ik uzunlugunda da LSD degeri onemsiz bulundugundan
gruplandirma yapilmamistir. Cesitler igerisinde en uzun kilgiga sahip BURGOS (10.5 cm),
en kisa kilgiga sahip SVEVO (9,63 cm) olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.12. 3 makarnalik bugday c¢esidi ve 19 hattin kil¢ik uzunlugu (cm) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Kil¢ik Uzunlugu (cm) Gruplandirma
OLG-MK-9 11.00 -
OLG-MK-8 10.75 -
OLG-MK-14 10.63 -
BURGOS 10.50 -
OLG-MK-12 10.38 -
OLG-MK-2 10.38 -
OLG-MK-17 10.13 -
OLG-MK-3 10.13 -
OLG-MK-1 10.00 -
OLG-MK-13 10.00 -
OLG-MK-15 10.00 -
ARTUKLU 9.88 -
OLG-MK-4 9.63 -
SVEVO 9.63 -
OLG-MK-6 9.50 -
OLG-MK-10 9.25 -
OLG-MK-16 9.25 -
OLG-MK-11 9.00 -
OLG-MK-19 9.00 -
OLG-MK-5 8.75 -
OLG-MK-18 8.63 -
OLG-MK-7 8.63 -
Cesitler Ort. 10.00

Hatlar Ort. 9.74

Genel Ort. 9.77

LSD (%35) = O.D.

Hatlar igerisinde en uzun kilgtk OLG-MK-9 (1lcm) hattinda, en kisa kilgik
uzunlugu OLG-MK-7 (8.63 cm) hattinda goriilmiistiir. Kilgik uzunlugu bakimindan hatlar

genel olarak c¢esitlere gore daha uzun boylarda bulunmustur.
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Kilgikli yapida olan ¢esitler kurakliga karsi daha toleransl yapidadir (Kahraman,
2006).  Basakta bulunan kil¢ik yapis1 kuraklhiga karst onemli seleksiyon olarak
bulunmustur (Richards, 1987). Basagin fotosentez kapasitesini arttirma ve dane verimine

katk1 saglama bakimindan kilgiklilik 6nemli bir kriterdir (Balkan ve Gengtan, 2009).

4.7. Kardes Sayisi (adet/bitki)

3 makarnalik bugday ¢esidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait kardes
sayist 0zelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigli gibi, kardes sayis1 6zelligi bakimindan genotiplere ait varyans

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hatta ait kardes sayis1 (adet/bitki) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 0.4091 0.1364 0.2903™
Genotip 21 11.9545 0.5693 1.2120™
Hata 63 29.5909 0.4697
Genel 87 41.9545

Onemli degil, CV=17.04

Verim agisindan istenilen karakterler icerisinde biiyiik 6neme sahip kardes sayisina
(adet/bitki) ait gruplandirma ve ortalama degerlere ait cizelge 4.7.2’de verilmistir. LSD
onemsiz bulundugundan gruplandirilma yapilmamistir. Kardes sayis1 yoniinden ¢esitlerde
en yiiksek deger BURGOS (4.50 adet/bitki) c¢esidinde, en diisik deger SVEVO (3.50
adet/bitki) ¢esidinde bulunmustur.
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Cizelge 4.14. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin kardes sayis1 (adet/bitki) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Kardes Sayis1 (adet/bitki) Gruplandirma
OLG-MK-6 4.75 -
BURGOS 4.50 -
OLG-MK-10 4.50 -
OLG-MK-5 4.50 -
OLG-MK-12 4.25 -
OLG-MK-13 4.25 -
OLG-MK-16 4.25 -
OLG-MK-2 4.25 -
OLG-MK-8 4.25 -
ARTUKLU 4.00 -
OLG-MK-1 4.00 -
OLG-MK-19 4.00 -
OLG-MK-3 4.00 -
OLG-MK-4 4.00 -
OLG-MK-7 4.00 -
OLG-MK-18 3.75 -
OLG-MK-9 3.75 -
OLG-MK-11 3.50 -
OLG-MK-14 3.50 -
OLG-MK-15 3.50 -
OLG-MK-17 3.50 -
SVEVO 3.50 -
Cesitler Ort. 4.00

Hatlar Ort. 4.03

Genel Ort. 4.02

LSD = 0O.D.

Hatlar arasinda ise en yiiksek deger OLG-MK-6 (4.75 adet/bitki) ¢esidinde, en
disik deger OLG-MK-17(3.50 adet/bitki) c¢esidinde bulunmustur. Genel olarak

bakildiginda kardeslenme sayisinin hatlarda daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Kardeslenmede dane baglama yoniinden yiliksek cesitler iizerinde c¢alisilmalidir
bunun yaninda ¢ok kardeslenen cesitler yerine az kardeslenen c¢esitlere yogunlasilmalidir,
cok kardeslenme verim agisindan olumlu ydnde istenen bir kriterdir (Geng, 1978).
Vejejatif donemde yeterli derece nem olursa kardeslenme daha fazla oldugu goriilmektedir.
Bu ylizden sap kalkma, basaklanma donemi ve kardeslenme doneminde bitki su stresine
maruz birakilmadan yeterli nem diizeyi saglanmali ve sulama periyotlarina dikkat

edilmelidir (Hooker ve ark., 1983).

4.8. Basakta Basakcik Sayisi (adet/basak)

3 makarnalik bugday c¢esidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait basakta
basakcik sayis1 6zelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de
verilmistir. Cizelgede de goruldiigii gibi, basakta basakcik sayisi 6zelligi bakimindan

genotiplere ait varyans istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait basakta basakcik sayisi
(adet/basak) 6zelligi acisindan varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 50.9545 16.9848 4.4763
Genotip 21 89.5909 4.2662 1.1244™
Hata 63 239.0455 3.7944
Genel 87 379.5909

"P<0.05, “Onemli degil, CV=13.98

3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin basakta basak¢ik sayisi (adet/basak)
Ozelliginin sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplara ait ¢izelge 4.8.2° de

belirtilmistir. LSD degeri 6nemsiz bulundugu i¢in gruplandirma yapilamamaistir.

31



Cizelge 4.16. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin basakta basak¢ik sayisi (adet/basak)
ozelliginin sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Basakta Basakcik Sayisi (adet/basak) Gruplandirma
OLG-MK-11 15.75 -
OLG-MK-13 15.75 -
SVEVO 15.50 -
OLG-MK-1 15.00 -
OLG-MK-12 14.75 -
OLG-MK-8 14.75 -
OLG-MK-4 14.50 -
OLG-MK-6 14.50 -
OLG-MK-2 14.25 -
OLG-MK-15 14.00 -
OLG-MK-17 14.00 -
OLG-MK-10 13.75 -
ARTUKLU 13.50 -
OLG-MK-9 13.50 -
OLG-MK-16 13.25 -
OLG-MK-3 13.25 -
BURGOS 13.00 -
OLG-MK-18 13.00 -
OLG-MK-19 12.75 -
OLG-MK-5 12.75 -
OLG-MK-7 12.75 -
OLG-MK-14 12.25 -
Cesitler Ort. 14.00

Hatlar Ort. 13.92

Genel Ort. 13.93

LSD = 0O.D.

Hatlar igerisinde en yiiksek degerde OLG-MK-11 (15.75 adet/basakg¢ik), en diisiik
degerde OLG-MK-14 (12.25 adet/basak¢ik) olarak bulunmustur. Cesitler igerisinde en
yiiksek deger SVEVO (15.50 adet/bitki) en diisiik deger BURGOS (13.00 adet/bitki sayis1)

olarak bulunmustur.
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Basakta basakc¢ik sayisi belirlenirken yiiksek kalitim dereceleri ve diisiik kalitim
dereceleri kaydedilmistir (Kesici ve Benli, 1978;Tosun ve ark., 1995 ve Topal ve Soylu,
1998). Basakc¢ik sayisinda kombinasyon degerleri bazinda yapilan arastirmalarda eklemli
gen, eklemeli olmayan gen, hem eklemeli hemde eklemeli olmayan genlerin etki degerleri
onemli olarak bulunmustur (Altinbas ve Bilgen, 1996; Soylu 1998; Chowdhry ve ark.,
1997; Topal ve Soylu 1998; Hassan ve Ramanujam, 1979).

4.9. Basakta Dane Sayisi (adet/basak)

3 makarnalik bugday ¢esidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait basakta dane
sayist 0zelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi, basakta dane sayist 0zelligi bakimindan genotiplere ait

varyans istatistiki olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait basakta dane sayis1 (adet/basak)
0zelligi acisindan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 413.1364 137.7121 24.6569"
Genotip 21 133.8636 6.3745 1.1413™
Hata 63 351.8636 5.5851
Genel 87 898.8636

"P<0.01, “Onemli degil, CV=8.56

3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin basakta dane sayis1 (adet/basak) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplara ait sonuclar ¢izelge 4.9.2 ‘de

verilmistir.
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Cizelge 4.18. 3 makarnalik bugday c¢esidi ve 19 hattin basakta dane sayis1 (adet/basak)
ozelliginin sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Basakta Dane Sayisi

Genotipler Gruplandirma
(adet/basak)
SVEVO 31.25 -
OLG-MK-4 29.00 -
OLG-MK-13 28.75 -
OLG-MK-12 28.50 -
OLG-MK-15 28.50 -
OLG-MK-6 28.50 -
ARTUKLU 28.25 -
OLG-MK-1 28.00 -
OLG-MK-17 28.00 -
OLG-MK-16 27.75 -
OLG-MK-8 27.75 -
OLG-MK-10 27.50 -
OLG-MK-14 27.50 -
OLG-MK-18 27.25 -
OLG-MK-11 27.00 -
BURGOS 26.75 -
OLG-MK-2 26.50 -
OLG-MK-5 26.50 -
OLG-MK-7 26.50 -
OLG-MK-9 26.25 -
OLG-MK-19 26.00 -
OLG-MK-3 25.50 -
Cesitler Ort. 28.75
Hatlar Ort. 27.43
LSD=0.D.

Bagaktaki dane sayis1 verim acisindan en onemli kriterdir. Bu yilizden en yiiksek
degerde sonuclar goriilmek istenir. LSD Onemsiz bulundugundan gruplandirma
yapilmamustir. Hem hat hem de cesitler arasinda en yiiksek deger ZIVAGO (31.25
adet/basak) c¢esidinde gorilmiistiir. Cesitler arasinda en diisiik deger BURGOS (26.75
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adet/basak) cesidinde bulunmustur. Hatlar arasinda en yiiksek deger OLG-MK-4 (29
adet/basak) hattinda, en diisiik deger OLG-MK-3 (25.5 adet/basak) hattinda bulunmustur.

Basakta dane sayisinin artisi sulamayla da alakali bir durumdur (Colkesen
vd.,1993). Basakta istenen dane sayisinin yogunlugu verimin de artmasi agisindan istenen
bir durumdur (Dubertzve Bole, 1973). Basaktaki dane sayisinin yogunlugunu belirleyen
cesit Ozelligi kriteridir (Soylu vd.,1999 ve Yagbasanlarvd,1990 b). Azotlu giibrelemenin
basakta dane sayisi iizerine olumlu yonde etkisi vardir (Dinger, 1972 ve Ehdaie vd., 1999).
Ekim zamani basakta dane sayisini etkilemektedir, ge¢ ekim yapildig1 taktirde dane de
azalma ve basaktaki dane sayisinda degisiklik gibi olumsuzluklar goriilebilmektedir
(Kazan ve Dogan, 2005 ve Akgiin ve ark., 2011). Yapilan bircok caligmalarda eklemeli
gen etkisinin dane sayisi iizerine etkisi bulunmustur. Hem eklemeli hem de eklemeli
olmayan genlerin basakta dane sayisi kriterinde belirleyici 6zelliktir (Kraljevic ve ark.,

1976).

4.10. Dane Verimi (kg/da)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait dane verimi
ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi, dane verimi 6zelligi bakimmdan genotiplere ait varyans

istatistiki olarak %0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait dane verimi (kg/da) 6zelligine
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 17023.5000 5674.5000 3.8558"
Genotip 21 85992.8180 4094.8961 2.7825"
Hata 63 92716.0000 1471.6825
Genel 87 195732.3200

*P<0.01, P<0.01, CV=9.79

Verimde en cok istenen ve dnemli bir kriter olan dane verimine ait degerler ve
gruplandirmalar ¢izelge 4.10.2°de belirtilmistir. Dane veriminde genelde yiiksek degerler
hatlara dair bulunmustur. En yiliksek dane verimi OLG-MK-5(441.75 kg/da) hattinda, en
disik dane verimi OLG-MK-13 (310 kg/da) hattinda bulunmustur. Cesitlerde ise en
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yiiksek verim BURGOS (399.25 kg/da ) cesidinde, en diisilk verim degeri ise
ARTUKLU(306kg/da) cesidinde goriilmiistiir. LSD degeri 54.21 olarak bulunmustur.

Dane verimi kalite agisindan olumlu yonde degerler verilmesi istenen 6nemli bir
kriterdir. Dane verimi lizerine yapilan c¢aligmalarda farkli kokenli ve yiiksek verimli
ebeveynlerden elde edilmis F1 melezlerinin verim bakimindan yiiksek kalitede oldugu
belirlenmistir (Yildirim, 1974; Soylu, 1998). Dane veriminin sonucu verim unsurlarmin
toplam bilesimidir bu nedenle dane verimini; morfolojik dzellikler, fizyolojik 6zellikler,
cesidin verim bazinda potansiyeli, genotibik Ozellikler ve c¢evre sartlar1 belirlemektedir

(Poehlmanand Sleper, 1995).
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Cizelge 4.20. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hattin dane verimi (kg/da) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Dane Verimi (kg/da) Gruplandirma
OLG-MK-5 441.75 A
OLG-MK-1 426.25 AB
OLG-MK-15 419.00 AC
OLG-MK-18 413.00 AC
OLG-MK-16 410.75 AC
OLG-MK-11 409.50 AC
OLG-MK-6 408.75 AC
OLG-MK-17 404.25 AC
OLG-MK-14 403.75 AC
BURGOS 399.25 AC
SVEVO 396.00 AC
OLG-MK-19 395.75 AC
OLG-MK-10 393.75 AC
OLG-MK-2 392.75 AC
OLG-MK-7 392.75 AC
OLG-MK-4 392.00 AC
OLG-MK-9 385.25 BC
OLG-MK-12 375.25 BC
OLG-MK-3 374.75 BC
OLG-MK-8 367.00 C
OLG-MK-13 310.00 D
ARTUKLU 306.00 D
Cesitler Ort. 367.08

Hatlar Ort. 395.59

Genel Ort. 391.70

LSD (%5) = 54.21

4.11. 1000 Dane Agirhg (g)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait bin dane

ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.1°de verilmistir.
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Cizelgede de goriildiigii gibi, bin dane agirhigi 6zelligi bakimindan genotiplere ait varyans

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait 1000 dane agirhig1 (g) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 752.6176 250.8725 9.3814"
Genotip 21 249.8487 11.8976 0.4449™
Hata 63 1684.7060 26.7414
Genel 87 2687.1723

"P<0.01, “Onemli degil, CV=11.93

%0.01 6nem diizeyinde varyans analizi yapilan, 3 makarnalik bugday ve 19hatta
dair 1000 dane agirligi (g) deger ve gruplandirma cizelgesi 4.11.2°de verilmistir. Bin dane
agirhigi bugday verimi agisindan 6nemli bir boliime sahiptir. LSD 6nemsiz bulundugundan
gruplandirma yapilmamistir. 3 makarnalik bugday c¢esidi arasinda en fazla agirlik
ARTUKLU (45,79 g) ¢esidinde, en az agirlik BURGOS (40,05 g) ¢esidinde goriilmiistiir.
Hatlar arasinda en yogun agirlik OLG-MK-15( 46,28 g) cesidinde, en az agirlik ise OLG-
MK-1 (40,04 g) cesidinde goriilmiistiir.

Bugdaylarda bin dane agirlig1 ¢evre kosullarina ve genotipten kaynaklanan 6zellige
gore farklhilik gosterebilir (Akman ve ark. 1999; Aydin ve ark. 1999). Dane dolum
doneminde ki hava kosullar1 bin dane agirligina etki etmektedir. Yagigsiz ve sicak gegen

zamanlarda dane dolumu kisaldigindan bin dane agirligi da diisiik sonug vermektedir.
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Cizelge 4.22. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin 1000 dane agirlhigi (g) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler 1000 Dane Agirhig (g) Gruplandirma
OLG-MK-15 46.28 -
OLG-MK-18 46.06 -
ARTUKLU 45.79 -
OLG-MK-14 44.92 -
OLG-MK-17 44.89 -
OLG-MK-6 44.66 -
OLG-MK-19 44.13 -
OLG-MK-11 43.76 -
OLG-MK-10 43.67 -
OLG-MK-9 43.66 -
OLG-MK-13 43.43 -
OLG-MK-8 43.33 -
OLG-MK-2 43.20 -
OLG-MK-5 43.02 -
OLG-MK-4 42.87 -
OLG-MK-16 42.75 -
OLG-MK-3 42.47 -
OLG-MK-7 42.40 -
SVEVO 41.88 -
OLG-MK-12 40.77 -
BURGOS 40.05 -
OLG-MK-1 40.04 -
Cesitler Ort. 42.57

Hatlar Ort. 43.49

Genel Ort. 43.36

LSD=0.D.

Ilik ve serin hava kosullarinda toprakta da istenen diizeyde nem olusacagindan
dolum donemi uzamakta ve bin dane agirhigi artmaktadwr. Aymi ekolojik sartlarda
denemeye alinmis olan cesitler arasinda farklar meydana gelebilir bu durum c¢esidin
genotibik 6zelliginden ve verim karakterleri arsindaki rekabet iliskilerinde dolay1 ortaya

cikar (Gooding ve Davies, 1997). Bin dane agirlig1 diger karakterler gibi ¢evre sartlarindan
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etkilenebilmekte ve bu yiizden farkl sonuclar verdigi bilinmelidir (Yagdi ve Ekingen,

1995).

4.12. Hektolitre Agirhgi (kg/lt)

3 makarnalik bugday cesidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait hektolitre
agirhigi6zelligi agisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.1°de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigii gibi, hektolitre agirligi 6zelligi bakimindan genotiplere ait varyans

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait hektolitre agirhig (kg/lt) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

F Degeri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 3 61.1900 20.3967 4.7727
Genotip 21 143.5882 6.8375 1.5999™
Hata 63 269.2400 4.2737
Genel 87 474.0182

"P<0.05, “Onemli degil, CV=2,53

3 makarnalik bugday ve 19 hatta dair hektolitre agirhigi (kg/lt)na dair degerler
cizelge 4.12.2°de belirtilmistir. LSD degeri onemsiz bulunan sonuc¢ta gruplandirma
bulunmamigstir. Hatlar arasinda OLG-MK-3 (83.33 kg/lIt ) en yiiksek degerdeyken, OLG-
MK-12 (80.58 kg/lt) en diisiik degerde bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek deger
ARTUKLU (84.53 kg/lt), en diisiik deger BURGOS (78.7 kg/It) olarak bulunmustur. Genel
olarak bakildiginda hatlar arasinda biiylik farkliliklarin olmadigi ¢esitler arsinda
ARTUKLU ¢esidinin ZIVAGO ve BURGOS c¢esidinden daha yiiksek degerde oldugu

bulunmustur.
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Cizelge 4.24. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin hektolitre agirhig1 (kg/It) 6zelliginin
sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Hektolitre Agirhg (kg/It) Gruplandirma
ARTUKLU 84.53 -
OLG-MK-5 83.33 -
OLG-MK-7 82.98 -
OLG-MK-11 82.90 -
OLG-MK-10 82.78 -
OLG-MK-1 82.63 -
OLG-MK-14 82.63 -
OLG-MK-15 82.38 -
OLG-MK-3 82.10 -
OLG-MK-9 81.95 -
OLG-MK-2 81.90 -
OLG-MK-19 81.75 -
OLG-MK-16 81.40 -
OLG-MK-13 81.38 -
OLG-MK-4 81.30 -
OLG-MK-8 81.28 -
OLG-MK-6 81.00 -
OLG-MK-18 80.90 -
OLG-MK-17 80.78 -
OLG-MK-12 80.58 -
SVEVO 79.28 -
BURGOS 78.70 -
Cesitler Ort. 80.83

Hatlar Ort. 81.89

Genel Ort. 81.75

LSD=0.D.

Makarnalik cesitlerde hektolitre agirliklar1 ¢evre sartlari, genetik yap1 ve kiiltiirel
uygulamalarla baglantili olarak farklilik gostermektedir (Ath ve ark., 1993; Geng ve ark.,
1993; Sade, 1999; Yazar ve Karadogan, 2008; Kendal ve ark., 2012b). Hektolitre agirhigi

un veriminde ticari yonden 6nemli bir kriterdir bu yiizden agirligin yiiksek olmasi istenir
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(Caglar vd. 2006). Un randimani ile hektolitre kriteri arasindaki iligki baglantili
oldugundan seleksiyon kriteri olarak ta 1slah yontemlerinde dnem tasimaktadir (Ozkaya ve
Kahveci, 1990). Hektolitre agirligmin yiiksek olmasi demek, dane seklinin yuvarlaga
yakin degerde olmasi ve danelerin sik1 yapida olmasi demektir (Kiin 1988). Bugdayimn su
stresine maruz kalmis oldugu yillarda depo besin maddeleri saptan basaga taginmasinda
sikint1 yasamakta ve su miktarinin azalmasina bagli olarak hektolitre agirhigi da
azalmaktadir (Ath ve ark., 1993). Makarnalik bugdayda hektolitre agirligi kalite unsuru
oldugu i¢in her zaman yiiksek degerde olmasi istenir (Tulukgu ve Sade, 2002). Hektolitre
agirhiginda ¢evre*genotip interaksiyonu Onemlidir (Landi, 1995). Artan azot dozlariyla

hektolitre agirlig1 yiikselmektedir (Sade ve Ak¢in, 1993).

4.13. Protein Orani (%)

3 makarnalik bugday ¢esidi (Svevo, Burgos ve Artuklu) ve 19 hatta ait protein orani
ozelligi acisindan hesaplanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.1’de verilmistir.
Cizelgede de goriildiigli gibi, protein oran1 6zelligi bakimindan genotiplere ait varyans

istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.25. 3 makarnalik bugday cesidi ve 19 hatta ait protein orami (%) 6zelligi
acisindan varyans analiz sonuglar1

Serbestlik Kareler Kareler
Varyasyon Kaynagi F Degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 3 1.7968 0.5989 1.5943™
Genotip 21 300.9836 14.3326 38.1504"
Hata 63 23.6682 0.3757
Genel 87 326.4486

"P<0.05, “Onemli degil, CV=3.86

Makarnalik bugday da protein orani olduk¢a 6nemli bir 6zelliktir. Varyans analizi
sonucuna gore % 5’lik 6nem diizeyinde dnemli bulunmustur. 3 makarnalik bugday cesidi
ve 19 hattin protein oran1 6zelligine ait sonuglar cizelge 4.13.2 de verilmistir. Hatlar
arasinda en yiiksek protein orant OLG-MK-16 (%15.78) hattinda, en diisiik oran ise OLG-
MK-15 (%14.6) hattinda goriilmiistiir. Cesitler arasinda en yiiksek oran SVEVO (%22.58)
, en diisiik oran ARTUKLU (%15.80) ¢esidinde bulunmustur. Cesitler hatlara gére protein

orani bakimindan daha iistiin goriilmiistiir. LSD degeri 0.87 olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.26. 3 makarnalik bugday ¢esidi ve 19 hattin protein orani (%) 6zelliginin sahip
olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Protein Oram (%) Gruplandirma
SVEVO 22.58 A
BURGOS 20.45 B
ARTUKLU 15.80 C
OLG-MK-16 15.78 CD
OLG-MK-7 15.75 CE
OLG-MK-18 15.70 CF
OLG-MK-2 15.68 CF
OLG-MK-11 15.60 CF
OLG-MK-12 15.48 CG
OLG-MK-5 15.48 CG
OLG-MK-9 15.43 CH
OLG-MK-13 15.40 CH
OLG-MK-4 15.33 CH
OLG-MK-10 15.30 CH
OLG-MK-6 15.30 CH
OLG-MK-14 15.00 CH
OLG-MK-3 14.95 CH
OLG-MK-17 14.93 DH
OLG-MK-8 14.90 EH
OLG-MK-1 14.88 FH
OLG-MK-19 14.68 GH
OLG-MK-15 14.60 H
Cesitler Ort. 19.61

Hatlar Ort. 15.27

Genel Ort. 15.86

LSD (%5) = 0.87

Protein oran1 makarnalikta kalite belirlemede onemli bir kriterdir (Ath ve ark.,
1999). Makarnalik bugdayda camsilik en belirgin 6zelliktir bu 6zelligin gelismesinde
protein oraninin yiiksek olmasi1 gerekmektedir (Johansson et al., 2003). Protein oranini
cesidin disinda topragin 6zelligi, yagisin aylar bazinda dagilisi, yagisin miktari, sicaklik

degeri, siine ve kimil gibi bugday zararlhlari, topraga uygulanan kiiltiirel uygulamalar kalite
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bakimindan etki etmektedir (Bushuk, 1982; Ath, 1999; Caglayan ve Elgiin, 1999). Protein
orani tiire, ¢eside, cevre sartlarma ve uygulanan liretim teknigine bagli olarak degisiklik

gostermektedir (Unal S., 2002).
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma sonunda bayrak yaprak eni kriteri incelenmis ve OLG-MK-6 (2.04 cm)
hatt1 en yliksek degerde bulunurken, Burgos (1.3 cm) ¢esidi en diisiik degerde tespit
edilmistir. Bayrak yaprak boyu 6zelliginde hatlar arasinda en uzun boy OLG-MK-13
(28.75 cm) hattinda.en kisa uzunluk ise OLG-MK-2 (20.50 cm) hattinda saptanmustir.
Cesitler arasinda Artuklu ve Burgos (24.00 cm) ayni uzunlukta ve Svevo (23.75 cm) ¢ok

fark olmamakla beraber diger iki ¢ceside gore daha kisa bulunmustur.

Cesitler ve hatlara arasinda en uzun iist bogum aras1 uzunluguna OLG-MK-1 (41.63
cm) sahiptir. En kisa {ist bogum arasi uzunlugu OLG-MK-7 (31.13 cm) hattina ait
bulunmustur. Cesitler icerisinde en uzun list bogum arast uzunluk Artuklu (40.63 cm)’ya
ait olurken, en kisa iist bogum arasi uzunluk Svevo (33.50 cm) c¢esidinde bulunmustur.
Bitki boyu 6zelligi bakimindan hatlar arasinda en uzun bitki boyu OLG-MK-1 (93.75 cm)
hattina.en kisa bitki boyu ise OLG-MK-10 (83.75 cm) hattinda tespit edilmistir. Cesitler
arasinda en uzun bitki boyuna Svevo (93.75 cm) sahip olurken, en kisa bitki boyuna
Artuklu (90.00 cm) sahip olmustur. OLG-MK-1 ile Svevo ayni uzunlukta bulunmustur.
Materyaller arasinda basak uzunlugu en uzun olan OLG-MK-14 (10.00 cm ), en kisa olan
OLG-MK-4 (7.25 cm) hatt1 bulunmustur. Cesitler arasinda Svevo (9.75 cm) en uzun,
Burgos (8.00 cm) en kisa basak uzunluguna sahip olarak bulunmustur. Cesitler icersinde en
uzun kilgiga sahip Burgos (10.50 cm).en kisa uzunluga sahip Svevo (9.63 cm) olarak
bulunmustur. Hatlar i¢erisinde en uzun kilgik OLG-MK-19 (11.00 cm) hattinda, en kisa
kilgik OLG-MK-17 ( 8.63 cm) hattinda bulunmustur. Kilgik uzunlugu kriterinde hatlar

cesitlere gore genel olarak daha uzun boyda tespit edilmistir.

Verim agisindan 6nemli olan kardes sayis1 6zelligi incelenmis ve gesitler igerisinde
Burgos (4.50 adet/bitki) en fazla. Svevo (3.50 adet/bitki) en az kardeslenme gosterdigi
bulunmustur. Hatlar arasinda ise en fazla kardeslenme OLG-MK-6 (4.75 adet/bitki)
hattinda, en az kardeslenme OLG-MK-17 (3.50 adet/bitki) hattinda bulunmustur. Genel

olarak kardeslenme hatlarda daha fazla goriilmiistiir.

Basakta basakcik sayis1 kriteri incelenmesi sonucunda hatlar igerisinde en yiiksek
degerde OLG-MK-11 (15.75 adet/basakcik), en diisik degerde OLG-MK-14 (12.25
adet/basak¢ik) bulunmustur. Cesitler arasinda ise en yiliksek degere Svevo ( 15.50
adet/basakc¢ik) sahip olurken, en diisilk degere Burgos (13.00 adet/basak¢ik) sahip

olmustur.
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Basakta dane sayis1 incelenmis hem hat hem de ¢esitler arasinda en yiiksek deger
Svevo (31.25 adet/basak) cesidinde bulunmustur. Cesitler igerisinde en diisiik deger
Burgos (26.75 adet/basak) ¢esidine aittir. Hatlar arasinda en yiliksek deger OLG-MK-4 (24
adet/basak) iken, en diisiikk deger OLG-MK-3 (25.50 adet/basak) olarak bulunmustur.

Toplam verimde en fazla degerde olmasi istenen dane verimi incelenmis ve en
yiiksek deger hatlar arasinda OLG-MK-5 (441.75 kg/da) hattinda, en diisiik deger OLG-
MK-13 (310.00 kg/da) hattinda bulunmustur. Cesitler arasinda en yiliksek deger Burgos
(399.25 kg/da) cesidinde, en diisiik deger Artuklu (306 kg/da) ¢esidinde bulunmustur.

Bin dane agirligi verim agisindan yiiksek sonuglar alinmasi istenen bir 6zelliktir.
Calisma sonucunda cesitler arasinda en fazla agirlik Artuklu (45.79 g) cesidinde, en diistik
agirlik Burgos (40.05 g) cesidinde kaydedilmistir. Hatlar arasinda ise en fazla agirlik OLG-
MK-15 (46.28 g) hattinda, en diistik agirlik OLG-MK-1 (40.04 g) hattinda tespit edilmistir.

Hektolitre agirligi incelenmis ve hatlar arasinda OLG-MK-3 (83.33 kg/lt) en
yiiksek degerde. OLG-MK-12 (80.58 kg/lt) ise en diisiik degerde bulunmustur. Cesitler
icerisinde Artuklu (84. 53 kg/lt) en yiliksek, Burgos (78.70 kg/lt) en diisiik degerde
bulunmustur.Besin degeri agisindan ¢ok onemli olan ve bu yiizden makarnalik bugdayda
da yiiksek deger alinmasi istenen protein orani kriteri ¢calisma sonucunda hatlar arasinda en
yiikksek degerde OLG-MK-16 (15.78 %) hattinda, en diisiikk deger OLG-MK-15 (14.60 %)
hattinda bulunmustur. Cesitler arasinda Svevo (22.58 %) en diisiik degerde, Artuklu (15.80
%) 1se en dislik oranda bulunmustur. Cesitler protein orani1 bakimidan hatlara gére daha

iistiin bulunmustur.

Genel bir degerlendirme yapildigindan; tiim aday cesitlerin standartlara gore
incelenen oOzellikler bakimindan farkli degerler verdikleri goriilmektedir. Bu durum
seleksiyon basarisini etkilemektedir. Ozellikle OLG-MK-1ve OLG-MK-5aday cesitlerinin
dane verimi agisindan 6n plana ¢ikmalarina ragmen diger 6zellikler agisinda ortalamalar

diizeyinde kalmalar1 bu yaklasima en 1yi 6rnektir.
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