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TURKIYE'DE SANAYI URETIM ENDEKSINI ETKILEYEN FAKTORLER VE
ZAMAN SERISI ANALIZI

YZR: ZEYNEP KIZILCA

Giliniimiizde sosyal, siyasi ve ekonomik olaylar ¢ok hizli bir gelisme
gostermektedir. Ekonomide meydana gelen gelismelerin giinii gilinline izlenebilmesi
biiylik 6nem tasimakta, bundan dolay1 da ti¢ aylik, aylik, hatta haftalik bilgilere olan
ihtiyac her gegen giin artmaktadir. Sanayi sektoriiniin katma degeri toplam ekonominin
sadece bir pargasini olusturmasina ragmen tarihsel olarak Sanayi Uretim Endeksi toplam

tiretimdeki dalgalanmalarin biiyiik kismin1 kapsamaktadir.

Bu tezin amaci Tiirkiye'de 1980-2001 dénemi i¢inde Sanayi Uretimi etkileyen
faktorleri tespit etmeye ¢alismak ve Zaman Serisi Tahlili yapmaktir. Genellestirilmis En
Kiiciik Kareler Tahmin yontemi ve yillik veri seti kullanilmistir. Zaman Serisi

Analizinde ise {i¢ aylik veri seti ile ¢aligilmugtir.

ABSTRACT

THE FACTORS THAT AFFECT THE INDUSTRIAL PRODUCTION INDEX AND
TIME SERIES ANALYSIS IN TURKEY

Writer: ZEYNEP KIZILCA

Nowadays, the social, political and economical events are diplaying rapid
devolopment. It is very important to follow the current changes developments in
economy, thus the need for 3 months, even monthly information increases day by day.
Although the value added of industry is only a part of the total economy, the industrial

production index comprise most of the fluctuations in total pruduction.

The aim of this thesis is to endeavour fort he determination the factors
affecting the industrial production in Turkey durin 1980-2001 and perform time serial
analysis. Annual data set and uptadet least square method is used. in time serial analysis.

Three month data set in used.
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ONSOZ

Bu calismada Tiirkiye'de Imalat Sanayinin gelisimi, Sanayi Uretim
Endeksinin iilkemizde ve diger iilkelerdeki uygulamalar1 anlatilmig. Diinya'da imalat
sanayinde sektorel bazda onemli degisimler yasanirken Tiirkiye acisindan gerek imalat
sanayi ve gerekse genel sanayi acisindan yapisal bir degisim gerceklesmemis, diisiik
teknoloji ve katma degeri diisiik iiriinlere dayali iiretim yapisint muhafaza etmistir.

Calisma dort boliimden olugmaktadir.

Ekonomik gostergelerin basinda gelen Sanayi Uretim Endeksi iizerine
ekonometrik bir uygulama yapilmistir. Bu endeks katma deger esasina dayanmaktadir.
Sanayi sektoriiniin katma degeri toplam ekonominin sadece bir pargasini olusturmasina
ragmen tarihsel olarak bu endeks toplam {iretimdeki dalgalanmalarin biiyiik kismini
kapsamustir. Sanayi Uretim Indeksi Tiirkiye Istatistik Kurumu (DIE) ve Sanayi Odasi
tarafindan hesaplanmakta ve yaymlanmaktadir. Yapilan ¢aligmada TUIK tarafindan

bilgilerin nasil derlendigi, hesaplama teknikleri, Avrupa Mevzuat bilgileri sunulmustur.

Sanayi Uretim Endeksi icin iki model denemesi yapilmis ve ¢dziimlemelerinde
kullanilan veri seti TUIK yaymlarindan derlenmistir Model biri bagimli olmak iizere
toplam yedi degiskenle test edilecektir. Calismada bagimli degisken olarak kullanilan
SUI (Sanayi Uretim Endeksi) ile diger degiskenlerin iligkisi incelenmistir. Biitiin
degiskenler (1997=100) baz yilina gore diizenlenmistir.

Zaman Serisi Modelinde sabit parametre kullanilmamistir. Bunun nedeni
istatistiksel olarak anlamsiz olmasidir. En iyi sonu¢ calismada 4. gecikmeler
kullanildiginda elde edilmistir. Model kuruldugunda degisen varyans problemi ile
karsilasma olasiligini azaltmak i¢in ve duraganlastirmak icin 1. mertebeden fark
alindiginda biliylime serisine ulagmak i¢cin Logaritma almmistir. Degiskene 1.
mertebeden fark islemi uyguladigimizda LIMSAN degiskeninin duraganlastigi

gorilmiistiir.
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Mevsimsellik diizeltilmemistir ¢iinkii mevsimsellik seriyi yaratan siirecte var
olan bir durum oldugu icin yok etmek istenmemistir. O yiizden mevsimsel etkiden
arindirilmadan c¢alisilmigtir. ARIMA (4,1,4) modeli kurulmustur. Hata terimleri normal
dagilimli, otokorelasyonsuz ve varyansta da duragandir. Gergek degerlerle tahminler

(forecast) arasindaki kuvvetli bir iliski bulunmustur.

Oncelikle bu calismay1 tamamlayabilmem icin bana her safhasinda 6nerileri ve
uyarilari ile konuya odaklanmam konusunda destek veren tez danismanim Yrd. Dog. Dr.
Kutluk Kagan Siimer'e, calisma boyunca elde ettigimiz sonuclar hakkinda yorumlari ile

desteklerini esirgemeyen arkadaglarima tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS

Ekonometrik aragtirmalarin en Onemli basamagi ekonomik modeli
meydana getiren degiskenlerin rakamlarla ifade edilebilir hale getirilmesidir. Bu
sebeple bir ekonometrik modelin herhangi gergek iktisadi iliskiye dayandirilabilmesi
icin modelde yer alan degiskenler ile verilerin derlenmesi ¢ok Onemlidir. Bu

calismada sunulan veriler TUIK tarafindan yaymlanmstir.

Zaman serisi verileri, degiskenlerin bir donemden diger doneme ardisik
bicimde gozlendigi sayisal degerler hakkinda bilgiler verir. G6zlenen verilerin zaman
icerisinde ardisik olmasi gerekli bir sart degildir fakat diizenli zaman araliklarinda
dizinin gelisimini takip etmesi dogru analiz i¢in 6nemlidir. Bir zaman serisi giinliik,
haftalik, aylik, ii¢ aylik, yillik veya daha uzun dénemli araliklarla derlenir toplanir.
Sanayi Uretim Endeksi aylik, ii¢ aylik ve yillik olarak hesaplanmaktadir. Calismada

tic aylik veriler kullanilmistir.

Zaman serilerinin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak ve ileriyi ongdrmek amacini
tasiyan ARIMA(p,d,q) modeli ile sanayi iiretim endeksinin bugiinkii degerinin,
geemis degerlerinin agirlikli toplami ve rassal soklarin bilesimine dayandig: ifade
edilmigtir. Bircok zaman serisi duragan dist olsa da, zaman serilerini
duraganlastirmak i¢in serinin bir veya daha fazla farkini alarak doniistiirme islemi
uygulamak gerekmektedir. Sanayi Uretim endeksi icin ARIMA (4,1,4) modeli
kurulmugtur. Hata terimleri normal dagilimli, otokorelasyonsuz ve varyansta da

duragandir.

Istatistiksel ongorii gegmis, simdi ve gelecek ile ilgilidir ve elimizdeki
zaman serisinin analizine dayali bir siiregtir. Aslinda Ongoriiniin etkinligini
giivenirliginin rneklem hacmi arttikga artacagi beklenmektedir. Ongérii basarisi,
analizin yapildigi donemin 6zeliklerinin gelecekte de ¢ok biiyiik farklarin olmamasi,
serideki gozlenen Ozelliklerin gelecekte de devam etmesine baglidir. Bu sebeple
ongorii  gelecekte, geecmis ekonomik sartlardan Onemli sapmalar olamayacagi

varsayimindan hareketle ifade edilmektedir. Uygulamada 6ngorii modeli trende baglh



olarak yapilmakta ve tek degiskenli zaman serileri i¢in 6ngorii trend denklemi ile

saglanmistir.



BIRINCI BOLUM

TURKIYE IMALAT SANAYININ GELISIiMI

1.1. GECMISTEN BUGUNE TURKIYE IMALAT SANAYININ
GELIiSIiMI

Tiirkiye'de uygulanan sanayilesme Cumhuriyet doneminde kurulan Kamu
iktisadi tesekkiilleri ila baglamistir (plan dncesi donem). Daha sonra Ithal ikamesinin
kullanildig: (planli donem ) ve 24 Ocak 1980 tarihinde yiiriirliige giren ihracata

yonelik sanayilesme stratejilerinin uygulanmaya konulmast ile devam etmistir'.

Tarihsel siire¢ agisindan incelendiginde Tiirkiye’de yabanci sermayenin
1950’lerden sonra onem kazanmaya basladigi goriiliir. 1838 yilinda Ingilizlerle
imzalanan Ticaret Anlagsmas1 sonucunda i¢ pazar Ingilizler basta olmak iizere tiim
yabancilara acilmistir. 1850’li yillara kadar dis ticaretin genislemesi ve Osmanl
Imparatorlugu’nun hammadde ve gida iiretiminde uzmanlanmasmaya baslamas1 bu
tarihten sonra baglayan yabanci sermaye girisi ile yeni bir boyut kazanmistir.
1854°teki ilk dis bor¢lanma ile baglayan yabanci sermaye girisi daha sonraki yillarda
devam etmis ve daha cok altyapt yatirimlarinda yogunlagmistir. Ancak dogrudan
yatirim disinda 1840’11 yillarda hem i¢ hem de dis faktorler Osmanli Devletinin dis
bor¢lanmaya baglamasi yolunda baskilar olusturmus ve 1875’de bor¢ 6deyemez hale
gelmistir. Osmanh Devleti’nin dis bor¢lanmasimin en temel nedeni merkezi
devletin giicsiizliigii ve mali krizine uzun vadeli ¢6ziim bulamamasi, biitce
aciklariin oniine gegememesidirz. Osmanli Devleti 1854—75 aras1 donemde 15 kez

“istikraz” (bor¢ alma) yapmis ve c¢ok sayida i¢ borclanmaya bagvurmustur.

! Fikret Senses ve Erol Taymaz, iktisat Uzerine Yazilar II, iletisim Yayinlari, Istanbul, 2003, 5.2

* Sevket Pamuk, Osmanh Ekonomisinde Bagimhilik ve Biiyiime (1820-1913), 2.bs., istanbul: Tarih
Vakfi Yurt yay., Agustos 1994, s.61.

3 Sait Agba, Osmanh Devleti’nin Dis Bor¢lanmas: (1854-1914), 1.bs., Ankara: Vadi Yay., 2004,
$.89.



Cumhuriyetin ilk kurulus yillarinda yabanci sermaye girisi Osmanli déneminden
farkli olarak Tiirk’lerle ortakliklar kurma yoluyla gerceklesmistir. 1920-1930 yillar
arasinda kurulan 201 Tiirk Anonim sirketinden 66’sinda yabanci sermayenin yer
aldig1, toplam sermaye icindeki paymnin %43 civarinda oldugu saptanmustir’. Ayni
donemde yabanci sermaye katkisiyla kurulmus anonim sirketlerin toplam

sermayesinin 31,5 milyon liray1 buldugu hesaplanmistir’.

1923 yilindan 1932 yilina kadar gegen donem Cumhuriyetin kurulusunun
beraberinde getirdigi reform hareketlerinin agirlikli oldugu bir gecis donemidir.
1929-30 diinya ekonomik krizinin yasandigi bir donemde Tiirk sanayisi istenilen

yaptya kavusturulamamustir.®

194045 donemi geng niifusun 6nemli bir kisminin askere alinmasi nedeniyle
iiretken sektorlerin ve milli gelirin daraldigi bir donem olmustur.” 1943—45 yillani

arasinda L.ve II. Sanayi planlar1 yapilmustir.

"1945-1961 doneminde devletin ekonomiye miidahalesi geri gelmis, dis ticaret
kisitlannmugtir. Sayilart ve sermayeleri artan KiT'ler, artan hizmet ve iiriin talebini
karsilamis, O0zel sektdre ucuz girdi baslamistir. Temel tiiketim mallarinin {iretim
asamasi biiyiik dl¢iide tamamlanmus, alt yapt gelismis, canlanan i¢ pazarda devletin

destegi ile 6zel sanayiye gecis donemi baglamustir."®

1950’11 yillarin sonunda yasanan ekonomik ve siyasal kriz sonrasinda
1963-1980 donemi ekonominin kalkinma planlar1 ¢ergevesinde dis alim yerine yerli

{iretim (ithal ikamesi) yontemiyle sanayilesmenin  uygulandig: yillar olmustur’.

4 Kepenek ve Yentiirk, a.g.e., s.32.

> Okgiin, a.g.e., 1997,5.107.

% Bahar Sanl, Sanayilesme Stratejileri ve Tiirk Dis Ticareti istanbul,1997,5.58

7 Korkut Boratav, Tiirkiye iktisat Tarihi 1908-1985, Ger¢ek Yaymevi, 3.Baski, istanbul,1990,s.67

¥ Akin Carmiker, IL Teknoloji Kongresi, Haziran 1999, istanbul, ss. 41-42

? 1950°1i yillarin sonunda ekonomi, biiyiik oranda dis 6deme giigliikleri ve yiiksek enflasyonla karsi
kargiya kalmisti. Dig alimda yasanan giigliikler ve yillik %25 dolaylarinda seyreden enflasyon,
ekonomide sermaye kaynaklarinin kullaniminda yeni bir diizenlemeyi gerektiriyordu. 1960 yilinda
Devlet Planlama Tegkilati kurulmus ve devletin iktisadi yonetiminde “planlama geregi” anayasaya
konulmustu. Buna gore toplam dort plan donemi hazirlanmstir: (1) 1963-1967:Birinci Bes Yillik



Plan uygulamasina 27 Mayis 1960 askeri miidahalesinden hemen sonra yapilan yasal
ve anayasal diizenlemelerle gec¢ilmistir. Bu donemde ekonominin dis kaynak
gereksinimi artmasina ragmen yabanci 6zel sermaye yatirimlari beklenen diizeyde
ger¢ceklesememistir. Bu nedenle planli donemin basinda ve tiim kalkinma planlarinda
ekonomi politikasinin temelinde “ekonominin dig kaynaklara olan gereksiniminin

azaltilmas1” yer almaktaydi.

1960'dan sonraki donemde ithal ikamesi uygulamalarina gidilmistir. Montaj
talimat1 gibi diizenlemelerle 6zelikle otomotiv sanayinde iiretim ve yatirimlarda
onemli gelismeler olmustur. OTOSAN, TOFAS, OYAK Renault tesisleri
kurulmugtur. Montaj yonetmelikleri uygulamasiyla kiigiik ve orta 6l¢ekli sanayinin

iilkemizde gelisimi saglanmistir. "

Bu donemlerden 1980 Ekonomi politikasi temel kirilma noktasidir ve bu

donemi digerlerinden ayiran 3 temel 6zellik bulunmaktadir;

1. 1980 oncesi donem korumact ve ithal ikamesine dayali ige doniik
sanayilesme politikasina dayanmaktayken, daha sonra yerini diinya
ekonomisinin  birlesmesini amaclayan disa doniik politikalara
birakmistir. 1980'li yillarda Giimriik vergileri biiyiik dl¢lide diisiiriilerek
ve dis ticarette miktar kisitlamalari kaldirilarak onemli bir mesafe
almmigtir. Agustos 1989'dan itibaren sermaye hareketlerinin serbest
birakilmast  dogrudan yabanci sermaye akimlar1  iizerindeki
engellemelerin kaldirilmas: en biiyiik asamay1 olusturmaktadir. Ozel
sektoriin Onciiliik ettigi, uluslararasi rekabet ortamina uygun, dinamik
bir ekonomik yapi yaratmak i¢in kambiyo rejimini 6nemli Olgiide

serbestlestiren, ithalatta liberasyonu arttiran, ihracati destekleyen

Kalkinma Plani; (2) 1968-1972: ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani; (3) 1973-1977: Ugiincii Bes Yillik
Kalkimma Plani; (4) 1979-1983: Doérdiincii Bes Yillik Kalkinma Plani.

' Akin Cakmakg1, ""Teknoloji Tarihi", IL.Teknoloji Kong.Bildirileri, TUBITAK-TUSIAD,Haziran
1999, Istanbul, S.41



yabanc1 sermayeye kolayliklar saglayan politikalar uygulanmaya
baslamstir'".

2. 1980 sonrast donemi Onceki donemden ayiran 2.temel ozellik ise
devletin ekonomi alaninda izledigi tutumdur. 1980 Oncesinde sanayi
dallarinin tiimiinde dogrudan iiretici olan devlet artik yerini 6zel sektor
yatirnmlarina birakmistir. 1980 sonrasinda 6zel sektoriin Oncii sektor
kabul edilmesi sonucu, 1980 dncesi durumun tersine, imalat sanayine
yonelik yatirimlarda kamu kesiminin payr giderek azalmistir. Ancak,
0zel yatirimlarin uzun donemli yatirimlar yerine, kisa donemli
spekiilatif kar arayislarina yonelmesi sonucu 6zel sermaye, sanayi
disina kaymis, baska bir deyisle, 6zel kesim 6zellikle ihracata yonelik
sektorlerde beklenen gelismeyi gdstermemistir'>. Gerek kamu, gerekse
0zel kesimin imalat sanayine yonelik yatirimlarinin azalmasi yaninda,
diger liretken sayilabilecek enerji, tarim ve madencilik alt sektdrlerine
yonelik yatirimlarda da gerilemeler yaganmistir. Yine bu donem iginde
yabanci sermaye yatirimlart da yerli yatirnmlar paralelinde iiretken
olmayan sektérlere kaymustir'”.

3. Bu donemi digerlerinden ayiran 3.temel 6zellik, Sanayilesmeye iliskin
temel yaklagimlarin ve politikalarin olusmasinda dis giiclerin 6ne
cikmasidir. 1987 yilinda Avrupa Birligi'ne tam {iiyelik basvurusu,1995
yilinda Gimriik Birligi'ne girmenin sonucunda sanayilesmeyi onemli

Olciide etkileyen politika degisikliklerine gidilmistir.

Bu degisiklikler;

1 Zafer TUNCA, Tiirkiye’de ithal ikamesi ve Gelismenin Kaynaklari (1965-1975), I.T.U. Isletme
Fak. Istanbul, 1981, s. 8-10.

"2 DPT, 'Tiirkiye Sanayi Politikas1 (AB Uyeligine Dogru)', (Cevrimici)
http://ekutup.dpt.gov.tr/sanayi/tr2003ab.pdf, /08/2003

121987 yili yabanci sermaye yatirimlarimin yalmzca %51,2'lik kismu turizm ve ticarete yonelmistir.
1996 yil1 yabanci sermaye yatirimlari i¢inde en yiiksek payt %81,7 ile hizmet sektorii almistir. Bkz.
DPT, 1998 Programu, s. 168.




e AB ile sanayi mallariin ticaretinde glimriiklerin sifirlanmasi ve
ortak giimriik tarifesinin belirlenmesi,

e Tesviklerin AB iiyeligine uyumlu hale getirilmesi,

e Miilkiyet haklarinin daha aktif korumaya alinmasi,

e Haksiz rekabete engel olan tedbirlerin alinmasi ve rekabet
ihlallerinin engellenmesi konusunda caydirici 6nlemler alinmasi.

Seklinde siralanabilir.'*

1.2. TURKIYE'DE DISA ACIK SANAYILESME POLITIKASININ
SONUCLARI

1980 sonrasinda diinya ekonomisi ile biitlinlesme ve serbest pazar
kosullarma gore yeniden yapilanma ana hedefine ragmen, kisa donemli istikrar
politikalar1, uygulamada egemen olmustur. En son 5 Nisan 1994 kararlari, mali

endiseler yiiziinden ekonomik biiylimeyi siirekli ertelemistir.

1980 yilinda Tirkiye’nin uygulamaya koydugu yapisal degisim
programinda, iktisat yazininda klasik siralama (classical sequencing) olarak
adlandirilan yaklagim benimsenmistir'>. Bu yaklagima gbre Once dis ticaret
serbestlestirilmekte, ardindan i¢ mali piyasalar ve en son sermaye hareketleri serbest
hale gelmektedir.

"Diinya'da imalat sanayinde sektorel bazda 6nemli degisimler yasanirken
Tiirkiye acisindan gerek imalat sanayi ve gerekse genel sanayi agisindan yapisal bir
degisim gerceklesmemis, diisiik teknoloji ve katma degeri diisiik {irlinlere dayali
tiretim yapisint muhafaza etmistir. Oysa diinya {tilkelerinin gelisimine baktigimizda

ozelikle gelismis iilkelerde ve Giineydogu Asya iilkelerinde yiiksek katma degerli

' ibrahim Arisoy,'Tiirkiye'de Sanayilesme ve Temel Gostergeler acisindan Sanayinin Gelisimi'
(Cevrimigi) http://sosyalbilimler.cukurova.edu.tr/dergi/dosyalar/2005.14.1.196.pdf,24.04.2006

" Hasan Ersel, “1980 Sonrasi Serbestlesme Deneyimi”, BILANCO 1923-1938 “Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin 75 Yilina Toplu Bakis” Uluslararas1 Kongresi, I1. Cilt, Ekonomi-Toplum-Cevre,
10-12 Aralik 1998 ODTU Kiiltiir ve Kongre Merkezi, Ankara: Tarih Vakfi Yaymlari, 1998, ss.117-
118.



tirlinlerin ve ileri malzemelerin {iretime hakim oldugunu rahatlikla sdyleyebiliriz.
Ornegin Almanya' da smai katma degerin iicte ikisi, G. Kore'de 1/2'si gérece

sermaye yogun ve ileri teknoloji kullanan sektérlerde yaratilmaktadir." '

Tiirk sanayinin belirgin 6zelliklerini su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:
Tiirkiye'nin sanayide kii¢iik ve orta 6lgekli isletmelerin sayisi fazla olmakla birlikte,
biiyiik isletme sayis1 azdir. Imalat sanayinde ¢ogu kiiciik 6lcekli olmak iizere 200
binin iizerinde, KOBI ( Kiiciik ve Orta Biiyiikliikte Isletme ) oldugu belirlenmistir.

Bu isletmelerin %97'sinde calisanlarin sayisi 10'dan az, %99'unda ise 24'ten azdir.

1.3. KURESELLESMENIN DUNYA IMALAT SANAYIiSIi URETIM
YAPISINDAKI ETKILERI

" Kiiresel ekonomi, mal ve hizmetler kadar dogal kaynaklar, teknoloji,
sermaye ve emekten olusan iiretim faktorlerinin de diinya lizerinde hareket etmesini
icerir.""”

Diinyada tilkelerin bir¢ogu tarimdan hizmet sektorlerine hizli bir doniisiim
yaparken, yurt i¢i hasilada tarimin pay1 azalmis, yatirnmin pay1 artmis, ticaretin payi

hizla yiikselmistir. Bunun sonucunda diinyanin ag¢ik bir yapisal doniisiim gosterdigi

gorilmiistiir.

Gelismis iilkelerin Imalat Sanayi katma degerindeki azalmaya paralel
olarak diinya toplaminda imalat sanayi katma deger artis hiz1 da yavaslamaktadir.
Imalat Sanayi Katma Degeri 1970-80 déneminde yillik ortalama % 3,6 oraninda
artarken 1990-99 déneminde bu oran % 1,9 ' a gerilemistir.

Imalat Sanayiinde katma deger artis1 biiyiime oranim da arttirmustir. 1980
1998 doneminde en yiiksek biliylime oranina sahip {ilkeler ihracata doniik

sanayilesme politikalarma 1960'arm sonlarinda gecen Asya iilkeleridir.'®

'® M.Kemal Yilmaz, "Tiirkiye'deki imalat Sanayiinin Gelisimine Genel Bir Bakis", Planlama
Dergisi,2002,s.151 )
'7 Lester Thurow, Kapitalizm Gelecegi, Sabah Yayinlar1,2000,Istanbul, S.138



1.4. TURKIYE IMALAT SANAYINDE URETIiMIiN YAPISI

Imalat Sanayinin sektdrlere ve yillara gore gelisimine bakildiginda, tiim
sektorler 1970 yilindan 1995 yilina kadar katma deger artis1 gostermislerdir. Bunlarin
arasinda en hizl artis kimya ve Petrol sektdriinde (ISIC 35) goriilmektedir. Ikinci
yiiksek artis ise metal esya ve makine sektoriinde (ISIC 38) goriilmiis, {i¢iincii sirada
Dokuma, giyim sektorii (ISIC 32) ve dordiincii sirada ise gida, tiitiin sektorii (ISIC
31) bulunmaktadir'.

Grafik 1.1 Sektorlere gore imalat sanayiinde igyeri sayisi
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Kaynak: Sektorlere gore imalat sanayi isyeri sayisi, TUIK (DIE) 1923-2004
Istatistik Gostergeler

'8 Mehmet Atalay-Mustafa Turhan, "Kiiresellesme, Gelismekte olan Ulkeler ve Tiirk imalat
Sanayi" , Planlama dergisi,200,s.82

' Yakup Kepenek - Nurhan Yentiirk s.366



Imalat Sanayinin kiiciik isletmelerden olusan yapisina karsin sanayi iiretim,
istthdam verimlilik ve katma deger icindeki iicret paylar1 gibi gostergelerin biiyiik

sanayide daha yiiksek diizeyde gerceklestigi gozlenmektedir®.

Tirkiye'de imalat sanayinin GSMH' nin i¢gindeki gelisimine bakildiginda 1991-
1993 yillar arasinda % 6 ila % 9 oraninda biiylidiigii, ancak 1994 yilinda mali
sektorde yasanan kriz nedeniyle % 7.6 oraninda kii¢lildiigii goriilmektedir. Sonraki
yillarda alinan ekonomik tedbirler sonucu imalat sanayi % 7-13 araliginda

biyiimeye devam etmistir *'.

Imalat Sanayi sabit sermaye yatinmlarinin pay: yillar itibariyle dalgali bir
seyir izlemis, 1986—1989 yillar1 arasinda oOzellikle ticarete konu olmayan
sektorlerin(hizmet sektorii gibi) yatirim paylarinda ortaya c¢ikan artis sonucu 6zel
sektor imalat sanayi sabit sermaye yatirimlari igindeki pay1 azalmistir. 1990-1996

yillar1 arasinda ise daha istikrarli bir seyir izlemistir.

Tiirk sanayisinin temelini 6zel sektdr faaliyetleri olusturmaktadir. Imalat
Sanayinin iretimin % 80’ninden fazlasi ve gayrisafi sabit sermaye yatirimlarinin
%95°1 Ozel sektor tarafindan gerceklestirilmektedir. (1980°1i yillarin basinda bu
degerler %57 ve %63 tlir)

Kamu sektoriiniin imalat sanayisindeki pay1 giderek azalmistir. Gida, ¢imento,
demir-gelik, kagit, elektronik, otomotiv, tekstil ve orman {iriinleri sektdrlerinde
ozellestirme gerceklesmis. Seker, tiitiin ve igki, giibre, petrol iiriinleri, petrokimya ve
ana metal sektorlerinde faaliyet gOsteren bazi isletmeler 6zellestirme programinda
yer almaktadir. Buna ragmen gida, kimya, demiryolu araglar1 ve savunma sanayinde

onemli pay1 olan bazi kamu tesebbiisleri vardir.

? Ugur Eser s.17
2'M. Kemal Yilmaz s.174
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Grafik 1.2. Sektorlere gore imalat sanayiinde istihdam
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Kaynak: Sektorlere gore imalat sanayi isyeri sayisi, TUIK (DIE) 1923-2004
Istatistik Gostergeler

Tablo 1.1 Imalat sanayi iiretiminde baslica sektérlerin pay1

URETIMDEKI PAY (%) (*) | 2000 | 2002
Gida 20,1 | 20,9
Tekstil-Giyim 20,2 | 21,5
Kimya 7,2 6,9
Otomotiv 6,5 4.8
Petrol Uriinleri 5,9 6,9
Demir Celik 46 |49
Diger imalat Sanayi 35,5 | 34,1

(*) 1988 yil1 fiyatlariyla
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Imalat sanayi ihracatinda temel sektdrlerin pay1 cari fiyatlarla asagidaki tabloda

gibidir.

Tablo 1.2

IHRACATTA PAY (%) | 2000 | 2002
Tekstil-giyim 39,5 36,9
Demir-Celik 7,4 8,1
Otomotiv 6,4 10,7
Gida 6,0 (49

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati(OECD) smiflandirmasina gore,
AR-GE yogunlugu (teknoloji) bakimindan imalat sanayinin tiiretim ve ihracat
yapisindaki  gelismeler asagidaki tablodaki gibidir. En oOnemli AR-GE
gostergelerinden biri toplam AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki payidir.
Yapilan calismalarda GSYIH cinsinden AR-GE harcamalarmin pay1 ile yiiksek
teknoloji ihracati/imalat sektorli ihracatt ve verimlilik arasinda pozitif ve anlaml
sonuglar elde edilmektedir”®. Dolayisiyla ekonomide hem verimliligi hem de
ihracatta ileri teknoloji payini arttirmanin en 6nemli yolu, AR-GE harcamalarinin
GSYIH igindeki paymi arttirmak olmaktadir. 1960’11 yillardan itibaren Giiney Kore
ve Tayvan gibi iilkelerde firmalarin “yenilik” (innovation) aktiviteleri kisi basina
gelirlerinde gézlenen artisin en 6nemli agiklayicilarindan biri olmustur®. Tiirkiye’nin
GSYIH icinde AR-GE harcamalarmin pay1 Latin Amerika iilkeleriyle paralellik

gosterirken Merkez ve Dogu Avrupa iilkelerinin gerisinde oldugu goriilmektedir

2 Canan Girgin ve Ergin Arioglu, “Ar-Ge Gostergeleri Uzerinde Uluslararas: Karsilastirmali
Istatistiksel Bir Inceleme”, Erisim:
http://www.bilgiyonetimi.org/cm/pages/ml_gos.php?nt=454#ust(28.05.2004)

» Teoman Pamukeu, “Trade Liberalization and Innovation Decision of Firms: Lessons from Post-
1980 Turkey”, World Development, Vol.31, No.8, s.1444.
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Tablo 1.3

Teknoloji (Ar- Ge Yogunlugu )

Uretimdeki Pay (%) 1996 | 2000
Diisiik Teknoloji 73,6 72,2
Orta Teknoloji 21,6 | 229
Tleri teknoloji 4,8 4.9
TOPLAM 100,0 | 100,0
Thracattaki Pay ( % ) 1996 | 2000
Diistik Teknoloji 73,3 63,2
Orta Teknoloji 20,1 26,5
Tleri teknoloji 6.6 10,3
TOPLAM 100,0 | 100,0

Sanayi yapisinda KOBI’ ler énemli bir yere sahiptir. 2000 yilinda, 250’ye kadar
calisan istihdam eden KOBI’ ler tiim isletmelerin % 99,6’sin1 olusturmus toplam

istihdamda % 63,8 katma degerde ise % 36 paya sahiptir.

Sanayi, Organize Sanayi Bolgeleri ve Kiigiik Sanayi Sitelerinde mekan

tutmaktadir.
2002 yili sonu itibariyle, 65 sanayi bolgesinde 10582 isletme faaliyet

gostermekte olup, 351.299 kisi istihdam edilmektedir. Ayrica, 362 Kiiciik sanayi
Sitesinde kurulan 83.318 isletmede 400.000 kisi ¢alismaktadir.
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Grafik 1.3 imalat Sanayiinde isyeri sayisi
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Grafik 1.4 Ucretle galiganlarin yillik ortalama sayisi
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Sanayi isletmelerinin bolgesel dagilimi dengeli olmayip, daha ¢ok Tiirkiye nin
sanayi katma degerinin % 51,8 ini olusturan Marmara Bolgesinde yogunlagmustir.
Geleneksel Sanayi merkezleri olan Istanbul, izmir, Adana ve Ankara gibi illerin
sanayideki agirliklarinda bir azalma olmustur. Bu illerde daha ¢ok finans, bankacilik,
pazarlama, ticaret ve turizm gibi faaliyetlerde artis gézlenmekte sanayi faaliyetleri
ise civar illere yayilmaktadir. Bunun neticesinde Icel, Kayseri, Sakarya, Kocaeli ve
Tekirdag gibi yeni sanayi merkezleri olusmustur. Yerel girisimciligin geligsmesi

neticesinde Denizli ve Gaziantep yeni sanayi merkezleri haline gelmistir.

Az gelismis iilkelerde sanayinin gelismesi tesvik sistemi ile desteklenmistir.

Tiirkiye'de Giineydogu Anadolu Projesi (GAP ), Dogu Anadolu Projesi ( DAP ) ve
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Dogu Karadeniz Bolgesi Kalkinma Projeleri ( DOKAP ) gibi kalkinma projeleri ile

bir ylikselis kazanmustir.

Dogrudan yabanci sermaye yatirimlart sanayinin gelismesinde onemli bir yer
tutmaktadir. Ulkemizde yabancilar yatirimcilar da bizimle aym haklara sahiptir.
1980-2000 yillar1 arasinda kurulan sirketlerin yabanci sermayesi 28,6 milyar $
olarak gergeklesmistir. Bunun yaklasik 15,8 milyar $ sanayi sirketleri i¢in kullanilan
sermayedir. 2001 ve 2002 yillarinda verilen 5 milyar ABD Dolar degerindeki
yabanc1 sermaye izin haklarinin 2,1 milyar ABD Dolar1 imalat sanayi i¢in verilmistir.
Imalat Sanayiinde yatirimlar otomotiv, gida, tiitiin, tekstil, kimya, demir-celik ve

makine sektdriinde yogunlagmustir.

John Dunning, uluslararasi iiretimin Eklektik paradigmas: goriisiinii ilk kez
1976 yilinda Stockholm’da “Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararasi Dagilim1” konulu
bir sempozyumda ileri siirdiigiinii ifade etmektedir®. Amaci girisimcilerin dis
tiretimlerinin ilk hareketini ve bu tiirdeki iiretimlerinde genislemeyi tanimlamayi
miimkiin kilabilecek biitlinsel bir ¢alisma onermekti. “Eklektik™ kelimesini tercih etti
clinkii kapsami daha genis ve daha ol¢iilitydii. Eklektik kelimesiyle, girisimcilerin
ulusotesi faaliyetlerini tam olarak agiklayabilmek ve ekonomi teorisinin tek bir
yanina dikkatleri ¢ekmek istiyordu. Dunning’e gore eklektik paradigma varolan
uluslararasi iiretim teorilerinin hosnutsuzlugundan dogdu®. Bu teoriler: Hymer-
Kindleberger yaklasimi, Uriin Devreleri Teorisi ve Igsellestirme teorisidir. Her ii¢
teori de uluslararasi iiretim olgusunu kismen aciklamaktadirlar. Dunning ise
alternatif bir gelisme yolu amaclayarak varolan teorileri genel ve eklektik bir
modelde birlestirmeye calistmistir. Dunning uluslararast iiretimin eklektik
paradigmasinin temel ilkelerini, yabanci firmanin katma deger yaratan faaliyetlerine

bagli dort spesifik kosulun saglanmasina baglamaktadir®®:

2 Dunning, “The Eclectic Paradigm of....”, a.g.m., 1988, s.1.

* Dunning, a.g.m., 1979, s.274.

*% Dunning burada gokuluslu girisimler tarafindan gerceklestirilen yabanci dogrudan yatirimlarin
finanse ettigi iiretimden bahsetmektedir. Dunning, “The Theory of International ....”, a.g.m., 1988,
$s.45-46.
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I- Firmaya 06zel (ownership-specific-O) {stiinliikler olmalidir. Bu
ustiinliikler, firmalarin farkli {ilkelerdeki katma deger yaratan
faaliyetlerinin ortak yonetimi sonucu olan fiziksel olarak goériinmeyen
varliklardir. Bunlar daha ¢ok degisen maddi emegin yerini alan
entelektiiel, maddi olmayan ve iletisimsel emek giicii gibi varliklardir.
Bu varliklar tiim firmalara acik ve belirli bolgelerde toplaniyorsa
“bolgeye ait ustiinliikler”, tek bir firmanin elinde toplaniyorsa “firmaya
ait” istlinliikler adin1 almaktadir.

2- Birinci kosulun gergeklestigi varsayildiginda, (O) iistiinliigiinii baska bir
firmaya satmaktansa kullanma hakkini satmasi sayesinde en iyi kari
saglayacaginin farkina varir. Bu dstiinlik piyasalarin igsellesmesi
(Internalization-I) olarak tanimlanmaktadir.

3- Birinci ve ikinci kosullarin gergeklestigi kabul edildiginde firmalar
global karlarii arttirmada firmaya ait 6zelliklerin yabanci bir bolgede
kullanimin1 uygun gordiigiinde bolgeye ait (Location-L) 6&zellikler
ortaya ¢ikmaktadir.

4- Firmaya ait Ozellikler, bolgeye ait Ozellikler ve igsellesme {istiinligl
(OLI) seklinde tanimlanan bu diizenleme ile kars1 karsiya kalan firmalar,
dis Uretimlerinin uzun vadeli yonetim stratejileriyle tutarlilik

gosterdigine inanmaktadirlar.

Tablo 1.6’da Dunning’in olusturdugu uluslararasi {iretimin bazi tiirleri ile firmaya ait,

bolgeye ait lstlinliikler ve i¢sellestirme tistiinliiklerinin bir 6zeti yer almaktadir.
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Tablo 1.4. Uluslararasi Uretimin Eklektik Paradigmasi

A.Firmaya Ait Ozellikler

1. Miilkiyet Haklar1 ve/veya Goriinmeyen Varliklarla ilgili Ustiinliikler: Firmamn kaynak yapisi, iiriin
yenilikleri, {iretim yOnetimi, organizasyonel ve pazarlama sistemleri, yenilik yapabilme kapasitesi, is
organizasyonu ve beseri sermaye tecriibesi, pazarlama, finans, know-how gibi sistemli olmayan bilgi.
Bunun disinda firma i¢i ve firmalar aras1 islem maliyetlerini diisiirebilme yetenegi ile ilgili Gistiinliikler.

2. Ortak Yonetim Ustiinliigii

a. Ana sirkete bagl calisan subeler yeni sirketler karsisinda istiin konuma gegebilir. Bu
istlinligiin baglica nedeni olarak 6lgek ekonomileri, iiriin farklilagsmasi ve ana sirketin
deneyimlerinden yararlanma olarak gosterilebilir. Girdilerden faydalanma hakki (isgiicii,
dogal kaynaklar, finans ve bilgi), monopolistik etkinin bir sonucu olarak anlagmalarda taraf
tutarak girdileri elde edebilme yetenegi, nihai piyasalara girmede kolaylik, marjinal maliyetle
ana sirketin kaynaklarindan faydalanma, sinerjik ekonomiler (yalnizca iiretimde degil, satin
almada, pazarlama, finans gibi alanlarda) bu istiinliikler siralanabilir.

b.  Cokuluslu olmaktan kaynaklanan iistiinliikler. Cokuluslu’luk sayesinde genis kar firsatlari
elde etmede, iiretimi bagka alanlara kaydirmada ve girdi saglamada O6nemli istiinlikler
saglanmaktadir. Cokuluslu firma uluslararasi piyasalar konusunda en iyi bilgiyi edinmekte,
faktor donatimindaki cografi farkliliklarin stiinliigiinden, hiikiimet miidahalelerinden ve
piyasalardan faydalanabilmektedir. Farkli para birimleri kullanarak riskleri azaltmakta ya da
ortadan kaldirabilmektedir. Organizasyon ve yoOnetim siire¢ ve sistemlerinde sosyal
farkliliklardan faydalanabilmektedir. Ayrica iilkeye 6zgii kaynak ve tiiketici taleplerindeki
farkliliklar: algilama yetenegi konusunda da bir tistiinliige sahiptir.

B. Igsellestirme Ustiinliikleri

Isellestirme iistiinliikleri asagidaki durumlarda s6z konusu olabilmektedir:

Arastirma ve pazarlik maliyetlerinden kaginmada.

Ahlaki sakinca maliyetlerinden kaginma ve igsellesen firmanin adinin korunmasinda.

Belirsizligin satm alinmasmda. Ormegin; alicilarin teknoloji satin alirken dzellikleri ve degeri hakkinda eksik
bilgilenmeleri nedeni ile olugan belirsizlik tiiri.

Piyasalar fiyat farklilagsmasina izin vermediginde.

Ara ve nihai mallarin kalitelerinin satici tarafindan korunmasi gerektiginde.

Future piyasalarin yoklugunu telafi etmede.

Hiikiimet miidahalelerinin etkilerini azaltmada (kota, tarife, fiyat kontrolleri, vergi farkliliklar1 vb.).

Piyasa ¢ikiglarini kontrol etmede.

Asin fiyatlandirmayi geciktirme ve takip etme, transfer fiyatlamasi gibi rekabetgi stratejilerlerde

C. Bolgeye Ait Ozellikler

Bolgeye ait 6zellikler yatirim yapan ve ev sahibi {ilke a¢isindan incelenmektedir. Bu dzellikler:

Dogal ve yaratilmis kaynak donatimi ile piyasalarin mekansal dagilimi.

Girdi fiyatlari, kalite ve verimlilik (emek, enerji, materyal, mamul ve yar1 mamul mallar).
Uluslararasi tagima ve iletisim maliyetleri.

Yatirim tegvikleri (performans taleplerini igeren).

Mal ve hizmet ticaretinde goriinmeyen engeller (ithalat kontrolleri).

Sosyal ve alt yap1 hizmetleri (ticari, yasal, egitim diizeyi, tasima ve iletisim).

Kars iilkelerin ideolojileri, dil, kiiltiir, is ve politik farkliliklar.

Merkezi AR-GE ekonomileri ve pazarlama.

Ekonomik sistem ve hiikiimet politikalari, kaynak dagilimindaki kurumsal ¢alismalar.

Kaynak: John H. Dunning, “Reappraising the Eclectic Paradigm in an Age of Alliance Capitalism”, Journal of
International Business Studies, Vol.26, No. 3, September 1995, s5.475-476.
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Tablo 1.7°de Dunning’in olusturdugu uluslararasi {iretimin bazi tiirleri ile firmaya ait,

bolgeye ait listlinliikler ve i¢sellestirme {istiinliiklerinin bir 6zeti yer almaktadir.

Tablo: 1.5. Uluslararasi Uretimin Tiirleri: Baz1 Belirleyici Faktorler

Uluslararasi | Firmaya Ait Bolgeye Ait Icsellestirme
Uretim Ustiinliikler Ustiinliikler Avantaji
Tiru (-O- Cokuluslu (-L- Uretimin Yeri) | (-I- Faaliyetin
Sirket Gerg¢eklesme Yeri)
Faaliyetlerinin
Nedenleri)
Dogal Sermaye, teknoloji, Dogal kaynaklarin Uygun fiyat ve
Kaynak piyasalara yakinlik, bulunmasi, tasima ve | istikrarli bir sekilde
Arayis1 tamamlayict haberlesme altyapisi, | kaynak temin
varliklar, biiyiikliik vergi ve diger edilmesi, piyasalarin
ve piyasa giicil. tegvikler. kontrolii.
Pazar Sermaye, teknoloji, Hammadde ve isgiicii | Islem ve haberlesme
Arayis1 bilgi, yonetim ve maliyetleri, pazar maliyetlerinin
organizasyon blyiikligi ve azaltilmasi, miisteri
yetenegi, AR-GE ve | ozellikleri, hitkiimet | bilgisizligi ya da
diger kapasiteler, politikasi (ithalat belirsizlik, miilkiyet
Olcek ekonomileri, kontrolleri, yatirim haklarinin
“marka”nin tesvikleri). korunmasi.
korunmasi.
Etkinlik Pazar arayisinda yer | a.Uriin ihtisaslasmas1 | a.Pazar arayisinda
Arayist: alan Ustiinliikler, ve konsantrasyonu ile | bulunan iistiinliikler,
a.Uriinler piyasalarin elde edilen ortak yonetim
b.Proses korunmasi, cografi ekonomiler, ekonomilerinden
uzaklik, girdilerin b.Diistik isgiicii saglanan ayricaliklar,
uluslararasi temini. maliyetleri ve b.Yatay ve dikey
tesvikler. biitiinlesmeler.
Stratejik Eldeki varliklardan Yukarida dnerilen Ortak yonetimden
Varlik sinerji yaratmak i¢in | teknoloji, Pazar ve dogan ekonomiler,
Arayis1 yukaridaki faktorlerin | diger varliklarin rekabetci ve stratejik
hepsi ya da biri. CUS’larin eksik istiinliikler, risklerin
oldugu alanlara dagitilmasi ya da
sunulmas. azaltilmasi.
Ticaret ve Pazara yakinlik, Girdi ve yerel Girdi kalitesinin
Dagitim irtinlerin dagitimu. piyasalara yakinlik, korunma ihtiyaci,
sat1ls sonrasi satis merkezlerinin
hizmetler. kurulmasi.
Destek Miisteri hizmetleri. Uygun piyasalarin Yukaridaki
Hizmetleri olmasi. faktorlerin tiimii
olabilir.

Kaynak: John H. Dunning, Multinational Enterprises and The Global Economy,
Addison-Wesley Publising Company, 1993, ss.82-83.
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1.5. KOBI 'LERIN SANAYIDEKiI ONEMIi

KOBI' lerin emek yogun teknoloji ile calismasi istihdam arttirmasi, talep
degisikliklerine kisa siirede uyum saglamasi ve bolgelerarasi gelismeyi saglamasi

acisindan ekonomik yapiya olumlu katkilar1 olmustur.

" Tiirkiye'de KOBI'ler tiim isletmelerin % 99.3'iinii olusturmaktadir. Yaratilan
istthdamin % 76.7'sini, yatirimlarin % 26.5'ini katma degerin % 38'ini, ihracatin
% 10" unu KOBI'ler karsilamaktadir. Isletme sayis1 ve istihdamla olusulan diizeye,
ekonomiye olan katki agisindan ulasilabilmesi ve Giimriik Birligi siirecinde rekabet
giicliigiin ¢eken KOBI'lere destek amaciyla finansman, egitim, danismanlik,
pazarlama, ihracat ve yilkksek teknoloji kullanimi alanlarinda destekler

'

saglanmaktadir. Ancak bu diizenlemelerde, AB'de yiiriirliikkte olan " cerceve ilke
kararlar1 " (AB' de KOBI' ler i¢in iiciincii cok yill1 program (97/15/EC), yenilik¢i ve
yaratict KOBI' ler i¢in mali yardim 6nlemleri (98/347/EC), AB2 de KOBI 'ler i¢in
uluslararas1 ortak girisimcilerin kurulmasi ile ilgili bir destek mekanizmasi
(97/761/EC) gibi) dogrultusunda hareket edilmektedir *’. Ayrica KOBi'lerin
ekonomiye katkilar1 ve rekabet giiclerini arttirmak icin Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi

Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanligi (KOSGEB) kurulmustur.
Ulkemizde KOBI'lerin iiretimdeki agirlikli paymin ciddiye almarak KOBI'
lerde yeniden yapilanma siireci baslatilmistir.
1.6. AB'DE TEKNIK MEVZUATA UYUM ACISINDAN IMALAT SANAYI
Avrupa Birligi teknik miiktesebatinin Tiirkiye'de benzer bir bigimde

uygulanabilmesi i¢in gerekli olan hukuksal altyapr 11.1.2002 tarihinde ytirtirliige

giren 4703 sayili Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina

*7{SO; Giimriik Birliginin imalat Sanayi sektorii Uzerindeki Etkileri ve Bu Sektoriin Rekabet
Giicii, SO Yay.,Subat, 1995, 5.7
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Dair Kanun (Cerceve Kanun) ile olusturulmus bulunmaktadir. Mezkir Kanun ile
birlikte, uyum yiikiimliiliigii bulunan diger teknik mevzuat uyumunun tamamlanmasi
halinde; AB'nin kabul ettigi test, muayene ve belgelendirme islemleri Tiirkiye'de
yapilabileceginden, AB {ilkelerine ihra¢ edilecek iiriinlerin maliyet azalacak, bu da
iiriinlerin rekabet giiciinii arttiracaktir. Ihrag iiriinlerinin kalitesi ve giivenligi artacak
ve diinya pazarlarinda rekabet giicii yiikselecektir. Kaliteli ve giivenli liretilen
{iriinlerin i¢ pazarda ithal iiriinler karsisinda rekabet giicii yitkselecektir™.

AB tarafindan 6rnek olarak siralanan asgari kurumlar bakimindan iilkemizde
bir eksiklik olmamakla birlikte AB mevzuatinin uygulanmasinda i¢ pazar
kosullarinin uyumu i¢in ilave kurumsal kapasiteler olusturulmalidir. AB sanayi
politikalar1 mevzuatinda yer alan diizenlemelerin uyumlastirilmast gerekmektedir.
AB tarafindan kilit kurumlar olarak tanimlanan 6zellestirme ajansi, ticaret odalari,
rekabet otoritesi ve is diinyasin1 temsil eden derneklerin tiimiiniin denkleri

Tiirkiye' de mevcuttur.

Glmriikk Birliginin 1995 yilinda gergeklestirilmesine karsin, AB iginde
uygulanan direktif ve uyumlastirilmis standartlarin hala iilkemizde zorunlu
uygulamaya girmemis olmasi, 6zellikle ithalatta haksiz rekabete yol agmaktadir. Bu
Olciide tarife dis1 engel olarak da etkili olan bu tiir teknik diizenlemeler ve 6zelikle

direktifler, AB sanayisini koruyan bir nitelik de gostermektedir.

1.7. AB'DE ISGUCU PiYASASI

1990’11 y1illarda euro alaninda issizlik orani ylizde 10 civarinda seyretmistir. Son
lic yildir yasanan yavas biiylimenin etkisiyle euro alan1 ve AB-15te igsizlik oranlari
artarak 2003 yilinda son 4 yilin en yiiksek seviyesine ulagmistir. 2001 yilinin ilk
ceyreginde euro alaninda son on yilin en diisiik orani olan yiizde 8’e gerileyen
igsizlik orani, 2001 yilinda baslayan ekonomik durgunlugun 2003 yili ortalarina

kadar devam etmesine paralel olarak, 2003 yilinin ikinci ¢eyreginde ylizde 8,8

* IKV, AB Sanayi Politikasi, IKV Yayini, 1999, .46
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oraninda ger¢eklesmis ve bu oran yil sonuna kadar ayni kalmistir. Son ii¢ yildir
yasanan durgunluk doneminden g¢ikilmasiyla birlikte istihdamda da Onilimiizdeki
donemde artig meydana gelmesi beklenmektedir.

Tarim, imalat ve insaat sektorlerinde istihdam orani azalirken, hem kamu hizmetleri
hem de 6zel hizmetler sektdrlerinde olusturulan yeni istthdam olanaklari, istihdam

oraninda diisiis olmasini engellemistir.

AB-15’te 2005 yili i¢in istthdam oraninin yilizde 64,6 olacagi tahmin
edilmektedir. Lizbon stratejisiyle ortaya konulan Avrupa Birliginde 2010 yilinda
ylzde 70 istihdam orami hedefinin yakalanmasi i¢in isgiiclii piyasalarinda reform
calismalarmin siirdiiriilmesi gerekmektedir. 2004 ve 2005 yillarinda Ispanya, Irlanda
ve Liiksemburg’da isttihdam artisinin diger iilkelere gore daha fazla olacagi tahmin
edilmektedir. Yunanistan ve Avusturya’nin 2004 yilinda, Belcika’nin ise 2005
yilinda euro alanindaki istihdam oranini gegecegi tahmin edilmektedir.

Glimriik Birliginin 1995 yilinda gergeklestirilmesine karsin, AB icinde
uygulanan direktif ve uyumlastirilmis standartlarin hala {ilkemizde zorunlu
uygulamaya girmemis olmasi, 6zellikle ithalatta haksiz rekabete yol agmaktadir. Bu
Olctide tarife dis1 engel olarak da etkili olan bu tiir teknik diizenlemeler ve 6zelikle

direktifler, AB sanayisini koruyan bir nitelik de gostermektedir.
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Tablo 1.6. Isgiicii Istatistikleri*- AB-15

ULKELER 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004'| 2005"

istthdam 0,5 0,4 -0,6 -1,3 0,1 0,6

Danimarka

igsizlik 4,4 4,3 4,6 5,6 5,8 5,3

istihdam 0,3 -0,3 0,1 2,2 1,7 1,0
issizlik 11,0 10,4 10,0 9,3 8.4 8,0

Yunanistan

isttihdam 2,7 1,8 0,7 0,0 0,1 0,7
igsizlik 9,3 8,5 8,8 9,4 9,6 9,4

Fransa

istthdam 1,7 1,7 1,3 0,4 0,3 0,7
isizlik 10,4 9,4 9,0 8,7 8,6 8,5

Italya

istthdam 1,8 1,3 0,2 -1,0 -1,3 0,5
issizlik 2,8 2,4 2,7 3,8 53 6,0

Hollanda

isttihdam 2,1 1,3 0,3 -0,8 0,2 0,5
igsizlik 4,1 4,1 5,1 6,4 6,8 6,7

Portekiz

istthdam

issizlik

* igsizlik: toplam isgiiciine oran (yiizde)
* istihdam: (y1llik yiizde degisim)
" tahmin

Kaynak: European Economy, European Commission Directorate-General for Economic and
Financial Affairs, Economic Forecast Spring 2004.
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Tablo 1.8 Isgiicii Istatistikleri*- Yeni Uyeler ve Aday Ulkeler

.. 2005
ULKELER 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004° t

istihdam -0,7 0,4 0,8 -0,7 -04| 0,2

Cek Cumbhuriyeti issizlik 8.7 8,0 7,3 7,8 82| 82

istihdam 1,0 0,4 0,7 0,5 0,6 | 07
issizlik 6,3 5,6 5,6 5,8 571 5,6

Macaristan

istihdam -3,7 -4,0 4,0 1,5 1,3 1,2
igsizlik 15,7 16,1 13,6 12,7 11,5 ] 10,7

Litvanya

istihdam 2,3 -0,6 -2,2 -1,1 04| L1

Polonya issizlik | 164| 185| 198| 198 19,6] 19,3

istihdam 3,8 0,5 -0,5 -1,4 0,1 04
issizlik 6,6 5,8 6,1 6,5 64| 6,2

Slovenya

istthdam

Romanya

igsizlik

* igsizlik: toplam isgiiciine oran (yiizde)
* istihdam yiizde degisim)

Kaynak: European Economy, European Commission Directorate-General for Economic and
Financial Affairs, Economic Forecast Spring 2004.
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Tablo 1.8. AB Ulkelerinde issizlik Gostergeleri

Belgika
Danimarka
Almanya
Yunanistan
Islé)anya
ransa
Irlanda

. Italya
Luksemburg
Hollanda
Avusturya
_Portekiz
Finlandiya
. Isveg
Ingiltere
ibris

Cek Cumhuriyeti
Estonya
Macaristan
Letonya
Litvanya
Malta
Polonya
Slovakya
Slovenya
Bulgaristan
Roémanya
Tarkiye

Ulkeler

iSSIZLIK (2003 Yil)

5,3

7 O
15I

8.8

8

Yizde

10,5

9.4

10,1

15,9

O .

[0) B
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IKiINCi BOLUM

ENDEKSLER

Endeks sayis1 (Endeks numbers) "belirli bir istatistiki olaymn zaman

veya mekan boyutunda gosterdigi oransal bir l¢iidiir".*’

Endeks sayisi, ortalamalar ve oranlarin ¢ok miktarlarda kullanildig1 bir
islemler dizisi sonunda bulunur. Bu sayilarin bir araya getirilmesiyle " Endeks

n

Serileri " olusur.’® Endeks hesabinda zaman veya mekén serisinin degerleri esas
olarak tespit edilen degere oranlanir; bu oran karsilastirmay1 kolaylastirmak i¢in 100

ile carpilir.”’

Zamanla degisiklige ugrayan her ekonomik olay icin endeks hesabi
yapilabilir. Bu hesaplanan endeks hangi konudaki degisikligi iceriyorsa onun adini

alir. Bugiin biitiin ekonomik gostergeler i¢in endeks hesaplanmaktadir.*?

Endeksler
e Gecinme seviyelerindeki degisimlerin hesaplanmasinda,
e Miktar ve fiyat degisimlerinin bulunmasinda,
e Enflasyon hesaplamalarinda,
e Biiyilime ile ilgili verim olusturulmasinda,
e Uretimdeki degisimlerin bulunmasinda,
e Uzun donem analizlerinde,

e ithalat ve ihracattaki degisimlerin bulunmasinda,

¥ DIE, Sorularla istatistikler 7,DiE Matbaasi, Ankara,1998,s.1

3% Ozer Serper, Uygulamah istatistik- 3.Baski, Filiz Kitabevi, Istanbul,1996, s.181
3! Necla Comlekgi, Istatistik, Bilim Teknik Yayinevi, Eskisehir, 1984, 5.345

32 Kemal Gogmengelebi
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e Fiyat gbzleme ve performans 6l¢limlerinde,
e Verimlilik ile ilgili ¢esitli 6l¢timlerde,

e Finansal degerlendirmelerde,

e Tiiketici degisimlerinin dl¢lilmesinde,

e Piyasa yapilariin belirlenmesinde,

e Maliyet Analizleri gibi bir¢ok konuda yogun olarak kullanilmaktadir.*®

2.1 ENDEKS SAYILARININ ELEMANLARI

Endeks sayilarinin elemanlar1 su sekilde belirtilebilir;
1- Temel Devre

2- Endekse dahil edilen degiskenler(maddeler)

3- Bu degiskenler i¢in veri toplama

4- Tart1

5- Formul

2.1.1 Temel Devre

Endeks hesabinda temel yil se¢imi ¢ok onemlidir. Normal kosullarda gegerli
olacak bir devre(yil) segilmelidir. Ornegin bir fiyat endeksinde enflasyonun yiiksek

oldugu veya devaliiasyonun etkili oldugu devre olmamalidir.*

Sabit kabul edilen sayinin(devrenin) diger verilerden fazla biiyiik veya kiigiik
olmamasina dikkat edilmedigi takdirde ¢ok biiylik inis ¢ikislar oldugu goriilecektir.
Baz1 serilerde buna engel olmak i¢in iki ya da daha fazla yil ortalamasinin temel yil

kabul edildigi de goriilebilir.

33 Deniz Gokge,Para & Finans ansiklopodisi, Creative Yaymcilik,istanbul,1996, S.841

3* Ozkan Unver,Uygulamal istatistik, Bilim Yaymnlari, 1985, 5.130
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Esas kabul edilen devrenin ¢ok eski bir yila (degisimlerini Ol¢tiigiimiiz
yillardan uzak bir devre) ait olmasi yanlistir. Endeks sayilar1 esas devrenin eski
olmasi sonucunda ¢ok farkli degismeler gosterecek ve ilging rakamlar ortaya
cikacaktir. Ayrica mukayese edilmek istene olaylarin miktar ve fiyatlar1 esas
devreden uzaklastikga degismis olacaklardir. Sabit esasli endekslerde bu sebeple

temel devrenin normal bir yila ait olmasi, eski bir yil olmamas: gerekmektedir.>

2.1.2 Endekse Dahil Edilen Degiskenler

Basit Endeksler bir maddeyi kapsadiklarindan, secimi pek sorun yaratmaz.

Bilesik endekslerde ise birden fazla madde oldugu i¢in bu maddeleri secerken;

—Y181n1 temsil edebilecek olmasina,

— Rabhat bilgi toplanabilecek olan verilerle ¢alisilmasina dikkat edilmelidir.

Endeks hesaplamasinda biitiin maddelere yer verilmesi zordur. Sanayi Uretim
Endeksinde tiim iiretilen maddelerin birebir endekse dahil edilmesi imkansizdir.**Bu
yilizden baglica madde gruplart olusturulur. Her gruptan o grubun ig¢inde en biiyiik
paya sahip olan maddeler secilir. Ornegin Sanayi Uretim Endeksi hesaplanirken

tarim {irlinlerinden bugday, arpa; insaat grubundan ¢imento, fayans vb. maddeler

endekse dahil edilir.

Maddeler zaman gectikge Onemlerini ve grubu temsil etme &zelliklerini
kaybedebilirler. Bu durumlarda bu maddeleri endeksten ¢ikarmak, yerlerine temsil

ozelligine sahip yeni maddeleri almak gerekir.

35 Haluk Cillov, istatistik Metodlar1, Giir-Ay Matbaasi, Istanbul, 1984, 5.9
3% Ozkan Unver, a.g.e. , 5.130
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Maddeler ayni kalirken zamanla teknolojik ilerleme nedeniyle kalitede biiyiik
degisikler olur. Bu durum maliyetlere ve fiyatlara etki eder. Buna bagli olarak

fiyatlar artar.

2.1.3 Tart1

Basit endeksler i¢in tartiya ihtiyag yoktur. Bilesik Endeks i¢in bu konu ¢ok
onemlidir. Tartilarin uygun bir sekilde secilmesi ve ortamin durumuna goére zaman

degistirilmesi ve yenilenmesi gerekebilir.

Endeksin amacina uygun olan bir tart1 segilmelidir. Ornegin Sanayi Uretim
Endeksi hesaplanirken maddelerin miktar ve degerlerinden bagka iiretimde ¢alisan
is¢i onlara Odenen ficretler, kullanilan elektrik gibi 6nemli tartilar da wvardir.

Bunlardan hangisinin tart1 olarak kabul edilecegi, amaca gore belirlenmelidir.

Tart1 meselesinde sadece uygun se¢im yapmak yeterli degildir. Endekse giren
maddelerin zaman iginde 6nem dereceleri azalip ¢ogalabilir. Hatta bazi maddeler
Oonemlerini tamamen kaybedebilirler. Zaman igerisinde sabit tartilar1 yenilemek
gerekir, aksi takdirde endeks gergegi yansitmaz. Bu nedenle belirli araliklarla o konu
ile ilgili aragtirmalar yapilarak tartilar yenilenmelidir. Bu gibi durumlarda eski

endeks serisinde yeni tartilara gore tekrar hesaplanmahdir.”’

2.1.4 Formiil

Bu konu endeks ¢esitlerinde anlatilacaktir.

37 Kenan Giirtan, istatistik ve Arastirma Metodlar1, Fatih Yayinevi, 1980, s5.402-404
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2.2. ENDEKS CESITLERI

A- Mekan ve Zaman Endeksleri

B- Sabit ve Degisken Esasli Endeksler
C- Fiyat ve Miktar Endeksleri

D- Basit ve Bilesik Endeksler

2.2.1. Mekan ve Zaman Endeksleri
Mekan Endeksleri;

Uygulamada ¢ok kullanilmayan bu endeksler bir mekan serisine
dayanmaktadir. Herhangi bir degiskene ait degerlerin mekan (bolgeler, iller vb.)
icinde gosterdigi oransal degismelerin (niifus, liretim miktari, fiyat vb.) degerini
hesaplamak i¢in serinin aritmetik ortalamasi bulunur. Daha sonra serideki biitiin
degerler bu ortalamaya boliiniir 100 ile carpilir. Bunu yapmakla 100 sayilan

ortalamaya gore degiskenin mekan i¢indeki oransal degismeleri bulunmus olur.

Mekan Endeksini:
I=x, /X .100 (2.1

Formiildeki X, kiyaslama yapilan degeri (6rnegin bir sehre ait degeri ), X ise
mekan serisinin ortalamasini gosterir.

Hesaplanan endekslerin aritmetik ortalamasi %100 e esit olmalidir.
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Zaman Endeksleri:

Zaman endeksleri bir zaman serisine dayanarak hesaplanir. Endeks denildiginde
aksi sdylenmedikce akla ilk gelen zaman endeksleridir. Zaman endeksinde, zaman
serisindeki devrelerden(yil, ay gibi) birinin temel devre(baz) olarak se¢ilmesi ve

digerlerinin bu temel devreye oranlanarak yiizdelerinin bulunmasiyla hesaplanir.*®

2.2.2. Sabit ve Degisken Esash (Zincirleme) Endeksler

Sabit Esash Endeksler

Sabit esasli endekslerde biitiin degerler hep ayn1 yilin degeri ile karsilastirilir. Bu

endeks i¢in en 6nemli sorun esas kabul edilen devrenin iyi olmasidir.*’
Degisken Esash Endeksler:
Degisken esasli endeksler hesaplanirken her deger zincirleme olarak bir sonraki

yil i¢in temel olusturur. Esas devre degistigi zaman degisken esashi endeksler ortaya

cikar.

2.2.3. Fiyat ve Miktar Endeksleri

Daha oOnce anlatilan biitiin endekslerde X degiskeni yerine fiyat (p)
konuldugunda Fiyat endekslerini yada miktar (q) konuldugunda miktar endekslerini

olusturmus oluruz.

3% Fazil K. Giilciir, Istatistik Metodlari,
% Fazil Kiilgiir, a.g.e.,s.
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2.2.4. Basit ve Bilesik Endeksler

Basit Endeks bir tek madde icin hesaplana endekslerdir. Bilesik endeks ise iki
veya daha fazla maddenin fiyat veya miktarinin incelenmesi saglar.

Bilesik Endeksler tartili ve tartisiz olmak iizere 2 grupta incelenebilir(mekan ve
zaman serileri i¢inde hesaplanir). Bilesik endekse dahil edilecek madde sayist ¢ok
onemlidir. Madde sayisinin az olmasi endeksi temsil etmekte yetersiz kalabilir, diger

taraftan ¢ok olmast ise hesaplamay1 oldukea giiglestirir.*

Bilesik endeksler, devresel hareketlerin davramislar1 hakkinda bir fikir

vermesi acisindan adeta bir 6zet niteligi tasimaktadar.

Bilesik endekslerin hesaplanma yontemleri su sekildedir:

1. Endeksler ortalamasi yontemi

2. Ortalamalar endeksi yontemi
3. Laspeyres ve paasche yontemi
4. Fisher yontemi

5. Edgeworth yontemi

2.2.4.1. Endeksler Ortalamasi Yontemi

Bu yontemde 6nce endeksler hesaplanir, daha sonra bu endekslerin ortalamalari

aliir ve ortalama sonuglari bilesik endeks kabul edilir.

Ortalama hesabinda ¢esitli ortalama yontemleri kullanilabilir. Genellikle
aritmetik ve geometrik ortalama kullanilmaktadir. Aritmetik ortalama kullanildiginda

esas devrenin degistirilmesine, sabit esasli endeksten degisik esasli endekse ve

* Ozer Serper, Uygulamah istatistik, s.212
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degisik esasli endeksten sabit esasli endekse gegmek miimkiin degildir. Geometrik

ortalama kullanildiginda ise tiim bunlar1 yamak miimkiindjir.

Her bir maddenin Sabit esasli endeksleri hesaplanmis ve bunlarin aritmetik
ortalamalar1 alinmissa, bilesik endeksler de sabit esasli endeks olacaktir. Bilesik
esasli endeks hesabinda degisik esasli endeksten hareket edilmisse, bilesik endeks de

degisik esasli olur.

2.2.4.2. Ortalamalar Endeksi Yontemi

Bu yontemde, Once ortalamalar hesaplanir, sonra bu ortalamalar endeks
haline doniistiiriiliir. Bu endeks bilesik endeks kabul edilir. Bu yontemde de ¢esitli
ortalamalar kullanilabilir. Genellikle aritmetik ve geometrik ortalama ydntemi

kullanilir.

Diger hesaplama sekli olan 3. 4. ve 5. yontemler Sanayi Uretim Endeksinde

verilecektir.( Bolim IIT)
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UCUNCU BOLUM

IMALAT SANAYI URETIM ENDEKSI

Bu endeks katma deger esasina dayanir ve imalat, madencilik, gaz-elektrik
sanayindeki biitliin iiretim asamalarin1 kapsar. Sanayi sektorlinlin katma degeri
toplam ekonominin sadece bir pargasini olusturmasina ragmen tarihsel olarak bu

endeks toplam tiretimdeki dalgalanmalarin biiytik kismini kapsamuistir.

Giliniimiizde sosyal, siyasi ve ekonomik olaylar ¢ok hizli bir gelisme
gostermektedir. Ekonomide meydana gelen gelismelerin giinii giiniine izlenebilmesi
biiylik 6nem tagimakta, bundan dolay1 da {i¢ aylik, aylik, hatta haftalik bilgilere olan
ihtiyac her gecen giin artmaktadir.*!

3.1 SANAYIi URETIM ENDEKSi KAPSAMI

Hesaplanmakta olan aylik ve ii¢ aylik sanayi iiretim endeksinde, madencilik
sanayi, imalat sanayi ve elektrik, gaz ve su sektorleri kapsanmaktadir.

3.1.1. Madencilik Sanayi

Madencilik sanayi iiretim endeksinin hesaplanmasinda kullanilan veriler,
devlet sektorii tiim madencilik sanayi isyerleriyle, 6zel sektér madencilik sanayi
tiretim degerinin % 80 ini olusturan biiylik madencilik sanayi isyerlerinden
derlenmektedir. Endekse secilen 8 maden, madencilik sanayi toplamin % 84,8’ini
temsil etmektedir. Ayni bilgiler aylik madencilik sanayi iiretim endeksinin

hesaplanmasinda da kullanilmaktadir.
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3.1.2. imalat Sanayi

Donemsel imalat sanayi tiretim endeksine seg¢ilmis olan 1635 madde, yillik
imalat sanayi anketi kapsamindaki isyerlerinin iiretimin % 78,1'ini, ii¢ aylik sanayi
tretim anketi kapsamindaki isyerlerinin liretimin ise % 97’sini olusturmaktadir.
Aylik sanayi iiretim endeksinin hesaplanmasinda kullanilan toplam 392 madde ise,
sanayi sektorii toplam iiretim degerinin % 62’sini olusturmaktadir. 2005 yili
oncesinde aylik ve donemsel endeksler ayr1 ayr1 kapsama gore hesaplanmaktaydi.
2005 yilindan itibaren donemsel endeks kapsaminda yer alan 1635 madde Aylik
endeks kapsamina taginmistir. Aylik olarak derlenen verilerin endeks sonuglart Aylik

ve Donemsel olarak yaymlanmaktadir.

3.2. URETIM ENDEKSI ICIN MADDE SECIMI

Temel yilda iiretilen maddelerin yillik {iretim degerleri, her dortlii iktisadi
faaliyet kolu itibariyle devlet ve 6zel sektdr ayrintisinda biiyiikten kiigiige dogru
siralanmakta, dortlii iktisadi faaliyetlerin toplamimin yaklasik % 80’nini olusturan
agirlikl, tretimi siirekli ve endekste kullanilabilecek homojen yapidaki maddeler
tiretim endeksine se¢ilmektedir. Endeksin hesaplanmasinda, secilen bu maddelerin
biiyiik bir kisminin iiretim miktar1 kullanilirken, istikrarl bir fiyat yapisinda olmayan
bir kisim mallarin ise iiretim degeri kullanilmaktadir. Her dortlii iktisadi faaliyet kolu
i¢inde iiretilen madde, iiretildigi iktisadi faaliyet kolunda endekse segilir. Ornegin,
temel gida maddeleri sanayinde liretilen sabun temel gida maddeleri sanayiinde,

kimya sanayiinde iiretilen sabun ise kimya sanayiinde endekse secilir.

Dolagimdaki mal ve hizmetlerin degerinde zaman i¢cinde meydana gelen
degisim iki nedenden kaynaklanmaktadir. Bunlardan biri mal ve hizmetlerin
fiyatindaki digeri ise miktarindaki artiy veya azalistan kaynaklanmaktadir.
Miktardaki degisim, mal ve hizmetin degerinin uygun fiyat endeksleriyle deflate
edilmesiyle (fiyat degisiminden arindirilmasiyla) sabit fiyatlara dontstiiriilerek

Olciilebilir. Miktarda, zaman i¢inde meydana gelen degisimi 6lgmek amaciyla miktar
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endeks sayilar1 gelistirilmistir. Bu tiir karsilastirmalar, hem ekonomik analizler ve

hem de ekonomik kararlarin alinmasinda son derece 6nem tasimaktadir.

3.3. ENDEKSIN HESAPLAMA YONTEMLERI

Her bir mal ve hizmetin Ol¢limii, o mali tanimlayan uygun bir miktar
biriminin tanimiyla yapilir. Mal ve hizmetlerin biiylik bir kismina ait bilgi, 6l¢ii
birimine gore say1 veya agirlik olarak alimir. Her bir homojen mal ve hizmetin
degeri, o malin miktari ile (q), birim fiyat1 (p) carpimidir.

vV =p.q @3.1)

Miktarlar, her bir homojen yapidaki mallar i¢in iist iiste toplanabilir. Ancak
farkli iirlinlerin miktarlari, ayn1 6l¢li biriminde olsalar bile {ist liste toplanamaz.
Ornegin; 20 ton celikle 30 ton etin toplami ekonomik agidan anlamli olmasa da,
toplam 50 tonluk agirlik, yiikleme veya tagima gibi diger amaglar i¢in nisbi bir bilgi

olusturur.

Miktar endeksi, iki zaman dilimi arasinda Ozel olarak secilmis mal ve
hizmetlerin miktarlarindaki oransal degisimin ortalamasidir. Karsilastirilan miktarlar
homojen olmalidir. Farklt mal ve hizmetlerin degisimi, bir veya iki veya her iki
periyot icin Olgtiliirken, bu mal ve hizmetler ekonomik 6nemi dikkate alinarak

agirliklandirilmasi sarttir.

Miktar artis1 teriminde kavram karigikli§i olmasi nedeniyle, ‘miktar artigr’
ifadesi yerine ‘hacim artis1” terimi tercih edilmelidir. Ornekte tanimlanan otomobilin
miktar1 degismedigi (toplam otomobil sayis1 degismeden kalmistir) halde, iiretilen
otomobillerin kalitesindeki ortalama degisiklik (yiiksek fiyatli otomobilin toplam
icindeki oraninin artmasi) nedeniyle yapida meydana gelen degisim ¢ogu zaman
tartisma konusu olmustur. Ekonomik agidan bakildiginda oldukga farkli iki iiriin,

ayni otomobil terimi ile ifade edilmektedir. Oldukca farkli model otomobillerin
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birlikte toplanmasi, birbirinden farkli gida tiirlerinin bir arada toplanmasi gibi ¢ok
anlamli degildir. Ornegin; piringle elmanin veya biiyiikbas hayvan etinin toplanmasi
gosterilebilir. Genelde bir hacimsel degisimi her zaman bir miktar degisimi ve bir
ortalama kalite degisimi olarak yorumlamak miimkiin degildir. Ayn1 Ozellikte
olmayan miktarlarin toplanmasiyla elde edilen miktar endeksi ekonomi agisindan
bakildiginda hi¢ bir anlam1 yoktur. Ancak, ucak veya gemiye mal yiiklenmesinde
oldugu gibi, olduk¢a degisik amaclarla, degisik mallarin miktarlarinin toplanmasi
belli bir 6l¢iide anlamli bilgi olusturabilir. Benzer sekilde, fiyatina bakmadan tiretilen
veya ithal edilen toplam ara¢ sayisindaki yiikselis, trafik kontrolii veya hava

kirliligini 6l¢gmede 6nemli bir bilgi olusturabilir.

3.3.1. Miktar Endeksi

Bilgi eksikliginin bir sonucu olarak oOzellikle dig ticaret istatistiklerinde
oldugu gibi, fiyat ve hacim endeksinin hesaplandigi veri bu amaca pek uygun
degildir. Ornegin ithal veya ihra¢ edilen bir grup malin toplam miktar1 veya
agirh@ma ait mevcut temel bilgiler smirli seviyede olabilir. Ornegin ayakkabinin gift
sayis1 toplam1 veya cesitli ekipmanlar1 agirhgi. Ozellikle farkli satis fiyatlariyla
satilan farklt maddeleri kapsayan mallarin say1 veya agirliklarindan olusan bilgiler
tizerinde insa edilen endeks sayilarina hacim endeksi demek miimkiin degildir. Bu

sebeple bu tiir endeksler ‘miktar endeksi’ olarak tanimlanirlar.

3.3.2. Fiyat ve Hacim Endeks Sayillarinin Tanimi

Bir fiyat endeksi, belirlenmis mal ve hizmetlerin iki donem arasindaki
fiyatlarinin oransal degisimlerinin bir ortalamasidir. Benzer sekilde bir hacim
endeksi, belirlenmis mal ve hizmetlerin iki donem arasindaki miktarlarinin oransal
degisimlerinin bir ortalamasidir. Daha 6nceki 6rnekte belirtildigi gibi, fiyat ve miktar

degisimleri, benzer iirlin gruplar1 ayriminda her bir mal ve hizmetle ilgilidir. Bu
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kapsamda, farkli kalitedeki ayni1 mallarin ayr1 mal ve hizmet gibi islem gormesi

gerekmektedir.

Belirli bir iiriiniin ‘t” zamanindaki fiyat veya miktarinin, ayni {riiniin o
zamanindaki fiyat veya miktarina nisbi orani: p/p, veya qi/q, dir. Endeks sayilarinin
blyiikk bir kismi, fiyat ya da miktarin aritmetik, geometrik ya da harmonik
ortalamalarinin nisbi oranlarmin degisik formiillerle, farkli agirliklar vasitasiyla

agirlikli ortalamalarindan elde edilir.

3.3.3. Laspeyres Endeksi

En yaygin olarak kullanilan endeksler Laspeyres ve Paasche endeksleridir.
Her ikisi de, her bir mal ve hizmetin karsilagtirmanin yapildigi, dénemin biri veya
her ikisine ait degerlerinin agirlik olarak kullanildigi, fiyat ve miktar oranlarinin

agirlikli ortalamalaridir.
Vii=Dii i Vij= 1 tiriiniiniin ] dénemindeki tiretim degeri
Laspeyres kiymet endeksi (Lq), miktar oranlarryla temel yil degerlerinin agirlik

olarak kullanildigi, temel y1l agirlikli matematiksel ortalamadir.

% qit/Qio XVio (3.2)
Lo= i
z:Vio

1
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Endeksin her doneminde kullanilan agirlik, temel y1l agirliklaridir.

2Poqt
Ly="" (3.3)

2Poo

3.3.4. Paasche Endeksi

Paasche fiyat ve miktar hacim endeksi, Laspeyres endeksinin aksine, son
donemin (t peryodu) degerinin tarti olarak kullanildigi, oranlarin aritmetik

ortalamasi yerine harmonik ortalamanin kullanildig: bir endekstir.

Vi 2puqe 2puqe
P, = = = (3.4)

Zvixqo/qe PG do  ZPGo
q
Bu ylizden, Paasche endeksi zaman serisi elde edilirken, tartilar bir
donemden diger doneme degismektedir. Paasche endeksi, Laspeyres endeksinin
geriye doniik bakisi olarak yorumlanabilir. Laspeyres ve Paasche endeksleri arasinda

tam bir simetrik yap1 vardir.

2poQt 2pqe Xpe Zvq (.5)
LqXPp = X = =
2podo  ZPoQt 2podo v,

Ls= Laspeyres hacim endeksi ~ P,= Paasche fiyat endeksi

2vi ve Zv, bilindiginde, Laspeyres ve Paasche endekslerinden biri elde edilebilir.
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Ornek:

ZVt/ 2V, Zptqt 24po¢1t poqt

Py 2poQo 2pq 2podo

Ve

ZvilEve  Zpi 2poqo 2pqt

L, 2poqo 2po 2po

Boylece, Laspeyres hacim endeksi, degerdeki degisim oraninin, fiyat
deflatorii olarak tanimlanan Paasche fiyat endeksine boliinmesiyle elde edilebilir. Bu
yontem genelde, dogrudan fiyat ve hacim endeksi hesaplamaktan daha ucuz ve kolay
oldugu i¢in hem ulusal hesaplarda ve hemde ekonomik istatistiklerde miktar

degisiminde yaygin olarak kullanilir.
3.3.5. Laspeyres ve Paasche Endeksleri Arasidaki Iliski
Formiillerin diger olasiliklarini diisiinmeden Once, Laspeyres ve Paasche

endekslerinde birinden digerine gegislerin kurulmasi Onemlidir. Genelde, bir

Laspeyres endeksi Paasche endeksine gore daha yiiksek ¢ikma egilimindedir.

L,>P, ve L>P,
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Formiilde gosterildigi gibi, fiyat ve miktar nisbetleri (deger agirlikli) her zaman

ters yonde iligkilidir.

3.3.6 Fisherin Ideal Endeksi (F)

(F) Laspeyres ve Paasche endekslerinin geometrik ortalamasi olarak tanimlanir ve
asagidaki gibidir:
— 172 _ 12
Fp,=(LxPp) ve F=(LxPy)

Fisher bu endeksi, ‘zaman degisikligi’ ve ‘faktor degisikligi® gibi onemli
buldugu degisik testlere uygun gordiigii i¢in ‘ideal’ olarak tanimlar.
Ornek olarak, zaman degisikligi testi, o donemi iizerine hesaplanan t donemindeki
endeksin, o temeli i¢in t nin simetrigi olmasinmi1 gerektirir. Faktor degisikligi testi,
fiyat ve hacim endeksi ¢iktisinin, cari degerlerindeki degisim oranina esit olmasini

gerektirir (Xv/Xv,). Ancak Laspeyres ve Paasche endeksleri bu testlerin gegisine

sahip degildir.

LoxLy > v/, iken PyxP, <X/,

Boylece bu endekslerden higbiri tek bagina faktor degisikligi testini gegemez..
Bundan dolay1 Fisher endeksinin ekonomik istatistiklerde 6nemli 6l¢tide kullanimina
imkan saglayan oOnceligi vardir. Bununla beraber, bazi pratik olmayan yonii ve

kavramlari itibariylede bir kisim dezavantajlara sahiptir.

Fisher endeksi, hem Laspeyres ve Paasche endekslerinin hesaplanmasinda

kullanilan datalar1 gerektirdigi gibi hemde maliyet artislar1 ve hesaplamadaki ve
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yayindaki muhtemel gecikmelerden dolay1 gerekli verileri de istemektedir.Fisher
endeksini anlamak, belirli bir sepetteki mal ve hizmetlerin degerindeki degisimi

Olcen Laspeyres ya da Paasche endeksleri gibi basit degildir.

3.4. ENDEKSTE KULLANILAN DEGiISKENLERIN HESAPLANMASI

3.4.1. Temel Y1l Miktarinin Hesaplanmasi (Q,)

Endekse se¢ilen maddelerin baz yili yillik tiretim miktarin aritmetik ortalamasi
alinarak baz yili miktart bulunur. Uretim degeri kullamlan maddelerin baz yili
miktar1 ise, baz yili yillik tiretim degerlerinin aritmetik ortalamasi alinmasiyla elde

edilir.
3.4.2. Temel Y1l Fiyatinin Hesaplanmasi (Py)

Endekste kullanilacak maddelerin yillik miktar agirlikli ortalama fiyat (yillik
toplam tiretim degeri / yillik toplam iiretim miktar1) baz yili fiyat1 olarak hesaplanir.
Baz yili degistirilene kadar baz yili miktar ve fiyatlar1 endeksin hesaplandigi tiim
devrelerde aynen kullanilir. Uretim miktar1 yerine iiretim degeri kullanilan

maddelerin baz yili fiyatlari ise 1 olarak alinir.
3.4.3. Temel Y1l Tartilarinin Hesaplanmasi (W)

Baz yili tartilar1 olarak, yillik imalat sanayi anketi kapsamindaki isyerlerinin
baz yili katma degerlerinden elde edilen oranlar kullanilir. Madencilik sanayi, imalat

sanayi, elektrik gaz ve su sektdrlerinin agirliklari ise, Baz yili Gayri Safi milli Hasila
yillik katma degerlerinden alinir.
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3.4.4. Dortlii Iktisadi Faaliyet Kollarimin Uretim Endeksinin Hesaplanmasi (I)

Ilk asamada her dortlii iktisadi faaliyet kolunda endekse segilen maddelerin
baz yili ve cari devre liretim miktarlari, baz yili fiyatlariyla degerlendirilerek, dortlii

iktisadi faaliyet kolunun endeksi bulunur.

2poQ: 3.7

2P0

veya her maddenin endeksi, o maddenin baz yili degeri ile agirliklandirilarak ta

dortlii iktisadi faaliyetin endeksi elde edilebilir.

2qit/Qio X Vio (3.8)
I= i

ZVIO

1

Uretim Degeri Kullanilan Maddelerin Endekste Kullanilisi;
Homojen yapida olmadigindan dolayr birim fiyat1 istikrarli olmayan

maddelerin endekste iiretim miktar1 yerine, toptan esya fiyat endeksiyle deflate

edilmis iiretim degeri kullanilir.

Fiyatlarinin ¢ok degisik olmasi nedeniyle endekste maddenin iiretim miktari

yerine iiretim degeri kullanilir. Baz yili miktar1 olarakta baz yili dort donem {tiretim
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miktar1 ortalamasi yerine, dort donem {iretim degeri ortalamasi almir ve fiyat1 1

kabul edilir.

Bu tiir maddelerin cari donem iiretim miktar1 yerine, sanayi tiretim endeksi
temel yilli toptan esya fiyat endeksi ilgili dortlii iktisadi faaliyetin endeks sayisi ile

deflate edilmis (indirgenerek) cari donem iiretim degeri kullanilir.

Poqi 41918363000/17.01722 2463290890
1= = = = 1.1954
Podo 2060641404.50x1 2060641404.50

1997 yili 1. Donemde Insan sagliginda kullanmilan ilaclarin iiretim degeri
41918363000 (milyon TL ) dir . 1992 yilindan ( yillik ortalama endeks sayis1), 1997
yili 1.D6neme kadar toptan esya fiyatlar1 17,01722 kat artis gostermistir.  Bu
nedenle tretim degeri 17.01722 kat disiirildiiglinde, iiretim degerindeki fiyat
artiglar1 giderilmis, diger bir ifade ile iiretim degeri 1992 yihi fiyatlar1 seviyesine
indirgenmis, geriye sadece miktar artislar1 kalmistir. Boylece iki degerin orani bize

hacim artisin1 verecektir.

Baz yilinda tiretilmeyen bir maddenin daha sonra endekse ilave edilmesi;

Baz yili olusturulurken ii¢ aylik sanayi liretim anketi kapsaminda olmayan ve
daha sonra kapsama alinan bir igyeri, endekste kullanilan bir maddeyi iiretse dahi bu
igyerinin tirettigi madde baz yili yenilenene kadar endekste kullanilmaz. Ancak baz
yilt Yeni temel yilli endeks kurulurken iiretimi olmayan bazi maddeler iiretilmeye
baslanabilir. Zaman i¢inde 6nem kazanan bu maddelerin tiretilmeye baslandig1 andan
itibaren endekse ilave edilmesi gerekir. Ornegin bilgisayar iiretimi. Bu gibi
maddelerin endekse ilave edilmesi i¢in baz yili fiyatinin hesaplanmasi gerekir. Yeni
iretilmeye baglanilan maddelerin baz yili fiyatinin hesaplanmasinda tiretim endeksi

baz yilli toptan esya fiyat endeksi kullanilir.
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Yil ik. Madde Ol. Madde ad1 1997 yii Ldonem tiretim  degeri

faal kodu kod (Ozelsektor)
Miktar Deger(Milyon (Birim fiyat
TL.) (Miyon TL.)
97 3825 38250106 04 Kisisel bilgisayar 2600 561484 215.9553846

Ornek olarak, 1997 yil1 1. Dénemde iiretilmeye baslanilan kisisel bilgisayar endekse
ilave edilmek istenildiginde, 1997 yili 1. Dénem birim fiyati, bu dortlii iktisadi
faaliyette 1992 yilindan 1997 yili 1. Déneme kadar gerceklesen ozel sektdr toptan
esya fiyat artis orani kadar indirgenerek 1997 yili 1. Dénem birim fiyat1 1992 yilina
cekilir.

Po =215.9553846/17.29940 = 12.48340316

2Poqt
I [ —

2P0

Baz yili p.qo lar toplaminda bu madde O olur ve ortalamaya cari yil iiretim miktari

girer.

Baz yilinda kapsamda olmayan ve daha sonra kapsama alinan bir igyerinin trettigi
malin endekse ilave edilmesi:

Yeni temel yilli endeks kurulurken {iretimi olmayan baz1 maddeler iiretilmeye
baslanabilir. Zaman i¢inde 6nem kazanan bu maddelerin iiretilmeye baslandig1 andan
itibaren endekse ilave edilmesi gerekir. Ornegin bilgisayar iiretimi. Bu gibi
maddelerin endekse ilave edilmesi i¢in baz yili fiyatinin hesaplanmasi gerekir. Yeni
tiretilmeye baslanilan maddelerin baz yili fiyatinin hesaplanmasinda tiretim endeksi

baz yilli toptan esya fiyat endeksi kullanilir.
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Ust gruplarin endeksinin hesaplanmast;

Her faaliyet kolunun alt grub endeksleri,

agirlandirilarak bir iist grubun endeksi elde edilir.

) qit/ Jio X Wio
1

Zwlo
1

3.4.5. Toplamin endeksinin hesaplanmasi

katma

deger

tartilariyla

Her faaliyet kolunun devlet ve 6zel sektor endeks sayilar1 devlet ve 6zel
sektoriin agirliklart ile ¢arpilip agirliklar toplamina boliinerek bulunur.

It= (1g X Wq+ 15 X Wg) / (WatWs)
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3.5. SANAYi URETIiM ENDEKSININ TURKIYE VE AVRUPA
ULKELERINDE DURUMU

Glinlimiizde sosyal, siyasi ve ekonomik olaylar c¢ok hizli bir gelisme
gostermektedir. Ekonomide meydana gelen gelismelerin giinii giiniine izlenebilmesi
bliyiik 6nem tagimakta, bundan dolayida da {i¢ aylik ve aylik hatta haftalik bilgilere
olan ihtiyag¢ her gecen giin artmaktadir. Ekonomik gelismelerin 6l¢iilmesi i¢in gerekli
olan bir kistm makroekonomik gdstergeler genel sanayi ve isyerleri sayimi, yillik,

ticaylik ve aylik anketlerle derlenen verilerden hesaplanmaktadir.

1- Aylik ve Ugaylik Sanayi Uretim Endeksi hesaplanip yaymlanmaktadir.

2- Milli Gelir Tahmini ¢alismalarinda kullanilmak {izere Imalat Sanayi sektdriine ait
Cari ve Sabit fiyatlarla tretim ile BEC (Broad Economic Categories) (Ana

Ekonomik Gostergeler)kodlar ayriminda tiretim ve satis degerleri hesaplanmaktadir.

3- Uluslararast ve yurt ici Imalat Sanayiine ait kisa ddnemli bilgi talepleri

karsilanmaktadir.

Avrupa Birligi Kisa Donem Istatistik Yénetmeligi cergevesinde derlenmesi gereken
degiskenler ve hesaplanmasi istenilen bu gdstergelerin adlari, referans donemleri,
verilerin gonderilme stireleri ve Tiirkiye'de durumlar asagidaki tabloda goriildigi

gibi 6zetlenebilir.
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Tablo 3.1. : AB Kisa Donem Istatistik Yonetmeligi Cercevesinde Derlenmesi

Gereken Degiskenlerin Durumu

Degisken | Degisken Ad1 | Referans Verilerin Tiirkiye
Periyodu gonderilme mevcut
Nosu stireleri durumu
110 Uretim Aylik lay 15giin | Mevcut
120 Ciro Aylik 2 ay Veri toplaniyor
121 Yurt i¢i ciro Aylik 2 ay Veri toplaniyor
122 Yurt disi ciro | Aylik 2 ay Veri toplaniyor
130 Almanyeni Aylik 1 ay 20 giin  [Veri toplaniyor
siparisler
131 Yurtigiyeni Aylik 1 ay 20 giin  [Veri toplaniyor
siparisler
132 Yurtdisiyeni Aylik 1 ay 20 glin  |Veri toplaniyor
siparisler

Imalat sanayi iiretim anketleri, devlet kesimine ait tiim imalat sanayi

igyerleriyle, 0zel sektore ait biiyiik Olgekli imalat sanayi isyerlerinde
uygulanmaktadir. Imalat sanayi aylik iiretim anketinin kapsami, devlet sektdrii imalat
sanayi isyerlerinin tamamui ile 10 ve daha fazla kisi ¢alisan 6zel sektor imalat sanayi
igyerlerinin katma degerinin % 80’ den fazlasini olusturan biiyiik 6lgekli isyerleridir.
Boylece, devlet sektoriine ait 189 igyeri ile 6zel sektore ait 2984 civarinda igyeri
kapsanmaktadir. Bu isyerleri, yillik imalat sanayi anketi kapsamindaki igyerlerinin
toplam katma degerinin yaklasik % 90’1n1, tiim imalat sanayi igyerlerinin katma

degerinin ise % 84’ iinii olugturmaktadir.
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Yillik Imalat sanayi anketleriyle derlenen bilgiler kullanilarak, her dértlii
iktisadi faaliyet kolu iginde yer alan isyerleri veya biiyiikliik gruplarinin biiylikten
kiiciige dogru calisanlar sayis1 ve katma deger bilgileri, dortli toplam igindeki
birikimli ytizdeleriyle birlikte siralanir. Her bir dortliiniin %80’inin yakalandigi
en kiiciik calisanlar sayisi,6lgek biiylikliigli olarak belirlenir. Her dortli iktisadi
faaliyetin % 80’ ine ulasabilmek i¢in, farkli dortlii iktisadi faaliyetlerde, 25+, 50+,
100+ kisi calisan isyerleri gibi farkli biiyiikliik limitleri belirlenmektedir. Aylik
kapsama secilen igyerlerinin biiyiikliikleri ¢ok kiiciilsede, igyeri kapanincaya kadar

takibe devam edilmektedir.

Calisanlar sayist agisindan yeterli biiyiikliige sahip yeni acilan igyerleri,
Aylik Sanayi Uretim anketi kapsamima dahil edilir. Bu igyerlerinin {iretim bilgileri,
milli gelir i¢in yapilan cari ve sabit fiyatlarla iiretim degerlerinin hesaplanmasinda

ve liretim endeksi ¢alismalarinda hemen kullanilir.

3.5.1. Veri Derleme Yontemi

Veri derlemede goézlem birimi faaliyet tiirti birimidir. Tim Tirkiye veri

derlemenin cografi kapsamini olusturmaktadir.

Elde edilen verilerin analiz ¢alismalar1 yapildiktan sonra iicer aylik donemler
itibariyle Milli Gelir Tahmini caligmalarinda kullanilmak {izere Imalat Sanayi
sektoriline ait Cari ve Sabit fiyatlarla {iretim ile BEC (Broad Economic Categories)
(Ana Ekonomik Gostergeler)kodlar ayriminda iiretim ve satis degerleri UHID

baskanligina gonderilir.
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3.5.2. Kullanilan Tanim ve Kavramlar

ISIC - (International Standard Industry Classification)

Uluslararas1 Standart Sanayi Simflamasi: Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi’nce
mal ve hizmet iiretimine esas olan tiim ekonomik faaliyetlerin siniflandirilmasinda
kullanilmak {izere hazirlanmis uluslararasi iktisadi faaliyet kod smiflamasidir.

Isyerlerine iktisadi faaliyet kodu verilmesinde kullanilir.

SITC - (Standard International Trade Classification)
Uluslararasi Standart Ticaret Simflamasi: Birlesmis Milletler Istatistik Ofisi’nce
ticarete konu olan mallar i¢in hazirlanmig {iriin kodlama sistemidir. Genellikle

uluslararasi ticaret istatistiklerinde kullanilir.

NACE : Avrupa Birligi Istatistik Ofisi EUROSTAT tarafindan hazirlanmis, birlige

bagli lilkelerin kullandig1 iktisadi faaliyet siniflamasidir.

PRODCOM - (Production Communautaire ) Topluluk Uretimi: Avrupa Birligi
Istatistik Ofisi EUROSTAT tarafindan hazirlanmis, birlige bagl iilkelerin,
madencilik ve tasocakcilifi, imalat sanayi ve elektrik, gaz ve su iiretim

istatistiklerinde kullanilan madde kod smiflamasidir.

BEC - (Broad Economic Categories) Ana Ekonomik Kategoriler: Tiiketim, yatirim
ve ara mallarmin siniflamasidir. Gayri Safi Yurt i¢i Hasila'nin harcamalar yéniiyle

hesaplanmasinda kullanilir.

CPC - (Central Product Classification) Merkezi Uriin Simiflamasi: Birlesmis
Milletlerin, iiriin gruplarina gore olusturdugu smiflamadir. Benzer iiretim yapisina
sahip triinler ile ilgili istatistiklerde kullanilir

Birim: Imalat sanayi anketlerinde istatistiki birim isyeridir. isyeri, tek bir miilkiyet
ve kontrol altinda, genellikle tek tiir ekonomik faaliyetin yapildigi, soru kagitlarim

dolduracak gerekli kayit ve hesaplarin tutuldugu yerdir.
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Uretim: Daha fazla iiretim daha fazla refah anlamina geldiginden, ekonominin temel
hedefi daha cok iiretmektir. Bir mal ve hizmetin iiretilebilmesi i¢in 4 ana grupta

toplanan iiretim faktdrlerinin bir araya gelmesi gerekmektedir.

1. Dogal kaynaklar:insan eliyle yaratilmanus giiclerdir. Toprak, deniz, gél,

akarsular

2. Sermaye: Insan eliyle yaratilmis iiretim giicleridir. Makineler, fabrikalar, yollar

3. Isgiicii: Her tiirlii insan ¢abasidir. Emegi iiretim igin kiralanan kisiye isci, iiretim
icin emegi kullanan da igverendir.
4. Miitesebbis - Girisimci: Dogal kaynaklari, emegi, sermayeyi bir araya getirip,

iretime yonelten kisidir.

Katma deger: Katma deger, mal ve hizmet iiretiminin her bir asamasindaki ¢ikti
degeri ile girdi degeri arasindaki farktir. Diger bir ifade ile iiretim faktorlerinin, mal
veya hizmet iiretim degerine, liretimin her asamasinda yaptiklar1 katkilar (ilave
degerler) toplamidir. Bir mal ve hizmetin iiretimi, liretim faktorlerinin bir araya
gelip, bir girdinin iizerine ek deger katmasiyla gerceklesir. Ornegin bugday ekilir,
hasat edilir, degirmene getirilir, un elde edilir, firinlara satilir ekmek iiretilir. Her

islem {iretimin bir agamasidir ve her asamada {irliniin degerine bir deger katilir.

Uretim faktorleri, iiretimin her asamasinda iiretime katkilarinin karsihgmni degisik

sekillerde alirlar.

1. Dogal kaynaklar tiretime katkilarinin karsiligini kira, rant olarak
2. Sermaye katkisinin karsiligini faiz olarak
3. Emek katkisinin karsiligini iicret olarak

4. Miitesebbis katkisinin karsiligini kar olarak alir.
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Katma deger bu dort unsurun (Kira+faiz+iicret+kar) toplamindan olusur.

Bir ayakkabinin tiretiminde olusan katma degeri incelersek. Ayakkabici ayakkabi
tiretmek i¢in bir igyeri kiraliyor ve kira 6diiyor. Makine almis faiz ddiiyor. Cirak

calistirtyor {licret 6diiyor. Yaptigi isten girisimci olarak kar elde etmesi gerekiyor.

Bu arada iiretim i¢in deri, ¢ivi, ip, tutkal satin aliyor ve iiretimin girdisi olarak
kullaniyor. Uretim asamasinda girdinin {izerine kiray, faizi, iicreti ve karm ekleyip
trlinlinii ¢ikt1 olarak satiyor. Ayakkabinin iiretim degerinden, iiretimde kullanilan
girdilerin degeri diisiildiigiinde, liretim asamasinda yaratilan katma deger (ilave

deger) elde ediliyor.

Uretim degeri = (Ucret + Kira + faiz + kar) + (hammadde ve ara mal girdisi)

Uretim degeri - (hammadde ve ara mal girdisi) = (Ucret + Kira + faiz + kar)

katma deger gelir

Uretilen Maddeler

Uretim; isyerinde iiretilen tiim iiriinler ile hammadde ve malzemesi verilerek
baska bir igyerine yaptirilan nihai {irlinlerin iiretim miktar ve degerlerinden olusur.
Baska igyerlerinin hammadde ve malzemesi kullanilarak onlar adina yapilan fason
{iretimi icermez. Isyerinde iiretilen ve biiyiik kismi yine isyerinde ara mal veya diger
tiriinlerin parcgasi olarak tiiketilen iirlinlerin belli baslilari madde ayrintisinda kalan
kismu ise toplam olarak derlenir.

Bir ¢ok malin c¢iktisi, iiretim tamamlandiginda kayitlara gecer.
Tamamlanmas1 uzun zaman alan {irlinlerin, ilgili donemde gerceklesen kisminin
kismin kaydi alinir. Orne@in bir gemi iiretiminin tamamlanmasi aylar hatta yillar alir.
Bu gibi durumlarda {irlinlin ayn1 donemde biten kismi hesaplamaya alinir. Bir
firmaya bagl farkli bir igyerine {liretilen mal ve hizmetler, isyerinin kendi tiretimi gibi

hesap edilir.
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Satilan Maddeler

Isyerinin kendi iiretiminden sattig1 mallar1 igerir. Ayrica satiglar isyerinin,
kendi kontroliindeki hammadde ve malzemesini vererek bagka isyerine yaptirdigi
iiretimden yapmis oldugu satislarida icerir. Isyerinde tiiketilen veya satilmak iizere

satin alinan ticari mallarin satisi ise satilan mallarda gdsterilmez.

Toplam Ciro

Ciro, igyerinin toplam kazanci veya faturalandirlmis satiglart ile
gelirlerinden olusur. Sermaye mallarindan elde edilen hasilatlar (faiz ve benzeri

gelirler ve ekstra gelirler gibi) dahil edilmez.

Toplam Ciro Degiskenine Dahil edilecekler

- Isyerinin kendi iiretiminden yurt digmna (ihracat) ve yurt igine yaptig
faturalandirilmis satislar

- Uzerinde degisiklik yapilmadan alindigi gibi satilan mallarm satis degerleri (ticari
ve benzeri mallar)

- Isyerinin kendi iirettigi veya malzemesini vererek baskalarina yaptirdigi mallarin
satiglart

- Artik, dokiintii ve hurda mallarin satislari

- Miisterilerin malzemeleri kullanilarak yapilan isler (isyeri tarafindan temin edilmis
herhangi bir ilave malzemenin degeri dahil edilerek)

- Isyeri tarafindan yapilan tamir, bakim ve tesisat gibi sanayi hizmetlerinden

saglanan gelirler

- Smai ve ticari binalar ile tesis, makina ve diger mallarin kiraya verilmesinden elde
edilen gelirler, ulasimin saglanmasi, bilgisayar islemleri, teknik arastirma ve
caligmalardan elde edilen gelirler gibi isyeri tarafindan saglanan sanayi dis1

hizmetlerden elde edilen gelirler
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- Patent, royalt, marka, telif hakki, reklam gelirleri ve teknik haklar, know-how gibi

haklat-rin kullandirilmasindan elde edilen gelirler

- Gelir i¢ine dahil edilmeyen igyerinin veya organizasyonun diger birimlerine
saglanan mal ve hizmetler. Bu mal ve hizmetler bagimsiz bir miisteriye satilmig gibi
degerlendirilmelidir. Istenilen rakamlar bu esasa gdre verilemiyorsa transfer

maliyetine gore degerlendirilerek belirtilecektir

- Isyeri tarafindan faturalandirilmis (ayr1 ayr faturalanmis olsada) ulastirma, sigorta

ve ambalaj giderleri (geri doniislii konteynerlerin degeri haric)

Toplam Ciro Degiskenine Dahil Edilmeyecekler

- Isyerinin kendi nihai kullamimu i¢in ayirdig: ¢ikts

- Patent, marka. Telif hakki ve benzerlerinin satislar

- Thracat indirimleri

- Hesaplarda ekstra gelir olarak kaydedilmis gelirler

- Sabit sermaye mallarinin satigindan elde edilen gelirler
- Herhangi bir kaynaktan igyerinize yapilan bagislar

- Devlet tarafindan verilen siibvansiyonlar

- Faiz ve benzeri gelirler

Thracat Degeri: Isyerinin iirettigi iiriinlerden yurtdisina satilan mallarin degerini

igerir.

Siparis: Mal ve hizmetlerin iireticilerden saglanmasi konusunda bir iiretici veya

ticlincii kisiye yapilan kontratin degeridir.

Uretilen, Satilan Ve Ara Mal1 Girdisinin Degerlendirilmesi;

Uretilen ve satilan mal ve hizmetler temel fiyatla veya iiretici fiyatiyla

degerlendirilir. Ara mal1 olarak tiiketilen mal ve hizmetler i¢in yapilan harcamalar ise
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alict fiyatiyla degerlendirilir. Diger bir ifade ile girdi ve c¢iktilar ayni fiyatla
degerlendirilmelidir. Ayn1 firmaya bagh diger bir isyerinden alinan ara mal1 girdileri,
ulasim giderleri dahil edilerek, bagka bir isyerinden alimmis gibi ayni fiyatla

degerlendirilmelidir.

Temel fiyat;

Temel fiyat, her tiir vergilerle iiriiniin satisindan veya kullanimindan dogan
siibvansiyonlar hari¢ bir malin her bir 6l¢ii birimi i¢in {ireticinin eline gecen fiyattir.

Temel fiyat, {liretici tarafindan faturadan ayr1 alinan bedelleri igermez.

Isyeri ¢ikis fiyati - Uretici fiyat: (satis fiyati);

Uretici fiyati, miisteri adina yapilan ulastirma ve teslim giderleri, indirimler
ve iskontolar hari¢ katmadeger vergisi disinda kalan her tiir vergilerle {iriiniin
satisgindan veya kullanimindan dogan siibvansiyonlar dahil bir malin her bir 6l¢ii
birimi i¢in ireticinin eline gecen fiyatidir. Mallarin ulastirilmasi bizzat isyeri
tarafindan yapiliyorsa bu mallarin igyeri ¢ikis fiyatt KDV hari¢, malin miisteriye
teslim edildigi andaki fiyatidir. Uretici fiyati, iiretici tarafindan faturadan ayri alinan
bedelleri igermez. Isyeri anketlerindeki iiretilen maddelerin iiretim ve satis
degerleri iiretici fiyatlariyla hesaplamir. (Uretim ve satis bilgileri 2005 yilindan
itibaren OTV hari¢ olarak alinmaktadir.) Hem iiretici fiyat1 ve hem de temel fiyat,
her tiirlii katma deger vergisi veya satilan iiretimin faturasi {izerinden hesaplanan

benzer vergileri icermez.

Alict fiyat1 (pazar fiyati);

Uretici fiyatlarmin iizerine, mallarm iireticilerden tiiketiciye ulasmasi
sirasinda ticaret ve ulastirma paylari ilave edildiginde diger bir ifade ile iiretimini
yapabilmek i¢in diger sektorlerden mal alan bir sektor, malin ticaretini ve
ulasgtirmasini yapan diger sektorlere ilave ddemeler yapar. Bu ilaveler yapilmadan

onceki fiyat iretici fiyati, ilave 0demeler yapildiktan sonraki fiyat ise alict pazar
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fiyatidir. Her iki fiyat da dolayli vergileri (mal ve hizmet liretimi, satis1 veya
kullanimi dolayistyla konulan ve iiretim giderlerine dahil edilen vergiler) igerir. ve
subvansiyonlar1 (devletin 6zel liretim kesimlerine ve kamu ortakliklarina yaptig1 tim
karsiliksiz yardimlar) icermez. Diger bir ifadeyle alic1 fiyati, alici tarafindan 6denen
KDV veya benzer sekilde 6denen vergiler (6denen KDV den diisiilen vergi gibi)
hari¢, mal ve hizmetin teslim alindigi anda ve yerdeki fiyatidir. Girdiler alici
fiyatlariyla degerlendirilir. Diger bir ifadeyle, ara mal1 tiiketimi niyetiyle yapilan tim
harcamalarda alic1 fiyat1 kullanilir. Ayn1 isletmeye ait diger isyerlerinden alinan ara
mal1 girdileri, bu isyerinin diger igyerlerinden almis oldugu mal ve hizmetler gibi

Odenen ulagim giderleriyle birlikte degerlendirilir.

3.6. SINIFLAMALAR

Ekonomik Faaliyetlerinin Uluslararas: Istatistiksel Siniflamasi(ISIC) yurt
icindeki kuruluslar tarafindan {iretilen istatistikleri diger tilkelerin istatistiklerini

karsilagstirmada kullanilan uluslararasi bir dil sistemidir.

1997 yilina kadar kullanmis oldugumuz klasifikasyon ISIC REV.2,
Birlesmis Milletlerin 1968 yilinda basilmis olup kurumda ise 1973 yilindan itibaren
kullanilmaya baglanmistir. ISIC’in 3. revizyonuna ise yine Birlesmis Milletler
tarafindan 1976 yilinda baslanmis olup 10 yillik bir inceleme siireci sonucunda taslak
olarak ¢ikarilmistir, Bu kod sistemi istatistiksel veri evrenini miimkiin oldugu kadar
homojen katagorilere ayirmaktadir. Tiirkiye’nin de mevcut duruma gore gelistirilmis
ISIC REV.3’e gore smiflama yapmasi geregi dislniilmiis ve tiim ekonomik

faaliyetlerin uluslararasi standart sanayi siniflamasindan yararlanilmistir.

Kiiresellesmenin ~ hedeflendigi  glinlimiiz ~ kosullarinda ve iginde
bulundugumuz bilgi ¢aginda farkli dilleri konusan yada farkli amaclara sahip bilgi
kullanicilarinin iletisimi, ortak bir dil olan siniflamalar ve kod sistemleri sayesinde

saglanmaktadir. Tiirkiye'de Ekonomik Faaliyetlerin  Uluslararas1  Sanayi
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Smiflamasini (International Standard Industrial Clasification ISIC) temel alarak
istatistikler iiretilmistir. Degisen ekonomik yapilar ve yeni teknoloji, mevcut olan
faaliyet ve triinlerden daha onemli hale gelen yeni faaliyet ve {irlinlerin ortaya
cikmast smiflamalarin revizyonuna neden olmaktadir. Siniflamalarin ana catisi
Birlesmis Milletler Istatistik Komisyonu ya da Uluslararas1 Calisma Orgiitii
(International Labour Organization-ILO), uluslararas1 Para Fonu (International
Monetary Fund-IMF), Birlesmis Milletler Egitim, bilim ve kiiltiir Orgiitii (United
Nations Educational, Scientiffic and Culture Organization- UNESCO) gibi kendi
konularima  iligkin  alanlarda  yetkili  uluslararast1  kuruluglar  tarafindan

gelistirilmektedir.

Tiirk istatistik sistemi; uzun yillardir takip ettigi uluslararas1 siniflamalar
yerine uluslararasi siniflama sistemine entegre olarak gelistirilmis olan Avrupa
Birligi Siniflama sistemine gecis saglama ¢abasi i¢indedir. Boylece hem uluslararasi,
hem de Avrupa Birligi Siiflama sistemine uyumlu, karsilastirmalara imkan
verebilecek ayni zamanda ulusal diizeydeki bilgi taleplerini karsilayabilecektir. Bu
nedenle 2002 yilindan itibaren Imalat Sanayi Uretim bilgileri faaliyet siniflamasi
olarak (NACE.Revl.), iirlin siniflamasi olarak PRODCOM  kullanilmaktadir.
(NACE.Revl)’e gore toplanmakta; ancak agiklanan gdstergeler ISIC Rev.3’e gore
yaymlanmaktadir. Imalat Sanayi (NACE.Revl)’e gore; 23 Adet 2 basamakli, 79
Adet 3 basamakli, 150 Adet 4 basamakli koda ayrilmistir.

3.7. YONTEMLER

Bir igyerinin iktisadi faaliyet kolu iki tiirlii belirleneblir. Bunun bir yolu,
igsyerine faaliyeti hakkinda ayrintili sorular sorulmasi ve iktisadi faaliyet siniflamasi
icin hazirlanan agiklamalar kullanilarak siniflamanin yapilmasidir. Diger bir yol ise,
igyerinin iirettigi mallarin ayrintili bilgilerini kullanarak, sanayinin ash diistincesi
temelinden hareketle, {iriin sin1flamasina gore faaliyet belirlemektir. Uriin sin1flamasi

icin CPA ve PRODCOM son derece elverislidir.
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3.7.1. lIsyerlerinin ikisadi Faaliyet Kolunun Belirlenmesi

Yeni bir iktisadi faaliyet siniflamasi kullanilmaya baglandiginda, adres kaydi
tutulan veya anket uygulanan tiim isyerlerinin yeniden siniflandirilmasi
gerekmektedir. Yeni ve eski smiflamalar arasinda gecis, kodlarin doniisiimiini
saglayan gecis tablosuyla saglanabilir. Ancak genelde eski smiflamanin bir
pozisyonu, yeni siniflamada iki veya daha fazla pozisyona karsilik gelmesi gecis
anahtar1 kullaniminda sorunlara neden olmaktadir. Eski siniflamanin yeni siniflama

sistemine doniistiiriilmesinde kullanilabilecek diger bir yol da;

Yeni siniflamaya gore belirlenen igyerlerinin iktisadi faaliyet kodlarinin adres
kayitlarina iglenmesi, adres kayitlarindaki tescil numaralar1 yardimiyla eski kayitlara
ulasilmas1 ve igyeri seviyesindeki geriye doniik verilerin iktisadi faaliyet kollarinin
degistirilmesi, serilerin yeni iktisadi faaliyet kollarina gore yeniden elde edilmesidir.
Ancak bu yontemde de zaman i¢inde isyerinin iktisadi faaliyetinde meydana gelen

degismelerin ¢aligmaya yansitilamamasi s6z konusudur.

3.7.2. Top Down Metoduyla Ana Faaliyetin Belirlenmesi

Gliniimiiz diinyasinda isletmeler (biiyiik firmalar) birden fazla iiretim
programina sahiptirler. Teorik olarak bir isletmenin veya isyerinin ana faaliyeti,
faktor maliyetine (kira, faiz, iicret, kar) gdére hesaplanmis briit katma degerin en
biiyiik payini1 olusturan faaliyettir. Uygulamada bir isyerinin her bir faaliyet birimi
(tirettigi her bir mal ve hizmet) igin, faktér maliyetine gore katma deger verisi
mevcut olmadigindan, c¢alisanlar sayisi, satiglar, tiiretim gibi diger kriterler
kullanilarak faaliyet belirlenir. Ana faaliyet kodunun belirlenmesi bes adimda

tamamlanir.

1. Ik 6nce, teoride faktdr maliyetiyle en yiiksek katma deger payi, uygulamada ise
en yiiksek istthdam payina veya iiretim degerine gore alfabetik kod (maden, imalat,

ticaret) belirlenir.
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2. Ikinci adimda, ilk adimda belirlenen grup iginde en yiiksek paya gore boliim kodu

(2 haneli seviyede) belirlenir.

3. Ugiincii adimda, béliim kodu icinde en yiiksek paya gore grup kodu (3 haneli

seviyede) belirlenir.

4. Dordiincii adimda, grup kodu icinde en yiiksek paya gore sinif kodu (4 haneli

seviyede) belirlenir.

5. Besinci adimda, sinif kodu iginde en yiiksek paya gore alt grup kodu (5 haneli
seviyede ) NACE' nin 4'liisiine karsilik gelen alt grup belirlenir.

Top down metodunun avantaji, ana faaliyetin mevcut istatistiki bilgilerin hiyerarsik

seviyesinden bagimsiz olarak belirlenmesidir.

3.7.3. Biiyiikliik Simiflamasi

Isyerinin biiyiikliik smiflamasi, ilgili doénemde isyerinin calisanlar
ortalamasina bakilarak belirlenir. Ayrica katma deger veya briit gelir gibi kriterler de
tek basina veya calisanlar sayisi ortalamasi ile birlikte biiyiiklik siniflamasinin

belirlenmesinde kullanilabilir.

3.7.4. Cari Fiyatlarla Uretim Degeri ve Gelisme Hiz1

Cari fiyatlarla tretim degerleri elde edilmek istenildiginde, her isyerince
iretilen maddelerden, nihai tirlinlerin {iretim degerleri, ara mallarin (yar1t mamiil) ise

satig degerleri toplanarak igyeri ayrintisinda cari tiretim degerleri bulunur. Bu
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degerler bir onceki yilin ayni dénem fiiretim degerine bdliinerek cari fiyatlarla

biiylime hiz1 elde edilir.

Nihai iiriin: Isyerinin satmak amaciyla iirettigi {iriindiir.

Ara lirlin (yart mamul): Nihai iirlinlin elde edilmeden 6nceki sathasidir.

3.7.5. Sabit Fiyatlarla Uretim Degerlerinin Hesaplanmasi:

Karsilagtirmalar genelde ayni seriler arasinda yapilmaktadir. Yillar itibariyle
veya donemler itibariyle tiretim degerleri alt alta yada yan yana yazilip, bu degerler
karsilastirildiginda, elde edilen degisimler hem miktarlardaki ve hem de degerlerdeki

degisimleri birlikte yansitir.

Sabit fiyatlarla bir deger serisi, fiyat endeksleri kullanilarak elde edilmek
istenildiginde, serinin yapisina uygun fiyat endeks serisi kullanilmalidir. Sanayi
{iretim serileri igin en uygun fiyat endeks serisi "Uretici Fiyat Endeksleridir". Hangi
yil i¢in fiyatlar sabitlestirilecek ise, o yil temel alinarak yeni bir seri olusturulur.

Cari fiyatlarla tiretim (V)= Cari fiyatlarla donemsel iiretim degerlerinin birbirine

boliinmesi ile elde edilir

Cari fiyatlarla tiretim degeri 19991 x100 pPeqs

Cari fiyatlarla tiretim degeri- 19g9/1 Pe-1.9e-1

Sabit fiyatlarla reel gelisme hizi(I)= Sabit fiyatlarla donemsel iiretim degerlerinin

birbirine bolunmesi ile elde edilir.
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Sabit fiyatlarla iiretim degeri 1990/;x100 Po.qi qi

Sabit fiyatlarla iiretim degeri j959/1 Po.qo Jo

Zimni fiyat deflatorii(P) = Cari hizin, sabit hiza boliinmesi ile bulunur.

Cari fiyatlarla tiretim degeri 19901x100  p1. qu p1

Q= - -

Sabit fiyatlarla iiretim degerijogo/ Po. qi Po

Sabit deger kendi cari y1l degerinden su durumda yiiksek olur. 1977 yil birim
fiyati, 1978 yili birim fiyatindan yiiksek olursa; 1978 sabit degeri, 1978 cari
degerinden yiiksek olur. Ancak gelisen bir ekonomide bu durumla karsilagsmak
hemen hemen olanaksizdir. Ciinkii, fiyatlar biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de

de siirekli olarak yiikselme egilimindedir.

Sabit degerin bir onceki yil cari yil degerinden az olmasi durumu ile de
uygulama aninda karsilasilabilir. Yani 1977 yili ile 1978 yil1 karsilagtirildiginda, 1978
yil1 sabiti 1977 yili cari degerinden az olabilir. Boyle bir durumla karsilasildiginda

nedenler arastirilmalidir. Baglica nedenler sunlar olabilir.

1. Isyeri ; hammade yetersizligi , mali olanaksizliklar, pazar sorunu, grev vb.

nedenlerden dolay1 tam iiretim kapasitesi ile ¢alisamamis olabilir.

2. Bir onceki yil birim fiyati ile cari yil birim fiyat1 arasindaki aciklik ¢ok fazla ise

sabit deger diisiik olabilir.

Ulusal gelir c¢aligmalar1 yapilirken ara mamiillere ait {retim degerleri

hesaplamalara katilmamali,satiglarin goz oniine alinmasi gerekir.
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3.7.6. Deflator Kullanma

Deflator

Bir iilkede bir yil iginde mal ve hizmetlerdeki ortalama fiyat artisin1 ifade eder.
Parasal terimlerle ifade edilmis olan bir faktoriin degerinin gercek degere
cevrilmesinde kullanilan fiyat endeksidir. 2005 yilina kadar Toptan Esya Fiyatlari
Endeksinden yararlanilarak hesaplaniliyordu. 2005 yilindan itibaren ise UFE (Uretici
Fiyatlart Endeksi) kullanilarak hesaplanmaktadir. Sektorler icin ayr1 ayrn
hesaplanacagi gibi genel endeks iizerinden de hesaplanabilmektedir. Her sektor,
kendisiyle ilgili olan deflatorii kullanir. Eger sektoriin 6zel deflatorii yoksa, genel
deflator uygulanir. Deflator ; bir evvelki yilda iiretim yoksa, birim fiyatlar

belirlenmemis veya tutarsiz olan liretim maddeleri varsa kullanilir.

Ornek: Bir igyeri iiretimini (TL.) olarak vermis ise; yani 1977 yili {iretimini TL,
1978 yil1 iiretimi de TL. ise deflator su sekilde kullanilir:

Isyerinin 1978 yil1 toplam degeri x 100
= 1978 Sabiti

Deflator Orani
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DIiGER ULKE UYGULAMALARI

Tablo 3.2. : Baz1 Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’ nin Uretim Endeksi Ozet

Metodolojisi
ULKE KAYNAK TURU | KAPSAM GOZLEM
BIRIMI/
BIRIMLERI
Belgika - Istatistiki anket C - E Kisimlari Yerel Faaliyet
-Idari bilgiler Tiirti Birimi
- Sayim (Local KAU)
Danimarka Istatistiki 6rnek 11.B6lim harig CveD Faaliyet Tiirii
anketi Kisimlari Birimi (KAU)
Yunanistan Istatistiki 6rnek C—E Kisimlari Yerel Faaliyet
anketi Tiirli Birimi
Idarikayitlardan
alian enerji
sektorii verileri
Almanya Istatistiki anket Kapsam iki boliimden Girisim ve yerel

Ugaylik sayim,
Aylik 6rnek anketi

olusmaktadir.
C-Kismi’nda
siniflandirilan 20 ve daha
fazla kisi ¢alistiran
girisimlere ait yerel
birimler;

C-F Kismi’nda
Siniflandirilmayan
girisimlere ait C-
Farasinda simiflandirilan
20 ve daha fazla kisi

calistiran yerel birimler.

birim (isyeri)
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Genellikle

istatistiki anket

C — E Kisimlari. Bu

Kisimlarin katma

Fransa -“Observatoire de | degerinin yaklasik % 85° | Yerel birim
I’enrgie”den alinan | i endekste kapsanir veya girigim
enerji verileri
-“Ministerede
’armement”  den
alinan silah verileri
-Ticaret
birliklerinden
alian baz bilgiler
- Ugaylik ve yillik
sayimlar ve aylik
ornek anketi

Irlanda - Istatistiki anket D ve E kisimlar Yerel birim
- Sayimm
- Istatistiki 6rnek 12, 37 ve 41. Bolimler Faaliyet Tiirii
anketi hari¢ C — E Kisimlari Birimi
- Sanayi

italya Bakanligindan

yada kamu tekel
girisimlerinden
alian
baz1 bilgiler
- Istatistiki 6rnek 10-13,23,37,41. Faaliyet Tiirii
Liiksemburg | anketi Boliimler ve 40.3 Grubu | Birimi
hari¢ C — E Kisimlar1
- Istatistiki 6rnek C-E Kisimlari Isyeri (Yerel
Avusturya anketi Faaliyet Tiirii
Birimi gibi)
- Istatistiki 6rnek
anketi Girigim ve
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- Baz1 Siniflarin

C — E Kisimlari

girisimlere ait

Hollanda bilgileri (6zellikle birimler
gida iiriinleri i¢in)
girigim ve
kurumlardan
dogrudan aliniyor.
- Istatistiki 6rnek C—-E Kisimlar Fiziki tiretim
anketi. Fiziki miktarlari
uretim endeksi, metodu
Portekiz caligilan saat ve kullanildig1
deflate edilmis zaman Faaliyet
satis endekslerini Tiiri Birimi
derlemek iizere iic (KAU);
farkli anket Calisilan saat
kullanilir. sayis1 ve deflate
edilmis satig
metodlart
kullanildiginda
girigim
Finlandiya - Istatistiki 6rnek C—-E Kisimlari Yerel Faaliyet
anketi Tiirt Birimi
(Local KAU)
-Istatistiki 6rnek C—-E Kisimlari Faaliyet Tiirti
anketi Birimi
Isve¢ -Ticaret
birliklerinden elde
edilen baz1 veriler
Istatistiki drnek
anketi
- Demir ve Celik
Ingiltere Istatistikleri

Biirosu; Ticaret ve

Sanayi Dairesi

C—-E Kisimlari

Girigim veya bir

girisime ait
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(enerji bilgisi i¢in); Yerel Faaliyet
Tarim ve Balik¢ilik Tiirt Birimi
akanligindan elde
edilen baz bilgiler

Istatistiki 6rnek C-E Kisimlar1 (Bolim Aylik sanayi
anketi 37-12-41 ve Grup 40.2 , iretim endeksi;
- Tiirkiye Elektrik | 40.3 harig Maden ve
Isleri Genel tasocakciligt:
Miidiirligi igyeri (yerel

Tiirkiye (elektrik bilgisi birim)

icin); Tirkiye Imalat sanayi:

Petrolleri Anonim
Ortaklig1 (dogal
gaz ve ham petrol

tiretimi i¢in)

girisim veya

yerel birim

Ugaylik sanayi
iretim endeksi;

yerel birim
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Tablo3.3.Baz1 Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’de Kullanilan Degiskenlerin

Tanimi

Belgika

Uretim endeksi, deflate edilmis iiretim degeri (C-F
Kismindaki faaliyetlerin % 55’ 1), liretimden yapilan deflate
edilmis satig degeri (% 25), verimlilik-diizeltilmis ¢alisilan
saat sayis1 (% 20) ve girdi miktarina (< % 1) dayanir.Deflate
islemi, her cevap veren birim i¢in 8 dijitli Prodcom {iriin
diizeyinde, satilan miktar ve degerden elde edilen birim

fiyatlar kullanilarak yapilir.

Danimarka

Basit serilerin % 96’ s1 deflate edilmis ciro miktarini ve kalan
% 4 ii calisilan saati Slcer. Uzerinde hig bir islem
yapilmadan alindig1 gibi satilan mallar hari¢ kendi yaptig
tiriin ve hizmetlerin ciro tanimina faturalarda ayri olarak
gosterilmis ulagim ve paketleme gibi maliyetler ve
faturalandirilmis iiriin degerleri dahildir. Fabrika disina
¢ikarildiginda diisiilen {irin ve hizmetler tizerindeki katma
deger vergisi ve diger tiim vergiler de hari¢ tutulur (net 6l¢tiim,
diger bir ifadeyle siibvansiyonlar dahil edilerek). Bu tanim

temel fiyat kavramina karsilik gelmektedir.

Almanya

Endeks deflate edilmis briit iiretim degeri deflate edilmis ciro

ve c¢aligilan saat sayisindan derlenmektedir.

Yunanistan

Basit serilerin % 78’ i fiziki iiretim miktarini, % 20’ si deflate

edilmis degerleri ve % 2’ si ¢alisilan saati 6lger

Ispanya

Temel endeksler, liretim miktar1 (sanayi katma degerinin %
78’ 1), deflate edilmis deger (% 21) ve galisilan saate (% 1)

dayanr.

Fransa

Serilerin % 40.2” si Uretim miktarlarini, % 8.1 i teslimat
yapilan miktarlari, % 25’ i deflate edilmis ciro ve % 21.7 si
caligilan ig saatini (verimlilik i¢in yillik diizeltme) ve % 57 i

ham madde tiiketimini 6lger.

irlanda

Ciro; Prodcom iiriiniiniin iiretim miktar ve/veya degeri

Italya

1005 {iriin i¢in 22 000 gézlem biriminden bilgi toplanir.Basit

serilerin % 80’1 fiziki {iretim miktarlarini, % 5’ 1 deflate
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edilmis ciro verilerini, % 10’ u ¢aligilan is saatini ve% 5’ i

diger bilgileridlger.

Liiksemburg

588/2001 Nolu Komisyon Y6netmeligine uygun tanimlar

kullanilmaktadir.

Hollanda

Girigimler, briit liretim, ciro, stok degisimi, fiziki liretim
miktari, enerji tiiketimi, ham madde tiiketimi veya calisilan

saatini bildirirler.

Portekiz

588/2001 Nolu Komisyon Yo6netmeligi’ ne uygun tanimlar
kullanilmaktadir. Serilerin % 80’ i fiziki tiretim miktar1 %
13’ i calisilan is saati, % 7’ si deflate edilmis ciro degerini

Olger.

Isveg

Uretim endeks verileri deflate edilmis teslimat degeri (% 75);
fiziki Giretim (% 20); calisilan saate (% 5) karsilik
gelmektedir. Aylik endeks rakamlart deflate edilmis teslimat
toplam1 ve mamiil-yart mamiil mallarin stok degisimlerini

esas alan iicaylik tahminlere goére ayarlanir.

Finlandiya

Uretim endeksi esas olarak temsili mallarin {iretim miktarina
dayanir (bu metod toplam agirligin yaklasik % 80’ nini
aciklar). Calisilan saat, enerji tiikketimi, hammadde kullanimi1
ve deflate edilmis satiglar yada iiretim ikame degiskenler
olarak kullanilirlar (bu rakamda toplam agirligin yaklasik %

20’ sini agiklar).

Ingiltere

Kisim D (imalat) igin iiretim endeksi 6zellikle deflate edilmis
ciro, diizeltilmis mamiil madde stok degisimleri ve halen
yapilmakta olan iicaylik stok anketinden derlenir. Deflate
islemi yurt i¢i ve yurt dis1 ciro igin ayr1 ayr yapilir. Kisim C,
E ve az sayidaki imalat faaliyetlerinde endeks, fiziki tiretim

miktarlariyla 6lgiilen liretimden hesaplanir.

Tiirkiye

Endeksler, bazi durumlarda deflate edilmis degerler
kullanilmasina ragmen ¢ogunlukla iiretim miktarlarina

dayanan dl¢lim yapilir.
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Tablo 3.4 : Bazi Avrupa Birligi Ulkeleri ve Tiirkiye’de Kullanilan Hesaplama

Yontemi
HESAPLAMA YONTEMi | ENDEKS | AGIRLIKLANDIRMA
TURU (TARTI) METODU
Endeksler sirasiyla ¢alisma Laspeyres Boliimler ve baz1 biiyiik
giinline gore ayarlanir, TRAMO/ | zincirleme | Grup ve Siniflar i¢in mevcut
SEATS kullanilarak mevsimsel | endeksi. geemis yilin (genellikle
Belcika diizeltme yapilir ve trend Baz yili referans yildan iki y1l 6nce)
degerlerine donistiiriliir. 1995 faktor fiyatlariyla katma
degeri; Diger Grup ve
Siniflar igin veriler,
Boliimiin bir dnceki yil
iiretimden yapilan toplam
satig degerleri kullanilarak
boliiniir.
ispanya Genel endeks ve tiiketim, ara Sabit baz Faaliyet endeksleri i¢in
mal1 ve sermaye mali endeksleri | yill faktor fiyatlariyla briit
fiili ¢aligilan giin sayisina gore Laspeyres | katma deger. Secilmis
diizeltilir. endeksi. iriinler i¢in endeksler
Baz yili iiretim degeri ile
1990 agirhiklandirilir.
Danimarka Ciro verileri dort yada bes hafta | Laspeyres SBS (hesap istatistikleri)

i¢in bir takvim ayina gore
diizeltilmesine ragmen ¢aligma
giinii sayisindaki degisimler igin
diizeltme
yapilmamaktadir.Ciro,faaliyetdii
zeyinde detaylandirilmig yurt ici
cikti fiyat endeksleri
kullanilarak deflate edilir.
Mevsimsel degisimleri
ayarlamak icin X11 ARIMA

metodu kullanilir.

endeksi.Baz

yil1 1995

anketlerinden elde edilen
temel fiyatlarla baz yili
katma degeri (Yerel Faaliyet
Tiirti Birimleri i¢in-KAU)).
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Yunanistan Takvim diizeltme metodu, Basit Faktor fiyatlariyla katma
caligilan giin sayisi, resmi tatiller | Laspeyres deger
ve diger calisilmayan giinleri endeksi.
hesaba katar. Herhangi bir Baz yili
mevsimsel diizeltme yok. 1993
Caligma giinii diizeltme Laspeyres Briit iiretim degeri ve faktor
katsayilar1 bolgesel ozellikler de | endeksi.Baz | fiyatlariyla katma deger
dikkate alinarak aylik ¢aligma yil1 1995
Almanya giin sayilarini hesaba katar.
Diizeltme katsayilar1 6nceki
donem serilerine dayanir.
Mevsimsel diizeltme i¢in
“Berliner Verfahren” in 4.
Versiyonu (BV4) kullanilir. X11
ARIMA metoduyla diizeltilmis
veriler Merkez Bankasi
tarafindan yayinlanir.
Fransa Endeks ¢aligma giiniine gore Sabit baz Faktor fiyatlariyla baz yili
diizeltilir ve alt1 regresorlii yilli briit katma degeri
TRAMO/SEATS kullanilarak Laspeyres
mevsimsel diizeltme yapilir endeksi.
Baz yili
1995
irlanda Calisilan giin sayisindaki Zincirleme | Faktor fiyatlariyla briit
degisimler i¢in diizeltme yapilir. | Laspeyres katma deger
Mevsimsel degisimler i¢in X11 | endeksi.
ARIMA programi kullanilir. Baz yili
1995
Calisma giinii diizeltmesinde Basit Enson mevcut ulusal
aylik ¢alisilan giin sayisi, resmi | Laspeyres | hesaplar verilerine gore
tatiller ve vardiya usulii ¢alisma | endeksi. temel fiyatlarla briit katma
hesaba katilirken grev ve tatiller | Uretim deger
Hollanda nedeniyle olusan tiretim endeksi bir

kayiplar1 hesaba katilmaz. Yakin

zincirleme
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gelecekte (2001 den sonra) endeks

caligilan giin diizeltmesi Census | olarak

X12 ile de yapilacaktir. Ciro ve | hesaplanir.

stok degerleri endeksin Baz yili

hesaplanmasinda, ¢ikt1 fiyat 1995

endeksi de deflate isleminde

kullanilmaktadir.

Takvim diizeltmesinde Laspeyres Basit iiriin bilgisi i¢in {iretim
italya (caligilan giin ayarlamasi) endeksi. degeri. Faaliyet endeksleri

sadece resmi ve dini tatiller Baz yili icin faktor fiyatlartyla katma

hesaba katilir. Uretim endeksi 1995 deger

TRAMO/SEATS metodu ile

mevsimsel olarak diizeltilir.

Oransal diizeltmeler, gézlem

biriminin aylik ¢alisilan giin

sayisi, resmi ve dini tatiller ve
Liiksemburg haftalik ¢aligilan giin sayisindaki | Laspeyres

degisikliklere gore katsayilar endeksi. Faktor fiyatlariyla briit

uygulanarak yapilir. Mevsimsel | Baz yili katma deger

degisimler i¢in diizeltme 1995

yapilmamaktadir.

Takvim diizeltme metodunda Laspeyres Net tiretim degeri (baz1

aylik calisilan giin sayisi, resmi | endeksi. mallardan kesilen vergiler
Avusturya tatiller ve aylik ¢alisma giinii Baz yili haric)

kesintileri dikkate alinir. 1995

Herhangi bir mevsimsel

diizeltme yapilmamaktadir.
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Aylik seriler oransal bir metod Sabit baz SBS anketinden ii¢ dijit

kullanilarak standart bir ¢alisma | yilli diizeyinde faktor fiyatla-

giinii sayisina gore diizeltilir. Laspeyres | riyla briit katma deger.
Portekiz Herhangi bir mevsimsel endeksi. CAE’ nin bes dijitin

diizeltme yapilmamaktadir. Baz yili altindaki diizey i¢in iiretim

1995 degeri

Calisma giinii diizeltmelerinde

ayllk calisgilan  giin  sayisi, Yillik Isyeri Anketleri’ nden

caligma gilinii kesintileri gibi elde edilen faktor
ingiltere girisimin ~ haftalik  calisma | Basit fiyatlariyla baz yili katma

giinleri hesaba katilir. Resmi | Laspeyres degeri

tatil etkileri Census II (X11 | endeksi.

ARIMA) mevsimsel diizeltme | Baz yili

metodu kullanilarak yok edilir. 1995

Endekslerde aylik ¢aligilan giin | Sabit baz Sinif diizeyinde endeksler

sayisindaki ve mevsimsel yillt icin Yillik igyeri (SBS)
Tiirkiye degisimler i¢in diizeltme Laspeyres | Anketleri’ nden elde edilen

yapilmaz.

endeksi.Baz

yil1 1997

market fiyatlariyla baz yili
katma degeri.Dortli diizey

icin baz y1l1 iiretim degeri
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DORDUNCU BOLUM

EKONOMETRIK UYGULAMA

4.ZAMAN SERILERIi ANALIiZi

Bir degiskenin zaman igerisindeki aldig1 degerlerin siralanmasiyla elde edilen
serilere Zaman Serileri denir. Degiskenin degerlerinin zaman icerisinde
siralanmasiyla stokastik siire¢ elde edilmis olur. Bir stokastik siireci tanimlamak i¢in
stirecin 1. ve 2. momentlere bakilmasi gerekmektedir. 1. moment aritmetik ortalama

2.moment ise siirecin varyansi olarak tanimlanmaktadir.

Ekonometride kullanilan modellerde en cok kullanilan zaman serilerine
dayanan verilerdir. Bu verilerin ge¢mis uzantilarinin da giivenilir olmasina dikkat

edilmesi gerekmektedir™®.

Zaman serileri analizinde 6n plana ¢ikan noktalar su sekilde 6zetlenebilir.

1. Zaman verilerinin tesadiifi 6zelliklerinin incelenmesi ve degiskenlerin daha

onceki donemlere ait degerleri yardimiyla ileriye yonelik tahminler yapilmasi

2. Zaman verilerinde mevsim etkisi ve trendlerin saf dis1 birakilarak duragan

verilerin hazirlanmasi

Zaman serilerini analizinin dogru yapilabilmesi i¢in zaman serisinin duragan
olmast gerekmektedir. Bir zaman serisinin duragan olabilmesi ig¢in serinin
ortalamasinin ve varyansinin zamandan etkilenmemesi yani zaman igerisinde sabit
ortalama ve varyansa sahip olmasi gerekmektedir. Sabit ortalama ve sabit varyans
sartlar1 1.Duraganlik Sart1 olarak tanimlanmaktadir. 2. Duraganlik Sart1 ise bir zaman

serisinin otokovaryans degerinin zaman igerisinde sabit olmasidir. Bir serisinin

* Dr. Ozlem GOKTAS,""Teorik ve Uygulamah Zaman Serileri Analizi'",Besir Kitabevi, istanbul,
2005, s.3
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duragan olup olmadigi arastirilirken zaman serisinin ortalamasina ve varyansina

bakilir ve duraganlik yoksa ortalama varyans duraganlastirilir.

Zaman serileri ile c¢alisiliyorsa serilerin duragan olmasi gerekmektedir.
Duragan olmama degiskenler arasindaki benzer trend nedeniyle Sahte Regresyona
neden olabilir. Bununla birlikte ileriki asamalarinda serilerin kendi ig¢lerinde
sistematik degisim olmasi nedeniyle kurulacak modellerde regresyon varsayimlarinin
saglanamamasina  neden  olabilmektedir. Bu  nedenlerle  degiskenlerin

duraganlastirmalar1 gerekmektedir.

4.1. ZAMAN SERISININ DURAGANLASTIRILMASI

Duraganlik kavrami zaman serileri analizinin en Onemli kismin
olusturmaktadir. Zaman serisi verileri yardimiyla kurulan bir ekonometrik modelde
katsayilar istatistiki olarak anlamli ve diger testler bagarili olabilir. Bununla birlikte
her iki zaman serisi de mevsim etkisi ve trend tasiyorsa aralarindaki bu iliskiyi
gosteren ekonometrik model s6z konusu mevsim etkisi ve trend tarafindan
belirleniyor olabilir. Bu durum sahte regresyon kavramini ortaya g¢ikarmaktadir.

Modeldeki bu iligki gercek iliski degil sahte bir iligkidir.

Belli bir donem igin goézlenen bir zaman serisinin duragan olmasi igin

asagidaki sartlarin yerine gelmesi gereklidir:

1. Ortalamanin sabit olmasi: E(Y) = (5.1)
2. Varyansinin sabit olmasi : Var(Y,) = E(Y- B)’ =& (5.2)
3. Gecikmeli kovaryansi : Y = E[(Y( - W(Yix - W] (5.3)

Duraganlig test etmek i¢in kullanilan yontemler asagida siralanmustir.
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4.1.1. Korelograma Bagh Duraganlhk Testi

Korelograma bagli duraganlik testi seriye ait otokorelasyon katsayilari ve kismi

otokorelasyon katsayilar1 yardimiyla yapilmaktadir. Otokorelasyon katsayilarinin

hesaplandig1 otokorelsayon fonksiyonu ve kismi otokorelasyon katsayilarinin

hesaplandig1 kismi otokorelasyon fonksiyonu agagidaki gibidir.

Otokorelasyon Fonksiyonu (AC) :

_ Y« _k  araligindaki ko var yans (4.4)
Yo var yans '

P

Kismi otokorelasyon fonksiyonu (PAC) :

k=1i¢inr =1

k-1
He = Zrk—l,_/’”k—f
j=1

k=23,....i¢in 7, =—— (4.6)
1——Zrk_1’jrj
J=1

=123,k iein ry =n - reno,

4.1.2. Birim Kok (Unit root) Testi

Bir zaman serisinin birim kok tasimasi serinin duragan

olamdigini

gostermektedir. Dickey-Fuller testi bir zaman serisinde birim kdk olup olmamasini

test etmektedir.

Yi=p Yo +& 4.7)
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Modelde p=0 olmasi seride birim kok olmamasi manasina gelmektedir. O
zaman bu parametrenin 0 dan farkliliginin testi duraganligin testidir. Dickey-Fuller
sabit parametrenin ve trendin oldugu bir modelden hareket etmektedir. Bu modelin
kisitsiz halidir :

Y=o+ Bt+p Ye +& (4.8)

Yi - Y=o+ Bt + (p-l) Y (4.9)

Bu modelin kisitli hali B=0 trendsiz ve p=1 birim kokli durumda kisitl model :

Yi—- Y=o (5.10)
Burada Dickey-Fullerin test istatistigi

F = (n-k) (ESSr-ESSur)/q(ESSur) 4.11)

Burada q kisitlanan parametre sayisidir. Test istatistigi Dickey ve Fuller
tarafindan Monte Carlo simulasyonuyla ¢ikarilan Dickey-Fuller Tablosuyla test
edilir. Bu tablodaki %1, %5 ve %10 degerlerine MacKinnon kritik degerleri ismi
verilmektedir. Dickey-Fuller Test istatistifine T-istatistigi (tau istatistigi)

denilmektedir.
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4.2. ARIMA MODELLERI

ARIMA modelleri literatiirde Box-Jenkins Modelleri diye de anilmaktadir.
ARIMA modeli ayni dereceden entegre olan otoregresif ve hareketli ortalama
stireglerinden olusmaktadir. ARIMA modelinin AR kismi ororegresif siireci, MA
kism1 hareketli ortalama siirecini ve I ise serinin duragan hale geldigi 1(d) yani
entegrasyon derecesini gostermektedir. ARIMA(p,d,q) seklinde bir gosterim. p
dereceden otoregresif, d dereceden entegre ve q dereceden hareketli ortalama
siirecini iceren bir ARIMA siirecini tarif etmektedir. Ornek vermek gerekirse
ARIMA(2,1,0) seklinde bir ARIMA siireci 2. dereceden otoregresif, 1. dereceden

entegre ve 0. dereceden hareketli ortalama stirecidir.

4.2.1. Otoregresif (AR(p)) Siirec

Y=o+ ¢ Y + & (4.12)

Modelde birinci derecede otoregresif bir siire¢ AR(1) s6z konusudur. Burada
€t otokorelasyon halinin s6z konusu olmadigi, ortalamasi sifir olan, ve sabit

varyansl bir hata terimidir.

p. dereceden otoregresif bir siire¢ AR(p) ise asagidaki gosterilmistir:

Y=o+ ¢ Yer +¢ Yo+ .. + Q)p Yt_p + € (4.13)

4.2.2. Hareketli Ortalama (MA(q)) Siireci

Yt degerleri sadece AR siirecinin etkileri sonrasinda ortaya ¢ikmayabilir. Yt
degerlerinin ortaya ¢ikmasinda daha onceki donemlerdeki hata terimleri de etkili
olabilir. Bu sebeple hareketli ortalama siireci glindeme gelmektedir. Birinci

dereceden bir hareketli ortalama siireci MA(1)
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Yi=u+06pe+0; e (5.14)

g. dereceden hareketli ortalama siireci MA(q)

Ytzu"‘ 90 €t 0.1+ 0, €T viinnnn. + Oq €iq (4.15)

Seklindedir.

4.2.3. Box-Jenkins Yontemi

Box-Jenkins yonteminde Oncelikle otoregresif siirecin derecesi olan p ve
Hareketli ortalama siirecinin derecesi olan q nun bulunmasit gerekmektedir.
Entegrasyonun derecesi olan d nin degeri seriyi duragan hale getiren I(d) deki
entegrasyon derecesinden farkli degildir. p ve q nun dereceleri igin yine duragan olan
serinin korelaogramina ihtiya¢ duyulmaktadir.. Korelaogramda kismi otokorelasyon
katsayilarindan (PAC) %95 giiven araliklar1 disinda kalanlar bizim kullanmamiz
gereken AR derecelerini otokorelasyon katsayilarindan %95 giiven araligi disinda

kalanlar ise MA derecelerini vermektedir.

Bir degiskenin zaman igerisindeki aldig1 degerlerin siralanmasiyla elde edilen
serilere Zaman Serileri denir. Degiskenin degerlerinin zaman icerisinde
siralanmasiyla stokastik siire¢ elde edilmis olur. Bir stokastik siireci tanimlamak igin
siirecin 1. ve 2. momentlere bakilmasi gerekmektedir. 1. moment aritmetik ortalama

2.moment ise slirecin varyansi olarak tanimlanmaktadir.

Zaman serilerini analizinin dogru yapilabilmesi i¢in zaman serisinin duragan
olmast gerekmektedir. Bir zaman serisinin duragan olabilmesi ig¢in serinin
ortalamasiin ve varyansinin zamandan etkilenmemesi yani zaman igerisinde sabit
ortalama ve varyansa sahip olmasi1 gerekmektedir. Sabit ortalama ve sabit varyans

sartlar1 1.Duraganlik Sart1 olarak tanimlanmaktadir. 2. Duraganlik Sarti ise bir zaman
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serisinin otokovaryans degerinin zaman igerisinde sabit olmasidir. Bir serisinin
duragan olup olmadigi arastirilirken zaman serisinin ortalamasina ve varyansina

bakilir ve duraganlik yoksa ortalama varyans duraganlastirilir.

Zaman serileri ile c¢alisiliyorsa serilerin duragan olmasi gerekmektedir.
Duragan olmama degiskenler arasindaki benzer trend nedeniyle Sahte Regresyona
neden olabilir. Bununla birlikte ileriki asamalarinda serilerin kendi iglerinde
sistematik degisim olmasi nedeniyle kurulacak modellerde regresyon varsayimlarinin
saglanamamasina  neden  olabilmektedir. Bu  nedenlerle  degiskenlerin

duraganlastirmalar1 gerekmektedir.

4.2.4 Sanayi Uretim Endeksini Belirleyen Faktorler Uzerine Regresyon Analizi

4.2.4.1. Degiskenlerin Belirlenmesi

Bu ¢alismada Tiirkiye’de 1980-2001 dénemine iliskin olarak Sanayi Uretim
Endeksinin belirleyicileri ekonometrik olarak incelenmektedir. Degiskenler yillik

veriler kullanilarak EKK ile regresyon modeli tahmin edilmistir.

Ekonometrik g¢aligmalarda uzun siireyi kapsayan zaman serisi verileriyle
calismak sinamalarin saglikli sonu¢ vermesi agisindan daha anlamlidir. Ancak
Tiirkiye’deki Sanayi Uretim Endeksi 1980 yilindan itibaren hesaplanmaktadir.
Gozlem yilin1 2001'den sonraya uzatmamizin sebebi modelde kullandigimiz diger

verilerin yayinlanmamig olmasidir.

Bu calismada iki model denemesi yapilmis ve ¢éziimlemelerinde kullanilan

veri seti TUIK yayinlarindan derlenmistir. Ilgili modellerin veri seti EK- verilmistir.
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4.2.4.2. Modelde Kullanilan Degiskenler

Model biri bagimli olmak iizere toplam yedi degiskenle test edilecektir.
Calismada bagimli degisken olarak kullanilan SUT (Sanayi Uretim Endeksi) ile diger

degiskenlerin iligkisi incelenmistir. Bagimsiz degiskenlerimiz sirastyla:

1. Sanayi Uriinleri ihracati 1HR)

Sanayi Uriinleri Thracati ile Uretim Endeksi arasinda dogrusal bir iliski
beklenmektedir. Uretim Endeksi (1997=100) bazli oldugu icin Ihracat verileri
GSMH deflatorii kullanilarak (1997=100) bazli hale ¢evrilmistir.

2.Sanayi Uriinleri ithalati 1TH)

Sanayi Uriinleri Ithalati verileri de GSMH deflatorii  kullanilarak
(1997=100) baz y1l1 kabul edilerek Uretim Endeksi verilerine gore diizenlenmistir.

3.Isyeri Sayis1 ISYERI)

Isyeri sayis1 artis oranlar1 (1997=100) baz aliarak yeniden diizenlenmistir.

4.Istihdam (ISTIHDAM)

Tirkiye'de calisan sayis1 artis oranlar1 (1997=100) baz alinarak yeniden

diizenlenmistir

5.Reel Katma Deger (RKD)

Katma deger GSMH (1997=100) bazl1 deflator kullanilarak Reel Katma
Degere dontistliriilmiistiir.

6.Reel Ucret (RUCR)

Ucretler GSMH (1997=100) deflatér kullamlarak Reel Katma Degere

dontstiirilmiistiir.

Modelde, c¢oklu dogrusal baglantinin varliginin giderilmesinde kullanilan
yontemlerden biri olan verileri doniistiirme yontemi uygulanmistir. Doniistiirme
isleminde reel katma deger ve reel licret endekslerindeki yiizde artig oranlari
hesaplanarak modele dahil edilmistir. Biitiin degiskenler (1997=100) baz yilina
gore diizenlenmistir. GSMH deflatorii de (1997=100) bazli olarak kullanilmistir.
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4.2.5. Modele Iliskin Ekonometrik Bulgular

Sozii edilen regresyon modeli EKK yontemi ile asagidaki gibi tahmin edilmistir :

Hipotezler esliginde regresyon katsayilarinin anlamliligi Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de
oldugu gibidir.

Ho=pi=0

H,=p;>0 veya ;<0

Tablo 4.1. Regresyon Modeline iliskin Tahmin Sonuclari.

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi
Sabit (o) -28,04504 9.679560 -2.897347
RUCR 0.049733 0.043052 1.155163
RKD 0.414419 0.073467 5.640898
ITH -0.020140 0.078919 -0.255197
ISTIHDAM 0.634574 0.109747 5.782141
ISYERI -0.063551 0.087092 -0.72970
IHR 0.283948 0.075307 3.770541
DW 1.489235
R’ 0.992939
F-istatistigi 351.5691**

*Bagimli degisken olarak SUT’ler alinmistir. Gozlem sayis1 22°dir.

*t istatistikleri %5 diizeyinde anlamlidir (t,,=1.771).
**F- istatistigi %5 diizeyinde anlamlidir (F,,=3.11)

Tablo 4.2 Degiskenlerin olasilik Degerleri

Degisken Prob.
Sabit (o) 0.0111
RUCR 0.2661
RKD 0.0000
ITH 0.8020
ISTIHDAM 0.0000
ISYERI 0.4768
IHR 0.0019




Tablo 4.1°deki tahmin sonuglar1 incelendiginde tiim bagimsiz degiskenlerin
t- istatistiklerinin anlamli olmadigir goriilmektedir. RUCR, ITH ve ISYERI
degiskenlerinin %>5'lik anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olmadiklar1
goriilmektedir. Bu nedenle bu degiskenler ihmal edilerek 2.bir model kurulmustur ve

asagida verilmistir.

Tablo 4.3. Regresyon Modeline iliskin Tahmin Sonuclari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi
Sabit (a)C -27.79884 7.053917 -3.940908
RKD 0.436851 8.741023 8.741023
ISTIHDAM 0.589338 5.795317 5.795317
IHR 0.273877 6.598700 6.598700
DW 1.716374
R’ 0.991786
F-istatistigi 724.5046**

*Bagimli degisken olarak SUT’ler alinmistir. Gozlem sayis1 22°dir.
*t istatistikleri %5 diizeyinde anlamlidir (t,,=1.771).
**F- istatistigi %5 diizeyinde anlamlidir (F,,=3.11)

Tablo 4.4. Degiskenlerin olasilik Degerleri

Degisken Prob.
Sabit (a)C 0.0010
RKD 0.0000
ISTIHDAM 0.0000
IHR 0.0000

Tablo 4.4’deki tahmin sonuglari incelendiginde bagimsiz degiskenlerin ve

sabit parametre tahmincilerinin %5'lik anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak
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anlamli olduklar1 goriilmektedir. Belirlilik katsayist %99'dur yani bagimli degiskenin

%99'luk bir kismi model tarafindan agiklanmaktadir.

F -istatistigi %5 hata payma gore anlamli oldugu igin, (4.16) numarali
regresyon denkleminin bir biitiin olarak anlamli olmadigini ifade eden Hy hipotezi ret
edilmis ve katsayilarin topluca bagimli degiskeni aciklayabildigi sonucuna

varilmigtir.

Bu calismada ele aldigimiz degiskenlere iliskin modelin regresyonu (4.17) numarali

dogrusal denklem yardimiyla tanimlanmaktadir:

(4.16)
C,= o+ BRKD + BISTIHDAM +B,IHR

(4.17)
C,=-27.79884 + 0.436851RKD + 0.589338ISTIHDAM +0.273877IHR

4.2.6. Otokorelasyonun Varhginin Arastirilmasi

Otokorelasyonun varliginin arastirllmasinda Durbin-Watson d-istatistigi

kullanilmustir.

Jo= (4.18)

Tahmin edilen regresyon modelinden elde edilen d- istatistigi= 1.716374' diir.

k; bagimsiz degisken sayisi olmak iizere, n=22 k' = 3 i¢in Durbin Watson tablo

degerleri agagidaki gibidir:
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di=1.05 d,=1.66

du < d <4- dp oldugu i¢in seride otokorelasyon yoktur.

4.2.6. Degisen Varyansin Varhigimin Arastiriimasi

Regresyon denklemi ortak bir varyansa (¢ *) sahip oldugunda varsayimlarin
birt kalintilarla (v,) yapilabilir. Bu durum sabit varyans durumu olarak

adlandirilmaktadir. Eger kalintilar sabit bir varyansa sahip degillerse degisen varyans

vardir™®.

Klasik regresyon modelinden bir baska sapma olan degisen varyansin
varligt White genel degisen varyans sinamasi ile incelenmistir. White testi bir
serbestlik derecesi ile,

Hipotez agagidaki gibidir:

Hy = Degisen varyans yoktur.

H,; = Degisen varyans vardir.

White Testi
F-statistic 1.481417| Probability 0.258123
Obs*R-squared 11.57871| Probability 0.238115

# Maddala, Introduction to Econometrics, 2. Edition, New York: Macmillan Pulishing Company
1989 s. 159.
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Testin kuyruk olasiligi degeri  0.05'ten biiyiik oldugu icin Ho hipotezi

reddilemez .Bu durumda modelde degisen varyans yoktur.

4.2.7. Yapisal Degisme(Kiriklik) Testi

Zaman serilerinde duraganlik, giiclii ve ileriye yonelik basarili tahminler
yapabilmek icin gereklidir. Eger bir zaman serisi duragan ise, zaman i¢inde serinin
varyansi, kovaryanst ve ortalamasi sabit olacaktir. Ancak ekonomik zaman
serilerinin bir trende veya mevsimsel bilesenlere sahip oldugu goézlenebilmektedir.
Ornegin, savaslar, ekonomik krizler, petrol fiyatlarindaki ani artislar ve ekonomik
sistemdeki farkliliklar gibi g¢esitli etkenler degiskenlerde farliliklara neden

olabilmektedirler.

Yapisal degisme testi, tahmin edilen ve gerceklesen degerlerin
karsilagtirilmasina yonelik olup, yapilan tahminlerin bir 6nceki donemden simdiki
doneme kadar bir yapisal degisme olup olmadigini belirlemektedir. Eger bir degisme

varsa, kararlilik veya duraganlik oldugu hipotezi ret edilecektir.

Yapisal kirilma noktasinin bilinmedigi durumlarda kullanilan testlerden biri
de CUSUM kare (Cumulative Sum Squares Error) testidir*. CUSUM Kkare testi,
tekrarlanan kalintilarin kareleri iizerine insa edilmistir. Kalintilarin ortalamalarinin
zaman i¢inde degisip degismedigini 6lgmektedir. Tahmin edilen (4.17) numarali
modelde yapisal kirillganlhigin varligimi test etmek icin CUSUM kare testi
kullanilmistir. Asagida verilen (4.19) numarali denklem kullanilarak yapilan test
sonucunda serilerin CUSUM kare grafikleri elde edilir ve serilerde kirilma

noktalarinin olup olmadig1 belirlenir.

# R.L. Brown, J. Durbin ve J.M. Evans, “Techniques for Testing the Constancy of Regression
Relationship Over Time”, Journal of The Royal Statistical Society, Series B (Methodolojical), Vol.
37, Issue 2, 1975, ss.149-192.
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W — r=k+l (419)

Yapilan CUSUM Kkare testi sinamasi sonucunda, Grafik 4.1°de gorildigi

tizere yapisal kirillganligin olmadigina karar verilmistir.

1.6

1.2

0.8-

0.4

0.0

_04 | | | | | | | | | | | | | | | |
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

— CUSUM of Squares --——-- 5% Significance

Grafik 4.1. CUSUM Kare Testi
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4.2. IMALAT SANAYi ENDEKSi ZAMAN SERILERi UYGULAMASI
SONUCLARI

[leride degisen varyans problemi ile karsilasma olasiligini azaltmak amaciyla
degiskenin tabii logaritmasi alinmistir. Bu sayede degiskenin sahip oldugu degisim
miktar1 azaltilmistir ve degisken LIMSAN olarak tanimlanmistir. Degisim miktarinin

azaldigin1 gostermek amaciyla orijinal verilerin grafigi ile birlikte asagida verilmistir.

160

140-
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100

80

60

404

20

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 11
82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

— IMSAN

Grafik 4.2. IMSAN Degiskeninin Zaman Yolu Grafigi
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5.2

4.8

4.4

4.0

3.6

3.2

82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04

— LIMSAN

Grafik 4.3. LIMSAN Degiskeninin Zaman Yolu Grafigi

Grafiklere bakildiginda LIMSAN (Grafik 5.3) degiskeninin sahip oldugu
degisim miktarinin IMSAN(Grafik 5.2) degiskeninin sahip oldugu degisim

miktarindan daha az oldugu goriilmektedir.

LIMSAN degiskeninin grafigine dikkat edilirse degiskenin artan bir trende

sahip oldugu ve dolayistyla duragan olmadig1 goriilmektedir.

Duraganlik hakkinda daha fazla bilgiye sahip olmak amaciyla degiskenin
korelogramina (Tablo 4.6) bakilmstir.
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Sample: 1980Q3 2006Q2
Included observations: 104
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0.940
0.910
0.877
0.855
0.804
0.774
0.744
0.724
0.670
0.643
0.615
0.597
0.549
0.526
0.506
0.490
0.445
0.429
0.411
0.397
0.360
0.347
0.326
0.308
0.268
0.257
0.240
0.228
0.191
0.183
0.168
0.148
0.110
0.093
0.071
0.049

0.940
0.220
0.026
0.086
-0.229
0.057
0.042
0.069
-0.236
0.074
0.040
0.057
-0.148
0.034
0.074
0.031
-0.147
0.054
0.038
0.020
-0.073
-0.005
-0.036
0.012
-0.064
0.021
0.025
0.034
-0.097
0.027
0.010
-0.068
-0.071
-0.063
0.019
-0.008

94.651
184.11
268.09
348.70
420.71
488.09
551.02
611.23
663.29
711.80
756.66
799.30
835.75
869.63
901.30
931.40
956.46
980.09
1002.0
1022.8
1039.9
1056.1
1070.5
1083.6
1093.7
1103.0
1111.3
1118.8
1124 .1
1129.1
1133.4
1136.7
1138.6
1140.0
1140.8
1141.2

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Tablo 4.5. Sanayi Uretim Endeksi k=1 gecikme i¢in korelogrami
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Duragan bir seri i¢in otokorelasyon fonksiyonu 1.gecikmede ya da 2.
gecikmede sifir1 kesmesi ve sonrasinda sifir etrafinda dalgalanmasi gerekmektedir.
LIMSAN degiskeninin korelograminda ise otokorelasyon degerlerinin sifiri
kesmedigi goriilmektedir. Bu nedenle degiskenin duragan olmadigimni korelograma
bakarak soylemek miimkiindiir; fakat daha kesin ifadelerle LIMSAN degiskeninin

duragan olmadigini s6ylemek i¢in DF&79 Test istatistigine bagvurulmustur.

DF 79 TESTI
H,:¢=0
H,:0<0

Test istatistigi 0.05’lik anlamlilik seviyesinde kritik degerden daha negatif

olmamasi nedeniyle Ho hipotezi reddedilemez. Seri duragan degildir.

Test istatistigi : -2.132323
Kritik Deger :  -3.457301
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Null Hypothesis: LIMSAN has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 7 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.132323 0.5211
Test critical values: 1% level -4.056461
5% level -3.457301
10% level -3.154562
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Dependent Variable: D(LIMSAN)
Method: Least Squares
Date: 10/25/06 Time: 21:11
Sample (adjusted): 1982Q3 2006Q2
Included observations: 96 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LIMSAN(-1) -0.151755 0.071169  -2.132323 0.0358
D(LIMSAN(-1)) -0.239517 0.112149  -2.135700 0.0355
D(LIMSAN(-2)) -0.255834 0.110604  -2.313050 0.0231
D(LIMSAN(-3)) -0.284615 0.108675  -2.618964 0.0104
D(LIMSAN(-4)) 0.306203 0.109272 2.802202 0.0063
D(LIMSAN(-5)) -0.261846 0.108279  -2.418247 0.0177
D(LIMSAN(-6)) -0.248037 0.105843  -2.343452 0.0214
D(LIMSAN(-7)) -0.229839 0.100032  -2.297647 0.0240
C 0.596563 0.256549 2.325336 0.0224
@TREND(1980Q3) 0.001640 0.000906 1.808972 0.0739
R-squared 0.724361 Mean dependent var 0.014368
Adjusted R-squared 0.695515 S.D. dependent var 0.083274
S.E. of regression 0.045950 Akaike info criterion -3.224174
Sum squared resid 0.181584  Schwarz criterion -2.957054
Log likelihood 164.7603  F-statistic 25.11137
Durbin-Watson stat 1.746523  Prob(F-statistic) 0.000000
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Serinin grafigi, korelogrami ve test istatistifi serinin birimkoke sahip

oldugunu, duragan olmadigini géstermektedir. Bu nedenle seriye 1.mertebeden fark

alma islemi uygulanmistir ve seri DLIMSAN olarak isimlendirilmistir ve Duraganlik

arastirmasi yapilmstir.

Null Hypothesis: DLIMSAN has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 6 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.840883 0.0000
Test critical values: 1% level -3.499910
5% level -2.891871
10% level -2.583017
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DLIMSAN)
Method: Least Squares
Date: 10/25/06 Time: 21:15
Sample (adjusted): 1982Q3 2006Q2
Included observations: 96 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DLIMSAN(-1) -2.437961 0.417396 -5.840883 0.0000
D(DLIMSAN(-1)) 1.123581 0.378024 2.972250 0.0038
D(DLIMSAN(-2)) 0.813425 0.337844 2.407695 0.0181
D(DLIMSAN(-3)) 0.484951 0.300389 1.614410 0.1100
D(DLIMSAN(-4)) 0.787248 0.224270 3.510273 0.0007
D(DLIMSAN(-5)) 0.491828 0.164550 2.988924 0.0036
D(DLIMSAN(-6)) 0.223071 0.101143 2.205491 0.0300
C 0.033698 0.007513 4.485612 0.0000
R-squared 0.887505 Mean dependent var 0.000940
Adjusted R-squared 0.878557 S.D. dependent var 0.135303
S.E. of regression 0.047151  Akaike info criterion -3.191257
Sum squared resid 0.195645 Schwarz criterion -2.977561
Log likelihood 161.1803 F-statistic 99.17967
Durbin-Watson stat 1.769423  Prob(F-statistic) 0.000000
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H,:¢=0
H,:0<0

Test istatistigi 0.05’lik anlamlilik seviyesinde kritik degerden daha negatif olmasi

nedeniyle Ho hipotezi reddedilir. Seri duragandir.

4.3.1. DLIMSAN Degiskeninin Modellenmesi

DLIMSAN degiskenini modellemek birden fazla ARIMA modeli
kullanilmistir. Bu modeller icerisinde R? kriterine, Akaike ve Schwarz kriterlerine

gore ve modellerin 6ngorii basaris1 dikkate alindiginda ARIMA(4,1,4) modelinin
kullanilmasina karar verilmistir; clinkii modeller arasinda en yiiksek diizeltilmis
belirlilik katsayisina, minimum Akaike ve Schwarz degerlerine sahip model

ARIMA(4,1,4) modelidir.

Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:10

Sample(adjusted): 1981:1 2006:2

Included observations: 102 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 16 iterations

Backcast: 1980:4

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

AR(1) 0.019211 0.207696  0.092498  0.9265

MA(1) -0.485404  0.182724 -2.656493  0.0092

R-squared 0.143263 Mean dependent var 0.013415

Adjusted R-squared 0.134696 S.D. dependent var 0.082800

S.E. of regression 0.077022  Akaike info criterion -2.270047

Sum squared resid 0.593234  Schwarz criterion -2.218577

Log likelihood 117.7724  Durbin-Watson stat 1.908269
Inverted AR Roots .02
Inverted MA Roots 49
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Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:11

Sample(adjusted): 1981:2 2006:2

Included observations: 101 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 22 iterations

Backcast: 1980:4 1981:1

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
AR(2) -0.989323  0.015321 -64.57261 0.0000
MA(2) 0.896449  0.047367  18.92555  0.0000
R-squared 0.379231 Mean dependent var 0.014725
Adjusted R-squared 0.372961 S.D. dependent var 0.082145
S.E. of regression 0.065047  Akaike info criterion -2.607808
Sum squared resid 0.418881 Schwarz criterion -2.556023
Log likelihood _ 133.6943_ Durbin-Watson stat ~ 2.997350
Dependent Variable: DLIMSAN
Method: Least Squares
Date: 10/31/06 Time: 20:12
Sample(adjusted): 1981:3 2006:2
Included observations: 100 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 13 iterations
Backcast: 1980:4 1981:2
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
AR(3) 0.144794  0.199809 0.724662  0.4704
MA(3) -0.533101 0.174428 -3.056285  0.0029
R-squared 0.109207 Mean dependent var 0.014750
Adjusted R-squared 0.100117  S.D. dependent var 0.082558
S.E. of regression 0.078317  Akaike info criterion -2.236317
Sum squared resid 0.601082 Schwarz criterion -2.184213
Log likelihood 113.8158  Durbin-Watson stat 2.256380
Inverted AR Roots .53 -.26 -.45i -.26+.45i
Inverted MA Roots .81 -41+.70i -41-70i
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Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:12

Sample(adjusted): 1981:4 2006:2

Included observations: 99 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 14 iterations

Backcast: 1980:4 1981:3

Variable Coefficien Std. Error t-Statistic Prob.
t
AR(4) 0.970249 0.019185 50.57260 0.0000
MA(4) -0.710272 0.077361 -9.181309 0.0000
R-squared 0.736382 Mean dependent var 0.014187

Adjusted R-squared 0.733664 S.D. dependent var 0.082786
S.E. of regression 0.042724  Akaike info criterion -3.448121

Sum squared resid 0.177057 Schwarz criterion -3.395695
Log likelihood 172.6820 Durbin-Watson stat 2.111439
Inverted AR Roots .99 .00+.99i -.00 -.99i -.99
Inverted MA Roots 92 .00 -.92i

Modelde sabit parametre kullamilmamistir. Bunun nedeni istatistiksel
olarak anlamsiz olmasidir. En iyi sonu¢ calismada 4. gecikmeler kullanildiginda
elde edilmistir. Yukarida verilmis olan modelin 6ngorii basaris1 diger modellere

nazaran ¢ok daha iyidir.

Sirastyla 5. 6. 7. ve 8.gecikmelere ait test sonuglar1 agsagida verilmistir. Bu sonuglar

incelendiginde en iyi modelin 4. gecikmede goriildiigl tespit edilmistir.

Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:13

Sample(adjusted): 1982:1 2006:2

Included observations: 98 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 10 iterations
Backcast: 1980:4 1981:4

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

AR(5) 0.126923  0.154040  0.823961 0.4120

MA(5) -0.614481 0.119475 -5.143169  0.0000

R-squared 0.180716  Mean dependent var 0.013770

Adjusted R-squared 0.172182 S.D. dependent var 0.083107

S.E. of regression 0.075614  Akaike info criterion -2.306150

Sum squared resid 0.548880 Schwarz criterion -2.253396

Log likelihood 115.0014  Durbin-Watson stat 2.169104

Inverted AR Roots .66 .20 -.63i .20+.63i -.54 -.39i
-.54+.39i

Inverted MA Roots 91 .28 -.86i .28+.86i -.73+.53i
-.73 -.53i
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|Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares
Date: 10/31/06 Time: 20:13
Sample(adjusted): 1982:2 2006:2

Included observations: 97 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 15 iterations

Backcast: 1980:4 1982:1

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
AR(6) -0.958844  0.027761 -34.53875  0.0000
MA(6) 0.918151 0.020651 44.45987  0.0000
R-squared 0.320692 Mean dependent var 0.014776
Adjusted R-squared 0.313542 S.D. dependent var 0.082936
S.E. of regression 0.068715  Akaike info criterion -2.497304
Sum squared resid 0.448562 Schwarz criterion -2.444217
Log likelihood 123.1193  Durbin-Watson stat 2.860671
Inverted AR Roots .86+.50i .86 -.50i .00 -.99i -.00+.99i
-.86+.50i -.86 -.50i
Inverted MA Roots .85+.49i .85 -.49i .00 -.99i -.00+.99i
-.85+.49i -.85-.49i
Dependent Variable: DLIMSAN
Method: Least Squares
Date: 10/31/06 Time: 20:13
Sample(adjusted): 1982:3 2006:2
Included observations: 96 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 9 iterations
Backcast: 1980:4 1982:2
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
AR(7) -0.848884  0.040164 -21.13519  0.0000
MA(7) 0.921558  0.020787  44.33406  0.0000
R-squared 0.289762 Mean dependent var 0.014368
Adjusted R-squared 0.282207 S.D. dependent var 0.083274
S.E. of regression 0.070552  Akaike info criterion -2.444333
Sum squared resid 0.467887  Schwarz criterion -2.390909
Log likelihood 119.3280 Durbin-Watson stat 1.950347
Inverted AR Roots .88 -.42i .88+.42i .22+.95i .22 -.95i
-.61+.76i -.61-.76i -.98
Inverted MA Roots .89+.43i .89 -43i .22 -.96i .22+.96i
-62-77i -.62+.77i -.99
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Dependent Variable: DLIMSAN

Method: Least Squares

Date: 10/25/06 Time: 21:24

Sample (adjusted): 1982Q4 2006Q2
Included observations: 95 after adjustments
Convergence achieved after 8 iterations
Backcast: 1980Q4 1982Q3

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(8) 0.923644 0.033619 27.47348 0.0000
MA(8) -0.516330 0.098909  -5.220245 0.0000
R-squared 0.725190 Mean dependent var 0.014462
Adjusted R-squared 0.722235 S.D. dependent var 0.083710
S.E. of regression 0.044118  Akaike info criterion -3.383063
Sum squared resid 0.181016  Schwarz criterion -3.329297
Log likelihood 162.6955 Durbin-Watson stat 2.203677
Inverted AR Roots .99 .70-.70i .70+.70i -.00-.99i
-.00+.99i -.70-.70i -.70-.70i -.99
Inverted MA Roots .92 .65-.65i .65-.65i .00-.92i
-.00+.92i -.65+.65i -.65-.65i -.92

Modelde sabit parametre kullanilmamistir. Bunun nedeni istatistiksel olarak
anlamsiz olmasidir. En iyi sonu¢ calismada 4. gecikmeler kullanildiginda elde
edilmistir. Yukarida verilmis olan modelin 6ngorii bagaris1 diger modellere nazaran

cok daha iyidir.
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Grafik 4.4. Forecast ( Statik Ongorii) Grafigi

Theil-1 katsayisinin 0.55'in altinda olmast modelin 6ngorii basarisinin yiiksek

oldugunu gostermektedir.
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4.3.2. Modelin Varsayimmlarinin Testi

4.3.2.1. Otokorelasyon

Date: 10/31/06 Time: 20:26
Sample: 1981:4 2006:2
Included observations: 99
Q-statistic
probabilities
adjusted for 2
ARMA term(s)

Autocorrelation Partial Correlation

AC PAC

Q-Stat

Prob

AR |

Il

"

*

1 -0.089 -0.089

2 -0.105 -0.114

3 -0.048 -0.070
4 -0.108 -0.136

5 -0.078 -0.124

6 -0.028 -0.091

7 0.046 -0.015

8 0.143 0.107

9 -0.024 -0.020
10 -0.066 -0.061
11 -0.028 -0.038
12 0.003 0.011
13 0.004 0.013
14 -0.103 -0.120
15 0.066 0.011
16 0.021 -0.022
17 -0.031 -0.030
18 -0.147 -0.176
19 0.076 0.018
20 -0.008 -0.056
21 0.043 0.024
22 -0.106 -0.140
23 0.080 0.023
24 0.108 0.084
25 -0.137 -0.109
26 -0.166 -0.191
27 0.186 0.117
28 0.097 0.103
29 0.057 0.092
30 -0.036 -0.039
31 0.013 0.022
32 -0.057 -0.059
33 -0.105 -0.016
34 -0.004 -0.014
35 0.037 -0.029
36 0.040 -0.086

0.8084
1.9508
2.1949
3.4227
4.0775
4.1600
4.3854
6.6276
6.6915
7.1769
7.2638
7.2652
7.2674
8.5062
9.0243
9.0795
9.1940
11.847
12.563
12.571
12.807
14.254
15.094
16.644
19.169
22.937
27.743
29.078
29.538
29.729
29.753
30.235
31.903
31.906
32.116
32.365

0.138
0.181
0.253
0.385
0.495
0.357
0.462
0.518
0.610
0.700
0.777
0.744
0.771
0.826
0.867
0.754
0.765
0.816
0.848
0.817
0.818
0.783
0.691
0.524
0.320
0.308
0.335
0.376
0.426
0.454
0.421
0.471
0.511
0.548

Tablo 4.6 Sanayi Uretim Endeksi k=4 gecikme icin korelogram



Otokorelasyon katsayilarinin prob. Degerlerinin 0.05’ten biiyiik olmasi

nedeniyle hata terimlerinde otokorelasyon bulunmamaktadir.

4.3.2.2. Normal Dagilim

Paramatre tahmincilerinin ve modelin istatistiksel olarak anlamliliginin t ve F

istatistikleri ile incelenebilmesi i¢in hata terimlerinin normal dagilima sahip olmasi

gerekmektedir. Bu nedenle Jarque Bera test istatistigi ile normal dagilim sinamasi

yapilmistir.
14
Series: Residuals
124 Sample 1981:4 2006:2

-0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10

Sekil 4.5. Normal Dagilim Tablosu

Observations 99

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

-5.45E-06
-0.000793
0.102127
-0.116543
0.042505
-0.149904
2.854180

0.458484
0.795136

Test istatistiginin prob. Degeri 0.05’ten biiyiik olmas1 nedeniyle hata terimleri

normal dagilima sahiptir.
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4.3.2.3. Hata Terimlerinin Duraganhgi

Null Hypothesis: RESID01 has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Fixed)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -10.91676  0.0000
Test critical values: 1% level -2.588772

5% level -1.944140

10% level -1.614575

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDO01)

Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:28

Sample(adjusted): 1982:1 2006:2

Included observations: 98 after adjusting endpoints

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
RESID01(-1) -1.091027  0.099941 -10.91676  0.0000
R-squared 0.551010 Mean dependent var 0.001544
Adjusted R-squared 0.551010 S.D. dependent var 0.062062
S.E. of regression 0.041586 Akaike info criterion -3.511975
Sum squared resid 0.167748 Schwarz criterion -3.485598
Log likelihood 173.0868 Durbin-Watson stat 1.973615

Test istatistigi kritik degerden daha negatif olmasi nedeniyle hata terimleri
duragan bir ortalamaya ve duragan bir varyansa sahiptir. Hata terimlerinde sistematik
bir degisim olup olmadigi, varyantsa duragan olup olmadiklart DF-79 Testi ile

arastirilmistir ve hata terimlerinin varyantsa duragan oldugu goriilmiistiir.
Hata terimlerinin regresyon varsayimlarini sagladigi istatistiksel olarak

gosterilmistir.  Sonug¢ olarak modelin  kullanilmasinda herhangi bir sakinca

bulunmamaktadir. Ekonometrik model asagida verilmistir.
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Dependent Variable: DLIMSAN
Method: Least Squares

Date: 10/31/06 Time: 20:25
Sample(adjusted): 1981:4 2006:2

Included observations: 99 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 14 iterations

Backcast: 1980:4 1981:3

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
AR(4) 0.970249 0.019185  50.57260  0.0000
MA(4) -0.710272  0.077361 -9.181309  0.0000
R-squared 0.736382 Mean dependent var 0.014187
Adjusted R-squared 0.733664 S.D. dependent var 0.082786
S.E. of regression 0.042724  Akaike info criterion -3.448121
Sum squared resid 0.177057  Schwarz criterion -3.395695
Log likelihood 172.6820 Durbin-Watson stat 2.111439
Inverted AR Roots .99 .00+.99i -.00 -.99i -.99
Inverted MA Roots .92 .00 -.92i

Bagimli degiskenin agiklanma oran1 %72 diizeyindedir; fakat modelin 6ngorii

basarist yiiksektir. Tahmini degerlerle gergek degerler arasinda %85°lik bir

korelasyon bulunmaktadir.

DLIMSAN | DLIMSANF
DLIMSAN 0.858238630
919
DLIMSANF |0.858238630 1
919
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Grafik 4.6. Residual-Actual-Fitted Grafigi

Grafikte gorildugi gibi gercek degerlerle tahmini degerler st {iste

gelmektedir. Bu durum da modelin basarisint gdstermektedir.
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SONUC

Diinya ekonomisinde 1970’li yillarda baslayan ekonomik krizle birlikte
tiretim uluslararalilagmaya baglamig, 1980 ve 1990’11 yillarda biylik bir hiz
kazanmigtir. Boylece uluslararasi ekonomik sistem hizli bir yeniden yapilanma
siirecine girmistir. Tiirkiye 24 Ocak 1980 tarihinde alinan oOnlemlerle yeni bir
doniisiim icerisine girmistir. Bu tarihte Tiirkiye disa acik, ihracata yonelik biiyiime
modelini tercih etmistir. 1980°de dis ticaretini serbestlestirmis ve bu siire¢ 1996’da

AB ile glimriik birligi tamamlanmustir.

Tiirkiye bugiin Dogu Avrupa, Balkanlar, Karadeniz Havza’st ve Orta
Dogu’nun en genis ekonomisine sahiptir. AB’nin 6. en biiyiik ticaret ortagi ve
diinyanin en genis ylikselen ekonomilerinden biridir. Son derece liberal bir mevzuata

sahiptir.

Bu calismada, ekonomik gdstergelerin basinda gelen Sanayi Uretim Endeksi
tizerine ekonometrik bir uygulama yapilmistir. Tiirkiye'de 1980-2001 dénemi i¢inde
Sanayi Uretimi etkileyen faktdrleri tespit etmeye calisilmistir. Model biri bagimli
olmak tizere toplam yedi degiskenle test edilmistir. Modelde, c¢oklu dogrusal
baglantinin varliginin giderilmesinde kullanilan yontemlerinden, ileri doniistiirme
yontemi uygulanmigtir. DOniistiirme isleminde reel katma deger ve reel iicret
endekslerindeki yiizde artis oranlari hesaplanarak modele dahil edilmistir. Biitiin

degiskenler (1997=100) baz yilina gore diizenlenmistir.

Zaman serilerinin gelecekte aldigi degerleri tahmin etmek bir ¢cok amag i¢in
biliylik 6nem tasimaktadir. Yapilan tahminler iiretimden yatirnma kadar pek cok
onemli konuda kararlarin alinmasinda baslica yol gostericilerden birisidir.Biitce
hazirliklarinda elde edilen ongiiriiler bir sonraki yilin biit¢e agiklari i¢cin dnemlidir.

Sézkonusu tahmin olunca az yada ¢ok hata yapmak kaginilmaz olmaktadir.
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Zaman serisi basit sekli ile regresyon modeline benzemisine karsin temel
varsayimlarda birbirinden ayridir. Bir regresyon modelinde bagimsiz degisken
konumundaki degiskenkenler zaman serilerinde bagimli degisken olarakda
kullanilmaktadir. Fakat istatiski sonuglar elde edilirken regresyon teknikleri

kullanilmaktadir.

Bu calismada Sanayi Uretim endeksi icin bir ekonometrik model kurulmus ve
zaman serisi analizi uygulanarak bir 6ngdrii modeli olusturulmustur. Siire¢lerin
ortalamasiin varyansinin ve kovaryansinin duragan olduklarinda AR(p), MA(q),
ARMA(p,q) modellerinden biri uygundur fakat modelimizde ARIMA kullanilmistir.
Serinin duragan olmadig1 fark alma islemi uygulanarak duragan hale getirilmesi
saglanmigtir. Mevsimsellik diizeltilmemistir ¢linkii mevsimsellik seriyi yaratan

siirecte var olan bir durum oldugu i¢in yok etmek istenmemistir.

Hata terimleri normal dagilimli, otokorelasyonsuz ve varyansta da
duragandir. ARIMA  modelinde mevsim etkisi tasiyan verinin logaritmasinin
almmas: diisiiniilmiistir. Ongorii modelinin bagimli degiskenin aciklanma orani
%72 diizeyindedir; fakat modelin 6ngorii basarist yiiksektir. Residual-Actual-Fitted
Grafigine bakildiginda Tahmini degerlerle gercek degerler arasinda %85°lik bir

korelasyon bulunmaktadir.
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Ek TABLO 1. Sanayi Uretim Regresyon Modeline iliskin Veri Seti

Isyeri | Ucret SAN SAN

Sayisi | Istihdam | artisi URUN URUN

% % % Katma deger ITH % IHR%
1980 17,05 [ 1,164797 | 67,57 | 108,836172 2297 7417
1981 5,545 | 1,388802 | 45,62 | 65,25436575 3449 7183
1982 2,861 | 3,756291 | 29,07 | 39,07775683 3 666 7555
1983 -2,01 [4,121973 | 29,4 | 30,83729262 5151 8 828
1984 -5,26 | 3,042216 | 35,78 | 43,64043984 6049 8 853
1985 21,28 | 4,371414 | 43,7 | 58,94193018 5393 7955
1986 -8,29 |1,519303 | 32,77 | 75,31225416 8085| 10767
1987 -3,58 |2,973478 | 53,44 | 42,59250352 8970 | 10827
1988 -0,98 |3,636132 | 69,98 | 90,64181696 9288 | 12515
1989 1,319 [ 1,183467 | 107,2 | 68,62834471 10504 | 16153
1990 -6,08 |0,218319 | 94,25 | 68,88711692 10830 | 14995
1991 -6,91 |-7,8542 |98,72 | 73,22361303 12429 | 16196
1992 35,64 | 3,798496 | 67,56 | 86,42284268 12 945 | 19455
1993 -5,66 |-0,46911 | 68,11 | 82,43407929 15674 | 16 633
1994 -4,16 | -4,27089 | 58,43 | 103,6810295 19260 | 25 198
1995 1,007 |4,051089 | 80,81 | 90,48851957 20526 |29 114
1996 3,529 |6,847077 | 86,37 | 66,35033606 2331332120
1997 7,384 |9,735908 | 111,1 | 114,5642003 24 065 | 29 907
1998 8,389 |5,893517 | 93,14 | 70,06876531 23958 | 26 854
1999 -8,64 | -7,71347 | 64,89 | 51,18024754 2551836010
2000 -1,28 | 1,505986 | 57,27 | 47,53002683 28 826 | 30 301
2001 1,7 -2,9 30,8 |72,7 33702 | 37 656

Kaynak: Sektorlere

Gostergeler

gbre imalat sanayi isyeri sayisi, TUIK (DIE) 1923-2004 istatistik
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Ek Tablo 2.Zaman Serisi Modellemesine Iliskin Veri Seti.

YILLAR Q1 Q2 Q3 Q4 YILLIK
1980 0,0 0,0 30,8 36,6 32,0
1981 32,5 32,9 353 37,3 34,5
1982 34,3 36,2 36,4 423 37,3
1983 37,9 39,6 39,0 45,1 40,4
1984 42,6 432 43,0 50,7 44,9
1985 42,5 45,5 47,6 54,5 47,5
1986 47,8 51,1 54,0 59,6 53,1
1987 52,3 56,7 57,6 68,4 58,8
1988 59,5 58,2 58,2 62,9 59,7
1989 57,4 59,2 62,9 67,9 61,9
1990 63,7 64,5 68,6 74,1 67,7
1991 62,4 66,0 73,1 76,6 69,5
1992 68,6 69,2 75,7 78,4 73,0
1993 69,7 77,3 82,6 85,8 78,9
1994 73,7 68,6 74,3 79,5 74,0
1995 74,4 82,2 87,8 89,2 83,4
1996 81,9 88,0 91,8 97,0 89,7
1997 89,8 97,6 104,4 108,3 100,0
1998 97,2 100,3 105,3 102,3 101,3
1999 88,9 101,0 98,7 101,4 97,5
2000 91,7 105,5 108,8 107,6 103.,4
2001 90,9 93,8 98,2 94,8 94,4
2002 93,8 105,0 107,8 106,8 103,4
2003 102,5 109,8 119,0 118,2 1124
2004 113,4 127,6 129,1 123,7 123,5
2005 120,3 131,5 134,9 133,4 130,0
2006 124,5 143,8

Kaynak ,TUIK (DIE)
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