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1. GIRIS

_Giinlimiizde, tim endlistri alanlarinda oldugu gibi hayvan-

c1lik endiistrisinde de amac en az girdi ile en yilksek faydanan
elde edilmesidir. Hayvancilik ekonomisi bakimindan, hayvanlarin
rasyonel bir gekilde beslenmesinin yanisira hayvansal lrilinlerin
maliyetini etkileyen faktdrlerin de iyi bilinmesi gerekmektedir.
Bu faktdrler igerisinde birinci sirayli yem maliyetinin aldigi ve
gerek et, gerekse yumurta verimi yonilinden kanatli hayvan yetig-
tiriciliginde yem giderlerinin toplam giderler icerisindeki pa-
yinin % 70 veya daha yukari oldugu bildirilmektedir (68,71). Bu
nedenle, kanatli hayvan beslenmesinde yemin rasyonel olarak kul-
lanilmasi ve besin maddeleri ve enerjinin hangi yemden daha ucu-
za saglanacaginin bilinmesi bu konuda dikkat edilmesi gereken
noktalar olarak ortaya g¢ikmaktadir.

Kanatlilar yemi, enerji gereksinmelerini kargilayincaya
kadar yerler. Yem tiiketimi, rasyonun kapsadifi enerji yogunluZu
ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, besin maddeleri yemler ige-
risinde kullanilabilir enerji oranina gtre bulundurulmaladair,
Kanatlilarin enerji gereksinimi yemlerin kapsadigi kimyasal e~
nerji tarafindan karsilanir (5,47,68,70,71). Yem maddelerinin,
ozellikle tahillarin parasal deferi enerji konsantrasyonlarina
gbre tayin ediliwr. Protein ve enerji bir yemin en pahali unsur-
laridir. Bu nedenle, kdrli iiretim dlizeylerine ulagabilmek ama-
'01y1a en ekonomik rasyonlarin hazirlanmasi ig¢in yem maddelerinin
kullanilabilir enerji igerigi hakkinda dogru ve tam bir bilgi
sahibi olmak gerekmektedir (5,1%), Bu konudaki bilgi eksikligi

ya kanatli beslenmesinde ¢ok tnemli oldugu bildirilen enerji/pro-

tein oraninin dengelenememesine ve dolayisiyla verim diigiikligiine



yada enerji israfina neden olmaktadir (47,70,71). Heriki durum

da liretim maliyetinin artmasina yolagmaktadir.

Kanatli yemlerinin enerji degerlerinin tayininde, hesap~
lanmasinda ve seg¢iminde farkli metodlar ortaya atilmigtir. Yak-
lagik Metabolize Olébilir Enerji (Y.M.E.) sisteminin, kullanila-
bilir enerji bakimindan kanatli yemlerinin deBerlendirilmesinde
en yaygin olarak bagvurulan bir sistem oldugu bildirilmektedir
(5,1%,3%0,32,33,47,70). Farrel (12,1%), pratik amaclar igin yem
maddelerinin Y.M.E. degerlerinin tayin edilmesinde rutin olarak
kullanilabilecegini ileri siirdiigii hizli biyolejik bir metad or-
taya koymugtur. Ayrica, yem maddelerinin kimyasal kompozisyonla-
rina dayali olarak metabolize olabilir enerji iceriginin saptan-
masi amaciyla gegitli araétlrma01lar tarafindan farkli formiiller
bildirilmigtir (51,70,72). Bununla beraber, metodlarin giiveni-
lirligini ve pratikte uygulanabilirligini aragtirmak amaciyla
¢aligmalar slirdiirilmektedir.

Bugiin ililkemizde yem maddelerinin ve karma yemlerin besin
maddeleri kapsami gegitli laboratuvarlar tarafindan yapilan
kimyasal analizlerle saptanabilmesine ragmen, metabolize olabi-
lir enerji diizeyleri hakkinda kesin bir bilgi sahibi olunamamak-
tadir. Ticari kanatli yemleri hazirlanirken, enerji diizeyleri
genellikle yabanci kaynakli referans listelere bakilarak ayar-
lanmaktadir. Bunun diginda, ticari laboratuvarlar yem maddeleri-~
nin ve karma yemlerin kimyasal kompozisyonlarina dayanarék meta-
bolize olabilir enerjilerini bir formil araciligiyla hesaplamak-
tadirlar. Carpenter ve (Clegg isimli aragtiricilar tarafindan

1956 yilinda tanimlanmig olan bu formiiliin (72), Tarim, Orman ve



Koyigleri Bakanligi'nin 29 Temmuz 1978 giin ve 16361 sayili Resmi

Gazete (69)'de yayimlanan tebligi ile kullanilmasi dngdriilmiis-
tir. Formiiliin biitiin yem maddeleri igin gegerliligi ve gilivenilir-
1ligi lizerinde giipheler bulunmaktadir (72). Nitekim, zamen zaman
yetigtiriciler ve laboratuvarlar tarafindan bu konuda gikayetler
hayvan besleme ve yem maddeleriyle ilgili kigilere yapilmaktadir,

Bu nedenle, kanatli yemlerinin metabolize olabilir enerji igeri-
| ginin saptanmasi ile ilgili daha fazla bilgi ve galagmaya gerek-
sinme oldugu goriisii yaygindair,

Bu caligma, Farrel (12,13) tarafindan tanimlanan kanat%;
yem maddelerinde metabolize olabilir enerji tayininin hizli bi-
yolejik metodunun bir degerlendirmesini yapmak, iilkemizde tavuk
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan yem maddelerinin metabo-
lize olabilir enerji degerlerini 6IQMek ve yem maddelerinin ve

karma yemlerin kimyasal kompozisyonlarina gdre metabolize ola-
| bilir enerjilerini hesaplamak ic¢in pratikte kullanilabilecek bir

formiil geligtirmek amaciyla yapilmigtir.



2, LITERATUR BIigisi

Enerjinin biyolojik yolla Uretilmesinin ilk elarak 1777

yilinda lavesier tarafindan tespit edildigi sSylemebilir (5).
Lavosier, respirasyon olarak tanimlanan metabolik iglemin aslin-
da yemdeki karben ve hidrojen kaynaklarinin oksijen ile yanmasi
olayi eldugunu ve bu iglemin senucunda karbondieksit ve su elug~
tugunu kegfetmig, ayrica besin maddesinin yanmasi ile olugan is1
Uretimine benzer bir gekilde, yenilen yemin hayvan viicuduna ka-
leri elarak enerji sagladigini gbstermistir (47,68,70). Bununla
beraber, vilcut dekularinin biiylimesi, yumurta iiretimi, hayati fi-
ziksel aktivitelerin bagsarilmasi ve normal viicut isisinin sitirdii-
riilmesi igin enerji gereksiniminin tamamen degerlendirilmesinin
¢ok daha sonralari ortaya atildigi belirtilmistir (47). Yemdeki
enerji kensantrasyonunun kanatlilar ve diger tiirler tarafindan
tiketilen yem miktarinin saptanmasinda birinci derecede ®nemi
cldugunun késfedilmesi, yemdeki besin maddelerinin tiimii arasin-
daki gergek i1ligkinin bilimsel bir gekilde anlagilmasinda Onemli
bir adim olmugtur (30,47).

Bir kanatli tarafindan tilketilen yemin biiyiik bir kismz
enerji liretiminde, diger bir kismi yeni dokularin yapiminda (bii-
yime, yumurta lretimi, hormonlar ve enzimlerin sentezinde) kul-
lanilmakta, bir kismi ise yag ve glikojen olarak depolanmakta ve
artakalani digki ile atilmaktadir. Enerjinin bir kismi ig yapi-
minda (kas aktivitesi), bir kismi kimyasal degigikliklerin mey-
dana gelmesinde kullanilmakta ve kalan kismi da 1isi olarak erta-

ya g¢ikmaktadir (30,47,70).



BEnerji yoktan varedilemedigi yada yokedilemedigi, fakat
sadece hir durumdan digerine degigtirilehildigi igin, hayvanla-
rin 181 Uretiminin saptanmas: yem maddelerinin enerji kapsamini

tayin etmede ve hayvanlarin enerji gereksinmesini hesaplamada

kullanilabilir (5,30).

Bilgili (5), Armsby'e Aayanarak hayvanlar igin enerji
kaynagi elarak kullanilan yemlerin gergek enerji degerlerinin
lglilebilmesi igin, yemin kapsadigi enerjinin ve bu enerjinin
hayvan tarafindan kullanilmasi sirasinda meydana gelen tiim ka-
yiplarin (digski, idrar ve 181 lretimi ile) bilinmesi gerektigini
bildirmigtir. Eger enerji kayiplari yemin enerji igeriginden ¢i-
karilirsa yemin net enerji degeri elde edilmektedir. Armsby, net
enerjiyi yem enerjisinin ig, yumurta, et, siit ve yagama payina
¢evrilebilen en biiylik kismi olarak tanimlamigtir. Fraps, gegitli
enerji lretim katsayilarz (sindirilebilir besin maddelerinin
proedilktif enerji degerleri, kal/g ) kullanarak kimyasal kempo-
zisyonlarindan yemlerin net enerji degerlerini hesaplamak ig¢in
bir metod bildirmigtir (5).1Dahé sonra, Hill ve Anderson (19)
tarafindan slirdiiriilen denemeler, bir yemin tayin edilen net e-
nerji degerinin Fraps'in enerji liretim katsayisi tablnlarini
kullanarak hesaplanan degerlerden oldukg¢a degigken oldugunu gos-
termigtir.

Kanatli rasyonlarinin net enerji degerlerinin tayini uy-
gulamada dzel eklpman ve beceri gerektirmesinin yanisira her yil
belirli sayida kalorimetrik Glgiimler yapilmasina da gerek duy-
maktadir (5,30), Ayrica,bhi. yemin net enerjisi,yyemtﬂﬁketimadﬁ-
zeyi ve gevre gsicakligr ile ve enerjinin yumurta tiretimini

\



artirmada veya et ve yagZ sentezinde kullanilip kullanilmamasina
gbre degigsecegi igin sabit degildir (5,17,30). Bu nedenle, bazi
aragtirmacilar (19,39) metabolize olabilir enerjinin prodﬁktif

enerji degerlerinden daha kesinlikle 6l¢iildiigii kararina varafak,
metabolize olabilir enerjiye dayalzr yem degerlendirme sisteminé

yonelmiglerdir.

2 1. Metabollze 0labilir Enerji (M.E.)

Metabolize olabilir enerji, yenilen yemin briit enerjisi
ile o yeme ait diski, ldrar ve sindirim gazlariyla atilan briit
enerji arasindaki farktir. Kanatlilarda sindirim gazlarindan do-
lay: meydana gelen enerji kayiplaranin ¢ok kiigiik degerlere sahip
oldugu ve bu nedenle tnemsenmiyecegi ileri siiriilmiigtiir (5,7,17,
30,%2,37,68,72), Kanatlilarda M.E. nin kullanilma yeterliliginin

fazla bir degigsiklik gbstermedigi ve kanatli yemlerinin deger-

lendirilmesinde M.E. yi kullanmanin uygun eldugu bildirilmigtir

(30). Ayrica, kanatlilarda digki ve idrar birlikte atildiga i¢in
M.E. dl¢iimlerinin ¢ok kolay oldugu gegitli yazarlarca bélivtii»

migtir ($130.49:72).

Metabolize olabilir enerji ya doZrudan besleme denemelew

ri (direkt metod) yada dolayli olarak sindirilebilirlik dlglimle-
ri yoluyla degerlendirilmektedir (2,5,7,45,72). Direkt metod,
yvem ve digki Srneklerinin yanma isisinin (briit enerjisinin) ta-
"yininden bagka digkinin tiimliniin toplanmasina ve az sayida kimya-
sal analizlere gereksinim duymaktadir (5,7,16,72). Kanatlilar i-
¢in gegitli yem maddelerinin M.E. degerleri bazi aragtirmacilar
.-(8,12,13,14,20,35,44,54,58) tarafindan direkt metod kullanilarak

ve bazi aragtirmacilar (2,8,13,70,72) tarafindan da mevcut sinéi

dirilebilirlik verileri kullanilarak indirekt bhigimde bildiril-

migtir.



Direkt M.,E. denemelerinde yem tiiketiminin Olg¢lilmesine ve
digkinin timiintin toplanmasina duyulan gereksinmeyi ortadan kal-
dirmak igin, yem icerisinde, yemin sindirim kanalindan gecisgi
sirasinda emilmeyen ve degigime uZramayan bir indikatdr kulla-
nilmaktadir (5,7,16,19,20,49,50,72). Bu ama¢la en yaygin olarak
kullanilan indikat®riin chromium sesquioxide (Crp0sz) oldugu bil-
dirilmigtir (7,19,21,50,72).'ﬁalloran (16) ve Vohra (72), direkt
M.E. denemelerinde digki/yem oranlarinin saptanmasinda baslica
iki metodun kullanildigini bildirmiglerdir. Bu metodlar, 1l- In-
dikatsr (Crp0s) Metodu, 2- Tim Toplama Metqdu%(yemin'3 glin sii-
reyle yedirilip, digkinin 4 giin silireyle toplanmasi, tiiketilen
yemin tartilmasi ve cikartilan tim dl§klnln kurutulup, tartilma-
si ile karakterize olan geleneksel metud) olarak ifade edilmisg-
tir, Sibbald ve ark. (49) indikatdr metodunun daha kesin sonug-
lar verdigini belirtirken, Halloran (16), Crp03 analizlerinin
" M.E. tayinlerindeki hatanin en biiyiik kaynagi oldugunu ileri siir-
migtir. Halloran (16), Sibbald ve Slinger'e dayanarak tim topla-
ma metodunun avantajlarinin, tiiketilen yem ve ¢ikartilan digka
miktarinin tamamen bilinmesi ve digkinin karigtirilarak iceri-
sinden analitik amaglarla grup Srnegi ayralabilmesi oldugunu
bildifmigtir.’Buna kargilik, yem israfinin ve digkinin yemle bu-~
lagmasinin metndun baglica dezavantajlari oldugu ifade edilmis-
tir. Axelsson ve Eriksson (2), kanatlilar igin biitiin yem mad-
delerinin M.E. sini direkt metodla tayin etmenin miimkiin olmasina
ragmen, glivenilir ortalama degerler elde etmenin uzun bir zaman
alacagini ileri siirmiislerdir. Bu nedenle, yem maddelerinin ve

kanatli rasyonlarinin M.E. degerlerini, ayni yem maddeleri ve



rasyonlarin kapsadigi sindirilebilir besin maddeleriﬁin organiz-
mada yanmasi sonucu sagladifi M.E. deferlerine gdre hesaplamanin
daha uygun elacagini bildirmislerdir.

Senel (68), besin maddelerinin viicuttaki fonksiyonlarina
gore yaptigi bir siniflandirmada, enerji veren besin maddeleri-
nin karbonhidratlar, yaglar ve preteinler oldugunu, kanatlilarin
enerjiyi esas elarak yemde bulunan karbonhidrat ve vaglardan
sagladiklarini, preteinlerin ise gerektiginde yanarak enerji
verdiklerini helirtmigtir. Karbonhidratlari, gekerler ve nigas-
talardan olugan azetsuz ekstrakt maddeler ve seyreltik asid ve
alkaliye dayanikli kisim elan ham selliloz olarak ikiye ayirmig-
tir. Kanatlilarin, yemde bulunan karbenhidratlarin ham seliilez
fraksiyonundan sindirim sistemlerinin yapisi ve dar hacmi dola-~
yisiyla gek az yararlanabildikleri bildirilmistir (47,68,70,71).
Titus ve Fritz (70), yemde bulunan ham seliilozun dijer besin
maddelerinin etrafini kaplayarak, sindirim enzimlerinin normalde
absorbe olabilen maddelere ayrilacak elan besin maddelerine u-
lagmasini engelledigini, bBylece yemin sindirilebilirligini o-
lumsuz ybnde etkiledifini ifade etmiglerdir. Mateos ve Sell (28)
ve Reid (42), yem maddelerinin kapsadigi yagin ve karma yemlers
katilan ilave yagin o yem maddesi veya karma yemin metabolize e-
labilir enerjisini,artlrdlglnl ileri siirmiiglerdir. Reid (42) bu
etkinin, yaglarin,yemlerin sindirim kanalinda daha uzun siire
kalmasina neden glarak yem enerjisinin metabelize elabilme gan-
sini artirmasi senucu olugtufunu agiklamigtir. Senel (68) ve
Tirker (71), yaglarin kanatlilara karbonhidratlarin verdiginin
2.25-2,50 kati kadar daha fazla enerji sagladigini bildirmigler-

dir,



Titus ve Fritz (70), kanatlilar i¢in yem maddelerinin

M.E. lerinin, sindirilebilir besin maddelerinin M.E. leri ile

ilgili tablolara dayanarak agagidaki fermiille (I) kolayca hesap-

lana%ilecegini ileri siirmiiglerdir :

I. M.E, (Kkal/g) = (% ham protein x s.k. x 1 g sindirilebilir
preteinin M.E. si) + (% ham yag x s.k. x 1 g
sindirilebilir yagin M.E. si) + (% azotsuz
ekstrakt madde x s.k. x 1 g sindirilebilir
azetsuz ekstrakt maddenin M.E. si) # (% ham
seliiloz x s.k. x 1 g sindirilebilir seliilozun
M.E. si)

Fermiilde s.k., sindirilebilirlik katsayisini ifade etmektedir.

Vohra (72), Carpenter ve (Clegg (II) ve Bolton'ta (III) dayanarak,

yem maddelerinin kimyasal kompozisyonlarina gtre M.E. lerini he-

saplamak ig¢in asagidaki fermiilleri bildirmistir :

IT. M.E. (Kkal/kg) = 53 + 38 X

X = % ham proetein + (2,25 x % ham yag) + (1.1 x % nisasta)
+ % geker ‘
Carpenter ve Clegg isimli aragtiricilar tarafindan 1956 yilinda

tanimlanan bu formiliin glikoez, misir, yulaf, gavdar, susam tehu

mu kilispesi, soya fasulyesi klispesi ve bugday ig¢in glivenilir se-
- nuglar verdigi ileri siiriilmistiir (72).
IIT. M.E. (Kkal/kg) = 40.81 [0.87 (% ham protein + 2.25 x % ham
‘ yag + % kullanilabilir karbenhidrat) + K]
K = Ergin kanatlilarda 4.9 , genglerde 2.5 .
Sibbald ve ark. (51)'nin Snerdikleri formil (IV) ise soyledir :
IV. M.E. (Kkal/g) = 0.059 + 38 X

X=(% ham protein+ 2,25x% ham yaz + 1l.1x% nisasta + % geker)
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Sehang ve Hamiltoﬁ (45), 13 yem maddesine (misair, bug-
day, yulaf, cavdar, arpa, glikoz ile soya fasulyesi, kolza tohu-
mu ve aygigegi kiispeleri ve kurutulmug yonca, kustiiyli,.balik ve
et unlari) ait direkt metod kullanarak elde ettikleri M.E. de=~

gerlerinin, bu yem maddelerinin kimyasal kompozisyonlarina gore

Carpenter ve Clegg, Bolton ve Sibbald ve ark. tarafindan tanimla-
nan formiilleri (II,III,IV) kullanarak hesaplanan M.E. degerleri
. ile bir karsilagtirmasini yapmiglardir. Indirekt olarak hesap-
'lanan M.E. degerleri arasindaki fark, kullanilan formiile bagli .
olarak 0.28+0.40 Kkal/g arasinda degismistir. Buradan, indi-
rekt M.E. hesaplarinin Qirekt M.E. O6lcilimlerinden daha hizli bir
sonug vermesine ragmen, elde edilen degerlerin giivenilir olmadi-
€1 kararina varmiglardir,

Bir yemin M.E. s8i, igerdigi amino asidlerin protein sen-
tezinde kullanilip, viicutta kalmasina veya deamine olup, azotunun
idrarla gikip ¢ikmayigina gbre degigmektedir (30). Viicutta tutu-
lan yem protein azotunun oraninin yasg ile azaldigi, azot tutul~
masanin yagamin ilk ddnemlerinde ¢ok yiiksek, fakat karsilagtir-
mall olarak ergin hayvanlarda diigiik oldugu bildirilmigtir (5,24,
72). Yem protein azotunun viicutta bdyle degisik oranlarda tutul-
masi nedeniyle M.E. degerlerinde meydana gelen degigiklikleri a-
zaltmak amaciyla azot dengesi igin diizeltme yapilmaktadir (5,19,
72). Genellikle azot dengesi igin diizeltme, doku proteiniﬁin e~
nerji saglamak amaciyla oksidasyonu sonucunda artik iiriin olarak
olugan lirik asid ve enerji igeren diger bilegiklerin idrarla a-
tilmasi ihtimali tizerine yapilmaktadir, Kanatli idrar:i ile ati-

lan lirik asid ve difer bilesiklerin igerdigi 1 g azot kargiliga

A
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8.22 Kkal enerji agifa ¢iktigi, bu nedenle de M.E. de@erlerinin

s1fir azot dengesine gdre diizeltildigi bildirilmigtir (5,19,30).
EgZer hayvan, yemle aldigindan daha fazla azot ¢ikariyorsa, o za-
man negatif azot dengesinde demektir ve bunun igin de ayrica dii-
zeltme yapmak gerekmektedir (30). Shires ve ark. (48), azot den-
gesi ig¢in dlizeltmenin etkisinin, daha fazla azot tutulmasina ve
viicut proteinlerinin yagama payil gereksinmesi i¢in daha az yi-
kimlanmasina bagli olarak yiiksek proteinli yem maddelerinde daha
bilylik oldugunu bildirmiglerdir. Titus ve Fritz (70) ise, digki
ile bulagmamig kanatli idrarinin ortalama yanma 1sisinin beher
gram azot karsiligi olarak 8.73 Kkal oldugunu ifade etmiglerdir.
Bununla beraber, azot dengesi icin diizeltmenin M.E. degerleri ii-
zerinde gok kiigiik bir etkiye sahip oldugu gegitli arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (5,7,18,36,72).

Metabolize olabilir enerji, kanatli yemlerinin enerji
degerlerinin belirlenmesinde daha dnce kullanilan diger ©lglim-
lerle karsilagtirildiginda daha kolay, pratik ve kesin bir dlgiim
olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir (5,7,11,16,30,32,
49). Bununla beraber, M.E. ve azot dengesine gore diizeltilmig
M.E. (M.E.N) degerleri sik sik elegtirilmigtir. Qunkii bu deger-~
lerin, tayin metodu (7,16,18,22,29,3%2,38,41,46,49,72,74), yem
tiketim diizeyi (5,18,30,32,38,53%,62,74), yas (10,15,18,2%,24,25,
26,32,41,43,49), irk (10,18,3%0,66), cevre sicakligi (10,34) ve
zehirli maddeler (52,7%) gibi birgok faktbrler tarafindan etki-
lenebilecegi ileri slirilmektedir.

2.2. Yaklasik Metabolize Qlabilir Enerji (Y.M.E.) Sistemi

Harris (17), yem enerjisinin kullanilmasini sematik
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olarak gdsterirken (Sekil-1), sindirilebilir, metabelize elabi-

lir, azet dengesine gdre diizeltilmig metabolize olabilir, net ve

yagama payi enerjilerinin tiimii Agin Myaklagik" terimini kullan-
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Farrel (12), yakin zamanlardaki cgalismalariyla biyolojik
olarak kullanilabilen enerjinin ilk hesaplarinin aslinda Yakla-
g1k Metabolize 0labilir Enerji (Y.MtE:) degerlerini verdigini
gbstermig ve Y.M.E. yi,tliiketilen ye;e ait enerji ile diski ola-
rak atilan enerji arasindaki fark geklinde tanimlamigtir. Qesit-
1i yazarlar tarafindan Y.M.E. asagidaki gibi ifade edilmigtir

(9;63’73174) H

Tiketilen ham enerji - Digkinain ham enerjisi

M.E. (Kkal/g) = '
Y.M.E (K‘a /8) Yem tiiketimi,g

Son zamanlarda, kanatlilar icin yem Orneklerinin kulla-
nilabilir enerji iceriklerinin degerlendirilmesi sisteminde de-
gigiklik yapllma51n1n gerekip gerekmedigi tartigilmaktadir.
McNab (%2)'a gdre, kilmes hayvanlari ic¢in kurulan metabolize ola~
bilir enerji sistemi yem formiilasyonunda kullanigli bir yardimci
kabul edilmis ve yaygin olarak kullanilmigtir. Bu sistem, yeme
ait M.E. igerigi ile yem tilketimi arasindaki somut iligki teme-
line dayanan kanatli yemleme sisteminin geligmesini saglamistir.
Slirekli,metabolize olabilir enerji olarak gbsterilmesine ragmen
bu sistem, daha dogru bir gekilde "Yaklagik Metabolize Olabilir
Enerji" terimi ile ifade edilen degerler ortaya g¢ikarmaktadir.

Cesitli metodlarla tayin edilen Y.M.E. degerleri, hemen
hemen evrensel olarak hem ticari ve hem de aragtirma alanlarinda
kullanilmistir. Y.M.E. degerleri kanatli beslenmesinin geligi—
minde Onemli bir rol oynamis olmasina ragmen, farkli laboratu-
varlar tarafindan gOzlenen, tavsiye edilen ve kullanilan deger-

lerde bazi belirsizlikler ortaya ¢ikmigtir (40). McNab (32)' a
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gbre, bu belirsizliklerin gogunu, Guillaume ve Summers isimli a-
ragtiriczlarin 1970 yilinda yayinladiklari aragtirmalari ile a-
¢rklamak miimkindir, Bu arastiricilar, ergin horczlar (6-12 ay-
13k) kullanarak, bir yeme ait Y,M.E. degerinin kanatlilar tara-
findan tliketilen yem miktari ile biiyiik dlgiide etkilendigini g&s-
termiglerdir, Sibbald (53), bu varsayimi incelemek igin §,C,W,L,
(Tek Ibikli Beyaz ILegorn) horoziarlyla iki deneme gergeklegtir-
migtir, Ilk denemede, ag¢ birakilan horozlara degisik miktarlarda
bugday yedirilmig, ikinci denemede ise, degisik miktarlardaki
misir yagi ag birakilan horozlarin kursaklari icerisine tiip ara-
ciligiyla gonderilmigtir. Heriki denemede de yedirmeden sonraki
24 saat boyunca digkl tilimiiyle toplanmig ve diski ile cikartilan
enerji miktari saptanmigtir. Denemeler sonunda, artan bugday ve
misir yagl tliiketimi ile birlikte diska ile cikan enerji miktari- .
nin da arttigil ve dolayisiyla Y.M.E. degerlerinin degigtigi gbz-
lenmigtir. Buradan, orijinal varsayimin dogru oldugu sonucuna
varilmig ve bu sonuglarin M.E. verilerindeki degigsikliklerin ba-
z1sinl agiklayabilecegi ifade edilmistir.

Hartel (18), digska ile atilan enerji miktarlari arasin-
da, Ozellikle damizlik artigl horozlarla deneme yapildiginda,sa-
dece farkli yem tilketimlerinin degil, fakat ayni zamanda metod-
larin da neden oldugu belirgin farkliliklar bulundugunu belirt-
migtir, Matterson ve ark. (29), ii¢ farkli metodla misir icin el-
de edilen M.E. de8erleri arasinda anlamli farkliliklar bulmuslar-
dir. Kalwbach ve Potter (22). yine metodlar arasinda aﬁlamll
farkliliklar ortaya glkarmlélardlr. Sibbald ve ark. (49), M.E.

degerlgrinin tayininde kullanilan metodlarin yeniden gozden
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gegirilmesi gerektifine igaret etmiglerdir.

Sibbald ve ark. (49), yemlerin M.E. deSerleri ilizerine
deney kanatlisinin yasinin etkisini belirlemek igin bir deneme
gergeklestirmiglerdir. Bu amac¢la, bir temel rasyon (% 60 soya,

% 20 mrsir, % 20 bugday) ile bu temel rasyona % 20, % 50 ve % 80
sranlarinda misir ilave edilerek hazirlanmig iig karma yemin M.E,
degerleri, Kirmizi Rhode Island'larin ayni hattindan 2 haftalik,
9 haftalik, 16 haftalik ve 16 aylik erkek kanatlilar kullanarak
8lgiilmiistiir. Elde edilen veriler, her yasga ait karma yemlerin
M.E. degerleri arasinda ®nemli (P& 0.01) farklar bulundugﬁnu fa-
kat, her yeme ait degigik yag gruplari igin elde edilen M.E. de-
gerleri arasindaki farkin Onemli olmadigini gbstermistir. Sonug
slarak, yem drneklerinin M.E. iceriklerinin denemede kullanilan
kanatlinin yagina gore degigebilecegi fakat, yaga iligkin bugibi
farkliliklaran kiigiik oldugu ve pratik amaglar igin ihmal edile~
bilecegi bildirilmigtir.

Charalambwus ve Daghir (10), M.E. deZerleri ilizerinde yasg
Ve mevsimin belirgin bir etkisi eldufunu ve yag x mevsim, yas x
yem maddesi ve yas x mevsim x yem maddesi arasinda belirgin bir
etkilenme eldugunu bildirmiglerdir.

Olson ve ark. (34), birwirini takip eden iki denemede,
S.C.W.L. herozlarini iki hafta slireyle iki farkli sicaklik ve
nem rejimine tabi tutarak, cevre sicakliginin yem maddelerinin
M.E, degerleri iizerindeki etkisini denemiglerdir. (evre sicak-
liklari saatte bir elmak iizere trovpikal ve 1liman gevreler ig¢in
sirasiyla, 25.5°C'den 42,5°C'ye ve 13,2°C'den 24%ctye gbre ele

alinmigtir. Nisbi nem sicakligin tersine elarak degigtirilmigtir.
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Enerji kargilagtirmalari igin misir ve manyok unu (cassayva) se-
¢ilmigtir. Y.M.E. deZerleri daha dligiik 91cakilklarda, m18S1ir ve
manyok unu igin sirasiyla 3.74 ve 3.54 Kkal/g iken, daha yliksek
sicakliklarda artarak sirasiyla 3.80 ve 3,87 Kkal/g olmustur.
Bu durumun, ¢evre sicakliginin M.E. tayininde Onemli bir faktor
olahilecegini gbsterdigi kararina varilmigtir,

Yem maddelerinin Y.M.E. degerleri biyodenemede kullani-
lan kanatlinin tiri ile deglgebilmektedir (56). Slinger ve ark,
(64) ve Fisher ve Shannon (15) tarafindan yapilan gall§malarda,
civeivler ve hindiler kullanarak elde edilen Y.M.E. deBerleri a-
rasinda farklar bujundugu bildirilmigtir. Tavuklarin g¢egitli
hatlari ile elde edilen Y.M.E. degerleri arasinda da kiiciik fark-
lar bulundugu ileri siirtilmiigtir (27,40,52,64). Bununla beraber,
Stutz ve Matterson (67) ve Begin (3,4), gbzledikleri hat farkli-
liklarinin Onemli elmadigini ifade‘etmislerdir. Denemede kulla-
nilan kanatlainin tiiri ile ilgili eolarak Y.M.E. degerlerinde mey-
dana gelen degigiklikler genellikle kiigiiktiir; fakat dikkati ge-
ken yan, civeiv denemelerinden elde edilen Y.M.E. degerlerinin
kanatlilarin gegitli siniflari i¢in yemlerin fermiilasyonunda
kullanilmis elmasidir (56).

Sibbald (53), tiir,hat ve yagla ilgili Y.M.E. degerlerin-
deki degigikligin bir kisminin, diskida metabolik orijinli ener-
Ji caikisa ile idrarda endejen kaynakli atiklarin ¢ikigindaki
farkliliklara atfedilebilecegini ileri silirmiigtiir.

Bilgili (5), M.E. Slgiimlerinde rutin amaglar igin, meta-
belik dengede uzun siire kalabilen, yagama giicli fazla ve deneysel

hatalari®enaza indirmek igin yeterli yem yeme kapasiteéine sahip
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olan yumurta tipi ergin horozlarin tercih edildigini bildirmig-
tir. Bt tipi erkeklerin agir ve besili olduklarini ve  8liim ¢ran-
larinin yliksek cldugunu; yumurta tavuklarinin normalin altindaki
yem tiiketimi ve bunu takip eden acglik siiresi nedeniyle cogu kez
catlak ve digki ile bulagik, yumugak kabuklu yumurtalar yumurt-
ladiklari igin uygun olmadiklarini; civeivlerin ve biiylimekte o-
lan kanatlilarin ise, daﬁa az yem yeme kapasitesine sahip olma-
lari ve ddkililen tiiylerinin digki ile bulasmasina bagll nlarak

digiinilmediklerini ifade etmigtir.

2.3. Yem Maddelerinin Metabolize Qlabilir Enerjisinin Hizla

Biyolodik Metodla Saptanmasai

Kanatll heglenmesinde kullanilan yem maddelerinin M.E.
igeriginin biyolojik olarak hizli tayini igin halen kullanilmak-~
ta olan iki metod vardir. Metodlarin biri (54) Gergek Metabolize
0labilir Encrji (G.M.E.) degerini, digeri (12,13) Yaklasik Me-
tabolize Olabilir Enerji (Y.M.E.) degerini vermektedir.

Gergek metabolize olabilir enerjiyi elde etmek ig¢in, me-
tabolize olabilir enerjiden metabolik dlsk; enerjisi (ince ba-
girsak mukozasinin aginmasi, safra, sindirim sulari v.s. den &i-
karilan metabolik kaynakli gilibre enerjisi) kayiplari ile endojen
idrar enerjisi (doku katabolizmasi iiriinlerinden g¢ikarilan endo-
jen kaynakli idrar enerjisi) kayiplari ¢ikarilmalidar (5,17,54),
Yem tiiketimi azaldigir zaman horozlarin diskilarindaki enerjinin
de yem tilketimine paralel bir gekilde azaldigi bildirilmigtir
(53). Sipbald (54), yem tiiketimi ile digki enerjisi arasindaki
bu iliskiye dayanarak, G.M.E. tayini ig¢in basit ve hizli bir bi-

yolojik deneme geligtirmigtir, Deneme, ag birakilmig ergin bir
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horozun kursagi igeriéine giinlik minimum yem gereksiniminip al-
tinda, yaklagik 20-40 g miktarinda yem konulmasi ve daha sonra
¢ikartilan digkinin toplanmasindan ibarettir.

Farrel (12,13%), diigiik yem tiketim seviyelerinin etkisini

tartigmig ve yem maddelerinin Y.M.E. degerlerini tayin etmek i-
¢in yeni ve hizli bir metod ortaya koymugtur. Farrel metodunda,
glinliik yem tahsisatlarini 1 saat igerisinde tﬁke%meye aligtiri-
lan en az 6 aylik ergin horozlar kullanmigtir. Denemede kullani-
lan blitin yemler, yeﬁin etrafa_sagllma31n1%§nlemek ve yem tiike-
timini kesin olarak belirlemek amaciyla soguk olarak peletlen-
migtir. Yemlemeden en az 32 saat Oncesinden ag¢ birakilan horoz-
lar, peletlenmig bir yemin 80~110 gramini tilketebilmiglerdir.
1 saatlik yem yeme siiresini takiben digki 32 gaat siireyle timily-
le toplanmig ve kurutularak gerekli kimyasal analizler yapilmig-
tir. Yedirilen yemin ham enerjisi ile ¢ikartilan digkinin ham e~
nerjisi‘ara31ndaki farktan Y.M.E. hesaplanmigtir. Metodun kesin
oldugu ve yem Orneginin alinmasindan sonra %6 saatte sonuglarin
elde edilebilecegi bildirilmigtir (13).

Chami ve ark. (9), yem maddelerinin metabolize olabilir
enerji degerlerinin saptanmasinda kullanilan hizli metodlardan,
Sibbald (54)'in G.M.E. i¢in Onerdigi metodun hizli fakat tim yem
maddeleri igin hassas olmadigini, buna kargilik, Farrel (12,13)!
in Y.M.E. icin tanimladigi metodun en az Sibbald'inki kadar hiz-
li oldugunu ve daha dogru sonuc¢lar verdigini bildirmiglerdir.

Farrel (14), Guillaume ve Summers'in ergin horozlarla
yaptigi caligmalara dayanarak, gegerli M.BE. dlglimleri igin be-

lirli bir yem tiiketiminin gerekli oldugunu bildirmistir.Yaklagik
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50 g dan daha az bir tliketimle endojen atiklarin enerjisinin tim
digkl igerisindeki orani agiri bir gekilde artmakta ve diligilk bir
M.E. degeri elde edilmektedir. Farrel (12), endojen kaynakli a-
trklarin M.E. degerleri lizerinde olumsuz etkisinin olmamasi
ig¢in, horozlarin saatte en az 70 g yem tiiketmeleri gerektigini(
ifade etmigtir. Schang ve Hamilton (45), ergin horozlar kullana-
rak farkli &em maddelerinin Y.M.E. degerlerini 6lc¢mek igin silir-
dirdikleri bir denemede, 117 Y.M.E. degerinin 39 unu yem tiike-
timi hayvan bagina 50 gramin altinda oldugu i¢in denemeden gi-
karmiglardir,

Farrel (12,13) ve Sibbald (54)'in, biyolejik metodla
M.E. tayini denemelerinde kullandiklari yemleri peletlemelerine
kargilik, Vohra ve ark. (73), deneme yemlerini peletlemeden, fa-
kat herhangibir partikiil biiyiikliigli nedeniyle ayrimi onlemek icin
8gliterek ergin horozlara yedirmislerdir. Yemin peletlenmemesine
ve PFarrel (12) tarafindan Onesiliriildiigliniin aksine, horozlar 70 g
dan daha az yem tiiketmelerine ragmen elde edilen Y.M.E. deZerle-
rinin uyum icerisinde oldugu bildirilmistir. McIntosh ve érk.
(31), tahil tanelerinin M.E. igerigi iizerine oglitmenin ve pelet-~
lemenin etkilerini belirlemek iizere éﬁrdﬁrdﬁkleri denemeler so-
nucunda, M.E. deZerlerindeki degigikligin tutarsiz oldugunu goz-
lemiglerdir, Bitiin olarak yedirilen bugdayin, oglitilmiis veya pe-
letlenmig olarak yedirilen bugdaydan daha fazla M.E. sagladigi,
bununla beraber bu farkin denemelerden kaynaklandigl belirtil-~
migtir. Benzer gekilde, arpa, yulaf ve misirin dgiitilmesi veya
peletlenmesi, bu tahillarin M.E. degerleri ilizerinde tutarsiz bir

etki olusturmugtur. Sibbald (55), peletlemenin bugdayin % 3.5 ve
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arpanin % 0.9 G.M.B. de8erlerini artirdigini, fakat yulafin

% 3.5 G.M.E, degerini azalttigini bildirmistir. Yine Sibbald
(59) yaptaigz bir aragtirmada,pelet olarak yedirilen yonca, ba-
11k unu ve bugdayin 6giitiilmis elarak yedirildiklerinden,daha
fazla dagki tirettiklerini, bunun da, peletlerin sindirim kana-
lindan gegig hizinin daha fazla 0lmg81na baglanabilecegini ile-
ri sirmigtiir.

Farrel (13), hizli biyolejik metodunda deneme yem madde-
lerini bir temel rasyonla (% 91 misir, % 8 balik unu, % 1 kemik
unu ve bir vitamin+mineral premiksi) % 50 oraninda karigtirarak
horozlara yedirmigtir. M.E. denemelerinde tahillarin herozlara
yYalniz bagina verilebilecegini, fakat bugday, tahxl yan liriinleri
- ve pretein kaynaklarinin bir temel rasyonla % 50 eraninda karig-
tiralarak verilmesi gerektigini ifade etmigtir. Bir temel rasyen
igerisine denemec yem maddesinin katilma seviyesi dnemlidir. Glin-
kii, 50~100 g/kg lik katilma seviyesi, bir deneme yem maddesinin
M.E. si hakkinda glivenilir bir fikir edinebilmek igin 400-500
g/kg lik katilma seviyelerinden birgok kereler daha fazla tekra-
ra gereksinme gtstermektedir (12), Vohra ve ark. (73), bir temel
rasyonla % 50 oraninda Eérlgtlrllan bir deneme yem maddesinin
Y.M.E. degerinin, karisimin (deneme rasyonunun) Y.M.E. deferin-
den temel rasyonun Y.M.E. degerinin % 50 sini ¢ikartarak hesap- .
lanabilecegini bildirmiglerdir. Campbell ve ark. (6), bir temel
rasyonla bir deneme yem maddesini belirli-bir oranda karigtira-
rak elde edilen karmanin M.E. degerinin tayin edildigi durumlar-
da, deneme yem maddesinin M.E. degerinin (M.E.Y), karmanin M.E.

degeri (M.E.K) ve temel rasyonun bilinen M.E, deferi (M.E.T)
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yardimiyla égagldaki formiile gbre hesaplanabilecegini ileri siir-

miiglerdir :

MqE.K‘ bnad (lf.- X)M’EQT
X

MQEOY =

Formiilde X, temel rasyon icerisine deneme yem maddesinin katilma
seviyesini gbstermektedir,

Farrel (12)'in denemesinde ilk adim, sindirim kanalinin
yem kalintilarindan temizlenmesi igin horozlarin deneme yemini
yedirmedén once a¢ birakilmasini igermektedir, Bu amagla 24 sa-
atlik bir ac rirakma siiresi yeterli gdriilmiistiir.Sibbald (57), ag
birakma slizesini 24 saat araliklarla, 24 saatten 96 saate uzat-
manin G.M.E. degerleri lizerinde belirgin bir etki olugturmadigi-
ni gozlemigtir. Horozlarin metabolik ve endojen atiklarinin mik-
tarinin, dagka toplamanin baglamasina esas olan ag¢ kirakma ciire-
si boyunca azaldlél, bu nedenle hem ag birakma periyodunun ve
hem de diski toplama periyodunun siirelerinin ayni olmasi gerek-
tigi bildirilmigtir (54,59). Farrel (13) daha sonraki bir galig-
masinda, horoczlari bir yemlemeden en az 32 saat Oncesinden ag
birakmigstair,

Sivbald (59), sindirim kanalinin yem kalintilarindan ta-
mamen temizlenmesi ig¢in gerekli siireyi belirlemek amaciyla 5 ae~
neme gergeklegtirmigtir. Tam deyurulan horezlar yemden uzaklag-
tiraldiklarinda, sindirim kanallar: icerisindeki kalintilari 24
saat igerisinde bogaltmiglardir. Sonraki denemeler, ag birakilan
herozlarin kursaklari icerisine yemin bilinen miktarlarinin yer-
legtirilmesini ve digki liretéminin 8l¢glilmesini kapsamigtir., Ince

bir gekilde Oglitiilmiiy misir, yulaf ve arpa sindirim kanalini 24
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saatte terketmistir. Digki liretim oraninin, kabaca oglitilmiis mi-

sir, soya fasulyesi kiispesi ve et unu yedirilmeden Onceki ag¢ bi-
rakma siiresi ile etkilendigi ileri sﬁrﬁlmﬁstﬁr, Keza, yemleme
siiresinin de kiiglik bir etkiye sahip oldugu, bununla beraber de-
Zigkenlerin highirinin pratikte Onemli olmadigi bildirilmigtir,
Misir ve soya fasulyesi kilispesi kalintilarinan sindirim kanallﬁl
24 saatte terkefmelerine ragmen, et ununun yaklagik 30 saate ge-
veksinimi oldugu belirlenmigtir. Yonca ve balik ununun herikisi-
nin de sindirim kanalindan gegmek igin 24 saatten daha fazla za-
'mana gereksinimleri 51&&@& bildirilmigtir.

M.E. denemelerinde diski toplama stiresi genellikle 24
saattir, Bununla beraber, sindirim kanalindan gec¢igi yavas olan
yem maddeleri (kurutulmug yonca, yerfistigi kabugu, et ve balik
unlari, kolza kiispesi, vgs:..) daha uzun digki topiama siiresine
gereksinim duymaktadir (59,60). Deglsik yem tiiketim seviyeleri-
nin de sindirim kanalinin temizlenme siliresi iizerinde kiiglik bir
etkiye sahip oldugu bildirilmigtir (61). Parrel (12), Onceleri
esas olarak 24 saati tek bir yemin olugturdugu tim digkiy:i topla-
mada yeterli bir siire olarak diiglinmiig, sonradan (13), arasira ve
muhtemelen tek bir yem maddeginin M.E. sini tayin etmede kulla=-
nilan 5 adet horozun yalniz bir veya ikisinin sindirilmemig yem
artiklarinin tiimiini 24 saat igerisinde viicuttan atamadiklarina
dikkat etmig ve digski toplama. sliresini 8 saatlik bir ilave ile
32 saate uzatmigtir, g

Farrel (12), sonraki bir yemin M.E. degeri ilizerine Once~
ki yemin devam eden veya engelleyen bir etkisi (carry-over

effects) olup olmadiZini belirlemek ig¢in, bir karsalikla
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gaprazlama (cress-ever) denemesi gerceklegtirmigtir, Elde edilen

verilere gbére, ayni gruptaki herozlara deZigsik zamanlarda yedi-
rilen ayni yemlerin M.E. degerleri arasinda fark bulunmadigi
gbzlenmig ve buradan, 8nceki bir yemin, sonraki bir yemin M.E.
degeri iizerinde engelleyici bir etkisi olmadiZi kararina varil-
migtir.

Parrel (13), diislik degerli bir kempiiter formiilasyonu
kullanarak hazirladigi 4 rasyonun (karma ve pelet fermunda iki
yumurta yemi ii§ damizlik ve breyler baglangi¢ yemi) M.E. deger-
lerinin degisik tayiﬁ~metodlar1na gdre bir karsilagtirmasini
yapmigtir. Rasyonlarin hepsinin M.E. degerleri hizli biyolojik
metedla Slgilmiigtiir., Damizlik ve breyler baglangi¢ yeminin M.E.
leri, 7 haftalik proyler piliclerinden elugan 4 gruba 5 giin sii-
reyle yedirilip, 5 glin beyunca digkinin tiimii teplanarak, gele-
neksel (conventional) metodla tayin edilmigtir. Ayrica bu 4 ras-
yenun M.E. de8erleri kimyasal kempozisyonlarindan da hesaplan-
migtir. Elde edilen sonuglara gdre, iki biyolojik metod arasinda
¢ok iyi bir benzerlik elmadigi, fakat kimyasal kompozisyonlardan
hesap edilen M.E, nin hizli metodla elde edilen degerlerle iyi
bir benzerlik ;gerisinde oldugu ifade edilmigtir.

Yine Farrel (13) tarafindan, yukarida bahsedilen galig-
manin devami olarak yapilan bir galigmada, bir breyler bitirig
rasyenu ve bir yumurta rasyonu ile, misir ve balik unundan olu-
gan standart bir temel rasyonla % 50 oraninda et unu ve aygiceZi
kiispesi karigtirarak hazirlanmig rasyonlar ara51ndalkar§11a§t1r-
malar yapilmigtair, Gene; elarak, broyler bitirig rasyonu iéin

elde edilen veriler arasinda bazi farklar bulunmasina raZmen,iki
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biyolojik metodla elde edilen sonug¢lar arasinda iyi iligki oldu-

gu gbzlenmistir. Geleneksel metoda gbre, temel rasyonla % 50 o-
reninda et unu ve aycgicegi kilspesi karigtirilarak hazirlanan

iki rasyon ig¢in elée edilen daha diigiik degerlefin anormal olma-
digx, clinkii bu rasyonlarin normal olmayan, yliksek konsantrasyon-
larda (% 50) et unu ve aycicegi kiispesi igerdigi ifade edilmig-
tir.

Farrel (13), hizli metoda gore bazi yem maddeleri igin,
temel rasyonun % 50 siyle karigtirarak tayin ettigi M.E. deger-
lerinin literatirde bildirilen tipik degerlerle iyl uyum gﬁster-.
digini, bu sonug¢larin teknigin giivenilirligini ve dogrulugunu o-

naylamaya yardim ettigini bildirmigtir.
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3+ MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL

3.1,1. Hayvan Materyali

Bu aragtirmada hayvan materyali olarak, Ozel bir damiz-
lik tavuk igletmesinden saglanan 20 adet ISA-Brown yumurtaci ti-
pi damizlik artigi horozlar kullanilmigtir. Isletmeden alindigin-
da 52 haftalik olan horozlarin ortalama canli agirligi 2.79 %

0.03 kg clarak saptanmigtir.

3,1.2. Yem Materyali

Aragstirma sliresince horozlara % 88 misir, % 8 balik unu,
% 3 melas, % 0.5 mermer tozu ve % 0.5 vitamin + mineral premiks-
inden olugan bir temel rasyon verilmigtir. Temel rasyon ve temel
rasyonu olugturan yem maddelerinin besin maddeleri kapsami
Tablo- 1 de gtsterilmigtir.

Denemede yem maddeleri olarak herbiri lic ayri bdlgeden
saglanan arpa, bugday, misir, bugday kepegi, razmol, balik unu,
et-kemik unu, kan unu, aygigegi kiispesi, findik kiispesi, pamuk
tohumu kiispesi, soya fasulyesi kiispegi ve kemik unu Ornekleri
ile birer Ornek etlik civeiv yemi, et¢i damizlik pili¢ yemi, yu-~
murtaci damizlik yemi ve yumurta yemi kullanilmigstir. Aragtirma-
da kullanilan yem maddelerinin ve karma yemlerin besin maddeleri

kapsami Tablo~ 2,3,4,5,6 ve 7 de verilmigtir.
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3.1.%. Deneme Yeri

Aragtirma, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi'n-~
deki 96 baglik bireysei kafeslerin bulundugu deneme kiimesinde
gerceklestirilmistir, Herbiri 24x41x45 cm boyutlarinda olan ka=-
fesler ii¢ kattan olugan iki blok halinde yerlegtirilmigtir. Ka-
feslerde otomatik suluklar kullanilmig, yemlikler ise bu galigma
igin yemin disari doklilmesine engel olacak gekilde bzel olarak
hazirlanmigtar.

Deneme sirasinda digk: kaybini ve herhangibir bulagmayi
bnlemek amaciyla digki toplama kafesleri horozlarin yem yedikle-
ri kafeslerden ayri olarak diizenlenmigtir. Bn alt kattaki kafes-
lere birbirlerinden etkilenmelerini ¢dnlemek igin birer atlamali
olarak yerlestirilen horozlara deneme yemleri de burada yediril-
migtir., Ust iki katta bulunan kafeslerin 20 adedi, aralarinda en
az bir kafeslik uzaklik bulunacak gekilde digki toplama kafesi
olarak diizenlenmis ve numaralandirilmigtir. Herbir kafesin ke-
narlari digki kaybini dnlemek amaciyla 20 cm enindeki kalin nay-
lon brtiilerle kaplanmistir. Bu kafeslerdeki otomatik suluklar ip-
tal edilerek su, plastik kaplar igerisinde digki toplama siiresi
boyunca kéfeslerin on tarafinda bulundurulmu§tur. Disk1 toplama
kafeslerinin altina 50x35x5 cm boyutlarinda plastik digki topla=~
ma tepsileri yerlegtirilmigtir.

Tamamen penceresiz olan kiimesin, duvarlara yerlegtirilen
floresan 1am5alar1a slirekli olarak aydinlatilmasi saglanmigtir.
Havalandirma ise, duvara monte edilmis olan 1500 m3 hava/saat
kapasitesindeki bir aspiratdrle gerceklegtirilmigtir. Kiimesin 1~
81 ve nem diizeyleri iklim yazicilar ile izlenmigtir. Kiimesin si-

cakligi, arastirma siiresince 18 * 2°¢ diizeyinde tutulmugtur.
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3.2. METOD

3.2.1, Horozlarin Yeme Alistirilmasi

Herbiri 5 er adet olmak iizere 4 gruba rastgele ayralan
horozlar, gilinlilk yem tahsisatlarini 1 saat igeorisinde tilketmeye
aligtirilmiglardir, Aligtirma, giinliik yemléri tzel yemlikler i-
gerisinde hergiin saat 9°“- 10°° arasinda ®nlerine konulmak sure-
tiyle 2 haftada gergeklestirilmigtir., Alistirma d8nemi sonunda
horozlar, 1 saat igerisinde peletlenmig temel rasyondan kuru
ma@de hesabiyla 60-80 g tilketebilmiglerdir.

3,222. Temel Rasyonun Ve Deneme Yemlerininh Hagzirlanisi

Temel rasyon, horozlara yedirilmeden 6nce peletlemek a-
maeiyla herdefasinda 5 kg lik karmalar halinde hagzirlanmigtair,
Teﬁel rasyonu olugturan yem maddeleri tartilarak, karigtirilmak
Uzere plastik bir leZen icerisine konulmug, ilizerine 1.5 litre
sicak su ile sulandirilan melas iyice karigtirilarak dokiilmiig-
tliir. Karigtirma sonucunda, avugla sikildiginda topaklanacak hale
gelen yem karmasi 4 mm elek capli elektrikli kiyma makinesinden
iki defa gegirilmek suretiyle pelet haline getirilmistir, Pelet-~
ler hava i{iflemeli firina yerlegtirilerek 70° ¢ de 1 saat tutulmug,
daha sonra firindan g¢ikartilarak yaklagik 1 cm boyunda kirilmisg
ve en az 3 saat boyunca atmosferle denge saglamak iizere oda‘51-
cakliginda barakilmiglardir. Bu siire sonunda peletlerden bir
miktar Srnek alinip kuru madde erani saptanmigtir,

| Hayvansal kaynakli yem maddeleri bagta olmak lizere, her
yem maddesing horoglara yalniz bagina yedirmek miimkiin olmadiga
igin, aralarinda ayirim yapilmaksizin denemede kullanilan her

yem maddesi ve tavuk karma yemi temel rasyenla % 50 oraninda
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ayri ayri karigtirilarak yukarida agiklandigir gibi peletlenmig-
tir. |

Pelet yapilan her deneme‘yeminden yaklagik 250 g drnek
alinarak, gerekli analizler yapilmak iizere naylon torbalar ige-
risinde Deep freeze'de depolanmigtir. Tartimlarda X 5 miligrama
hassas terazi kullanilmaigtir.

3.,2.3. Deneme Yemlerinin Yedirilmesi Ve Digkilarin Toplanmasi

Bu aragtirmada diski toplama siiresinin belirlenmesi ama-
ciyla 9 horoza temel rasyon yedirilmig, yem yeme siliresinin so-
nunda 24 ve 32 saatlik silireler boyunca diski toplanarak temel
rasyonun metabolize olabilir enerji deéeri saptanmigtir. Elde e-
dilen verilere dayanarak, digki toplamada 32 saatlik slire esas
alinmigtir. Ayrica, 5 horoza geleneksel metabolize olabilir e-
nerji tayin metoduna gbre 5 giin siireyle ad libitum olarak temel
rasyon yedirilmig ve 5 glin.bayunca digkilari toplanarak temel
rasyonun M.E. si tayin edilmigtir.

Temel rasyonun 4 gruptaki horozlarin tiiminii kullanarak
Y.M.E. degerini tayin etmek amaciyla ilk uygulama yapilmigtir.
52 saat Cncesinden ag¢ birakilan horozlara, daha Onceden pelet-
lenmig temel rasyondan kuru madde hesabiyla 80 er gram tarflla-
rak 0zel yemlikleri igerisinde verilmigtir. 1 saatlik yem yeme
siiresi sonunda, herbir yemlikteki artan yem geri tartilarak her
horozun yem tilketim miktari saptanmigtir. Horogzlar digki teplama
kafeslerine konulduktan'éonra, kafeslerin altinda bulunan digka
toplama tepsilerinin lizerine daha Onceden tartilarak darasi a-
linmig olan plastik Ortiler yerlegtirilmigstir. 32 saatlik digka

toplama siiresinin sonunda horozlar alt kattaki kafeslerine
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aktarilmislardir. Igerisinde digkinin bulundugu plastik Ortiiler

toplanarak tartildiktan sonra hava {iflemeli firinin tel raflari

izerine yerlegtirilmiglerdir. 70%C de 12 saat siire¥le kurutulan

digkilar firindan gikarildiktan sonra, atmosferle denge saglama-
s1 i¢in en az 3 saat oda sicakliginda birakilmigtir. Bu siire so-
nunda tekrar tartilan digkilar laboratuvar degirmeninde ince bir
gekilde bglitiilerek naylon torbalar igerisinde deep freeze'de de~
pelanmigtair.

Bundan sonraki uygulamalarda, temel rasyonla % 50 ora-
ninda karigtirilarak peletlenen deneme yem ve yem maddelerinin
herbiri bir gruba yedirilmig, horozlarin yem tiiketimleri saptan-
mig ve toplanan digkilar kurutulup naylon torbalar igerisinde
ayri ayri numaralandirilarak gerekli laboratuvar analizleri ya-
Pilmak lizere depolanmigtir. Digki tartimlari * 5 miligrama has-

‘sas terazide yapilmigtair.

3.2.4. Yem Ve Digki Orneklerinde Kimyasal Analizlerin Yapilmasi

Ve Ham Enerjinin Olclilmesi

Deneme yem ve yem maddeleri ile toplanan digkilarin kime
yasal analizlerinin yapiminda A.0.A.C. (1)'de bildirilen metod-
lardan yararlanilmigtir. Yem ve digkil Orneklerinin ham enerjile-
ri, Parr marka bir oksijen bomba kalorimetresinde 25 atmosfer
oksijen basinci altinda yakilarak tayin edilmigtir.

3.2.5, Elde Bdilen Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerden deneme yemlerinin Y.M.E. degerle-

ri agagidaki formiile gbre hesaplanmigtir :

Tiiketilen ham enerji~ Digkl enerjisi

Y.M.E. (Kkal/g) =
Yem tilketimi,g



Temel rasyenla % 50 eraninda karigtirilarak herozlara
yedirilen deneme yem maddelerinin ve karma yemlerin Y.M.E. de-
gerleri, karigimin Y.M.E. degerinden temel rasyenun bilinen
Y.M.E. degerinin % 50 si ¢ikartilap geriye kalanin iki kati ali-~
narak hesaplanmistir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde veriler, Snedecor ve
Cechran (65)'in bildirdigi gekilde varyans analizine tabi tutul-
mugtur. Iki grup ortalamalari arasinda yaprlan kargilagtirmalar-

da "t" testi uygulanmigtar.
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4., BULGUIAR

4.1, Temel Rasyon Yedirilen Gruplarda Yem Tiiketimi, Diski Miktari,

Diskinin Ham Enerjisi Ve Yaklagik Metabolize Olabilir Enerji

Degerleri

Bilesimi ve kimyasal kompozisyonu Tablo- 1 de verilen
temel rasyonun 4 gruptaki biitiin horozlara yedirilmesi sonucu-
saptanan ortalama yem tiiketimleri, 32 saatte gikartilan digka
miktarlari ile diskilara ait ham enerji degerleri ve temel ras-
yonun hizli biyolojik metodla elde edilen Y.M.E. degerleri
Tablo~ 8 de gdsterilmigtir. 1., 2., 3. ve 4. gruplarda ortalama
yem tiiketimi, sirasiyla 79.12 % 0.%30 , 78.26 % 0.39 , 77.17 x
1.31 ve 75.17 £ 2.66 g ; 32 saatte ¢ikartilan digki miktara, él-
rasiyla 16.72 £ 0.56 , 16.46 £ 0.47 , 16.02 X 0.%6 ve 16.32 &
0.55 g ; ¢ikartilan digkinin ham enerjisi, sarasiyla 3.34 * 0.02,
3.40 * 0.01, 3.39 £ 0.01 ve 3.38 % 0.02 Kkal/g ; temel rasyonun
Y.M.E. degeri, sirasiyla 3.59 * 0.03 , 3.58 *+ 0.02 , 3.59 % 0.02
ve 3.56 & 0.02 Kkal/g olarak bulunmugtur. Bﬁtﬁn gruplar i¢in or=-
talama yem tiketimi 77.43 + 0.77 g , 32 saatte g¢ikartilan digki
miktari 16.38 *+ 0.23 g , digkinin ham enerjisi 3.38 % 0.0l Kkal/g
ve temel rasyonun Y.M.E. degeri 3.58 % 0.01 Kkal/g olarak sap-
tanmigstir. Yem tiiketimi, 32 saatte gikartilan digks miktari, ¢i=
kartilan digkinin ham enerjisi ve temel rasyonun Y.M.E. degeri
igin 4 grup arasinda yapilan varyans analizlerinde, gruplara ait

ertalama deferler arasinda istatistiki olarak fark bulunmamig-

tir (Tablo=- 9).
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Tablo~ 9+ Temel -Rasyon . Yedirilen. Gruplarda  Yem. .Tiketimiy Digki Miktari,
Dagkinin Ham Enerjisi Ve YeMeEe Deferleri I¢in Varyans Analizleri

Varyasyon KaynaZi SsDe KeTe KeOo F
. Yem Tiketimi
Genel 19 2251214 142819
Gruplar arasa 3 4306244 1445415
Gruplar igi 16 18144970 11.3436
Dagka Miktara
Genel 19 2045170 03554
Gruplar arasi 3 1.2820 064273
Gruplar igi 16 19.2350 1.2022
: Digkinin Hom Fneriisi
Gensl 19 040370 260000
Gruplar arasi 3 0.,0103 00034
Gruplar igi 16 060267 0.0017
Yol oEe
Genel 19 0 00389 0 046 18
Gruplar arasi 3 0.,0031 040010
Gruplar ici 16 000358 040022
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4,2, Temel Rasyonun 24 Ve 32 Saatlik Digki Toplama Siirelerinde
Saptanan Y.M.E. Deferleri

Digk: toplama siliresinin belirlenmesi amaciyla 9 horeza

temel rasyon yedirilip, 24 ve 32 saatlik siirelerle digki toplan-
masi sonucu elde edilen Y.M.E. degerleri Table- 10 da verilmig-
tir. Temel rasyonun f.M.E. degeri, 24 saat siireyle digki teplan-
di1ginda 3.75 & 0.02 Kkal/g , 32 saat siireyle digki toplandiZinda
ise 3.53 £ 0.02 Kkal/g elarak saptanmigtir, Temel rasyonun 24
ve 32 saatlik slirelerle digki toplayarak tayin edilen Y.M.E. de-
gerleri arasindaki fark, yapilan varyans analizinde P4£0.001 dii-
zeyinde Onemli bulunmugtur (Tablo- 11).

Tablow 10, Temel Rasyonun 24 Ve 32 Saatlik Digki Toplama Siirelerinde Elde
Bilen YdMeEe Dogeri (Kuru Maddede)

Digki Toplama Sitiresi Olgim Sayisi (ikartilan Digky Miktari(g) Yol oBe(Kkal/g)

n X 8x x sx
24 saat 9 1399 030 375 Qe02

32 saat 9 18451 0433 3653 0402

Tablow 1le Temel Rasyon Yedirilen Horozlarda 24 Ve 32 Saatlik Digki Toplama
Slirelerinde Elde Edilen Y«MeEs Deferleri Igin Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaga SeDe KeTe KeOe F

EX X
Genel 17 042501 7646296
Gruplar arasa 1 062069 042069
Gruplar i¢i 16 0.0432 040027
EX X

P& 04001
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4.3, Temel Rasyonun Geleneksel Ve Hizli Metodlarla Saptanan

Y.M.E. Deferleri

Temel rasyonun iki farkli metodla tayin edilen Y.M.E.
degerlerinin kargilagtirmasi Tablo- 12 de gdsterilmisgtir,
Geleneksel metabolize olabilir enerji tayin metoduna gdre temel
rasyonun Y.M.E. degeri 3.45 * 0.01 Kkal/g iken, hizli metoda go~
re 3.58 * 0.01 Kkal/g olarak saptanmigtir. Y.M.E. degerleri i-

¢in iki grup arasinda yapilan ngn tegti uygulamasinda, ortalama

degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmugtur
(£ 0.001).

Tablo— 12. Temel Rasyonun ki Farkli Metodla Saptanan Y«i.Ee Degerleri
(Kuru laddede)

Tayin Metodu (Olglm  Yem Digky YoioE» t
Sayisi Tiketimi (g) Miktari (g) (Kkal/g)
n 4 S% X s X s¥
Geleneksel 5 500400 0400 126428 0468 3.45 0401 545319 Xxx
Hizla 20 TTe43 O&TT 16,38 0.23 3.58 0,01
¥ XX pgosool

4.4, Kanatlilarda Kullanilan Yem Maddelerinin Ve Karma Yemlerin

Y.M.E. Degerleri

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve bazi karma yem-
lerin Y.M.E. degerleri ile ilgili bulgular, yem maddeleri tahil-
lar, tahil yan iirtinleri,hayvansal protein kaynaklari,bitkisel pro-
tein kaynaklari ve mineral kapsayan yem maddeleri geklinde sinif~-

landirilarak Tablo- 13 te verilmigtir. Y.M.E. deZerleri,
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Tablow 13« Denemede Kullanilen Yem Maddelerinin Ve Bazi Karma Yemlerin Y.MeEs
Degerleri (Kuru Maddede) |

Yem Maddeleri Ololim Sayisi  YeMsEe(Kkal/g) Dafilam Sinirlari
n b4 5
Tahillar
Arpa 15 3628 0402 3el3 = 3ed6
Bugday 15 3447 0403 3012 - 3457
Masar 15 380 04,03 3e59 = 4403
Tahal Yan Yriinleri
BuZday Kepegi 15 2405 0404 174 = 2421
Razmol 15 2047 0403 2423 = 2470
Hayvensal Protein Kaymaklera
Balak Unu 15 3e34 0405 3406 ~ 3468
Et-kemik Unu 15 2¢54 0405 2422 = 2,84
Ken Unu 15 3e57 0407 3019 ~ 4403
Bitkigel Protein Keynaklara
Aycicesi Kiispesi 15 1.88 0.09 1a37 = 2470
Fandak Kiispesi 15 2453  0.09 1.72 = 2,81
Pamuk Tohumu Kiispesi 15 2421 0406 1493 ~ 2464
15 2467 0406

Soya Fasulyesi Kilspesi

A2.O9 - 2093

Mineral Xapsayan Yem Maddeleri

Kemik Unu 15 096 0406 0s70 ~ la3l
Karma, Yemler

Etlik Civeiv Yemi 5 3e59 0408 3042 - 3484

Eteli Damizlik Pilic Yemi 5 3403 0.04 2490 =~ 3018

Yumurtaocs Damizlik Yemi 5 3624 0604 Jel3 = 3438

Yumurta Yemi 5 3035 3013 = 3654

007
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tahillardan arpa, bugday ve misir ic¢in sirasiyla 3.28, 3.47,
3.80 Kkal/g ; tahil yan iiriinlerinden bugday kepeZi ve razmol i~
¢in sirasiyla 2.05 ve 2,47 Kkal/g ; hayvansal pretein kaynakla-
rindan balik unu, et-kemik unu ve kan unu ic¢in sirasiyla 3,34,
2.54,ve 3.57 Kkal/g ; bitkisel protein kaynaklarindan aygicegi
kilspesi, fandik kiispesi, pamuk tehumu kiispesi ve soya fasulyesi
kﬁsPesi iein 31ra31y1a'1.88, 2.53, 2,21 ve 2.67 Kkal/g ; mineral
kapsayan yem maddelerinden kemik unu ig¢in 0.96 Kkal/g ; tavuk
karma yemlerinden etlik civeiv yemi, etgi damizlik pilig yemi;

yumurtaci damizlik yemi ve yumurta yemi ig¢in sarasiyla 3.59,
3.03, 3.24 ve 3,35 Kkal/g olarak bulunmugtur,

4.5, gi@yasal Kompozisyonlarina Gore Yem Maddelerinin Ve Karma !

Yemlerin Y.M.E. Deferleri

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve karma yemlerin
Table- 2,3,4,5,6 ve 7 de verilen kimyasal kompezisyenlarina gére,
Titus ve Fritz (70), Cabpendercve-Glegg ve Bolten'a dayanarak
vohra (72) ve Sibbald ve ark, (51) tarafindan bildirilen formil-
lerle (I,IXI,III,IV) Y.M.E. degerleri hesaplanmig ve hizl:i mewn’
todla elde edilen Y.M.E. deZerleri ile birlikte Table- 14 te ve-
rilmigtir, Genel olarak, tahillarda kimyasal kompozisyorlardan
hesaplanan Y.M.E. degerleri hizli metodla tayin edilenlerden daa
ha digiik bulunmugtur. Bu grupta, Titus ve Fritz ile Carpenter ve
Clegg'in formillleriyle (I,II) hesaplanan deZerler, Bolten ile
Sibbald ve ark.'nin fermiilleriyle (III,IV) hesaplanan deZerler-
den daha ylksektir. Tahil yan iiriinlerinde ise, tersine, hizli : -
metodla elde edilen Y.M.E, de@erleri digerlerinden daha diigiik-
tir, Yalniz, bugday kepegl ic¢in Titus ve Fritz'in fermiiliine (I)



- 44 -

Tablom l4e Yem Maddelerinin Ve Karma Yemlerin Hizli Metodla Elde Bdilen Ve
Kimyasal Kompozisyonlarindan Formiillerle (I,II,III,IV) Hesaplanan
YeMeEe Deferleri (Kkal/g Kuru Maddeds)

Yem Maddeleri H:inl T™itus ve Carpenter Bolton Sibbald

Metod Fritz . ve-Clegg. ve arke
(1) (11) (111) (Iv)
Tahallar
Arpa 1 | 3425 3413 3e33 304 3427
Arpa 2 3432 314 3635 3406 329
Arpa 3 3¢29 3.12 3633 3405 3427
Bufday 1 3436 3036 3e22 2496 317
Bugday 2 3e53 3448 343 3613 338
Bugday 3 3e51 345 337 3409 3e32
Misair 1 3480 382 332 3404 3627
Migar 2 . 3.79 3084 3039 3013 3‘34 :
¥isar 3 3.82 3.83 317 2091 3.11

Taml Yan Urinleri

Bugday Kepegi 1 1.89 175 2481 2+64 276

Bufday Kepefi 2 2.13 185 2499 2.81 2094
Bugday Kepegi 3 2,13 1482 2489 2472 283
Razmol 1 2435 2e54 2456 2443 2451
Razmol 2 2,51 2459 2460 2446 2455
Razmol 3 2455 2458 2465 2451 2s59

Hayvensal Protein Kaynaklari

Balik Umun 1 3440 3e52 3e47 3440 3e42
Balak Unu 2 3615 3013 3410 3405 3.05
Balik Unu 3 3647 304l 3442 334 336
Bt-kemik Unu 1 2043 2.96 2490 2486 2»85
Et-kemik Unu 2 2450 2495 2490 2485 2485
Et-kemik Unu 3 2469 3044 3044 3436 3.38
Ken Uma 1 367 359 3e47 339 3e42
Ken Unu 2 3.59 354 3e42 Je35 3‘37

Xen Unu 3 3046 3047 331 3e24 3026
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Tablow 14 1iin devami

Yem Maddeleri Hizlr Titus ve Carpenter Bolton Sibbald
Metod Fritz ve Clegg ve arke

(1) (11) (1I1) (zv)

Bj_.fblg:.ge} Protein Kaynaklari

Aygigegi Kiispesi 1 1.86 2.21 2.19 2419 2,14
Aygicefi Kuspesi 3 2,07 2440 1.91 1.92 1.86
Fandak KﬁSpQSi 1 201? - 2074 2,68 2.68
Pamuk Tobumu Kiispesi 1 24,01 2.09 1.68 1.71 1.63
Pamuk Tohwma Ki’ispesj. 2 2.51 ) 2.46 221 2421 2;16
Pamuk Tohumu Kiispesi 3 2.10 2.14 1.79 1.81 1.74
Soya Fasulyesi Kiispesi 1 2453 2.72 2460 2457 2455
Soya Pasulyesi Kiispesi 2 2.79 2.78 2438 2435 2032
Soya Fasulyesi Kiispesi 3 2.69 2.72 2.41 239 2436

Mineral Kapsayan Yom Maddeleri |

Kemik Unu 1 0576 1.00 1.03 l.11 0097
Kemik Unu 2 1,28 1.63 1.67 1,71 1.61

Kemik Unu 3 0'84 1,09 1008 1.16 1003

Karma Yemler

Etlik Civeiv Yemi 3459 - 3426 306 3420
Etgi Damizlik Pill? Yemi 3.03 - 3.05 2;84 2,99
Yumurtaca Damizlik Yemi 3424 - 3.08 2486 3.03
Yumurte Yemi 3.35 - 2482 2064 2077




- 46 -

g3re bulunan degerler hizli metedla elde edilenldegerlerden daha

diisiik olarak hesaplanmigtir, Bu grupta, Carpenter ve Clegg'in
formiiliine (II) gdre hesaplanan degerler digerlerinden daha yiik-
sektir. Hayvansal preteln kaynmaklarinda, hizli metedla saptanan
et-kemik unu digindaki diger Y.M.E. degerleri hesapla elde edi-
len degerlerden daha blylik bulunmugtur. Bu grupta ise, Titus ve
Fritztin fofmﬁlﬁyle (I) bulunan deferler digerlerinden daha ylik—
sektir, Bitkiéel protein kaynaklaminda, hizli metodla elde edi~
len degerler pamuk tohumu kiispeleri diginda digerlerinden daha
diigiktiir., Bu grupta en yiiksek degerler Titus ve Fritz'in formii-
liyle (I) bulunmugtur. Mineral kapsayan yem maddelerine &rnek e-
larak denemede kullanilan kemik unlara ic¢in hizli metedla sapta-
nan Y.M.E. degerleri digerlerinden diigilk bulunmugtur. Bu grupta
ise en yliksek degerler Bolton'un formiiliine (III) gbre hesaplan-
migtir. Tavuk karma yemlerinde ise, fqrmﬁllerle (IX,III,IV) he~
saplanan Y.M.E. degerleri hizli metodla tayin edilen Y.M.E. de-
gerlerinden diigiik bulunmugtur. Bu grupta, formiiller aracilifiyla
hesaplanan degerlerden Carpenter ve'Clegg'in formiiliine (II) ait
olanlar en yliksek, Bolton'un formiiliine (III) ait olanlar en dii-
siktiir,

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve karma yemlerin
hizly metodla saptanan Y.M.E. degerleri ile kimyasal kompozis~
yonlarindan farkl:i formiiller (I,II,III,IV) kullanarak hosaplanan
Y.M.E. Degerleri arasinda olusgan farklarlﬁ onem kontrolleri igin
yapilan varyans analizlerinde (Téblo- 15), yalniz tahillar gru-
bunu olugturan yem maddeleri ic¢in farklar arasi varyasyon ista-

tistiki olarak Snemli bulunmugtur (P£0.01).
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Tablo~ 15 Denemede Kullanilan Yem Maddelerinin Ve Karme Yemlerin Hizla
Metodla Elde Edilen YeMasBEs Deferleri Ile Kimyasal Kompozisyonlas
rindan Farkly Formiillerle Hesaplanan Y.MeEe Deferleri Arasaindaki
Farklar Icin Varyans Analizleri '

Varyasyon Kaynagl SeDe KeoTe KeQo F
Tehillar
' ‘ , X x
Genel 35 244102 54409
Gruplar arasi 3 0.8144 02715

Gruplar igi 32 1.5958 0.0499

Tahil Yan {riinleri

Genel 23 3,1119 146659
Gruplar arasi 3 046221 042074

Gruplar igi 20 244898 0.1245

Hayvansal Protein Kaynaklar

Genel 35 346329 02839

Gruplar aras: 3 040942 0.,0314

Gruplar igi 32 345387 041106

Bitkisel Protein Kaynaklara

Genel 44 349199 142709
Gruplaxr arasi 3 043335 0¢1112
Gruplar igi 41 345864 0.0875

Mineral Kapsayan Yem Maddeleri

Genel 11 040620 147021
Gruplar arasi. 3 00241 040080
Gruplar igi 8 0.0379 040047

Karma Yemler

Genel 11 - 045558 \ 0.8330
Gruplar arasa 2 00867 040434

Gruplar igi 9 044691 040521

x

% pe 0,01
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Bu aragtirmada, deneme yem maddelerinin ve tavuk karma
&emlerinin hizli metodla tayin edilen Y.M.E. degerleérine dayana-
rak (Tablo- 14) kimyasal kompozisyonlarindan indirekt olarak
Y.M.E. nin hesaplanmasi ic¢in, Carpenter ve Clegg ve Bolton'a da-
yanarak Vohra (72)'nin ve Sibbald ve ark. (51)'nin bildirdikleri
formiillerde (II,III,IV) degisiklik yapilmig ve formiil agagidaki

gibi olugturulmugtur

K x
1000

Formiilde, x = (% ham protein + % ham yag x 2.5 + % azotsuz

ekstrakt maddeler) - % ham seliiloz geklinde ifade
edilmigtir. "K" degeri, her yem maddesi ve karma yem icin hizla
metodla tayin edilen Y.M.E. deg8erinin "x" ifadesine b&liinmesiyle
agagidaki gibi hesapianmlgtlr :

_ Y.M.E. (Kkal/g)
X

K

x 1000

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve karma yemlerin Tabls- 2,
3,4,5,6 ve 7 de verilen kimyasal kompozisyonlarina gore, yukari-
daki formiille "K" degerleri hesaplanmig ve Tablo~ 16 da gdste=~
rilmigtir., "K" degerleri, ortalama olarak tahillar ic¢in 37.72 *
0.22 , tahil yan iirtinleri icin 28.95 % 0.38 , hayvansal pretein
kaynaklari ic¢in 35.25 X 1.39 , bitkisel protein kaynaklari icin
33.48 * 0.13 , mineral kapsayan yem maddeleri icin 30.22 * 0.60
ve tavuk karma yemleri igin 38.65 * 0.68 bulunmugtur. Tablo- 16
incelendiginde, ﬁerbir yem maddési grubunu olugturan yem maddele-

rinin ortalama "K" degerlerinin birbirine yakin olmasina ragmen,

hayvansal protein kaynaklari grubunu olugturan yem maddelerinden
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Tablo~ 16. Denemede Kullanilan Yem Meddelerinin Ve Karma Yemlerin ngn

Degerleri

Yem Maddeleri Oletim Saywsy (n) = ¥ SX
Tahillar

Arpa 3 3724 0404

Bubday 3 .33'49 0y22

Misar 3 38652 0el7

Geqel 9 37«72 0422
Tahi1l Yan {irtinleri

Buéday Kepegi 3 28628 0.43

“Razmol 3 29061 0a33

Genel 6 28.95 0038
Hayvensal Protein Kaynaklari

Balik Unu 3 37690 0440

Et-kenik Unu 3 2973 024

Kan Unu 3 38012 0045

Genel ) 35625 1.39

-~

Bitkisel Protein Kaynaklari

Aygigefi Kiispesi 3 33470 0443

Fandak Kiispesi 3 3337 012

Pamuk Tohumu Kiispesi 3 33.00 0403

Soya Fasulyesi Kiispesi 3 3375 0Oel4

Genel 12 33'48 0.13
Mineral Kapsayan Yem Maddeleri

Kemik Unu 3 30422 0460

Xarma Yemler

Etlik Civeiv Yemi | 1 40406
Eb¢i Damizlak Pilig Yemi 1 3721
Yumurtac: Damizlik Yemi 1 37478
Yumurta Yemi 1 39455
Genel 4

38465 0668




et-kemik unu igin hesaplanan ortalama ®K" degerinin digerlerin-

den eldukca farkl: eldufu gézlenmigtir. Yem maddeleri gruplari
igin hesaplanan "K" degerleri ortalamalari arasindaki fark, ya-

prlan varyans analizinde PL0.001 gdiizeyinde dnemli bulunmugtur
(Tablo- 17).

Tablo= 17« Denemede Kullanilan Yem Maddeleri Gruplarinin Ortalama "K¢
Deferleri f¢in Varyans Analizi

Varyasyon Kaynags SeDe KeTo KeOs S F

Genel 38 48942632 1848760 EEx
Gruplar arasi 4 3373516 8443379

Gruplar igi 34 15109116 404680

2EX o001
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5. TARTISMA

5.1. Yaklagik Metabolize 0labilir Enerjinin Biyolejik Olarak
Olglilmesi

Her olgiim igin dngbrillen yem miktarini 1 saat igerisinde

tiketmeye alzgtirilmis ergin (52 haftalak) horozlara peletlenmig
tomel rasyen yedirildiginde, yem tiiketimi ortalama 77.43 & 0.77 &
olmugtur (Table- 8). Bulunan bu yem tiiketimi ortalamasi, gegerli
M.E. 8lgiimleri ig¢in gerekli olan minimum yem tiiketimi elarak,
Farrel (12,14) ile Schang ve Hamilton (45) tarafindan ileri sii-
riilen, sirasiyla 70, 50, 50 gramlik yem tiiketim diizeyleri ile u-
yum gbstermektedir. Buna gdre, ergin horozlarin 2 haftalik alig-
tirma dbnemi sonunda, gecerli M.B. Slgiimleri ig¢in gerekli olan
minimum yem miktarini 1 saat igerisinde tilketmeye alistiklari
s8ylenedilir.

Temel rasyonun 4 gruptaki horozlarin tiimiine yedirilmesi
sonucu saptanan vé Pablo~ 8 de gbsterilen ertalama yem tiiketimi,
32 saatte gaikartilan dagki miktari, digkinin ham enerjisi ve
Y.M.E. deZerleri i¢in yapilan varyans analigzlerinde, gruplara
ait ortalama degerler arasindaki farkin Onemli olmadlgl.bulun-
mugtur (Table- 9). Bu kriterler bakimindan gruplar arasinda G-
nemli bir varyasyonun bulunmamasi, Bilgili (5)'‘'nin, M.E. 8lg¢im-
lerinde rutin amaglar igin,metabolik dengede uzun siire kalabilen,
yagama giicli fazla ve deneysel hatalari en aza indirmede yeterli
yem yeme kapasitesine sahip olan yumurta tipi ergin horozlarin

tercih edilmesi gerektifi bigimindeki bildirigini onaylamaktadir,
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Metavolize olabilir enerji Ol¢iimlerinde digki toplama

sliresinin belirlenmesi amaciyla 9 horoza temel rasyon yedirilip,
24 ve 32 saat slirelerle diska toplanmasi sonucunda, ilk 24 saat-
te ¢ikartilan dagski miktari ortalama 13.99 £ 0.30 g iken, digka
toplama sliresi 32 saate uzatildiginda ¢ikartilan disk: miktara
ortalama 18.51 £ 0.33 g bulunmustur. Temel rasyonun 24 saatlik
digk: toplama siliresine gbre tayin edilen Y.M.E. deZeri ortalama
.75 = 0.02 Kkal/g iken, 32 saatlik diski toplama siiresine gdre
ortalama 3.5% + 0.02 Kkal/g slmugtur (Tablo- 10). Sibbald (59)
ve Farrel (1%), bazi yem maddelerinin sindirim kanalindan tama-
men atilmasi ig¢in 24 saatlik siirenin yeterli nlmadifini, bu ne-
denle M.E. Olc¢iimlerinde diski: toplama siiresinin 24 saatin iize-
rinde olmasi gerektigini bildirmiglerdir.

Bu aragtairmada, digk: toplama sliresinin 24 saatten 32
saate uzatilmasi sirasinda diski ¢ikiginin devam etmesi, sindi-
rim kanalinin yem kalintilarindan temizlenmesi ic¢in, 24 saatlik
slirenin yeterli olmadigs goriigiiyle uyum saglamaktadir. Temel
ragyonun 24 ve 32 saatlik stirelerle digki toplayarak tayin edi-
len Y.M.E. degerleri arasindaki farkin yapilan varyans analizin-
de P£ 0.001 diizeyinde dnemli bulunmasi (Tablo--11), digka top-
lama sliresi 24 saatten 32 saate uZatlldlglnda devam eden digka
¢ikisi nedeniyle enerji atiliminin daha fazla olmasina baglana-
bilir.

Temel rasyonun geleneksel ve hizli metodla tayin edilen
Y.M.E. degerlerinin bir kargilagtirmasinda (Tablo- 12), bu iki
metod arasindaki fark Snemli bulunmugtur (P<€0.001). Bu gdzlem,

Parrel (13)'in 4 farkli kanatli yeminin geleneksel ve hizla M.E.
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0l¢lim metodlarina gdre Y.M.E. degerleri arasinda fark bulundugu

gseklindeki bildirigi ile uyum gOstermektedir.

Bu iki metoda gbre Y.M.E. degerleri arasindaki farkan,
geleneksel metodda artan yem tiketimine bagli olarak digki mik-
tarinin da artmas: nedeniyle meydana geldigini sdylemek miimkiin-
dir, McNab (32), ergin (6-12 aylik) horozlarla yapilan deneme=-
lerde, bir yemin Y.M.E. de@erinin tiiketilen yem miktari ile bii-
yik dlglide etkilendigini bildirmistir. Sibbald (53) da bu var-
sayimi denemek lizere yaptigi galigmalarda ayni sonuca varmigtir.
Tablo- 12 incelendiginde, geleneksel metodda tilkketilen beher
gram yem bagina ¢ikartilan digki miktara 0.25 g iken, hizli me-~
tedda 0.21 g olarak hesaplanmaktadir, ¢ikartilan digki miktari-
nin artmasina bagli elarak viicuttan atilan enerji miktar:i da
artmakta ve dolayisiyla yemin Y.M./E. degeri diigmektedir.

Yem maddelerinin M.E. degerlerinin direkt metodla &lgiim-
lerinde, denemede kullanilan kanatlinin yasinin (10,15,18,23,24,
25,26,32,41,43,49) , irk (10,18,30,66) , tir (15,56,64) ve hat
(3,4,27,40,52,64,67) farkliliklarinin ve gevre 31cak11g1nlﬁ (16,
34) M.E. deferleri izerinde etkili olabilecegi gegitli aragtir-
macilar tarafindan bildirilmistir. Fakat, bu faktdrlerin etkisi-
nin g¢ok kiigiik oldugu ve pratik amaclar icin ihmal edilebilecegi
ileri slirtilmigtir (3,4,49,56,67).

Bu aragtirmada, yukaridaki paragrafta bildirilenler gbz~
Yniline alinarak, 6zellikle aralarinda irk, tiir, hat ve yag farki
bulunmayan horozlar kullanilmig ve deneme yerinin sicakliZa

koatrol altinda tutulmustur.
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Yem protein azotunun viicutta degigik oranlarda futulma91
nedeniyle M.E. dggerlerinde meydana gelen degisikligleri—azalta
mek amaciyla azot dengesi ic¢in diizeltme yapildagr (5,19,30,70,
72), fakat azot dengesi igin diizeltmenin M.E. degerleri iizerinde
gok kiiciik bir ;tkiye sahip oldugu bildirilmigtir (5,7,18,36,72),

Bu aragtirmada, kullanilan horozlarin deneme siiresince
gbzle gdriliir bir agirlik kazanci saglamadiklari dikkate alina-

rak metabelik dengede olduklari diigiiniilmiis ve tayin edilen Y.M.E.

degerlerinde azot dengesi ig¢in.diizeltme yaprlmamigtir.

5.2, Kanatlilar Igin Yem Maddelerinin Ve Bazi Karma Yemlerin

Y.M.E. Deferlerinin Saptanmasinda Hizl: Metodun Kullanilmasi

Bu aragtirmada, Farrel (12,13)'in tanimladiga hizli me-
todla, temel rasyonun % 50 siyle karigtirarak tayin edilen bazi
kanatli yem maddelerinin ve karma yemlerinin Y.M.E. deBerleri
Tablo~ 13 te gisterilmistir,

Farrel (13), kendisi tarafindan tanimlanan hizli metodu
kullanarak arpa, misir, bugday, bugday kepegi, kan unu, pamuk
tohumu kilspesi ve soya fasulyesi kiispesinin Y.M.E. degerlerini
sirasiyla, 3.07, 3.68, 3.41, 1.77, 3.20, 1.68 ve 2,62 Kkal/g
(¥ure maddede) bulmugtur. Tablo- 13 te yem maddeleri igin bildi-
‘rilen Y.M.E. deferleri, Farrel (13)'in bildirdigi degerlerle ve
yem maddelerinin metabolize olabilir enerji kapsamlarini bildi-
ren referans listelerdeki (30,33,47,70) degerlerle benzerlik
gostermektedir. Bu nedenle, yem maddélerinin M.B. deggrini'tayin
etmek igin Farrel (12,13)'in hizli biyolojik metodunun giivenilir
oldufu sonucuna varilmigtir, Ayni sekilde Chami ve ark. (9) da,

Farrel (12,13)'in Y,M.E. icin Snerdigi metodun hizli eldugunu ve
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dogru sonug¢lar verdigini bildirmiglerdir.

Bu meteodun en dnemli avantaji, Farrel (12,13) ve Chami
ve ark. (9) tarafindan da One siiriildiigii gibi, sonuglarin hizla
elde edilmesidir. Gergekten de, rutin amaglar ig¢in 5 adet ergin
heroza sahip bir laboratuvarin, bir yem Orneginin alinmasindan
itibaren 3 giinden daha kisa bir siirede sonuglari bildirmesi ela-
sidir, Glnliik yemlerini 1 saat icerisinde tiiketmeye aligtirilmig
horozlara gereksinme duyulmasi ve deneme yemlerinin peletlenmesi

metedun dezavantajlari olarak dikkat ¢ekmektedir,

5.3. Kimyasal Kempozisyonlarina Gore Yem Maddelerinin Ve Karma

Yemlerin Y.M.E, Deferlerinin Saptanmasi

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve bazi tavuk karma
yemlerinin Tablo- 2,3,4,5,6 ve 7 de verilen kimyasal kempozis-
yenlarina gdre, Titus ve Fritz (70), Carpenter ve Clegg ve
. Belten'a dayanarak Vohra (72) ve Sibbald ve ark, (51) tarafindan
bildirilen formiillerle (I,II,III,IV)’hesaplanaﬁ Y.M.E. degerleri
ile hizli metodla elde edilen Y.M.E. degerleri Table- 14 te ve-
rilmigtir. Hizli metodla elde edilen Y.M.E. deZerleri ile for~
miiller araciligiyla hesaplanan Y.M.E. degerleri arasindaki fark-
larin Snem kontrelleri igin yapilan varyans analizlerinde (Tablo-
15), yalniz tahillarda meydana gelen farklar arasindaki faryasyon
istatistiki elarak “nemli bulunmugtur (P& 0.01l). Schang ¥e. .
Hamilten (45), yem maddelerinin Y.M.E. degerlerinin kimyasal
kompozisyonlarindan indirekt olarak hesaplanmasinin, hizli meto-
da gtre Y.M.E. tlgiimlerinden daha hizli bir senug vermesine rag-

men, elde edilen degerlerin givenilir elmadigani bildirmiglerdir.
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Buna kargilik Farrel (13), kimyasal kompozisyonlardan hesap edi-
len Y.M.E. degerlerinin hizli meted kullanilarak Slgiilenlerle i-

yi bir benzerlik igerisinde eldufunu ilerl siirmiigtiir,

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, tahil-
lar digindaki yem maddelerinin ve karma yemlerin kimyasal kompe-
zisyonlarindan Y.M.E. nin formiiller araciliZiyla hesaplanmasi-
nin, hizli metoda gdre Y.M.B. 8lglimleri ile benzer sonuglar ver-
digi sUylenebilir, Buna gbre, pratik amag¢lar igin yem maddeleri-~
nin ve karms yemlerin Y.M.E. deZerlerinin elde edilmesinde, kim-
yasal analizlere dayali elarak uygun bir fermiiliin kullanilabile-
cefi sonucuna varilabilir,

| Yem maddelerinir Y.M.E. degerlerini kimyasal kompozis-
yenlarina gtre indirekt olarak hesaplamak igin bildirilen for-
millerde, herbir formiil degistirilmeksizin biitiin yem maddeleri
ig¢in kullanilmigtir (51,72). Bu aragtirmada, denéme yem maddele-
rinin ve bazi tavuk karma yemierinin hizli metodla tayin edilen
Y.M.E., degerlerine dayanarak, kimyasal kompozisyonlarindan indi-
rekt olarak Y.M,E. nin hesaplanmasi ig¢in, Carpenter ve (Clegg ve
Belten'a dayanarak Vohra (72)'nin ve Sibbald ve ark. (51)'nin
bildirdikleri formiillerde (II,III,IV) degisiklik yapilmig ve
bulgular bdliminde de bildirildigi gibi, fermiil agagidaki bicim-

de elugturulmustur :

" -

Y.M.E. (Kkal/g) = K [{% ham protein + % ham yag x 2.5 + % azotsuz
ekstrakt madde) - % ham seliilez} / 1000
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Literatiirde bildirilen formillerde (II,III,IV), yemlerin % ham
yag oranlar: 2.25 katsayisi ile carpilmistar (51,72). Mateos ve
Sell (28) ve Reid (42), yaglarin, yemlerin sindirim kanalindan
gegls hizini yavaglatarak daha fazla sindirilmelerini sagladigi-
ni1 ve metabelizge olabilir enerjisini artirdifini ileri slirmiig-
lerdir, Senel (68) ve Tirker (71l), yaglarin kanatlilara karben-
hidratlarin verdiginin 2.25-2.50 kati kadar daha fazla enerji
sagladigaini bildirmiglerdir.

Formiilde, ham yag oranlara 2.25 kétsay1s1 ile carpildi-
ginda elde edilen sonuclar tatmin edici olmamigtir. Yemlerin
M.E. degerlerine kapsadiklari yagZin katkisini da gbdzoniine alarak,
ham yag orani ig¢in 2.5 katsayisini kullanmanin daha gercek Y.M.E.
degerleri elde etmede uygun elacagi sonucuna varilmistir.

Bu aragtirmada, yem maddelerinin ve karma yemlerin Y.M.E.
degerlerini kimyasal kompozisyonlarina gdre hesaplamak icin ge-
ligtirilen formiilde, ham protein ve azotsuz ekstrakt maddelerin
katsayisi 1 kabul edilmistir. Literatiirde bildirilen formiillerde
yem maddeleriain ham protein oranlari 1 katsayisi ile c¢arpilmis-
tlr‘(51,72). Carpenter ve Clegg'e dayanarak Vohra (72)'nin:ve.
Sibbald ve ark., (51)'nin bildirdikleri fermiillerde (II,IV), kar-
bonhidratlar nigasta ve.gekerler olarak siniflandirilmig YeAni-
sastanin katsayisi 1.1 , sekerlerin katsayisi 1 kabul ediimistir.
Vohra (72)'nin Belton'a dayanarak bildirdigi formiilde (III) ise,
karbonhidratlar, kullanilabilir karbonhidratlar olarak dikkate
alinmig ve 1 katsayisi ile carpilmigtir. Beslenme bakimindan,
karbenhidratlarin, gekerler ve nisastalardan olusan azotsuz eks~

trakt maddeler ve seyreltik asid ve alkaliye dayanikli kisam
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elan ham seliiloz olarak iki kategoriye ayrildigi klasik hayvan
besleme kitaplarinda yer almaktad:ir (30,47,68,70,71).

Yukaridaki bilgilerin igigZi altinda, bu aragtirmada kul-
lanilan yem maddelerinin ve karma yemlerin kimyasal kompozisyon-
larindan Y.M.E. nin hesaplanmasinda, ham protein ve karbonhid-
ratlari olusturan aszotsuz ekstraki maddelerin yem igerisindekl
oranlarinin 1 katsayisi ile garpilmasinin uygun olacagl'kararlna
varilmigtir.

Formiilde, yemdeki ham seliiloz orani digerlerinden ¢ika-
rilmigtir. Kanatlilarin yemde bulunan ham seliilezdan ¢ok az ya-
rarlanabildikleri bildirilmigtir (47,68,70,71). Titus ve Fritz
(70), ham seliilozun sindirilebilen besin maddelerinin etrafini
kaplayarsk sindirilmelerini zorlagtirdigini ve boylelikle de ye~
min metabolize olabilir enerjisini olumsuz yénde etkiledigini i-
fade etmiglerdir.

Yukarida a¢iklanan nedenlerle, 6zellikle yliksek seliiloz
iceren yem maddelerinde ham seliilozun metabolize olabilir enerji
iizerinde olumsuz etki yapabilecegi dikkate alinmig ve ham selii-
15z oraninin negatif degfer alarak formiile katilmasi uygun goriil-
migtiir.

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve tavuk karma yem-
lerinin Tablo- 2,%,4,5;6 ve 7 de verilen kimyasal kempozisyonla-
riaa ve hizli metodla tayin edilen Y.M.E. degerlerine (Table- 14)
daysnarak, Y.M.E. nin hesaplanmasi ic¢in geligtirilen formiildeki
n"gt katsayilari herbir yem maddesi ve karma yem i¢in hesaplanmig
ve yem maddelerine ve karma yemlere gdre gruplandirilarak Tablo-

16 da gosterilmigtir, ng® degeri, Vohra (72) tarafindan Carpenter
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ve Clegg'e dayanarak 38 ve Bolton'a dayanarak 0.87, Sibbald ve
ark. {51) tarafindan da 38 olarak bildirilmistir. Bu aragtirma-
cilar, biitiln yem maddeleri icin ayni katsayiy:r kullanmiglardair.

Bu galigmada, yem maddeleri gruplara jcin hepaplanan “E"
deéeplen¢hortalamaiaiﬁA&rasindaki;farkaar;;yapzlaﬁwvaiyaHS\anali-
Zinde P 0.001 diizeyinde tnemli bulunmugtur (Table~ 17). Bu bul-
guya dayanarak, yem maddelerinin Y.M.E. sinin kimyasal kompozis-
yenlarindan hesaplanmasi i¢in elugturulan formiillerde, "K" de-
gerierinin yem maddelerine gbre degistigi sdylenebilir. Bu ne-
denle, "K" deferlerinin fermiilde yem maddeleri arasinda gruplan-
dirilarak kullanilmasi gerekmektedir., |

Tablo- 16 incelendiginde, herbir yem maddesi grubunu o-
lugturan yem maddelerinin ortalama "K" degerlerinin birbirine
yakin elmasina ragmen, hayvansal protein kaynaklari grubunu o-
lugturan yem maddelerinden et-kemik unu i¢in hesaplanan ortalama
"K" degerinin digerlerinden oldukga farkli oldugu gbriilmektedir.
Et-kemik unu ig¢in hesaplanan "KM deZeri, tahil yan iirtinleri ve
mineral kapsayan yem maddeleri gruplarinin degerleriyle daha ya=-
kin iligkidedir, biger hayvansal prdtein kaynaklarindan balik u-
nu ve kan unu i¢in hesaplanan "K" degerleri de, tahillar grubu-
nun degerleri ile uyum gbstermektedir. Bu durumda, pratik amac-
‘lar igin "K" degerinin, tahillar, balik unu.ve kan unu igin 38,
bitkisel protein kaynaklari ig¢in 33.5 ve tahil yan ilriinleri, et-
kemik unu ve kemik unu igin 29,5 kabul edilerek formiilde yerini
alabilecegi senucuna varilmigtir. Denemede kullanilan tavuk kar~
ma yemleri icin hesaplénan "EK" degeri ise, tahillar ve hayvansal
protein kaynaklara grubundaki yem maddelerinin degerleri ile ya-

kin iligki igerisindedir. Bu nedenle, tavuk karma yemlerinde de
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WK" deferinin 38 olarak kullanilmasi uygun goriilmiigtir.

Bu aragtirmada, M.E. nin indirekt olarak hesaplanmasi a-
maciyla modifiye edilen formiil, kanatlilar ig¢in yem maddelerinin
besin maddeleri ve enerji kapsamini bildiren referans listelerde-
ki (30,33,47,70) degerlerdcuygulandiginda, bildirilen M.E. de-

gerleri ile yakin iligkide olan sonuglar gdzlenmigtir.
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6. SONUG

Bu aragtirmada, yem maddelerinin ve tavuk karma yemleri-
nin Y, M.E. de8erlerini kimyasal koempozisyonlarindan hesaplamak
igin geligtirilen formiile gbre, yem maddesinde veya karma yemde
kuru madde, ham yag, ham kiil ve ham seliilez tayinlerinin yapil-
masi yeterlidir. Formiiliin, diger formiillere (II,III,IV) avantaji,
daha az mayida kimyasal analize gereksinme duyulmasi (ham pro-
tein analizine gerek duyulmamasi) ve biyolojik ©lglime daha yakan
sonu¢ vermesidir,

Yem maddelerinin ve tavuk karma yemlerinin Y.M.E. deZer-
lerinin tayininde kullanilan hizli metod, gergekten hizli ve gii-
venllir sonuglar vermektedir. Bunun yaninda, yem maddelerinin ve
tavuk karma yemlerinin kimyasal kempozisyonlarindan Y.M.E. de-
gerlerinin formiil yardimiyla hesaplanmasi da giivenilir sonuclar

vermekte ve daha az iglem gerektirmektedir.
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7. OZET

Bu aragtirmada, 13 gegit yem maddesinin (arpa,bugday,mi-
sar,bugday kepegi,razmol,balik unu,et-kemik unu,kan unu,aygigegi
kiispesi,findark klispesi,pamuk tohumu kiispesi,seya fasulyesi kiis-
pesi ve kemik unu) ve 4 gesit tavuk yeminin (etlik civeiv yenmi,
etei damizlik pili¢ yemi,yumurtaci damizlik yemi ve yumurta yemi)
metabolize olabilir enerji‘degerleri hizli biyolojik denemeyle
tayin edilmigtir. Kanatli beslenmesinde yaygin olarak kullanilan
yem maddelerinin herbiri ¢ farkli bdlgeden saglanmistir. Dene-
melerin senucu elarak, hizl:i biyolojik metod degerlendirilmigtir.

Aragtirma, 20 adet ISA-Brown yumurtaci tip ergin horoz-
larla (52 haftalik) deneme kafeslerinde yliriitilmissiir. Horezlar, \
rastgele 4 gruba ayrilmig ve gruplarin herbiri 5 herozdan elug-
mugtur. Herbir yem maddesinin &lg¢iimii i¢in bir grup kullanilmig-
tir. Horozlar, 1 saat igerisinde yaklagik 70 g yemi tiiketmeye a-~
ligtirilmiglardir. Bitliin yem maddeleri ve tavuk yemleri, misir,
balik unu, melas ve vitamin+mineral premiksinden olusan bir te-
mel rasyonla 9% 50 oraninda karigtirilmig ve peletlenmigtir. Dig«
k1, herbir deneme yeminin yedirilmesini takiben 32 saat siireyle
toplanmagtir.

Temel rasyon igin, 1 saat igerisindeki yem tiiketimi,or-
talama 77.4% g , 32 saatlik teplama siiresindeki diski miktara,
ortalama 16.38 g bulunmugtur. Temel rasyonun ve digkilarin erta-
lama ham enerjileri sirasiyla, 4.30 ve 3.38 Kkal/g olarak sap-
tanmigtir. Temel rasyenun Yaklagik Metabolize Qlabilir Bnerjisi
(Y.M.B.),ortalama 3.58 Kkal/g ve 4 grup arasindeki deger farklari
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bnemsiz bulunmusgtur.

Digkz 24 ve 32 saatlik silirelerle toplandiginda, temel
rasyonun iki toplama siiresi arasindaki Y.M.E. degeri farki Onem-
1i bulunmugtur (P 0.001). Bu, horozlarin 24 saat igerisinde yem
kalintilarinin tamamini sindirim sistemlerinden atamadiklarini
gostermigtir,

Arpa,bugday,misir,bugday kepegi,razmel,balik unu,et-ke-
mik gnu,aygigegi\kﬁspesi,flndlk kiispesi,pamuk tehumu kiispesi,so-
ya fasulyesi kiispesi,kemik unu,etlik civeiv yemi,et¢i damizlik
pili¢ yemi,yumurtaci damizlik yemi ve yumurta yeﬁinin hizli me-
todla tayin edilen Y.M.E. degerleri sirasiyla, 3.28, 3.47, 3.80,
2.05, 2.47, 3.34, 2.54, 3.57, 1.88, 2,53, 2.21, 2.67, 0.96, 3.59,
3.03, 3.24 ve 3,35 Kkal/g bulunmugtur.

Denemede kullanilan yem maddelerinin ve tavuk yemlerinin
Y.M.E. degerleri, ayni zamanda kimyasal kompozisyonlarindan fark-
11 fermiiller yardimiyla da hesaplanmistir. Y.M.E. hesaplari ara-
sindaki fark tahillarda Snemli (P 0.01), fakat digerlerinde &-,
nemsiz bulunmustﬁr.

Yem maddelerinde, kimyasal kcmpozisyonlarlndan Y.M.E, nin
hesaplanmasi ig¢in, hizli biyolojik denemelerden elde edilen de=~
gerleri kullanarak yeni bir formiil agagidaki digimde geligdirdl-
mig¥ir s
Y.M.E. (Kkal/g) =k{(% ham protein-+ % ham ya2 X 2.5 + % azotsuz

ekstrakt maddeler) - % ham selﬁloz}
Burada K = Yem maddeleri grubuna gdre degigen sabit deger. XK de-
geri tahillar, balik unu, kan unu ve karma yemler ig¢in 38, yag-

11 tohum kiispeleri igin 33.5 ve tahil yan lriinleri, et-kemik unu
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‘ve kemik unu igin 29.5 plarak saptanmigtir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular, litératﬁrdeki veri-
lerle kargilastirilarak yorumlanmig ve tartigilmigtir.

Bu denemenin sonuglari olarak, kanatli yem maddelerinin
ve yemlerinin metabolize olabilir enerji degerlerinin hizli bi-
yolojik metsdla kolayca tayin edilebilecegi ve ayni zamanda, me-
tabolize olabilir enerji degerlerinin kimyasal analizler yardi—

miyla da daha kisa siirede ve daha az 1ggilikle hesaplanabilecegi

kararina varilmigtir,



8. SUMMARY

In this study, metabolizable energy values of 13 kinds

of peultry feedstuffs (barley,wheat,corn,wheat bran,wheat coarse
ﬁiddlings,fish meal,meat and bone meal,blood'meal,sunflower meal,
hagel-nut meal,cottnnseed meal,soybean meal and bone meal) and 4
kinds »f poultry feeds (broiler starter diet,breiler breeder
chicken diet,jlaying breeder diet and laying diet) were determined
by means of rapid bicassay. Each kind of the feedstuffs, which
are commonly used in peultry nutrition, were collected from

three different aereas. The rapid bioassay was evaluated as the
result of the tests,

The study was carried out in assay cages with 20 ISA-
Brown laying type adult cockerels (52 weeks of age). The cecke-
rels were randomly divided into 4 groups and each of the groups
included 5 cockerels, One group was used for the measurement of
each feedstuff. The cockerels were trained to consume 70 g feed
in one hour approximately., All feedstuffs and peultry feeds were
mixed at 50 % rate with a basal diet which included corn,fish
meal,molases and vitamin and mineral premix and then the diets
were pelleted. Excreta was collected during 32 hours period,
feliowing the consumption of sach of the test diet.

The avarage feed intake for the basal diet in one hour
was 77.43 g and the amount of excreta in 32 hour collection pe-
riod was 16.38 g ., The avarage gress energy values of the basal
diet and the excreta were 4,30 and 3.38 Kcal/g respectively. The
avarage Apparent Metabolizable Energy (A.M.E.) of the basal diet
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was 3.58 Kcal/g and the value differences between the four groups
were found insignificant.

When the éxcreta was collected for 24 and 32 hour peri-
eds the A.M.E. value difference of the basal diet between the
twe collection periods was significant (P¢ 0.001). This showed
that the cockerels was not able to void all of the feed residues
frem their digestive tracts in 24 hours time.

A.M.E. values of barley,wheat,corn,wheat bran,wheat coar-
se middlings,fish meal,meat and bone meal,blood meal,sunflower
meal,hagel-nut meal,cottonseed meal,soybean meal,bone meal, broi-
ler starter diet,broiler breeder chickeﬁ diet,laying breeder diet
and laying diet which were determined with the rapid method were
3.28, 3.47, 3.80, 2.05, 2.47, 3.34, 2.54, 3.57, 1.88, 2.53, 2,21,
2.67, 0.96, 3.59, 3.03, 3.24 and 3.35 Keal/g respectively.

| A.M.E. values of feedstuffs and poultry feeds, which
were used during the assay, were also predicted from their chemi-
cal composition with the aid of different fermula. The difference
between the A.M.E. estimations on cereals were significant
(P€0.01), but the values for the others were not significant.

A new formula was improved for the estimatien of A.M.E.
in feedstuffs from their chemical composition by using the values

obtained from rapid biocassays. The formula was as follews :

A.M.B. (Kcal/g) = X f(% crude protein + % ether extract x 2.5 +
% nitrogen free extract) - % crude fibep}

Where K= Constant value, which changes according to the gng%gaqf

feedstuffs, The K value for cereals,fish meal,blood meal and
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compoeund feeds was 38 , for o0il seed meals was 33.5 and fer the
grain by products, meat and bone meal and bone meal was 29.5 .

The results of the experiment were compared and discussed
with the data »btained frem the relevant references.

The results of this experiment suggest that the metabo«
lizable energy values of poultry feedstuffs and feeds can be
eagily determined by using the rapid bieassay and the metabeliz-
able energy values can also be estimated with the aid of chemi-

cal analysis in a shorter time and labour.
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