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GIRrRIGS

Giinlimlize kadar birgok aragtirici tarafindan ge-
gitli isimlerle adlandirilan Acinetobacter cinsi do-
gada genig bir yayilam gosterir. Acinetobacter cin-
sindeki bakteriler, morfolojik olarak Neisseria'larsa,
koloni ve lireme Ozellikleri ile non-fermentatif Gram
negatif comaklara benzerler (22,27,30,35). Bu bakte-
rilerin patojeniteleri, infeksiyonlarla iligkileri,
tani yontemleri, antibiyotik ve kemoterapttik madde-
lere duyarliklari konusundaki aragtirmalarin sayisi
giin gegtikce artmaktadir. Son yallarda cgaligmalar,bu
mikroorganizmalarin hastane infeksiyonu etkeni oldu-
gunu ortaya cikarmistir (5,6,9,33,37). Ozellikle vii-
cut direnci kirilmig kimselerde akciger infeksiyonu,
meninjit, idrar yolu infeksiyonlari, sepsis etkeni
olabilirler (2,6,7,14,18,23,36). Acinetobacter cinsin-
den bakteriler saglikli bireylerin deri, bogaz, tikii-
riiky konjunktiva ve vagina salgilarindan da izole edi-
lebilirler (6,17,34,35).

Biz ¢aligmamizda, idrardan izole edilen non-fer-
mentatif Gram negatif gomak suslarindan Acinetobacter
cinsi olarak saptananlari alt tiirlerine ayirmayi, ge-
gitli antibiyotik ve kemoterapitik maddelere duyarlik-
larini saptamayi amag¢ladik.



GENEL BIiLGILER

Acinetobacter cinsinde, yillardan beri biiyllk si-

niflandirme degigiklikleri olmug,

mnun sonucu olarak

bu cinsteki bakteriler gegitli aragtiricilar tarafin-
den c¢egitli isimlerle tanimlanmiglardir. Acinetobacter
cinsi ig¢in O6nceleri kullanilmig olan isimler Tablo I!

de gosterilmigtir,

Tablo I. Acinetobacter cinsi ig¢in Onceleri kullanil-
m1g olan isimler (4,6,38).

Bacterium anitratum
Achromobacter anitratum
Herellea vaginicola
Achromobacter conjunctivae

Achromobacter haemolyticus
var.glucidolytica

Achromobacter mucosus

Moraxella glucidolytica
vgr.nonliquefaciens

Pseudomonas calcoacetica
Neisseria winogradsky
Micrococcus cerificens
Micrococcus calcoaceticus

Diplococcus
Lingelshelmia anitrata
Cytophaga

Moraxella lwoffi
Achromobacter lwoffi
Mima polimorpha

Achromobacter haemolyti~
cus var.alcaligenes

Alcaligenes haemolyticus

Achromobacter citroalca-
ligenes

Vibrio O1
B5W




Acinetobacter cinsi 1954'de Brisou ve Prévot ta-
rafindan oksidaz (+) (Moraxella) ve oksidaz (-) sug-
lar olarak tanimlanmigtir (6). Fakat 1971'de Moraxella
alt komitesi Acinetobacter cinsinin sadece oksidaz (=)
suglari kapsadigini bildirdiler. Neisseriaceae agilesi-
nin yeni saniflandirmasina gore ise Acinetobacter cin-
si, Acinetobacter calcoaceticus olarak tek bir tiir ve
Acinetobacter calcoaceticus subsp. anitratus ve Acine-
tobacter calcoaceticus subsp. lwoffi olarak 2 alt tiir
icerir (6,24).

Acinetobacter cinsinden bakteriler Heisseriaceae
ailesi iginde yer almaktadirlar, Bu aile iginde dorst
cins bulunmaktadar (22,27).

- Neisseria

-~ Acinetobacter

- Moraxella

- Kingella

Acinetobacter cinsinden bakteriler morfolojik
olarak Neisseria'lara benzerler.

Neisseriacege ailesi i¢inde yer alan bakteriler,
kok veya kisa gomakcgiklar geklinde, g¢gogu kez ¢ift ¢ift
veya kisa zincirli, sporsuz, kirpiksiz ve hareketsiz
bakterilerdir. Gram negatif boyanirlar. Hepsi aerop
olup 32-36°C'de iirerler. Acinetobacter cinsi diginda
hepsi oksidaz pozitiftir(22,27).

Acinetobacter cinsi koloni ve lireme Gzellikleri
ile non-fermentatif Gram negatif cgomaklara benzerler
(31,35).

Karbonhidratlari etkilemeyen ya da ancak oksida-



tif yoldan etkileyerek gaz olugturmadan asit olugturan
bakteriler non-fermentatif bakteriler olarak isimlendi-
rilirler (19,31,35). Bu grup ig¢inde yer alan bakteriler
Tablo II'de gvsterilmigtir.

Tablo II. Non-fermentatif grup iginde yer alan bakteri-

ler (35).
Pseudomonas Eikenella corrodens
Alcaligenes Agrobacterium radiobacter
Achromobacter CDC grup IV e, IV c-2
Acinetobacter CDC grup EO-2
Moraxella CDC grup EF-4b
Flavobacterium CDC grup M5-M6

Non-fermentatif bakterilerin ortak dzellikleri,
Gram negatif, aerop, sporsuz, peptonlu suda iyi lireme-
leri, indol olugturmamalari, karbonhidratlara etkisiz
olmalari veya oksidatif yoldan etkileyerek gaz olugtur-
madan asit olusturmalaridir (31,35).

Gilardi (19), non-fermentatif bakterileri hiicre
morfolojisi, oksidaz etkinligl ve kirpik diizenine gdre
ii¢ grupta toplamigtair.

14 Hareketli, . ocksidaz pozitif
a) Tek veya g¢ok polar kirpikli olanlar: Pseudomonas
b) Peritrih kirpikli olanlar: Alcaligenes,Achromobac-
ter

2- Hareketsiz, pigmentsiz c¢omaklar
a) Oksidaz pozitif ¢ift ¢ift duranlar: Moraxella
b) Oksidaz negatif ¢ift ¢ift duran koka benzer gomak-
lar: Acinetobacter



3~ Hareketsiz, oksidaz pozitif, sari pigmentli comak-
lar: Flavobacterium

ACINETOBACTER CIiNnsinin OZELLiXLERI

Acinetobacter cinsinden bakteriler Gram negatif
gomakgiklardir. Muayene maddelerinden yapilen ilk pre-
parasyonlarda 1.0-0.7 um boyutlarinda diplokok geklin-
de, jeloz veya buyyondaki kiiltiirden yapilan preparas--
yonlarda 2.0-1.2 pm boyutlarinda gomakgik gibi goriiliir
(6,35). Sporsuz ve hareketsizdirler., Fakat polar fimb-
riyalari ile segirme hareketi (twitching motility) yap-
t1g81 gbsterilmigtir (6,21,26). Bu hareket 1961'de ilk
kez Lautrop tarafindan Acinetobacter calcoaceticus'ta
tanimlanmigtir (21). Kirpiksiz olan bu bakterinin kolo-
ni gevresindeki yayilma zonu Once "gliding" sanilmais,
ancak daha sonraki cgaligmalarla bu hareketin farkliliga
. anlagilmig ve 1965'te "twitching" "segirme" olarak ad-
landirilmigtir (21).

Birgok susun kapsiilii vardir ve kapsiil immunflore-
san antikor teknigi kullaenilarak tiplemede kullanilair.
Bune gidre 28 tip ayirt edilmigtir (6).

Zorunlu aerop olup, titiz mikroorganizmalar degil-
dirler; adi besiyerlerinde 20-30°C'de iyi Urerler.Sugla-
rin g¢ogu, optimum 33-35°C'de, 18-24 saatte gri-beyaz,
2-3 mm'lik S veya siimilksii koloniler olugtururlar (6,35).
DNA'larandaki G+C orani %38-4T7'dir.

Acinetobacter cinsinden bakteriler non-fermentatif
bakterilerdir ve karbonhidratlarin gogunu oksidatif yol-
dan gaz olugturmadan asit olugturarak pargalarlar (31,
35).



Acinetobacter cinsinin tek tiiri olan Acinetobac-
ter calcoaceticus'da oksidaz negatif, katalaz pozitif-
tir (19,35).

Gilardi (20) Acinetobacter calcoaceticus'u ddrt
biyotipe ayirmigtir. Bunlar;

Acinetobacter calcoaceticus b.anitratus
Acinetobacter calcoaceticus b.,lwoffi
Acinetobacter calcoaceticus b.haemolyticus
Acinetobacter calcoaceticus b.alcaligenes

Fakat Acinetobacter calcoaceticus b.haemolyticus
ve Acinetobacter calcoaceticus b.alcaligenes'in hasta-
lardan ender olarak izole edildigi bildirilmisgtir (17).
Cogu aragtirmalarda:Acinetabacter calcoaceticus 2 alt
tlire ayrilmig oclarak gtsterilir. Bazi aragtirmacilar
alt tiir (subsp.) yerine biyotip (17,20), variete (7),
biovariete (18,23) terimlerini kullanmiglardir.

1984 Bergey's Manual of Systematic Bacteriology!
de Acinetobacter calcoaceticus, Acinetobacter calcoace-
ticus subsp.anitratus ve Acinetobacter calcoacetitus
subsp.lwoffi olarak 2 alt tiire ayrilmigtir (24). Her
iki alt tir de pigment olugumu, Voges-Proskauer, koagu-
le serumu eritme,jelatinaz yapimi,HoS, indol, nitrattan
nitrit olusumu, lizin dekarboksilaz, arjinin dihidrolaz,
ornitin dekarboksilaz, fenilalanin deaminaz, mannitol,
dulsitol, rafinoz'a etki, karbonhidratlardan gaz olug-
turma, eskiilin hidrolizi, azot gazi olugturma, nigasta
hidrolizi negatiftir. Her iki alt tiirde de Mac Conkey
jelozunda iireme pozitiftir (11,20,24,35).

Acinetobacter calcoaceticus subsp.anitratus glukoz,
%10'1luk laktoz ve diger bazi karbohhidratlardan asit



olugturmasi ile Acinetobacter calcoaceticus subsp.
lwoffi'den kolayca ayrilir. Acinetobacter calcoaceti-
cus subsp.lwoffi karbonhidratlara etkisizdir (6,24,

35).

Epidemiyolojik galigmalarda Acinetobacter'lerin
bakteriyosin tipleme, faj tiplemesi ve serolojik tip-
leme ytntemleri ile tiplendirildigi bildirilmigtir
(6). Suglaran tiplendirilmesi, bir salginda izole edi-
len mikroorganizmalarin gegig yollari ve kaynaklarini
izlemede yararlzdir.

Acinetobacter cinsinden bakteriler hemen her kay-
naktan izole edilebilen ve dogada ¢ok yaygin olarak
bulunan bakterilerdir. Toprakta ve suda saprofit ola-
rak bulunur ve saglikli bireylerin deri, bogaz, tiikii-
riik, konjunktiva ve vagina salgilarindan izole edile-
bilirler (6,17,34,35).

Acinetobacter cinsi bakteriler, saglikli kigile-
rin derilerinin normal florasinda yer alabilir. Acine-
tobacter calcoaceticus subsp.anitratus'un saglikli ki-
gilerin %25'inin derisinden ve %7'sinin bogazindan i-
zole edildigi bildirilmigtir (6). Klinik mikrobiyolo-
ji laboratuvarlarinda gogu Acinetobacter calcoaceticus
izolasyonlarinin gergek infeksiyonu gfstermedigi, bunun
deri yolu ile kirlenmeden dolayil oldugu diigliniiliir (33).
Acinetobacter'lerle olan hastane infeksiyonu salginla-
rinda hem hasta hem de personelin derisi Onemli bir
kaynaktir (6).

Her kaynaktan izcle edilebilen bu mikroorganizma-
nin baglangi¢ta insan igin patojen olmadiga diiglinlilmiig-
ge de (29) son yillarde Acinetobacter calcoaceticus'un
hastane infeksiyonu etkeni olduguna iligkin bildiriler



artmigtir. Acinetobacter calcoaceticus, Ozellikle ye-
ni ameliyat olmug, c¢egitli aletlerle uygulanan iglem-
ler gecirmis (2,18), antibiyotik tedavisi girmiig veya
yogun bakim iinitelerinde yatan yagli hastalarda, deri,
brong ve iiriner sisteme yerlegir (5,6,37). Acinetobac-
ter cinsi bdyle viicut direnci kirilmig hastalarda ya-~
nik ve yara cerahatlenmeleri, septisemiler, konjunkti-
vit, kolesistit, barsak infeksiyonu, vajinit, liretrit,
idrar yolu infeksiyonlari, solunum yolu infeksiyonlari,
endokardit, pndmoni ve meninjit'e neden olabilirler
(2,6a759913914’36937)0

Yurdumizda da Acinetobacter cinsi ile infeksiyonla-
rin olustugu iizerine dikkati 1961'de Cetin ve Tdreci
gekmiglerdir (13).

Hastane digindan kaynaklanmig yani toplum kaynak-
11 Acinetobacter infeksiyonlarina seyrek rastlanir,
Bunlardan en dnemlisi Acinetobacter pndmonisidir (2,36);
ozellikle alkolik olan ve kronik hastalikli yasgli ki-
gilerde goriildiigii ve fulminan seyirli olup mortalite
oraninin yiiksek oldufu bildirilmistir (36).

Acinetobacter'lere meninjit etkeni olarsk ender
rastlanir. Kokoid big¢gimli olmasi nedeniyle beyin-omu-
rilik savisinin Gram preparasyonlarinda Neisseria me-
ningitidis ile karigtirilabilecegine dikkat ¢ekilmig-
tir. Ozellikle beyinle ilgili cerrahi girigimlerden
gonra goriilen meninjitlerde gozdniinde tutulmasi gere-
ken bir etkendir. Acinetobacter suglari Neisseria me-
ningitidis'e etkili olan kemoterapdtiklere direngli
olduklarindan bu konu dnem kazanmigtir (7). Yurdumuzda
da hastane infeksiyonu olarak Acinetobacter meninjit-
leri bildirilmigtir (14).



Acinetobacter cinsi bakteriler birgok antibiyo-
tige direnglidirler (29). Genel olarak Acinetobacter
calcoaceticus subsp.anitratus, Acinetobacter calcoace-~
ticus subsp.lwoffi'ye oranla daha direnglidir (5,10,
17,23)0
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GEREG VE YUNTEM

istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi
Mikrobiyolo;ji Anabilim Dalina bagvuran hastalardan
alinan idrar Orneklerinden izole edilen 100 non-fer-
mentatif Gram negatif g¢omak sugu iginden Acinetobac-
ter cinginden oldugu saptananlarla g¢aligilmigtir.

Non-fermentatif Gram negatif gomak suglarindan
hareketsiz, oksidaz negatif, katalaz pozifif ve Gram
boyamada diplokok veya kokobasil geklinde gOriilenler
Acinetobacter calcoaceticus olarak isimlendirilmig-
tir (19). Deneylere baslarkeh her sug Petri kutusun-
daki jeloz besiyerine yayilmig, tek koloniden ezri -
jeloz besiyerinde yeni saf kiiltiir hazirlammigtir.

Cegitli kaynaklardan yararlanarak (11,20,24,31,35)
Acinetobacter calcoaceticus alt tiirleri igin ayrim
tablosu diizenlenmig (Tablo ITI) ve elde edilen suglar
lizerinde morfolojik ve fizyolojik incelemeler yapil-
migtir.

Suglarain Morfolojik Incelemesi

Mikroskop Morfolojisi

Egri jeloz besiyerinde 24 saatlik iiremeden hazir-
lanan preparasyonun Gram yontemi ile boyanmasiyla sap-
tanmigtir (12).
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Tablo III. Acinetobacter calcoaceticus'un alt tiirle-
rininjbiyokimyasal zellikleri (11,20,24,
25,31).

A.CALCO- A.CALCO-

ACETICUS ACETICUS

SUBSP. SUBSP.
TESTLER ANITRATUS LWOFFI

Morfoloji Kokaobasil Kokobasil
Hareket - -
Oksidaz - -
Katalaz + +
Kapsiil d d
Hemoliz -/Beta —~/Beta

Karbonhidratlardan asit olugumu

Glukoz

Ksiloz

Taktoz %1-%10'luk

Mannitol

Sakkaroz

Maltoz

Ramnoz

Trehaloz

FPruktoz

Adonitol

Sorbitol

Arabinoz

Dulsitol
HaS
Indol
Nitrat-Nitrit olugsumu
Ure Hidrolizi
Pigment
Koagule serumu eritme
Arjinin dehidrolaz-
Lizin dekarboksilaz
Ornitin dekarboksilaz
Fenilalanin deaminaz
Sitrat
Voges~-Proskauer
Mac Conkey'de lireme
SS agarda lireme '
429C7de iireme
%6.5'1uk NaCl'lii buyyonda iireme

s+ il Ll b+l ol | ++ 4+

>~ 7 S T~ VAR TR S N TR TN TN T TR TN RN R S T TN T TR WY T T T T O

Alty @gizili o6zellikler, anahtar Gzelliklerdir.
d: %11-%89 pozitif.
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Hareketin saptanmasa

24 saatlik buyyon kiiltiiriinden lam-lamel arasi
preparasyonunda hareket aranmigtir (12).

Hemolitik etkinlik

%5 koyun kanli jeloz besiyerinde suglarin koloni
yapisl ve hemoliz yapip yapmadiklari saptanmigtir (12).

Pigment yapimi

Bakteri kiiltiirii Loffler serumuna dip sivaisindan
baglamak suretiyle ¢izgi geklinde ekilmig ve 5 giin
siire ile pigment olugumu aragtirilmigtir (12).

Kapsiil olugumu

Cin miirekkebi ile hazirlanan preparasyon 5 daki-
ka metil alkolle muamele edilerek tespit edilmig ve
sulu fukgin ile 1-2 dakika boyanarak incelemmigtir
(12).

Suglarin besifizyolojigi Ozellikleri

Karbonhidratlarin oksidasyonu

Suglarin karbonhidratlara etkisi oksidasyon-fer-
mentasyon besiyerinde (0-F) (32) A ve B besiyerlerin-
de, karbonhidratli bromtimollii peptonlu su besiyerle-
rinde (12) ve purple agar base ve purple breth base
besiyerlerinde (16) aragtirilmgtir.
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O-F Besiyeri -

Pepton 2 g
NaCl 5 8
K,HPO, 0.3 g
Bromtimol mavisi 0.03 g
Agar 3 g
Digtile su 1000 cc

Glukozun hangi yoldan pargalandigini saptamak
i¢in her sugtan, Snceden eritilen ve sogutulan, igine
%10'1uk steril glukoz ¢dzeltisinden eklenmig 2 tiip
oksidasyon~-fermentasyon besiyerine batirma kiltiiri
geklinde ekim yapilmigtir. Tliplerden biri parafin ile
kapatilmigtar. 37°Ctde 24 saat bekletilen agik ve ka-
pali tiiplerde sararmanin oclmamasi glukozun kullanilma-~
masina, yalniz acgik tiipiin list kisminin sararmasi glu-
kozun oksidatif yoldan asit olugturmasina, her iki
tiipte de sararma olmasi glukozdan fermentatif yoldan
asit olugturulmasina, besiyerlerinde parcalanma ayri-
ca gaz olugturulmasina igaret sayilmigtir (32).

A besiyerinde laktoz ve sakkaroza etki, B besiye-
rinde mannitole etki aragtirilmigtair. Bu besiyerlerin-
de de parcalanma, gaz olugturulmasina igaret sayilmig-~
tir (12).
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Karbonhidratli bromtimollil
peptonlu su besiyveri

Pepton 10 g Bromtimol mavisi ¢dzeltisi
RaCl 58 Bromtimol mavisi 0.2 g
Bromtimol mavisi 10 cc Alkol (%95) 50 cc

¢ozeltisi Disgtile su 50 cc
Distile su 1000 ce

Karbonhidratli bromtimollii peptonlu su besiyerle-
ri, icinde %1 oraninda glukoz, laktoz, maltoz, manni-
tol ya da sakkaroz, %0.5 oraninda trehaloz ya da ram-
noz alacak gekilde hazirlammigtir. Bu besiyerlerine
24 saatlik kiiltiirlerden ekim yapilmig ve 37°C'de 1
hafta kontrol edilerek kiiltlirlerde sararma olmasi,be-
siyerinin igerdigi karbonhidrattan asit olugturuldugu
anlaminda degerlendirilmigtir (12).

Bzellikle nonsakkarolitik bakterilerce pepton ige-~
ren karbonhidratli basiyerlerinde yapilan asit, pepton
yikim iirlinlerince srtillebileceginden bakterinin kar-
bonhidratlara etki big¢imi yanlig degerlendirilebilir
(11). Bu nedenle bir indikattrlil besiyeri olan "Purple
agar base" ve "Purple broth base" begiyerleri hazirla-
narak bromtimollii karbonhidratli peptonlu su besiyerin~
de denenen bazi karbonhidratlara etki kontrol edilmis
ayrica %10'luk laktoza, %0.5'lik adonitol, sorbitol,
arabinoz ve dulsitol'e etki incelenmigtir.

Purple agar base besiyeri

Et ozeti lg Agar 15 g
Pepton 10 g Brom krezol moru 0.02 g
NaCl 58 Distile su 1000 cc
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Bu begiyeri i¢ine %1 oraninda glukoz, laktoz,
maltoz, mannitol, sakkaroz, %0.5 oraninda fruktoz,
ksiloz, trehaloz, ramnoz, adonitol, arabinoz, sorbi-
tol, dulsitol, %10 oraninda laktoz eklenmigtir.

Begiyeri verilen oranlarda karbonhidratlar eklen-
dikten sonra tliplere bGliinmiiy ve pH 6.8'e ayarlanmig,
otoklavda 121°C'de 15 dakika steril edilmigtir. Petri
kutularina dokiillen besiyerleri ylizeyine bakteri kiiltii-
riinden ¢izgi geklinde ekim yapilmigtir. Ureme gevre-~
ginde besgsiyerinin rengindeki sararma pozitif sonug
olarak deZerlendirilmigtir (16,25).

Purple Broth Base besiyeri de ayni gekilde hazir-
lanmigtir. Ufak tiplere dagitilan besiyerine Sze ile
bakteri kiiltiirlinden ekilmis ve besiyerinin rengindeki
sararma pozitif sonug olarak degerlendirilmigtir (16).

Nitratin-nitrite indirgenmesi

Bu reaksiyon %0.1 KNO5 igeren nitrat buyyonunda
incelenmigtir. Ekim yapilan nitrat buyyonu 37%C'de 24
saat bekletildikten sonra kiiltiire 0.5 cm3 alfa-naftila-
min ¢Ozeltisi ve 0.5 cm3 sulfonilik asit ¢Ozeltisi ek-
lenmigtir. Hemen kirmizi rengin olugmasi pozitif sonug
olarak, turuncu veya sarimsi renk negatif olarak deger-
lendirilmigtir (12).

Alfa naftilamin cozeltisi Sulfonilik asit cozeltisi

Alfa naftilamin 5 &g Sulfonilik asit 8 g
Siilfiirik asit 8 cc Siilfiirik asit 48 cc
Distile su 1000 ce Distile su 952 cc
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{lreaz etkinlizi

Bakterinin jeloz kiiltiiriinden Christensen'in ilire
jelozuna ekim yapilmig ve 37°C'de bekletilmigtir. Po-
zitif sonugta sari renkteki besiyeri koyu pembe ren-
ge doniigmiigtiir. Negatif sonucu belirlemek i¢in suglar
1 hafta bekletilmigtir (12).

Indol yapima

Bakterinin triptofani pargalayarak indol yapmasi
ya ugucu indolu veya besiyeri ig¢indeki indolu ortaya
¢ikartarak incelenir. Ugucu indol, A besiyerindeki ve
TSI (triple sugar iron) besiyerindeki kiiltiire sarkiti-
lan oksalik asit emdirilmig siizge¢ kagidinin renginin
deZismesi ile gsterilmigtir. Siizge¢ kagidainda 4 giin
i¢inde kizarma olmasi pozitif sayilmigtar. Besiyerinin
igindeki indol Ferguson besiyerindeki kiiltiirde gdste-
rilmigtir. Ekim yapilan 24 saatlik Ferguson besiyerin-
deki kiiltiir iistiine 0.5 cm3 Kovaks ayiraci konmasi ve
¢alkalanmasi ile koyu kirmizi bir halkanin olugmasi
indol yapiminin igareti olarak degerlendirilmigtir (12).

st yapimi

B besiyerindeki kiiltiire sarkitilan 1/10 kurgun
asetat emdirilmig siizge¢ kagidinda 3 giin iginde esmer-
legme olmasi pozitif olarak degerlendirilmigtir (12).
Ayrica H,S yapimi TSI besiyerinde de incelemmigtir.
Besiyeri ylizeyinin siyahlagmasi pozitif olarak, rengi-
nin degigmemesi negatif olarak degerlendirilmigtir (12).

Arjinin dihidrolaz, lizin dekarboksilaz, ornitin
dekarboksilaz etkinlikleri

Moeller'in dekarboksilaz begiyeri

Pepton 5& Krezol kirmizisi 0.005 g
Et Ozeti 5g Piridoksal 0.005 g
Glukoz 0.5 g Distile su 1000 ce

Bromkrezol moru 0.01 g
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Begiyeri 4 egit hacme b&liinmilg, birinci kisma %1
L-arjinin monchidrokloriir, ikinci kisma %1 L~lizin
dihidrokloriir, liglineii kisma %1 L-ornitin dihidrokloriir
eklenmig, dordiincii kisma bir ekleme yapirlmamigtir. Ha-
zirlanan besiyerlerinin pH'lari 6'ya ayarlanmigtir.
Tiiplere dagitilan besiyerleri otoklavda 121°C'de 10
dakika tutularak steril edilmigtir (11,32).

24 saatlik bakteri kiiltiirlinden ddrt besiyerine
ékim yapilmig ve her tiip parafin tabakasi ile kapatil-
migtir. Tipler 37°C'de 4 giin bekletilmig ve hergiin in-
celenmigtir. Aminocasitsiz olan kontrol tiiplerinde glu-
kozun fermentasyonu ile begiyeri sari olmug veya pH'da
degigme olmamigtir. Aminoasitli besiyerlerinde kontrol
tiiplere oranla pH'daki yiikselmeyi igaret eden mor renk
olugmasi ¢zel dekarboksilaz veya dihidrolaz enziminin
varlizini gostermigtir.

Fenilalanin deaminaz etkinlijgi

Fenilalaninli jeloz besiyeri

DL fenilalanin 2 g Na2HPOy lg
Maya 6zeti 3 g Agar 12 g
NaCl 5 & Distile su 1000 cec

Fenilalaninli egri jeloz besiyerindeki 24 saatlik
kiiltlir lizerine %10 ferri kloriir ¢Gzeltisi damlatildai-
ginda koyu yegil rengin olugmasi pozitif sonu¢g olarak
degerlendirilmigtir (12).
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Ekstraselliiler enzimlerin yapimi

Koaglile serumu eritme

Bakteri killtiirlinden L&ffler serumuna dip sivisin-
dan baglayarak ¢izgi geklinde ekim yapilmis ve bir
hafta ig¢inde erime olup olmadigina bakilmigtar (12).

Jelatinaz yapimi

24 saatlik buyyon kiiltiiriinden bir &ze, tiipte %10
jelatin igeren buyyon besiyerine ekilmig, 48 saat 37°C!*
de bekletildikten sonra buzdolabina konan besiyerinin
katilasip katilagmadigi aragtirilmigtir. Katilasan be-
siyeri tekrar 37°C'ye kaldirilmig ve dort hafta siire
ile haftada bir kere buzdolabina konarak gbzlenmigtir.
Sivilagan besiyeri ekilen susun jelatinaz enziminin
bulundugunu, kati kalan besiyeri isge Jelatinaz enzimi-
nin bulunmadigini gdstermigtir (12).

Oksidaz etkinligi

Bir parga filtre kagidi lizerine tetra-metil-para-
fenildiamin dihidrokloriiriin sudaki %1'1ik yeni hazir-
lanmig ¢Ozeltisinden 1-2 damla damlatilmig ve hemen
sugun 24 saatlik jeloz kiiltiirlinden igne ile siiriilmiig-
tir. Oksidaz pozitif suglar 30 saniye iginde koyu ma-
vi bir renk olugturmuglardir (12).

Katalaz etkinligi

Katalaz enziminin varligi, bakteri kiiltiiriine H202
gozeltisi ilave edilerek gisterilebilir ve bu ilave so-
nucu 02 meydana gelir. Enzim yoksa H202 parcalanmaz,

Bu deney tiipte ve lamda yapilmigtair.

Tip deneyinde 24 saatlik jeloz kiiltiirii ylizeyine
%3'1lik H202 gbzeltisinden l\cm3 akitailmig ve tilp egik



-19 -

tutularak izlenmigtir. Gozle goriilir bir gekilde sii-
ratli gaz ¢ikigi pozitif sonug¢ olarak degerlendiril-
migtir.

Lam deneyinde ise temiz bir lam {izerine %30'luk
H202 konmug ve jeloz kiiltiiriinden alinan bakteri bunun
iginde slispanse edilmigtir. Gaz kabarciklarinin olu-
gumu pozitif sonucu gdstermigtir (12).

Voges-Proskauer deneyi

Clark-Lubs besiyerindeki 48 saatlik kiiltiiriinden
1 em® alinip bir tiipe konmug, lzerine 0.2 cm” %40f1ik
KOH ve 0.6 cm® %5'lik alfa naftol eklenip reaksiyonun
cabuklagmasi ig¢in biraz asitilmigtir. Birkag dakikas
ig¢inde kirmizi renk olugmasi pozitif sonug oclarsk de-
gerlendirilmigtir (12). '

Tek karbon kaynagi olarak organik bilegiklerin
kullanimi

Sitrat kullanimi

Simmon's sitrat agar besiyeri

MgS0, 0.2 g NaCl 58
Amonyum dihidro- 1 g Agar 15 g

jen fosfat Bromtimol mavisi 0,08 g
Dipotasyum fosfat 1 g Distile su 1000 ce
Sodyum sitrat 2 g

24 saatlik bakteri kiiltiirlinden igne ile alinan
bakteriler Simmon's sitrat agar besiyerinin yiizeyine
ekilmig ve 37°C*'de bekletilmigtir. Sitrati kullanan
bakteri besiyerinin yegil rengini 5 giin i¢ginde mavi-
ye doniigtiirmiigtiir (12,32).
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Fiziksel ve kimyasal faktbrlere direng

Degisik sacakliklarda lireme

Bakterinin buyyon kiiltiirlinden bir Sze ekilmig be-
siyeri 42°Ct'de bekletilmis {ireme olup olmadiZ1r kontrol
edilmistir (20,30).

Sodyum Kloriir'e direng

%6.5 NaCl igeren buyyon besiyerine bakteri kiiltii-
riinden ekilip, lireme olup olmadiZi incelenmigtir (20).

Salmonella-Shigella jelozunda ilireme

Salmonella-Shigella (Difco) jelozuna bakterinin 24
saatlik buyyon kiiltlirlinden ekim yapilip 37°C'de iireme o-
lup olmadigi gdzlenmigtir (20).

Mac Conkey Jelozunda iireme

Mac Conkey jelozuna (Difco) bakterinin 24 saatlik
buyyon kiiltiiriinden ekim yapilip iireme olup olmadiga
gozlenmigtir (20).

Antibiyotik ve Kemoterapdtik maddelere duyarlik

Izole edilen Acinetobacter calcoaceticus suglari-
nin antibiyotik ve kemoterapdtik maddelere duyarliga
Mueller Hinton (Oxoid) agarinda disk-difiizyon yontemiy-
le incelenmigtir (3). Suglarin 24 saatlik buyyon kiil-
tlirlerinin bulanikligi, steril buyyon ile 0.5 no'lu
NMac Farland tiipline gdre ayarlanmigtir. Mueller Hinton
agarl dokiilmiig petriler iizerine bakteri kiiltiiriinden
0.2 cc konularak yayilmigtir. Bir petri kutusuna 10 an-
tibiyotik diski konmugtur. 24 saat 37%'de bekletilmis
ve meydana gelen inhibisyon zonlari incelenerek sonug-
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lar degerlendirilmistir (3). Duyarlik deneyinde kulla-
nilan antibiyotik ve kemoterapttik maddeler Tablo IV'

de gdsterilmigtir.

Tablo IV. Duyarlik deneyinde kullanilan antibijotik ve

kemoterapotik maddeler

Penigilin
Metisilin
Ampisilin
Amoksisilin
Karbenisilin
Azidosilin
Mezlosilin
Amoksgisilins+klavulanik asit
Sulbaktam+ampisilin
Sefazolin

Sefalotin
Sefuroksim

Sefaklor
Sefotaksim
Sefoperazon
Seftriskson
Seftazidim

Streptomisin
Kanamisin
Gentamisin
Tobramisin
Netilmisin
Amikasin
Aztreonam
Eritromisin
Klindamisin
Kloramfenikol
Tetrasiklin
Rifampisin
Ofloksasin
Siprofloksasin
Nitrofurantoin




BULGULAR

Bu ¢aligmada idrardan izole edilen 100 non-fer-
mentatif Gram negatif ¢omak sugu iginden oksidaz olug-
turmayan, katalaz pozitif ve hareketsiz olan, Gram bo-
yamada Gram negatif diplokok veya kokobasil geklinde
gdriilen 16 sug Acinetobacter olarak saptanmigtir.

Acinetobacter cinsi tek bir tilr igerdigi ic¢in bu
16 sug Acinetobacter calcoaceticus olarak adlandiril-
migtir.

Izole edilen 16 A.calcoaceticus sugu, glukoz ve
ksilozdan asit olugturduklari ve jelatinaz yapimlarz
negatif oldugu ig¢in A.calcoaceticus subsp.anitratus
olarak tanimlanmigtir.

Suglarin tiimil kapsiillii olarak bulunmugtur.Hepsi
glukoz, ksiloz, %1 ve %10!'luk laktozdan ve arabinoz-
dan asit olugiurmusg, sitrati tek karbon kaynagi ola -
rak kullanmigtir. A.calcoaceticus subsp.anitratus ola-
rak saptanan biitiin suglarda 42°C’de ve Mac Conkey agar-
da lireme pozitif olarak bulunmugtur.

Izole edilen 16 sugta da hareket, oksidaz, jela-
tinaz yapimi, sakkaroz, mannitol, fruktoz, adonitol,
dulsitol, sorbitolden asit clugturma, H2S yapimi, in-
dol yapimi, nitrattan nitrit olugumu, arjinin dihidro-
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laz, ornitin dekarboksilaz, lizin dekarboksiloz, fenil-
alanin deaminaz, %6.5'luk NaCl'lii buyyonda lireme, SS
agarda iireme, pigment yapimi, koagule serumu eritme,

' Voges-Proskauer negatif olarak bulunan ortak ozellik-
lerdir.

16 sugun 9'unda iire hidrolizi 24 saatte pozitif,
3 sugta da 1 haftada geg¢ pozitif olmustur. 4 sugta ise
iire hidrolizi negatif bulunmugtur,

Sadece 1 sug koyun kanlia jeloz besiyerinde beta
hemoliz olugturmugtur.

Ayrica bir sug maltozdan , bir sug ramnozdan, bir
sug da trehaloz'dan asit olugturmuglardar.

Izole ettizimiz Acinetobacter calcoaceticus subsp.
anitratus suslari hemoliz, maltoz, ramnoz, trehaloza et-
ki ve ilireaz olugsturma ydniinden farkli Gzellikler gister-
miglerdir. Tablo V'in incelenmesi ile bu farkly Szel-
liklere gdre 16 susun alti degigik Gzellik kombinasyonu
gosterdigi gdriillmektedir.

Caligmamizda Acinetobacter calcoaceticus subsp.
lwoffi izole edilmemigtir.

Tablo V'de Acinetobacter calcoaceticus subsp.anit-
ratus olarak saptadigimiz suglarin ayricalikli ve ortak
dzellikleri gosterilmigtir.

Acinetobacter calcoaceticus subsp.anitratus olarak
saptanan 16 susun 32 antibiyotik ve kemoterapdtik madde-
ye duyarligzi disk-diflizyon yontemi ile incelenmig ve
Tablo VI'da sonuglar gdsterilmigtir. Degerlendirme yapi-
lirken orta duyarli bulunan antibiyotik ve kemoterapd-
tik maddeler duyarli olarak degerlendirilmigtir. Acine-
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Tablo V. Acinetobacter calcoaceticus subsp.anitratus olarak saptanan sugla-
rin ayricalikli ve ortak dzelliklerd

A,CALCOACETICUS SUBSP. TOPLAM( +)
ANITRATUS SUSLARI

SUS SAYISI , SONUCLAR
9 3 1 1 1 1 16
HAREKET - -~ e e e - -
OKSipAZ - e = = = - -
KATALAZ - + + + + 16
KAPSUL + o+ o+ o+ o+ o+ 16
HEMOLIZ ~ =~ B - - - 1
JELATINAZ YAPIMI - - e = A - -
7| eruxoz T 16
KSIroz + o+ o+ o+ o+ 4 16
e TAXT0Z %1-%10"'1uk - + - + + 16
% SAKXAROZ - = = - - - -
; MALTOZ - - - 4+ = = 1
5 MANNITOL - - . = e - -
< B [RAMNOZ Ay - & 1
5 § TREHALOZ ' ey O i 1
8 3 |FRUKTOZ — A . A -
& ADONITOL Ay A - -
é ARABINOZ o+ o+ o+ o+ 4 16
S SORBITOL - = = - - - -
__1DULSITOL .- Y _STE—. -
HoS - A | W -

A
’é ;5)‘ UGUCU INDOL - e e = - A -
7 = | FERGUSON'da - e = e m = -
(@]

NITRAT-NITRIT oLUSUMU - . e w e = -
ARJININ DIHIDROLAZ - e e e e - -
ORNITIN DEKARBOKSILAZ = e e e = - -
LiziN DEKARBOKSiTAZ - e e = e - -
FENILALIN DEAMINAZ - e e = e - -
URE HIDROLIZI + - o+ o+ = ¢ 12
PIGMENT OLUSUMU . = e e e - -
KOAGULE SERUMU ERITME - . e e e - -
VOGES-PROSKAUER - . e e e - -
SITRAT + 0+ o+ o+ o+ o+ 16
%6.5%1uk NaCl'ld BUYYONDA UREME - e e e e - -
Mac CONKEY'de UREME r r v o+ r e 16
SS'de UREME - = e e = - -
42°c*de UREME + + + o+ o+ ¥ 16

Alti ¢izili olan Yzellikler anahtar ¥zellik olarak segilmigtir.
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Tablo VI. Acinetobacter calcoaceticus subsp.anitratus
olarak saptadigimiz suglarin antibiyotik ve
kemoterapotik maddelere duyarliklari

ANTIBIYOTIKLER Du opbu | Di
Penisilin 16
Metisilin 16
Ampigilin 16
Amoksisilin 16
Karbenisilin 10 1l 5
Azidosilin 16
Mezlosilin 2 14
Amoksisilin-klavulonik asit 8 1l T
Sulbaktam-ampisilin 16

Sefazolin 16
Sefalotin 16
Sefurcksim 3 3 10
Sefaklor 2 14
Sefotaksim 9 5 2
Sefoperazon 2 5 9
Seftriakson 10 1 5
Seftazidim 9 4 3
Streptomisin 5 11
Kanamisin T 1 8
Gentamisin 9 T
Tobramisin 14 2
Netilmisin 10 3 3
Amikasin 11 5
Aztreonam 4 3 9
Eritromisin 16
Klindamisin 16
Kloramfenikol 16
Tetrasiklin 6 10
Rifampisin 16
Ofloksasin 16

Siprofloksasin 12 4
Witrofurantoin 16

Du : Duyarla
O Du: Orta duyarla
Di : Direngli
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tobacter calcoaceticus subsp.anitratus'un duyarli ol-
dugu antibiyotik ve kemoterapdtik maddeler sirasi ile
sulbaktam-ampisilin, ofloksasin, tobramisin, siproflok-
gsasin, amikasin, netilmisin, karbenisilin, sefitriakson
olarak bulunmugtur.

Birineci ve ikinei kugak sefalosporinlerin tiim sug-
lara etkisinin az oldugu, liglincii kugaktan sefoperazon
digindaki antibiyotiklerin etkili oldugu, penisilin,
metisilin, ampisilin, amoksisilin, azidosilin, sefazo-
lin, sefalotin, eritromisin, klindamisin, kloramfeni-
kol, rifampisin ve nitrofurantoin'e tiim suglarin direng-
1i oldugu bulunmugtur. Tobramisin en etkili aminogliko-
zit antibiyoctik olarak saptanmigtir.
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TARTISMA

Klinik mikrobiyoloji laboratuvarlarindan izole
edilen suglarin %15'i non-fermentatif Gram negatif
bakterilerdir (35). Bunlarin iligte ikisi Pseudomonas
tiirleridir; Acinetobacter cinsi ise izole edilen Dii-
tiin non-fermentatif Gram negatif bakterilerin yakla-
g1k %1-3'iinii kapsar (35). Acinetobacter'ler yiizde o-
ranlarli az olmasina kargin, hastane kaynakli infeksi-
yonlardaki rolleri ve antibiyotik direngleri nedeni
ile Onem kazanirlar.

Gram ile boyanan preparatlarda diplokeok goriliniim-
de olan Acinetobacter cinsi Neisseriaceae ailesi ig¢in-
de yer alir ve Acinetobacter calcoaceticus olarak tek
bir tiirden olugur; bu tiir, A.calcoaceticus subsp.anit-
ratus ve A.calcoaceticus subsp.lwoffi olarak iki alt
tiire ayrilmsgtir (6,22,24,27,35).

Gilardi(17,20)ise,Acinetobacter calcoaceticus'u
dort biyotipe ayirmigtir.Bu ayrim jelatinaz,hemocliz
yapimi ve glukoza etki dzelliklerine dayanir.A.calco~
aceticus-b.anitratus ve A.calcoaceticus b.lwoffi di-
ginda jelatinaz ve hemoliz pozitif,glukoza etki eden
suglar A.calcoaceticus b.haemolyticus,glukoza etki et-
meyenler ise A.calcoaceticus b.alcaligenes olarak ad-
landirilmiglardir.
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Son yillarda yapilan DNA hibridizasyon galigma-
lary ile, Acinetobacter cinsi 12 tilire ayrilmig, bun-
lardan l.si A.calcoaeeticus, 2.8i A.baumanii, 4.sii
A . haemolyticus, 5.si A.junii, 6.1 A.johnsonii ve 8.si
A.lwoffi olarak adlandirilmigtir (8,28). Bu tiirlerin
fenotipik Gzellikleri halen incelenmektedir.

Galigmamizda tani tablosu diizenlenirken, Bergey's
Manuel of Systematic Bacteriology (24) esas alindigin-
dan Acinetfobacter cinsi orada belirtildigi gibi tek
bir tlir ve iki alt tir dlizeyinde incelenmigtir.

Acinetobacter cinsini diger non-fermentatif Gram
negatif gomaklardan ayiran Ozellikler, Gram boyamada
diplokok veya kokobasil geklinde goriinmesi, hareket-
8iz olmasi, oksidaz negatif ve katalaz pozitif olmasi-
dir (19,31,35). Diger bir non-fermentatif Gram negatif
gomak olan ve Gram boyamada diplokok goriinen Moraxella
cinsi, Acinetobacter cinsinden oksidaz pozitif olmasa
ile ayrilar,

Dogada genig bir yayilim glsteren Acinetobacter
cinsginin uygun kiiltiir teknikleri kullanildijinda yiiksek
oranda topraktan ve su Orneklerinden izole edilebi}ldi-
g1 bildirilmigtir (6). Ayrica besinlerden, hayvanlar-
dan ve g¢ok gegitli klinik materyelden izole edilebilir
(1,6,15,17,25,33,34,38).

Acinetobacter cinsi sazlikli yetigkinlerin %17-20"
Sinin normal deri florasinda bazen de agiz boglugu ve
solunum sisteminde bulunur (6,33). Daha az siklikla
barsak floragsinda yer alabilir (6).

Acinetobacter cinsi toplumda nadiren patojendir.
Son 10 yil iginde hastane infeksiyonu etkeni olarak
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Acinetobacter calcoaceticus'un Sneminin arttigi ve
etken oldugu hastane infeksiyonu salginlarina ilig-
kin yayinlarin fazlalagtifi gbzlenmektedir (6,9,18,
33,37).

Hastane infeksiyonu, hasta veya hastanede gali-
gan kimselerde hastanede olugan infeksiyonlar geklin-
de tanimlanir. Hastaneye gelen hastanin durumu, hasta-
nede kalig siiresi, g¢egitli yollarla olan bulagma, bu-
lagan mikroorganizmenin virulansi ve miktari, hasta-
nin bakimi gibi gegitli fakidrler bir hastanede has-
tane infeksiyonlarainin goriililg sikligi ve hastaligin
ciddiyeti lizerine etkilidir.

Hastane infeksiyonunun meydana gelmesinde mikro-
organizma, hastaneye gelen hasta veya hastane persone~
1i, gevre ve uygulanan ydntemler rol oynar. Hastane
infeksiyonlarinin bulagmasinda eller ilk planda yer
alir.

Bir hastane infeksiyonu salgininda Acinetobacter
suglarinin hasta ile temasta olan hemgirelerin elleri
araciligr ile yayildigi saptanmigtir (6). Deri, has-
tanede Acinetobacter'ler ig¢in Cnemli bir rezervuardir.
Acinetobacterlerin deri florasina ge¢ici kirlenme ola-
rak degil, daha gok kalici olarak yerlegtikleri anla-~
gilmigtair (6).

Hastane infeksiyonlarinda Acinetobacter calcoace-
ticus alt tlirlerinden A.calcoaceticus subsp. anitratus
daha sik izole edilir (6,17,18,23,34,37).

f Rosenthal'in(34)yapt1§1 bir calismada,hastanedeki

!

hastalardan elde edilen biitiin Acinetobacter suglari-
nin Acinetobacter calcoaceticus subsp. anitratus ol-
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dugu, A.calcoaceticus subsp.lwoffi'nin ise hastane
digl hastalardan ve gevresel kaynaklardan izole edil-
digi bildirilmigtir.

Hoffmann ve arkadaglari (23) da, hastane digin-
dan idrar yolu infeksiyonlu 97 hastadan 14 A.calcoace-
ticus subsp.anitratus ve 93 A.calcoaceticus subsp.
lwoffi sugu izole etmiglerdir, Galigmamizda idrardan
izole edilen Acinetobacter calcoaceticus suglari in-
celenmig, tiimii A.calcoaceticus subsp. anitratus ola-
rak bulunmugtur,

Hastanelerde A.calcoaceticus subsp. anitratus'un
daha bliylik siklikla izole edilmesi nedeniyle, insanlar
i¢in. A.calcoaceticus subsp.anitratus'un,A.calcoaceti-
cus subsp.lwoffi'den daha gok patojen oldugu ileri sii-
rilmiigtir (17). ;

Acinetobacter cinsinin ¢ok gegitli klinik materyel-
den izole edildigi bildirilmigtir (1,6,15,17,25,33,34,38).
Yurdumuzda da bu konuda yapilmig galigmalar vardir. Aka-
lin ve arkadaglari (1) 1980 yilinda yaptiklari bir ga-
ligmada gegitli muayene maddelerinden izole ettikleri
7898 non~-fermentatif Gram negatif comak sugundan 93'i-
niin Acinetobacter calcoaceticus oldugunu saptamiglar-
dir.Bu suslarin 27'si idrardan,47'si cerahatten,l0'u
balgamdan, 9'u beyin-omurilik sivisindan izole edilmig-

tir.

Yegenoglu(38),inceledigi 100 non-fermentatif Gram
negatif gomak sugu iginden 62 A.calcoaceticus susu izo-
le etmig,46's1inin A.calcoaceticus subsp.anitratus,16!
sinin A.calcoaceticus subsp. lwoffi oldugunu bildirmig-
tir. A.calcoaceticus subsp. anitratus suglarindan 15'i,
A.calcoaceticus subsp. lwoffi suglarindan da 4'ii idrar«
dan izole edilmigtir.
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Cegitli muayene maddelerinden izole edilen non-
fermentatif Gram negatif c¢omaklari inceleyen Derbent-
1i (15), 120 non-fermentatif sustan 40'ani A.calcoace-
ticus subsp.anitratus, 1l'ini de A.calcoaceticus subsp.
lwoffi olarak adlandirmigtair. 15 A.calcoaceticus subsp.
anitratus ve 4 A.calcoaceticus subsp. lwoffi sugunu
idrardan izole etmigtir,

Bizim g¢aligmemizda da idrardan izole edilen 100
non-fermentatif Gram negatif comak sugu incelenmig ve
16'sainin Acinetobacter calcoaceticus subsp. anitratus
oldugu saptanmigtar.

T70'1i yillarin baglarinda Acinetobacter infeksi-
yonlari gentamisin, minosiklin, nalidiksik asit, am-
pisilin, karbenisilin, sefalosporinler, kolistin ile
tek tek veya kombine olarak tedavi edilebilirken, da-
ha sonralari direng¢li suglarin hizla arttigr dikkati
gekmigtir (5). Antibiyotiklerin yaygin kullaniminin
direngteki bu hizli artiga yol agtiZi bildirilmigtir
(1,5,14).

Genel olarsk A.calcoaceticus subsp. anitratus'un,
A.calcoaceticus subsp.lwoffi'ye oranla dsha direngli
oldugu sapteanmigtir(5,10,17).Biz caligsmamizda A.calco-

aceticus subsp.lwoffi izole etmedigimiz ig¢in bdyle bir
karsilagtirma yapma olanagi bulamadik.

Derbentli (15), A.calcoaceticus subsp. anitratus
suglarini A.calcoaceticus subsp. lwoffi suglarina oran-
la, bagta penisilin grubu antibiyotiklere olmak iizere
genel olarak dsha duyarli bulmugtur.

Cogu Acinetobacter sugu aminoglikozitlere, karbe-
nisiline ve trimetoprim-sulfametoksazol'e duyarlidir(35).
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1988 yilinda yapilan bir galigmada 54 A.calcoaceticus
subsp. anitratus sugunun 16 antibiyotik ve kemoterapd-
tige duyarligi incelenmig suglarin aminoglikozitlere
oldukg¢a direngli oldugu bildirilmistir. Siprofloksa-
gin ve imipenem en etkili antibiyotik olarak bulunmug-
lardir (10).

Bizim galigmamizda izole ettigimiz 16 A.calcoace-
ticus subsp. anitratus sugu, penisilin, metisilin, am-
pisilin, amoksisilin, azidosilin, gefazolin, sefalotin,
eritromisin, klindamisin, kloramfenikol, ' -
rifampisin ve nitrofurantein'e diren¢li bulunmugtur.
Tobramisin en etkili aminoglikozi% antibiyotik, sulbak-
tam-ampisilin, ofloksasin, amikasin, siprofloksasin
guglarin timiine etkili antibiyotikler olarak belirlen~
migtir.

Galigmalarda hastanede yatan hastalardan izole
edilen A.calcoaceticus subsp. anitratus suglarinin
toplum kaynakli suglardan daha direngli oldugu vurgu-
lanmigtir. Bu belli hastane suglarinin varligini gbs-
termektedir. A.calcoaceticus subsp. lwoffi suglarinin
ise, hastane ya da toplum kaynakli suglari arasinda
direng¢ ydnilnden fark bulunamamigtir (17).

A.calcoaceticus subsp. anitratus, antibiyotik ve
kemoterapttik maddelere direngli olusu nedeniyle, has-
tane infeksiyonlari yUniinden glin ge¢tik¢e ®nem kazan-
maktadir,
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SONUGLAR

fdrardan izole edilen 100 non-fermentatif Gram nega-
tif ¢omak sugu i¢inden, oksidaz negatif, katalaz po-
zitif ve hareketsiz olduklari igin Acinetobacter
cinsi olarak saptanan 16 sus ile galisilmistir.Aci-
netobacter cinsi tek tilr igerdigi igin bu suglar
Acinetobacter calcoaceticus olarak adlandirilmigtir.

16 Acinetobacter calcoaceticus sugu da glukoz, ksi-
loz ve laktozdan asit olugturduklari ig¢gin Acineto-
bacter calcoaceticus subsp.anitratus olarak tanim-
lanmigtir. 16 Acinetobacter calcoaceticus subsp.
anitratus sugunun 6 degigik 6zellik kombinasyonuna
ayrildigi belirlenmigtir.

Bu suglarin ¢ogunun duyarli oldugu antibiyotik ve
‘kemoterapttik maddeler sirasi ile sulbaktam-ampisgi-
‘1in,0floksasin,tobramisin, siprofloksasin, amika-

sin, netilmisin, karbenisilin, seftriakson olarak
bulunmugtur. Sulbaktam-ampisilin, ofloksasin, sipro-~
floksasin, tobramisin ve amikasin'in suglarin timii-
ne etkili antibiyotikler oldugu saptanmigtir. Peni-
8ilin, metisilin, ampisilin, amoksisilin, azidosilin
sefalotin, sefazolin, eritromisin, klindamisin,
kloramfenikol, rifampisin, nitrofurantoin'e tiim sug-
lar direng¢li bulunmugtur.
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O0ZET

fdrardan izole edilen 100 non-fermentatif Gram
negatif ¢omak sugundan, oksidaz negatif, katalaz po-
zitif, hareketsiz olan 16 sug Acinetobacter cinsi o-
larak saptanmigtair.

Acinetobacter cinsi tek tir igerdigi igin tiim
suglar Acinetobacter calcoaceticus olarak adlandiril-
migtir. Alt tlrlerin ayirimi igin gegitli Ozellikleri
incelenmig ve suglarin tiimiinlin Acinetobacter calcoace-
ticus subsp.anitratus oldugu belirlemmigtir.

Izole edilen 16 Acinetobacter calcoaceticus subsp.
anitratus sugunun da sulbaktam-ampisilin, ofloksasin,
siprofloksasin, tobramisin ve amikasin'e duyarli oldu-
gu saptanmigtir.
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SUMMARY

16 strains, non motile, oxidase negative and ca-
talase positive, out of 100 non-fermentative Gram ne-
gative bacteria isolated from the urine were iden-
tified as the genus of Acinetobacter.

All strains were named as Acinetobacter calcoace-
ticus because the genus of Acinetobacter consisted of
one species. Various characteristics were investigated
for the determimation of subspecies and gll strains
were found as Acinefobacter calcoaceticus subsp.anit-
ratus.

All the strains of Acinetobacter calcoaceticus
subsp.anitratus isolated were found to be susceptible
to sulbactam-ampisilin, ofloxacin, ciprofloxacin, tob-
ramycin and amikacin.
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