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GIRIS VE AMAG

Tuba uterina'nin asil fonksiyonu gametin nakledilme-
sidir. Tuba uterina d6llenme i¢in uygun bir ortam olusturur

ve neticede meydana gelen =zigotun ilk geligmesini saglar.

Bu nedenle birgok arastirici tarafindan ¢esitli orga-
nizmalarin tuba uterina'larinin farkli bdlgeleri ﬁéerinde
1g1k ve elektron mikroskop diizeyinde ¢alismalar yapilmis ve
normal 6strus siklusu esnasinda ovaryum hormonlarinin etkisi
altindaki tuba uterina epitelinin belirgin degisiklikler
gosterdigi tesbit edilmistir (1,7,8,10,11,13,16,20,21,23,28,
29,30,37,38,39,43,44,49,50,52,55,60).

Birgok arastirici degisen hormonal sartlar a1t1ndé
tuba uterina epiteli cilia'li hiicrelerinin degisiklige ugra-
digini géstermistir (12,13,14,15,21,29,41,43,44,50,55,60).
Diger bazi arastiricilar ise siklus siiresince cilia'li hiic-
relerin ultrastriiktiiriinde 6nemli bir degisiklik meydana gel-
medigini belirtmislerdir (7,10,17,18,22). Birgcok arastirici-
nin bildirdigine gore 1luteal fazin sonuna dogru cilia'l:
hiicreler atrofiye olarak cilia'sini kaybederler ve folikiiler
faz esnasinda hipertrofiye olarak tekrar c¢ilia'sini kazanir-
lar. Diger arastiricilar ise cilia'li hiicrelerin cilia'sinz
kaybetmeyip, her siklusda sadece atrofiye ve hipertrofiye

oldugunu bildirmislerdir.

Sican ve fare gibi kisa bir siklusa sahip tiirler iize-
rinde yapilan c¢alismalar onemli degisiklikler ig¢in yeterli

zaman ge¢mediginden cilia'li hiicrelerde belirgin cilia kayb1



goriilmedigi fikri ilizerinde birlesmektedir. Bununla beraber
§eli$kili yayinlarda mevcuttur. Keza koyun (38), inek (39)
ve insan (17) tuba uterina'sinda cilia'nin periyodik kayba
ile ilgili hig¢bir kanit bulunamamistir. Insan tuba uterina’
sinda cilia olusumunda siklik degisiklikler meydana gelmedi-
gi bircok arastirmada bildirilmesine ragmen Verhage (60)boSy-
le degisiklikler bulundugunu ileri siirmiistiir. Brenner (13,
15) rhesus maymunu tuba uterina'sinda siklik cilia kayba ve
yenilenmesini gostermistir. Ayrica pek ¢ok inceleme primat-
larda cilia'nin siklik yenilenmesini bildirmektedir. Diger
memelilerin tuba uterina cilia'la hiicrelerindeki siklik de-
gisiklikler hakkinda ¢eligkili yayinlar vardir. Eksojen ve
endojen kaynakli ©Ostrojenin kus ve pek ¢ok memeli tiiriinde
siliogenezisi uyardig: gosterilmistir (3,14,15,20,36,43,60,
63).

Tuba uterina epiteli ve Anun sekresyonunun 6nemi ost-
rus yada menstrual siklus esnasinda tuba uterina iizerinde
yapilan incelemelerle vurgulanmastar (1,7,13,28,38,39,44,52,
55,60).

Tuba uterina epiteli sekretuvar hiicrelerinin siklus
esnasinda degisiklife uBradifi ¢esitli arastiracilar tara-
findan tesbit edilmigtir (1,7,10.,38,44,49,50,60). Yapilan
histokimyasal incelemeler sekretuvar hiicrelerin erken luteal
faz esnasinda sekresyonunu gostermistir (1,28). Fakat az da
olsa sekresyonun siklusun difer evreleri esnasinda da goz-
lendigi belirtilmistir (52). Sekretuvar graniillerin goriinii-
miindeki fark Ostradiol plasma seviyesi yiikseldigi ve proges-
teron saptanamayacak kadar ¢ok diisik olduu =zaman meydana
gelir (60). Ostradiol hakimiyetinde sekretuvar graniillerin
olusum tipi, uyarilmalari ve salgilanmalarindan sorumlu me-
kanizma tiir farkliliklara gostermektedir. Serdz tip sekretu-
var graniiller kedi, koyun ve insanda gozlenmistir (6,59,60).
Oysa sicanda mukdz tip graniiller tarif edilmistir (34). Gra-
niil i¢indeki maddenin tiire bagli olarak apokrin (29,44), me-
rokrin (5,6) veya holokrin (17 ) tipde tuba uterina lumenine

salindigi bildirilmistir.



Ostradioliin sekretuvar hiicrelerin olgunlasmasi dig¢in
ve sekretuvar graniillerin olusumu i¢in elzem oldugu iizerinde
genel olarak fikir birligi bulunmasina rafmen sekresyonun sa-

linimi ig¢in uyarl'mekanizma51 karisik kalmistar (6).

, Tuba uterina epiteli {iizerinde ovaryum hormonlarinin
etkisi overektomi uygulanmis deney hayvanlarina Ostrojen ve
progesteron verilmek suretiyle deneysel modellerde de aras-
tirilmistir. Bu ¢alismalar genellikle Ostrojenin tuba uteri-
na epitelinde gerek cilia'li gerekse sekretuvar hiicre fark-

lilasmasinil uyarici bir etkiye sahip olduBunu gdstermistir.

Ergin olmayan kdpek tuba uterina'sinda 6stradiole ce-
vap olarak al¢ak izoprizmatik epitel hiicrelerinin hipertrofi
ve hiperplazi geg¢irip, prizmatik cilia'la hiicrelerin ve sek-

retuvar hiicrelerin olustugu bildirilmistir (56).

Yaptigimiz kaynak arastirmasinda fare ve sig¢an gibi
kisa sikluslu deney hayvanlarainin tuba uterina'si ilizerinde
mevcut calismalarin genellikle 11k mikroskobu seviyesinde
oldugunu gordik ve bu hayvanlarin Ostrus siklusu sirasinda
tuba uterina epitelinin morfolojisini arastiran detayla bir
c¢alismaya rastlayamadik. Ayrica mevcut ¢alismalarin celisgki-
1iisonuglar igermesi,bize cok kullanilan bu deney hayvaninin
normal Ostrus siklusu evrelerinde tuba uterina epitelinde
ortaya ¢ikan degigikliklefi arastiran ultrastriiktiirel bir

c¢alismanin konuya agiklik getirecegini diigiindiirdd.

Bunun yanisira ergin olmayan fare tuba uterina'sa
izerinde ultrastriiktiirel bir ¢aligmaya da rastlayamadik. Er-
gin olmayan farelere eksojen kaynakli Ostrojen uygulanmasi-
nin, bu hormonun tubal epitelin hem cilia'll hem de sekretu-
var hiicreleri iizerindeki etkisini ortaya c¢ikarmakta katkisi
olacagi fikri ile sunulan ¢alismayi iki grup halinde plan-
ladak.



GENEL BILGILER

Tuba uterina'lar wuterus'un iist u¢larandan ovaryumun
ylizeyine uzanan, yaklasik 12 cm uzunlugunda bir ¢ift ince
tibdiir., Tuba uterina ovulasyonda atilan oosit 2'yi igine
alén, fertilizasyon ig¢in uygun ortam olusturan, zigotun ute-
rus'a tasinmasini ve bu sirada beslenmesini saglayan bir ya-

pidzir.

Tuba uterina anatomik olarak; infundibulum, ampulla,
isthmus ve pars interstitialis kisimlari olmak iizere 4 b61l-

geye ayralar,

1. Infundibulum: Tuba uterina'nin abdominal ucu in-
fundibulum adini alir ve huni seklinde karin boslufuna aci-
lir. Infundibulum fimbriae'larla yani 1-2 cm uzunlugundaki

sacaklarla sonlanair.

2. Ampulla: Ince duvarli, kivrimli, isthmus bdliimiine
gore c¢api daha genis olan ve infundibulum'un a¢i1ldigi tubu-
lar b6limdir. En uzun segmenttir. Tuba uterina'nan yaklasik

2/3'sini olusturur.

3. Isthmus: Uterus'a komsu olan isthmus'un ¢api am-
pulla'dan daha dar fakat duvari daha kalindir. Uzunlugu 3-4

cm kadardar.

4, Pars interstitialis: Pars uterina yada intramural
b6liim de denilen pars interstitialis uterus duvarainin i¢in-

de, yaklasik I cm uzunlugundadar (9 ,31,32,54).



TUBA UTERiNA HisToLOJIST

Tuba uterina distan ig¢e dofru; tunika mukoza, tunika
muskularis ve tunika seroza olmak iizere ii¢ tabakadan olus-

maktadir.

1. TUNIKA MUKOZA: Epitel ve lamina propria'dan olu-
sur. Mukoza lumen ig¢ine kivrimlar yapar. Bdylece enine ke-
sitlerde lumen labirent gboriiniimiindedir. Ampulla'da mukoza
¢ok fazla sayida longitudinal kivrimlar yapar. Ampulla'dan
uterus'a dogru gidildikge longitudinal mukoza kivrimlara
alg¢alar ve daha az dallanirlar. Bu sekilde pars interstiti-
alis'de mukoza kivrimlari oldukg¢a algak ve az sayidadir ve
artik dallanmazlar (9 ).

1.1. EPITEL TABAKASI: Tuba uéerina epiteli tek katla
prizmatik tipte bir epiteldir ve iki tip hiicre icerir. Bun-
lar cilia'la hiicreler ve sekretuvar hiicrelerdir. Epitel bu
2 tip hiicrenin dagilimi bakimindan tuba uterina'nin bdlgele-
rine gérebdegigiklik gésterir. Cilia'li hiicreler genellikle
ampulla ve fimbria'da ¢oktur. Sekretuvar hiicreler ise isth-
mus'a dogru artar. Cilia'li ve sekretuvar hiicrelerin. bir-
birine orani endokrin kontrol altindadair. Bu hiicrelerin boy-
lari ve miktarlari menstrual siklusa bagli olarak degisir.
Degisiklikler en ¢ok fimbria ve ampulla'da belirgindir,
isthmus'a dogru gidildikg¢e azalir. Folikiiler fazda cilia'la
hiicreler daha c¢oktur ve yiikseklikleri artmistir. Luteal faz-
da ise yilikseklikleri azalar. Luteal fazda\gittikge fazla sa-
yida olan sekretuvar hiicreler alg¢ak prizmatik yada kuboidale
degisir. Menstruasyon basainda biitiin epitel hiicrelerinin boy-
larax al¢almakta ve hiicreler diizensiz bir durum almaktadar.
Epitel ince bir bazal membran iizerine oturmaktadir (9 ,31,
33,53).

. 1.1.1. Cilia'li Bicreler : Prizmatik cilia'li hiicre-
ler epitel bazal laminasina dayalidairlar ve luminal yiizeyle-

rinde <c¢ilia arasinda mikrovilluslar mevcuttur. Cilia'la



hiicrelerin yiikseklikleri 30 u, genislikleri 12 p kadardar.
Bu hiicrelerin nukleuslari oval sekilli olup, genellikle hiic-
renin merkezinde veya apikal kisminda yer alarlar. Bu ozel-
ligi ile cilia'siz hiicrelerden ayralarlar. Cilia'li hiicrele-
rin sitoplazmalari ve nukleuslari Hematoksilen + Eosin ile
soluk boyanir. Cilia boyu yaklasak 5-7 p'dur. Cilia'nin sa-
yisi ve vurumu hormonal kontrol altindadir. Ostrojen hormonu
cilia'nin sayica artmasina neden olur. Béylece folikiiler
fazda tubanin transporta elverisli cilia'la yiizeyi hazirla-
nir. Progesteron ise cilia'nin vurumunu hizlandirir. Daha
sonra progesteron etkisiyle cilia'da kayip olur. Ayrica ci-
lia'nin ovumun transportunun yanisira, tuba uterina lumeni-
nin temizlenmesinde de rolii oldufu ileri sirilmistir(9 ,42).
Cilia'li hiicrede mitokondriler ¢ok sayida olup, Ozellikle
supranuklear bdélgede yerlesmislerdir. Supranuklear bolgede
iyi gelismis Golgi kompleksi bulunur. Sekretuvar hiicrelerde-
kine gbre daha az sayida olan ribozomlar sitoplazma ig¢inde
kiigiik gruplar halinde yada endoplazmik retikulum membranlara
ile iliski halinde bulunurlar. Lizozomlar degisik sayida bu-
lunurlar. Endoplazmik retikulum vesikiiler veya tubular sis-
ternalardan olusur. Diiz yiizli endoplazmik retikulum daha
fazla yaygindar. Graniillii endoplazmik retikulum, sitoplazmik
filamentler ve mikrotubuller az sayidadair (7,8,10,11,29,38,
39).-

1.1.2. Sekretuvar Hicreler': Cilia'siz prizmatik hiic-
reler olup, luminal yiizeylerinde ¢ok sayida mikrovillus ige-
rirler. Nukleuslarai genellikle oval veya loblu olup, orta
vada bazal yerlesim géstérirler. Sekretuvar hiicrelerin nuk-
leuslari Hematoksilen + Eosin ile cilia'li hiicrelerinkinden
daha koyu boyanir. Sitoplazmalari da sekret iiriinleri nede-
niyle cilia'li hiicrelerinkine gbre daha koyu boyanir. Mukus
niteligindeki sekret yapimi hormonal kontrol altindadair. Fo-
likiiler evrede Ostrojen etkisiyle sekret yapimi hizlanar.
Fakat sekretin verilmesi progesteron hormonunun uyarilmasiy-
la baslar. Mukus tabiatindaki sekret kayganlastirici fonksi-

yonunun yanisira zigotun beslenmesinde de rol oynar (32).



Hicreler iglerindeki sekret birikiminden dolayil diger hiicrelere
dogru:baski yaparak siserler. Armut, ¢an ve figi gibi degi-
sik sekiller alirlar. Bu durumlarai luteal fazda daha belir-
gindir, Sisen hiicreler fig¢i seklini alarak sekret materyali-
ni lumene bosaltirlar. Sekretuvar hiicrede mitokondriler si-
toplazma i¢inde dagilmis olup, siklakla apikal kisimda yer
alirlar. Mitokondriler cilia'la hiicrelerinkine gtre onemli
derecede biiyliktiir.. Mitokondri ve 1lizozom sayica degisir.
Golgi kompleksi iyi gelismis olup, hiicrenin supranuklear
bolgesinde yer alir. Sekretuvar hiicrenin apikal sitoplazma-
sinda ¢ok sayaida sekret graniilleri bulunur. Graniiller ovoid
yada yuvarlak gekillidir ve olgun olanlari yaklasaik 0.5-1u
biiytikliigindedir. Her bir graniil bir membranla g¢evrilidir.
Sekret graniilleri gelismenin farklia safhalarina gore degisik
sekil, yogunluk ve biiyiikliik gdosterirler. Sekretuvar hiicreler
¢ok sayida ribozom ve yaygin graniillii endoplazmik retikulum
igerirler. Graniillti endoplazmik retikulum diiz yiizli endop-
lazmik retikulumdan . fazladir. Sitoplazmik filament ve mik-
rotubuller mevcuttur (7,8,10,11,29,38,39).

1.2. LAMINA PROPRIA: Gevsek bas dokusundan olusur.

Gudde bulunmaz. Damardan zengindir ve sinirlerde mevcuttur.

2.. TUNIKA MUSKULARIS: Icte sirkiiler, dista longitu-
dinal diiz kas tabakalarindan yapilmistir fakat ikisi arasin-
da sinir kesin degildir. Longitudinal kas tabakasi uterus'a
dogru gittikce kalinlasar. Tunikélmuskularis'in kas demetle-

ri arasinda bol miktarda gevsek bag dokusu bulunur.

3 . TUNIKA SEROZA:- Peritonun visceral vyapragindan

yapilmis olup mesothel ve submesothelial tabakalari icerir.



TUBA UTERINA EMBRIYOLOJISI

Gelisimin 7. haftasina kadar genital yollar hem disi
ve hem erkek embriyolarda ayni goriiniise sahiptir. Her dikisi
de 2 Wolff ve 2 Miiller kanali igerir. Eger embriyo disi ise
Miller kanali tam olarak gelisir, bdylece tuba uterina'lar
ve uterus olusur. Wolff kanali ise birka¢ atrofik olusum ha-

linde kalair.

10 mm'lik disi embriyoda Miiller kanallari Wolff kana-
linin cranial ucunun karsisindaki so6lom epiteliﬁin bir inva-
ginasyonundan olusur ve Wolff kanalinin yaninda asagr dofru
uzanir. Cranial ug¢ta ise kanalin ucu s6lom boslufuna agilir.
Miiller kanali daha asagida Wolff kanalini caprazlayarak orta
hatta diger tarafin Miiller kanali ile yanyana gelir. Bas-
langi¢ta iki kanal bir .septumla ayrilair. Daha sonra kayna-
sarak tek bir kanal meydana getirirler. Bu kanala utero-va-

ginal kanal denir.

Bbylece baslangi¢ta Miiller kanalinda 3 kisim ayairt
edilir. 1-Cranial klsim; s6lom bosluguna ag¢ilan kisim, 2-Ho-
rizontal kisim;Wolff kanalinai ¢aprazlayan kisim, 3-Caudal
kisim; diger tarafain Miiller kanali ile kaynasan kisimdar.
Miller kanalinin ilk iki kismindan tuba uterina'lar gelisir
(Sekil-1).

Miller kapalinin cranial ag¢ikliga tuba uterina'nan
fimbria'sini olusturur. Tuba uterina'lar baslangicta verti-
kaldir. Uterus'un gelismesi esnasinda bunlar abdominal bos-
lugun i¢ kismina dogru hareket eder ve horizontal hale ge-
lirler. Tuba uterina'nin kas tabakasi ve abdominal ug¢taki

mukoza genislemesi gebelifin 4. ayinda olusur (35,46,57).



Wolff kanali

Muller kanali

Tuba Uterina

Uro-genital

Inguinal bag sinus tepecigi kanals

Sekil-1., Uterus ve tuba uterina'nin gelisimi (H.Tuchmann-
Duplessis ve P.Haegel'den).
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GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismamizda, 2 grup Swiss tipi disi albino fare
kullanildai. I. grubu olusturan ergin farelerin agirliklara
25-30 gr. arasinda degismekteydi. Bu grupta 4 aylik, 24 adet
fare kullanildi. II. gruptaki ergin olmayan farelerin agir-
liklar: ise 18-20 gr. arasindaydi. Bu deney grubunda 1 ay-
lak, 8 adet fare kullanildi. Esit kosullarda tutulan hayvan-

lar standart fare yemi ve musluk suyu ile beslendiler.

I. grubu olusturan fareler 1.5 aylik olduklarinda
fekondasyonu Onlemek amaciyla ayri bir kafese alindilar.
Hayvanlar 3.5 aylik olduklaranda ise herbiri ayrai kafeslere

yerlestirildiler.

Bu gruba ait farelerin Ostrus sikiusunun hangi evre-
sinde olduklarini saptamak amaciyla, hergiin sabah saat 9.00
da ve 0Ogleden sonra saat 15.00 da iki kez vaginal smear
alindi. Bu islem i¢in vagina yan duvarinin kazinmasi metodu
kullanildai (4). Vaginadan smear almak i¢in &zel bir spatiil
yaprldi. 8 cm boyunda, 1.5 mm capindaki aliiminyum g¢ubugun
ucu 1 cm boyda, 2 mm ende ezildi ve ortasi ¢ukur bir goriiniim
verilerek kasiga benzer hale getirildi. Spatiil kullanilmadan
6nce her defasinda alkol ve fizyolojik su ile yikanda. Vagi-
na ¢cevresi fizyolojik su ile temizlendikten sonra spatiil va-
gina dicersine sokularak vagina yan duvarlari kazinacak se-
kilde bir veya iki kez dondiiriildii. Daha ©6nceden temizlenmis
ve bir damla fizyolojik su damlatilmais 1am1ar iizerine smear
materyali yayildi. Preparatlar kurumadan %95 alkol+eter ka-

rlgimlnda (1:1) 15 dakika fikse edildi. Sonra Papanicolabu'
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nun boyama ydntemine gére (47) boyanan preparatlar mikroskopta
incelendi ve 6strus siklusunun 4 evresi tayin edildi (26,27,
58 ,61).

Ostrus siklusu evreleri Bu ¢alismada, ergin farele-
rin vaginal smear incelemeleri sonucu birbirinden farkli 4
esas Ostrus siklusu evresi asagida belirtildigi sekilde sap-

tanda.

1. Prodstrus: Bu evrede vaginal smearda nukleuslu
epitel hiicreleri goriildii. Baglangicta parabazal hiicreler ha-
kimdi. Bu hiicreler dejenerasyon isareti gdstermeyen geng
hiicrelerdi. Sitoplazmalari bazofilik olup, nukleuslari bi-
yik, yuvarlak ve merkezi idi. Proéstrusun sonlarina dofru
az sayida kornifiye hiicreler de gbriildii. Bu evrede mukus ve

16kosit hemen hemen hi¢ gdriilmedi (Resim-1).

Resim~1. Prodstrus evresinin 1s1k mikroskobik goriiniimii.
Boya: Papanicolaou x 500.
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2. Ostrus: Bu evrede smear materyali fazlalasmistzi.
Smear: alirken spatiiliin ucu smear materyaliyle doluydu. Pre-
paratta yer yer kiimelesmis bol miktarda asidofilik kornifiye
olmus hiicreler goriildii. Kornifiye hiicreler gayrimuntazam
katlanmis olup, nukleuslari ya ¢ok az belirgindi yada hig
yoktu. Lokosit hig¢ goriilmedi (Resim-2).

Resim-2. Ostrus evresinin i1sik mikroskobik goriiniimi

Boya: Papanicolaou x 500.

*

‘3. Metdstrus: Bu evrede dejenerasyon isareti olarak
¢ok sayida hiicre vardi. Bol miktarda 16kosit mevcuttu. Bas-
langi¢ta daha fazla, evrenin sonunsa dogru seyrek olmak iize-
re kornifiye hiicreler goriildi (Résim—3).



Resim-3. Metdstrus evresinin 1s1k mikroskobik gOriiniimii.

Boya: Papanicolaou x 500.

4, Didstrus: Bu evrede vaginal smear esas olarak mu-
kus ve bol 16kosit igermekteydi. Nukleuslu epitel hiicreleri
olarak parabazal, intermedier ve siiperfisyel hiicreler goriil-
di (Resim-4).

s

' 3

-

Resim-4. Didstrus evresinin 1sik mikroskobik goriiniimii.
Boya:Papanicolaou x 500.
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Hayvanlar 3-4 siklus siiresince takip edildikten sonra
probstrus, Ostrus, metdstrus ve didstrus evrelerinde iken
tuba uterina'lari eter anestezisi altinda ¢ikaraldi. Siklu-
sun her evresi i¢in bir grup (6 hayvan) olusturuldu. Bdylece
I. gruptaki ergin fareler 4 alt grup halinde degerlendiril-
di.
, IT. grupta ergin olmayan 8 adet fare, 6 deney ve 2
kontrol olmak iizere ayraildi. Bu deney hayvanlarina 2 gin sa-
bah saat 11.00 de kas dic¢ine 1 mg/kg Dimenformon (Organon)
(Ostradiol benzoat) enjekte edildi. Kontrol grubuna ise yine
ayni miktarda yag kas i¢ine enjekte edildi. Son enjeksiyon-
dan 48 saat sonra hayvanlar eter anestezisi altinda iken

tuba uterina'lari cikarildz.

Sol tuba uterina'lar Bouin fiksatifi ile fikse edi-
lip, parafin bloklar haline getirildi. Isik mikroskobik tet-
kik di¢in hazirlandi. Kesitlere H+E (Hematoksilen+Eosin),
Masson (Kayali, H.Mod.) ve PAS+HL(Periodik Asit-Schiff+Hema-
laun) boyalari uygulandi. Sag tuba uterina'lar fosfat tampo-
nu ile hazirlanmis %4'liik glutaraldehit i¢inde keskin bir
jiletle 1 mm3'1ﬁk pargcalara boliindi. Bu parg¢alar ayni fiksa-
tifde +4°C'de 2 saat fikse edildi. Parcalar tamponda yikan-
diktan sonra yine fosfat tamponu ile hazirlanmis %Z1'lik 0s04
(Osmium tetroksit) ile +4°C'de 60 dakika postfiksasyona tabi
tutuldu. Tekrar ayni tampona alinan parcalar yikselen aseton
serilerinden geg¢irilerek dehidre edildi. Vestopal W gOmme
ortamina gomiildi. Polimerizasyon islemi 60°C'1ik etiivde 24

saat bairakilarak yapildi.

Bloklar Reichert UM 3 wultramikrotomunda kesildi.
1-1.5 p '"luk kalin kesitler Toluidin mavisi ile boyandi ve
ampulla bbolgesi tesbit edildi. 400-600 A° kalinligindaki in-
ce kesitler ise Uranil asetat ve Reynold'un kursun sitrat
eriyiklerinde tutularak kontrast sa§landzi. Ince kesitler

Carl Zeiss EM 9 S 2 elektron mikroskobunda incelendi.
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BULGULA AR

Ergin farelerin 0Ostrus siklusu evrelerinde ve ergin
olmayan farelere Dimenformon (Ostradiol benzoat) verildikten
sonra tuba uterina'larinin ampulla bdlgesi epiteli 1sik ve

elektron mikroskobu ile incelendi.
ISIK MIKROSKOBU BULGULARI

I. deney grubumuzdan prodstrus evresindeki farelerin
tuba uterina'larinin ampulla bdlgesi mukozasinin ¢ok fazla
kivrim yaptigi gozlendi. Prizmatik tipteki epitel bol cilia'

11 hiicre icermekteydi.

Daha az sayada olan sekretuvar hiicrelerin sitoplazma-
lari1 Masson boyasi ile daha koyu olarak boyanmisti (Resim-
5). Sekretuvar aktivite mevcut degildi. PAS ile boyanmis
preparatlarda ise sekretuvar hiicrelere ait bir 06zellik sap-

tanmadi (Resim-6).

Ostrus evresinde ampulla bolgesindeki epitel cilia'la
hiicrelerden zengin olup, yer yer sekretuvar hiicreler icer-

mekteydi (Resim-7).

Sekretuvar hiicrelerinin apikal kisimlarinda PAS (+)
reaksiyon veren sekret graniilleri gozlendi. Ayrica PAS(+)
materyale hiicrelerin serbest yiizeylerine yakin lumen ic¢inde

de rastlandi (Resim-8).
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Metdstrus evresinde ampulla epitelinde cilia'la hiic-
reler belirgin olarak azalmisti ve bu hiicrelerin apikal veya
bazal bdlgelerinde boyanmayan beyaz bosluklar gézlendi (Re-

sim-9).

Bu evrede sekretuvar hiicreler sayica artmis olup,sek-
retuvar hiicrelerin i¢indeki PAS (+4) materyaldeki artis dik-
kat ¢ekici idi. Sekret materyali hiicre apikal sitoplazmasa
ic¢inde ve lumen dig¢inde hiicre yiizeylerine yakin olarak gdz-

lendi (Resim-10).

Didstrus evresi ampulla épitelinde siklusun diger ev-
relerinde de yer yer go6zlenebilen hiicre veya nukleuslaran
lumene dofru itilmesi veya tamamen atilmasi olaylari belir-
gindi. Epitelde sik sik nukleus di¢eren apikal ¢ikintalar
gozlenmekteydi. Nukleus hiicrenin apikal sitoplazmasina gpg

ederek lumene dogru bir ¢aikinta olusturmustu (Resim-11).

Bu evrede gok sayida cilia'la hiicreler arasinda sek-
retuvar hiicreler mevcuttu. Bazi cilia'li hiicrelerin apikal

veya bazal kisimlarinda beyaz bosluklar goriildii.

Ditéstrus evresinde sekretuvar hiicreler ince uzun go-
riiniimliiydii. Bu evrede sekretuvar hiicrelerde PAS(4) materyal
gézlendi. Bu hiicrelerin apikal ¢ikintilara dikkat ¢ekici idi

ve PAS (+) materyal ile doluydu (Resim-12).

Bir aylik erginlesmemis farelere ait ampulla epite-
linde cilia'l: hiicreler ¢ok sayida olup, iyi- gelismig cilia’
ya sahipdiler (Resim-13).

Ampulla epitelinde sekretuvar hiicrelerde PAS(+) ma-
teryal gézlenmedi. Epitelde nukleus atilimina ¢ok sik rast-
landyr (Resim-14).

ki gliin siireyle Dimenformon (6stradiol benzoat) veri-
len bir aylik farelerin ampulla epitelinde cilia'la hiicre-
1e} olduk¢a fazla sayida idi. Cilia'la hiicrelerin bazal yii-

zeylerine yakain beyaz bosluklar dikkati cekiyordu (Resim-15).
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Sekretuvar hiicrelerde hiicrelerin apikal sitoplazmasi
icinde ve lumende PAS(+) materyal gdzlendi (Resim-16). Deney

grubunda kontrollerde gdriilen nukleus atilimina rastlanmadzi.

Resim~5. Protstrus evresine ait ampulla bolgesi epitelinde
cilia'li ve sekretuvar hiicreler gdriilmekte, sitop-
lazmalari daha koyu boyanmis olan sekretuvar hiicre-

ler (4)
Boya: Masson (Kayali,H.modifikasyonu) x 500.

T S——— T —

Resim~6. Prodstrus evresine ait ampulla epitelinden bir bdlge.
Boya: PAS+H1 x 1250.



Resim-7. Ostrus evresinde ampulla epitelinin cilia'la ve
sekretuvar hiicreleri.
Boya: Hematoksilen+Eosin x 500.

ait ampulla epitelinde sekretuvar

Resim-8. Ostrus evresine
hiicrelerin apikal kisimlarinda PAS(+) reaksiyon g&-

riilmektedir.
Boya: PAS+H1 x 500.



Resim-9. Metdstrus evresine ait ampulla epitelinde cilia'la
hiicreler az sayida olup, bunlarin apikal veya ba-
zal bdlgelerinde boyanmayan beyaz bosluklar goriil-
mektedir. -

Boya: Masson x 500.

Metdstrus evresine ait ampulla epiteli. Sekretu-
var hiicrelerde kuvvetli PAS(+) reaksiyon veren sek-
ret materyali dikkati ¢ekmektedir.

Boya: PAS+H1 x 1250.

Resim-10.



Resim-11. Didstrus evresine ait ampulla epiteli. Nukleus
iceren apikal ¢ikintilar (4) dikkati cekmektedir.
. Boya: Hematoksilen+Eosin x 500,

Resim-12. Didstrus evresine ait ampulla epitelinde sekretu-
var hilicrelerde PAS(+) materyal goriilmektedir.
Boya:PAS+H1 x 500.



Resim-13. Ergin olmayan gruba ait bol cilia'li hiicre igeren
ampulla epiteli.
Boya: Masson x 500.

Resim-14, Ergin olmayan fare ampulla epiteli. Sekretuvar
hicrelerde PAS(+) reaksiyon olmayip, nukleus ati-
limi1 dikkati ¢cekmektedir.

‘Boya: PAS+H1 x 500.



Resim-15. Ostradiol benzoat verilen ergin olmayan farelerin
ampulla epitelinden bir bdlge.
Boya: Hematoksilen+Eosin x 500.

Resim~-16. Ostradiol benzoat uygulanmis ergin olmayan farele-
rin ampulla epiteli. Sekretuvar hiicrelerin apikal

sitoplazmasi ig¢inde ve.lumende PAS(+) materyal go-
rilmektedir.

Boya: PAS+H1 x 500.
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ELEKTRON MIKROSKOBU BULGULARI

Prodstrus evresinde ampulla bdlgesine ait epitel-
deki iki tip hiicrenin wultrastriiktiiri asagida belirtildigi

sekilde tesbit edildi.

Cilia'li hiicreler iyi gelismis cok  sayida cilia
igcermekteydiler. Bu gruba ait deney hayvanlaraindan birinde
dev (bilesik) cilia'ya rastlanda. Cilia'la hiicre nukleuslara
diizensiz konturlara sahip olup, Okromatinden =zengindiler.
Apikal yilizeylerinde cilia arasinda mikrovilluslar mevcuttu.
Cilia'la hiicreler uzun profilli graniillii endoplazmik retiku-
lum sisternalari ve daginik serbest ribozom icermekteydiler.
Supranuklear bélgede ¢ok sayida mitokondri mevcuttu, bunlar
oval veya yuvarlak - sekilliydiler (Resim—-17). Ayrica hiicrede

yer yer glikojen inkluzyonlarina rastlandi (Resim-18).

Sekretqvar hiicrelerde genellikle apikal membranin
altinda ve sitoplazmada daginik az sayida elektron yogun
sekret graniilleri yer almisti. Hiicre i¢inde oldukca fazla
ver kaplayan genislemis graniillii endoplazmik retikulum sis-
ternalarrnin i¢leri orta elektron yogunlukta sekret iirini
ile doluydu. Ayrlca ¢ok sayida poliribozom gbzlendi. Iyi ge-
ligmis Golgi kompleksi supranuklear bdlgede yerlesmisti.Hiic-
re yizeyi bol mikro?ilili olup, bazi sekretuvar hiicrelerde
¢ok sayida multivesikiiler cisim ve otofajik vakuol géziendi.
Yer yer sekretuvar hiicrelerin apikal sitoplazmasinin lumen
ig¢ine uzandigi tesbit edildi. Nukleus diizgiin yiizeyliydi. Sup-
ranuklear bolgede oval yada uzamis sekilli mitokondriler yer

almisti (Resim-19).

Ostrus evresi ampulla epitelinde ¢ok sayida cilia’
11 hiicre mevcuttu. Bu hiicrelerin apikal yiizeyi iyi gelismis
¢ok miktdarda cilia'ya sahipti (Resim-20). Cilia'la hiicrele-
rin supranuklear bdlgesinde ¢ok sayida oval veya yuvarlak
sekilli mitokondriler godzlendi. Ayraica kisa profilli graniil-
1i endoplazmik retikulum sisternalarai ve bol poliribozom
goriildii. Yer yer ince bir sitoplazmik bolge ile sarili nuk-
leus igereﬁ olusumlarin lumene dogru c¢ikintai yaptifi gdzlen-
dib(Resim—Zl).



- 24 -

Sekretuvar hiicrelerin apikal yiizeyleri bol mikro-
villi igermekteydi. Hiicre ig¢inde koyu boyanmis ¢ok sayida
sekret graniili daginik olarak yerlesmisti. Bazi -sekretuvar
hiicrelerde fazlaca genislemis ve orta elektron yogunlukta
sentez iirinii i¢eren graniilli endoplazmik retikulum sisterna-
lari dikkati ¢ekmekteydi (Resim-22). Ayrica bu hiicreler iyi
geligmig Golgi kompleksi ve ¢ok sayida poliribozom ig¢ermek-
teydiler. Lumende nukleus ve sitoplazma artiklarina rastlan-
di.

MetGstrus evresi ampulla bOlgesi epitelinde. ci-
lia'lal hiicrelerin apikal yiizeylerinde daha az cilia mevcut-
tu. Bazi cilia'li hiicrelerde ¢ok biiyiik ve bazen nukleusa ya-

pisik lipid inkluzyonlara gdzlendi (Resim-23).

Baz1i sekretuvar hiicreler lumene dogru ¢ikinti yap-—
misti. Sekretuvar hiicrelerin apikal membraninin hemen altin-
da elektron yogun sekret graniilleri goézlendi. Ayraica bifgok
hiicrede nukleusun bazalinde ¢ok sayida lipid graniili birikimi
mevcuttu. Bu hiicrelerde dikkati ceken bir diger 6zellik ba-
zal membrana ¢ok yakin olarak gozlenen daha de8igsik graniil-
lerden olusan topluluklardi. Bu graniiller kiigiik ¢apli, yer
yer 6val, uzamis veya defigik gekilli ve elektron yofun gorii-
niimliydiler. Cogunun c¢evresinde a¢ik renkli bir halo olusumu
mevcuttu. Yer yer Golgi sisternalarinda sisme gdzlendi (Re-
sim-24). Bazi1 sekretuvar hiicrelerin sitoplazmasi oldukg¢a bol
glikojen partikiilleri ig¢ermekteydi (Resim-25). Bu sekretuvar
hiicrelerde. sekret graniilleri tiim sitoplazmaya dagilmis du-
rumdaydi. Lumen igersinde igi geni@leﬁig graniillii endoplaz~
mik retikulum ile dolu sitoplazmik pérgalara rastlanda.

Diéstrus evresi ampulla bolgesi epitelinde cilia'
11 hiicreler ¢ok sayida cilia ig¢ermekteydiler. Bu evreye ait
bir ©Ornegimizde siliogenez gegiren bir hiicreye rastlanda
(Resim-26) ve ayrica dev cilia olusumu da gozlendi (Resim-
27). Bazi cilia'la hiicreler lipid graniilleri ig¢ermekteydi-

ler. Cilia'li  hiicrelerin supranuklear bélgelerinde ¢ok
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sayida mitokondri mevcuttu. Kisa profilli graniilli endoplaz-
mik retikulum sisternalari ve ¢ok sayida poliribozom gdzlen-

di. Bazi bdlgelerde oldukga biiyiik vakuoller saptandz.

Bu evrede yer yer cilia'li hiicreler arasindan lu-
mene dogru ¢ikinti yapan yogun sitoplazmali cilia'siz hiicre-
ler gézlendi.

Sekretuvar hiicrelerde mikrovilli genellikle az sa-
yida 1idi. Sekret graniilleri elektron yogun olup, apikal
membran altinda toplanmis veya yer yer tiim hiicre ig¢ine ya-
y1lmis olarak gozlendi. Ayrica metOstrusda godzledigimiz ba-
zal yerlesimli ve halolu kiigiik granﬁllére bu evrede de rast-
landi. Sekretuvar hiicrelerin sitoplazmasi iyi geligmis gra-
niilli endoplazmik retikulum sisternalari icermekteydi. Ge-
nellikle sisternalar genislemis ve orta elektron yogunlukta
sentez iiriinii ile doluydu(Resim-28). Bu evrede tubal lumende
yer yer 1ince bir sitoplazmik bdlge ile sarili nukleus veya
cevresinde sitoplazma bulunmayan nukleus go6zlendi. Ayrica

lumende sitoplazmik artiklara rastlanda.

Kontrol grbuna ait farelerin ampulla bolgesi epi-
telinde cilia'li hiicreler ¢ok sayida cilia igeriyorlardi.
Bu hiicrelerde kisa profilli graniillii endoplazmik retikulum
sisternalari, oval veya uzin nukleusa yakin lipid graniilleri
gorildi. Nukleuslari genellikle derin girintiler icermektey-
di (Resim-29).

Sekretuvar hiicrelerde sekret materyali az sayida
olup, daginik yerlesim gbstermekteydi. Apikal yiizeylerindeki
mikrovilli boycé kisa idi. Hiicreler supranuklear bélgede iyi
gelismis Golgi kompleksi, kisa profilli graniilli endoplaz-
mik retikulum sisternalari i¢ermekteydi. Bazi hiicrelerde ba-
zal sitoplazma i¢inde 1lipid graniilleri gézlendi. Oldukeca
muntazam konturlu ve Okromatinden zengin nukleuslar genel-
likle belirgin nukleolusa sahipti. Hiicre bazal ylizeyine ya-

kin, olduk¢a fazla miktarda elektron yofun graniil mevcuttu.
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Bu graniillerin c¢evresinde ince bir halo dikkati ¢ekiyordu.
Baz1i cilia'siz hiicrelerin lumene dogru ¢ikinti yaptigi goz-
lendi. Bu apikal ¢akintilar sekret granili icermiyordu ve

ylizeylerinde mikrovilli mevcut degildi (Resim-30).

Iki giin siireyle Dimenformon (Ostradiol benzoat)
verilen bir aylik farelerin ampulla bdlgesindeki cilia'la
hiicreler ¢ok sayida cilia ig¢eren normal goriiniimlii hiicreler-
di. Bu hiicreler ¢ok sayida uzun profilli graniillii endoplaz-
mik retikulum sisternalari, oval veya uzun mitokondriler ve

bol poliribozom ig¢eriyorlardi (Resim-31).

Bazi cilia'siz hiicrelerde sekret graniili gdzlen-
medi, oysa digerlerinde apikal membranin altinda ¢ok sayida
elektron yogun Sekrét graniilii mevcuttu. Sekretuvar hiicreler-
de bol mikrovilli ébrﬁldﬁ. Bunlarin nukleuslari olduk¢a mun-
tazam olup, Okromatinden zengindi ve belirgin nukleolus ige-
riyorlardl'(Resim—32). Hiicre i¢inde ¢ok sayida, yuvarlak ve-
ya oval mitokondri ve iyi gélismig Golgi kompleksi gdrildi.
Bazi sekretuvar hiicreler ileri derecede genislemis graniilli
endoplazmik retikulum sisternalari igeriyorlardi. Bu sister-
nalar orta elektron yogunlukta sentez iiriinii ile doluydu. Ay~

rica ¢ok sayida poliribozom gdoriildi (Resim-33).



Resim-17. Prodstrus evresine ait ampulla epitelinden bir
bélge. Cilia'lx hiicre (CH), Sekretuvar hiicre (SH),
Cilia (C), Sekret graniilleri (SG), Bazal cisim
(Bc), Kokciik (XK), Graniilli endoplazmik retikulum
. {(GER) Ribozom (*). x 9500.



Prodostrus evresine ait bir epitel hiicresi. Hiicre
apikal sitoplazmasi icinde glikojen inkliuzyonlara
(Gly), Graniilli endoplazmik retikulum (GER), Mik-

rovilli (Mv). x 28000,

Resim-18,



Resim-19.

ProGstrus evresine ait epitelde bir sekretuvar
hiicrenin apikal sitoplazma bolgesi. Sekret graniil-
leri (8G), genislemis ve ig¢leri orta.. elektron yo-
gunlukta sekret iiriinii ile dolu graniilli. endoplazmik
retikulum (GER), Poliribozom (P), Golgi kompleksi
(GggéoMitokOndri (M), Mikrovilli (Mv), Nukleus(N).
X .



Resim-20. Ostrus evresine ait epitelde cilia'la hiicreler.
Cilia (C), Bazal cisim (BC), K&kciik (X), Mitokond-
ri (M), Graniilli endoplazmik retikulum (GER), Po-
liribozom (4+), Golgi kompleksi (Go). x 9500.
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Resim-21.



Resim-22.

Ostrus evresine ait bir sekretuvar hiicre.
mis graniilli endoplazmik retikulum sisternalar:

Genisle-

(GER), Sekret graniilleri (SG), Golgi kompleksi

(Go), Mikrovilli (Mv), Poliribozom (4), Mitokon -
dri (M). x 4500.



Resim-23, Metdstrus evresine ait ampulla epitelinden bir
bélge. Biiyiik lipid inkluzyonu (Li), Mitokondri (M),
Graniillii endoplazmik retikulum (GER), Sekret gra-
niilleri (SG), Glikojen (Gly), Bazal cisim (BC).
x-.4500.



Resim-24, Metdstrus evresine ait tuba uterina epiteli sekre-
tuvar hiicreleri (SH), Sekret graniilleri (SG), Mik-
rovilli (Mv), lumen iginde sitoplazmik artiklar
(SA), Lipid inkluzyonlari (Li), Nukleus (N), ba-

zalde yerlesmig elektron yogun graniiller . (DG).
x 3000.
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Resim—25.



Resim~-26.

Diostrus evresinde siliogenez ge¢iren bir hiicre
(SGH) ve cilia'li hiicre (CH). Apikal sitoplazmada
dagi1lmis sentriyoller (Se), siliogenez ile ilgili
olusumlardan generatif kompleks (GK), Nukleus (N),
Mitokondri (M), Golgi kompleksi (Go), Graniilli
endoplazmik retiklum (GER), Poliribozom (4).x9500.



Resim-27. Didstrus evresine ait epitelde dev (bilesik) cilia
(DC) goriilmektedir. Lumene dofru c¢ikinta yapmis
nukleuslar (AN), Vakuol (V), Cilia (C), Cilia'la
hilcre (CH). x 4500.



Resim-28. Didstrus evresine ait epitelde cilia'li hiicre (CH)
ve sekretuvar hiicreler (SH), Mikrovilli (Mv), Sek-
ret graniilleri (SG), Nukleus (N), Cilia (C), Lumen

(Lu), Genislemis graniilli endoplazmik retikulum
(GER). x 4500. ’
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Resim —-29. ¥rginlegmemis fare ampulla epitelinden bir bdlge.
Cok sayida cilia'li hiicre (CH), -lumene dogru ¢i-
kinta yapmis cilia'siz hiicreler (CCH), Cilia (C),
Mitokondri (4), Nukleus (N). x 3000.



Resim-30,

Erginlesmemis fare ampulla epitelinde sekretuvar
hiicreler (SH), Mikrovilli (Mv), Golgi kompleksi
(Go), Sekret graniilleri (SG), Mitokondri (M), Nuk-
leus (N), Lipid inkluzyonlari (Li), Graniilli en-
doplazmik retikulum (GER). x 4500.



Resim-31., Ostradiol benzoat verilen erginlesmemis farelerin
ampulla epitelinden bir bélge. Cilia'li hiicreler
(CH), Mitokondri (M), Nukleus (N), Nukleolus (No),
Cilia (C), Poliribozom (*), Bazal cisim (BC), Kok-
ciik(K). x 9500,



Ostradiol benzoat verilen erginlesmemis fare epi-
telinde sekretuvar hiicreler (SH), Mikrovilli (Mv),
Golgi kompleksi (Go), Sekret graniilii (SG), Nukleus
(N), Nukleolus (No), Mitokondri (M). x 4500.

Resim -32,



Resim ~33. Ostradiol benzoat verilen erginlesmemis farelerin
sekretuvar hiicrelerinde iyi gelismis graniilli en-
doplazmik retikulum (GER) sisternalari orta elek=™
tron yogunlukta sentez iiriinii ile dolu olarak goril-

mektedir. Poliribozom (4). x 9500.
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IRDELEME VE SONUG

Bu ¢alismada fare tuba uterina ampulla bdlgesi epite-
linin 6strus siklusu sirasinda gosterdifi degisiklikler isaik
ve elektron mikroskobu dizeyinde incelendi. Ayrica erginles-
memis fare tuba uterina epitelinin Ostrojen verilmesini ta-

kiben gosterdigi morfolojik 6zellikler arastairilda.

Biz 6strus siklusu esnasinda tubal epitelin, 6zellik-
le sekretuvar hiicrelerinin daha ¢arpici olan degisiklikler

gosterdigini saptadak.

PAS reaksiyonu wuyguladigimiz histolojik kesitlerde
proéstrus fazinda PAS (+) reaksiyon saptamadik. Oteyandan
Abdalla (1) prostrus evresinin sonuna dogru koyun tuba ute-
rina'sai sekretuvar hiicrelerinde PAS (+) sekret graniilleri
gordiigiinii belirtmistir. Restall (52) ise bizim bulgumuza zit
olarak koyun tuba uterina'sinda PAS (+) reaksiyonun biitiin

siklus boyunca goriildigiini belirtmistir.

Biz sekretuvar hiicreleri Ostrus evresinde hafif dere-
cede PAS (+) materyal igcerir durumda gozledik. Restall (52)
ise PAS (+) materyalin en kuvvetli goriildiigii evrenin Ostrus

oldugunu belirtmektedir.

Hollis ve ark. (29) sekret graniillerinin yapiminin
folikiiler ve erken luteal fazda gerceklestifini bildirmis-
lerdir. Nayak ve ark. (38) ile Nayak ve Ellington (39) &st-
rus evresinde sekretuvar hiicrelerin ¢ok sayida ve farkli se-
killerde sekret graniilleri igerdigini, ayrica iyi gelismis
graniillii endoplazmik retikulum ve Golgi kompleksi mevcudiye~

tini belirtmislerdir. Ayrica bu evrede sekret graniillerinin



- 45 -

konsentrik lameller igerdigi bildirilmistir. Keza béyle la-
melli 'sekretuvar graniiller Odor ve ark. (44) tarafaindan
Macaca nemestrina tuba uterina epitelinde Ostrusda gozlen-

mistir.

Bizde sekretuvar hiicreleri ©Ostrus evresinde olduke¢a
cok sayida sekret graniilii icerir durumda godzledik. Bu’hﬁcre—
ler iyi gelismis ve genislemis sisternala graniilli endoplaz-
mik retikulum ve iyi gelismis Golgi kompleksine sahiptiler.
Fare tuba uterina epiteli sekretuvar hiicrelerindeki bu ult-
rastriiktirel bulgular koyun (29,38) ve sigir (39) daki bul-

gularla paralellik gOstermektedir.

Anéak biz fare tuba uterina sekretuvar hiicrelerinde
lamelli tipde sekret graniili gdzlemedik. Sekret graniilleri
genellikle elektron yogun ve olduk¢a homojen yapida idi. Ke-
za insandaki sekretuvar graniillerinde benzer sekilde lamelli

bir yapi gostermedigi bildirilmistir (8,17).

Sekretuvar hiicreler met6strus evresinde en yiiksek di-
zeyde farklilasma gdsterdiler. PAS reaksiyonu uygulanan ke-
sitlerde PAS (+) materyalin en belirgin oldufu evre metdst-
rus idi., Bu gruba ait Orneklerin ultréstrﬁktﬁrel olarak in-
celenmesi sonucu sekretuvar hﬁcrelerin hem bol sekret granii-
1i i¢erdigi hem de ayrica sitoplazmalarinda bol glikojen
inkluzyonlarinin mevcudiyeti saptanda. Koyun tuba uterina
epitelinde de metdstrus evresinde kuvvetli PAS (+) reaksiyon
goriilmiis ve ayni zamanda tuba Jlumeni ig¢inde sekret {riini

saptanmistir (1,28).

Cesitli tiirlerde glikojen birikimlerinin mevcudiyeti
ve dagilaimi hem siklus sirasinda hem de g¢esitli hormon uygu—>
lamasindan sonra ¢ok belirgin farkliliklar gbétermektedir(l,
38,44).

Nayak ve ark. (38) folikiiler faz esnasinda sekretuvar

hiicrelerde ¢ok miktarda glikojen birikimleri bulundugunu,
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luteal fazda ise glikojenin mevcut olmadigini bildirmisler-
dir. Odor ve ark. (44) 6strus evresinde sekretuvar hiicreler-
de c¢ok miktarda glikojen birikimlerini gostermigslerdir ve
epiteldeki PAS (+) reaksiyonu glikojen birikimlerine bagla-
mislardir. Reinus (51) fare isthmus ve pars interstitialis
cilia's1iz hiicrelerinde glikojen partikiillerinin infranuklear
kiimelerine rastlamistir. Deane (18) sigcan tuba uterina epi-

telinin glikojen icermedigini bildirmistir.

Biz metdstrus evresindeki sekretuvar hiicrelerde hem
glikojen hem de bol sekret graniili gézledigimiz i¢in sekret
materyaiinin PAS (+4) olmasinin yanisira sitoplazmadaki gli-
kojen birikimlerinin de PAS (+4) reaksiyona katkida bulundu-

gunu disiindik.

Koyunda hem folikiiler hem luteal faz esnasinda sekre-
tuvar hiicrelerin apikal kisimlarinin tuba lumeni i¢ine ¢i-
kinta yaptiga bildirilmistir (29,38). Sigirda artmis proges-
teron etkisi altinda sekretuvar hiicrelerde apikal sitoplaz-
mik ¢ikintilarin belirgin oldugu belirtilmistir (39). Biz
de onlarin bulgulariyla uyumlu olarak hem prodstrus hem de
metostrus evrelerinde lumene dofru ¢ikinti yapmis sekretuvar

hiicrelere olduk¢a sik olarak rastladik,

Bizim calismamizda diéstrus evresinde PAS (+) reaksi-

yon metdstrus evresine yakin diizeyde idi.

Rhesus maymununda overektomiyi takiben Ostrojen ve
pfogesteron uygulamalariyla olusturulan suni siklus ¢alisma-
lari sonucu O6strojen hakimiyetinde sekret graniilii sentezinin
basladigini, progesteron hakimiyetinde ise sekresyonun ger-

ceklegtipini gdstermislerdir (15).

Bizim ultrastriiktiirel bulgularimiz sekret graniilleri-
nin yapimi ve sentezinin esas olarak prodstrus ve Ostrus ev-

relerinde, sekresyonun ise metdstrus ve didstrus evrelerinde
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gerceklestigini destekler mahiyettedir. Bu sekret graniilleri
sentezinin Ostrojen hormonunun kontrolii altinda oldugunu

ifade etmektedir.

Nayak ve ark. (38) koyun tuba uterina'sinda hem foli-
kiiler ve hem de luteal fazda sekresyon olayini gostermisler-
dir. Abdalla (1) ve Hadek (28) ise sekresyonun erken luteal

faz esnasinda oldugunu bildirmislerdir.

Metdstrus evresinde sekretuvar hiicrelerin nukleusunun
bazalinde yer1e§mi$ ¢ok sayada lipid graniilii ‘birikimlerine
yer yer rastladik. Reinus (51) fare tuba uterina'sinda pars
interstitialis bolgesinde sekretuvar hiicrelerin bazal kisim-
larinda bol miktarda 1lipid graniili mevcut oldugunu bildir-
mistir. Qdor ve ark. (44) Macaca nemastrina'da ovulasyon ev-
resinde sekretuvar hiicrelerde degisik biyiikliiklerde 1lipid

graniilleri gdzlemislerdir.

Sekretuvar hiicrelerdeki diger bir ilgin¢ bulgumuz,
bu hiicrelerde apikal sitoplazma icinde yerlesmis sekret gra-
nillerinden baska bazal kisimlar da gozledifimiz daha kiiciik
oval veya yuvarlak ve elektron_yogun graniillerin mevcudiye~-
tiydi. Bu graniiller cevrelerinde ince bir halo icermekteydi.
YaptiZimiz kaynak taramasinda hig¢ bir tiirde bu tip graniil-

lerden bahsedilmemigtir.

Tuba uterina epiteli cilia'li hiicrelerinin siklik de-
gisimleri ile ilgili gok sayida ¢alisma yapilmistir ve ge-
nellikle ilgi «cilia'la hiicreler iizerinde yofunlasmistar.
Brenner'in tuba uterina epiteli cilia'la hiicrelerinin siklik
cilia kaybzr ve yenilenmesini g&stermesinden sonra primatlar-
da yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile cilia'li hiicrelerin luteal
fazda deciliasyon ve folikiiler fazda siliogenez ge¢irdigi
saptanmistar (13,15,29,43,55). Keza Verhage (60) insanda fo-
-likiiler fazda siliogenesis gbdzlemistir. Diger tiirlerde yapi-

lan ¢aligsmalarda ise siklus sirasinda bdyle belirgin cilia
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kaybir ve yenilenmesi gdzlenememistir (17,18,39,50). Keza
bizde fare tuba uterina ebiteli cilia'la hiicrelerinde siklus
siiresince bdyle belirgin bir cilia kaybi gtzlemedik. Prodst-
rus ve Ostrus evrelerinde ampulla epiteli ¢ok sayida cilia'
11 hiicre icermekteydi. Ayrica bu hilicreler apikal yiizeylerin-
de bol cilia'ya sahiptiler. Ancak bu evrelerde epitel hiicre-
lerinde siliogenezle ilgili wultrastriiktiirel delillere rast-
lanmadi. Biz sadece met&strus evresindeki epitelde cilia'la
hiicrelerin nisbeten azalmis oldufu izlenimini edindik. Ancak
bunu izleyen ditstrus evresi yine iyi gelismis cilia'la epi-
tel ile karakterize ediliyordu. Bununla uyumlu olarak sadece
di6strus evresine ait bir Ornegimizde siliogenez olayina
g6zledik. Bu bulgumuz primatlardaki sonug¢larla tamamen ¢e-
liskilidir. Ancak bir calismada Rumery ve ark. (55) Macaca
nemestrina'da ge¢ luteal fazda seyrek 61arak siliogenez gor-

diiklerini belirtmislerdir.

Espinassa (22) ve Deane (18) yapmis olduklari 1sik
mikroskobik ¢aligmalarda fare ve sig¢an tuba uterina'laranda
siklik degisiklikler bulunmadigini bildirmislerdir. Allen(2)
ise farede metdstrus sirasinda az miktarda cilia'la hiicre
kaybindan bahsetmistir. Flerko (24) sican tuba uterina'sinda
cilia'nin siklik kayip ve yenilenme gdsterdifini bildirmis-

tir,

Odor ve ark. (43) Macaca nemestrina'nin cilia'la hiic-
relerinde ge¢ luteal faz ve ovulasyon fazinda ¢ok sayida ak-
sonem kompleksi iceren apikal sitoplazma uzantilari gdzle-
mislerdir ve bunlara hiicre i¢ine alinmis aksonemler olarak
kabul etmisler ve boyle aksonemlere ait mikrotubullerin
‘hiicre i¢inde depolimerize edilebilecegini diisiinmiislerdir.
Bu ilgin¢ yapilarin deciliasyonun gerceklesmesi ic¢in bir yol
olabilecegini bildirmislerdir. Keza Sawyer ve ark. (56) er-
ginlesmemis kOpeklere Ostrojen verilmesinden sonra Ostroje-
nin kesilmesini takiben bu tip yapilari gézlemislerdir. Bun-
lari cilia rezorbsiyonu olarak degerlendirmisler ve epitel-

deki gerilemelerle iliskili dejeneratif olaylardan
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biri olarak bildirmislerdir. Ayrica rezorbe edilip, depoli-
merizasyona ufrayan mikrotubul alt ilnitelerinin yeni bir si-
liogenez sikli sirasinda kullanilabilecegi fikrini ileri

stirmiislerdir.

Biz de prodstrus ve didstrus evrelerinde c¢ok sayida
aksonem kompleksi ig¢eren benzer yapilar gozledik. Bu tip ya-
pilara cilia'lil epitelin bir seri patolojik degisikliklerin-
de de rastlanmis ve bilesik cilia veya dev cilia gibi isim-

ler verilmistir (25).

Cilia'la hiicrelerde saptadigimiz diger bir bulgu bu
hiicrelerin pro6strus fazinda glikojen birikimleri i¢cermesiy-
di. Insan tuba uterina epiteli cilia'li hiicrelerinde de gli-
kojen mevcudiyeti bildirilmistir (8). Nayak ve ark.(38) bi-
zim bulgularimizla uyumlu olarak folikiiler fazda koyun tuba
uterina cilia'li hiicrelerinde glikojen partikiilleri gozle-
mislerdir. Onlar glikojen graniillerinin diger arastirmalarda
rastlanmayan bir yerlesim gdsterip, bazal cisimlerin ig¢inde

bulundugunu bildirmislerdir.

Biz metOstrus ve didstrus evrelerinde fare ampulla
epitelinin bazi cilia'li hiicrelerinde biiyiik lipid graniille-
rine rastladik. Espinasse (22) fare tuba wuterina epiteli
izerinde yaptigi 1sik mikroskobik ¢alisma ile cilia'li hiic-
relerde yag damlaciklari bulundufunu belirtmistir. Abdalla
(1) ise koyun tuba uterina'sina yag boyalari uyguladaktan
sonra cilia'lil hiicrelerde siklusun biitin evrelerinde 1lipid
globiilleri gozledigini bildirmistir. Keza Reinus (51) fare
tﬁba uterina'sinin ampulla epitelindeki cilia'la hiicrelerde
biiyiik bir lipid damlacigi bulundugunu, bu damlacigin hiicre-

nin apikal veya bazal kisminda yerlestigini gOstermistir.

Isik mikroskobu ig¢in hazirladigimiz histolojik kesit-
lerde gozledigimiz beyaz vakoul seklinde gériintiilerin bu 1i-
pidlerin preparasyon sirasinda erimesi sonucu olustuBunu dii-

siindiirmektedir.
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Biz didostrus evresindeki ampulla epitelinde nukleus
iceren apikal ¢ikintilarin lumene dofru uzandigini veya tama-
men lumen ic¢ine atilmis olarak bulundufunu olduk¢a sik ola-
rak gbézledik. Bu tip gbrﬁnpﬁler siklusun diger evrelerinde

de daha seyrek olarak mevcuttu.

Buna benzer bulgular diger tuba uterina ¢alismalarain-
da da saptanmis ve bu olay nukleus atilimi olarak isimlen-
dirilmistir. Espinasse (22) ve Allen (2) fare tuba uterina'
sinda bu olayi gdzlemisler ve tiim evrelerde mevcut oldugunu
belirtmislerdir. Abdalla (1) ise bu tiir apikal sitoplazma
giklntlsl i¢inde yerlesmis nukleuslarin koyunda geg¢ didstrus
evresinin karakteristik 6zelligi olduBunu bildirmistir. Keza
Hadek (28) de ge¢ metdstrus ve didstrus evrelerinde bu tip
goriintiiler saptamistar. Restall (52) ise galismasinda nukle-
us atiliminin en ¢ok prodstrus ve didostrus evrelerinde goéz-
lendigini, ancak diger evrelerde de mevcut oldufunu gdster-
mistir. Birgok tiirde saptanmasina ragmen bu olayin kesin

ag¢iklamasi heniiz yapilmis degildir.

Overektomize veya erginlesmemis hayvanlarda tuba ute-
rina epiteli Ostrojen verildikten sonra incelenmis ve cesit-

1i sitolojik degisiklikler belirtilmistir (3,6,36,44,56).

Yapilan cesitli arastirmalar tuba uterina epitelinin
acik¢ca hormonal kontrol altinda oldufunu gostermektedir (3,
6,14,15,20,36,40,44,48,56,62).

Bizim ¢alismamizda erginlesmemis fare tuba uterina
epitelindeki cilia'li hiicrelerin iyi gelismis oldugu ve gok
saylda cilia icerdigi gdzlendi. Nitekim Espinasse (22) fare
tuba uterina'sinda epitelin dofum sonrasi 4. giinde hemen he-
men tamamen cilia'sini kazanmis oldugunu bildirmistir. Dirk-
sen (19) ise farede dogum sonrasi 7. gilinde siliogenezin ta-
mamliandigini saptamlstir. Bizim bir aylik farelerimiz de bu
buigulara paralel olarak cilia'li hiicre gelisimi ve silioge-~

nez tamamlanmis goriniiyordu.
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Sawyer ve ark. (56) ise erginlesmemis k&pek tuba ute-
rina epitel hiicrelerinin al¢ak prizmatik oldugunu bildirmek-

tedirler.

Odor ve ark. (44) overektomize maymunun ampulla epi-
telinde cilia'siz hiicrelerin epitelin 799'unu olusturmasina
karsilik, ostradiol benzoat verilen hayvanlarin ampulla'sinda
bu oranin %54 oldugunu belirtmislerdir. Donnez ve ark.(20)
kastre edilmis maymunlara Ostrojen verilmesinin cilia olusu-
munu.. tesvik ettigini godstermislerdir. Brenner (14) insan
ve maymunda .eksojen 8strojenin tuba uterina cilia'li hiicre-
lerin farklilasmasini wuyardaigini bildirmistir. Bajpai ve
ark. (5) estradiol dipropionate'nin tuba epitelinde cilia'la
hiicrelerin cilia miktarinda artisa neden oldufunu bildirmis-

lerdir.

Bizim c¢alismamizda erginlesmemis farelere Ostrojen
verilmesi sekretuvar hiicrelerin farklilasmasini uyarmistair.
Cilia'la hiicrelerde ise belirgin bir farklilasma gézlénme—
mistir. Siliogeneze rastlanmamistir. 5strojen verilmesinden

sonra epitelde PAS (+) materyal olusumu saptanmistir.

Erginlesmemis kopeklerde (56) Ostrojen verilmesinden
48 saat sonra belirgin degisiklikler bildirilmistir. Ostro-
jen veriliminden 12 giin sonra epitelin tamamen farklalastiga
ve ge¢ folikiiler fazdaki goOriintiisiini kazanmasina sebep oldu-

gu gosterilmigtir.

Bajpai ve ark. (5) overektomize tavsanlara estradiol
dipropionate verilmesinin sekret graniilleri olusumunu uyar-
d1gini bildirmislerdir. Braithgr ve Verhage (6) Ostradioliin
hem sekretuvar hem de cilia'li hiicre farklilasmasina sebep
oldugunu goéstermigslerdir. Biz Ostrojen verdigimiz farelerin
sekretuvar hiicrelerinde apikal plazma membrani altinda ¢ok

sayida elektron yogun sekret graniilii gdzledik.



Ljungkvist (36) pilig tuba uterina'sina Ostrojen en;
jeksiyonundan sonra endoplazmik retikulum artigi gorildiigini
bunun protein sentezinde artis ile paralel oldugunu bildir-
mistir. Palmiter ve Wrenn (45) ergin olmayan pilice Ostrojen
verilmesinin tuba uterina epitelinin magnum bdlgesinde tubu-
lar bez hiicrelerinin farklilasmasini baslattifini ve bu hiic-
relerde ovalbumin denilen esas yumurta beyazi proteinini
sentez ettiklerini bildirmistir. Ovalbumin sentezi Ostrojen

alinimindan 24 saat sonra ilk kez ortaya ¢ikar.

bstrojenle uyarilmis hiicrelerin iyi gelismis graniilli
endoplazmik retikulum, gruplasmis mitokondriler, iyi gelis-
mis Golgi kompleksi ve bol poliribozom igerdikleri, uyaril-.
mamis hiicrelerde ise daha az sayida organel bulundufu bildi-
rilmistir (6,44,59). Calismamizdaki Ostrojen verilen ergin-
lesmemis fare tuba uterina ampulla bdlgesi sekretuvar hiicre-
1erinde ¢ok sayida mitokondri, iyi gelismis Golgi kompleksi
genislemis graniilli endoplazmik retikulum sisternalari ve

bpoliribozom gdzledik.

Sonu¢ olarak, fare tuba uterina ampulla epitelindeki
cilia'li ve sekretuvar hiicrelerin ostrus siklusu esnasinda
siklik degisiklik g6sterdikleri ve bu degisikliklerin cilia'
11 hiicrelerden ¢ok sekretuvar hiicrelerde dikkat ¢ekici oldu-
gu saptandi. Erginlesmemis farelerin eksojen &strojen veril-
mesinin tuba ampulla epitelinin sekretuvar hiicrelerinin ol-
gunlasmasina ve sekret graniillerinin olusumuna neden oldugu

gozlendi.

Hem siklus sirasindaki bulgulardan hem dg erginlesme-
mis farelere Ostrojen uygulanmasi sonucu elde edilen bulgu-
lardan bu tiirde sekretuvar hiicre farklilasmasinin kandaki
yiiksek Ostrojen konsantrasyonu tarafindan kontrol edildigi

sonucuna varilda.



O0ZET

Tuba uterina epiteli {lizerinde ovaryum hormonlarinin
etkilerini arastirmak amaciyla fare tuba uterina ampulla
epitelinin Ostrus sikli esnasinda gOsterdigi Gzellikler 1sik
ve elektron mikroskobik olarak incelendi. Ayraica ergin olma-
yan fare tuba uterina epiteli de arastirilarak bu deney hay-
vanlarina eksojen kaynakli Ostrojen verilmesinin epitelde

olusturdugu etkiler saptandi.

Fare tuba uterina ampulla epitelinde siklus siiresince
biitin fazlarda cilia'nin mevcut oldugu gézlendi. Tim cilia
kayb1 veya dejenerasyonu hig¢bir safhada saptanmadi. Sadece
metbstrus evresinde cilia'li hiicrelerde azalma dikkati g¢ek-

ti. Siliogeneze sadece didstrus evresinde rastlanda.

Sekretuvar hiicreler siklusun farkli safhalarainda daha
carpici morfolojik defisiklikler gdsterdi. Maksimal sekretu-
var hiicre farklilasmasi metOstrusda goOriildi. Didostrusda da

buna yakin bir sekretuvar aktivite gozlendi.

Nukleus ig¢eren sitoplazmik ¢ikintilarin lumen ig¢ine
uzanmasl ve bazen lumen ig¢inde serbest olarak gorilmesi sik-
lusun her evresinde bulunmakla beraber didstrus evresinde

daha belirgindi.

Ostrus sirasinda diger bir dikkat c¢ekici bulgu, cili-
a'ly ve sekretuvar hiicrelerin sitoplazmasi iginde glikojen
partikiillerine rastlanmasiydi. Bunlar hem apikal hem bazal
sitoplazmada yerlesmis olup, metdstrus evresinde belirgindi.

Prodstrus evresinde de daha az olmakla beraber mevcuttu.
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Erginlesmemis fare tuba uterina epitelinde cilia'la
hiicrelerin iyi gelismis oldugu ve ¢ok sayida cilia igerdigi
gdzlendi. Sekretuvar hiicre farklilasmasinin ise ©strojen

stimulasyonundan sonra gerceklestigi saptanda.

Fare tuba uterina epitelinde 6strus sikli . sirasinda
belirli morfolojik degisiklikler olustufu, bu degisiklikle-
rin cilia'l: hiicrelerden ¢ok sekretuvar hiicrelerde dikkat
¢ekici olduBu saptandi. Bu hiicrelerin farklilasmasinain ost-
rus evresi ile baslayip metdstrus ve didstrusta en iist diize-

ye ulastiga gézlendi.

Hem siklus sirasindaki bulgulardan hem de erginlesme-
mis farelere ©strojen uygulanmasi sonucu elde edilen bulgu-
lardan bu tiirde sekretuvar hiicre fark111a§ma51n1n kandaki
yliiksek Ostrojen konsantrasyonu tarafindan kontrol edildigi

sonucuna varilda.



SUMMARY

In this study, we have investigated the morphologic
features of the ampullary epithelium of the uterine tubes
of the mature mouse during the estrous cycle by 1light and
electron microscope. The epithelium of the uterine tubes of
the immature mouse has also been studied to show the effects

of estradiol benzoate administration.

Cilia were observed in the ampullary uterine tube
epithelium of the mouse during all stages of the estrous
cycle. Complete cilia loss or cilia degeneration wasn't
indicated in any stage of the cycle. It was interesting
that the decrease of the ciliated cells was observed only
in the metestrus stage. On the other hand, ciliogenesis

was noted only in the diestrus stage.

Secretory cells showed prominent morphological changes
in different stages of the estrous cycle. Maximal secretory
cell differentiation was observed in the metestrus stage.

The diestrus stage also reflected similar secretory activity.

Nucleated cytoplasmic projections extruding into the
lumen and detached projections lying free in the lumen of
the uterine tube was seen in all stages, but it was more

prominent in the diestrus stage.

Another interesting finding in the estrous cycle was
the presence of glycogen particles in the cytoplasma of

the ciliated and the secretory cells. They 1located both
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apical and basal cytoplasm of the cells and were more
prominent in the metestrus stage. They also were present

in the proestrus stage in lower number.

It was observed that ciliated cells of the epithelium
of uterine tube in the immature mouse were well developed
and rich in cilia. On the other hand, the differentiation
in the secretory cells was observed after administration

of estrogen.

In conclusion, it was observed that in the mature
mice uterine tube epithelium showed marked morphological
changes in the estrous cycle and these changes were more
prominent in the secretory cells than the ciliated cells.
The differentiation of the secretory cells showed a gradual
increase of the estrus to the metestrus and it reached to

maximal at the metestrus and the diestrus stages.

Finally, both the findings obtained from the estrous
cycle of mature mice and estfbgen administered immature
mice, led to the conclusion that in this animal species,
the differentiation of the secretory cells in the uterine

tube depend upon the high blood estrogen level.
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