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GIRIS

Dislerde tedavi amaciyla hazirlanan kavitelerin gegici veya siirek-
li olarak doldurulmasi i¢in kullanilan dolgu maddelerinin uygulanmasinda,
pulpay: irrite etmemesi, kirilip diiymemesi, renginin deZismemesi gibi
unsurlarin yani sira, ¢igneme basinglarina kars: koyabilmesi ve kenar arali-
g1 ile buna bagli mikrosizintinin olmamasi da istenilen baslica 6zellikler-
dir.

Giliniimiizde gesitli firmalarca yapilan birgok dolgu madesi ve dig
hekiminin segip uygulayabilecegi gesitli dolgu teknikleri vardir. Cigneme
basincinin agir1 geldigi arka grup diglerde gogunlukla amalgam dolgular
tercih edilmektedir. Burada kullanilabilecek bir bagka segenek ise dokiim
inley dolgulardir. Bu tip dolgular, belirli kavite prensiplerine gore ¢aligilip
cesitli laboratuvar islemlerinin de bir arada yiriitiildiigii farkli bir dolgu
teknigidir.

Dékiim inley dolgularin basinglara kars! oldukga direngli olmala-
rt ve dolayisiyla kirilma riskinin hemen hi¢ bulunmamasi a1z iginde kimya-
sal etkilerinin olmamasi, pulpaya zarar vermemeleri, renginin degismeme-
si ve temasta oldugu dis dokusunun rengini degistirmemesi, kontakt nokta-
sinin ¢ok iyi verilebilmesi ve bu bolgelerin de tiimiiyle cilalanabilme sansi-
nin olmasi bilinen 6nemli {istiinliikleridir(6,16)

Gilinlimiize kadar inleylerde dokiim materyali olarak basta altin



olmak ilizere ¢ok c¢esitli alagimlar kullanilmigtir. Dékiim inley dolgu yapi-
minda kullanilabilecek en ideal madde 22-24 ayar altindir. Ancak altinin
hem ¢ok pahali bir madde olmasi, hem de agizda bulunabilecek diger amal-
gamli dolgularla kimyasal reaksiyona girmesi gibi olumsuz y6nleri vardir.

Bu nedenle ¢aliymamizda 22 ayar altin ve bunun yani sira Wes-
ton ve Bego Gold EWL alagimlarindan hazirlanan dokiim inley dolgularin
cesitli simanlar ile olan yapigma direnglerinin ve gerekse bu ii¢ alagimin
agiz ortaminda birlikte bulunabilecekleri amalgam dolgular ve kron kopri
protezleri nedeniyle olugabilecek korozyona kars:i olan direnglerinin dlgiil-
mesi sonucunda birbirleriyle kargilagtirilmasi ve sézkonusu iki alagimin 22
ayar altina kars: bir alternatif olusturup olusturamayacag: konusunun da
aydinlatilmas: amag edinilmigtir.



GENEL BILGILER

Konservatif dig tedavisinde, dokiim restorasyonlar, kayip dig mad-
desinin yerini tutmada ¢ok yonlii ve kullanigli bir restorasyon seklidir.
Inley, onley, pinley gibi gesitli varyasyonlar1 olan dékiim restorasyonlarin,
uzun yillardan beri kullanildig1 bilinmektedir. Ilk olarak 1872’de Aguillon
de Saran, 1897’de Philbrook, 1907°de Taggant inleyler ve dékiim teknikleri
izerinde yaptiklar ¢aligmalarla bu maddeleri daha kullanigh hale getirmig-
lerdir(6,17).

Inley dolgular, agiz disinda hazirlandi igin, ¢ok iyi cilalanabilir-
ler. Amalgam dolgulara gére bu bir iistiinliikse de, agiz diginda yapilan
dokiimlerin, diglerin kavitelerine yerlestirilmesi igin ¢ok iyi kavite agilmasi
ve ¢ok dikkatli dl¢ii alinmas1 gerekir. Inley dolgular, yeni ¢ikan dolgu mad-
deleri gibi dis dokularina kimyasal bir baglanma yapmadiklarindan, iyi bir
simantasyon da son derece 0nemlidir. Biitiin bunlardan sonra da, korozyo-
nun en az seviyeye indirilmesi gerekir. Inley dolgularda, tiim bu 6zellikler
gesitli aragtirmalarla incelenmig ve gelistirilmelerine galigilmigtir.

Inleyler igin hazirlanan kaviteler birgok aragtirmada incelenmis-
tir.

Mack 1980’de, tabandan okliizale uzanan inley kavite yan duvar-
larinin, tabanla olan agisinin 95 dereceyi ge¢gmemesinin gerektigini belirt-
mig, ayrica dokiim dolgunun kavitedeki tutuculufunun, bu yan duvarlann



paralel olmasi halinde en yiiksek diizeyde olacagini bildirmistir(48). inley-
lerde tutuculuk, kavite preparasyonu ile kontrol edilmektedir.

Werrin ve arkadag: 1980’de inley ile kavite arasindaki tutuculu-
gun 3 ana kuralini goyle siralamigtir(77):

-Kargilikli kavite duvarlarinin konverjanslar1 retansiyon miktari
ile ters orantilidir.

-Retantif (tutucu) yiizey miktari, retansiyon (tutunma) ile dogru
orantilidir.

-Restorasyonun okliizal yiizey genisligi retansiyon ile ters oranti-
lidur.

Owen, 1986’da tutuculuk agisindan inley kavitelerini inceledigin-
de, en iyi tutuculugun, restorasyonun kaviteye girig yolunun sadece tek yon-
de harekete imkan verdigi hallerde saglandigini bildirmigtir. Ayrica, kutu
ve Onliik kavitelerin tutuculuk agisindan farkli olmadigini, yan duvarlarin
paralel hazirlanmasi halinde, olugacak gerilimlerin ortadan kaldirilmas:
i¢in duvar koselerinin yuvarlatilmasini tavsiye etmigtir(61).

Rehberg, 1981°de, yaptif1 ¢aligmada, kavite kenar: ile metal ara-
sindaki iligkide Ozellikle arayiiz bélgesinin inleylerin en zayif noktasi oldu-
gunu gostermistir. Arastirict bu nedenle bu aralifin miimkiin oldugunca
dar tutulmasi gerektigini iddia etmigtir(65).

Grevers 1973’de, restorasyon Oncesinde gingivektomiyi 6éner-
mig, faydalarini da gériis alaninin geniglemesi, digeti tedavisinin yapilmig
olmasi, 6l¢li alma sirasinda kolaylik saglamasi gseklinde yorumlamigtir(28).

Klug ve Binus, 1968’de, inleylerde en biiyiik problemin arayiizde,
dig-diseti sinirinda meydana geldigini belirtmigtir. Bu problemin ¢6ziimii
i¢in, kole bolgesinde mine prizmalarina paralel bir basamak yapilmasini
ve bu basamagin disetine dogru 15 derecelik bir egim gdstermesini hatta



kole bolgesindeki minenin, sement sinirina kadar tamamen uzaklagturilma-
simin faydali olabilecegini ileri siirmiiglerdir(42).

Arnold, 1970’de Klug ve arkadasinin digeti igine 0.3 mm kadar
giren dokiim dolgu kenarinin zararlarini, digetini tahrig edici olmasi, labo-
ratuvar safhasindaki zorluk, simanin digetinden gelebilecek likitlerle
devamli kars: kargiya kalmasi ve simanin ¢6ziinmesi olarak agiklamigtir(4).

Alpaslan 1983’de, MOD inley restorasyonlarinda, ¢igneme kuvvet-
lerinin asir1 baskisina kargilik kalan dis dokusundaki kirilma olasilifini
ortadan kaldirmak igin, tiiberkiilleri de icine alan onley restorasyonunun
tercih edilmesi gerektigini bildirmistir(2).

Hoard ve Watson 1976’da, 50 mikronluk bir kenar agikliinin
ciirife neden olabilecegini ileri siirerek, agiklifin olmamas: igin ylize-
yel kavite kenarlarinda bizotaj yapip, metalin doviilerek adaptasyonun ¢ok
daha basarili sonuglar verecegini bildirmislerdir(34).

Sneed ve arkadaglari1 1985°de, geleneksel kutu prensibi ile yapil-
mis inleylerle, 6nliik kavite inleyleri kargilagtirmiglar ve bunlarin kenar
uyumu arasinda bir fark olmadigini, klinik kurallara uygun sekilde simente
edildikten sonra aralarinda herhangi bir degigiklik gérilmedigini agiklamig-
lardir(69).

Fisher ve arkadaglari, 1975°de, degisik inley ve onley kavitelere
okluzal kuvvetler uygulayarak fotoelastik yontemle incelemislerdir. Oklu-
zal yiizeyde bizotaj olmayan durumlarda dil ve yanak yiizeylerindeki geril-
melerin; diglerin o bolgelerden kirilmalarina neden olabildigini; gerilmele-
rin zararli etkilerinin, restorasyonun okluzal ylizeyden de desteklendigi
durumlarda azalmakta oldugunu savunmuglardir. Ayni arastiricilar, inley
kavitelerin tabanina siman kaide konduBunda gerilmelerin pulpa boynuzu
izerinde yagunlagti§in1 saptamiglardir(24).

Hansen ve arkadaglart 1986’da, full vener kron yapimi yerine
digeti bolgesinden uzak, digin periodontal sagliini tehlikeye atmaksizin,



pin yardimiyla inleyin gerekli retansiyon ve direnci elde edebilecegini bil-
dirmiglerdir(31).

Weiss 1970°’de, pargali kopriilerin yerlegtirilmesi igin siirgiili
inleylerin kullanilmasin: 6nermis; bunlarin pratikte biiyiik kolaylik sagladi-
gint ileri slirmigtiir(75).

Wend ve Taatz 1974°de, baz: diglerin estetik goriiniimlerini sagla-
mak i¢in akrilik ile kombine olarak inleyler yapilabilecegini bildirmisler;
bunlarin dayaniklilifinin azalmadigin1 agiklamislardir(76).

Inley dolgu yapilirken 6lgii alinmasi son derece énemlidir. Cam-
I, inley yapimi esnasinda, hazirlanan kaviteden 6l¢ii alinmasinda direkt,
endirekt ve yar: endirekt yontemlerin oldufunu belirtmigtir(15).

Beetke ve arkadaslari, 1975’de yaptiklan ¢aligmada, inleylerde
kaviteden 6l¢li alma yontemlerini aragtirmiglar ve sonugta, indirekt yonte-
min, hasta-hekim ¢aligmasi kisaligi, kontakt noktasinin iyi modele edilebil-
mesi, ara ylizde basamagin net goriilebilmesi, dékiim dolgunun modelde
uyumunun daha rahat kontrol edilebilmesi agisindan direkt yontemden
daha istiin oldugunu agiklamiglardir(7).

Kerchbaum ve Voss 1981’de, inleylerde basariya ulagmak igin
laboratuvar safhasinin gézden kagirilmamasini, Olgliye tipa tip uyan bir
inleyin kaviteye de tam oturmas: gerektigini, model iizerinde, alginin kazin-
madan, inleyin kaviteyi hafif¢e sikmasi, tam uyumlu bir inleyin modelden
diismemesi gerektigini bildirmigtir(41).

Inley dolgularda kenar uyumunun g¢ok iyi olmasi gerekir. Bu
konu ¢esitli aragtirmalarla incelenmigtir.

Christensen 1966’da, inley-kavite kenar uyumunun klinikte, goz-
le, sondla ve radyografi ile ¢ok iyi kontrol edilmesini 6nermig ve 6zellikle
arayiizdeki basamagin, gozden en ¢ok kagan bélge oldufunu belirtmis-
tir(13).



Metzler ve Chandler 1976’da, ikinci sinif altin inley restorasyon-
larin kenar bitirme tekniklerini §éyle degerlendirmiglerdir:

- Aletler kenara dik olarak tutulacak ve altin dolgudan mineye
dogru dondiiriilecektir.

- El cilalayicilar: ve lastik uglar kenar Ortiiciiliiglinde yarar sagla-
maktadir.

- Kenar diizeltmede en iyi aletler yuvarlak gelik frezler, diizelt-
me frezleri ve beyaz tagtir.

- Okliizal ylizey kenarlarini diizeltirken oluk ve fissiirlerin derin-
ligine girebilecek kiigiikliikte aletler segilmelidir.

- Arayiizlerin diizeltilmesinde en iyi alet kagit disklerdir. Genel-
likle ince grenli zimparalar kullamilabilir.

- Genelde, mineye biraz tagan mumlama, kenara tam adapte
olan mumlamadan daha iyi sonuglar vermektedir(52).

Lofstrom ve Asgar 1986’da, dokiim altin restorasyonlarin kenar
uyumunu, cilalama igleminden O6nce ve sonra SEM’unda incelemisler,
sonu¢ olarak en iyi uyumun, restorasyonun cila igleminden ¢ok, dékim ve
kavite arasindaki iligkinin hassaslifi ile miimkiin olabilecegini savunmusglar-
dir. Ayrica, defektli dig kenarlarina restorasyon uyumunun iyi olmadigini
belirtmiglerdir(47).

Haas ve arkadasglarinin 1989°da yaptiklar1 ¢aligmada 3 yil siireyle
"Degulor-C" inleylerin kaviteye uyumlarini, siman kalinlii, kenar ortiiciilii-
gi, basamak olugturulmas: agisindan incelemigler, agizdaki son uyumun,
siman sertlegirken saglandigini belirtmiglerdir(30).

Inleylerde basarisizlif1 inceleyen Fayle, 1973’te, sorunlari; tekrar
eden ¢iiriikler, periodontal harabiyet, agirt duyarl dig, dig kirilmasi, yeter-
siz estetik ve retansiyon kaybi olarak ozetlemigtir. Aragtirict bu hatalarin
diizeltilmesinden ¢ok, bunlarin olmamasi ig¢in ¢aligilmasini 6nermekte-
dir(21).

Inleyler kaviteye tam uyum sagladiktan sonra, simanla ¢ok iyi



yapistirilmalidir. Bu konuda pek ¢ok arastirmalar yapilmigtir.

Witwer ve arkadaglari 1986’da yaptifr caligmada, ¢inko fosfat
siman1 ile polikar-boksilat simaninin tutuculuk mekanizmalarinin farkl
oldugunu, fosfat simaninin mekanik, karboksilat simaninin ise hem meka-
nik hem kimyasal tutunma sagladigini bildirmiglerdir. Bundan bagka kulla-
nilan simanin digin pulpasina olan etkisini incelemigler, ¢inko fosfat sima-
nindan ag¢iga ¢ikan 1sinin pulpay: irkilterek sorun ¢ikarabilecegini, kavite-
nin derinligi ve genisgliginin de pulpada hiperemi meydana getirebilecegini
belirtmiglerdir(80).

Phillips, 1982’de, simantasyonun bagarisizlik nedenlerini: Siman-
te edilen restorasyondaki yiikseklik, simanin tiikriik ile kirlenmesi, siman-
tasyon esnasinda kanama, siman i¢ine olan kenar sizintisi olarak degerlen-
dirmigtir(63).

ADA standartlarina gére maksimum siman kalinlif1 40 mikron
olarak kabul edilmis ise de Jorgensen siman kalinlifinin, kavite duvarlari-
nin uzunluguna, yan duvarlarin agisina, kavitenin yapisina ve simanin vis-
kozitesine baglh oldugunu agiklamigtir(39).

Brannstrém ve Nyborg, 1977°de yaptiklar ¢aligmada, 2 mm gapin-
da, 2,5 mm derinliginde hazirladiklar1 kavitelere inley dolgular1 polikar-
boksilat siman1 ve ¢inko fosfat simaniyla simante etmisler ve bu diglerde
histolojik pulpa reaksiyonlarini kargilagtirmiglardir. Polikarboksilat simanit
kullanilan derin kaviteli 39 digten hi¢ birinde iltihabi bir reaksiyon goriil-
memigstir. Cinko fosfat simani kullamilan diger 39 disten ikisinde iltihabi
reaksiyon goriilmiig, birinde de kavite tabaninda bakteri bulunmustur.
Bunun 6nemsenmeyecek bir fark oldugunu belirten arastiricilar, iritasyo-
nun infekte yumugak dentin artiklarinin kavite tabanindan iyi temizlenme-
mesi nedeniyle dis ylizeyinden gelebilecek bakterilere tutunma ve ¢ogalma
yeri hazirlamasindan olugabilecegini ileri siirmiiglerdir(9).

Fosfat simanlar yerine bagka yapistiricilarin kullanilmasi igin



Arnold ve Wenzel’in, 1973’de yaptif1, aragtirmaya gore, denenen birgok
yapigtiricidan en uygununun siyanoakrilat oldugu bulunmustur. Bunlarin
yapistirma giigleri diger simanlardan daha fazladir. Ayni zamanda gseffaf
olduklarindan 6zellikle porselen inleylerin renklerinde degisime sebep
olmamaktadirlar(S).

Worley ve arkadaslar1 1982’de, ¢inko fosfat simanlar: ile yapila-
cak yapigtirma igleminde tutuculugu arttirmak igin restorasyona oluk agil-
masini tavsiye etmistir. Bunun sebebini, metal ile olan baglantinin ¢inko
fosfat simanlarda daha fazla oldugundan, oluk bélgelerinde alan genigleye-
cek ve tutuculuk artacaktir seklinde izah etmigtir(81).

Foroozegh’in, 1986 yilinda yaptif1 arastirmada, inley koprii g¢apa-
larinin daha fazla yiike dayanmasinda inley kavitelerinin 6neminin biiyiik
oldugunu, yaptift ¢ekme koparma deneylerinde ise inley ¢apalarin yerin-
den ayrilmasinin, inleyin kavite duvarlarina olan siirtiinme kuvveti ile dog-
ru orantili oldugunu ve inleyin yan yilizey toplam alani ne kadar genis olur-
sa ¢ekmeye direncin de o kadar biiylik oldugunu gostermistir(25). Ayrica
yapilan deneylerde, altin alagimlarindaki ¢ekme kuvvetleri ile "Palliag-M"
alagimindan yapilan kopriilerdeki ¢ekmeye direng, genelde "Palliag-M™"in
aleyhine oldugu goériilmiigtir. Bu arastiriciya gore sert olan metalin ginko
fosfat simani ile adezyonu, daha az sert olan metal alagiminin adezyonuna
gore daha zayif olmaktadir. Ciinkii "Palliag-M", 18 ayar altindan daha sert-
tir. Simanla olan adezyonu da daha az olmaktadir ki sonugta tiim deneyler-
de kavite gekilleri aym olsa dahi 18 ayar altin kdpriilere nazaran daha
kiigiik cekme kuvveti ile yerinden ayrilmaktadir. Bu da metalin sertliginin
tutuculugu ters oranda etkiledigini géstermektedir(25).

Genel olarak retansiyon, sadece simanin mekanik 6zelliklerine
bagli olmayan, preparasyonun ve restorasyonun sekli ile de ilgili olan bir
olaydir. Preparasyon ele alindifinda 6énemli olan konular, onun geometrik
konfigurasyonu, aginin konvergent olmasi ve yiizey biiyiikligiidiir. Simanin
Ozellikleri de oldukg¢a 6nemlidir. Preparasyonun yiizey piiriizliilii{iniin art-
mast ddkiim restorasyonlarinin tutuculugunun artmasina yol ag¢maktadir.
Bu gozlem ozellikle ginko fosfat ve kuvvetlendirilmis g¢inko oksit 6jenol
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simanlar: i¢in gegerlidir. Buradaki teori simanlarin tutuculugunun meka-
nik olarak yiizey piiriizlerine tutunmalar: ile gergeklestigidir. Bu simanla-
rin en ¢ok konusulan basarisizliklar1 ne preparasyon ylizeyine ne de metal
dékiime adesif bir bag ile baglanmamalaridir. Bunun sonucu olarak da mik-
rosizintilara kargt dayaniksiz bir preparasyon-restorasyon hatti olugmakta-
dir. Polikarboksilat simanlarinin bulunmasi ile dig yiizeyi ile emin bir bag-
lant1 kuran ilk siman elde edilmistir(23). Wilson ve Kent, dige aym 6zellik-
lerle tutunan bir bagka simani, cam iyonomer simanim geligtirmiglerdir.
Bu simanlar ince grenli olup, kendilerine has bir sertlegme mekanizmasi
vardir(40).

ASPA cam iyonomer simaninin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
inceleyen Ugok, bu maddenin uzun siire floriir agiga ¢ikarmasi, asitte ¢ozii-
niirliigiiniin az olmasi likitindeki poliakrilik asitin pulpaya zarar vermeme-
si ylizey sertliginin zamanla arttifini diglerde herhangi bir agri ve hassasi-
yet meydana getirmedigini belirtmistir(72).

Adhezyon ve diger karakteristikler acisindan bu simanlarin ¢inko
fosfat simanlarindan daha iistiin oldugu iddialar1 vardir. Ancak tutuculuk
Ozellikleri hakkinda deisik aragtirma sonuglari mevcuttur. Mc Comb,
1982’de yaptif1 in vitro ¢aligmada, cam iyonomer simaniyla yapistirilan
inley dolgularin, ¢inko fosfat ile simante edilenlerden daha yiiksek tutucu-
luk degerlerine sahip oldugunu géstermigtir(S1).

Wilson ve arkadaglari, 1977°de, ¢inko fosfat simanina kargi, cam
iyonomer simanlarinin dstiinliiklerini, basingalara karg: yiiksek dayanikli-
lik, doku dostu olmasi, film tabakasi kalinliginin ince olmasi, asitler kargi-
sinda ¢oziiniirliginin az olmasi, kenar aralifini ¢ok iyi kapatmasi, flor agi-
ga cikarmasi, mine, dentin ve kalay ile kaplanmi§g metal yiizeylerine kimya-
sal tutunmasi olarak bildirmiglerdir(79).

Hotz ve arkadaglar1 1977°de, polikarboksilat ve cam iyonomer
simanlarinin dig yiizeyine ve metal alagimina fiziko kimyasal baglar ile bag-
landigini, altin ve platinin {izeri 10 mikron kalinhifinda bir kalay tabakas:
ile kaplandiginda, baglantinin daha iyi oldufunu belirtmiglerdir(36).
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Grieve ve arkadaglarn 1981°de, dokim dolgulart 4 ayr1 simanla
yapistirmig ve kenar sizintisini incelemistir. Sonugta, ¢inko fosfat, ¢inko
oksit ojenol, polikarboksilat ve cam iyonomer simanlari arasinda, kenar
sizdirmazlif1 agisindan anlamli bir fark bulamamiglardir(29).

Strub ve arkadaglari, 1982’de, dokiim altin dolgulari ¢inko fosfat
ve iki ayr1 marka cam iyonomer simaniyla yapistirmiglar ve 14 ay sonunda
kenar aralifini elektron mikroskobunda incelemiglerdir. Tiim diglerin ara-
yiiz bolgesinde 2/3 oraninda simanlarda bir eksiklik bulmusglar ve dig ile
dolgu arasinda 20 mikronluk bir aralik tespit etmislerdir. Ayrica bu 3
siman arasinda anlamli bir fark bulamamiglardir(70).

Richter ve Mac Entee 1984’te yaptiklar1 galigmada, full dékim
kronlar i¢in, ¢inko fosfat simani ile cam iyonomer simani arasinda tutucu-
luk agisindan anlamh bir fark bulamamigstir(66). Krupp ve arkadaslari 1979
yilinda, paslanmaz g¢elikten hazirlanmi§ postlarin, digslerdeki retansiyonunu
aragtirirken cam iyonomer simani ile ¢inko fosfat simani arasinda istatistik-
sel bir fark bulamamislardir(45). Bu karsit bulgular, kullanilan degisik
aragtirma metodlari, degisik siman markalari, preparasyonlarin yilizey 6zel-
liklerinin farkhilif: ile agiklanabilir.

Omar, 1988’de yaptigi ¢aligmada, full kronlarin ¢esitli simanlarla
yapigma direnglerini 6l¢mii§ ve cam iyonomer simanlarinin, polikarboksilat
simanlardan, polikarboksilat simanlarin da ¢inko fosfat simanlardan tutu-
culuk yoniinden daha kuvvetli oldugunu gostermistir. Hatta cam iyonomer
simanlarin, ¢inko fosfat simanlardan iki kat daha gii¢li oldugunu belirtmis-
tir(60). Bu sonuglar, Phillips ve arkadaglarinin 1970’de elde ettigi sonugla-
rin aynisidir(64).

Cinko fosfat ve polikarboksilat simanlarinin retansiyon 6zellikle-
rini arastiran Oilo ve Jorgensen, 1978’de, diizgiin piiriizsiiz ylizeylerde ¢in-
ko fosfat simanin diigiik retansiyon 6zelligine sahip oldugunu, fakat piiriiz-
li yiizeylerde polikarboksilat simanindan daha iyi tutunma o&zelliginin
bulundufunu godstermislerdir(58). Preparasyonun hazirlanmasinda kulla-
nilan frezlerin Ozelliklerine g6z atacak olursak, tungsten-karbid frezlerin,
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elmas frezlerden daha diizgilin ve piiriizsiiz bir yiizey hazirladigini goriiriiz.
Bu o6zellikler itibariyle, tungsten-karbid frezi kullanan Omar(60), polikar-
boksilat simanimin daha retantif oldugunu, elmas frez kullanan Richter(66)
ise, polikarboksilat simanlariyla ¢inko fosfat simani arasinda tutuculuk agi-
sindan anlaml bir fark olmadiim bildirmistir. Béylece, kullanilan yontem-
lerdeki kii¢iik ayrintilarin, sonuglar tizerindeki farkliliklarini gézard: etme-
mek gerekir.

Ady ve Fairhurst 1973’de, altin metal plakalari, polikarboksilat
ve ¢inko fosfat simanlariyla ayri ayr1 birbirlerine yapigtirip koparmislardir.
Elde edilen sonugta, polikarboksilat simaninin altin yiizeyine olan adezyo-
nunun, ¢inko fosfat simamnkinden daha gii¢lii oldugu gériilmiistiir(1).

Arfaei ve Asgar 1978'de, ¢inko fosfat, polikarboksilat ve EBA
aliminyum simanlarin tutuculugunu incelemig ve iist iiste yapilan deneyler-
de, yapistirilma igleminde kullanilan simanlarin sirasinin 6nemli oldugunu
bildirmigtir. Once ¢inko fosfat simani kullanip, sonraki deneyde farklt bir
siman kullanildiginda tutunma direncinde bir azalma olmadigini gérmiig-
ler; bunun sebebini de, ¢inko fosfat simanin dis yiizeyinin karakteristigini
bozmadigi seklinde agiklamiglardir(3).

Felton ve arkadaglarinin 1987’de yaptiklar g¢aligmada ¢inko fos-
fat simani ile yapistirdiklar: restorasyonlar: sokiip tekrar yapigtirmiglardir.
Sonugta, ikinci kez yapistirilan restorasyonlarin, dig ve dokiim yiizeyleri
¢ok iyi temizlenmis ise ilkine oranla tutuculugunda hig¢ bir azalma olmadi-
gim bildirmiglerdir. Ayrica, kavite preparasyonunda, elmas frezler kullanil-
difinda, tungsten karbid frezle hazirlanan preparasyonlara nazaran, % 30
oraninda daha fazla tutuculuk saglandigim bildirmiglerdir(22).

Polikarboksilat ve cam iyonomer simanlarinin mekanik ve adhe-
zif ozellikleri Negm ve arkadaglari tarafindan 1982’de incelenmistir(57).
Her iki simanin mekanik 6zellikleri de simantasyonu takiben suda bekletil-
melerinden sonra azalmigtir. Simanlar, dentin ve mineye kars1 adhezif 6zel-
liklere sahiptirler ve polikarboksilat simaninin sterlin giimiisii ile yaptig:
bagda daha yiliksek ¢ekme ve koparma kuvvetlerine sahip oldugu gozlen-
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migtir. Cilinkii sterlin giimiigii simanin kendisinin bu kuvvetlere dayanmkhhk
degerlerini arttirmaktadir. Her iki simanin dentine olan baglari, % 5’lik
sodyum hipoklorit’in yiizey temizlenmesinde kullanilmasindan sonra, kuv-
vetlenmigtir(57).

Saito ve arkadaglari, 1976’da polikarboksilat simanlar: ile ¢inko
fosfat simanlarinin tutunma kuvetlerini karsilagtirmigtir. Elde ettikleri
sonucglarda, polikarboksilat simaninin bakir-nikel-krom ve giimiig-kalay-¢in-
ko alagimlari gibi kimyasal agidan aktif alagimlara olan tutunma giiciiniin
daha fazla oldufunu, ancak kimyasal agidan stabil olan altin ve giimiig-pa-
ladyum alagimlarina tutunmasinin o denli fazla olmadigint bulmuglardir.
Gene de tiim bu alasimlara olan tutunma kuvvetlerinin ¢inko fosfat simani-
na gore ¢ok daha fazla oldufunu gézlemislerdir(67).

Cam iyonomer simanlar: ile silikat, polikarboksilat, ¢inko fosfat
ve ¢inko oksit djenol simanlarini fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri
agisindan kargilagtiran Kent, ve arkadaglari, 1973’de, ASPA simaninin sili-
kat ve diger ¢inko oksit esasli simanlara oranla daha fazla basinca direng,
daha az ¢oziinme ve asit kargisinda daha fazla dayaniklilik gosterdigini ifa-
de etmiglerdir(40).

ASPA, ¢inko fosfat, silikofosfat, ¢inko oksit 6jenol ve polikarbok-
silat simanlarinin aginmaya kargt direnglerini, 1978’de, inceleyen Mitchem
ve Gronas, 6 ay sonra dolgular: incelediklerinde ASPA ve silikofosfatin en
az ¢oziinme gosterdigini, buna kargilik diger simanlarda ¢ok fazla ¢6ziinme
goriildiigiini ifade etmiglerdir(53).

Jones ve arkadaglar: 1979°da, cam iyonomer simanlarinin gerilme
direncini incelemig ve bu simani polikarboksilat ve ¢inko fosfat simanlari
ile kargtlagtirmigtir. Aragtiricilar sonug olarak, cam iyonomer simaninin 24
saat sonra gosterdigi degerlerin, polikarboksilat ve ginko fosfat simanlarin-
dan elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugunu bulmuglardir(38).

Konservatif dig tedavisinde, inleyler igin gegitli metal alagimlan
kullanilmaktadir. Ozellikle altin alagimlari bu konuda degisik bilegimler
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gostermektedir.

Bu konuda Burnell ve Connel’in 1977°de yaptig1 ¢aligmada, sert
ve yumugak altin alagimlarini inley materyali olarak kullanmig, aginma
yoniinden sert altindan yapilmig inleylerin, yumugak altindan yapilmg
inleylere oranla daha fazla agindiklarini saptamigtir. Burnell’in bu ¢aligma-
dan elde ettigi sonu¢, ynmugsak altinin ¢igneme basinglar: altinda ezilerek
kaviteye sikigmakta, sert altinda ise ezilme olmadifindan basinglar altinda
madde kaybina ugramakta ve inley gittik¢e aginmaktadir(10).

Busch 1985’de, dokiim alagimi se¢iminin, inleyin kaviteye uyu-
munda biiyiik rol oynadigini, altin oran1 % 75 olan alasimlarin daha diigiik
altin ylizdeli alagimlardan, yiizey 6zellikleri, renklenme, oksidasyon ddkiim
Ozelligi acisindan daha iyi degerlere sahip oldugunu, ancak kenar uyumu
ve i¢ yiizey olusumu agisindan aralarinda bir fark olmadigini bildirmis-
tir(11).

Harndt 1981’de, eskiden giimiis kalay alagimindan yapilmig inley-
lerin, kenar sizintilarina ve ikincil ¢lirliklere en dayanikli alagimlar oldugu-
nu, fakat giiniimiizde pek kullaniimadigin bildirmigtir(32).

Camli 1984’de dékiim dolgularda'kullamlan en iyi metalin altin
oldugunu bildirmis, ancak fiyatinin yiiksek olusu nedeniyle agizda kullani-
labilecek giimiig esasli "Weston, Ceko, Esge, Silca" gibi alagimlardan bah-
setmigtir(17)

Kropp, 1981’de, inley yaptminda Alman Standartlar Enstitiisiince
4 tip standart altin oldugunu ve bunlardan bagka, altin oranlan digiiriile-
rek elde edilebilecek daha ekonomik alagimlarin kullanilabilecegini belirt-
migtir. Bunlara 6rnek olarak; Altin-platin miktar1 % 75 olan "Degulor”,
Altin Palladyum miktar:1 % 60-65 olan "Duallor”, "Stabilor", bundan bagka
agirhigin giimiiste oldugu beyaz alagimlardan, % 20 palladyum ve % 10
altin ilave edilmig "Palliag-M"in inley yapiminda basar: ile kullanildigin:
bildirmistir. Ancak arastirici, eskiden kullanilmig altin ve palladyum iger-
meyen "Silca"’nin, igindeki negatif renklegsme 6zelliine sahip kadmiyum’-
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dan dolay: renginin zamanla bozuldugunu vurgulamigtir(44).
Inleyler 6nce amalgamla, sonra kompositlerle kiyaslanmistir.

Dokim inley dolgularin, a1z icinde amalgama kiyasla kimyasal
etkisinin olmayigi, amalgamdan daha kuvvetli ve basinglara daha direngli
olmasi, bu yiizden kirilmayip sekil degistirmemesi, kontak noktasinin gok
iyi verilebilmesi, yiizeyinin daha iyi cilalanmasi, renginin degismemesi,
temasta oldufu dig dokusunun rengini degistirmemesi, kavitelerin amalga-
ma nazaran daha sif hazirlanmasi ve bu sebepten pulpaya zararli olmama-
s1 istenilen iistiinliklerdir(6,16).

Molvar ve arkadaglar1 1985°de yaptiklar:1 ¢aligmada, arka bdélge
dislerinde seneler 6nce yapilmig amalgam restorasyonlarla inley dolgulan
kargilagtirmiglardir. Elde edilen sonugta, inley dolgularin, amalgam resto-
rasyonlardan okluzal anatomi, kenar uyumu, fonksiyon, aksial kontur, pro-
ximal kontakt ve genel olarak restorasyon degerlendirmesinde istatistiksel
olarak daha basarili olduklarint gérmiiglerdir(55).

Dietz, 1981’de, yaptif1 ¢aligmada, kontakt noktas: iyi yapilama-
yan dolgularin digte mezializasyona yol agtigini, bunun igin inleylerin, kon-
takt noktasi agisindan ideal dolgu oldugunu bildirmigtir(19).

Skeeters ve arkadaglart 1986’da, sabit boliimli protezlerdeki
lehim baglantilarinin kirilmas: durumunda kirik bdélgesindeki iki komsu
kronu birbirine bir inleyle bagladiklarinda ¢ok iyi ¢ok elde ettiklerini bil-
dirmislerdir(68).

Son yillarda dokiim inleyler yerine kullanima sunulan porselen
ve kompozit inleyleri inceleyen Christensen, bu tip restorasyonlarda este-
tik avantaj, afiz ortamina diren¢ ve uyum, laboratuvar probleminin olma-
masl, ayrica cilalamaya gerek kalmamasi, kargit diste en az abrazyon olug-
turmasi, tiim kuron restorasyonlari yerine kullanilabilmesi gibi 6nemli
iistiinliikleri oldugunu belirtmigtir(14).
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Huche, inleyler igin kontrendikasyon olarak sunlar gostermistir:
Disgin kisa, pulpa hacminin biiyiik ve diste asir1 hassasiyet olmasi, ayrica
dis ileri derecede egik ise, inley yapilamaz. Bundan bagka alt kiigiik ve
biiyiik azilarda hastanin agzim ag¢tifinda metal goriinmesi sonucu estetigin
bozulmasinin sozkonusu oldufu vakalar ve kesici diglerin ince olmasi nede-
niyle tutuculugunun az olacag: diisiiniiliiyorsa, inley yapilmamalidir(37).

Dokiim materyallerinin elektrokimyasal ag¢idan incelenmesi:

Ag1z i¢inde kullanilan ¢esitli metalik malzeme, tiirli diizeylerde
elektriksel akim ve gerilimlere neden olabilmektedir. Restoratif amagla
kullamilan bu farkli materyallerin oral galvanismus yoniinden etkileri
oldukga biiyiiktiir. Dig hekimliginde kullanilan kuron képrii, dolgu madde-
si gibi metal alasimlarn agiz i¢inde uzun yillar fonksiyon gérebilmek amaci
ile yerlestirilirler. Bunlarin degisiklife ugramamalar: gerekir. Ancak bazi
durumlarda, metal ve alagimlarda agiz ortaminda bozulmalar oldugu gorii-
liir. Buna metalin korozyona ugramast denilmektedir(12).

Bu restorasyonlarin tiikiiriik ile siirekli temasta olugu ve tiikiri-
giin degisik komponentleri ile olusan olaylar, fiziko kimya kanunlan ile
actklanabilir(49,71,74):

A- Elementlerin olusumu:

Bir elekrolit icine batirilan metalik elektrod kitlesi bir potansiye-
lin dogusuna neden olmakta ve bdylelikle elektriksel akimlar olugmakta-
dir. Afi1z i¢inde bu akimlarin ortaya ¢ikisi gegitli elementlerin olugmas: ile
gerceklegebilir. Agi1z ortaminda olugabilecek 3 temel elektrokimyasal olay
sunlardir(49,71,74).

- Yarim element: Tek elektrod anlamini tagiyan bu element agiz-
da bulunan tek bir metal ya da metalik alagim olabilir.

- Tam element: (Galvanik element) Bir elektrolit icinde bulunan
iki ayr1 elektrod anlamini tagiyan bu element tiirii, afizda en ¢ok izlenen
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bir durum olmaktadir.

- Lokal element: Oncelikle kontakt halinde bulunan iki ayrn ala-
sim tipinin ya da homojen i¢ yapiya sahip olmayan metalik alagimlarin
olusturdugu bir element tiiridir.

Ayrica uyumsuzluk faktorii diye adlandirabilecegimiz ve metalik
alasimlarin en iyiye yakin oldugu durumlarda bile, dig hekiminin pratik
hatasi nedeniyle ¢ogunlukla tek kronlarda ya da koprii ayag: olarak kullani-
lan ¢apa kronlarda, tagkin inley ve amalgam dolgularda ortaya ¢ikabilen
hatalar, bu 3 elektrokimyasal elementin yapacagi yikima destek
olur(49,71,74).

B- Gerilim farkinin olugumu:

Bir metalik kitle (elektrod) sivi (elektrolit) bir ortamin i¢ine bati-
rildiginda, metal elektrik yiklii pargaciklarini (iyon) elektrolit igine ver-
mek ister. Kitle ile elektrolit arasinda meydana gelen faz simirinda elek-
trostatik bir ¢ift tabaka olusur. yani metalin ¢6ziiniim basinci ile elektrolit
icinde var olan osmotik basing esitliginin ortaya ¢ikigi, metal ile elektrolit
arasinda bir potansiyel diferens, yani bir gerilim farkinin olugsumu anlami-
n1 tagir(49,71,74). |

Bir elektrodun gerilimi normal hidrojen elektroduna karg: 6lgiil-
diigiinde, elektrodun normal potansiyeli belirir (Normal hidrojen elektro-
du: Platin siyah: ile kaplanmig 760 mm Hg basing altinda hidrojen ile doyu-
rulmug, hidrojen iyon konsantrasyonu: 1 olan bir siviya batirilmig elek-
trod).

C- Oral galvanismusu etkileyen elektrod ve elektrolit yoniinden
kosullar:(49,71,74).

Agiz ortaminda olugsan akimlar metalik kitlelere ve tiikiiriigiin
yapisina bagli olarak etkilenirler.
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Kohler, Oral galvanismus igin asagidaki kosullar1 éne siirmekte-
dir(43): Metalin karakteristik yapisi ile ilgili kogullar:

1- Komponentlerin kimyasal yapisi, galvanik gerilim tablosundak
(EMK serisindeki) yerleri.

2- Metal kristal 6rgiisiiniin yapisi, striiktlir kogullari, estetik ya
da homojen karigik kristal orgilisii, uzatma, dégme ve haddeden gegirme
aninda kristal striiktiiriin bozulmasi.

3- Yiizeyel kosullar: Polisaj, oksidasyon olaylari, ¢b6kelekler ve
kabuk baglamalari.

Elektrolitin karakterinde bulunan kosullar:

1- Elektrolitin icinde bulunan komponentler,

2- Komponent konsantrasyonlari,

3- Elektrolitin aktif olan orani,

4- Tikirigin pH degeri,

5- Tiikiirligiin tamponlama kapasitesi,

6- Viskozite: Elektrolit igindeki iyonlarin hareket yetenegini
belirleyen yapigkanhk 6zelligi,

7-Elektrolitteki spesifik iletkenlik(43)

Biitiin metallerin, standart potansiyeli diye adlandirdiimiz bir
degeri vardir. Standart potansiyel degerleri EMK serisi ad1 verilen bir ska-
la iizerinde her metal i¢in, bazi bilegikler ve kompleks iyonlar da dahil
olmak iizere verilir. Cegitli metallerin oksidasyonu, yani ¢6ziinmeye yatkin-
Iig1, bu skala iizerinde Hidrojene gore voltaj degeri olarak belirtilir(62)
(Tablo 1).
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Tablo 1 : Dis hekimliginde yaygin olarak kullanilan metallerin stan-

dart oksidasyon potansiyelleri:

Au/Au?t -+ +1500 mV

Pt/Pt?* - +1200 mV

Pd/Pd2* —  +830

Ag/Agst —  +799

Hg/Hg?* -+  +798

Cu/Cu?* -+ +340
2+ |

H,/H 0

Sn/sn2t - -140

Ni/NiZ* 4 -230
Co/Co?* -  -270
cd/cdt -+ -402
Cr/Cr3+ —+ -710
Zn/Zo?t 4 -763

mV
mV
mV
mV

mV
mV
mV
mV
mV

mV

Li/Li* —+  -3010 mV

STANDART ELEKTROD POTANSIYELI
Bu degerler, % 100 dissasiye olmug 1 mol
asit igeren ortam igin 25° ve 1 Atm. dig
basing sartlar: i¢in gegerlidir.

Deneylerimizde olusturdugumuz kosullar
standart sartlardan farkli oldugu igin bu
degerlerin sayisal olarak bulunmasi miim-
kiin degildir. Ancak degerlerin degismesine

ragmen egilimler ayn:1 kalacaktir(62).

EMK serisinde Hy gazinin 2H* iyonuna oksidasyonu igin gerekli

yarim hiicre potansiyeli 0 volttur. Yar soy, (6rnegin Cu, Hg) ve soy metal-
lerin (6rnegin Ag, Au, Pd, Pt) oksidasyon potansiyeli hidrojenin {izerinde
yer alir, dolayisiyla pozitiftir. Hidrojenden daha az soy olan metaller, yani
bazik metaller, asitlerle temas ettiklerinde, asitli ¢dzelti igindeki serbest

Ht iyonlarini indirgeyip kendileri ¢6zeltiye gegerler; bagka bir deyigle
oksitlenirler, korozyona ugrarlar, yani iyonlagirlar. Asitli ¢6zeltilerden hid-
rojen gazi gikarabilen bu tiir metallerin oksidasyon potansiyelleri negatif-

tir(62).



20

Iyonik iletken bir ortam iginde, potansiyel degerleri birbirinden
farkli olan metaller bir galvanik ¢ift meydana getirir. Bu durumda farkli
olan bu iki metalden daha bazik olani ¢6ziinmeye baglar. Ellektrolite yani
tiikiiriige iyon verir. Iyon olusurken serbest kalan elektronlar iki metal ara-
sindaki potansiyel fark nedeniyle bir korozyon akimi meydana getirir. Bu
durumda a1z bir EMK hiicresi gibi ¢aligir ve hasta bunu "Pil yaliyormug"
gibi bir tad seklinde algilar(20,62).

Elektrokimya ve Hidrometalurji uygulamalarinda ¢6zeltideki her-
hangi bir metal iyonunu indirgeyip ¢oktiirmek igin sozkonusu ¢dzeltiye
daha basik bir metalin pudrasini ilave etmek genis ¢apta bagvurulan bir
yontemdir. Bazik metalin, kendisinden daha soy olan metale ait iyonlar
¢Ozeltiden tamamen uzaklagtirabilmesi igin (bazik metalin yiizde yiiz
¢oziinmesi ve daha soy metale ait iyonlarin yiizde yiiz indirgenmesi igin)
sdzkonusu iki metal arasindaki potansiyel farkinin yaklasik 300 mV olmasi
gerekir(20,43,62).

Demirel 1982’de, agiz ortaminda kullanilan altin ve amalgam res-
torasyon materyalleri arasindaki elektriksel akim ve gerilimleri hassas
cihazlarla Olgmiistir. Sonug¢ olarak, amalgamdan kopan partikiillerin
bilyiik bir kisminin elektrolit iginde toplandigini, altin levha {izerinde ise
siyaha yakin bir tabakanin olugtugunu bildirmistir(18).

Yasuda ve arkadaglarinin 1983’de, yaptif1 potansiyodinamik ano-
dik polerizasyon dlgiimleriyle, yliksek oranli altin alagimlarinda korozyo-
nun hemen hi¢ goriilmedigi, buna karsilik, altin oraninin diigiik oldugu
paladiyum ve giimil§ igeren alagimlarda yiiksek korozyon degerleri saptan-
mugtir(82).

Holland ve arkadasimin 1983’de, yaptiklari korozyon deneylerin-
de, diisiik degerli altin alagimlarinin, farkli 1silarda ve farkli pH ortamla-
rinda meydana getirdikleri mikrostriiktiirleri kargilagtirmiglar, sonuglar:
ise goyle degerlendirmislerdir(35):

pH: 12 oldugu zaman farkliliklarin ¢ok az oldugunu,
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pH: 5°’de ise yiiksek korozyona ragmen, alasim yiizeyinde renk
degisikligi goriilmedigini, 1s1 degisikliklerinde ise korozyonun azaldifim
fakat renklegmenin oldugunu goézlemiglerdir(35).

Hero ve Jorgensen, 1983’de, diigiik altin alasimi yilizeyindeki
korozyonu farkli lisilarda incelemisler ve 1sinin azalmas: ile korozyonun
azaldigint belirtmiglerdir(33).

Matsuda, 1983’de, altin, paladiyum, giimii§ ve bakir igeren alasi-
mi, % 0,9’luk NaCl soliisyonunda korozyonunu incelemis. sonugta bakirin
CuCly olarak ayrildigini, giimiisiin ise, iyon haline gegip, yiizeyde AgCl sek-
linde bir film tabakas: olusturdugunu gérmiistiir(50).

Moberg ve Soremark, 1983’de, dokiim alagimlar: ile amalgam ara-
sindaki galvanik korozyonu, pH’in 6 oldugu yapay tiikiriikte aragtirmig, 28
hafta boyunca, yapilan Olciimlerde, yiiksek bakir oranli amalgamlarin
diisiik bakir oranli amalgamlara gore daha fazla korozyona ugradifi goril-
miigtiir(54).

Wiegmon-Ho ve Ketelaar, 1987'de, yapay tiikiiriikte baz:1 kiymet-
siz alagimlarin korozyon degerlerini 6l¢miig, yiiksek oronda nikel igeren
materyallerde korozyon degerlerinin hemen hemen ayn: oldugunu, yiiksek
oranda krom igeren materyallerde ise, korozyon degerlerinde belirgin bir
fark bulundugunu ve artan sicaklikla korozyon degerlerinin de arttifini
belirtmigtir(78).

Yontchev ve arkadaglar1 1986’da, agiz i¢cinde amalgam ve altin
restorasyonlarin Ag/AgCl standart elektroduna karg: potansiyellerini 6lg-
miisler ve bu degerlerin, amalgamlar ig¢in -159 ile -41 mV, altin restoras-
yonlar iginse +41 ile +341 mV potansiyel degerlerinde oldugunu bildirmis-
lerdir(83).

Miiller ve arkadaglar1 1989’da, Yontchev’in yontemini kullanmusg,
ancak amalgam ve altinin yaninda krom nikel restorasyonlar: da incelemis-
lerdir. Sonug¢ta amalgam dolgular ig¢in -143 ile +41 mV, altin restorasyon-
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lar i¢in +75 ile +150 mV, krom nikel alagimi i¢in ise sabit bir deSer bula-
mamiglar, bunu da ilizerinde olugan oksit tabakasinin restorasyonu pasifle-
mesine baglamiglardir(56).

Birgok hasta agzinda gézlemlenen ilging bir durum amalgam dol-
gularin bogalarak altin kronlar lizerine sivanmasidir. Agiz ortaminda kulla-
nilan metal ve alagimlarin korozyon direnglerini tek tek saptamak igin,
anorganik asitli ¢dzeltiler icinde, anodik ylikleme yontemi daha Onceki
caligmalarda uygulanmigtir(26,27,46).

Livaditis 1986’da, dékiim dolguya, 0.5 mol nitrik asitte, 250 mili-
amper/cm2 ve 1-3 volt akim siddetinde 5 dakika boyunca anodik yiikleme
yaparak meydana getirdigi mikro retansiyon alanlarina kompozitin tutucu-
lugunun mitkemmel oldugunu bildirmistir(46).

Gengay 1988’de, Maryland kopriilerin dékiim metal kanatlarina,
inorganik asit ortamda anodik ylikleme uygulamig ve olugsan mikro retansi-
yon alanlarinin tutuculuk agisindan yeterli oldugunu gérmiistiir(26).

Gorker, 1989°da kiymetsiz metal alagimlarinin yiizeylerinde, inor-
ganik asit ortamda anodik yilkkleme suretiyle olugturulan mikro retansiyon-
larin, makro retansiyonlardan, kafes retansiyon tiiriiniin sagladigi tutucu-
luk giiciine denk bir tutuculuk sagladifini gostermistir(27).

Bu ¢aligmada, benzer bir anodik yiikleme islemi yapay tiikiirik
ortaminda gergeklestirilmig olmakla birlikte, korozyon direncini galvanik
ciftler agisindan aragtirmak daha ilging goriilmiigtiir. Ciinkili agiz ortamin-
da hidrojen iyonuna kar§: ¢6ziinme gosterecek yani tiikiiriik veya gida mad-
deleri yoluyla korozyon etkisinde kalabilecek metal ve alagim sayis1 sinirli-
dir. Pek ¢ogunun uBrayabilecegi korozyon hizi ise yilda bir ka¢ mikron
mertebesindedir; dolayisiyla Onemsenmeyebilir. Ancak, 0Ozellikle bazik
metal igeren alagimlarin ayn1 anda kendilerinden ¢ok daha soy olan metal-
ler ile ayn1 sulu ortamda bulunmalari, bu alagimlarin sadece hidrojene kar-
st degil, hidrojenden ¢ok daha pozitif degerli metallere kars1 iyonlagmasi-
na yol agar. Bagka bir deyisle; korozyonun itici giicii, bazik metal ile hidro-
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jen arasindaki potansiyel farkiyla sinirli kalmaz, bu itici gii¢ soy metal-ba-
zik metal arasindaki daha biiyiik potansiyel farki nedeniyle daha da
artar(20).
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GEREC VE YONTEM

Dokiim inley dolgularda kullanilan degisik metal alagimlarinin
mekanik ve elektrokimyasal dzellikleri yoniinden birbirleriyle karsilagtiril-
masini igeren bu galigma, Istanbul Universitesi, Dis Hekimligi Fakiiltesi,
Dig Hastaliklar1 ve Tedavisi Anabilim Dali’nda yapilmi§ olup, invitro ola-
rak iki ayr1 bélimden olugmustur. Bunlar, ¢ekme, koparma ve yapay tiki-
riitkte korozyon deneyleridir.

1- Cekme koparma deneyleri:

In vitro olarak, gémiik olan 75 adet tgiincti biyik az disleri gekildik-
ten sonra, vestibiil yiizeylerinde, kolelerine 3 mm ¢apinda, 1,5 mm derinli-
ginde yuvarlak inley kaviteleri agllm1§t1r.vKavitelerin hepsi birbirinin aym
olmasi igin 6zen gdsterilmistir. Bunun igin kaviteler, tek bir tip elmas silin-
dirik frez ile 20000 devir/dakika’da su spreyi altinda agilmigtir. Cekme-ko-
parma deneyleri sirasinda yan duvarlarda olugabilecek makaslama kuvvet-
lerini minimuma indirmek igin, kavite tabanindan okluzal yiizeye uzanan
yan duvarlar 95 derecelik genig ag¢1 ile agilmigtir. 45 derecelik bizotaj1 yapi-
lip, nemli bir ortamda muhafaza edilen 75 adet dig, 3 ayr1 gruba ayrilmig-
tir.

25 adet disten olugan her 3 gruptan, birincisine "22 ayar altin-
dan", ikincisine "Weston" ve ligiinciisiine de "Bego Gold EWL" alagimin-
dan, kulplan okluzal yiizeylerine dik gelecek sekilde inleyler santrifiij yon-
temiyle dokiilmiistiir (Resim 1).
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Resim 1: Dokiimii yapilmig, Deney igin hazirlanmis inleyler.

Calisgmamizda kullandigimiz alagimlarin icerdikleri elementlerin
yiizdeleri asagida verilmistir:

22 ayar Altin g 916 miliyem saf altin, 84 miliyem rengine gore
bakir veya giimiis.

Weston - % 65 Kalay, % 35 Giimiis.
ITU Kimya-Metaliirji Fakiiltesi’'nde analiz edildik-
ten sonra, ¢ikan oranlara gore tekrar ayni yerde
potali dokiim yoluyla elde edilmistir(20).

Bego Gold EWL* : Alun % 5, Paladiyum % 22.5, Giimiis % 67.5, Cin-
ko % 3.5.(8).

* Bego-West Germany
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Kavitelerden, mum damlatilarak direkt él¢ii véntemi iledlcii alin-
mustir. Digler, vestibiil kole yiizeyleri digsarda ve tam orta noktaya gelecek
sekilde, yatay olarak, akrilden hazirlanmig 6zel bloklara gomiilmiistiir (Re-
sim 2).

Resim 2: Akril bloga gomiilmiis dis ve inley dolgu.

Her bir deney igin, inleyler kavitelerine 6nce ¢inko fosfat, sonra
polikarboksilat ve son olarak da cam iyonomer simanlar ile ayri ayr1 yapis-
tirtlmigtir. Kullanilan simanlarin toz/likit oranlari iiretici firmanin tavsiye-
sine gore hazirlanmigtir. Bu oranlar, firma preparat ismi ve caliyma siirele-
ri asagida aciklanmaktadir:

Cinko fosfat simani: GC Crown Bridge and Inlay cement.
Toz/Likit orani: 1.5 gr toz/0.5 ml likit

Kagi3in kiigiik tarafi ile konulan toza, 3 damla likit ilave edildi.
Siman cami iizerindeki toz 3 kisma ayrildi. {lk kisim 10 saniye likit ile
karigtinldi. Geri kalan kisimlar, istenilen yogunluk elde edilinceye kadar

ilave edildi. Tim karigtirma iglemi 30 saniye i¢inde tamamlandi.
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Polikarboksilat simani: PCA Cement, S.S. WHITE. Pennwalt
Toz/Likit orani: 0.15 gms toz/0.10 gms likit: 2 damla likit 1.5/1

Siman camu iizerindeki tozun 4/5'i likitle hizli olarak karistirildi.
Geri kalan toz kisim, istenilen yogunluk elde edilinceye kadar ilave edildi.

Tim karistirma iglemi 30 saniye iginde tamamlandi.

Cam iyonomer simani: E8PE, {ETAC-CEM Radiopaque Kalsi-
vum-Aliminyum Florosilikat ve Polykarbonik asit kdkenli bir cam ivono-
mer simanidir. mine ve deutine kimyasal olarak yapigir. Fosforik asit icer-
mez ve aizda ¢oziiniirlitk diizeyi ¢ok diigiiktiir. Serbest kalan florid iyonla-
11 gevre dig dokulari tarafindan alinir. Toz/Likit orani, agirhik olarak esit-
tir: 3.8/1 Bir kagik toz/2 damla likit

Siman ¢ami lizerindeki tozum tiimi likite ¢ekilip karistirildi.
Karistirma islemi 1 dakika i¢inde tamamlandi. Karigtirmayi da iceren ¢alig-

ma siiresi 3.5 dakika olmustur.

Siman karigtirildiktan sonra, inleyler kavitelere 20 kilogramhk
sabitbir basing altinda yapistirimigtir. Simanin sertlesmes i icin 10 dakika
bu basing altinda beklenmis ve sonra kavite kenarlarindan tasan simanlar
temizlenmigtir. Tim simante edilmig akril bloga gémiilii digler, 37 santig-

rat derecelik nemli bir ortamda 24 saat bekletilmistir.

Cekme-koparma deneyleri, kisa adi TUBITAK olan, Marmara
Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Merkezinde, malzeme béliimiiniin, meka-
nik ozellikler laboratuvarinda, INSTRON 1115 Universal Test cihazinda

vaptlmigtir (Resim 3).



Resim 3: Instron 115 iiniversal test cihazi

Her bir grup icin hazirlanmis 25 dokim dolgu, dakikada 1 mm’-
lik cekme hizi ve "full scale" 10 kg olarak akril blogu cihazin alt ¢enesine
baglanip, cihazin iist c¢enesine bagli, 6zel olarak hazirlanmig ¢engel ile
kulplarindan ¢ekilmistir (Resim 4).



Resim 4 Instron 1115 Universal test cihazina baglanmis ve deneye
hazirlanmig akril blok.
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Elde edilen sonuglarin istatistiksel deferlendirmesi 1.U.Dis
Hekimligi Fakiiltesi Toplum Agiz Dis Saghigt Bilim Dali’'nda yapilmistir.
Sonuglarin degerlendirilmesinde, iki ayr1 deney grubunda elde edilen orta-

lamalarin kiyslanmasinda kullanilan t-testi kullanildi(73).

Uygulanan Formiiller:

il i
SZ 52
e
1 2

5 2

2 ~Z (xl—ml) + Z(x2 m2)

m{: Birinci grubun aritmetik ortalamasi
my: Ikinci grubun aritmetik ortalamasi
s2: Toplanmig varyans

nj: Birinci grubun birim sayisi

np: Ikinci grubun birim sayisi

x1: Birinci grubun birim degerleri

x2: Ikinci grubun birim degerleri

Bulunan t degerlerinin t-tablosundan érnegimizin serbestlik dere-
cesine gore (nq+n2-2) kargiti olan p anlamlilik degerleri bulundu.

0.01<p<0.05 Anlamlt
0.001<p<0.01 fleri derecede anlamli
p<0.001 Cok ileri derecede anlamli



2- Elektrokimyasal deneyler:

Elektrokimyasal deneyler, Istanbul Teknik Universitesi, Kimya-
Metaliirji Fakiiltesi, Demir Digt Metaller Uretim Metalurjisi bilim Dali’-
nin elektrometalurji laboratuvarinda yapilmigtir. deneylerin ilk asamasin-
da galvanik hiicre Olciimleri, daha sonra da anodik yiikleme o6lgiimleri

yapilmigtir.
A- Galvanik hiicre 6lgiimleri:

Agiz ortaminda kullanilabilen gesitli metal alagimlarinin, yapay
olarak hazirlanan ve farkli pH karakterleri gosteren tikiriklerde,
Ag/AgCl standart elektroduna karsi potansiyel degerlerini saptamak igin
Hameg marka Digital Multimetre, Schott marka Ag/AgCl standart elek-
trod, WTW marka Digital pH-metre, WTW marka pH elektrodu, Haake D
8 marka termostat, 250 mililitrelik ¢ift ceketli, kapilerli ve fritli Tacussel
elektroliz hiicresinden meydana gelen deney diizenegi hazirlanmistir (Re-
sim 5)

Potansiyelleri referans elektroduna kargi okunan dékiim dolgular
da birer 0zel elektrod seklinde hazirlanmigtir. 22 ayar Altin, Bego Gold
EWL, Weston, Amalgam(*) ve krom kobalt’dan itretilmis 10 mm gapli, §
mm kalinhiktaki silindirler Resim 6’da goriildiigii gibi sirtlarindan lehimle-
me yoluyla bakir tel ile baglantilandirilmistir. Potansiyel okunan elektrolit
ortami ile (tiikiiriik ile) sadece Ol¢imii yapilan metalin temasini saglamak
ve gerek lehim alagimindan gerekse bakir telden yanlig sinyaller almamak
amaciyla baglant1 kisimlar: teflon bant ile sarildiktan sonra silindirler tef-
londan yapilmig elektrot i¢ine gomiilmiigtiir (Resim 6)

Bu sisteme ilave edilmek iizere;

Bir litrelik steril balon i¢ine 1000 gr. distile su konduktan sonra,
asagidaki formiili verilen kimyasal bilegikler hassas terazide tartilarak
eklenmis ve yapay tiikiiritk hazirlanmigtir (18).

*) Degussa, Dispersalloy, West Germany.
g y



Resim 5: Dolgu alagimu olarak kullanilan materyallerin referans elektrodu-
na ve birbirlerine kargi gosterdikleri korozyon potansiyellerinin

ol¢iildigii deney diizenegi.

Resim 6: Elektrot seklinde hazirlanan dolgu malzemeleri ve sadece tanim-
11 bir yiizeyi serbest birakacak gekilde hazirlanmig teflon elektrot
tutucu (ortada).



KoHPO? 0,260 gr NaCl 0,700 gr.
KSCN 0,330 gr. KCl 1,200 gr.
NapHPO» 0,260 gr. URE 0,130 gr.
NaHCO3 1,500 gr. H20 1,000 gr.

Hazirlanan bu soliisyonun pH’si WTW digital pH-metresinde
Ol¢iilmiig ve 7.02 degeri bulunmusgtur.

[k dlgiimler, 37.4 °C sabit 1s1da ve pH 7.02 diizeyinde yapilmig-
tir. Tkinci dlglimler igin, 37.4 °C sabit 1s1da ortama sirke, yani seyreltik ase-
tik asit ilave edilmigtir. Bunun sonucu yapay tiikiirigin pH’st 3.60’a diis-

mugtur.

Ugiincii dlgiimler icin, 37.4 °C sabit 1s1da ortama limon suyu, yani
seyreltik sitrik asit ve askorbik asit ilave edilmistir. Bunun sonucu yapay
tiikiiriigiin pH’s1 2.68’e diigsmiigtiir.

B- Anodik yiikleme deneyleri:

Bir Onceki deney diizeneginde, birbirlerine karsi elektrokimya-
sal, yani korozyon davraniglari incelenen dolgu alagimlari, gerek yiizey
topografyasinda meydana gelebilecek degisimleri gorebilmek, gerekse biin-
yelerinde yer alan bazik metallerin tercihli ¢6ziinme &6zelliklerini vurgula-
yabilmek i¢in anodik yiiklemeye tabi tutulmuslardir. Elektrolit ortam: ola-
rak yine yapay tiikiirigiin secildigi elektroliz hiicresinde katod olarak bag-
lanan saf bakir levhaya karsi, 22 ayar Altin, Bego Gold EWL, Weston,
sirayla, 10’ar dakika boyunca pozitif yonde polarize edilmislerdir. Akim
kaynagi olarak Wenking PSG 81 potansiyogalvanostat kullanilmistir (Re-
sim 7).
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Resim 7: Anodik yiiklemede kullanilan deney diizenegi.

Bu deneylerde uygulanan akim yogunluklari 15 mA/cm2 olarak
secilmiy ve elektrodlar arasinda 3-5.5 volt arasinda degisen hiicre potansi-
yelleri gozlenmistir. Uygulanan akim yogunluklar bir korozyon hiicresinde
ortaya cikabilecek amperaj ve voltaj degerlerine gore cok vyiiksektir.
Ancak, siirenin kisaltilmasi ve elektrokimyasal reaksiyonlar sonucu ortaya

¢ikabilecek dzelliklerin vurgulanmasi igin bu yola gidilmistir.

ITU Kimya-Metaliirji Fakiiltesinde Jeol JSM-T330(*) Skenning
Elektron Mikroskobunda 15 kV biiyiiltmede mikrofotograflar cekilerek,
restorasyon materyallerinin, anodik yiiklemeden sonra, ylizey topografya-
sinda ne tip bir degisiklik oldugu incelenmistir.

(*) Jeol Tokyo, Japan.
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BULGULAR

Cekme Koparma Deneylerine Iligkin Caligmanin Bulgular::

"Bego Gold EWL" alagimindan yapilmig inleylerin ¢inko fosfat
simantile olan tutunma kuvveti deZerlerinin aritmetik ortalamasi 8,476
ke/cm2, polikarboksilat simani ile olan tutunma kuvveti degerlerinin arit-
metik ortalamasi 10,728 kg/cm2, cam iyonomer simani ile olan tutunma

kuvveti degerlerinin aritmetik ortalamasi 15,692 kg/cm2’dir (Tablo 2).

22 ayar Altindan yapilmis inleylerin ¢inko fosfat simani ile olan
tutunma kuvveti degerlerinin aritmetik ortalamast 8,552 kg/cm?2, polikar-
boksilat simani ile olan tutunma kuvveti deZerlerinin aritmetik ortalamasi
10,352 kg/cm?2, cam iyonomer simani ile olan tutunma kuvveti degerlerinin
aritmetik ortalamasi 14,244 kg/cm2’dir (Tablo 3).

Weston alagimindan yapilmis inleylerin g¢inko fosfat simani ile
olan tutunma kuvveti deZerlerinin aritmetik ortalamasi 8,336 kg/cm2, poli-
karboksilat simani ile olan tutunma kuvveti degerlerinin aritmetik ortala-
mast 9,016 kg/cm2, cam iyonomer simani ile olan tutunma kuvveti degerle-
rinin aritmetik ortalamast 12,652 kg/cm2’dir (Tablo 4).
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Tablo 2 Bego Gold-EWL alasimindan yapilmis inleylerin ¢inko-fosfat, poli-
karboksilat,ve cam iyonomer simani ile tutunma kuvvetleri deger-
leri (kg/cm®) n=25

Cinko-Fosfat Simani  Polikarboksilat Simani Cam Iyonomer Simani

72 8.6 14.8
7D 1.3 15.4
9.1 10.5 3.8
1.1 10.8 16.5
] 12.4 16.1
a2 8.2 13.6
8.8 11.2 16.8
951 9.0 14.3
766 19156 15.8
8.1 12.9 1170
10.2 $2. 1 15,9
L. 1248 15.4
) 10.6 1506
AL .8 14.9
B 6 158
AL 10L S 16.7
7.6 9.2 14.4
6.8 IT.8 1751
10.8 12.0 14.9
9.1 118 16.5
2 121 15,1
.0 11.7 15.9
9 8.7 16.2
16.1 10.9 17.8
6.1 951 16.0

% = 8,476£1,232 10,728£1,442 154692+1,05
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Tablo 3 22 ayar altindan yapilmis inleylerin ¢inko-fosfat, polikarboksi-
lat ve cam iycnomer simani ile tutunma kuvvetleri degerleri
(kg/cm®) n = 25

Ginko-Fosfat Simani  Polikarboksilat Simani  Cam Iyonomer Simani

146 7.6 12,8
9.4 10.0 1356
8.8 10,2 15 1t
Vol 8.0 14.2
9.0 9.2 14.0
6.8 11.0 132
Vb 12 .8 14.8
01 1356 159
102 .8 14.8
98 Gl 136
940 1@.3 T30
Y% 10.0 14.1
750 12.2 L1437
8.7 14.0 15:%
5.1l LT g 14.6
83 8.8 12.8
e .0 14.0
9.4 10.8 1388
7.8 13,8 16.0
8.6 9.2 15.2
10.0 8.8 12.8
8.8 9.8 14.3
7.8 90 13.8
9.4 11:0 15.7
1052 12.1 14.0

x = 8,552+1,009 10,352+£1,875 14,244%0,957
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Tablo 4 Weston alasimindan yapilmis inleylerin ¢inko-fosfat, polikarbok-
silat ye cam iyonomer simani ile tutunma kuvvetleri degerleri
(kg/em™) n=25

Cinko-Fosfat Simani  Polikarboksilat Simani  Cam Iyonomer Simani

13.
12,
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X = 8,336:0,978 9,016+1,071 12,652+1,154
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Cekme koparma deneylerine iligkin bulgularin aritmetik ortala-
malari ve ilgili standard sapmalar birarada gosterilmistir (Tablo 5).

Tablo 5 Bego Gold-EWL, 22 ayar altin ve Weston alasimindan yapilmis in-
leylerin ginko-fosfat, polikarboksilat ve cam iyonomer simanlari
ile tutunma kuvvetlerinin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri
X SD
Cinko fosfat siman 8.476 1.232
Bego Gold  py1ikarboksilat 10.728 1.442
Cam ionomer siman 15.692 1.05
Cinko fosfat siman 8,552 1.009
22 Ayar  poyivarboksilat 10.352 1.875
Altin
Cam ionomer siman 14.244 0.957
Cinko fosfat siman 8.336 0.978
Weston Polikarboksilat 9.016 10
Cam ionomer siman 12.652 1,154
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Cinko fosfat simaninin her {i¢ inley materyali ile olan tutunma
kuvveti deZerleri birbirleriyle karsilagtirildifinda Bego Gold EWL alagimi
ile 22 ayar altin arasinda istatistiksel ag¢idan anlamli bir fark olmadig
(0,50<p<0,90), Bego Gold-EWL alagimi ile Weston alagimi arasinda da
istatistiksel ag¢idan anlamli bir fark olmadig (0,50<p<0,90), 22 ayar Altin
ile Weston alasimi arasindaki farkin da yine istatistiksel a¢idan anlamh
olmadig1 (0.30<p<0,90) saptanmistir (Tablo 6).

Tablo 6 Ginko-fosfat simani ile yapistirilmis olan li¢ ayri inley mater-
yalinin tutunma kuvveti degerlerinin birbirleriyle istatistiksel
acidan karsilastirilmasi

Bl
(a2
=}

Bego G.EWL
Cinko fosfat

8.476
8.552

0.239 0.50<p<0.90

Altin
Cinko fosfat

Bego G.EWL

Cinko fosfat
8.476
8.336

0.445 0.50<p<0.90

Weston
Cinko fosfat

Altin
Ginko fosfat

8.552

S 0.769 0.30<p<0.50

Weston
Cinko fosfat
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Polikarboksilat simaninin her ii¢ inley materyeli ile tutunma kuv-
veti degerleri birbirleriyle kargilastirildiginda Bego Gold-EWL alagimu ile
22 ayar Altin arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadig
(0,30<p<0,50), Bego Gold-EWL alagiminin Weston alagimindan istatistik-
sel agidan ¢ok ileri derecede anlamli olarak (p<0,001) daha iyi tutundugu,
22 ayar altinin Weston alagimindan ileri derecede anlamh (0,001<p<0,01)
olarak daha iyi tutundugu bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 7 Polikarboksilat simani ile yapistirilmis olan iic ayri inley ma-
teryalinin tutunma kuvveti degerlerinin birbirleriyle istatis-—
tiksel acidan karsilastirilmasi

"
(nd
o

Bego G.EWL
Polikarboksilat

10.728

hile 0.795 0.30<p<0. 50

Altin
Polikarboksilat

Bego G.EWL
Polikarboksilat

4.766 p<0.001

Weston
Polikarboksilat

Altin
Polikarboksilat
10.352

9016 3.094 0.001<p<0.01

Weston
Polikarboksilat
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Cam iyonomer simanin her ii¢ inley materyeli ile tutunma kuvve-
ti degerleri birbirleriyle karsilagtirildiinda Bego Gold EWL alagimimin 22
ayar altindan, Bego Gold EWL alagiminin Weston alagimindan ve 22 ayar
Altinin Weston alasimindan cok ileri derecede anlamli olarak (p<0,001)

daha iyi tutundugu saptanmistir.

Tablo 8 Cam iyonomer simani ile yapistirilmis olan i¢ ayri inley mater-
yalinin tutunma kuvveti degerlerinin birbirleriyle istatistik-
sel acidan karsilastirilmasi

i ik P
Bego G.EWL
Cam iyonomer
15.692
T 26k 5.096 p<0.001

Altin
Cam iyonomer

Bego G.EWL
Cam iyonomer

15.692
12.652

9.744 p<0.001

Weston
Cam iyonomer

Altin
Cam iyonomer

14,244

12.652 5..310 p<0.001

Weston
Cam iyonomer




Bego Gold EWL alagim ile yapilmig inley dolgularin, ¢inko fos-
fat ve polikarboksilat simanlar: kullanildigindaki tutunma kuvvetleri karsi-
lagtirildiginda, polikarboksilat simaninin istatistiksel agidan ¢ok ileri dere-
cede anlamli olarak (p<0,001) daha iyi tutunduBu, ¢inko fosfat ve cam iyo-
nomer simanlarina iligkin tutunma kuvvetleri karsilastirildiginda ise cam
iyonomer simanin ¢ok ileri derecede anlamli olarak (p<0,001) daha iyi
oldugu ve polikarboksilat siman ile cam iyonomer simanlarina iliskin tutun-
ma kuvvetlerinin karstlagtirilmasinda da yine cam iyonomer simaninin ileri
derecede anlamli olarak (p<0,001) daha iyi oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo
9).

Tablo 9 Bego Gold EWL alasimindan yapilmis inley dolgularin ii¢ ayri tip
siman kullanildigindaki tutunma kuvveti deZerlerinin birbirle-
riyle istatistiksel acidan karsilastirilmasi

X t p

Bego Gold EWL
Cinko fosfat

8.476

10.728 5.937 p<0.001

Bego G.
Polikarboksilat

Bego G.EWL
Cinko fosfat

8.476
T 22.290 p<0.001

Bego G.
Cam iyonomer

Bego G.EWL
Polikarboksilat

10.728 13.916 p<0.001
15.692

Bego G.
Cam iyonomer
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22 ayar altindan yapilmig inley dolgularin ¢inko fosfat ve polikar-
boksilat simanlari kullanildigindaki tutunma kuvvetleri kargilagtirildiginda
polikarboksilat simaninin ¢ok ileri derecede anlamli olarak (p<0,001)
daha iyi tutundugu, ¢inko fosfat ve cam iyonomer simalarina iliskin tutun-
ma kuvvetleri kargilagtirildiginda ise cam iyonomer simaninin ¢ok ileri
derecede anlamli olarak (p<0,001) daha iyi sonu¢ verdigi ve polikarboksi-
lat ile cam iyonomer simanlarina iligkin tutunma kuvveti deZerleri karsilas-
tirilldi§inda yine cam iyonomer simaninin istatistiksel acidan cok ileri dere-
cede anlamli (p<0,001) daha iyi sonug verdigi saptanmigtir (Tablo 10).

Tablo 10 22 ayar altindan yapilmis inley dolgularin ii¢ ayri tip siman
kullanildigindaki tutunma kuvveti degerlerinin birbirleriyle
istatistiksel agidan karsilastirilmasi

t]
(ad
el

Altin
Ginko fosfat
8.552 <
10355 4,228 p<0.001
Altin
Polikarboksilat
Altan
Cinko fosfat
8,552 20.4 <
T 0.467 p<0.001

Altin
Cam iyonomer

Altin
Polikarboksilat

10.352 9

TR 9.246 K 0.001
Altin

Cam iyonomer




Weston alagimi ile yapilmig inley dolgularin ¢inko fosfat ve poli-
karboksilat simanlari kullanildiindaki tutunma kuvvetleri karsilagtirildi-
ginda polikarboksilat simanimin anlamli olarak (0,01<p<0,02) daha iyi
tutundugu, ¢inko fosfat ve cam iyonomer simanlarina iligkin tutunma kuv-
vetleri kargilastirildi§inda ise, cam iyonomer simaninin ¢ok ileri derecede
anlamli olarak (p<0,001) daha iyi sonug verdigi ve polikarboksilat ile cam
iyonomer simanlarina iligkin tutunma kuvveti degerleri karsilastirildiginda
yine cam iyonomer simaninin istatistiksel agidan ¢ok ileri derecede anlam-

I1 olarak (p<0,001) daha iyi sonug¢ verdigi gériilmiistiir (Tablo 11).

Tablo 11 Weston alasimindan yapilmis inley dolgularin ii¢ ayri tip siman
kullanildigindaki tutunma kuvveti deZerlerinin birbirleriyle is—
tatistiksel ag¢idan karsilastirilmasi

L
s
=l

Weston
Ginko fosfat

8.336

506 2.344 0.01<p<0.02

Weston
Polikarboksilat

Weston
Cinko fosfat

8.336
12.652

14.268 p<0.001

Weston
Cam iyonomer

Weston
Polikarboksilat

9.016

BN 11.549 p<0.001

Weston
Cam iyonomer




46

Elektrokimyasal Denelere [liskin Caligmalarin Bulgulart:

Bu caligmada, 22 ayar Altin, Bego Gold EWL ve Weston dokiim
materyallerinin agiz ortaminda birlikte bulunabilecekleri giimis amalgami
ve krom kobalt alagimlari ile Ag/AgCl standart elektroduna karsi potansi-
yel degerleri tesbit edilmistir (Tablo 12).

Tablo 12 22 ayar altin, Bego Gold-EWL ve Weston alasiminin giimiis amalgami
ve krom-kobalt alasimlarinin Ag/AgCl standart elektroduna karsi
Olciilen potansiyel degerleri (mV)

pH Degerleri

Alasim Adi 1:02 3.6 2.68

22 ayar Altin +145 mV  +148 mV 4160 mV
Bego Gold EWL =115 mV  -30mV + 55 mV
Weston =274 mV =310 mV =525 mV
Giimiis Amalgam =384 mV  -423 mV  -470 mV

Krom-Kobalt -230 mV =200 mV  -145 mV
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Bu bulgularin sonucuna gore agiz ortaminin pH degeri 7,02 oldu-

Sunda:

22 ayar Altin ile Bego Gold EWL alagimi arasindaki potansiyel
farki 260 mV,

22 ayar Altin ile Weston alagimi arasindaki potansiyel fark: 419
mV,

22 ayar Alun ile giimiis amalgam arasindaki potnasiyel farki 529
mV

22 ayar Altin ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel fark:
375 mV,

Bego Gold EWL alagimi ile Weston alagimi arasindaki potansi-
yel farki 159 mV,

Bego Gold-EWL alagimi ile giimiis amalgami arasindaki potansi-
yel farki 269 mV,

Bego Gold EWL alagimi ile krom kobalt alasimi arasindaki
potansiyel farki 115 mV,

Weston alagimi ile giimiis amalgam: arasindaki potansiyel fark:
110 mV,

Weston alagimi ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel far-
ki 44 mV’.

Giimiis amalgam ile krom-kobalt arasindaki potansiyel farki ise
154 mV’dur.

Agiz ortaminin pH degeri 3,6 oldugunda:
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22ayar Altin ile Bego Gold EWL alagimi arasindaki potansiyel
farki 178 mV,

22 ayar Altin ile Weston alasimi arasindaki potansiyel farki 458

mV,

22 ayar Altin ile giimiis amalgam arasindaki potansiyel fark: 571
mV,

22 ayar Altin ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel farki
348 mV’,

Bego Gold EWL alagimi ile Weston alagimi arasindaki potansi-
yel farki 280 mV,

Bego Gold EWL alagimi ile glimis amalgam arasindaki potansi-
yel fark: 393 mV,

Bego Gold EWL alagimi ile kromkobalt alagimi arasindaki potan-
siyel farki 170 mV’,

Weston alagimi ile giimiis amalgami arasindaki potansiyel fark:
113 mV,

Weston alagimi ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel far-
k1 110 mV,

Giimiis amalgam ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel
farki ise 223 mV’'dur.

Agiz ortaminin pH degeri 2,68 oldugunda:

22 ayar Altuin ile Weston alagimi arasindaki potansiyel farki 6835
mV,



22 ayar Altin ile giimiis amalgam arasindaki potansiyel farki 630
mV’,

Bego Gold EWL alagimi ile Weston alagimi arasindaki potansi-
yel fark: 580 mV,

Bego Gold EWL alagimi ile giimiis amalgam arasindaki potansi-
yel fark: 525 mV,

Bego Gold EWL alagimt ile krom kobalt alasimi arasindaki
potansiyel farki 200 mV,

Weston alagimi ile giimiiy amalgam: arasindaki potansiyel farki
S5 my,

Weston alagimi ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel far-
k1 380 mV,

Giimiis amalgami ile krom kobalt alagimi arasindaki potansiyel
fark: da 325 mV’dur.

Bego Gold EWL alagiminin anodik yiiklemeden énce ve sonra
Skenning Eelktron Mikroskobu ile ¢ekilen mikrofotograflari kargilastirildi-
ginda, anodik yiikleme sonrasindaki goriintiide, bir miktar yiizey piiriizliilii-
giiniin mevcut oldugu goriilmektedir (Resim 8A,B).

Weston alagiminin anodik yiikleme oncesi ve sonrasi cekilen
Skenning Elektron mikroskobu mikrofotograflar: karsilastirildiginda ano-
dik yiikleme sonrasindaki goriintiide, yiizeydeki ¢oziinmenin yiiksek oldugu
ve agtr1 piirtizlii bir duruma geldigi izlenilmektedir (Resim 9A,B).

22 ayar altimn anodik yiiklemeden higbir sekilde etkilenmedigi,
goriilmiis ve bundan dolayr Skenning Elektron mikroskobu mikrofotografi
cekilmemistir.
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Resim 8-A : Bego Gold EWL, Parlatilmig yiizey (SEM X #50)

Resim 8-B : Bego Gold EWL, Anodik yiiklemeden sonraki yiizey
Biinyesinde bulunan (% 3,5) ¢ok az miktardaki ¢inko dezinkifi-
kasyon yoluyla kaybolur. Yiizeydeki ¢inko bosluklari dolayisiyla ylizey
piiriizligii azdir. (SEMX#50)



ol

Resim 9-A : Weston, Parlatilmg yiizey ( SEM X F50)

Resim 9-B : Anodik yiiklemeden sonraki yiizey (Weston)

Kalay orani yiiksek oldugu i¢in anodik yiikleme sonucu ugranilan
tercihli ¢oziinmede yiiksektir. Boylece asiri piiriizyi yiizey meydana gel-
mektedir. (SEMX750)
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TARTISMA

Inley dolgularin yapistirilmasi ile ilgili olarak yapilan arastirma-
larda genellikle incelenen simanlar ¢inko fosfat, polikarboksilat ve cam
iyonomer simanlaridir.

Gergi tiim bu ¢aligmalar sonucunda ¢oZunlukla en olumsuz sonug-
larin ¢inko fosfat siman ile alindif: bilinmektedir. Ancak gesitli aragtirma-
lar zaman zaman ayni siman ile ilgili olarak de8isik materyaller kullanildi-
ginda farkli sonuglar elde edilebildigini géstermistir(1,57,58,67). Bu neden-
le biz de aragtirmamizda kullandifimiz alagimlarin sdézkonusu her g
siman tiirii ile denenmesinin ilging olabilecegini diigiindiik.

Inley restorasyonlarindaki bagarida etkili faktdrlerden biri de,
kullanilan simanla ilgili safhadir. Burada simantasyon ile ilgili baglica
problemlerden biri kullanilan simanin pulpaya irkiltici etki yapabilmesidir.
Yapilan ¢aligmalar, ¢inko fosfat simam kullanildifinda agi3a ¢ikan isinin,
ayrica kavitenin derinligi ve genisligine de bagli olarak pulpada hiperemi
meydana getirdigini gostermistir(80). Gergi 1977°de yapilan(9) bir ¢aligma-
da polikarboksilat simani ile ¢inko fosfat simaninin esit sartlarda uygulan-
mas1 sonucunda, polikarboksilat simami uygulanmig 39 digten higbirinde
iltihabi bir reaksiyon goriilmemis, ¢inko fosfat siman: uygulananlarda ise
2/39 oraninda goriilmiig olmasi, her iki simanin benzer gekilde degerlendi-
rilmesine yol agmugtir. Ancak daha dnce belirtildigi gibi burada kavitenin
derinligi de etkili olmaktadir.
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Bizim ¢aliyjmamizda ¢inko fosfat simami kullamildi§inda, c¢ekme
koparma kuvvetleri kargisinda en koétii sonuglarin alindig1 da diisiiniiliirse,
tiim bu bilgilerin 15181 altinda, ¢inko fosfat simaninin inleylerin yapigtiril-
masi i¢in elverigli bir madde olmadif1 ortaya ¢tkmaktadir.

Foroozesh’in 1986 yilinda(25) yaptig: arastirma sonucunda inley
dolgularin ¢ekme-koparma kuvvetlerine direnglerinin, siirtiinme kuvveti
ile dogru orantili oldugu ve bu nedenle inleyin yan ylizey toplam alaninin
geniy olmasinin c¢ekmeye karsi direnci o denli artiracagi bildirilmigtir.
Bizim ¢alismamizda ise kullanilan kavite tipi S.ci simif kavite olmasina rag-
men, deneysel uygulama dikey yonde yapildigindan, dolgular ¢ekme kuvvet-
lerine karsi direkt olarak maruz birakilmigtir.

Ayrica bu konuyla ilgili yapilmig bazi ¢aligmalarda S.ci simif kavi-
teler kullanilmig ve burada yan duvarlarda olugsacak makaslama kuvvetleri-
ni ortadan kaldirmak amaciyla kavite yan duvarlarina 95°lik aci verilmis-
tir(29,51,59). Bizim ¢aliyjmamizda yan duvarlarda makaslama kuvvetlerinin
ortaya ¢ikmasini engellemek igin duvarlara 95lik ag1 verilerek duvarlarin
paralel olmamas: saglanmigtir.

Ancak tiim bu nedenlerle ¢aligmamizda kullanilan kavite tipi,
¢ekme kuvvetlerinden etkilenecek en dezavantajli kavite tiliriidiir ve galig-
mamizda ¢ekme kuvvetine kargt gosterilen direng ile ilgili saptadigimiz bul-
gular bu konuda elde edilebilecek en olumsuz sonuglar olarak degerlendiri-
lebilir.

Foroozegh’in yapti§1 ¢aligmada(25) elde edilen bir bagka bulgu,
bu ¢aligmada kullanilan Palliag-M alagiminin 18 ayar altina oranla ¢ekme
kuvvetlerine karsi daha az direng gosterdigi seklindedir. Burada Palliag-M
alagimi daha sert oldufundan yapistirici siman ile olan adezyonunun daha
yetersiz oldufu diigiiniilmiigtiir. Bu ¢aligmada kullanilan siman tiirii ¢inko
fosfat simanidir. Ancak bizim ¢aligmamizdaki ¢inko fosfat simani ile ilgili
bolimde de Palliag-M alagimina ¢ok benzer ozellikte olan Bego Gold
EWL alagimi 22 ayar Altindan biraz daha diisiik deger vermis olmakla
beraber, bu fark istatistiksel agidan anlamli degildir. Bu sonug¢ Foroo-
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zesh’in buldugu sonugla ters diigmektedir.

Bizim ¢aliygmamizda Bego Gold EWL alagiminin seg¢ilme nedeni,
daha o6nce aragtirilmig olan Pallig-M alagimina benzer alagim ozellikleri
gostermesi nedeniyle, daha da yeni bir mataryel oldufundan altina kars
alternatif alagim materyali olarak incelenmesinin istenmesiydi ve Palli-
ag-M ile benzer sonuglarin alinabilecegi diigiiniilmekteydi.

Caligmamizda Bego Gold EWL alasimi ve Weston alagiminin ¢in-
ko fosfat simani kullanildifinda 22 ayar Altinla benzer sonu¢ vermis olma-
s1, Bego Gold EWL alagiminin ve Weston alagiminin Palliag-M alagimin-
dan daha istlin oldugunu diisiindiirmektedir. Bu konuda literatiirde Wes-
ton alagimu ile ilgili kargilagtirmali bir ¢aligma olmadigindan daha ileri bir
yoruma gidilememektedir.

Cinko fosfat simam kullanildifinda, her {i¢ alagim benzer sonug-
lar vermigtir. Ancak cam iyonomer simani kullanildifinda Bego Gold EWL
alagimi 22 ayar Altina oranla anlamli olarak ¢ok daha iyi bir sonug¢ vermis-
tir. Ayrica her ii¢ materyalin kullanimi sonucu en iyi ¢ekme direncini
veren siman tiiriiniin cam iyonomer simani oldufu ortaya ¢ikmistir. Cam
iyonomer simanlarinin difer simanlara oranla yapistirici istiinliikleri bas-
ka aragtiricilar tarafindan da kanitlanmistir(38,40,45,51,53,60,64).

Cesitli caligmalardan elde edilmig farkli sonuglarin preparasyon
ayrintilartyla ilgili oldugu digiiniilmiistiir. Ornegin yiizeyin piiriizli veya
diiz olmas1 kullamlan frezin tiiriine baglidir ve dolgunun tutuculugunu etki-
ler.

Omar’in(60) yaptig1 aragtirmada diizgiin yiizey olugturan tungsten
karbid frezi kullanilmig ve cam iyonomer simaninin ¢inko fosfat simanina
oranla daha tutucu oldugu bulunmugtur. Ancak Richter’in(66) yaptig calis-
mada elmas frez kullanilmig ve her iki siman arasinda fark bulunmamigtir.
Bizim g¢aligmamizda ise elmas ¢frez kullamlmasina ragmen ¢inko fosfat
simant daha olumsuz sonug¢ vermigtir. Burada da uygulanan restorasyon
tipinin boyle bir farklilifa neden olacag tarugilabilir. S6zi edilen arastiri-
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cilar ful kuron ile ilgili ¢caligma yapmuglardir. Biz ise okluzal kavite konu-
munda yerlestirilen S.ci simif kavite iizerinde aragtirma yaptik.

Bu arada baz:i simanlarin farkli kimyasal aktivite 6zelligi goste-
ren gesitli metal alagimlan karsisinda farkli tutunma gosterdigi de bulun-
mugtur(67).

Gerek bizim ¢aligmamiz, gerek yapilmig olan diger aragtirmalar,
metal alagimlarindan yapilan kuron ve inley dolgularin basarisinda gerek
kavite preperasyonu gerekse siman seg¢imi ve kullanilan metal alagimin
kimyasal o6zelliklerinin kendi ¢apinda etkili oldufunu géstermektedir.
Hemen hemen tiim arastirma sonuglarinda cam iyonomer simaninin birgok
bakimdan en elverigli siman tiirii oldugu kesin olarak ortaya ¢itkmigtir.

Inley restorasyonlarinin basarisini etkileyen baglica faktdrlerden
bir digeri kullanilan alagim materyalinin agiz ortami gartlarina en uygun
bir materyal olmasi gerektigidir.

Caligmamiz kapsamina alinan elektrokimyasal deneyler sayesin-
de, agiz ortaminda farkli materyallerden yapilan dékiim dolgularda gorii-
len zararlarin, sadece zaman iginde aginmalar olmasi, parlaklifini ve rengi-
ni yitirmesi veya kopmas: ile simirli kalmayarak bu alagimlar biinyesinde
olugabilecek korozyon ¢iftleri nedeniyle ortaya g¢ikacak elektrokimyasal
potansiyel farki miktarlari da tesbit edilmistir.

Caligmamizin esas amact Bego Gold EWL ve Weston alagimlari-
min 22 ayar Altina karsi alternatif olup olamayacafi olmasina ragmen,
elektrokimyasal deneylerin biinyesinde bu materyallere ilave olarak agizda
stklikla rastlanilabilen giimiig amalgami ve krom-kobalt alagiminin incelen-
mesinin de uygun olacag diigiiniilmiigtiir.

Ciinkii, agiz ortaminda ¢esitli metaller arasinda olugbilecek yiik-
sek miktardaki elektrokimyasal potansiyel farklarinin insan saghgi agisin-
dan sakincal: olacag bilinmektedir. Bu potansiyel farkinin 300 mV’un iize-
rine ¢tkmamas: gerekir(20,43,62).
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Agiz ortami pH’1 7,02 oldugu durumlarda;

22 ayar Altin-Weston, 22 ayar Altin-Giimily Amalgam, 22 ayar
Altin-Krom Kobalt alagimlarinin birlikte kullanilmasi, sakincahduir.

Buna ragmen 22 ayar Altin-Bego Gold EWL, Bego Gold EWL--
Weston, Bego Gold EWL-Giimiiy Amalgam, Bego Gold EWL-Krom
Kobalt, Weston-Giimiiy Amalgam, Weston-Krom Kobalt, Giimiis Amal-
gam-Krom Kobalt’in birlikte kullanilmasinda herhangi bir sakinca gériilme-

mektedir.
Agi1z ortami pH”1 3,6 oldugu durumlarda;

22 ayar Altin-Weston, 22 ayar Altin-Gilimiis Amalgam, 22 ayar
Alun-Krom Kobalt, Bego Gold EWL-Gilimii§ Amalgamin birlikte kullanil-
mast sakincalidir. Buna ragmen 22 ayar Altin-Bego Gold EWL, Bego Gold
EWL-Weston, Bego Gold EWL-Krom Kobalt, Weston-Giim{is Amalgam,
Weston-Krom Kobalt, Giimiiy Amalgam-Krom Kobalt alagimlarinin birlik-
te kullanilmasinda herhangi bir sakinca goriillmemektedir.

Agiz ortami pH’1 2,68 oldugu durumlarda;

22 ayar Altin-Weston, 22 ayar Altin-Giimiiy Amalgam, 22 ayar
Altin-Krom Kobalt, Bego Gold EWL-Weston, Bego Gold EWL-Giimiig
Amalgam, Weston-Krom Kobalt, Gliimii§ Amalgam-Krom Kobalt alagimlari-
nin birlikte kullanilmasi sakincalidir. Buna ragmen;

22 ayar Altin-Bego Gold EWL, Bego Gold EWL-Krom Kobalt,
Weston-Giimiiy Amalgamin birlikte kullanilmasinda herhangi bir sakinca
goriillmemektedir.

Elektrokimyasal deneylere iligkin ¢aligmanin bulgularina gére,
agiz ortaminin asitliligi artuikga 22 ayar Altin ve Bego Gold EWL’nin soy
metal o6zelligi daha da artmakta, buna karsilik Weston ve amalgam gibi
alagimlarin elektrokimyasal oksidasyon potansiyelleri daha negatif degere
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kaymaktadir. Boylece biiyliyen potansiyel farklari, bazik metalin aginmasi-
na neden oldugu saptanmigtir. Bu sonuglara gore, asit ortamda korozyona
direngleri artanlar 22 ayar Altin ve Bego Gold EWL olmakta ve buna bag-
11 olarak ¢oOziiniirliigii azalmaktadir. Asit ortamda korozyona direngleri aza-
lanlar ise Weston, amalgam ve krom kobalt alagimlaridir.

Ortamin pH’s1 2.68 iken, altin ile amalgam birbirlerine karg: 630
mV, altin ile Weston ise birbirlerine kargi 685 mV giiciinde bir pil potansi-
yeli olugturmaktadir. Bu da zayiflamig bir kalem pil kadar elektrik iretebi-
len bir hiicre demektir. Bu ¢aligmanin sonucunda goériiliiyor ki amalgamh
bir agiza Altin ve Bego Gold EWL restorasyonu yapilmamalidir.

Eger, agizda herhangi bir Altin restorasyonu varsa kesinlikle
Weston alagimi uygulanmamalidir. Bdyle bir durumda altin ile Bego Gold
EWL birlikte kullanilabilir. Yaygin amalgam dolgulu bir agiza uygulanabi-
lecek en iyi restorasyon materyalinin Weston oldugu bu ¢alismada gozlen-
migtir.

Yontchev ve arkadaslari(83) ile Miiller ve arkadaglarinin(56)
agiz icinde yaptif1 Olgiimlerde, elde ettifi sonuglar bizim degerlerimize
¢ok yakin olmasa bile mantiken bir yakinlik gdstermektedir. Dier aragtiri-
cilarin, 6l¢iimii yapilacak metalin referans elektrodunu mum ile izole etme-
leri, bizim ise bu elektrodu dnce bir teflon bant ile sarip sonra bunu 6zel
hazirlanmig teflon gubuk igine gdbmmemiz, izolasyonun ¢ok dnemli oldugu-
nu gdstermektedir. Galismamizda goérdiigiimiiz bir bagka olay, ¢ok kiigiik
gbzden kagabilecek hatalarin, bilyiik elektriksel deger farklarina sebep
oldugudur.

Caligmamizda, anodik yiikleme sonucu hig¢bir dolgu alagimindan
¢bzeltiye soy metalin gegmedigi yapay tiikiiriikte yapilan analizler ile belir-
lenmigtir. Ancak, atomik absorbsiyon cihazi ile yapilan bu analizlerde,
bazik metallerin tiikiiriik ortaminda yer aldiklari saptanmig fakat bu mik-
tarsal oranlar ¢aliyma kapsaminin diginda kalmas: nedeniyle tesbit edilme-
migtir.
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Bego Gold EWL alagiminin anodik yiikleme sonrasi ¢ekilen mik-
rofotograflarinda yapisinda bulunan ¢ok az miktardaki ¢inko (% 3,5) nun
dezinkifikasyon yoluyla kaybolmasina bagh yiizey piirtizliligi fazla olma-
maktadir (Resim 8B). Weston alagimi mikrofotograflar: ile kargilagtirildi-
ginda Weston’un yapisindaki yiiksek kalay oranina bagli olarak yiizey
piiriizliiliigiiniin agirt miktarda oldugu gortilmektedir (Resim 9B). Yasuda
ve arkadaglari(82) tarafindan 1983 yilinda yapilan arastirmada yiiksek oran-
da altin (% 75 ve istii) igeren alagimlarda korozyon olayinin hi¢ gériilme-
digini, buna kargihk diigitk oranla altin igeren alagimlarda korozyon olay:-
nmin gériildigiind belirtmiglerdir. Bizim ¢aligmamizda kullandigimiz mater-
yalin 22 ayar altin olmas: nedeniyle anodik yiikleme 6ncesi ve sonrasinda
higbir fark olmadiindan Skenning Elektron Mikroskobu Mikrofotograflar
¢ekilmemigtir.

Boylece, agizda yapilan hatali uygulamalar sonucu meydana
gelen galvanik akimlar sonucunda, zamanla, 22 ayar altinin hi¢ bozulmad:-
g1, Bego Gold EWL alagiminin ¢ok az bozuldugu, Weston alagiminin yilize-
yinin ise asir1 bozuldugu goériilmektedir.

Bizim ¢aligmamizdaki ¢ekme-koparma deneylerinde dolgu mater-
yali ile yapigtirict siman arasindaki tutunmamn giiglendirilmesini incele-
mek iizere herhangi bir uygulama yapilmamigtir. Daha Onceden yapilmg
caligmalardan bilinmektedir ki, yiiksek konsantrasyonlu inorganik asit orta-
minda metal alasimina uygulanan anodik yiikleme, ylizey iizerinde asiri
plirlizlenme yapmakta ve bu mikroretansiyona neden olmaktadir(26,27,46).
Daha ileriki bir ¢aligmada, bdyle yiiksek konsantrasyonlu inogranik asitle-
rin de ¢aligmaya dahil edilmesiyle, tutuculugu ne denli kuvvetlendirecegi
incelenebilir.



SONUCLAR

1- 22 ayar altin, Bego Gold EWL ve Weston alagimlari kullanila-
rak yapilan dokiim dolgularin simantasyonu ig¢in en elverigli siman, cam
iyonomer simanidir.

2- Cam iyonomer simani ile birlikte en iyi sonucu veren inley
materyali Bego Gold EWL alagimidur.

3- Yaygin amalgam dolgulu bir agiza uygulanabilecek en iyi res-
toratif materyal Weston alagimidir.

4- Afizda herhangi bir altin restorasyonu varsa, Weston alagimi-
nin uygulann{am sakincalidir. Altin restorasyonu ile birlikte Bego Gold
EWL alagimi rahatlikla kullanilabilir.
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OZET

Bu c¢aligma in vitro olarak iki ayr1 boliim halinde yapilmigtir.
Birinci boliimde 22 ayar Altin, Bego Gold EWL ve Weston alasimlarindan
kole kavitelerine uygulanan toplam 225 adet dékiim dolgu, sirasiyla, ¢inko
fosfat, polikarboksilat ve cam iyonomer simanlar: ile yapigtirilip bunlarin
cekme koparma kuvetine direngleri Instron Universal Test Cihazi kullani-
larak incelenmistir. Elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendiril-
migtir.

Ikinci boéliimde, bu {i¢ inley alagiminin, agiz ortaminda birlikte
bulunabilecekleri amalgam dolgu ve kuron koépril protezleriyle aralarinda
olugacak elektro kimyasal reaksiyonlar, laboratuvar gartlarinda incelenmis-
tir.

Sonug olarak cam iyonomer simani en elverigli yapistirict siman
olarak bulunmug; kullanilan metal alagimlari iginde de Bego Gold EWL
alagiminin en iyi sonucu verdigi gorlilmistiir.

Yapilan galvanik hiicre 6lglimlerinde, korozyona karg: direngleri
agisindan siralandifinda 22 ayar Altinin hig etkilenmedigi, Bego Gold
EWL’nin daha az, Weston’un ise elektro kimyasal agidan en ¢ok etkilendi-
gi bulunmusgtur.

Bununla beraber, amalgamli bir afiza uygulanabilecek en uygun
inley alagiminin Weston oldugu goriilmiigtir.
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SUMMARY

This study has been done in two different parts in vitro. In the
first part, a total number of 225 Class V fillings casted from 22 K gold,
Bego Gold EWL anda Weston alloy were cemented using Zinc-phosphate,
polycarboxylate and glass,ijonomer cements, respectively and their
resistance to bond strengths was investigated by using an Instron Testing
Machine. The results obtained were evaluated statistically.

In the second part, the electrochemical reactions, which occur as
a result of these three inlay alloys being in the same oral environment
with amalgam or different typs of crown-bridge restorations, were studied
under laboratory conditions.

In conclusion, the glass-ionomer cement is found to be the most
appropriate material for cementing; and Bego Gold EWL gives the best
results among the alloys used.

The galvanic cell measurements demonstrated that when studied
according to their resistance to corrosion, Weston is affected the most
electrochemically, Bego Gold EWL is affected less and 22 K Gold is not
affected at all.

Still, it is found that Weston is the most appropriate inlay cast
alloy in an oral environment in which amalgam restorations exist.
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