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GIRIS

Tirkiye gibi kalkinmakta olan {ilkelerde tarim sektorii biiyiik
Onem tagimaktadir. Gayri Safi Milli Hasilanin bilylik bir bélimiini tarim
sektorii ve bunun da yaklagik ii¢cte birini hayvancilifin olusturdugu iilkemiz-
de, gogalan ve siirekli gsehirlesen niifusu besleyebilmek ve kirsal kesimi
yasatmak amaciyla bilyiik bir kism siirdiiriilmekte olan, hayvansal verimli-
ligi arttirict nitelikte programlar diizenlenmektedir.

Hayvansal verimleri artirma ihtiyaci, hayvan varlifindan ziyade
bireysel verimlerin diigiikligiinden ileri gelmektedir. Hayvansal potansiyel
acisindan diinyanin belirli {ilkelerinden biri olan Tiirkiye, bu potansiyel-
den yeterince yararlanamamaktadir. Gerek et ve gerekse siit verimi agisin-
dan hayvan basina diigsen verimler olduk¢a diigliktiir.

Bireysel verimliligin artirilmasinda en etkin ve en pratik yol giip-
hesiz ki kalitsal agidan iistiin vasifli damizliklar kullanarak melezlemeler
yapmaktir. Bu giin sifir popiillasyonumuzun kii¢iik bir béliimiinii kiiltiir irk
ve melezleri tegkil ederken, bilylik bir ¢ogunlugunu ¢ok diisiik verimli yerli
irklar olugturmaktadir.

Hayvan 1slahinda en ekonomik ve uygulanmasi en kolay olan y6én-
tem sun’i tohumlama y6ntemidir. Bu amagla Tiirkiye'nin gesitli bélgelerin-
de 7 merkezde donmug sperma iiretimi Fransiz Paillette yontemi ile ger-
ceklestirilmekte ve hepsinde de "Laiciphos" ticari adli hazir sulandirici



Fransa’dan ithal edilerek kullanmilmaktadir. Bu nedenle simirli da olsa
déviz kaybi olmakta ve kendi imkanlarimizla yaygin gekilde kullanabilece-
gimiz sperma sulandiricilarini geligtirme olanaklarindan mahrum kalinmak-
tadir. Halbuki diinyada siit ve siit tozu iizerinde gesitli yillarda yapilmig
basarili ¢aligmalar mevcuttur. Ulkemizde de Tamyiirek(113), siit tozu ile
sulandirilmig boga spermasimi Pellet Yontemine gére dondurarak bagarili
sonuglar elde etmigtir.

Bu caligmada, lilkemiz gartlarinda siit tozu sperma sulandiricisi-
nin Fransiz Paillette metodu ile dondurularak yaygin bir gekilde kullanabil-
me olanaklar: aragtirilmig ve daha 6nce yapilan ¢aligmalara katkida bulun-
ma amaglanmigtir.



2- LITERATUR BILGISI

2.1. SPERMANIN KAZANILMASI

Italyan Fizyolog L.Spallanzani, 1780 yilinda erkek bir kdpekten
aldig1 beden 1sisindaki spermayi, kizginlik gdsteren disi bir képegin uteru-
su igerisine siringa yardimiyla birakarak, sun’i tohumlama dalindaki ilk
bilimsel ¢aligmay: baglatmigtir. Daha sonralarn atlarda yapilan ¢aligmalar-
da, aygir, kisrag: astiktan sonra vaginanin ventral cidarindan toplanan sper-
ma, bir spekulum ve kagik yardimiyla alinmak suretiyle sun’i tohumlama
uygulamalar: gergeklestirilmigtir. 1914 yilinda Roma Universitesinde galig-
malara baglayan Prof.Amenteo, képeklerde kullanilan ilk sun’i vajeni gelis-
tirmigtir. Rus aragtirmacilar, Prof. Amenteo’nun bulusundan yararlanarak
boga, aygir ve kog i¢in de sun’i vajen ge1i§tirmi§1er ve sun’i tohumlamanin
bir program gercevesinde ilerlemesine yardimci olmuglardir(76).

Giiniimiizde bogalardan spermanin alinmasi, baglica 3 teknik ile
gergeklestirilmektedir(39,61,76,95). Ozkoca(76), bogalardan sun’i vajen,
ampullanin masaji ve elektroejakulasyon y6ntemleriyle sperma alinabilece-
gini, fakat en iyi yontemin sun’i vajen oldugunu bildirmigtir. Seving¢(95)
ise, sun’i vajen ve elektroejakulasyon y6ntemlerinden bahsederek, sun’i
vajen yardimiyla spermanin alinmasinin daha yaygin olarak kullanildigini
aciklamigtir. Diger klasik kitaplar, ampullanin masajinin difer 2 sperma
‘alma tekniginin herhangi bir nedenle kullanilmadig: durumlarda bagvurul-
mas1 gereken bir yéntem olduBunu, en kaliteli spermanin sun’i vajen yardi-



miyla alinabilecegini bildirmektedirler(39,61).
2.2. BOGANIN SPERMATOLOIJIK OZELLIKLERI

En iyi sperma alma sikliginin haftada 2 kez oldugunu bildiren
Ozkoca(76), bir boganin ortalama olarak 4 ml sperma verdigini, her milli-
litrede 300x106 ile 2000x100 spermatozoit bulundugunu agiklamgtir.
Hafez(39), bogalardan haftada 2 ile 6 kez sperma alinabilecegini, ortalama
5 ml ile 10 ml olan hacimde spermatozoit konsantrasyonunun 1x109/ml ile
2x109/ml oldugunu, % 50 ile % 75 arasinda olan motilitede, % 5 ile % 30
arasindaki anormal spermatozoit oraninin normal sinirlar iginde kaldigini
bildirmistir. Mc Donald(61) ise, sperma alma siklifinin haftada 3 ile 7 kez,
sperma hacminin 8.0 ml, spermatozoit konsantrasyonun 1.2x10%/ml, motili-
tenin % 70 ve anormal spermatozoit oramin % 20 oldugunu aciklamigtir.

Yurdaydin ve Seving(122), 6 Avusturya bogasindan giin agir1 aldi-
g1 spermada 5.38 ml hacim, 6.7 pH, % 54.58 motilite, 823.333x106/ml sper-
matozoit konsantrasyonu bulmuglar, Hancock solusyonu ile tespit ettikleri
preparatlarda 200 spermatozoit sayarak, ortalama % 29.79 anormal sperma-
tozoit orani saptamiglardir.

Kozandag1(53), Holstayn ve Esmer 1rki 8 bogadan aldifi sperma-
y1 ¢ini miirekkebi ile boyayarak morfolojik bozukluklari;

a) Basga ait bozukluklar,
b) Orta kisma ait bozukluklar,
¢) Kuyruk kisma ait bozukluklar, olmak iizere 3 boliimde incele-

mis,

Baga ait bozukluklar; sivri % 0.20, biiyiik % 0.03, kiigiik % 1.01,
kuyruksuz % 1.20, akrozomsuz % 0.61

Orta kisma ait bozukluklar; Ince % 0.09, kalin % 0.09, protoplas-
mik damlacikl: % 0.83.



Kuyruga ait bozukluklar; kivrik % 2.26, kopuk % 0.95, kalin
% 0.02, diger kuyruk bozukluklari % 1.65 olmak iizere toplam % 8.94
genel morfolojik bozukluk bulmugtur.

Kovalev(52), yaglar1 8 ile 15 aylik olan Charolais, Maine Anjou
ve Limousin irki bopalarda sirasiyla; 2.80 ml, 3.04 ml, 1.70 ml hacim,
% 61, % 57, % 60 motilite degerlerini elde ederken, her 3 irk bogada da
1x109/ml spermatozoit konsantrasyonu bulmustur. Nazir ve arkadagla-
r1(64), yaptiklar: benzer bir arastirmada, Sahiwal ve Friesian irk: bogalar-
da swrasiyla 5.17:0.36 ml -5.32:0.45 ml hacim, 586.00£36.35 x 106/ml
-563.86+51.00x106/ml spermatozoit konsantrasyonu, % 57.00+1.44 -% 58.80
t 0.97 motilite ve % 12.74 -% 18.28 morfolojik bozukluk elde etmislerdir.
Raja ve Rao’da(83), 7 adet Isvigre Kahverengi melez bogalarda 2.65+0.07
ml hacim, % 66.24+0.87 motilite, 1559.64i5.37x106/m1 konsantrasyon ve
% 72.55+1.31 canl1 spermatozoit orani tespit etmiglerdir.

Istanbul Senlikkoy sun’i tohumlama laboratuvarinda Siyah-Beyaz
irki 5 boga ilizerinde g¢aliyma yapan Tamyiirek ve arkadaglari(114), en
diisiik ve en yiiksek degerler olarak; % 70.0£1.45 -% 76.5+1.20 motilite tes-
pit ederken, % 9.3 ile % 13.7 arasinda morfolojik bozukluk bulmuslardir.
Istanbul bolgesinde yetistirilen Siyah-Beyaz Alaca ve Isvigre Esmer irk:
bogalarda spermatozoit morfolojisini inceleyen Plevneli(80), Cini miirekke-
bi ile hazirladif: preperatlar: inceleyerek, en diigiik ve en yliksek degerler
olarak Siyah-Beyaz Alaca irkta % 4.4 ile % 13.8, Esmer 1rk bogalarda ise
% 6.4 ile % 34.4 anormal spermatozoit orani tespit etmigtir.

Gokgen ve arkadaslari(36), Karacabey Tarim Isletmesinde
Amerikan Esmeri, Karacabey Esmeri ve Holgtayn olmak iizere 3 degisik
irktan toplam 11 bogada spermatolojik muayene yapmiglar, 5.8 ml hacim,
+++ (+) massaktivite, 1764x100/ml spermatozoit yogunlugu, % 70 motili-
te bulmuglardir. Aragtirmacilar ¢ini miirekkebi ile hazirladiklar: preperat-
larda 333 sayimda % 8.6 anormal spermatozoit orani ve eosin -nigrosin
boyamada 300 sayimda % 74.7 canli spermatozoit orani tespit etmislerdir.



Esmer sifir irkindan 2 boga spermasinda morfolojik muayene
yapan Demirci (20), en ¢ok kuyruga ait bozukluklar: saptadifini belirte-
rek, toplam % 4.17 morfolojik bozukluk bulmugtur. Aragtirmaci, diger sper-
matolojik 6zelliklerden 3.21 hacim, % 70.74 motilite, 1 422 929 226/ml
spermatozoit konsantrasyonu tespit etmigtir.

Slewata(102), 3 ile 4 yaglar1 arasinda 30 adet Polonya siyah-be-
yaz Lowland bogalarindan 113 ejekulat alarak 7.2+2.32 ml hacim,
1.1+0.31x109/ml spermatozoit yogunlugu, % 71.3£3.57 motilite elde eder-
ken, % 85.3t7.63 saflam akrozom, % 0.92 dejenere olmug akrozom ve
% 0.9+0.98 akrozomsuz spermatozoit oranlarini bulmugtur.

Bazi aragtirmacilar, spermatolojik 6zellikler ile fertilite arasinda-
ki iliskiyi incelemislerdir. Ozkoca(73), ejakulatlarin fiziksel goriinilg, moti-
lite ve morfolojik bozukluklarini dikkate alarak incelemeye aldig 33 boga-
nin, % 75.7 fertilitesi yeterli, % 9.09 infertil, % 15.7 oraninda da fertilitesi
yetersiz oldugunu bildirmigtir.

Wood ve arkadaslari(121), eosin-nigrosin boya ile hazirlanan her
preparatta 100 spermatozoit sayarak morfolojik bozukluklars;

a) Baga ait bozukluklar

b) Orta kisma ait bozukluklar

¢) Halka kuyruklu spermatozoitler

d) Proksimal damlacikli spermatozoitler

e¢) Distal damlacikli spermatozoitler olmak iizere 5 ana boliimde
incelemigler, motilitenin yani sira, morfolojik bozukluklardan proksimal
damlacikli ve halka kuyruklu spermatozoitlerin oram ile fertilite arasinda
yakin iligki buimu§lard1r.

Linford ve arkadaslari(57), sperma deperlendirme testleri ola-
rak; motilite, dlii-canli tayini (eosin-nigrosin boya), anormal spermatozoit
orani (anormal bag, proksimal ve distal stoplasmik damlacik, kangal geklin-

.....

plasma GOT (glutamik-oksaloasetik transaminaz) degeri ve ¢oziindiikten



sonra spermatozoitlerin 1s1 metabolizmasin1 esas alarak, motilite, canlilik
orani ve morfolojik bozukluklardan proksimal damlaciklt spermatozoit ora-
n1 ile fertilite arasinda yakin bir baglant1 oldugunu bildirmiglerdir.

2.3. SPERMANIN MIKTARI VE KALITESINI ETKILEYEN FAKTOR-
LER

Ozkoca, beslenmenin kesin etkisinin bilinmemesine ragmen ras-
yonlarda % 12 ile % 20 protein bulunmasi gerektigini, minerallerden 6zel-
likle kalsiyum ve fosfor noksanhifinin fertiliteyi etkiledigini, A,C ve D vita-
minlerinin yetistiricilikte ¢ok énemli bir yeri oldugunu bildirmistir. Ozko-
ca ayrica gevre 1s1st ve mevsimler, erkek damizliktan sperma alma siiresi,
sperma alinirken bogaya yapilacak muamele, hastaliklar ve bakteriler,
nakil ve yag gibi faktérlerin spermanin miktar1 ve kalitesini etkiledigini bil-
dirmigtir(69,76).

El-Sawaf ve El-Wishy(22), sperma alma siirelerini 2 haftada bir,
haftada bir ve haftada 2 kez olmak ilizere 3 degisik siirede incelemisler,
haftada bir kez sperma almakla 3.13 ml olan sperma hacminin, haftada 2
kez sperma almakla 5.05 ml.ye ¢iktigini, 2 haftada bir sperma almakla hac-
min tekrar 3.83 ml.ye diistiiglinii belirterek, 3 farkli sperma alma siireleri-
nin motilite ve canlilik oranini etkilemedizini ‘bildirmislerdir.

Yurdaydin ve Seving(122), giin agir1 2 kez {ist {iste ejakulat almig-
lar, 2.ejakulatta motilite ve spermatozoit yofunlugunun dnemli dl¢iide diig-
mesine ragmen, sperma miktar1 ve pH’in etkilenmedigini bildirmiglerdir.
Wood ve arkadaglari(121), yaptiklari benzer bir ¢aligmada, 19 bogadan haf-
tada bir giin ist {iste 2 ejakulat almiglar, 1200’den fazla ejakulat iizerinde
yaptiklar1 spermatolojik testler sonucunda l.ve 2. ejakulat arasinda 6nemli
bir fark olmadifini tespit etmiglerdir. Aragtirmacilar, yaptiklar1 tohumla-
malar sonucunda 2.ejakulatlarin % 68.3 fertilite oran1 vermesine ragmen,
1.ejakulatlarin % 63.1 gibi nispeten daha diigiik fertilite orami verdigini
aciklamiglardir.



Sperma alma siiresinin, spermanin donma kabiliyeti tizerine yap-
t1g1 etkileri aragtiran O’Dell ve arkadaglari(67), 6 boga spermasinda galig-
miglar, bogadan 2 saatte bir sperma alarak 10.ejakulata kadar spermanin
donma kabiliyetinde bir azalma olmadifini, ancak 6.ejakulattan sonra elde
edilen spermay: hacim agisindan yeterli bulmadiklarini bildirmiglerdir.
Dmitrash ve Sharapa da(21), ejakulat alma siklifi ile spermatozoitlerin
soguBa kars: direngleri arasindaki iligkiyi aragtirarak, sofuk soku uygula-
diklar1 spermatozoitlerde, ejakulat siklifinin istatistiksel agidan 6nemli bir
etki yapmadigini bulmuglardir.

Sperma alma siiresinin akrozomal morfolojiye etkisini inceleyen
Wells ve arkadaglar1i(119), haftada bir sperma almakla % 17.0 olan yagh
akrozom oraninin, haftada 2 kez alininca % 5.0’e diistiiglinii tespit etmis-
ler, 6 haftalik bir dinlenmeden sonra alinan spermada yasgh akrozom orani-
nin % 42.2’ye ulagtifini agiklamiglardir.

Hahn ve arkadaglari(41), yagin, sperma miktar: ve donma yetene-
ginde olusturabilecegi degisiklikleri incelemek amaciyla, ¢aligmada kullan-
diklari bogalari 34-69 aylik ve 72-150 aylik olmak lizere 2 farkli yag grubu-
na ayirmiglar, bogalardan 4 hafta boyunca haftada 4 kez sperma alarak
72-150 aylik bogalarin sperma verimini 34-69 aylik olanlardan daha diigiik
bulmuslar, ampul ve pellet ydntemine gére dondurduklar: spermada ¢6ziin-
me sonrast motilitenin gen¢ bogalarda daha yiiksek oldugunu bildirmigler-
dir. Rao ve Bane(84), 20 fertil boZay1 geng, orta yagli ve yasli olmak iizere
3 sinifa ayirarak morfolojik muayene yapmiglar, geng, orta yagli ve yagh
bogalarda sirasiyla baga ait bozukluklar tasiyan % 4.8, % 6.0, % 10.6; prok-
simal protoplazmik damlaciklh % 0.8, % 1.9, % 4.8 spermatozoit oranlar:
tespit ederek, yas ilerledik¢e anormal bagli ve proksimal damlacikli sper-
matozoit oranlarinin artmasina kargilik, kuyruga ait bozukluklarin yasa
gore degismedigini bildirmislerdir.

Mevsimlerin spermatozoit morfolojisine etkisini inceleyen Seko-
ni ve Gustafsson(94), yaslar1 1.5 ile 8.5 arasinda deZigen 19 bogadan aldik-
lar1 spermalar1 Hancock soliisyonu ile tespit ederek, faz kontrast mikros-
kopta x 1000 biiylitmede her preperatta 400 spermatozoit saymiglar, yazin



ve kigin sirasiyla % 1.14, % 3.73 bag anomalileri; % 1.96, % 3.80 proksi-
mal damlacik; % 1.54, % 2.33 distal damlacik; % 4.60, % 2.91 kuyruga ait
bozukluklar; % 0.84 % 2.74 bassiz kuyruk olmak iizere yazin % 11.21 olan
toplam morfolojik bozukluklarin, kisgin % 14.84’¢ ¢iktiinm1 bularak, sezon
degismesinin morfolojik biitiinltigli etkiledigini ifade etmiglerdir (p <0.05).

Slewata(103), 30 boganin spermasinda, sonbahar, kig ve yaz mev-
simlerinde akrozomal Dbiitinligii incelemis, sirasiyla % 90.9£3.8,
% 84.8+7.4 ve % 84.5t7.6 saglam akrozom orani elde etmistir. En yiiksek
degerleri sonbaharda tespit ettigini belirten arastirmaci, % motilite ile
akrozomsuz spermatozoit orani arasinda yakin bir iligki oldugunu (-0.25)
bildirmigtir.

2.4, SPERMATOZOITLERIN MORFOLOJIK VE OLU-CANLI TAYINI
YONUNDEN INCELENMESINDE KULLANILAN BOYAMA
YONTEMLERI

Bir ¢ok aragtirmaci, spermatozoitlerin canlilik tayininde kullani-
lan vital boyalar ile morfolojik muayenenin de yapilabilecegini bildirmis-
tir(2,42,68,70,86,91,93,118). Sayin(91), eosin-nigrosin boyama metodu ile
akrozom ve protoplasmik damlaciklarin iyi belirlendigini, 61l ve canli sper-
matozoitlerin ayirimini saglayan vital boya 6zelligi de gozodniine alinirsa
spermatozoit morfolojisi konusunda aragtirmacilarin ve laboratuvarlarin
her zaman kullanabilecegi bir metod oldugunu agiklamigtir. Aragtirmaci,
akrozomal morfoloji agisindan, giemsa ile eosin-nigrosin boyama metodla-
rinin benzer sonuglar verdigini, 8 boga ilizerinde yaptif1 caligmada metil
violet, giemsa ve eosin-nigrosin boyalar ile hazirlanan preparatlarda mor-
folojik degerlerin ayni oldugunu bildirmigtir.

1:5 eosin-nigrosin, carbol fuchsin-eosin ve tamponlanmig for-
mol-salin ile ¢aligan Sekoni ve arkadaglar1(93), bu 3 y6ntem arasinda mor-
folojik muayenede farkli sonucglar alinmadigini ancak, formol-salin ile
hazirlanan preparatlarda saptanan akrozomal bozukluk ve stoplasmik dam-
lacikli spermatozoit oranlarinin, belirtilen 2 boyama metodlarina nazaran
daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.
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Ozkoca(68), iilkemizde yetisen Isvigre Esmer, Karacabey Esmeri
ve Boz irk bogalardan olusan 11 boga spermasini metilviolet ile boyamis,
morfolojik bozukluk ortalamalarini Esmer irkta % 15.4, Karacabey Monto-
fonunda % 12.7, boz irkta % 11.3 olarak saptamugtir. 3 degisik irkta sirasiy-
la, kuyruksuz spermatozoitleri % 3.77, % 3.46, % 3.37; kivrik kuyruklu
spermatozoitleri % 9.9, % 6.76, % 6.48; baga ait bozukluklari % 2.38,
% 2.53, % 1.48 bulan aragtirmaci, yaptig1 bagka bir ¢aligmada(70), metilvi-
olet, rose bengal ve fast green-eosin boyama metodlar: ile 6 bogadan elde
edilen 89 ejakulat: degerlendirerek sirasiyla % 2.27, % 2.63, % 1.16 basa
ait bozukluklar; % 3.22, % 2.99, % 1.94 kuyruga ait bozukluklar; % 1.76
% 2.12, % 0.84 kuyruksuz; % 0.17, % 0.04, % 0.15 protoplasmik damlacik-
l1; % 0.61, % 1.22, % 0,29 geligmemis spermatozoit olmak iizere % 8.03,
% 9.00 ve 4.38 toplam morfolojik bozukluk elde etmistir.

3 bogadan aldi1 spermada akrozomal morfolojiyi incelemek ama-
ciyla, 1 hacim % 1’lik eosin B,2 hacim % 1’lik fast-green ve 1.7 hacim etil
alkol ile spermay1 boyayan Wells ve Awa(118), faz kontrast mikroskopta
200 spermatozoit sayarak taze spermada % 15.26 akrozomal bozukluk tes-
pit etmis 37° C’de 27 saatlik muhafazada bu oramin % 90’a ulagtigini bul-
mustur.

Hancock(42), boga spermatozoitini giemsa, eosin-nigrosin ve
Heidenhain’in Iron Haematoxylin’i ile boyamis, baga ait bozukluklar1 faz
kontrast ve elektron mikroskobunda inceleyerek, 12 bogada ortalama
% 8.46 akrozomsuz spermatozoit tespit etmistir. Aragtirmaci, akrozomal
bozukluklarin, boya almayan spermatozoitlerde, boya alanlara kiyasla
daha az oldugunu bildirmistir.

Aalseth ve Saacke(2), % 2 (W/V) fast green FCF, % 0.8 (W/V)
eosin B (pH 7.35) vital boya ile, boya almamig spermatozoitlerde % 80+5
ile % 9213 arasinda saglam akrozom orani elde ederken, boya alan sperma-
tozoitlerde % 0.9 ile % 1.6 gibi ¢ok diisiik degerlerde saglam akrozom ora-
n1 bulmuslardir.
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2.5. RESISTANT TESTLERI VE SPERMA SULANDIRICILARI

Bugiine kadar yumurta sarisi, sodyum sitrat, sodyum fosfat, potas-
yum fosfat, siit, civciv embriyosu, arap zamki, tris, jelatin gibi bir¢ok sulan-
diricinin denendigini bildiren Seving(95), pratik alanda yumurta sarisi-sod-
yum sitrat, tris ve 1sitilmig inek siitiiniin daha yaygin olarak kullanildigini
actklamugtir.

Thacker ve Almquist’e goére(115), 1950°1li yillara kadar yumurta
sarisi-sodyum sitrat sulandiricist yaygin olarak kullamilirken, inek siitliniin
sulandirict olarak kullanilabilecegine dair ilk bilimsel rapor 1950 yilinda
Cekoslavakya’da yayinlanmigtir. Buna gére Michaliov;

1- Siitlin saghikli bir inekten alinmasi,

2- Taze olarak kullanilmasi,

3- Temiz olmasa,

4- Isitilmasi

5- Filtre edilmesi ve

6- Sogutulduktan sonra kullanilmas: gerektigini bildirmigtir.

Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan, siitiin 92° C - 95° C arasin-
da yaklagik 10 dakika 1sitilmasi teknigini ilk defa 1952 yilinda Almquist(7)
agiklamigtir. Aragtirmaci, direkt 1sitma tekniinin zaman ag¢isindan avantaj-
I1 olmasina ragmen fazla miktarda su kaybi meydana geldigini, ben-mari
metodunda ise 1s1 kontroliiniin daha giivenilir oldugunu, fazla su kaybinin
olmadigini belirtmistir.

Thacker ve Almquist(115), 1sitilmamig siit ile sulandirdifi boga
spermasina 5° C’de resistant testi uygulayarak, l.giinde % 3 motilite bulur-
ken, ayni siirede 1sitilmig siit ile iglem géren spermada % 60, yumurta sari-
si-sitrat sulandiricisinda % 59 motilite bulmusglar ve siitiin 1sitilmadan
sulandirict olarak kullanilamayacagini, 95° C’de bir takim fiziksel ve kimya-
sal degisikliklere ugradiktan sonra uygun bir bofa sperma sulandiricisi
oldugunu bildirmiglerdir. Siitiin ben -mari veya direkt 1sitma teknikleri ara-
sinda fertilite agisindan 6nemli bir fark olmadigini agiklayan aragtirmaci-
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lar, homojenize ve pastorize siitiin gerek motilite, gerekse fertilite agisin-
dan sitrathi sulandiricilardan iistiin sonuglar verdigini, siitiin boga semeni
icin ekonomik, kolay elde edilebilen, pratik bir sulandirici oldugunu ifade
etmiglerdir.

Saacke ve arkadaslari1(87), gesitli oranlardaki siit tozu soliisyonla-
rin1 aragtirarak % 9 ve % 11 siit tozu oranlarini incelemeye deger gérmiig-
lerdir. Amann ve Almquist de(12), ayni siit tozu oranlarini optimal bulmug-
lardir.

Johnson ve arkadaslari1(48), % 8.7 siit tozu, sistein HCL ve strep-
tomisin siilfat ile hazirladiklari sulandiricida 5° C’de 12 giinliik muhafaza
esnasinda olugabilecek pH ve osmotik basingtaki degigmelerin spermatozo-
itlere etkisini inceleyerek 6.2 ile 7.0 arasindaki pH degismelerinin herhan-
gi bir zararli etkiye yol agmadiklarini, 12 giinliik saklamada olusan osma-
tik basing degismelerinin motiliteyi etkilemedigini bildirmiglerdir.

Flipse ve Almquist(25), 100 ml.distile suda erittigi 8.7 gr. siit
tozu ile boga spermasini sulandirarak 5° C’de 20 giinliik resistant testi
uygulamiglar, baglangigta % 68 olan motilitenin 6.giinde % 53’e indigini,
18.giinde motilitenin tamamen kayboldufunu agiklamiglardir. Ayni testi
yagsiz inek siitiinde uygulayan aragtirmacilar 0.giinde % 58 olan motilite-
nin 6.giinde % 43’e indigini, sulandiricilara % 5 gliserol ilavesinin sperma-
tozoitlerin yagam siiresini uzattiini bildirmiglerdir. Aragtirmacilar en baga-
rili sonuglari, gliserollii sulandiricilara 0.5 M glisin (1:1) ilavesiyle elde
etmiglerdir.

Siit tozu-yumurta sarisi-gliserol sulandiricisinda yumurta sarisi
ve gliserol oranlarini aragtiran Stewart(109), sulandiriciya 500 Mcg/ml
streptomisin ilave ederek 5° C’de 3 giinliik muhafazadan sonra tohumlama-
lar yapmugtir. % 9 siit tozu- % 6 yumurta sarisi sulandiricisinda 976 tohum-
lamada % 58.9; % 9 siit tozu - % 6 yumurta sarist -1.5 gliserol sulandirici-
sinda 922 tohumlamada % 61.8; % 9 siit tozu- % 10 yumurta saris: - % 3
gliserol sulandiricisinda 1840 tohumlamada % 59 % N.R (122.giin) elde
eden aragtirmacilar, aradaki farkin 6nemsiz oldufunu, 1 giinliik depolama
ile 3 giinliik depolama arasinda benzer sonuglar alindigini bildirmigtir.
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% 5, % 7 ve % 9 gliserol oranlarini 6 giinliik resistant testlerin-
de aragtiran Almquist ve Wickersham(10), baglangicta % 68 olan motilite-
nin gliserolsiiz siitlii sulandiricida 6. giinde % 36’ya diistii§iinii, ayn: siirede
motilitenin % 5 gliserollii sulandiricida % 53, % 7 gliserollii sulandiricida
% 48, % 9 gliserollii sulandiricida % 45 oldugunu bildirmiglerdir. Aragtir-
macilar 5°C de 3 gtnlik depolama sonrasinda toplam 9906 tohumlamadan % 5
gliserolld sulandiricida % 69.7, % 10 gliserollii sulandiricida % 71.0 fertili-
te oranlar: elde etmiglerdir.

Goh ve arkadaglari(35), degisik oranlardaki siit tozu-yumurta
sarisi- glikoz ile tris sulandiricilarinda 5° C’de 14 giinliik resistant testlerin-
de % 9 siit tozu sulandiricisinda 1., 3., 6., ve 14. giinlerde sirasiyla % 64,
% 56 % 36 ve % 7 motilite elde ederlerken, bu degerler % 11 siit tozu
sulandiricisinda % 59, % 44, % 24 ve % 0 olmug ve %9 siit tozu oraninin
optimal oldufunu agiklamiglardir. Aragtirmacilar, siit tozu ile tris sulandiri-
ctlarint karsilagtirmiglar, 6. giinde siit tozu sulandiricisinda % 57.14, tris
sulandiricisinda % 58.57 motilite bulmuglardir. Motilite agisindan 2 sulan-
diricinin benzer sonuglar verdigini belirten aragtirmacilar, siit tozu sulandi-
ricisinin 6. giinde akrozomu daha iyi korudufunu, sitrathh sulandiricida
% 76.97 olan saglam akrozom oraninin, siit tozu sulandiricisinda % 80.00
oldugunu agiklamiglardir. Tris-yumurta sarisi, yumurta sarisi-sitrat ve yag-
s1z siit sulandiricilar ile ¢alisan Steinbach ve Foote(106), ¢6ziinme sonras:
motiliteleri inceleyerek en bagarili sonuglar1 yagsiz siitli sulandiricida
elde etmiglerdir.

5° C’deki resistant testlerinde metabolik aktiviteyi incelemek
amaciyla 5 Murrah Buffalosundan aldiklari spermay1 inek siitii, kesilmig
siitlin suyu, sitrat, glikoz, sistein hidroklorid ve yumurta sarisinin degigik
kombinasyonlar: ile sulandiran Mohan ve Razdan(62), kesilmig siitiin
suyunda aktivitede ilk azalmanin 48.saatte, siit ve yumurta sarisi igeren
sulandiricilarda 24.saatte, digerlerinde ise 72.saatte meydana geldigini bul-
muglardir.

Jaiswal ve arkadaglari(45), Rus sulandiricisinin degigsik modifikas-
yonlarini 4 melez bogadan aldiklar: sperma ile sulandirarak, 20° C ile 28°
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C’de 72 saat saklamiglar, bu siire zarfinda spermatozoit aktivitesinde ilk
azalmanin 48. saatte sekillendigini, sulandiricilarin 72 saat ve daha fazla
siirede spermatozoitleri korudugunu bildirerek, muhafaza esnasinda olu-
san morfolojik bozukluklarin 6nemsiz oldufunu agiklamiglardir.

Saksena ve arkadaslari(90), yumurta sarisi-sitrat ve Rus sulandiri-
cilarinin degisik modifikasyonlarina 4+1° C’de resistant testleri uygulamig-
lardir. 0. saatte % 74.58+0.73 motilite, % 79.21+1.54 canlilik orani,
% 14.6311.17 anormal spermatozoit orani tespit eden aragtirmacilar, en
fazla kayiplarin 72.saatte meydana geldigini, anormal spermatozoit oranin-
da zamana bagli olarak bilyiik artislarin olmadigini agiklamiglardir.

Boga spermasint 4° C’de 16 saatlik inkiibasyona birakan Garner
ve arkadaglari(32), zamana bagli olarak akrozomal bozukluklarda artig
oldugunu, ancak bunun istatistiksel acidan 6nemsenmeyen oranlarda bulun-
dugunu oldupunu agiklamiglardir. Aalseth ve Saacke(l), yumurta sarisi-sit-
rat ve yumurta sarisi-tris-fruktoz sulandiricilarinda 4° C’de sakladig: sper-
matozoitlerde akrozomal morfolojiyi inceleyerek, 24.saatte en ¢ok apikal
kenarda gigme tespit etmiglerdir. 2 farkl: sulandiricidan yumurta sarisi-sit-
ratta bu gigmenin daha da belirgin oldugunu belirten aragtirmacilar, sitrat-
I1 sulandiriciya 37° C’de yumurta sarisi-tris-fruktoz eklendiginde apikal
kenarda beliren gigmelerin kismen azaldigini bildirmiglerdir.

Jersey irki bogalardan aldiklar1 spermayi, yumurta saris1 sodyum
sitrat (1:10) ile sulandiran Nadroo ve arkadaglari(63), 4t1 C’de 72 saatlik
resistant testleri uygulamiglar, baglangicta % 758 olan motilitenin 72.
saatte % 55.8£1.5’e indigini bildirmiglerdir. Taze spermada % 72.5:8 moti-
lite, % 82.4t1.1 canlilik orani, % 18.5 morfolojik bozukluk tespit eden
aragtirmacilar, sulandiriciya % 1 glisin, % 0.0S sistein HCL, % 0.125 glutat-
hione, % 0.005 EDTA (ethylenediaminetetraacetic) ilavelerinin etkilerini
aragtirarak, en digiik degerléri, belirtilen 4 maddenin de ilavesinde elde
etmiglerdir.
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2.6. SPERMANIN SOGUTULMASI VE DONDURULMASI

Cok diigiik 1silarin spermatozoitlere etkisini 1945 yilinda Parkes
rapor etmesine ra§men bu alanda ilk bilimsel caligma 1887 yilinda Daven-
port tarafindan insan spermasinda yapilmig ve 1938 yilina kadar ciddi bir
aragtirma yapilmamigtir. 1938 yilinda Jahnel insan spermasin: dondurmak
amaciyla kat1 CO7 veya daha diigiik 1silarda likid nitrojende dondurma tek-
nigi gelismistir. Bu yillarda fazla gelismemis olan sperma sulandiricilarin-
dan yeterli sonug¢ alinamazken, sucrose solusyonlarinin ilavesiyle kismen
dehidre olmug spermatozoitlerin mika kap iizerinde, sivi azotta ¢ok hizli
dondurulduklar: durumlarda bagari biraz daha artmigtir(81).

Plastik payet ilk defa 1940 yilinda Danimarka’da Sorensen tara-
findan gelistirilmigtir. Sivi nitrojen buharinda payet icindeki spermanin
dondurulmasi teknigini ilk defa 1960 yilinda Addler gergeklestirmistir. Bu
teknik, Cassou ve Jondet tarafindan gelistirilerek "Fransiz payeti" adini
almigtir(79).

Wall ve arkadaglari(116), 6 bogadan aldiklari ejakulatlarin ortala-
ma 1silarint 37.9° C bularak, spermatozoitlerin 18° C ile 24° C arasindaki
gevre 1silarindan etkilenmediklerini agiklamiglardir.

Sangaev ve Yurchencko(89), 37° C’den 0° C’ye, 45 dakikada sogut-
tugu spermada, 15° C’ye kadar spermatozoitlerin canlilik oraninda énemli
bir azalmanin olmadigini bildirmiglerdir.

Pursel ve arkadaglari(82), soguk soku uygulanmig domuz sperma-
tozoitlerini x1560 bilylitmede inceleyerek, akrozomal morfolojiyi a) nor-
mal, b) normal apikal kenarli fakat akrozomda bagka bozukluklar olan,
c) degigmis apikal kenarli, d) apikal kenar kaybolmug ve akrozom nukle-
usa sikica yapigmig e) akrozomsuz olmak iizere siniflandirmiglardir.
0,5,10,15,20, ve 30° C’deki su banyosunda 10 dakikalik uygulamalarda, 15°
C altindaki 1silarda, akrozomal bozuklugun daha da arttifini bulan aragtir-
macilar, 5 ve 15° C’deki inkiibasyonlarda siire ilerledik¢e akrozomal biitiin-
ligtin azaldifini tespit etmiglerdir.
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Polge ve Parkes(81) evcil hayvanlarin spermasin: uzun siire sakla-
mak i¢in en uygun sicakliin 2° C ile 5° C oldugunu, bu 1sida mikroorganiz-
malarin rahatga liremelerinin bir 6l¢lide inhibe edildigini bildirmiglerdir.
Foote ve Bratton(26), yumurta sarisi, glukoz, glycin, glycerol ve sitrat
sulandiricilarinin degisik kombinasyonlarinda 5° C ile 25° C’de muhafaza
etmigler, en iyi sonuglar: 5° C’de saklamada bulduklarini agiklamiglardir.

Healey(43), dondurulmamis boga ve kog¢ spermatozoitlerinin ben-
zer yapida olduklarini, dondurulduktan sonra boga spermatozoitinde fazla
bir degigme meydana gelmezken, ko¢ spermatozoitinde hiicre dig membra-
nt ve Ozellikle akrozomda 6nemli morfolojik degigmelerin gekillendigini
bildirmigtir.

Darin-Benett ve White(19), spermatozoitteki kolesterol miktar:
ile spermatozoitin soguk sokuna kars1 duyarlilii arasindaki iligkiyi aragti-
rarak, insan ve tavsan spermatozoitlerinde doymug fosfolipid oraninin,
boga ve ko¢ spermatozoitinden fazla oldugunu, buna paralel olarak insan
ve tavgan spermatozoitinin soguk sokuna kargt daha direngli oldugunu agik-
lamiglardir. Aragtirmacilar, plasmadaki kolesterol seviyesinin de hiicrele-
rin soguk sokuna karg: resistanlifini olumlu y6énde etkiledigini bildirmisler-
dir.

Karagiannidis(50), sulandirilmig boga spermasini sofuk gokuna
ugrattifinda, spermatozoitlerde kalsiyum konsantrasyonunun azaldifini,
buna kargin seminal plasmada arttiini, bu degigimin 0° C’ye sogutmada, 5°
C’ye sogutmaya kiyasla daha da fazlalagtifini, yavag sofutmada ise kalsi-
yum iyonu konsantrasyonunda degigiminin olmadigint bulmuglardir.

Church ve Graves(18), soguk soku uygulanmi§ taze boga sperma-
tozoitlerinde, akrozomlarin proteinase aktivitesinin azaldifini, seminal
plasmadan ayrilan spermatozoitlerin soguk sokuna kars: daha hassas olduk-
larimi agiklamglardir.

Saacke ve White(88), akrozomda olugan morfolojik degigmelerin
dig ortamdan etkilenmesi veya yaglanmadan dolay: gekillendigini, yaglan-
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maya bagl en kritik degigsmenin apikal kenarin kayb: oldugunu belirterek,
akrozomdaki degigmelerin kural olmamakla beraber gsiyme, bozulma ve dig
membran anterior kismin kaybi seklinde kademeli safha gecirdigini bildir-
miglerdir. Motiliteye nazaran, akrozomal bozukluk orani ile fertilite arasin-
da sik: iligki kuran aragtirmacilar, 37° C’de inkiibasyonda siire ilerledikge
morfolojik biitinliigiin azaldigini, sun’i tohumlama uygulamalarinda digiye
verilen spermatozoit sayist sinirlt oldugundan ovulasyon zamaninin daha
da 6nem kazandifini agiklamiglardir.

Yumurta sarisi-sodyum sitrat (1:4) sulandiricisy ile siitli sulandi-
ricilarda ¢aligan O’Dell ve Almquist(65), sulandiricilara 1000 IU/ml. peni-
silin ve streptomisin ilave ederek boga spermasini ampullerde dondurmug-
lardir. Siitli sulandiricida ¢éziinme sonrasi en yiiksek motiliteyi % 10 glise-
rol igeren sulandiricida elde eden arastirmacilar % 7 ve % 13 gliserollil
sulandiricilar: optimal bulmamiglardir. Yumurta sarisi-sodyum sitrat sulan-
diricilarinda en iyi gliserol oranini % 7 - % 10 bulan aragtirmacilar, siitli
sulandiricilarin gerek 5° C’de resistant testlerinde, gerekse ¢dziinme sonra-
s1 motilitelerde, yumurta sarisi-sodyum sitrat sulandiricilarindan iistiin
oldugunu bildirmisglerdir. Aragtirmacilar gliserolizasyon siirelerini incele-
miglerdir. 2 dakika siiren gliserolizasyon tekniginde, gliserollii sulandirici-
nin 1 defada ilave edilmesinin spermatozoitlere zararli etkilere yol agtigi-
n1, equilibrasyon siiresinin 1/2 ile 4 saat olmasinin 18 saatten daha iyi
sonuglar verdigini, equilibrasyon siliresinin uzunlufunun gliserol oranina
etkilemedigini, % 1.25 fruktoz ilavesinin 5° C’de muhafazada ve ¢dziinme
sonrasinda motiliteyi artirdifini agiklamiglardir.

5° C’deki depolamada, yagsiz siitle sulandirilmig spermada glise-
rol ilavesinin yararli etkisini gésteren Almquist ve Wickersham(10), yaptik-
lar1 ¢aligmada gliserolizasyon teknigi ve gliserol oranlarini incelemiglerdir.
Oda 1s1sinda 1 defada gergeklestirilen gliserolizasyon tekniginde bagarili
sonuglar aldiklarini agiklayan aragtirmacilar, 5° C’de siitlii sulandirictlarla
islem gérmiiy boga spermasimin saklanmasinda optimal gliserol oraninin
% 5 oldugunu bulmuglardir.

Berndtson ve Foote(13), yumurta sarisi igeren sodyum sitrat ve
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tris sulandiricilarinda iglem gérmiis boga spermasini pellet yontemine goére
dondurmuglar, ¢6ziinme sonrasi motiliteyi dikkate alarak gliserolizasyon
tekniginde, 10 dakika ve daha uzun siirelere goére en zayif sonuglar: alan
aragtirmacilar, gliseroliin 2 dakikada hiicre i¢ine penetre olamadigini, bu
siirenin en az 6 dakika oldufunu, dolayisiyla dehidre olan spermatozoitin
donmaya hazir hale geldiklerini bildirmislerdir. Jondet ise(49), 1 dakika, 8
dakika ve 6 saatlik gliserolizasyon tekniklerini incelemek amaciyla sperma-
y1 0.25 ml. payetlerde dondurmusg, 8 dakikalik gliserolizasyonda % 59
¢6ziinme sonrasi motilite bulmug, bu oran 6 saatlik gliserolizasyonda % 64
olmusgtur. Aragtirmaci, 8 dakikalik gliserolizasyondan sonra dondurdugu
spermada % 6.25 motilite kaybinin meydana geldigini, bu kaybin 6 saatlik-
ta % 2.25 oldugunu bildirmigtir. Toplam 3088 tohumlama yapan aragtirma-
c1, 60 giinde geri donmeyenleri gebe kabul ederek 8 dakikalik gliserolizas-
yon teknifinde % 58.70,6 saatlik gliserolizasyon tekniginde % 60.06 fertili-
te oranlar: elde etmistir. Aragtirmaci, Berndtson ve Foote’nin goriislerine
katilmayarak, gliseroliin 1 dakika icersinde hiicreye penetre olabilecegini
savunmugtur. Pickett(79), degisik isilarda gerceklestirdigi gliserolizasyon
tekniginde 5° C 1sinin en uygun oldugunu bildirmesine ragmen, optimal
siireyi tespit edemedigini agiklamigtir.

Sharma ve Tomar(99), siit -% 5 glikoz- yumurta saris1 (60:20:20),
siit - % 4 glisin- yumurta sarist (50:25:25), % 5 glikoz- % 6 fruktoz- % 1.3
sodyum bikarbonat-yumurta saris1 (40:25:10:25) sulandiricilarinda farkh gli-
serol oranlar1 ve gliserolizasyon tekniklerini incelemiglerdir. 5° C’de 15
dakika ara ile 2 basamakta gergeklestirilen gliserolizasyon tekniginin, 30°
C’de 1 defada gergeklestirilen teknikten ¢ok iistiin oldufunu bulan aragtir-
macilar, % 5, % 7.5 ve % 10 gliserol oranlar: arasinda fark olmadigini, siit-
li sulandiricilarin daima {istiin sonuglar verdigini bildirmiglerdir.

Emmens ve Blackshaw(23), equilibrasyonun etkisin sodyum sitrat
yumurta sarisi-arabinoz sulandiricilarinda aragtirmiglar, equilibre edilme-
den dondurulan spermalarla % 21 fertilite (90 giinde % N.R.), equilibras-
yondan sonra dondurulan spermalarla % 61 fertilite oranlar1 bulmuglardir.
Aragtirmacilar equilibre edilmemis spermalarda ¢dziinme sonrast miikem-
mel denebilecek nitelikte motilite elde etmelerine ragmen, bunlarla yapi-
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lan tohumlamalarda ¢ok diisiik fertilite oranlar1 bulduklarini bildirmigler-
dir.

1/2, 2, 4, 6, 8 ve 16 saatilk ekulibrasyon siirelerini aragtiran
Enner ve arkadaslari(24), 1/2, 2, 4 saatlik equilibrasyon siirelerinin daha
iyi sonuglar verdigini bulmuglardir. Aragtirmacilar sulandirilmig sperma 1s1-
mm 37° C’den 5° C’ye diisiirmede 1/2, 2, ve 4 saatlik siirelerden en zayif
motilite sonuglarin1 1/2 saatte almiglardir.

Ozkoca ve Tamyiirek(75), 3 adet Siyah-Beyaz Alaca bogadan haf-
tada 2 kez aldiklari spermayi, Laktoz (% 11) -yumurta sarisi-gliserol
(75:20:5) ile sulandirarak 2,4,6 saatlik equilibrasyon siirelerini ve kuru buz
fizerinde 1,2,5,10 dakikalik donma siirelerini incelemisglerdir. 2 saatlik equ-
ilibrasyon ve 1, 2, 5, 10 dakikalik donmada, ¢bziinme sonras: motiliteler
sirasiyla % 65.0, % 65.2, % 66.3, % 64.3 olmustur. Arastirmacilar, farkh
ekulibrasyon ve donma siirelerinin, ¢dziinme sonrasi motiliteyi etkilemedi-
gini bildirmiglerdir. Yagsiz siit-% 25 yumurta sarisi sulandiricisinda gali-
san Garcia ve Graham(31), % 6 ve % 3 gliserol oranlarim aragtirarak, % 6
gliserol oranini istatistiksel agidan (p <0.05) daha basarili bulmuglardir.

Marinov ve arkadaglari(60), 5 degigik irk bogadan haftada 2 kez
aldiklar1 spermayi, laiciphose 370, laktoz ve yagsiz siit-laktoz ile 1:15 ora-
ninda sulandirarak, payetlerin defisik donma hizlarinin motilite ve fertili-
te {izerine etkilerini incelemisglerdir. 5° C’den -45° C’ye; yavag (2° C/daki-
ka), yar1 hizli (12° C/dakika) ve hizli (45° C/dakika) olmak lizere 3 degisik
donma hizinda galisan arastirmacilar, 45° C’den sonra 20° C/dakika donma
hizini sabit tutarak, yavas, yarit hizli ve hizli dondurmada sirasiyla Laicip-
hose’da % 56, % 66, % 38; Laktoz sulandiricisinda % 50, % 56, % 36,
siit-laktoz sulandiricisinda % 60, % 70, % 56 ¢6ziinme sonras: motilite bul-
muglardir. En iyi sonuglari yar1 hizli dondurmada siit-Laktoz sulandiricisin-
da elde eden arastirmacilar, Laiciphose’da 370 tohumlamada % 58.6, Lak-
tozda 337 tohumlamada 58.6, yagsiz siit-laktoz sulandiricisinda 552 tohum-
lamada % 61.0 fertilite oranlarin1 bulmuglardir.

Gilbert ve Almquist(34), tris-yumurta sarisi-gliserol sulandiricila-
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rinda iglem gérmiis boga spermasini payet yontemine gore 5° C’den -120°
C’ye 120° C/dakika, 37.0° C/dakika ve 7.8° C/dakikada dondurarak ¢éziin-
me sonrast akrozomal biitiinliik ve motilitenin, donma tekniklerine goére
degigmedigini bildirmiglerdir.

Watson ve Martin{117), giemsa boyasi ile hazirladig1 preparatlarda
akrozomal morfolojiyi; a) normal, b) sigmeye baglamig, c¢) dejenere olmus,
d) akrozomsuz olmak iizere 4 ana boliimde inceleyerek, 30° C’de sulandir-
diktan sonra % 9.8 olan akrozomal bozuklugun, gliserolizasyon igleminden
sonra % 10.3, ampullerde dondurup ¢oziindiirdiikten sonra % 14.2 oldugu-
nu bulmuglardir.

Reza Guevera(85), taze spermadaki akrozomal bozukluk oran:
ile ¢oziindiirildiikten sonraki akrozomal bozukluk oran: arasinda bir kore-
lasyon olmadigini, yani taze spermada akrozomal bozukluk oraninin fazla
olmasinin, o spermanin soguk soku ve donmaya karst daha hassas sperma-
tozoitler igerdigi anlamin: tagimadigini ifade etmiglerdir.

Snitwong ve arkadaglari(104), 4 buffalodan aldiklar1 19 ejakulat
iizerinde yaptiklar: ¢aligmada yumurta sarisi-sitrat, yumurta sarisi-tris ve
Laiciphose 478 ile sulandirilmig spermay: sivi azot buharlarinda -60° C,
-80° C, -100° C ve -120° C’de dondurularak, -100° ve -120° C’yi optimal bul-
musglardir. Arastirmacilar, -120°C de dondurmada, sulandiricilara gore sira-
siyla % 30.70, % 31.39 ve % 32.62 ¢6ziinme sonrast motilite bulmuglardir.

Parkinson ve Whitfield(78), 0.25 ml. strawlarda -30° C’den sonra
donma hizinin 6énem tagimadigini, fakat 5° C’den -30° C’ye kadar optimal
donma hizinin dakikada 12.2.° C oldugunu bildirmiglerdir.

Jahnsen(46), kritik buldugu -14° C ile -56° C aras:1 donma hizint
0.25 ml.strawlarda paketledigi tris-yumurta sarist sulandiricisinda iglem
gbrmiig boga spermasini, dakikada 15° C ile 129.2° C arasinda donma hizin-
da inceleyerek, 20° C/dakika ile 105° C/dakikay1 optimal bulmugtur. Don-
madan 6nce % 74.2t8.3 ile % 82.81£8.4 arasinda normal apikal kenar tespit
eden arastirmacilar, ¢dziindiikten sonra bu rakamlarin 129° C/dakika don-
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ma hizinda % 18.3+8.3, 49° C/dakika donma hizinda % 44.218.0, 18° C/da-
kika donma hizinda % 38.4+10.4 oldugunu bildirmiglerdir. Aragtirmacilar
¢Oziinme sonrasi1 motiliteyi belirtilen donma hizlarina goére sirasiyle
% 24.6, % 58.1 ve % 46.4 bulmuglardir.

Coziinme sonrasi sperma hiicrelerinin metabolik aktivitelerini
inceleyen O’Dell ve Almquist(66), siitli ve sitratli sulandiricilarla boga
spermasini -79° C’de ampullerde dondurarak, ¢éziinme sonrasi laktik asit
liretiminin siitlii sulandiricilarda ¢ok daha fazla oldugunu, her iki sulandiri-
ciya % 1.25 fruktoz ilavesinin bu iiretimi daha da artirdigini bildirmigler-
dir. Aragtirmacilar, siitlii sulandiricilar ile dondurulan spermatozoitlerde
¢Oziinme sonras: metabolik aktivitenin diger sulandiricilara gére daha faz-
la oldugunu, sulandiricilara fruktoz ilavesinin metabolizmay: daha da hiz-
landiridgini bildirmislerdir.

Buffalo siitii-% 20 yumurta saris1 sulandiricisina glucose ve glyci-
ne ilavesinin etkilerini inceleyen Abboud ve arkadaglari(3), ¢d6ziinme sonra-
s1 motilite iizerine % 20 glucose ilavesinin etkili olmadigin1 ancak, % 20
glycine ilavesinin motiliteyi 6nemli 6l¢iide artirdigini bildirmiglerdir.

Tamylirek(111), tris-% 20 yumurta sarist - % 5 gliserol, laicipho-
se 470, siit-% 20 yumurta sarisi-% S gliserol sulandiricilarini kargilagtir-
mak amaciyla ¢6ziinme sonrasi motiliteleri incelemigtir. Siitli sulandirici-
lardan % 56.9, tris sulandiricisindan % 58.3, laiciphose 470 sulandiricisin-
dan % 59.1 motilite bulan arastirmaci, ¢dziinme sonrast % 54 motilite bul-
dugu sitrath sulandiricilarin kullanilmamasi gerektigini bildirmigtir.

Shannon ve arkadaglari(98), % 2 ovalbumin, % 2 BSA (Bovine
Serum Albumin) sulandiricilarimi kargilagtirarak BSA’nin daha iyi kryopro-
tektif 6zellik gosterdigini, Shenk ve Amann(92), % 6 BSA sulandiricisinin
kontrol grubu olan tris sulandiricisindan miikemmel denebilecek derecede
¢Ozlinme sonrasi motilite vermesine ragmen akrozomal bozukluklarin yiik-
sek oranda oldugunu bildirmistir.

Steinbach ve Foote(108), sitrat-yumurta sarisi, tris-yumurta sarisi
ve yagsiz siit sulandiricilarinda optimal gliserol oranlarini, ampul y6ntemi-
ne gore dondurulmug spermalarda ¢oziinme sonrasi motiliteleri inceleye-
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rek aragtirmiglar, gliseroliin sitratli sulandiricilarda % 7.2, tris sulandirici-
larinda % 8.8, siitli sulandiricilarda ise % 10°dan az olmasi gerektigini bil-
dirmiglerdir. Aynmi aragtirmacilar(107), 10 adet boga iizerinde yaptiklarn
aragtirmada tris-% 10 yumurta sarisi- % 6.4 gliserol sulandiricisinda ¢dziin-
me sonrast % 30 motilite elde etmigler, gliserol oranini % 8.8’e ¢ikardikla-
rinda motilitede % 2 kayip meydana geldigini gézlemiglerdir. En basgarili
sonuglar: 0.2 M tris sulandiricisinda elde eden aragtirmacilar 4 degisik pH
seviyesinden (6.0-6.5-7.0-7.5) en iyi sonuglar1 pH 6.5’te bularak, % 1 fruk-
toz ilavesinin motiliteyi artirdifini, donma ve ¢ézlinme iglemleri gergekle-
sirken motilitede % 10’luk kaybin meydana geldigini agiklamiglardir.

Fliikiger ve arkadaglar:1 (29), buffalo spermalarini, yumurta sari-
si-sitrat, laciphose 271, tris, % 10 siit tozu-% 0.6 sitrik asit sulandiricilarin-
da 0.5 ml.payetlerde dondurarak, ¢6ziinme isleminden sonra 32° C’de 12
saatlik inkiibasyona birakmiglardir. Coéziindiikten sonra ve inkiibasyon
sonunda motiliteler sirasiyla, yumurta sarisi-sitrat sulandiricisinda
% 31.5-% 3.0, laiciphose 271 sulandiricisinda % 30.1-% 2.2,tris sulandirici-
sinda, % 47.1-% 18.7, siit tozu sulandiricisinda % 13.1-0.3 olmusg, en iyi
sonuglar: tris sulandiricist verirken, siit tozu sulandiricisi diger sulandirici-
lardan oldukga diigiik motiliteler vermistir.

pH’1 6.8 ayarli ve pH’1 ayarlanmamig yumurta sarisi-sitrat, sitrik
asit-kesilmig siitiin suyu, Laiciphose ve tris sulandiricilarini kargilagtiran
Flikiger ve arkadasglari(30), buffalo semeninde ¢6ziinme sonras: motilite-
de O6nemli bir fark olmadigini ancak tris’in en iistiin sonuclar: veren sulan-
dirici oldugunu agiklamiglardir.

Willimgton(120), sulandiricilarda kullanilan yumurtanin tazeligi-
nin etkisini aragtirarak % 10 yumurta sarisi-% 83 yagsiz siit- % 7 glise-
rol-penicillin-streptomycin-Lincomycin sulandiricisimi 0.25 ml. payetlerde
5 saat equilibrasyona birakmuig, -100° C’de 7 dakika dondurduktan sonra,
taze yumurta sarist sulandiricisinda % 40.4, 1 haftaliktan bayat yumurtala-
rin sulandiricilarindada % 33.0 ¢0ziinme sonrasi motilite bulmugtur. Arag-
tirmacilar 1 haftaliktan bayat yumurtalarin sulandiric: olarak kullanilma-
mast gerektigini bildirmigtir.
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2.7. SPERMA SULANDIRICILARINDA BULUNAN KRYOPROTEKTIF
MADDELER

Shannan ve Curson’a gore(97), sitratli sulandiricilarda iglem gor-
miiy spermanmn 5° Cde muhafazasinda yumurta sarisinin yararli etkisini,
1939 yilinda Phillips bildirmigtir. Yumurta sarisinin donma anindaki kryop-
rotektif etkisini 1961 yilinda Salisbury ve Vanbenmark géstermiglerdir.

1951 yilinda yaptif1 bir ¢aligmada yumurta sarisi-sodyum sitrat
sulandiricisinda yumurta sarisinin degisik konsantrasyonlarini aragtiran
Almaquist(6), 5° C’de depolamada % 12.5 ile % 50 oranindaki yumurta sari-
lar1 arasinda dnemli bir fark bulunmadigini, % 10 yumurta sarisinin motili-
teye faydali bir etki yapmasina ramen, spermatozoitleri sofuk sokuna kar-
st koruyamadigimi bildirmistir. Blackshaw’da(15), yumurta sarisi igeren
sulandiricilarla iglem gérmiis kog ve boga spermatozoitlerinin soguk sokun-
dan etkilenmelerine ragmen phospholipid ve lecithin’in koruyucu etki gos-
terdiklerini agiklamigtir.

Yumurta sarisimin farkli oranlarinin pH ve osmatik basinci degis-
tirdigini belirten Garcia ve Graham(31), dializ edilebilir yumurta saris:
fraksiyonlarinin, dializ edilemeyenlerden daha kryoprotektif 6zellik géster-
diklerini bildirmiglerdir. Dializ edebilir fraksiyonlardan B-Lipovitellin’in
etkisini gostermeyi bagaran arastirmacilar, siit tozundaki genig-agir mole-
kiillerin ana kryoproservatif ajan oldufunu agiklamiglardir.

Yumurta sarist total lipitinin yaklasik % 25’ini teskil eden lesi-
tin’in donma ve ¢6ziinme aninda spermatozoitleri sofuk sokundan korudu-
gunu, kolesteroliin ise sadece donma aninda korudugunu bildiren Lanz ve
arkadaslar1(56), siit yagi gliseritleri, diolin ve triolenin spermatozoitlere
zararli etki gosterirken, silit lipidlerinin ve siit proteinlerinin donma ve
¢Oziinme aninda 1st goklarina kargt spermatozoitleri korudugunu agiklamis-
lardir. Homojenize siitiin boga spermas: igin miikemmel bir sulandirici
oldugunu bildiren aragtirmacilar, tris-yumurta sarist sulandiricilarinda don-
durduklari spermada, % 7 gliseroliin donma aninda hiicreleri % 9 gliserol-
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den daha iyi korudugunu bildirmislerdir.

Gebaeuer ve arkadaglari(33), yumurta sarist proteini, kazein,
yumurta sarisi lipoproteini, BSA (Bovine serum Albumin), siit ya§: triglise-
ritleri, yumurta sarist fosfolipidleri, kolesterol ve yumurta saris1 lesitininin
sofuk sokuna karsi etkilerini inceleyerek, ¢Oziinme sonrasi motilitenin
lipoprotein, fosfolipid, lesitin iceren tamponlanmig tris sulandiricisinda
daha fazla oldugunu, optimal lesitin seviyesinin % 0.34, folfolipid seviyesi-
nin de % 0.65 oldugunu bildirmiglerdir. Siit ve yumurta sarisimin hem
besin ve hem de depolama aninda hiicre koruyucusu olarak gérev yaptigini
belirten aragtirmacilar, fosfolipidlerin boga spermasinda oksijen tiiketimi-
ni ve motilitenin siirekliligini etkiledigini, donmadan &nce ve sonra lipop-
roteinlerin, kolestrole kiyasla daha etkili oldugunu, % 0.125-% 2.00 arasin-
daki fostolipid oranlarinin benzer sonuglar verdifini belirtmislerdir.
Coziinme sonrasi en fazla motiliteyi BSA’da bulan aragtirmacilar, 5° C’de-
ki resistant testleri sirasinda cephalin, kazein, globulin veya albumin prote-
inlerinden en fazla lipoproteinleri kryoprotektif 6zellikte bulmuglardir.

Shannon (96), ejakule olmug spermada seminal plazmanin, sper-
matozoitlerin canlilifini olumsuz yonde etkiledigini, yumurta saris1 protein-
lerinin bu zararli etkiye kargi sperma hiicrelerini korudufunu, fakat 6li
spermatozoitlerin metabolik artiklarina karg:1 etkisiz kaldiklarini bulmus-
tur. Cevre 1sisinda ve 5° C’de spermay: depolamanin etkilerini inceleyen
aragtirmact, 5° C’de sakladif1 spermalardan daha yiiksek fertilite oranlari
elde etmis, gevre 1sisinda muhafazada yumurta sarisi konsantrasyonu
% 20°den % 5’e¢ dogru indikge fertilitenin azaldifimi bildirmigtir. Katalaz
ilavesinin g¢evre 1s1sinda motiliteyi arttirirken. 5° C’de etkilemedigini agik-
layan aragtirmaci, sulandirilmig spermaya seminal plazma ilavesinin zararh
etkisini gostermigtir. Aragtirmaci 37° C’de % 5 yumurta sarist sulandirici-
sinda % 64 canli spermatozoit orani tespit etmis, sulandiriciya % 10 semi-
nal plazma ilave ettiginde bu oran % 33’e inmistir. Seminal plazmanin tok-
sik etkisinin nedeninin bilinmedigini, Lipase, protease, NADase, ATPase
gibi enzimlerin neden olabilecegini bildiren aragtirmaci, katalaz ilavesinin
bu toksik etkiyi inhibe etmedigini, seminal plasmanin, yumurta sarisinin
soguk sokuna kargt koruyucu etkisini bloke ettigini agiklamigtir.



25

Pace ve Graham(77), yumurta sarisimin kryoprotektif ajanlarin
en Onemlisi oldufunu ve gliserol ile sinerjik etki gosterdiklerini ¢6ziinme
sonrasi motilitede gostermiglerdir (p <0.05). Arastirmacilar yumurta sarisi-
na degisik oranda gliserol ilavelerinin 6nemli (p<0.05) degigmelere yol
agtigini, yumurta sarisimin yoklugunda ne tampon (Sodyum sitrat) ne de gli-
seroliin tek bagina yeterli olmadigini, yumurta sarisi komponentlerinden
suda eriyebilen fraksiyonlar ile diigiik dansiteli fraksiyonlarin az kryopro-
tektif 6zellik gosterirken, gliseroliin yoklugunda biiyiik molekiillii lipopro-
teinlerin spermatozoitleri  korudugunu bildirmiglerdir.

Jeyondran ve Memon(47), siit-yumurta sarisi-gliserol sulandirici-
sinda, siit ve yumurta sarisindaki makromolekiiler ile glisoreliin kryoproser-
vatif ajanlar igerdigini, makromolekiillerin yoklugunda gliserol olsa dahi
bagarisizlifin mutlak oldugunu bildirmisglerdir. Yumurta sarisinin, seminal
plazma ile iligki halinde olduklarini, spermatozoiti bir kilif gibi sardiklari-
nt bildiren aragtirmacilar, siit proteinlerinin de kryopreservasyona yardim-
c1 olarak, spermatozoitlerle benzer iligkiye girdiklerini, slit ve yumurta
sarisindaki makromomekiillerin kombinasyonu sonucu canli spermatozoit
oraninin daha da arttifini bildirmiglerdir.

% 10 (W/V) yagsiz siit tozu sulandiricisinda boga spermasini 30°
C’den 5° C’ye 5 dakikada aniden sogutan Choong ve Wales(17), ani 1s1 degi-
sikliklerinde, siit proteinleri ile kazeinin hiicre membranlarina ve intrasel-
liler substans diigiikliigiine yardimc: oldugunu, kazein gibi albumin ve glo-
bulinlerin de, fiziksel etkiden daha ¢ok kimyasal yolla kryoprotektif 6zel-
lik gosterdiklerini, bu etkiye kalsiyum iyonlarininda yardime: oldufunu bil-
dirmiglerdir. Aragtirmacilar, soguk sokuna kars: kazeinin yararli etkisinin
% 7 konsantrasyondan % 1.9’a dogru arttifim agiklamiglardir.

2.8. SULANDIRICILARA ILAVE EDILEN ANTIBIYOTIKLER

Giliniimiizde ¢egitli amaglarla sulandirilmig spermalara antibiyo-
tikler katilmaktadir. Kontamine olmug spermada, sperma kalitesinin azala-
cagl ve bofadan kaynaklanan bazi bulasici hastaliklarin tohumlamalar
sonucunda disilere gegebilecefi gergegi, aragtirmacilarin sulandiricilara
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antibiyotik ilave etmelerine neden olmustur. Ozkoca(76), 1000 iinite/ml
kristalize penicillin ve 1000 mikrogram/ml stereptomycin siilfat antibiyotik-
lerinin yaygin olarak kullanildiginm: bildirmistir.

12 Guernsey ve Holstayn bogasindan aldif1 ejakulatlari yumurta
sarisi-sodyum sitrat ve homojenize siit ile sulandiran Almquist(8), toplam
6670 tohumlama sonucunda antibiyotiksiz siitlii sulandiricilarla 9% 66.2,
penicillin-streptomycin ilaveli siitli sulandiricilarda % 72.1 fertilite elde
etmis ve aradaki % 5.9’luk farki 6nemli bulmustur (p<0.05). Ayni aragtir-
mact bagka bir ¢aligmada(9), siitli sulandiricilarda antibiyotik ilavesinin
sitratli sulandiricilara gére daha da 6nemli oldugunu bildirmigtir.

Semende bakteriyel kontaminasyonu kontrol etmek i¢in sulandiri-
cilara mutlakalantibiyotik ilave edilmesi gerektigini bildiren Ahmad ve
arkadaglari(5), siitlii sulandiricilar i¢in cephapirini 6nermiglerdir. Kontrol
sulandiricisinda (penmicillin-streptomycin) % 48, cephapirinli sulandiricida
% 54 ¢oziinme sonrasi motilite bulmuglar, aradaki farkin énemli oldugunu
bildirmiglerdir (p <0.05). Penicillin, streptomycin ve Polymxinlerin, mycop-
lasmas, ureoplasmas gibi bulagic1 hastaliklara karg: etkisiz olmalar1 nede-
niyle bu konuda aragtirmalar yogunlagmigtir. Arastirmacilar, Penicillin’in
taze spermaya ilavesinin toksik etki yaptigini bildirmiglerdir. Bugiin Ameri-
ka Birlegik Devletleri’nde 500 IU/ml Penicilin, 1000 IU/ml polymyxin B
siilfate, 2000 Mg/ml dihydrostreptomycin antibiyotiklerinin kullanildigini
bildiren arastirmacilar, bunlarin yerine gentamicin (500 IU/ml), tylosin
(100 IU/ml) ve Linco-Spectin (300-600 IU/m!) antibiyotiklerini énermisler-
dir(59, 100,101,110).

2.9. SPERMANIN SULANDIRMA ORANLARI

Hafs ve arkadaglari(40), yumurta sarisi-sodyum sitrat sulandirici-
larinda ampul y6ntemine gére dondurdugu spermada, tohumlama dozu ve
hacimlerini incelemiglerdir. 0.5 ml.hacimde dondurduklar: spermadan, 0.9
ml.ye gére daha iyi sonuglar alan aragtirmacilar, 12, 24, ve 35 milyon sper-
matozoit iceren ampullerde yaptiklar: tohumlamalarda, 24 milyon tohumla-
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ma dozunu ideal bulmuglardir.

Foote(27), sitrat-yumurta sarisi-gliserol sulandiricisi ile iglem
goren spermay1 ampullerde dondurarak pH’in 6.5 ile 6.75 arasinda olmasi-
nin farkli sonuglara yol agmadifini, tohumlama dozunda 12 milyon ile 24
milyon spermatozoitin normal oldugunu, ancak 12 milyondan az spermato-
zoit igeren ampullerle yapilan tohumlamalarda fertilitenin diigtigiinii bil-

dirmislerdir.

Zarazua ve arkadaglari(123), Angus, Chorolais, Hereford ve Sim-
mental irki1 bogalardan aldiklar: spermay! yumurta sarisi-sitrat ile sulandi-
rarak payetlerde dondurmuglar, 1:0.5 ile 1:32 arasinda sulandirma oranlari-
n1 inceleyerek, 1:2 ve 1:4 sulandirma oranlarinda en iyi sonuglar almiglar-
dir.

Linford ve arkadaglari(58), 1 Hereford ve S Friesian bogasindan
aldiklar1 semeni % 83 yagsiz siit -% 10 yumurta sarisi- % 1.25 fruktoz-
% 7 gliserol-500 IU/ml. penisilin-500 g/ml. streptomisin ile sulandirdik-
tan sonra 0.25 ml.payetlerde likit nitrojen ylizeyinin 4 cm. yukarisinda don-
durmuglardir. 5x106, 10x106, 15x106, 20x106 spermatozoit igeren payetler
ile yaptiklar:i tohumlamalarda en diigiik konsantrasyonda % 57.7, % N.R.
bulmuslardir.

Shannon ve arkadaglari(97), 0.5 ml.payetlerde yumurta sarisi -ka-
talaz ile sulandirdigi spermay: dondurarak 5x100, 3.75x106, 2,5x106 ve
1.875x106 gibi ¢ok diigiik tohumlama dozlar ile tohumlama yapmiglar, sira-
styla; 8422 tohumlamada % 66.7, 5115 tohumlamada % 65.6, 2935 tohumla-
mada % 65.3, 2794 tohumlamada % 63.2 fertilite oranlar1 bulmuslardir.

Yumurta sarisi-tris, yumurta sarisi-sitrat ve homojenize siit sulan-
diricilar: arasinda ¢dziinme sonrasi motilitede énemli fark olmadigini bildi-
ren Shinkorenkof101) 11x106, 15x105, 17x106 ve 22x106 tohumlama dozla-
rinda en digiik fertilite oramini % 64.0 ile 11x106 spermatozoit igeren
payetlerde almigtir.
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2.10. DONMUS SPERMANIN COZUNDURULMESI

Payetlerde dondurulan boga spermasinin, degisik 1s1 ve siirelerde
¢Oziinmesinin fertilite lizerine biiylik etkisi oldugunu bildiren Almqu-
ist(11), payet icinde —-196°C de muhafaza edilen donmug spermanin 1s1si-
nin 35°C ye ulagmasi i¢in gecen siireyi mikrotermocouple kullanarak arag-
tirmigtir. 5 Charolais ve 7 Holstayn bogasindan aldifi 12 ejakulat: yagsiz
siit tozu ile sulandiran ve 0.3 ml’lik payetlerde donduran aragtirmaci,
-196°C de donmug spermanin 1sisimin 35°C lik su banyosunda eritilmesi
sirasinda, payet i¢indeki spermanin 1sisinin 37°C ye ulagmas: i¢in 50 saniye-
ye gereksinim oldugunu acgiklamigtir.

0.3 ml.payetlerde tris sulandiricilar1 ile dondurulmug spermayi
37°C de saniyede, 65°C de 7 saniyede ve 95°C de 6 saniyede ¢Oziindiiren
Gilbert ve Almquist(34), 37°C’de 30 saniyede ¢6ziinmeyle kargilagtirildifin-
da en koti motilite ve saglam akrozom oranimi aymi 1sida 10 saniyede
¢Oziindiirme tekniginde bulmuglardir. Aragtirmacilar farkli equilibrasyon
siirelerinin ¢6zlinme tekniklerini etkiledigini bildirmiglerdir.

Siyah-beyaz irki S bogadan aldiklar: spermay: Laiciphose 478 ile
sulandiran Tamylirek ve arkadaglari(114), payetlerde dondurduklar: sper-
maylt, 37° C’de 30 saniyede, 50° C’de 15 saniyede, 75° C’de 15 saniyede ve
90° C’de 5 saniyede erittikten sonra, % S eosin, % 10 nigrosin boya ile
akrozomal morfolojiyi incelemiglerdir. Akrozom muayenesini;

a) Akrozomu olmayan spermatozoitler

b) Akrozomda deformasyon olan spermatozoitler

¢) Coziinmekte olan akrozomlu spermatozoitler olmak iizere 3
bolimde inceleyen aragtirmacilar, 4 degisik ¢6zlinme teknikleri arasinda
o6nemli bir fark olmadigini bildirmiglerdir.

Bhosrekar ve arkadaglari1(14), 0.3 ml.payetlerde dondurdugu sper-
may1 4° C, 25° C ve 37° C’de ¢oziindiirerek en iyi ¢6ziinme sonrasi canlilik
oranini 37° C’de bulmuslardir.
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Chandler ve arkadaglari(16), yumurta sarisi-tris, siit tozu, yumur-
ta sarisi-sitrat sulandiricilarinda ¢éziinme tekniklerini aragtirmiglar, 0.3
ml. ve 0.5 ml. payetlerde dondurduklar: spermalar1 18° C ile 92° C 1s1, 4.5
saniye ile 50 saniyede degigen siirelerde eriterek incelemiglerdir. 0.3 ml.pa-
yetlerde, tris sulandiricisinda 40° C’de 32 saniye, siit tozu sulandiricisinda
54° C’de 24 saniye ve sitratli sulandiricida 43° C’de 30 saniye ¢Oziinme tek-
niklerini optimal bulan arastirmacilar, 0.5 ml.payetlerde sulandiricilara
gore sirasiyla 49° C’de 16 saniye, 39° C’de 19 saniye ve 36° C’de 24 saniye
¢6ziinme tekniklerini 6nermiglerdir. Aragtirmacilar, sulandiricilar dikkate
alinmadif: takdirde 0.3 ml.payetlerde 44° C’de 29 saniye ve 0.5 ml. payet-
lerde 40° C’de 20 saniye eritmede en yiiksek degerleri bulmuglardir.

Staniov ve Zagorski(105), 0.15 ml. ile 0.20 ml.hacimdeki payetle-
rin 55° C’de eritmenin, 38-40° C’de geleneksel eritmeye kiyasla gebelik ora-
nint % 5.39 artirdifini bildirmislerdir. Aragtirmacilar, eritme 1s1s1 arttikga,
eritme siiresinin kisaldigini ve yiiksek 1silarda eritmenin motiliteyi artirdi-

gin1 agiklamiglardir.

Ahmad ve arkadaglari(4), buffalo spermasini 0.5 ml. payetlerde
dondurarak, 75° C’de 9 saniyede ¢oziinmede en yliksek motilite degerlerini
elde ettiklerini (% 50), 37° C’de 15 saniyede eritmede % 40, 0° C’de 2 daki-
kada eritmede % 30 motilite bulduklarini ve aradaki farklarin énemli oldu-
gunu bildirmislerdir.

2.11. CESITLI SULANDIRICILAR iLE YAPILAN TOHUMLAMALAR-
DAN ELDE EDILEN FERTILITE SONUGLARI

Ozkoca(71), 1961-1965 yillar1 arasinda yumurta sarisi-sodyum sit-
rat sulandiricisinda 4° C ile 5°C’de saklanan spermalarla yapilan 195
tohumlamadan % 95.3 gebelik oran: elde edildigini bildirmistir. Aragtirma-
c1(72), 1966 yilinda yaptilan bir ¢aligmada, 3 bogadan aldif1 spermay: 1:20
oraninda sulandirmig, ampullerde 42 giinlik muhafazadan sonra % 50-70
¢Oziinme sonrast motilite ve 38 tohumlamadan % 57.8 fertilite (30-60 giin-
de % NR) oranlarini bulmustur.
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1973 yilinda Lalahan Zootekni Aragtirma Enstitlisii’'nde payet
yontemine gore dondurma teknigine baglandifim bildiren Kinalp(51), aym
yilda yapilan 5043 tohumlamadan % 72.69 gebelik oranminin elde edildigini
bildirmigtir.

Ozkoca(74), Laiciphose ile sodyum sitrat sulandiricilarinin ¢6ziin-
me sonrasi motilite oranlarinin benzer oldugunu, Laiciphose sulandiricist
ile Silivri il¢esinde yapilan 282 tohumlamadan % 71, Catalca ilgesinde
yapilan 130 tohumlamadan % 71 gebelik oranlar: bulduklarini agiklamigtir.

Tamyiirek(111), Siyah-alaca ve Isvigre esmer irki 4 adet bogadan
haftada 2 kez sperma alarak, siit-% 10 yumurta sarisi- % 5 gliserol,
siit-% 25 fructose - % 5 gliserol, siit- % S gliserol ile sulandirarak, sulandi-
ricalara gore sirasiyla % 58.5, % 51.0 ve % 54.0 ¢oziinme sonras: motilite
oranlarint ve % 63.3, % 56.6 ve % 50.00 gebelik oranlarini bulmugtur.
Arastirmac siit-% 10 yumurta sarisi -% gliserol sulandiricisinin Laicipho-
se yerine kullanilabilecegini bildirmigtir.

Kozandag1(54), degisik sulandiricilar ile iglem gdéren boga sper-
masini payetlerde dondurmug ve yapilan tohumlamalar sonucunda en yiik-
sek fertiliteyi % 71.9 ile LAiciphos 271 sulandiricisinda elde etmigtir. Arag-
tirmas:1 Sodyum Sitrat, Tris ve Laktoz sulandiricilarina gore siras: ile %
68.0, % 53.3, % 61.5 fertilite oranlar1 bulmugtur.

Tamyiirek(113), siit tozu-% 20 yumurta sarisi-% 7 gliserol sulan-
diricis1 ile bofa spermasini pellet yontemine gére dondurmug, 2 boBada
% 62 ve % 60 ¢oziinme sonrasi motilite oranlarimi bulmugtur. Aragtirmaci
18 tohumlamadan 60-90 giinde % N.R. gore % 55.5 fertilite oram elde
etmigtir.

Wall(116), siit-% 5 gliserol sulandiricist ile yapti§1 2226 tohumla-
madan % 71.0 fertilite orani bulmugtur. Jeyandran ve Memon(47), 5 Hols-
tayn bogasindan aldifi spermay: siit-% 7 gliserol gliserol ve siit-% 20
yumurta sarisi-% 7-8 gliserol ile sulandirarak 0.25 ml. payetlerde dondur-
mustur. Homojenize siitte % 29.8, siit-% 20 yumuta sarisi sulandiricisinda
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% 35 ¢bziinme sonrast canlilik orani bulan aragtirmacilar, toplam 1010
tohumlamada siitlii sulandiricidan % 66.9 fertilite orami elde ederken,
siit-yumurta saris1 sulandiricisindan % 59.0 fertilite (60 giinde % N.R.) ora-
ni bulmuslardir. Yumurta sarisinin, ¢dziinme sonrasi canlilik oranini arttir-
digini bildiren arastirmacilar, buna ragmen fertilite oranimin daha disiik
oldugunu, bunun disi genital kanalinda spermatozoitlerin hizlar: veya kapa-
sitasyonu ile agiklanabilecegini bildirmislerdir.

Foote ve Arriola(28), yagsiz siitlii sulandiricilarda iglem gormiis
sperma ile % 73.4 fertilite elde ettiklerini, sulandiriciya % 10 yumurta sari-
st ilavesinde fertilitenin % 65.8’e diigtiigiinii, kontrol grubu olan tris sulan-
diricisinda % 69.5 fertilite orani bulduklarini agiklamiglardir.

Siit tozu-yumurta-fruktoz, tris-yumurta sarisi ve siitlii sulandirici-
larda ¢alisan Graffer ve Fjeld(37), ¢6ziinme sonrasi tris sulandiricisinda
3186 tohumlamadan % 63.97, siit tozu -yumurta sarisi-fruktoz sulandirici-
sinda 3434 tohumlamadan % 65.76 ve siitli sulandiricida 4100 tohumlama-
dan % 66.4 fertilite oranlar1 (60 giinde % N.R.) bulmuglardir.

Kroetsch(55), siitlii sulandiricilar ile iglem géren boga spermasim
payetlerde dondurarak, degisik payet hacimlerinin ve spermatozoit kon-
santrasyonlarinin fertilite {izerine etkilerini incelemistir. 33 milyon sperma-
tozoit iceren 0.25 ml payetler ile yapilan tohumlamalar sonucu % 69.1,
ayni hacimde 50 milyon spermatozoit igeren payetlerde % 68.3 fertilite bul-
mustur. Arasgtirmaci, spermatozoit konsantrasyonlar1 33 ve 50 milyon sper-
matozoit igeren 0.50 ml payetlerde siras: ile % 67.8 ve % 65.6 fertilite
oranlart buldufunu agiklamigtir (60 giinde % N.R.). '

Laiciphose, laktoz, sodyum sitrat ve siitlii sulandiricilarda ¢aligan
Tamyiirek(112), degisik sulandiricilar arasinda ¢dziinme sonras: motilitede
istatistiksel acidan 6nemli bir fark olmadifini bildirmis, payet ve pellet
yéntemlerini kargilagtirmak amaciyla laktoz sulandiricisi ile dondurdugu
sperma ile 41 tohumlama yaparak, 60 giinde % N.R. gore pellet yontemin-
de % 65.8, payet yonteminde % 66.8 fertilite oranlar1 bulmugtur. Aragtir-
mac1 aradaki % 1’lik farkin 6nemli olmadigin: bildirmistir.
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Stit-yumurta sarisi-gliserol-fruktoz sulandiricisinda 5 mM glutat-
hione ilavesinin etkisini inceleyen Slaweta ve arkadaglari(103), 18 aylik 6
adet Polonya Siyah ve Beyaz Lowland bogalarindan 30 ejakulat alarak don-
durduklar: spermada toplam 488 ilk tohumlamadan glutathionsuz sulandir:-
c1 ile % 65.4 N.R ve % 60.4 dogum oranlar1 elde ederlerken, gluthionlu
sulandiricidan % 69.1 N.R ve % 64.1 dogum orani bulmuglardir. Arastirma-
cilar glutathione ilavesinin &dnemli oldugunu bildirmiglerdir (p <0.05).

Graffer(38), 6lii spermatozoitlerde aromatik aminoasitlerin iire-
timlerini azaltarak ve hidrojen peroksidin toksisitesini elimine ederek
yararli etki gosteren katalazin, sulandiricilara ilavesini incelemis, % 11 siit
tozu-% 2 fruktoz-% S yumurta sarisi ve % 7 gliserol sulandiricisinda 1140
tohumlamada, 60 giinde % N.R.’e gére % 63.7 fertilite elde ederlerken,
katalazli sulandirictdan 3929 tohumlamadan % 68.3 fertilite oranlar1 bul-
muglardir. Aragtirmacilar katalazin sulandiricilara ilavesinin 6nemli olma-
digin1 bildirmiglerdir. Sulandirma kaplarindan gegebilecek deterjanin sper-
matozoitlere etkisini inceleyen Foote ve Arriola(28), sulandiricinin % 0.5%i-
ni tegkil edebilecek miktarda deterjan karigmasinin zararl etki yapmadigi-
n1 agtklamiglardir.
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3. MATERYAL ve METOD

Bu caligmada Tarim-Orman ve Koyisleri Bakanligi II Miidiirlii-
gi’ne bagili, Senlikkdy Sun’i Tohumlama Istasyonunda, ayni bakim ve bes-
lenme gartlarindaki 4 adet Holstayn boga kullanildi. Eldeki mevcut bilgile-
rin yardimiyla segilen 1982 dogumlu (No: 2870) Astronot, 1982 dogumlu
(No: 2879) Talisman,I., 1984 dogumlu (No: 3504) Model Kit I ve 1984
dogumlu (No: 3788) Model Kit II adl1 damizlik bogalardan, sun’i vajen yar-
dimiyla haftada 2 kez sperma alindi.

Teknigine uygun olarak hazirlanan sun’i vajen ile spermalar alin-
diktan sonra, bokslardan laboratuara getirilirken, spermatozoitlerin degi-
sik cevre 1silarindan etkilenmemesi icin, sperma toplama kadehinin {izeri
deri bir kilif ile sarildi. Dereceli sperma toplama kadehinde spermanin
hacmi 6lgiildiikten sonra, 32° C’ye ayarli otomatik ben mareyde(*) muhafa-
za edildi. Spermanin motilitesi, 1siticilt tablali faz kontrast mikroskobunda
incelendi(**). Bu amagcgla 38° C’ye ayarli otomatik 1sitict tabla lizerinde
bulunan lama, 2 ayr1 yere l’er damla sperma damlatildi. Spermalarin
hemen yanina, ayni 1sida bulunan serum fizyolojik damlatildiktan sonra
karigtirilarak {izerleri lamel ile kapatildi. 8 x 40 biiylitmede ileri dogru
hareket eden spermatozoitler dikkate alinarak spermanin % motilitesi sap-
tandi. Lam iizerinde 2 degisik bdlgedeki spermalarda 6lgililen motilitelerin
ortalama yilizdesi kaydedildi.

) Intermed (01 T 443)
(**) Nikon (104)
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Spermatozoit konsantrasyonu dijital elektrofotometride(*)
x 106/ml. degerinden 6l¢iildii. Morfolojik muayene ve &lii canli tayini ama-
ciyla Eosin Nigrosin vital boyadan yararlanildi. Boyama teknigi, 6lii sper-
matozoitlerin eosin boyanin kirmizi rengi almasina ve canlt spermatozoitle-
rin eosin boyay1 almayip, nigrosin fon boyas: iizerinde renksiz goériilmesi
olayina dayanmaktadir.

Eosin-nigrosin vital boyanin hazirlanmasi(42).
% S eosin sollisyonunun hazirlanmasi

Eosin B 5.0 g.

Aqua bidest + 100.0 ml.

% 10 nigrosin solusyonunun hazirlanmasa.
Nigrosin 10.0 g.
Aqua bidest + 100.00 ml.

Isitici tabla iizerinde bulunan lama 1 damla sperma ve egit hacim-
de 1 damla eosin boya ilave edildi. Damlalarin hemen yanina yaklagik 2
misli hacimde nigrosin boya damlatildi. Sperma 6nce eosin boya ile daha
sonra nigrosin boya ile karigtirildiktan sonra, lamel yardimiyla siiratle siir-
me froti hazirlanarak havada kurutuldu. Isik mikroskobunda(**), x 100
biiylitmede toplam 333 spermatozoit sayilarak canlilik orani bulundu. Bu

amagla;
Sayilan canli spermatozoit x 3

% Canlilik orani =
10

formiilinden yararlanarak hesaplandi.

Morfolojik muayene amaciyla x1000 biiylitmede toplam 200 adet
spermatozoit sayildi.

% Anormal Spermatozoit Oramni:Sayilan anormal spermatazoit

2

formiiliinden yararlanilarak hesaplandi.

Sperma hiicrelerinin morfolojisi;

a) Akrozamal bozukluklar

b) Basa ait bozukulklar

(*) IMV (SCP)
(**)Leitz (HM-LUX)
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¢) Orta kisma ait bozukulklar

d) Kuyruk kismina ait bozukluklar
olmak tlizere 4 boliimde incelendi.
1. ASAMA: SUT TOZU SAFHASI

Bu asamada, % 7, % 9 ve % 11 (w/v) siit tozu sulandiricilari
incelendi. Siit tozu olarak 6zel bir kurulusa ait % 1’ yagh siit tozu kullanil-
di. 1 yil stire ile kullanilabilen siit tozunun 6 ayliktan daha taze olmasina

dikkat edildi.

% 17 siit tozu sulandiricisinin hazirlanmasi;
Siit tozu 7.0 g.
Aqua bidest. + 100.0 ml. (w/v).

% 9 siit tozu sulandiricisinin hazirlanmasi:
Siit tozu 9.0 g.
Aqua bidest + 100.0 ml. (w/v).

% 11 siit tozu sulandircisinin hazirlanmasi
Siit tozu 11.0 g.
Aqua Bidest + 100.0 ml. (w/v)

Hazirlanan sulandiricilar ben marey metoduna(7) goére 92° C’de
10 dakika tutuldu. Sofumalar:1 beklenildikten sonra sulandiricilara her
ml.ye 1000 IU kristalize penicillin(*) ve 1000 mcg. streptomycin(**) antibi-
yotikleri ilave edildi.

Ben mareyde bulunan ve spermatolojik testleri yapilan 4 boganin
her birinden 1.5 ml. sperma alindi. Split sample metoduna gére 3 egit haci-
me ayrildi ve 0.5 ml.lik spermalar 10 ml. hacimli tiiplere aktarildi. Her
bogaya ait 3 tiipe ayr1 ayri, 32° C 1sida olan % 7, % 9 ve % 11'lik

") Penicillin-G, Pfize
(**)  Streptomycin Sulfat, Pfizer
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siit tozu sulandiricilarindan 4.5 ml, pipet yardimiyla yavag bir gekilde ilave
edilerek sperma 10 misli sulandirildi. 4 bogaya ait toplam 12 tiipte bulu-
nan sulandirilmig spermalara motilite, 6lii-canli ve morfolojik muayene
testleri uygulandi. Spor icerisinde bulunan 12 tiip, 32° C’deki bir su kabina
aktarilarak, 5° C’deki buzdolabinda muhafaza edildi. Su banyosuna kade-
meli bir gekilde ufak buz pargalar: atilarak, sulandirilmig spermalarin 1sis1
45 dakikadan fazla bir siirede 5° C’ye sogutuldu. Motilite, &lii-canli ve mor-
folojik muayeneden olusan resistant testleri, 5° C’de, 24.saatte, 72.saatte,
144.saatte tekrar edildi. Her bogadan toplam 5 ejakulat alinarak, siit tozu
safhasinda belirtilen biitlin iglemler 5 kez tekrarland: ve optimal siit tozu
orani % 10 (w/v) olarak saptandi.

2- ASAMA: YUMURTA SARISI SAFHASI

1. agamada tespit edilen 9% 9 siit tozu sulandiricisina % 10, % 20, % 30
yumurta sarist ilavelerinin etkileri incelendi. Sulandirici olarak kullanilan
yumurtalarin giinliik olmasinda dikkat edildi. 70° C’lik etil alkol ile silinen
yumurtalar, kurutulduktan sonra keskin bir alet yardimiyla kirildi. Yumur-
tanin aki, kabuktan kabuga aktarilmak suretiyle atildi ve kalan yumurta
akinin iyice giderilmesi amaciyla, yumurta sarisi kurutma kagidinin iizerin-
de gezdirildi. Yumurta sarisi zar: steril bir cam baget ile delinerek, yumur-
ta saris1 dereceli bir tiipe aktarildi. Bu safhadaki % 9 siit tozu sulandirici-
s1, 1. agamada uygulanan metoda bagli kalinarak hazirlandi.

% 10 yumurta saris1 sulandiricisinin hazirlanmasi:
Yumurta sarist 10.0 ml
Siit tozu solusyonu + 100.00 ml.(v/v).

% 20 yumurta sarist sulandiricisinin hazirlanmasi:
Yumurta saris1 20.0 ml.
Siit tozu solusyonu + 100.0 ml.(v/v).

% 30 yumurta sarist sulandiricisinin hazirlanmasi:
Yumurta sarist 30.0 ml.
Siit tozu solusyonu +100.0 ml.(v/v).
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Hazirlanan yumurta sarili sulandiricilara 1000 IU/ml kristalize
penicilin ve 1000 mcg/ml streptomycin antibiyotikleri ilave edildi ve ertesi
glin kullanilmak {izere buzdolabinda saklandi.

4 bogadan alinan ejakulatlara hacim, spermatozoit konsantrasyo-
nu, motilite, spermatozoitlerin canlilik orani, anormal spermatozoit oranla-
rindan olugan spermatolojik testleri uyguladiktan sonra, her bogaya ait 1.5
ml. sperma split sample metoduna goére 3 egit hacme boliindli ve her 0.5
ml. sperma 3 degisik oranli yumurta sarili sulandiricisi ile 10 misli sulandi-
rildi. Motilite, morfolojik muayene ve o6lii-canli testleri yapildiktan sonra,
1silar1 45-60 dakikalik bir siirede 5° C’ye indirildi. Sulandirilmig spermala-
ra 5° Cde, 24.saatte, 72.saatte, 14.saatte resistant testleri uygulandu.
Yumurta sarist safhasinda da, belirtilen biitiin testler toplam 5 kez tekrar-
lanarak en iyi yumurta sarist orant % 10 (v/v) olarak saptandu.

3. ASAMA: GLISEROL SAFHASI

Ilk iki asamada resistant testleri uygulayarak tespit edilen opti-
mal siit tozu ve yumurta sarist oranlarindan sonra 3. asamada % S, % 7 ve
% 9 gliserol oranlar: "Fransiz Pailette Yontemi’ne" gore dondurarak tespit
incelendi.

Gliserolsiiz Sulandiricinin Hazirlanmas: (Sulandirict A)

Yumurta sarisi 10.0 ml.

Siit tozu solusyonu + 100.0 ml.
Penicillin 1000 10U /ml.
Streptomisin 1000 meg/ml.

% 5 (v/v) Gliserollil Sulandiricinin Hazirlanmasi (Sulandirict By):

Gliserol 10.0 ml.
Yumurta sarisi 10.0 ml.
Siit tozu solusyonu + 100.0 ml.
Penisilin 1000 10U /ml.

Streptomisin 1000 mgc/ml.
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% 7 (v/v) Gliserollu Sulandiricinin Hazirlanmas: (Sulandiric1 Bjp):

Gliserol 14.0 ml.
Yumurta sarist 10.0 ml.

Siit tozu solusyonu + 100.0 ml.
Penisilin 1000 iU /ml.
Streptomisin 1000 mcg/ml.

% 9 (v/v) Gliserolli Sulandiricinin Hazirlanmas: (Sulandiric1 B3):

Gliserol 18.0 ml.
Yumurta sarist 10.0 ml.

Siit tozu solusyonu + 100.0 ml.
Penisilin 1000 1U/ml.
Streptomisin 1000 mcg/ml.

Gliserollii ve gliserolsiiz sulandiricilar ertesi giin kullanilmak tize-
re 5° C’de muhafaza edildiler.

4 bogadan alinan taze spermalara hacim, motilite, spermatozoit
konsantrasyonu, spermatozoitlerin canlilik oran: ve morfolojik muayene-
den olugan spermatolojik testler uygulandi. Her bir bogaya ait 1.5 ml sper-
ma split sample metoduna goére 3 egit kisma ayrilarak, tiiplere aktarildi.
Iginde 0.5 ml sperma bulunan 4 bogaya ait 12 tiipiin her birine, 2.25 ml.
sulandiric1 A (gliserolsiiz) ilave edildi ve motiteleri ile anormal spermato-
zoit oranlar: saptandi. Ayn: iglemler, sulandirilmig sperma 45 ile 60 dakika
bir siirede 5° C’ye sogutulduktan sonra tekrarlandi. Gliserolizasyon iglemi
4° C’ye ayarli otomatik soguk vitrinde(*) yapildi. Gliserolsiiz sulandirici
ile islem goren her bogaya ait 3 adet tiip igerisindeki spermalara gliserolli
sulandiricilar (B1, By, B3) ilave edildi. Gliserollii sulandiricilar 6’sar daki-
ka ara ile 9 egit hacimde (0.25 ml) ilave edildi.

Sonugta her tiipe 2.25 ml gliserollil sulandirici ilave edilmig oldu
ve sperma 10 kez sulandirildi. Gliserolizasyon igleminden sonra, spermalar-
da motilite ve morfolojik muayeneler tekrarlandi.

(*) IM.V. (220/50 hz) Modele Normal
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Bu agamada kontrol grubu olarak, Tiirkiye’de biitin Sun’i Tohum-
lama laboratuarlarinda kullamlan "Laiciphose 478" ticari adli hazir sulandi-
rict kullanildi. Bu sulandirici ile iglem gdérmiis her bogaya ait sulandirilmig
spermalarin motilite, ve morfolojik muayeneleri sulandirdiktan sonra ve 5°
C’ye soguttuktan sonra incelendi. Gliserolizasyon igleminden sonra da
motilite ve anormal spermatozoit oranlar: saptandi.

Gliserolizasyon isleminden sonra, yaklagik 2 saat 4° C’de equilib-
rasyona tabi tutulan sulandirilmig spermalar, otomatik doldurma ve kapat-
ma makinasi(*) ile 0.25 ml. mini payetlere paketlendi. Her bir gliserol ora-
ni icin 10 payet, 4 bogaya ait toplam 120 payet tarak lizerine yerlestirile-
rek, raf lizerinde, dondurma kazaninin(**) sivi nitrojen yiizeyinin yaklagik
4 cm. yukarisinda, -110° C ile -130° C’de 7 dakika siireyle donduruldu.
Payetler gobletler igerisine yerlegtirilerek -196° C’deki siv1 azot igerisinde
muhafaza edildi.

Donmug spermalar 37° C’lik su banyosunda 30 saniyede ¢oziindii-
riildi. Her bogaya ait, bir gliserol orani i¢in 3 olmak {izere 4 bogaya ait
toplam 36 payet ¢Oziindiiriilerek motiliteleri incelendi. Isitici tablali faz
kontrast mikroskobun lizerinde bulunan lamin iki ayr: bélgesine ¢6zlinmiis
sperma damlatilarak {izerleri lamel ile kapatildi ve 8x40 biiyiitmede % mo-
tiliteleri saptandi ve ortalamalar: alindi.

Morfolojik muayene amaciyla her gliserol oran: i¢in 2 olmak iize-
re 4 bogaya ait toplam 24 payet ¢6ziindiiriildi. Bu safhada spermatozoitle-
rin morfolojilerini incelemek amaciyla Honcock solusyonundan yararlanil-
di.

Hancock’un formol-salin solusyonunun hazirlanmasi(44).

Formalin (% 35’lik) 62.5 ml.

x  NaCl - ana solusyonu 150.0 ml.
xx  Tampon - ana solusyonu 150.0 ml.
Aqua bidest + 500.0 ml.

(*)  LM.V.MRS 3
(**)  Union Carbide (450 Kg).
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x NaCl - ana solusyonunun hazirlanmasi

NaCl 9.1g.
Aqua bidest + 500.0 ml.
xx Tampon-ana solusyonunun hazirlanmasi,
a) NapHPO4. 2H70 21.862 g.
Aqua bidest + 500.0 ml.
b) KH2PO4 22.254 g.
Agua bidest 500.0 ml.

200 ml. a+ 80 ml. b karigtirilarak tampon ana solusyonu elde edi-
lir.

10 ml hacimli tiipe 2 ml formol-salin solusyonu konuldu. Uzerine
yaklagik 0.1 ml ¢6zlindiirlilmiiy sperma ilave edildi ve payet yardimiyle iyi-
ce karigtirildi. Tespit edilen spermadan 1 damla lam {izerine konuldu ve
lizeri lamel ile kapatildiktan sonra faz kontrast mikroskopta, x 1000(*)
biiylitmede 200 adet spermatozoit sayildi.

3.asama 5 kez tekrarlandi ve sonucta motilite tayini igin 180,
morfolojik muayene i¢in 120 olmak iizere toplam 300 payet incelendi.

Elde edilen sonuglar Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi, Hay-
dar Furgac Bilgisayar Islem Merkezi’nde degerlendirildi. Istatistiksel ana-
lizlerde "Student T-Testi"nden yararlanildi.

*) Nicoa (SKT)
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Tablo 3. Z 7, Z 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarinda, resistant
testlerinde saptanan % motiliteler

32°C 5%

SULAN.
Al 0.SAAT | 24.SAAT | 72.SAAT | 144.SAAT

TAZE

BOGA ADI

10120} 30(10f20(30(10}20130}10{20)30|10]20{30

= | EJAKU.NO:

80. 75| 75( 70| 65| 70| 65| 70§ 65| 50| 55 50{ 50| 30} 40| 30

]

75| 75| 75{ 75| 60| 65| 70| 55| 60| 60| 40| 50| 50| 25| 40| 35

3 80f 75| 75| 80| 70| 70| 70| 60} 60] 60| 35| 40} 40| 25| 35| 30

ASTRONOT

4 80| 75| 80} 75| 65] 75| 70| 55| 65} 65] 35| 457 40; 20} 30} 35

5 80{ 75 80| 80| 65| 70§ 70{ 55| 65| 65| 50| 55| 55 35| 45] 40

% ORT. 79.0{75.0,77.0,76.0|65.0{70.069.0[59.0|63.0[60.0143.0[48.0{47.0{27.0{38.0[34.0
1 75| 75{ 80| 80| 75| 75| 75| 55| 70| 65| 45| 55| 50[ 20 40| 30

2 75| 75| 70| 70| 65| 65| 70| 50| 60 55| 40 45 40f 15| 30| 25

80| 75| 80| 75| 65| 70| 70| 60| 60; 65| 40| 50 45| 20{ 30} 25

TALISMAN I
(O8]

4 80| 75| 75[ 75| 60| 70| 70| 50, 60 55| 25| 35| 35 15| 25/ 30

) 80 80f 80| 75| 65| 70, 75| 60, 65 60| 45 55| 55 40 40 40
% ORT. 78.0|76.077.0¢75.0166.0)70.0 {72.0]55.063.0060.0|39.0;48.0%5.0 £2.0(33.0|30.0

1 75| 75| 701 75| 70[ 70| 70| 55| 65 60| 30 50| 40 15| 30| 20
2 80| 80y 80| 75| 70| 70, 70| 55 700 70| 400 35} 40; 25| 30} 30

80] 75 80| 75| 70| 75 75| 60, 65 70} 451 55 50; 20} 35 20

MODEL KIT I
w

4 75( 75 75| 75{ 60| 65 65 50 60 55| 25| 40} 35/ 10| 20} 20

5 75 700 75| 75| 65| 700 65| 65 65 60{ 30] 35| 40{ 15| 15{ 20
77.0[75.076.0| 75.0[67.0[70.0 69.0[57.0[65.063.0 [34.0143.0 41.0(17.0]26.0{22.0

™4
@]
=~}
3

75| 79 70| 75| 60| 63 65| 55 63 60| 40| 50[ 45 30| 25 25

MODEL KIT II
~ow

85| 80 85| 80| 75| 70 70| 70 63 70| 35| 40 45 30| 30f 20

% ORT. 82.0|77.079.0[79.0[67.0/69.070.0[64.0/65.0}67.0 42.0}49.0}48.0 26.0[31.029.0

GENEL
7 ORT. 79.0{75.4 77.376.3|66.3/69.8(70.0/58.8/64.0/62.5 39.5{47.0}45.3[23.0{32.0128.8
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Tablo 4. 2 7, Z 9, % 11 siit tozu sulandiricilarinda, resistant testlerinde
ermatozoit oranlara .

saptanan % canli s

BOGA ADI
EJAKU.NO

2%

5°%¢

TAZE

SULAN.SONRA

0 .SAAT

24.SAAT

72.SAAT

144 .SAAT

%7

29

yARj

7|79

AR

#1779

7l |7 (79

711

#

7 |71

N =

ASTRONOT
w

80.5
8l.4
84.7
83.2

76.6
74.5
78.4
88.3
76.9

75.1
78.4
84.7
84.4

87.1

75.4
78.7
82.6
80.2
84.1

71.5{ 74.5
72.4) 75.7
72.7| 73.6
8l.1 8l.4
78.4| 84.4

75.4
75.7
73.0
80.5
8l.4

69.1 72.4
73.6| 60.4
71.5 71.2
68.7] 72.1
74.5| 76.9

68.5] 60.4 62.8
66.4| 66.1) 57.1
67.9| 34.4 57.4
75.7} 36.5| 58.6
77.5| 57.4| 64.0

60.7
63.4
55.9
63.1
63.4

39.7
63.4
34.3
39.1
48.4

45,4 42,1
37.6| 52.3
44.5| 40.9
41.2} 43.0

53.8} 50.2

.81.8

78.9

81.9

80.2

75.2| 77.9

76.8

68.8 71.8

71.1} 57.2| 61.2

61.3

39.8

47.4] 45.5

TALISMAN I
P~ W

79.9
79.0
84.4
85.0
88.6

81.1
75.1
81.7
76.3
83.8

'82.3
79.8
8L.4
83.2
80.5!

83.8
77.5
82.3
8L.4
82.9

80.2| 81.7
75.7; 79.9
76,3| 80.2
74.5| 77.2
76.9| 79.0

80.2
74.5
77.2
75.1

77.5

68.5] 73.9
68.2¢ 73.0
71.5] 72.7
67.9| 71.5

71.8| 78.1

75.1| 55.6{ 66.4
69.4| 53.5| 57.4
72.7| 56.2| 59.8
70.6] 49.9| 64.4
72.4 58.9| 61.9

52.3
57.7
64.0
56.8
62.5

32.2
32.5
40.0
38.8
50.5

45.4( 44.5
41.5( 39.7
44.8) 41.2
39.7| 38.5
52.6; 48.1

% CRT.

84.4

79.6

8L.4

81.6

76.7) 79.6

76.9

69.6) 73.8

72.0{ 34.8) 62.0

58.7

38.8

44,8 42.4

MODEL KiT 1
W o~ W

79.3
82.6
77.5
82.3
78.7

80.5
80.2
73.9
83.5

77.2

8L.4
75.4
79.9
84.7
79.6

81.1
80.8
76.9
82.0
82.6

78.1] 81.7
72.4 73.3
73.9 79.9
74,5 80.5

76.0] 78.1

79.6
75.1
75.4
76.6

78.7

63.7| 71.2
70.3f 72.7
65.5] 73.3
68.8; 70.6
72.4 73,9

71.5| 43.0; 54.7
73.6| 57.1 60.7
71.5| 50.8| 57.7
71.2) 41.2| 53.8
74.2] 48.1] 50.8

31.7
38.9
63.4
55.6
48.4

33.4
39.4
32.8
28.0
38.5

41.2] 41.5
48,7 41.5
44,5) 41.2
49.9| 45.4
42.4) 50.2

7% ORT.

80.1

79.1

80.2

80.7

75.0| 78.7

77.1

68.1} 72.3

72.4) 48.0; 55.5

55.6

344

45,3} 44.0

MODEL KiT II
~ W

87.1
82.3
82.9
83.2
85.6

86.5
79.9
80.8
84.4
83.5

83.0
82.0
79.3
84.4
80.8

84.4
84.1
81.7
79.9
80.2

8L.4) 82.0
74.5| 75.7
77.2|.80.8
74.5| 82.3
71.5, 85.6

83.5
76.0
78.4
79.6
82.0

76.0] 71.8
68.5} 77.7
70.01 75.7
71.5| 75.7
71.2| 72.7

73.00 61.3| 68.5
77.8| 53.5| 62.8
72,7| 56.8| 64.3
73.0| 57.4] 59.5
75.1) 60.4) 68.8

39.2
66.1
59.5
62.2
65.5

38.5
33.4
40.9
36.1
40.0

46.6| 40.9
53.5{ 46.6
44,2} 39.4
45.40 29.7
57.4| 52.3

% ORT. 84.2

83.0

82.9

82.1

75.8; 81.3

79.9

714 74.7

74.3| 57.9 64.8

62.5

37.8

49.4( 41.8

GENEL % 82.63

80.15

81.60

81.15

75.68|79.38

77.68

69.48|73.15

72.45)54.4860.88

59.53

37.70

46.7343.,43
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Tablo 5. % 7, % 9, % 11 siit tozu sulandiricilarinda, sulandirdiktan sonra saptanan
% morfolojik bozukluklar. (Akr.:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:Orta kisma ait,
Kuy:Kuyruk bozukluklari, % Ort.:Toplam % morfolojik bozukluklar)

é’ 5 % 7 Siit Tozu % 9 Siit Tozu % 11 Siit Tozu
=
s | = ) E - : .
o . . . o . [ . o
2 ey " | O] = N w | B >~ Bl w o =]
ARIEIFIFIERR I AR IE AR IR
1 2.0 2.0y 1.5 5.0|10.5; 2.5} 2.5{ 0.5 4.5 10.0| 4.5 1.0] 0.5!{ 4.0] 10.0
2 2.00 2.0f 1.0 3.5 8.5 1.0f 1.5 Ol 5.00 7.5 1.5 1.5 0] 5.5{ 8.5
§ 3 2.5 2.5 1.5 7.0] 13.5] 4.0 2.0 1.5/ 5.5/ 13.0] 2.5} 2.0 0| 6.0{ 10.5
(o]
g 4 3.00 2.0 0.5f 4.5/10.0 1.5/ 2.0f 0.5/ 3.0 7.0 1.5/ 1.0/ 1.5 5.0f 9.0
-t}

5 4.0 3.0 1.0/ 5.5|13.5| 2.5 0.5{ 0.5 4.5\ 8.0/ 2.0/ 1.0 0.5{ 4.5| 8.0

rt. 2.7 2.3 L.Y 5.1 11.2( 23] 1.7 0.6 4.5 9.1 2.4 1.3] 0.5[ 5.0 9.2

1 2.00 2.0 of 45| 85| 1.5 0.5 0.5 7.00 9.5 2.5/ 1.0 0 5.5 9.0
2 2.0 1.01 1.0 5.5 9.51 2.5 2.57 0.5( 4.0 9.5 2.0/ 2.0 0| 4.0/ 8.0
3 2.5 3.5 1.0 5.5{ 12.5| 2.0| 2.0 1.0; 6.0] 11.0{ 2.5{ 2.5{ 1.5] 5.0 11.5

1.5 0.5 1.0 6.5| 9.5 3.0 2.5 0.5, 4.5 10.5| 1.0 1.0f 1.5 4.5| 8.0

TALISMAN I

ur

3.0 3.5[ 1.5 5.5| 13.5| 2.5 1.5 1.0 4.5/ 9.5 2.,5| 2.0} 1.5} 3.0/ 9.0

Zorty 2,2] 2.1 0.9 5.5110.7f 2.3] 1.8) 0.7 5.2} 10.01 2.1 1.7| 0.9 4.4] 9.1

1 3.5 2.5 1.0f 5.5{12.5| 3.0 1.5/ 0.5 4.0f 9.0} 3.0] 0.5[ 1.5{ 6.5] 11.5
2 1.5 2.5 0.5 4.5 9.0{ 2.5{ 2.0f 1.0 7.0} 12.5] 2.0 2.5] 0.5; 4.0/ 9.0
3 3.0 3.0l 1.0 7.0§14.0] 2.5 2.5 1.0 5.5 11.5 2.6 1.5| 1.5] 6.0 1.0
1.5 2.0, 1.0 4.0] 8.5 20| 1.5 1.0 4.5 9.0 1.5| 2.0| 1.5 4.0} 9.0

MODEL KIT I
~

5 3.0 2.5 0.5{ 5.5{11.5{ 2.5| 2.5 0.5 5.0 10.5| 3.0 2.0f 1.0} 5.5 11.5
Z0rtf 2.5 2.5 0.8 5.3|11.1f 2.5| 2.0 0.8] 5.2[ 10.5| 2.3} ‘1.7{ 1.2 5.2| 10.4

1 0.5 1.0} 0.5 4.0

o
o
p—
Q

1.0 0 4.0 6.0 2.0 0f 0.5 6.5 9.0

2 2.0 3.0 1.0 3.0

et
o
w
5

.15 1.0/ 3.5 9.5 1.5 1.0 0| 4.5 7.0

1.5 2.5 o 4.0 2,5 0.5 2.5 7.0 1.5/ 10 O 4.0[ 6.5

x
(@]
[y
wn

1.0 1.00 3.9 7.0 2.0] 2.0 ol 4.5 8.5

MODEL kiT II
[0.]
th
N
Q

3
4 1.5 2.5} 1.0 3.5
5

1.0 1.0 0 5.0 1.5 1.5 5.5/ 10.5] 2.0 2.0/ 1.0] 3.0 8.0

~
(@)
N
o

9
[t
o

1.5 0.8 3.7f 8.0 1.8 1.2} 0.3] 4.5] 7.8
- o

o~ ]l ol | & «

Genel 7 Ort

2175
225
0.825 §
950
10.175] ~
275
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Tablo 6. % 7, % 9, % 11 siit tozu sulandiricilarinda, 5 C'de saptanan morfolojik bozukluklar,
(Akr. :Akrozomal, Bag:Basa ait, Orta:Orta kasma ait, Kuy: Kuyrupa ait, % Ort: Toplam % morfolojik

bozukluklar) ’
ks % 7 Siit Tozu % 9 Siit Tozu 11 Siit Tozu
< 2
@ « . . .
ols) - . o . » . ] . Fu} . [} . Fa)
=1 t tp PR AN - w | © > Y o | - &
& AEIFIEIRIE R IR I I ERE A R
1 40 1.0} 1.5 6.,5(13.0} 4.0 1.5 0.5| 6.0112. |05.0| 2.5} 0.5 6.0 114.0
2 201251 05|40} 9.0 3.0 2.0| 0.5| 45{10.0| 2.5]| 3.5{1.0] 5.5 12.5
§ 3 5.0f 25} 1.0| 5.5114.0| 451 2.5] 1.5] 8.0(16.5] 4.5] 2.0 01 7.0]13.5
(@]
g 4 501 3.5 0.5 7.0116.01 3.01 3.0 0] 50(11.0| 3.0 1.5|1.5} 6.0 |12.0
-

5 3.0 25 017.0(125(35|1541.0}6.5]125]| 5.0|2.5]|1.0] 6.0 [14.5

7ot . 38]24|07]6.0([129 3.6 2.1]0.7]6.0]12,4| 40 2.4]0.8}6.1[13.3

1 40120} 10|5.5125}25}0.5}0.5(6.5[100] 40{1.0]|1.5]5.0 115
2 25125{1.0{6.0(120|3.5|2.5)1.0( 4.0/11.0| 3.0 0.5 045180
45120]1.0}8.0(155(3.0}15]|20|6.0(125]|3.0[2.0]1.5]5.0|11.5
35(10(15(6.5/125( 3.5 25|1.0| 40110 2.5]2.0 045790

TALISMAN I
wn £~ w

45)135)1.0)55 [145(50}2.0|05]6.013.5]3.0}2.5]|2.01}86.0[13.5
Art. | 3822|1163 134351811053 116|3.1]|1.6]|1.05.0110.7

1 40|20|107.014.0]2.02.5|1.0|6.512.0]4.0]15 017.0 i12.5

2 35(20]20}5513.0|25|25|15]6.0[125]2.5{1.02.0 |6.0 [11.5

—
.,E' 3 4013510 (7.0 155 | 4.5 ] 1.0 | 1.5 6.5 [13.5 3.5’ 3.5 1.5 | 6.5 [15.0
g 4 3.0{25(0.5]6.,5 12.5 3.5 1.5 25| 4.5 12,0 3.0 2.0 (1.5 { 4.5 }11.0
2 5 40(3.0(1.5(7.0 i5.5|5.5 2.0 {1.0}6.0 4.5 |3.5]2.5]|1.5 |9.0 16.5
Art.{ 3.7 126 |12 |66 41 13.6 {19 |1.5(5.9 {12.9 {3.3 |2.1 [1.3 {6.6 13.3

1 30|15({0.5{4.5 (195120 |20 |2.014.5 [i0.5]2.0 0105 |5.0 (7.5

— 2 25|25 016.0 11.0 |3.0 {1.5 |0.5 6.0 11.0 (3.0 {1.5 |1.5 {6.0 [12.0
é 3 45115 (0.5 |75 140 | 3.5 |1.5 (1.5 (6.0 {12.5 {2.0 (1.0 (0.5 |7.5 h.o
Eﬂ:. 4 30|10 )15 |55 1.0 | 1.5 [ 0.5 0 4.0 {6.0 {3.0 |2.0 |1.5 {3.5 {10.0
> 5 3.025 |10 |6.0 }2.5 20120 |1.5 (5.0 [i0.5 |35 2.5 |1.5 |5.0 [12.5
Zrt. [3.2 |18 | 0.7 |59 1.6 [2.4 |15 [1.1|5.1 101 |2.7 [1.4 |11 |5.4 10.6
818(8|8| 8| K| 8| E|RIE|S|&]B|E[E

Genel Z0rt| 2 | & | S| & Al A Al A v g | A H] A b o
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Tablo 7. Z 7, %2 9, % 11 Siit tozu sulandiricilarinda SOC de, 24.saatte saptanan

morfolojik bozukluklar (Akr.:Akrozomal, Bag:Basa ait, Orta:Orta kisma ait,
Kuy.:Kuyruk bozukluklari, % Ort.: Toplam %Z morfolojik bozukluklar)

3;,' 3 % 7 Siit Tozu % 9 Siit Tozu % 11 Siit Tozu
& S . ol -1 &1 . . A " o
| = |8 8| ElBlS|s|2lelBlslelg|lE]|5]s&
< |l ol | 0 { = m | O M| e | < n | o o
1 4,01 3.5/ 1.0f 6,5(15.0| 4.0{ 2.0 0| 5.0/11.0{ 3.5| 2.0] 0.5 5.0|11.0
3.5 2.5 0} 5.0(11.0} 3.5} 2.0| 1.0| 5.0(11.5} 2.0| 4.5] 1.0| 6.0}13.5
% 3 5.0l 2.5} 1.0| 6.0|14.5| 4.0| 2.5 1.5{ 7.0;15.0| 3.5} 2.5{ 0.5} 6.5|13.0
g 4 4,0y 4.0} 2.0 7.0(17.0! 3.0] 3.0{ 1.0| 5.5{12.5| 4,5 2.5{ 1.5! 5.0113.5
5 2.5] 2.5 0| 8.0|13.0| 2,5 1.5{ 1.0 6.5{11.5] 3.5} 3.0| 1.5} 6.0]14.0
Ort. 3.8] 30| 0.8] 6.5}14.1} 3.4] 2,21 0.9 5.8|12.3] 3.4 2.9{ 1.0{ 5.7} 13.0
1 4,51 2,01 15| 5.5{13.5( 3.0| 2.0| 0.5] 6.0|11.5] 4.5} 2.5| 1.5| 5.0(13.5
L 2 2.0 2.5| 0.5| 7.012.0] 3.5] 3.5| 1.0 3.5j11.5] 3.5; 1.5| 0.5] 4,5|10.0
E 3 45| 15| 2.0| 7.0|15.0f 2.5} 2.5| 1.5} 6.5|{13.0| 3.,0| 2.0| 1.0} 5.5]11.5
é’ 4 4.0{ 2.0 0] 6.0]12.0( 4.5| 2.5| 2.0f 3.5;12.5] 2.5} 3.0] 1.0f 5.0{11.5
a 5 4,01 3.0 2.0 6.5[15.5] 3.5} 2.5; 1.5] 7.5|15.0} 4.0| 2.5} 1.0| 8.0{15.5
ZOrt. 3.8 2.2| 1.2| 6.4(13.6] 3.4 2.6 1.3| 5.4(12.7] 3.5] 2.3} 1.0| 5.6{12.4
1 5.0| 2.0{ 1.0{ 7.0}15.0] 4.5} 3.0! 0.5 6.0|14.0{ 4.0| 2.5{ 1.0| 6.5]14.0
—_ 2 40| 3.5| 05| 5.0[13.0{ 2.0 2.,5| 1.0| 5.0{10.5| 3.0( 1.0} 1.0} 6.0|11.0
E 3 5.5| 2.5{ 1.0{ 9.5(18.5] 5.0( 1.0{ 2.0| 6.0{14.0 5.6 3.0| 1.0| 8.517.5
g 4 4,51 3.5| 1.5/ 7.5{17.0 3.5 2.0| 0.5 8.0]14.0| 3.0| 2.5 2.5 4,5112.5
2 5 4,51 3.0] 1.0{10.0|18.5] 4.5] 3.0| 1.5} 5.5}14.5} 4.0| 3.5| 1.0} 6.0} 14.5
Ort. 4.7 29| 10| 7.8!16.4] 3.9} 2.3} 1.1} 6.1|13.4| 3.8} 2.5 1.3 6.3|13.9
1 3.5] 2.5] 1.5] 5.5|13.0| 2.0| 1.5] 0.5| 5.5| 9.5} 3.5| 1.0| 1.0}.4.5!10.0
H 2 3.0l 2.0{ 1.0] 6.5]12.5] 3.5} -2.5| 1.5{ 5.5|13.0{ 1.0] 3.0 0.5| 5.5]|10.0
.E 3 4,0{ 2.5{ 2.0f 6.5|15.0f 2.0 0| 1.0y 45| 7.5| 4.0] 1.5{ 1.0| 5.5]|12.0
g 4 3.0 1.5 1.0f 5.5|11.0] 4.0f 2.0} 1.5 4.0{11.5| 2.0 1.5 1.5| 5.5|10.5
£ 5 45| 3,51 25| 6.0}16.5 3.5 1.5| 1.5{ .5.5[12.0] 2.5| 2,0} 2.0} 6.0{12.5
Ort. 3.6] 2.4] 1.6] 6.0[13.6] 3.0 1.5]| 1.2| 5.0/10.7] 2.6] 1.8} 1.2| 5.4 11.0
A N o | < | Nf A fn N| o]~ ol BN
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Tablo 8. Z 7, Z 9, % 11 siit tozu sulandiricilarinda, 59C'de 72.saatte saptanan
morfolojik bozukluklar (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:0rta kisma
ait, Kuy.:Kuyruk bozukluklar:i, % Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar)

5 3 % 7 Siit Tozu % 9 Siit Tozu % 11 Siit Tozu
Sl el ol olaldlelalaelaldlelalalaols
= ARIRAIGIERAR AR R IEAE R AR ARAE:
1 5.5 2.5 0.5} 6.5}15.0f 3.0} 2.5| 0.5{ 6.0|12.0f 4.0f 1.5} 0.5! 5.5/ 11.5
2 4.5 2.0 1.5] 6.0{14.0] 2.,5{ 2,01 1.5/ 5.5]11.5} 3.5} 2.5} 1.0] 7.5} 14.5
§ 3 6.0l 3.0 1.0 8.0}18.0] 4.0] 3.5] 1.5| 6.5} 15.5] 4.0f 2.5] 1.5] 6.5] 14.5
g A 4,0 400 1.0] 7.0}16.0]f 4.0l 4.0 1.0] 7.0{16.0] 3.5 3.0 1.5] 7.0] 15.0
= 5 4,0f 3.01 2.0| 5.5|14.5{ 4.0 2.0/ 1.5 6.0]13.5] 3.5 3.0{ 1.5{ 5.5|13.5
rt. 4.8 2.9 1.2] 6.6]15.5] 3.5 2.8{ 1.2] 6.2 13.7{ 3.7} 2.5{ 1.2} 6.4} 13.8
1 4,5 2,51 2.5 6.5|16.,0/ 3.04 1.0 0.5 7.5{12.0} 4,5 2.0 0,5 5.0{ 12.0
2 5.00 3.0l 1.0 9.0} 18.0| 3.0| 3.0l 3.0 6.0 15.0f 4.5 1.5/ 1.5} 5.0f 12.5
% 3 4,00 2.0l 2.0 7.0115.0 3.5 1.5 Of 6.0 11.0f 3.0 2.5{ 1.5] 7.5! 14.5
3 4 6.0 2.5 0.5 8.0j17.0f 4.0f 1.5} 1.5{ 4.5/ 11.5! 4.5 3.0 2.0] 5.5] 15.0
2 5 5.00 4.0/ 1.5| 6.0] 16.5| 5.0 2.5{ 1.0/ 6.5/ 15.0] 5.0{ 2.0{f 1.0f 9.0{ 17.0
Ort. 4.9 2.8 1.5 7.31 16.5f 3.7 1.9} 1.2] 6.1 12.9f 4.3} 2.2 1.3] 6.4{ 14.2
1 6.5 2.0{ 2.5} 10.5] 21.5] 3.5f 3.5 0| 8.0} 15.0f 5.0f 2.5/ 1.0] 6.0] 14.5
— 2 5.00 3.5 0.5 6.5]15.5] 6.0 35 1.5 5.0{ 16.0| 4.5 3.0{ 1.5| 6.5] 15.5
E 3 7.00 3.0 1.0 8.5] 19.5f 5.5 2.0] 1.5 6.5 15.5 4.5 3.5t 1.0] 8.0f{ 17.0
g 4 4,00 4.0 2,0f 6.5] 16,5 4.5 2.0 0.5 6.0} 13.0/ 5.0 4.0 1.5{ 6.0{ 16.5
% 5 6.5 3.0] 0.5 7.5|17.5| 3.5 3.5 1.5} 7.5 16.0f 2.5] 4.0} 1.0| 7.0| 14.5
POre.| 5.8 3.1 1.3 7.9 18.1] 4.6 2.9 1.0 6.6 15.1; 4.3} 3.4 1.2| 6.7] 15.6
1 4.0 2.0 2.0 5.0/ 13.0] 1.5 2.5 2.00 3.5 9.5/ 3.0/ 5.5{ 0.5{ 4.5/ 13.5
H 2 3.0 2.50 1.0 7.0l 13.5) 4.0{-.3.0f 3.0 5.5 15.5} 2.5 2.0] 2.0] 5.5] 12.0
E 3 45 2.5 2.0 7.0]16.00 3.0 1.5| 0.5 6.0 11.0] 4.0 2.0 0.5 4.5| 11.0
'rﬂ 4 3.5 1.5 0.5 4.5] 10.0 4.0 2.0 2.0 3.0 11.0f 4.5 3.0 0.5] 6.0] 14.0
§ 5 4.5 3.00 1.5 6.5{15.5] 3.0 2.0] 2.0 6.0f 13.0f 2.5 1.5 1.5] 6.5] 12.0
Ort. 3.9 2.3 1.4 6.01 13.6 3.11 2.2| 1.9 4.8 12.0 3.3 2.8f 1.0 5.4] 12.5

o ]

eertoe] 25 G| ES[E[E[8 G 3E[5]5]5]E




Tablo 9. %2 7, % 9, % 11 siit tozu
morfolojik bozukluklar,
ait, Kuy:Kuyruga ait, %

49

sulandiricilarinda, 5°C'de 144.saatte saptanan
(Akr.:Akrozoma]_, Bas:Basa ait, Orta:Orta kisma
Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar

é‘ 3 % 7 Siit Tozu % 9 Siit Tozu % 11 Siit Tozu
El el elalelaldlelalelalalellel ol
ARIRIRIEIEAFIPAR IR R IR
1 9.5 3.0f 10| 7.5|21.0] &6.5{ 1.5{ 1.5{ 5.5(15.0{f 7.0} 2.0| 2.0| 7.0[ 18.0
2 6.5| 2.5 1.0| 9.0y19.0] 5.5| 3.0f 1.5/ 4.5|14.5} 5.0| 3.0] 1.5| 9.5 19.0
% 3 10.51 3.5] 3.5j12.029.5] 6.5| 3.5{ 1.5{ 9.0|20.5| 11.0| 2.5} 2.0] 6.5 22.0
g 4 7.5 5.0 2.0{10.0|24.5| 8.0 2.5 2.0/ 6.5/19.0] 9.5| 4.5| 1.5] 7.0!22.5
5 8.0 3.5| 1.0 7.5}20.0|10.0f 2.0] 1.5| 6.0}19.5\ 6.0/ 3.0| 1.5| 6.0] 16.5
Zrt. 8.4) 3.5( 1.7 9.2{22.8] 7.3} 2.5| 1.6| 6.3]17.7| 7.7} 3.0f 1.7| 7.2119.6
1 9.0 3.0 1.5 8.0{21.5| 5.5| 2.5| 1.0| 8.0{17.0{ 6.5{ 2.0| 1.0| 8.5| 18.0
o 2 8.0 3.0{ 0.5|11.0|22.5{ 7.5| 1.5 1.0 7.5/17.5{ 8.5] 1.0/ 1.0| 7.5| 18.0
g 3 9.51 1.5 10| 7.5/19.01 7.0| 3.5] 2.5| 6.0[19.0] 6.5| 3.5| 2.5{11.0] 23.5
é 4 10.0{ 3.0{ 1.0f 9.5f{23.5| 8.0 2.5 1.0 6.5]18.0( 11.0{ 4.0{ 1.5| 4.5{ 21.0
a 5 6.5 5.0/ 2.0} 6.5(20.0f{ 9.5 2.5 0.5 7.5{20.0f 9.5/ 3.5| 0.5] 9.5} 23.0
0rt. 8.6/ 3.0} 1.2y 8.5|21.3| 7.5| 2.5{ 1.2| 7.1}18.3| 8.4 2.8| 1.3| 8.2] 20.7
1 11.5{ 3.5f 2.0{11.0|28.0{ 7.0{ 3.5/ 2.0 9.0{21.5{ 8.0{ 3.0{ 1.5{ 7.5( 20.0
— 2 9.0] 4.01 1.0{ 8.5]22.5| 8.0 ’4.0 2.5 5.5 20.0| 4.5 2.0] 1.0|10.0] 17.5
E 3 12,5 6.0 1.5|12.5]32.5}{ 10.5| 2.5} 1.0f 8.5} 22.5| 9.0{ 3.5/ 2.5} 7.5 22.5
EQ"J 4 8.0 4.0 0f 9.0{21.0f 5.5{ 3.0{ 1.0[ 10.0j19.5| 10.5| 4.0| 1.5 8.0{ 24.0
g 5 10.0f 4.0 0| 12.0} 26,0} 7.5 4.5 0} 6.5;18.5| 5.5} 5.0 2.5{ 7.5| 20.5
ort. | 10.20 4.31 0.9)10.6}26.0{ 7.7 3.5{ 1.3{ 7.9|20.4f 7.5 3.5/ 1.8] 8.1} 20.9|
1 7.0 2.53{ 1.5} 6.5{17.5 &4.,5; 2.5{ 1.5 3.5{12.0] 5.0 2.0{ 1.Q] 5.0 ']3.0
H 2 5.5 3.5 0| 8.5]17.5{ 5.5 3.5 1.0 6.5} 16.5\ 7.0{ 4.0 2.5| 8.0] 21.5
-E 3 8.5 1.5| 1.5/ 6.0|17.5| 7.0 2.0{ 1.5 6.0] 16.5f 7.5 1.5/ 1.0{ 6.0{ 16.0
g 4 8.0 3.0/ 0.5/ 5.0{16.5 7.0 3.5] 1.0] 3.5} 15.0} 5.5] 3.5{ 1.5] 5.5/ 16.0
2 5 7.5 2.5 2.0] 6.5]18.5| 5.5] 2.0/ 2.5 6.5]16.5] 9.0 2.0] 2.0§ 7.5] 20.5
Zrt. 7.3 2.6 1.1} 6.5]17.5] 5.9 2.,7| 1.5 5.2f 15.3| 6.8 2.6 1.6| 6.4| 17.4
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Tablo 10. Z 10, Z 20, Z 30 yumurta sarisi suland1r1c1lar1nda,
resistant testlerinde saptanan % motiliteler

-

BOGA ADI

32°C

5%

SULAN.
SONRA

.SAAT

24 ,SAAT

72.SAAT

144 SAAT

TAZE

10} 20| 30

10

20| 30

10

2013010

20| 30

10

20

30

&~ w »  ~| EJAKU.NO:

ASTRONOT

w

75
75
80
80
80

75| 70{ 70
70| 70| 70
75| 80[ 75
80| 80| 80
75| 80| 80

70
65
75
75

70

70] 70
70| 70
701 70
80| 75
75| 70

65
55
65
60
70

60
60

60

55| 45

651 50

65| 60| 60

60( 50

701 65| 50

45| 35
55( 55
60[ 55
55{ 50
50| 50

35
50
45
40
40

35
50
45
50
35

30
45
40
50
40

% ORT.

78.0

74.0176.0175.0

71.0

73.0|71.063.0

63.0]61.051.0

53.0{49.0

42.0

43.0

41.0

TALISMAN I
w

75

75

751 75} 75

751 75} 75
75( 80| &0

70[ 75 75

75
70
70
70

70

751 70
701 75
751 70
70| 70

751 70

65

& &

65

55

65

65

55| 35

65| 50
651 45
65| 45

55| 55

55( 30

45

35

35

45

% ORT.

78.0

75.076.0{76.0

710

73.0{71.0

62.061.0,62.0

46.0j48.0146.0

41.0

36.0

38.0

MODEL KIT I
W N

75
80
70
75

75

751 75| 75
751 70| 70
70170} 70
801801 80

751 75| 75

75
60
70
70
75

75| 65
65| 70
70| 70
751 70

70 75

70
55
55
55

60

70| 65 30
55| 60| 60
55| 65| 40
60| 60| 45
70| 70 | 60

30| 35
65| 55
40| 45
451 45
60| 60

30
50
35
45
50

25
50
35
35
45

30
45
35
40
50

% ORT.

75.0

75.0[74.0[74.0

70.0

71.0{70.0

58.0

62.064.0 47.0

48.0148.0

41.0

38.0

40.0

MODEL KiT II

w s~ Wy

80
75
80
80
80

80} 80| 80
70 751 75
75( 80| 80
80| 80§ 75

80| 75| 75

75
70
75
70
70

75| 75
65 ‘70
751 75
75| 75

751 75

65
65
60
65
65

65
60
70
65
65

65| 45
60| 65
60} 50
60| 50
60| 40

50| 35
60| 60
551 50
55| 55
401 40

40
45
35
35
30

40
35
40
45

25

30
45
35
40

25

% ORT.

79.0

77.0|78.0177.0

72.0{73.0|74.0

.065.0161.0

50.052.0 148.0

37.0437.0

35.0

GENEL
% ORT.

77.5

75.3|76.0{75.5

71.0

72.5{71.5

61.8

62.862.0148.5

50.3147.8

40.3|38.5

38.5
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Tablo 11. % 10, % 20, Z 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda, resistant
testlerinde saptanan % canli spermatozoit oranlari

TAZE

BOGA ADI
EJAKU.NO

3¢

5%

SULAN.SONRA

0.SAAT

24 ,SAAT

72.SAAT

144 .SAAT

710

%20

%30

%20

%30

710 | 7220

70 § Z10

720 | 7230

%10

%20

%30

=

79.6

N

80.5

82.9

ASTRONOT
w

4 | 847
51 8lA4

78.4
79.9
80.8
82.0
82.9

77.8
80.2
8L.4
83.8

83.5

79.9
80.5
81.7
82.9

85.0

78.4
76.6
78.7
83.5

83.5

71.5
79.9
8L.7
74,5

81.1

79.6
80.8
79.9
82.2

83.2

74.2| 72.7
73.0| 80.8
76.6| 78.1
78.1| 75.4

76.0] 79.0

71.5] 63.4
78.4| 63.1
77.8] 63.4
73.9| 61.6
80.8{ 56.8

62.8] 47.8
69.1] 66.4
70.6| 68.5
69.1} 63.4
54.4] 69.1

49.6
60.1
52.6
53.8
55.0

52.9
64.6
56.5
64.6

50.5

42.7
61.9
50.2
60.7
60.7

7% ORT. 81.8

80.8

81.3

82.0

80.1

78.9

8L.1

75.6| 77.2

76.5| 61.7

65.2| 63.0

54.2

57.8

55.2

1| 77.5
21 79.9

79.0

TALISMAN I
w

41 841
5| 80.5

79.0
82.3
80.8
71.5
79.6

80.5
78.1)
82.0
86.2

71.8

80.5
8L.4
80.8
83.8

82.9

80.5
80.8
76.6
75.7

77.2

78.7
79.0
82.9
80.5
71.8

76.9
80.2
71.5
8l.4

79.0

76.6] 78.4
75.| 71.5
74.5] 79.6
71.5| 78.4
74.8| 79.6

75.4| 47.8 63.4 60.7
78.7| 70,0 73.6| 70.0
74.5| 68,5 71,5 67.6
80.5| 60.4] 61.3] 54.7
78.4) 52.6| 49.3| 59.8

38.2)
62.5
64.0
53.5
49.0

41.2
66.7
67.0
51.7

47.8

43.6
66.7
61.9
55.9
54.1

% ORT. 80.2

79.8

80.9

81.9

78.2

79.9

79.0

74.6| 78.7

77.5| 59.9| 63.8} 62.7

53.4

54.9

5.4

1y 817
2| 76.0
31 75.9
41 82.9

MODEL KIT I

51 8L.1

8l.1
80.5
74.5
84.4

79.3

81.7
74.8
79.6
84.1
82.3

8L.4
79.6
80.5
80.2
84.7

82.9
76.3
73.6
78.1
78.4

79.6
75.1
76.0
83.5
79.9

80.8
77.5
79.3
8L.1
80.5

78.7; 78.1
72.4) 74.8
69.4) 72.7
73.0| 79.9
73.9| 76.9

75.7| 40.6) 39.4 50.8
74.2| 66.4) 70.6 67.0
74.5| 47.5) 514 53.2
80.2| 64.6 60.1] 67.9

79.6 72.4] 65.5( 72.7

36.4
58.6
48.7
54.1
64.9

30.7
63.4
44.5
52.0
58.6

42.4
60.4
45.1
61.9
67.3

% ORT. 79.5

80.0

80.5

8L.3

77.9

78.8

79.9

73.5| 76.5

76.8| 58.3| 57.4| 62.3

52.5

49.8

55.4

86.5
79.9
82.6

s~ WO e

86.2

MODEL XiT II

5| 82.0

84.7
75.7
83.5
86.5
79.6

86.8
80.8
81.1
88.3

82.3

85.3
83.2
85.0
85.9
84.4

83.8
77.2
80.2
84.4
79.9

84.1
75.7
80.5
84.4
79.6

82.3
8.7
82.9
847
82.0

80.5| 8L.1
73.9| 73.6
8.7 79.9
80.2| 83.5
77.5| 79.6

78.7| 57.4| 63.4] 48.7
72.7| 71.5| 64.0 69.7
80.2| 63.7| 69.4] 63.7
82.3| 59.5| 60.1] 73.6
77.8) 65.5| 54.7] 4.4

44.8
63.7
54.4
4.5
54.1

47.8
57.4
48.4
52.6
46.9

47.2
59.5
5.8
63.7

57.7

7% ORT. 83.4

82.0

83.7

84.8

8L.1

80.9

82.1

78.2{ 79.5

78.3] 63.5

62.3| 62.0

52.9

50.6

57.0

GENEL 7 81.23
CORT.

80.65

81.75

82.50

79.33|

79.63

80.53

75.48 77.98 77.20

60.83 62.18 62.50

53.25

53.28

56.00
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Tablo 12. % 10, % 20, Z 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda, sulandairdiktan
’ sonra saptanan morfolojik bozukluklar (Akr.:Akrozomal, Bag:Basa ait,

Orta:Orta kisma ait, Kuy:Kuyruga ait, Z Ort.:Toplam % morfolojik

bozukluklar)
é 3 % 10 Yumurta Saris: % 20 Yumurta Sarisi % 30 Yumurta Sarisi
=
Bl lclel el sl flalalalsldlelalelsld
218181212 |8l S|g|[2|A|8]|2|RK
1 2.5 3.0 10| 4,5|11.0{ 2.5] 2.5{ 1.0] 4.0{10.0} 1.5| 2.5 0f 2.0} 6.0
2 2.5 2.0 0 4.0/ 8.5 3.0/ 2.0 0| 2.5 7.5{ 3.0| 2.0] 2.0| 5.0| 12.0
Ecz; 3 4.0 3.5{ 1.0{ 4,5]13.0] 1.5| 3.0 2.5| 4.5|11.5f 40| 3.0{ 10| 3.,5{11.5
§ 4 1.0[ 2.0/ 2.5 3.5| 9.0f 2.5| 3.0 0| 5.0)10.5| 1.5| 3.0{ 2.0} 4.5 110
= 5 3.0 2.0 0{ 25| 7.5| 1.5 2.5] 1.5 2.5| 8.0} 3.0] 3.5 0| 2.5| 9.0
ZOort.{ 2.6 2.5] 0.9| 3.8/ 9.8] 2.2| 2.6] 1.0| 3.7 9.5| 2.6| 2.8 1.0] 3.5{ 9.9
1 3.0 2,5|. 0.5} 4.5/10.5| 3.0 2.0/ 0.5] 3.0| 8.5] 4.0| 3.5] 1.0| 6.0] 14.5
2 2.01 3.0 0| 2.0 7.0/ 1.5] 4.5} 10| 3.0/10.0| 3.5] 4.0| 0.5| 4.0f12.0
é 3 1.5{ 1.5 1.0{ 3.5} 7.5| 2.5 2.5| 1.0 4.0{10.0| 1.5{ 2.0} 1.5] 3.0{ 8.0
g 4 3.0 1.0} 0.5| 5.0 9.5 2.5| 3.0/ 1.0f 3.5]10.0f 2.0| 2.5] 1.0{ 3.0| 85
& 5 1.0] 4.0 0| 3.0f 8.0| 3.5| 2.5| 1.5{ 5.0{12.5| 2.5] 2.0 1.0| 3.5| 9.0
Zort] 2.1 2.4| 0.4 3.6] 85| 26| 29| 1.0| 3.7/10.2| 2.7{ 2.8] 10| 3.9|10.4
1 3.5| 2.5| 1.5 4.0[11.5] 4.5} 0.5| 1.0{ 4.5{10.5{ 6.0{ 2.0{ 1.0| 3.0} 12.0
- 2 4,0 2.0 1.5| 2.,5]/10.0f 5.5| 2.5 0.5| 2.5]11.0| 4.0] 2.5] 2.0] 3.5|12.0
E 3 3.5 2.5] 1.0( 5.0|12.0] 3.0] 3.5{ 2.5 4.0|13.0 3.0. 3.5{ 1.5]| 6.5]|14.,5
g 4 3.0/ 2.0| 1.0{ 5.0411.0| 3.5| 3.0 3.0{ 2.5|12.0f 2.0] 2.0{f O} 5.5] 9.5
2 5 1.5 3.5| 15| 3.5/10.0| 2.5{ 2.5/ 1.0{ 4.0{10.0{ 2.0] 2.0 2.0| 4.5[10.5
Zortd 3.1 2.5 1.3| 4.0/10.9| 3.8] 2.4} 1.6 3.5|11.3| 3.4] 24| 13| 461|117
1 2.5 1.5} 1.0| 3.5] 8.5 2.0| 3.0 0.5 5.5|11.0( 3.0| 3.5{ 2.0| 5.0{13.5
— 2 2.0 3.5| 0.5} 1.5 7.5 2.5| 1.0| 1.0] 3.5| 8.0 1.5| 3.0, 0] 5.5]10.0
,,; 3 2.5 1.0. 1.0] 3.0f 7.5] 3.5] 3.5 0f 1.5| 85| 1.0{ 45| Of 3.0} 8.5
; 4 1.5| 3.0{ 10| 3.0| 85| 1.5| 3.0| 1.5| 3.5/ 9.5| 2.5 1.0| 2.0| 3.5| 9.0
§ 5 2.,0] 10| 0.5] 3.0| 6.5 4.0] 1.0 0} 1.5] 6.5] 3.5} 2.0/ 1.0| 4.0|10.5
Ort, | 2.1| 2.0 0.8 2.8| 7.7} 2.7| 2.3| 0.6] 3.1| 8.7] 2.3| 2.8] 1.0} 4.2}10.3
Genel Z Ort § 5 § § § g % % g § § E § % §
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Tablo 13. % 10, % 20, % 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda, 59Cde saptanan
morfolojik bozukluklar (Akr.:Akrozomal, Bag:Basa ait, Orta:Orta kisma

ait, Kuy:Kuyruga ait, % Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar)

§ é % 10 Yumurta Sarisi % 20 Yumurta Sarisi % 30 Yumurta Sarisi
Ela | olal sl sl glslalalslilslale] sl
2| 8| E1S| R[22 | Als|a|R|[<|AE]|S|R
1 2,5 1.5) 1.5] 4.0} 9.5| 3.0f 40} 0.5} 5.0|12,5|] 3.0| 2.5 1.0] 4.0}10.5
2 3.0 4.0| 2.0j 5,5(14.5| 2.5| 2.0] 1.0| 4.0| 95| 3.0| 20| O 45| 9.5
Eé 3 3.5{ 2.0 10| 3.,5(10.4| 45| 3.0| 2.0} 45|14.0| 4.0} 3.0] 1.5} 5.5(14.0
(% 4 25| 2.0] 10} 55(11.0] 3.0f 2.0f 0.5| 5.0{10.5| 2.0f 1.5| 1.5]| 6.5(11.5
= 5 3.5] 3.5 0f 45115 20| 2.0( 1.0} 45| 9.5] 40} 25| 0.5} 4.0(11.0
Zrt. 3.0 2.6| 1.1] 46]11.3| 3.0| 2.6| 1.0| 4.6|11.2| 3.2 2.3| 0.9 4.9 {11.3
1 4.5{ 35| 10| 6.0|15.0} 4.0 3.0] 0.5f 5.0}12.5] 4.0} 2.5| 1.5} 4.0{12.0
2 35115 10[55|11.5| 3.0 3,51 1.0} 3.5{11.0}| 4.0j 2.0| 05| 45{11.0
;% 3 3.5| 3.0f 3.0] 45(14.0| 35| 0.5} 2.0| 4.0(10.0| 2.0} 3.0| 2.5} 4.0]11.5
g 4 2.0 25} 0.5]4.0| 90| 45} 2.0} 15| 5.0{13.0] 4.0] 2.0} 0.5| 2.0} 8.5
& 5 451 3.5 10| 35(12.5] 3.5| 4.0 0| 3.0j10.5| 3.0} 3.,5| 0.5} 5.0]12.0
Art.] 3.6 28| 13|47 |12.4| 3.7 2.6} 1.0 41{11.4| 3.4 26| 1.1 3.9 {110
in 401 15] 20|55|13.0| 35| 25| 1.5f 45{12.0] 55| 1.5 1.5 | 3.5 }12.0
. 2 4.5 3.5 0] 45125 45| 3.0 0f 45(12.0| 40| 3.0 1.0 | 5.0 {13.0
E 3 35(25)30(80]17.0] 30| 15| 2.0{ 45110 4.5. 3.5] 3.5/ 4.5]16.0
CEJ: 4 25{3.0| 10|50 (115f{ 50| 2.0} 1.5| 5.0|13.5} 3.5 4.5} 1.5 | 4.0 |13.5
2 5 351 2.0 254511251 404 451 10! 451401 2.0| 3.5 3.0 { 5.5 [14.0
Art.| 36| 251 17155133 40| 2.7 1.2| 4.6 (12,5 3.9} 3.2 | 2.1 | 4.5 {13.7
1 20| 40} 10|5.0|120| 2.0| 2.0 0.5] 45| 9.0 25} 2.5| 0.5 | 5.0 |]10.5
H 2 05|20} 05}40{7.0|35]|3.0(10] 40(11.5{ 3.0} 2.0] 15 5.5]12.0
E .3 3.5} 25| 20]55(13.5| 3.0} 1.0 0] 5.0{9.0( 3.0 25| 0}4.0] 9.5
= 4 2511011513585 25(25]|25|3.0]|105| 40| 3.0f2.0 ] 4.,513.5
§ 5 35(3.0[10f25(100{ 40| 2.0{05}5.0|11.5|25]{25|1.0|2.5]| 8.5
Drt. 24| 25| 1.2|41(102]3.0(21|09(43[10.3}3.0}25]|1.0]4.3]10.8

Ty 7y




Tablo 14. % 10, % 20, % 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda, 5°C'de, 24 ,saatte
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saptanan morfolojik bozukluklar. (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:

Orta kisma ait, Kuy:Kuyruk kismina ait, % Ort:Toplam % morfolojik

bozukluklar)
ﬁ ;é % 10 Yumurta Sarisi % 20 Yumurta Sarisi % 30 Yumurta Sarisa
FLE |l al 2l Bl |al8lsl5ls]a|l8] s
= |81 E1S|RRIZ[A|E] S| RKRIZ[A|8| 2[R
1 49 2.0 1.0 4.5 12.0f 3.5 3.5 0.5 6.5 14.0 5.0 3.0 1.5 5.0 14.5
2 2.3 3.5 0 5.5/ 11.5| 2.0 4.0 Q 5.5 11.5| 3.5 2.5 0.5{ 5.5] 12.0
é 3 5.0 2.5 1.0 4.5!13.00 4.0 3.0 1.5 6.0 14.51 4.0 2.0 0.5 7.0 13.5
é 4 3.0 3.0] 0.5 8.0 14.5| 3.5 3.0 0.5 5.5 12.5 2.5/ 0.5 1.5{ 7.0{ 11.5
= 5 4.0 4.0 1.5 3.5 13.0f 4.0 1.5 0.5, 5.0, 11.0{ 4.5 3.5| 1.0] 6.5 15.5
ZOrt| 3.4 3.0 0.8 5.2| 12.8; 3.4 3.0 0.6 5.7/ 12.7 3.9 2.3 1.0| 6.2 13.4
1 4,5 2.5 1.5 7.0| 15.5| 4.0 3.5 1.0 5.5 14.0f 3.5 3.0 1.0 5.5} 13.0
2 3.5 2.0 0.5 5.5 11.5| 4.0 2.5 1.5 4.5 12.5] 2.5] 2.5 0] 3.0] 8.0
% 33 4.5 3.0 1.0 6.0| 14.5{ 3.0 2.5 1.0/ 5.5 12.0f 4.0 3.5| 3.0/ 5.5/ 16.0
a 4 3.0 2.5 1.5 4.0 11.0| 4.5 3.0 0.5 5.5 13.5 4.0 1.5{ 1.5/ 5.0{ 12.0
2 5 5,00 4.0 1.5 4.5§ 15.0] 3.0} 4.5 0 6.5 14.0] 5.0y 4.0 0l 5.0] 14.0
Z0rt| 4.1] 2.8 1.2| 5.4 13.5] 3.7 3.2| 0.8 5.5 13.2] 3.8 2.9 1.1] 4.8] 12.6
1 4.5 2.5{ 1.0 4.0| 12.0| 4.5] 3.0 0.5 5.5 13.5/ 6.5 3.5 1.0{ 6.5 17.5
o 2 3.5 4.0 0 6.0 13.5{ 5.0 4.0 2.5 3.5{15.0] 2.0 3.0 1.5f 5.0f 11.5
.E 3 4,5 3.5 1.5 8.0| 17.5| 3.0 2.5| 1.5 6.5 13.5 5.6 3.0 3.0 4.5{ 15.5
"g‘l 4 3.0 4.5 1.0 6.0{ 145 3.0 2.5 1.5 7.5 14.5{ 3.0 3.5 0.5| 5.0 12.0
2 5 4.5 2.5 1.0/ 4.5|12.5| 4.0f 4.0/ 0.5 5.0{ 13.5| 3.0 4.0 1.0f 6.5] 14.5
Zort| 4.0 3.4 0.9 5.7 14.0f 3.9 3.2 1.3 5.6 14.0 3.9f 3.4 1.4] 5.5 14.2
1 3.5 3.5 1.5 5.5114.0F 3.5 2,5] 1.0 3.5 10.5] 3.5] 3.5 1.0f 7.0 15.0
- 2 2,00 2.0, 0.5 6.5{11.0f 3.0 3.5{ 1.5( 5.0 13.0f 3.0f 2.5 0f 5.0f 10.5
g 3 3.5 2.0 1.0 5.5{12.0 2.5 1.5 1.0 5.5 10.5| 4.0 1.0 0] 200 7.0
g 4 2.5 3.0 2.5{ 4.5]12.5] 2.5 i.O 0.5 3.0| 7.0l 3.0[ 2.0 1.5| 4.0{ 10.5
> 5 4,50 1.5/ 1.5/ 3.,5{11.0] 6.0 1.5\ 1.5{ 3.5 12.5| 4.0 2.0 1.5{ 2.5 10.0
oct| 3.2 2.4) 1.4] 51121 3.5 2.0f 1.1} 4.1 10.7] 3.5| 2.2 0.8} 4.1} 10.6




Tablo 15. Z 10, % 20, % 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda 5°C'de, 72.saatte
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saptanan morfolojik bozukluklar (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait,
Orta:Orta kisma ait, Kuy:Kuyruga ait, % Ort:Toplam % morfolojik

bozukluklar

é‘ é % 10 Yumurta Sarisi % 20 Yumurta Sarisi % 30 Yumurta Sarisi

BlE sl alslalélelalels Pl lalfl sl é

=!8l 51 S| RIZL | AlE[Slg|[<|A|E]|2|&

1 4.0] 3.0] 15[ 5.5[14.0[ &4.0[ 2.5] 0.5] 3.5{10.5] 5.01 0.5] 2.5] 5.5 13.

2 3.5[ 2.5 0| 6.0|12.0| 3.5} 2.5] 0.5] 6.5|13.0| 7.5| 3.0 0} 5.0]15.5

§ 6.0 5.5 0.5] 3.0{15.0| 6.0 3.5| 2.0| 5.0{16.5| 5.5| 3.0|] 1.5| 5.0{15.0
é 4 45| 25| 0.5( 7.0{14.5| 4.5| 3.0f 1.0| 6.0]14.5| 4.0{ 15| 1.0| 7.0j13.5
= 5 45| 40| 1.0| 4.5(14.0| 3.,5| 2.0| 1.0} 4.5{11.0| 6.0 4.5| 2.5| 5.5]18.5
rt | 4.5 3.5 0.7] 5.2113.9| 43| 2.7| 1.0| 5.1 13.1| 5.6 2.5| 1.5| 5.6]15.2

1 5.5| 4.0/ 1.0| 7.0{17.5| 6.0| 2.5| 2.0 3.5{14.0] 5.5] 3.0| 1.0| 5.0{14.5

2 3.5| 2.0 1.0| 6.0[12,5]| 3.5| 4.5 0] 4.5|12.5| 4.5 2.0 0| 40105

% 3 6.0| 40| 20| 4.5|16.5| 4.0| 3.0] 1.0| 5.5{13.5| 5.0} 4.5| 1.0| 5.5|16.0
'é) 4 4,01 3.0 0| 5.0(12.0( 4.5| 2.5] 1.0 7.0|15.0| 3.5{ 3.0 0.5 4.0}11.0
a 5 45| 45| 0.5] 4.0(13.5] 4.5| 4.5| 0.5] 3.0|12.5{ 5.0 45| 1.0] 5.0}15.5
rc| 4.7) 35| 0.9 5.3|14.4| 45| 3.4 09] 4.7|13.5] 4.7 3.4] 0.7 4.7]13.5

1 4,0) 3.0| 2.0| 6.0|15.0| 6.0| 3.0 2.0] 5.5(16.,5} 7.0 2.5] 0.5| 5.0}15.0

— 2 6.0 40| 0.5/ 6.0}16,5| 6.5| &5| 1,0| 7.0/19.0| 5.0( 3.0| 2.0] 3.5{13.5
E 3 5,01 3.0] 3.0] 7.0}18.0] 7.5| 3.0| 2.0} 4.0{16.5 6.5‘ 4.5) 25| 5.0]18.5
E 4 3.5} 6.0] 0.5] 65165} 40 40| 05| 6.0(14,5} 45] 50| 0] 6.0]15.5
2 5 5.5] 3.0 2.0{ 5.015.5} 4.5{ 40| 0.5} 5.,5}14.5| 5.5( 2.0 1.0} 7.0}15.5
Zrt | 48] 3.8 1.6} 6.1 (16.3) 5.7| 3.7} 1.2 5.616.2{ 57| 3.4{ 1.2 | 5.3[15.6
1 4,01 2.5 0| 6.012,5] 3.5( 2.0} 1.0 5.0411.5] 7.0§ 3.5] 0.5] 6.0]17.0|

H 2 3.0f 2.0| 1.0} 45110.5|] 4.0} 5.0| 0.5] 5.,5|15.0( 4.0 3.0 2.0| 5.0|14.0
.E 3 6.0 1.5 0.5} 6,5(14.5| 3.0| 2.0| 0.5{ 6,5{12.0( 3.0} 3.0| 1.0 4.0 |11.0
g 4 30| 25| 25| 5.0(13.0| 2.5] 3.0 2.0| 4.5{12.0] 3.0] 1.5| 1.5] 3.0| 9.0
2 5 40| 3.5 1.0} 4,5(13.0f 3.5| 3.5 1.0| 4.0{12.0{ 45} 3.0| 0.5 2.0410.0
Artd| 4.0) 24} 10| 53(12,7| 33| 3.1 | 10| 51125 4.3] 28] 1.1 | 4.0(12.2

1) w0
Genel % Ort § § ‘_% ';":2 § % § § ?—, g E § § % g
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Tablo 16. Z 10, %Z 20, % 30 yumurta sarisi sulandiricilarinda, SOC'de; 144 ,saatte
saptanan morfolojik bozukluklar (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:0Orta

kisma ait, Kuy:KuyruBa ait, % Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar

-E_:,' 3 % 10 Yumurta Sarisa % 20 Yumurta Sarisi %Z 30 Yumurta Sarisi
Ela sl al gl allelalelalélslala] st
= |81 81 S| R|2 | A S| S|R|Z | 8|82
1 4.5 3.0l 1.5 5.0| 14.0] 4.0 1.5 0.5 6.0{ 12.0f 6.5| 1.0 2.0{ 8.0{ 17.5
2 6.0] 2.5 1.5 7.0| 17.0{ 4.5{ 2.0} 2.0{ 6.5 15.0f 4.5/ 2.0 0.5/ 7.0 14.0
% 3 4.0 3.5 0.5; 5.5|13,5| 6.5 4.0/ 1.5 8.0 20.0 7.5| 3.5 2.0} 5.5{ 18.5
% 4 7.0, 4.0 2.0f 8.0| 21.0| 7.0 3.0 3.0 6.0| 19.0{ 5.0 3.0f 0.5| 6.0| 14.5
5 5.0 3.5 2.0] 3.5[14.0f 7.0 2.5 0 5.0 14.5; 6.5 5.0/ 1.0 7.5| 20.0
Ort 5.3] 3.3f 1.5| 5.8[15.9] 5.8 2.6] 1.4 6.3116.1 6.0f 2.9/ 1.2] 6.8] 16.9
1 6.5 4.0 0.5| 8.0§19.0f 4.5 3.5/ 1.5 7.5{17.0| 4.0] 2.5 1.0 6.0] 13.5
. 2 3.5 3.5 1.0 7.5|15.5{ 3.0 3.5 0y 7.0 13.5| 4.0f 2.0 2.0| 7.5| 15.5
E 3 5.0 3.0) 0.5 6.5|15.0f 4.5| 2,0 0.5/ 6.0} 13.0| 5.0| 3.5| 1.0] 8.0| 17.5
U:‘_-}: 4 5.0 3.0) 2.0 6.0]16,0} 8.0 1.0f 1.5] 5.5 16.0; 6.5 3.5{ 0.5| 6.0} 16.5
- 5 5.0 3.0] 1.5{ 4.0{13.,5| 5.5| 4.0f 2.0{ 4.0 15.5| 5.0 3.0] 1.0| 5.0] 14.0
70rt 5.0y 3.3 1.1| 6.4]15.8] 5.1| 2.8] 1.1} 6.0]15.0/ 4.9] 2.9| 1.1} 6.5| 15.4
1 6.5 2.5| 2.5| 8.0/19.5| 6.0] 4.0 1.0{ 7.0{18.0 6.5. 3.0] 25| 6.0}18.0
g 2 4,0l 4.0; 2.0| 6.5[16.5] 5.0 5.0 3.0{ 6.0{19.0| 5.0| 2.0} 0.5 6.5|14.0
.E 3 7.0l 3.,5| 1.0{ 7.0{18.5} 5.5| 2.5| 3.0f{ 5.5{16.5 7.5. 5.0 1.0] 5.5(19.0
g 4 5.0] 5.0/ 1.0| 6.0[17.0| 6.5| 3.0| 0.5 4.5[14.5| 6.5] 5.0} 0.5 7.5]|19.5
2 5 8.5] 4.0} 1.,5| 7.5(21.5| 5.5| 4.0} 1.5 4.5{15.5| 6.0| 4.5{ 1.0} 6.0|17.5
70rt 6.2] 3.8/ 1.6| 7.0(18.6] 5.7] 3.7| 1.8 5.5|16.7| 6.3| 3.9| 1.1]| 6.3|17.6
1 5.0l 2.5] 0.5] 6.5]|14.5] 4.0] 2.5] 1.5{ 5.0{13.0| 3.0] 3.0{ 10| 5.5|12.5
— 22 4,5| 4,0{ 10| 6.0|15.5} 4.0| 3.5| 0.5{ 5.0{13.0f 3.5] 5.0| 0.5| 7.0]16.0
';:2 3 5.5{ 1.5 0| 5.5(12.5| 3.5] 3.5| 0.5] 7.0]14.5{ 5.5{ 3.0 0| 5.0;13.5
2 4 3.5| 2.0 2.0] 40{11.5] 45| 2.0| 1.0| 4.0({11.5| 4.5] 2.5 0.5 4.0{11.5
§ 5 3.5| 3.0 0| 4.0{10.5] 5.0| 4.5} 0.5 6.5{16,5| 4.0 2.5} 1.5 4.0}12.0
Zrt. | 4.4] 26| 0.7| 5.2|12.9| 4.2| 3.2| 0.8] 5.5{13.7| 4.1| 3.2| 0.7] 5.1]13.1
)
Genel 7 Ort § § § % :% § E “§ § § § § § :l:o S
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Tablo 17. Z 9 siit tozu-% 10 yumurta sarisi (deneme grubu) ve
Laiciphose 478 (kontrol grubu) sulandiricilaranda
gliserolizasyon isleminden sonrasina kadar saptanan motiliteler

é‘ é é- Deneme Grubu Kontrol Grubu
’gf’ ;-‘lé) § 32°¢ | 5°C Gliserol.Sonra o o Glis
- & 751 %27]%9|2°] 3% somra

1 so| 8| 75| 75| 75| 70| 80| 70| 70
s | 2 75| e8| 75| 70| 75| 70| 80| 75| 70
E 3 751 75| 70| 70| 70| 70| 75| 75| 70
2|, 75| 8| 75| 65| 65| 65| 75| 75| 70

5 75| 75| 70| 65| 70| es| 75| 70| 70
% Ort. 76.0 | 78.0 | 73.0 | 69.0 | 71.0 | 68.0 | 77.0 | 73.0 | 70.0

1 80| 80| 75| 70| 70| 65| 80| 75| 70
S| 2 go| 8| 70| 65| 70| 65| 75| 75| 70
= | 3 75| 80| 75| 70| 70| 60| 80| 8| 70
;55 4 70| 70| 70| 60| 70| 70| 70| 70| 65

5 75| 80| 75| 65| 65| 60| 80| 75| 65
% Ort. 76.0 | 78.0 | 73.0 | 66.0 | 69.0 | 64.0 | 77.0 | 75.0 | 68.0

1 go| 75| 75| 70| 65| 65| 80| 75| 70
g 2 750 75| 75| 70| 75| eo| 75| 75| 75
; 3 70| 70| 70| eo| e | 60| 70| 70| 65
S | 4 | 75| 75| 70| 60| 65| 60| 5| 75| 65

5 go| 75| 75| 65| 70| 70| 75| 70| 70
% Ort. 76.0 | 74.0 | 73.0 | 65.0 | 67.0 | 63.0 | 75.0 | 73.0 | 69.0

1 80| 80| 75| 75| 75| 75| 80| 80| 75
E 2 go| 75| 75| 65| 70| 60| 75| 75| 70
E 3 so| so| 8| 75| 75| 65| so| 75| 75
g 4 go| so| 8| 75| s | so| s| 8| 75

5 so| 8| 75| 70| 70| 70| 75| 75| 70
% Ort. 80.0 | 79.0| 77.0 | 72.0| 74.0 | 71.0 | 78.0 | 77.0| 73.0
gonel. 77.0 | 77.3| 74.0 | 68.0 | 70.3 | 66.5 | 76.8 | 74.5| 70.0
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Tablo 18. %Z 9 siit tozu, % lg yumurta sarisi sulandiricisinda, sulandir-
diktan sonra ve 5 C'ye soguttuktan sonra saptanan morfolojik

ﬁozukluklar (Akr.;Akrozomal, Bag:Basa ait, Orta;Orta kisma ait,
uy :Kuyruga ait, ZOrt:Toplam % morfolojik bozukluklar)

Sulandardiktan Sonra 59C'de
CU\_' 8
prel]
013 =
M 8 Akr, | Bag | Orta | Kuy. | ZOrt | Akr. | Bas | Orta | Kuy. | %Ort |
=3
1 3.0| 0.5| 0.5| 40| 8.013..5] 1.5 0.5| 3.5 9.0
2 2.0/ 2.0/ 1.5 2.5/ 8.0| 1.5/ 2.5/ 0.5| 4.5 9.0
S | 3 4.0| 2.0 ol 3.5 9.5| 3.5! 2.5| 1.5| 4.0] 11.5
o
E | 4 | 1.5] 2.5| o] 4.5| 85| 1.0| 1.5/ 0.5| 4.0{ 7.0
t}
5 2.0/ 2.0 0.5| 4.5| 9.0] 2.5| 3.0 o| 5.0| 10.5
sort| 2.5| 1.8] 0.5| 3.8 8.6| 2.4| 2.2| 0.6 4.2] 9.4
1 3.5| 1.5 ol #.0] 9.0/ 3.5] 1.5] 0.5/ 3.5] 9.0
2 2.0 2.0] 2.0| s.0| 11.0| 3.5/ 2.0{ 0.5| 5.5| 11.5
—
Z | 3 | 2.0/ 1.5 2.0/ 5.0/ 10,5 2.5 15| 0.5| 5.5/ 10.0
W
= 2.51 2.0] 1.0| 3.0/ 8.5/ 2.0/ 2.5] 1.0| 5.0] 10.5
b
|5l
5 3.0l 1.0 1.0 4.5/ 9.5/ 2.0/ 1.0 1.0/ 5.5/ 9.5
sort | 2.6| 1.6 1.2| 4.3| 9.7 2.7| 1.7| 0.7] 5.0{ 10.1
1 3.0l 3.0/ o0.5| 4.0] 10.5/ 5.0| 2.5 ol 2.s5| 10.0
Ll 3.5| 1.5] 1.0/ 4.5| 10.5| 3.5/ 1.5| 1.5 3.5| 10.0
g 3 4.0 2.0 o| 4.5] 10.5 5 1.5 o/ 5.0/ 11.0
= I 2.5 2.5 2.0l 3.0 10.0] 5.5/ 2.0 2.0] 4.0} 13.5
o
=1 5 2.51 2.0l o0.s| 4.5 9.5| 3.0/ 2.0/ 0.5 6.10| 11.5
gort | 3.11 2.2| 0.8 4.1 10.2| 4.3 1.9] 0.8] 4.2| 11.2
1 2.0] 2.5 ol 2.5| 7.0 3.0] 1.0 o %.5| 8.5
o2 2.0 1.0 1.5/ 3.5 8.0/ 2.0/ 0.5 1.5 5.0/ 9.0
1
B 3 2.0 2.5] 1.0 2.5 8.0 3.5 2.0 ol 2.0 7.5
[
g | 4 1.5| 1.0 ol 5.00 7.5] 0.5/ 2.5 o 4.5 7.5
5
g 5 2.5 o 1.0l 4.0 7.5 3.0, 2.0/ 0.5| 3.0/ 8.5
sort | 2.0| 1.4] 0.7] 3.5| 7.6 2.4/ 1.6] 0.4 3.8 8.2
Genel
% o 2.55 1.750 0.800 3.925 9.025 2.950 1.850 0.625 4.300 9.725
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Tablo 19. 7 9 siit tozu, % 10 yumurta sarisi sulandiricisinda, gliserclizasyon
isleminden sonra, % 5, %2 7, %# 9 gliserolde saptanan morfolojik
bozukluklar (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:Orta kisma ait,
% Ort:Toplam 7Z morfolojik bozukluklar

5 3 % 5 gliserol % 7 gliserol % 9 gliserol
o © . : . . I N B
1 23 13 14 25 7.9 3.3 253 2.0 2.3 10.3 4.0| 2.0 1.0| 3.5] 10.5
2 3.5 3.0 0.5{ 5.0}12.0f 3.5} 2.5} 1.0{ 5.0{12.0{ 3.0| 2.0f 1.5| 5.5]12.0
% 3 3.5 2.0] 0.5} 4.5110.5] 4.0f 2.0( 0.5 3.5;10.0} 3.0| 2.0] 1.5| 4.0]10.5
g 4 25| 1.0 0] 3.5| 7.0] 2.0] 2.5 0| 6.0/10.5| 2.0] 2.5] 0.,5] 5.5]10.5
5 2,51 2.5y 0.5 4.0{ 9.5] 3.0] 1.5 0y 4.0] 8.5 4.0] 2.0 0t 5.0111.0
7Ort 2.9 2.0 0.5| 3.9| 9.3| 3.2 2.2| 0.7 4.2|10.3| 3.2| 2.1} 0.9} 4.7(10.9
1 2.5 1.5] 0.5} 6.5|11.0} 3.5] 2.0 Of 6.0(11.5] 4.0| 2.0| 1.0{ 6.0{13.0
g 2 2,01 2.5} 0.5] 5.5{10.5| 2.0} 2.5| 1.0| 4.5{10.0f 2,5( 2.0} 1.0| 5.010.5
g 3 3.0 20| 1.5} 45|11.0} 25| 2.0| 2.0f 4.5|11.0| 3.0{ 3.,5] 2.0| 5.0{13.5
é 4 251 25| 1.0]| 451(10.5| 2.0| 3.0| 1.0| 5.0|11.0| 1.5 2.0 0| 35| 7.0
= 5 2.0l 25| 10} 6.,5(120| 20| 15| 1.0| 6.0(10.5| 2.0} 2.0}{ 1.5{ 5.0(10.5
ZOrt. | 2.4 22109155110 2.4 2.2 1.0{ 5.2|10.8| 2.6| 2.3} 1.1 4.9|10.9.
1 25(20| 10501105} 3.0{20([05| 40{95|25]05}1.0]| 4.0 8.0
— 2 25115} 10}40190|3.0f 1.0| 05| 3.5] 8.0 3.5' 25|05 45 (110
E 3 40({10f15({40|105| 3.0 15| 2.0 40410.5| 3,5 2.0| 1.5| 5.0 |12.0
E] 4 3510104095 25}10} 10| 55100 3.0} 1.5}1.5|5.0|11.0
2 5 351151055 115§3.5{15 (10| 55{11.5|25(1.0]1.0|45]9.0
Art, | 32141145102 3.0(14}10|45(99|3.0]1.5(1.1]4.6|10.2
1 10(15]110(3517.0]2.0(1.0 0|l25|55|20(10|1.0}2.0]6.0
H 2 20(20[10{3.0{80}15(15|05135|7.0125|10|10[|3.0]|75
E 3 251505 (45 (9015110110 |25({6.0(25]|1.0 (1.0 |45 ]9.0
g‘ 4 25| 0| 0[356.0](25 05|45 |7.5]20|10| O 3.5]6.5
2 5 2.0 0.5 0]50]7541.5)10}05}45])7.5}11.5]1.0 045 ]7.0
rt, 20111105 |39 [75}18]09[05]|3.5|6.7 |2.1]1.0 0.6 |3.5]7.2
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Tablo 20. Laiciphose 478 ile sulandirilan spermada, sulandirdiktan sonra,
5°C'de ve gliserolizasyondan sonra saptanan morfolojik bozukluklar
(Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait, Orta:Orta kaisma ait, Kuy:KuyruBa ait,
% Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar)

g g Sulandirdiktan Sonra 59C de Gliseroéirzlizyondan
S8 | . | o 51 . el | S| . s | .| 8
A= B gl s B|g|2|E 58|82 & 5]| 38
1 2.0 3.0 0l 3.0f 8.0 4.5{ 2.5/ 0.3 3.5 11.0| 4.0 2.5 0f 4.0] 10.5
2 2.0l 2.5 1.5 5.0f 11.0{ 3.0] 3.0/ 1.5/ 6.5 14.0f 3.5| 1.5 1.0| 4.0| 10.0
§ 3 2.5 1.5/ 0.5 2.0 6.5 4.5] 1.5 Ol 3.5{ 9.5 5.5| 2.5 0l 1.5| 9.5
g 4 1.5/ 15 Ol 3.5 6.5/ 1.53] 2.5 1.0 3.5 8.5 2.5/ 2.0 0.5 5.5{ 10.5
= 5 3.00 2.5/ 0.5 4.0| 10.0] 4.0 4.0 0 4.5 12.5 45| 2.0 2,0, 4.00 12,5
ort| 2.20 2.2| 0.5 3.5| 8.4 3.5 2.,7] 0.6| 4.3 11.1] 4.0 2.1 0.7 3.8 10.6
1 2.5 2.5 Ol 5.0 10.0| 4.0 2.0 0 4.0 10.0f 5.0 2.5 0l 3.5 11.0
2 3.00 2.0 1.0{ 4.0{ 10.0| 2.5 2.0 0 5.0 9.5 3.5/ 1.5 1.5{ 5.0] 11.5
% 3 3.0 10 1.0 3.5 85 2.0f 2.5 1.00 3.5 9.00 2.0 2.6 0| 4.5 8.5
g 4 2.00 2.0] 0.5 4.5 9.0{ 3.5{ 1.5/ 1.0 6.0, 12.0] 1.5 2.0 1.5; 3.0, 8.0
& 5 3.5\ 0.5 1.0 6.5] 11.5| 4.0 2.0f 2.0 4.0 12,0, 5.5 1.5 2.0/ 6.0] 15.0
ZOct| 2.8 1.6| 0.7 4.7| 9.8 3.2| 2.0 0.8 4.5 10.5, 3.5 1.9 1.0| 4.4 10.8
1 4,00 1.5/ 0.5 4.0 10.0f 3.5| 2.0 0.5 3.5 9.5 3.0 2.0, 1.5 4.5 11.0
o 2 3.0 3.0 0.5 4.5/ 11.0| 4.0 3.5] 1.5 5.5/ 14.5 3.5 2.5 0] 6.0 12.0
E 3 2.0 1.5 1.5 6.0 11.0f 5.0 1.5 0.3 5.0 12.00 3.0y 2.5 0.5 7.0 13.0
g 4 2.0 2.0, 0.5 6.0] 10.5| 4.0, 1.0 0.3 7.5 13.00 3.5 1.5 0.5 6.0 11.5
2 5 2.0 2.0 0 3.5 7.5 3.5 1.5 0.3 4.0 9.5 5.0 3.0 0 4.0 12.0
Zort| 2.4 2.0 0.6 4.8 10.00 4.0 1.9 0.7 5.1 11..7] 3.6 2.3 0.5 5.5 11.9
1 3.0 3.0 0 2.0/ 8.0 3.5 2.00 0.5 3.0 9.0 2.5 2.5 1.0 3.00 9.0
H 2 10 1.0 1.0 4.5 7.5 3.5 1.5 0.8 3.0 8.5 2.5 2.0 2.0 3.0 9.5
E 3 2.3 2.0 d 3.5 80 2.5 1.0 1.0 2.0 6.5 3.5 3.0 1.0l 2.5 10.0
= 4 2.0 1.5 0.9 3.0 7.0 2.5 1.5 1.9 3.3 9.0 4.0 1.0 1.0 4.0 10.0
§ 5 2.4 1.5 g 5.0 8.5 1.0 2.5 0. 7.3 115 2.5 1.4 0.5 6.5 10.5
Zort| 2.1 1.8 0.3 3.6/ 7.8 2.6 1.7/ 0.8 3.8 89 30 19 1.1 3.8 9.8
cmerzoe| | 8| 818188 |E|R| 8|8 HE 8 FIE
N | Aol S|l |d ||| G| 0| &S| F] G




61

Tablo 21a.% 5, %2 7, % 9 gliserollii sulandiricilarda saptanan ¢oziinme sonrasi
morfolojik bozukluklar (Tekrar I). (Akr:Akrozomal) Bas:Basa ait,
Orta:Orta kisma ait, Kuy:Kuyruga ait, % Ort:Toplam % morfolojik bozukluklar

g 3 % 5 gliserol % 7 gliserol % 9 gliserol
Sl Sl el el il lalel el élclalelsls
i AEIEIRIFIEAF IR IE AR IR AR
1 | 5.0/ 3.5 0.5 3.0{12.0] 6.0 40[ 0| 4.0[14.0] 80| 40| 0| 5.0|17.0
2 | 80| 3.5| 15| 40|17.0 45| 20| 05| 55125 85| 25| 1.5| 8.0| 2.5
8 | 3 | 7.0/ 25 05| 45|1.5| 80| 3.5 10| 55|180] 90| 25| 05| 5.517.5
é 4 | 85| 25| o 7.0/18.0] 95| 2.5 05| 8.0|20.5| 10.0] 2.0] 1.5 5.5]19.0
1 s | 8o 20 10| 45|15.5| 85| 3.5 1.0| 5.018.0] 65| 35| 05| 6.0]16.5
wore.| 7.3 2.8] 07| 46]15.4| 73| 3.1] 06| 5.6/16.6| 8.4 2.9] 0.8] 6.0]18.1
1 | 7.5 15] 0] 5.5|14.5| 6.5] 2.0] 0.5 4.0/ 13.0] 80| 5.5 0.5] 6.0] 20.0
2 | 40| 35| 05| 6.5/ 145 45| 20 2.0 5.514.0] 55| 3.5 1.5] 5.0]15.5
% 3 | 6.0 3.5 05| 5.0/15.0] 5.5 3.0 1.0 4.0135 60| 5.0 0.5] 6.5]18.0
A | & | es| 35/ 20| 50[17.0] 6.5 50| 1.5 5.0/18.0] 7.5 50| 1.5 45185
& | 5 | ss| 20 15| 60|18.0] 7.0 2.5 03| 50150 9.5 55 o 7.0] 220
wre.| 6.5 2.8 0.9 5.6{15.8 6.0] 2.9 1.1 4.7/14.7] 7.3 49| 08| 5.8|18.8
1 | 13.0, 3.0] 15| 8.5|26.0] 8.0 %0 15| 7.020.5 9.5| 50/ 0.5 10.0[ 5.0
| 2 |13 30 10| 80|25/ 0.0 5.5 05 9.5 2.5 80 60f o0 9.0/ 2.0
g | 3 | 95 35| 25| 10| 255| 9.5 35| 25 5.0 2.5 14.5| 35| 1.5 7.0 2.5
2 | 4 |15 40 20 9.527.00 9.5 20| 1.0 1.1 2.5 140 60| 2.5 10.0 2.5
2 1 s | 120 45 100100{27.5 9.0 40| 0.5 5.5 19.0] 10.0] 5.0 20| 6.5 23.5
Port.| 113 3.6] 1.6 9.2|25.7] 9.2 3.8] 1.2 7.6 21.8 11.2| 5.1] 1.3| 8.5 26.1
1 | 8.0 3.0/ 20 50[18.0] 9.5 3.0 2.0 5.5 20.0] 7.5 4.0 1.0] 8.0 20.5
g |2 | 6035 10[600165) 55| 15| o) 65135 9.5| 25| 158520
5|3 |as|25|0s|75)150| 7.5] 20| 10| 4015|6530 10| 7.0(17.5
2 |4 |60]30|10[50(0f50] 40| ofs5(ws|7.0]40|20|50(10
2 |'s |40|40| ol6s5145]|45]|20]05|65[135]|7.0]|40]|1.0]|60]180
ore. | 57| 3.2] 0960158 6.4 | 25| 07| 5.6[15.2] 7.5] 35| 1.3 | 6.9 19.2
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Tablo 21b. %5, %7, %9 gliserollii sulandiricilarda saptanan, ¢Oziinme sonrasi
morfolojik bozukluklar (Tekrar ITI)

é‘ 3 %Z 5 gliserol % 7 gliserol % 9 gliserol
Sl e sl el 8lalelalalelsléle]alelsls
= Sl 5|5 g2 | E|EIZIQIE |85 2|8
1 7. 3.0 0.5 4.0 145 7.5 2.5 O 3.0{ 13.0 6.5 2.0] 1.5 7.0 17.0
2 8.0 2.0 0 5.0f 15.00 6.5 3.0f 1.5 5.0 16.0] 9.5 3.5/ 1.0 9.5| 23.5
% 3 7.0 2.5 0.51 4.0 14.0f 8.0f 4.0 1.0 4.5| 17.5 10.5| 2.5| 1.0 8.0} 22.0
g 4 500 2.5 1.5 6.0f 15.04 6.5 4.0 0.5 5.5 16,5 7.5 2.5 2.5} 6.5 19.0
5 6.0 2.5 1.5 3.5 13.5 8.0 3.5{ 1.0{ 5.5/ 18.0 9.0} 3.5/ 2.0] 7.0| 21.5
Ore.| 6.60 2.5 0.8 4.5 14.4 7.3 3.4 0.8 4.7/ 16.2| 8.6 2.8 1.6 7.6] 20.6
1 7.5 2.0 1.5 4.5 15.5 8.0 2.5 1.5| 5.0 17.0{ 8.5| 2.5 2.0| 6.5] 19.5
g 2 4.0 3.0 1.0 7.5/ 15.5 6.5 3.0/ 1.0 6.0 6.5 6.0 2.5 2.5/ 7.0| 18.0
E 3 6.5 3.5 0 7.0 17.00 9.0} 2.0 0.5{ 4.5|16.0f 8.0 4.0 0.5 7.5| 20.0
g 4 6.5 2.0y 0.5 6.5 15.5 4.5 3.5| 1.5 4.5| 14.0 6.5 5.5 0f 6.0] 18.0
3 5 5.0, 3.00 0.5 4.0 12.51 5.5 3.0] 1.5 4.0] 14.0;f 7.5 4.0 1.5| 5.0| 18.0
Ort.| 5.9 2.7f 0.7 5.9| 15.2] 6.7; 2.8| 1.2| 4.8} 15,5 7.3| 3.7} 1.3] 6.4] 18.7
1 13.00 3.0 1.0} 6.0] 23.00 9.5 3.0{ 2.5 7.0{ 22.0; 8.0 4.0 2.5/ 9.0} 23.5
_ 2 7.5 4.0 2.0 9.0] 2.5 9.0f 3.0 1.0 1.0] 23.0f 10.0{ 3.5 3.0y 12.5| 29.0
E 3 11.0 2.5 1.0 7.0 21.5 11.5{ 4.0{ 1.0} 8.0} 24.5 12.6 3.5 1.5| 10.5] 27.5
g 4 0.00 2.00 1.5/ 10.5| 23.0 10.5| 4.5 1.5/ 8.5| 25.0{ 10.5| 6.0 1.5{ 9.5] 27.5
g 5 12.00 3.5 0.5 6.5 22.5 10.0] 3.0 0.5 6.5 20.0{ 13.0{ 6.0 1.5| 7.0 27.5
ZOrt.| 10.5 3.0 1.2| 7.8| 22.5 10.1 3.5/ 1.3] 8.0| 22,9 10.7{ 4.6 2.0| 9.7 27.0
1 6.5 4.0 1.0 4.0{ 15.5 6.0, 2.0 0.5 6.0 14,5 5.5 4.5 1.0f 9.0 20.0
H 2 6.5 2.0 1.0 7.5 17.0 4.0 2.5 1.0 7.0] 14.5] 8.0 2.5} 2.5| 10.5} 23.5
.E 3 4,0 3.5 0.5 6.5 14.5 5.5 3.5| 0.5 4.0 13.5{ 8.0 3.5{ 1.0 S.Q 20.5
'g 4 5.0 3.5 1.0/ 5.5 15.0 3.5 3.0 1.0] 6.5/ 14.0 5.5 2.5 1.5 5.5] 15.0
2 5 6.5 4.0 o 6.5| 17.0 7.0 2.0] 0.5 4.5|14.0] 6.5 4.0 1.5| 5.0| 17.0
Zort.| 5.7 3.4 0.7 6.0{ 15.4 5.2| 2.6 0.7] 5.6 14.1| 6.7 3.4 1.5 7.6| 19.2
Genel Z Ort[/.438[3.000]0.938 6.2@ 17.5757 255 13.075 0.950(5.825[17.1%5 [8.463 [3.863 {1.325 |7.313 [D.27
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Tablo 22, Laiciphose 478 sulandiricisinda saptanan ¢Oziinme sonrasi
morfolojik bozukluklar. (Akr:Akrozomal, Bas:Basa ait,
Orta:Orta kisma ait, Kuy.:Kuyruga ait, Z0rt:Toplam % morfolojik

bozukluklar)
. 1.Tekrar _ . 2.Tekrar

g 2
M = ;t:’ Akr. | Bas | Orta | Kuy. | ZOrt |[ Akr. | Bag | Orta | Kuy. | %Ort
1 6.0 2.0/ 0.5/ 2.5| 11.0§ 5.5/ 2.0 1.0| 3.0 11.5
2 7.5 2.5 0| &4.5| 14.5] 6.0] 3.5 0| 4.0] 13.5
% 3 | 6.5 1.5| 1.0| 6.0] 15.0] s.0] 2.5 2.0| s.0] 17.5
% 6.0/ 2.0 o| 4.0 12.0] 9.0] 3.0| 0.5 4.5] 17.0
5 6.0{ 2.5| 2.0| 4.5/ 15.0} 5.5/ 2.5| 1.5{ 5.5| 15.0
zort| 6.4 2.1 0.7| 4.3} 13.5) 6.8 2.7| 1.0| &4.4| 14.9
1 | 10.0{ 2.0| 1.0| 4.0| 17.0| 8.5 3.0| 1.0| 3.5| 16.0
]2 4.5 1.5/ 1.5| 8.5| 16.0| 4.0| 1.0| 1.5/ 8.0| 14.5
E 3 4.5 2.5 ol &.5| 11.5| 8.0| 3.5 ol 2.5 ia.o
é’ 4 6.5| 3.5| 1.5| 4.0| 15.5| 6.5| 2.5{ 1.0| 4.0| 14.0
"1 s 5.0/ 3.0 0| 3.5| 11.5§ 5.0| 2.5| 1.0| 3.0 11.5
Z0rt | 6.1| 2.5 0.8{ 4.9 14.3| 6.4| 2.5| 0.9 &.2| 14.0
1 | 12.0| 3.5{ 1.5| 8.0| 25.0) 8.0] 3.5/ 2.0{ 7.0| 20.5
| 2 |10.5] 4.5 1.0| 7.5| 23.5] 8.5| 3.5 0| 7.5| 19.5
E 3 8.0 3.5 2.5| 8.5| 22.5| 11.5| 2.5| 1.5 6.0| 21.5
g 4 | 10.5| 3.0 0.5| 9.0| 23.0} 11.5| 2.5| 1.0] 8.5| 23.5
2 5 9.5| 4.0/ 1.0 6.5] 21.0} 8.0 3.5 1.0| 6.5| 19.0
Zort | 10.1] 3.7| 1.3| 7.9| 23.0{ 9.5| 3.1| 1.1| 7.1| 20.8
1 7.5| 2.0 1.5| 3.5/ 14.5] 8.5| 2.5 0| 3.0| 14.0
Ho| o2 6.0/ 3.5/ 1.0{ 6.0 16.5] 4.0| 2.0 1.5 5.5/ 13.0
.E 3 3.5] 3.0{ 0.5{ 7.5| 14.5] 5.0| 1.5 0| 3.5| 10.0
‘EJ 4 4,5 3.0 1.0 s| 1.30] s5.5| 2.0] 1.0| 4.5 13.0
21 s 4.5 2.5 o| 4.5|11.5]| 5.5| 2.0 0| 4.5] 12.0
Zort | 5.2| 2.8] 0.8| 5.2{ 14.0 5.7| 2.0 0.5 4.2 12.4
Genel 7.025|2.675[0.888(5.275 [15.863

% Ort.
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Tablo23. % 5, Z 7, 2 9 gliserollii sulandiricilar (deneme grubu)
ile laiciphose 478 (kontrol grubu) sulandiricilarinda
saptanan ¢Oziinme sonrasi 7 motiliteler

o Deneme Grubu
= 7 s 7 7 79 Kontrol Grubu
00
8 TL|{ T2 | T3 |TL (T2 |T3|TL|T2|T3|TL|T2|T3

1 45} 40| 40| 35| 45| 45| 30 40} 30| 50| 35| 40
E 2 40{ 35| 50| 50| 45| 45| 35 30| 30| 40| 45| 50
g 3 30| 40| 40| 35| 40f 45| 30| 25| 25| 40| 40| 35
< 4 50| 50{ 40| 40} 45| 40| 25| 35| 35| 55| 55| 50

5 451 40; 45| 40| 50| 35| 35| 40| 30| 40| 40| 40
% Ort. % 42.00 % 42.33 % 31.67 % 43.67

1 40 55| 45| 30| 40) 40| 35| 25| 35| 45| 45| 40
: 2 35{ 50 40| 25| 50| 30| 40| 45| 20| 50| 35| 45
% 3 40| 40 40| 50| 45| 20} 30| 40| 15| 45| 45| 40
= 4 45 30| 50| 35f{ 40} 25| 20| 20{ 25| 30| 50| 50

5 40| 40f 35] 40| 45| 30] 15 30 15] 50| 40| 50
% Ort. % 41.67 % 36.33 % 27.33 % 44,00

1 35{ 30| 45| 45| 40) 40| 30| 20{ 35| 25| 50| 35
: 2 30 40| 40| 25| 35| 40| 35| 35 35| 55| 30| 40
E 3 50 45| 35| 50| 40| 50| 40| 15] 30| 45| 30| 40
é 4 45| 40| 45| 35| 45| 40| 25| 30| 35| 40| 45] 35

5 40| 50| 50} 50 45| 50| 40| 30| 40 45| 55| 50
% Ort % 41.33 % 42.00 % 31.67 % 41.33

1 45| 55| 50| 50| 40| 45| 45| 35| 35| 40| 40| 50
E 2 | 60 45| 55| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 50| 60| 40
E 3 50| 55| 55] 55| 60| 60| 35| 45| 45| 45| 50| 40
g 4 45| 40| 40| 55| 50f 50| 25| 40 35| 55| 55| 25

5 50 50} 55} 45) 55| 60| 35| 45| 45| 60} 45| 40
% Ort. % 50.00 % 50.67 % 39.00 % 46.33
Genel
Ort. % 43,75 Z 42.83 % 32.42 % 43,83
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4. BULGULAR

Arastirmada kullanilan 4 adet boganin her birinden 15 olmak
lizere toplam 60 ejakulat alinmig ve hacim, spermatozoit konsantrasyonu,
canlilik orani ve motiliteden olusan spermatolojik Ozellikler Tablo 1’de
gosterilmigtir.

Astronot adli bogada en diigiik 3.5 ml, en yiiksek 8.5 ml olmak
lizere ortalama 5.67 ml sperma hacmi bulundu. Bu degerler siras1 ile Talis-
man I’de; 3.5 ml., 9.0 ml, 5.43 ml, Model Kit I’de 5.5 ml, 16.5 ml, 9.03 m],
Model Kit II’de 3.5 ml, 11.5 ml, 6.50 ml oldu. Bogalardan alinan ejakulat-
larda en diigiik spermatozoit konsantrasyonu 600x106/ml ile Astronot adli
bogada, en yiiksek konsantrasyon ise 1830x106/m! ile Model Kit I ve
Model Kit II adli bogalarda saptandi. Astronot, Talisman I, Model Kit I
ve Model Kit IT adli bogalarda ortalama spermatozoit konsantrasyonlari
sirasi ile; 1106.8x106/ml, 1356.7x16/ml, 1366.0x100/ml, 1558.0x106/ml’dir.
Canli spermatozoit oranlari % 75.7 ile % 88.6 arasinda degisti. 15 ejakulat
ortalamalarinda saplanan canlilik oranlari bogalara gbre sirast ile;
% 81.65, % 81.33, % 79.92, % 83.65’dir. Motiliteler ise % 70 ile % 85 ara-
sinda degisti ve bogalara gére sirast ile; % 77.33, % 76.00, % 80.33 ortala-
ma motilite oranlar: saptandi. 4 bogadan alinan toplam 60 ejakulatta orta-
lama 6.66 ml sperma hacmi, 1346.9x106/ml spermatozoit konsantrasyonu,
% 81.64 canli spermatozoit oran ve % 76.83 motilite bulundu.



66

Tablo 2’de taze spermada saptanan anormal spermatozoit oranla-
r1 gésterilmigtir. Morfolojik bozukluklar akrozomal, baga, orta kisima, kuy-
rufa ait ve toplam olmak {izere 5 bo6liim halinde verilmistir. Bogalara gore
siraswyla; 9% 2.57, % 2.07, % 2.57, % 2.03 akrozomal, % 2.07, % 2.07,
% 1.87, % 1.30 basa ait, % 0.50, % 0.87, % 0.77, % 0.57 orta kisima ait,
% 4.13, % 4.87, % 4.40, % 3.50 kuyruk bozukluklar: olmak iizere, toplam
% 9.27, % 9.87, % 9.60, % 7.40 morfolojik bozukluk ortalamalar: saptandi.
4 bopaya ait 60 ejakulat ortalamasinda 9% 2.31 akrozomal, % 1.83 basa,
% 0.63 orta kisima, % 4.23 kuyruga ait olmak lizere ortalama % 9.05 mor-
folojik bozukluk bulundu.

32°C’de % 7, % 9, % 11 siit tozu ile sulandirilan sperma 5° C’ye
sogutulmus, 0., 24., 72., 144, saatlerde saptanan % motiliteler Tablo 3’de
gbsterilmistir. % 7 siit tozu sulandiricisi igin her bogaya ait 5 ejakulat orta-
lamalar: sulandirdiktan sonra, 5° C’de, 24., 72. ve 144. saatlerde olmak iize-
re sirasiyla Astronot’ta; % 75.0, % 65.0, % 59.0 % 43.0, % 27.0, Talisman
I’'de; % 76.0, % 66.0, % 55.0, % 39.0, % 22.0, Model Kit I'de; % 75.0,
% 67.0, % 57.0, % 34.0, % 17.0, Model Kit II'de; % 77.0, % 67.0, % 64.0,
% 42.0, % 26.0 motilite saptandi. Bu degerler % 9 siit tozu sulandiricisi
icin Astronot’ta; % 77.0, % 70.0, % 63.0, % 48.0, % 38.0, Talisman I’de;
% 17.0, % 70.0, % 63.0, % 48.0, % 33.0, Model Kit I'de; % 76.0, % 70.0,
% 65.0, % 43.0, % 26.0, Model Kit II'de; % 79.0, % 69.0, % 65.0, % 49.0,
% 31.0 oldu. % 11 siit tozu sulandiricisi igin Astronot’ta; % 76.0, % 69.0,
% 60.0, % 47.0, % 34.0, Talisman I’de; % 75.0, % 72.0, % 60.0, % 45.0,
% 30.0, Model Kit I'de; % 75.0, % 69.0, % 63.0, % 41.0, % 22.0, Model
Kit I’de; % 79.0, % 70.0, % 67.0, % 48.0, % 29.0 ortalama motiliteler
bulundu. 4 bogaya ait ejakulatlarin ortalamalar: dikkate alindifinda % 7
stit tozu sulandiricisi igin; % 75.8., % 66.3., % 58.8, % 39.5, % 23.0, % 9
siit tozu sulandiricist igin; % 77.3, % 69.8, % 64.0, % 47.0, % 32.0, % 11
siit tozu sulandiricist igin; % 76.3, % 70.0, % 62.5, % 45.3, % 28.8 motilite
saptandi.

Tablo 4’de, Tablo 3’deki ayni ejakulatlarda saptanan canhlik
oranlari verilmistir. 144 saatlik resistant testlerinde, 32° C’de, 5° C’de,
ayn: 1sida 24, 72 ve 144, saatlerdeki canli spermatozoit oranlar1 % 7 siit
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tozu sulandiricisinda sirasi ile Astronot’ta; % 78.9, % 75.2, % 68.8,
% 57.2, % 39.8, Talisman I'de; % 79.6, % 76.7, % 69.6, % 54.8, % 38.8,
Model Kit I'de; % 79.1, % 75.0, % 68.1, % 48.0, % 34.4, Model Kit II’de;
% 83.0, % 75.8, % 71.4, % 57.9, % 37.8 bulundu. 5 ejakulatin ortalamas
olan bu degerler % 9 siit tozu sulandiricisi i¢in, Astronot’ta; % 81.9,
% 77.9, % 71.8, % 61.2, % 47.4, Talisman I’de; % 81.4, % 79.6, % 73.8,
% 62.0, % 44.8, Model Kit I'de; % 80.2, % 78.7, % 72.3, % 55.5, % 45.3,
Model Kit I’de; % 82.9, % 81.3, % 74.7, % 64.8, % 49.4 oldu. % 11 siit
tozu sulandiricisi igin ise, Astronot’ta; % 80.2, % 76.8, % 71.1, % 61.3,
% 45.5, Talisman I'de; % 81.6, % 76.9, % 72.0, % 58.7, % 42.4, Model Kit
I'de; % 80.7, % 77.1, % 72.4, % 55.6, % 44.0, Model Kit II’de; % 82.1,
% 79.9, % 74.3, % 62.5, % 41.8 ortalama canlilik oranlar: saptandi. 4 boga-
ya ait toplam 60 ejakulat ortalamalari, % 7 siit tozu sulandiricisinda;
% 80.15, % 75.68, % 69.48, % 54.48, % 37.70, % 9 siit tozu sulandiricisin-
da; % 81.60, % 79.38, % 73.15, % 60.88, % 46.73, % 11 siit tozu sulandirici-
sinda; % 81.15, % 77.68, % 72.45, % 59.53, % 43.43’tiir.

Tablo 5’de 32° C’de % 7, % 9, % 11 siit tozu ile sulandirilan sper-
mada saptanan morfolojik bozukluklar gdsterilmistir. Astronot, Talisman
I, Model Kit I ve Model Kit II olmak iizere bogalara gore siras1 ile, % 7
siit tozu sulandiricisinda, akrozomal; % 2.7, % 2.2, % 2.5, % 1.3, basa ait;
% 2.3, % 2.1, % 2.5, % 2.0 orta kisima ait; % 1.1, % 0.9, % 0.8, % 0.5,
kuyruga ait; % 5.1, % 5.5, % 5.3, % 3.9 olmak iizere % 11.2, % 10.7,
% 11.1, % 7.7 toplam morfolojik bozukluk bulundu. 5 ejakulat ortalamasi-
n1 iceren bu degerler, % 9 siit tozu sulandiricisinda, akrozomal; % 2.3,
% 2.3, % 2.5, % 2.0, basa ait; % 1.7, % 1.8, % 2.0, % 1.5, orta kisuma ait;
% 0.6, % 0.7, % 0.8, % 0.8 kuyruga ait; % 4.5, % 5.2, % 5.2, % 3.7 olmak
- iizere toplam; % 9.1, % 10.0, % 10.5, % 8.0 oldu. % 11 siit tozu sulandiri-
cisinda ise, akrozomal; % 2.4, % 2.1, % 2.3, % 1.8, basa ait; % 1.3, % 1.7,
% 1.7, % 1.2, orta kisima ait; % 0.5, % 0.9, % 1.2, % 0.3, kuyruBa ait;
% 5.0, % 4.4, % 5.2, % 4.5 olmak ilizere toplam; % 9.2, % 9.1, % 10.4,
% 7.8 morfolojik bozukluk bulundu. 4 boga ejakulatlarinin ortalamasi alin-
diginda, % 7, % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarina goére siras: ile, akrozo-
mal; % 2.175, % 2.275, % 2.150, basa ait; % 2.225, % 1.750, % 1.475, orta
kisima ait; % 0.825, % 0.725, % 0.725, kuyruBa ait; % 4.950, % 4.650,
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% 4.775 olmak iizere toplam; % 10.175, % 9.400, % 9.125 morfolojik
bozukluk saptandi.

Tablo 6’da, aym: sulandiricilarla iglem gdrmiis spermada, 5° C’ye
sogutulduktan sonra saptanan morfolojik bozukluklar gésterilmigtir. % 7
siit tozu sulandiricis1 icin, bofalara gore sirasiyla, akrosomal; % 3.8,
% 3.8, % 3.7, % 3.2, basa ait; % 2.4, % 2.2, % 2.6, % 1.8, orta kisima ait;
% 0.7, % 1.1, % 1.2, % 0.7, kuyruga ait; % 6.0, % 6.3, % 6.6, % 5.9, top-
lam; % 12.9, % 13.4, % 14.1, % 11.6 morfolojik bozukluk bulundu. Bu
degerler % 9 siit tozu sulandiricisinda, akrosomal; % 3.6, % 3.5, % 3.6,
% 2.4, basa ait; % 2.1, % 1.8, % 1.9, % 1.5, orta kisima ait; % 0.7, % 1.0,
% 1.5, % 1.1, kuyruga ait; % 6.0, % 5.3, % 5.9, % 5.1, toplam; % 12.4,
% 11.6, % 12.9, % 10.1’dir. % 11 siit tozu sulandiricisinda, akrosomal;
% 4.0, % 3.1, % 3.3, % 2.7, basa ait; % 2.4, % 1.6, % 2.1, % 1.4, orta kisi-
ma ait; % 0.8, % 1.0, % 1.3, % 1.1, kuyruga ait; % 6.1, % 5.0, % 6.6,
% 5.4 olmak tlizere toplam; % 13.3, % 10.7, % 13.3, % 10.6 morfolojik
bozukluk bulundu. 4 bogaya ait toplam 20 ejakulatin ortalamasinda, % 7,
% 9, % 11 siit tozu sulandiricilarina gore sirasiyla, akrosomal; % 3.625,
% 3.275, % 3.275, baga ait; % 2.250, % 1.825, % 1.875, orta kisima ait;
% 0.925, % 1.075, % 1.050, kuyruga ait; % 6.200, % 5.575, % 5.775 olmak
lizere toplam; % 13.000, % 11.750, % 11.975 morfolojik bozukluk bulundu.

Tablo 7’de, 3 degisik orandaki siit tozu sulandiricist ile iglem gor-
mii§ spermanin 5° C’de 24. saatteki morfolojik bozukluklar: gdsterilmistir.
Her bogaya ait 5 ejakulatin ortalama degerleri, bogalara gore sirasiyla,
% 7 siit tozu sulandiricisinda, akrosomal; % 3.8, % 3.8, % 4.7, % 3.6, basa
ait; % 3.0, % 2.2, % 2.9, % 2.4, orta kisima ait; % 0.8, % 1.2, % 1.0,
% 1.6, kuyruga ait; % 6.5, % 6.4, % 7.8, % 6.0 olmak iizere toplam;
% 14.1, % 13.6, % 16.4, % 13.6’dir. % 9 siit tozu sulandiricisinda, akroso-
mal; % 3.4, % 3.4, % 3.9, % 3.0, basa ait; % 2.2, % 2.6, % 2.3, % 1.5, orta
kisima ait; % 0.9, % 1.3, % 1.1, % 1.2, kuyruga ait; % 5.8, % 5.4, % 6.1,
% 5.0, toplam; % 12.3, % 12.7, % 13.4, % 10.7 morfolojik bozukluk bulun-
du. Bu degerler % 11 siit tozu sulandiricisinda, akrosomal; % 3.4, % 3.5,
% 3.8, % 2.6, basa ait; % 2.9, % 2.3, % 2.5, % 1.8, orta kisima ait; % 1.0,
% 1.0, % 1.3, % 1.2, kuyruga ait; % 5.7, % 5.6, % 6.3, % 5.4, toplam;
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% 13.0, % 12.4, % 13.9, % 11.0 oldu. 4 bogaya ait toplam 20 ejakulat orta-
lamasinda, % 7, % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarina gore sirasiyla, akro-
somal; % 3.975, % 3.425, % 3.325, basa ait; % 2.625, % 2.150, % 2.375,
orta kisima ait; % 1.150, % 1.125, % 1.125, kuyruga ait; % 6.675, % 5.575,
% 5.750 olmak fiizere toplam; % 14.425, % 12.275, % 12.575 morfolojik
bozukluk saptandi.

Tablo 8de, % 7, % 9, % 11 siit tozu ile sulandirilmig spermanin,
5° C’de resistant testinde, 72.saatte saptanan anormal spermatozoit oranla-
r gosterilmigtir. % 7 siit tozu sulandiricist igin, bogalara gore sirasi ile
morfolojik bozukluklar, akrozomal;% 4.8, % 4.9, % 5.8, % 3.9, basa ait;
% 2.9, % 2.8, % 3.1, % 2.3, orta kisima ait; % 1.2, % 1.5, % 1.3, % 1.4,
kuyruga ait; % 6.6, % 7.3, % 7.9, % 6.0, toplam; % 15.5, % 16.5, % 18.1,
% 13.6 oldu. Her bogaya ait S ejakulat ortalamasini iceren bu degerler,
% 9 siit tozu sulandiricisi i¢in, akrosomal; % 3.5, % 3.7, % 4.6, % 3.1,
basa ait; % 2.8, % 1.9, % 2.9, % 2.2 orta kisima ait; 1.2, % 1.2, % 1.0,
% 1.9, kuyruga ait; % 6.2, % 6.1, % 6.6, % 4.8, toplam; % 13.7, % 12.9,
% 15.1, % 12.0 bulundu. % 11 siit tozu sulandiricisinda ise, akrosomal;
% 3.7, % 4.3, % 4.3, % 3.3, basa ait; % 2.5, % 2.2, % 3.4, % 2.8 orta kisi-
ma ait; % 1.2, % 1.3, % 1.2, % 1.0, kuyruga ait; % 6.4, % 6.4, % 6.7,
% 5.4 olmak iizere toplam; % 13.8, % 14.2, % 15.6, % 12.5 morfolojik
bozukluk bulundu. 4 bogaya ait spermalarin genel ortalamalari, % 7, % 9,
% 11 siit tozu sulandiricilarina goére sirast ile, % 7 siit tozu sulandiricisin-
da, akrosomal; % 4.850, % 3.725, % 3.900, basa ait, % 2.775, % 2.450,
% 2.725, orta kisima ait; % 1.350, % 1.325, % 1.175, kuyruga ait; % 6.950,
% 5.925, % 6.625, toplam; % 15.925, % 13.425, % 14.025tir.

Tablo 9’da degisik oranlarda siit tozu sulandiricilar: ile iglem gor-
miis§ spermanin, 144 saatlik resistant testi sonrasinda saptanan anormal
spermatozoit oranlari verilmistir. Her bogaya ait 5 6rnek ortalamalar,
% 7 siit tozu sulandiricisinda bogalara gore siras: ile akrosomal; % 8.4,
% 8.6, % 10.2, % 7.3, basa ait; % 3.5, % 3.0, % 4.3, % 2.6, orta kisima ait,
% 1.7, % 1.2, % 0.9, % 1.1, kuyruga ait; % 9.2, % 8.5, % 10.6, % 6.5
olmak iizere, toplam morfolojik bozukluklar; % 22.8, % 21.3, % 26.0,
% 17.5 oldu. % 9 siittozu sulandiricisi i¢in morfolojik bozukluklar, akroso-
mal; % 7.3, % 1.5, % 1.7, % 5.9, basa ait; % 2.5, % 2.5, % 3.5, % 2.7, orta
kisima ait; % 1.6, % 1.2, % 1.3, % 1.5, kuyruga ait; % 6.3, % 7.1, % 7.9,
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% 5.2, toplam; % 17.7, % 18.3, % 20.4, % 15.3’tilir. % 11 siit tozu sulandiir-
cisinda ise, akrosomal; % 7.7, % 8.4, % 7.5, % 6.8, basa ait; % 3.0, % 2.8,
% 3.5, % 2.6, orta kisima ait; % 1.7, % 1.3, % 1.8, % 1.6 kuyruga ait;
% 1.2, % 8.2, % 8.1, % 6.4 olmak iizere, toplam; % 19.6, % 20.7, % 20.9,
% 17.4 morfolojik bozukluk bulundu. 4 bogaya ait sulandirilmig spermala-
rin genel ortalamalarinda, % 7, % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarina
gore sirasi ile, akrosomal; % 8.625, % 7.100, % 7.600, basa ait; % 3.350,
% 2.800, % 2.975, orta kisima ait; % 1.225, % 1.400, % 1.600, kuyruga ait;
% 8.700, % 6.625, % 7.475, toplam; % 21.900, % 17.925, % 19.650 anormal
spermatozoit orant saptandu.

Tablo 10’da, yumurta saris1 safhasinda, 144 saatlik resistant test-
lerinde saptanan motiliteler gosterilmistir. Bu safhada % 9 siit tozu sulan-
diricist sabit tutulmus, % 10, % 20 ve % 30 yumurta sarilarinin ilaveleri
incelenmistir. Her bogadan alinan S ejakulatin ortalamalari, Astronot’ta
% 78.0, Talisman I’de % 78.0, Model Kit I'de % 75.0, Model Kit II’de
% 79.0 oldu ve toplam 20 ejakulat ortalamasinda % 77.5 motilite elde edil-
di.

% 10 yumurta sarili sulandiric1 igin, 32° C’de sulandirdiktan son-
ra, 5° C’de, ayni1 1sida 24., 72. ve 144. saatlerde saptanan motiliteler sirasi
ile, Astronot’ta; % 74.0, % 71.0, % 63.0, % 51.0, % 42.0, Talisman I’de;
% 75.0, % 71.0, % 62.0, % 46.0, % 41.0, Model Kit I'de; % 75.0, % 70.0,
% 58.0, % 47.0, % 41.0, Model Kit I’de; % 77.0, % 72.0, % 64.0, % 50.0,
% 37.0°dir. 5 6rnek ortalamasini igeren bu degerler, % 20 yumurta sarisi
sulandiricis1 i¢in, Astronot’ta; % 76.0, % 73.0, % 63.0, % 53.0, % 43.0,
Talisman I’de; % 76.0, % 73.0, % 63, % 48.0, % 36.0, Model Kit I’de;
% 74.0, % 71.0, % 62.0, % 48.0, % 38.0, Model Kit II’de % 78.0, % 73.0,
% 65.0, % 52.0, % 37.0 oldu. % 30 yumurta sarist sulandiricist igin ise
Astronot’ta; % 75.0, % 71.0, % 61.0, % 49.0, % 41.0, Talisman I’de;
% 76.0, % 71.0, % 62.0, % 46.0, % 38.0, Model Kit I'de; % 74.0, % 70.0,
% 64.0, % 48.0, % 40.0 Model Kit II’de; % 77.0, % 74.0, % 61.0, % 48.0,
% 35.0 ortalama motiliteler bulundu. 4 boganin toplam 20 ejakulat ortala-
malari, % 10 yumurta sarisi sulandiricist igin; % 75.3, % 71.0, % 61.8,
% 48.5, % 40.3, % 20 yumurta sarisi sulandiricisi igin; % 76.0, % 72.5,
% 62.8, % 50.3, % 38.5, % 30 yumurta saris1 sulandiricis1 igin; % 75.5,
% 71.5, % 62.0, % 47.8, % 38.5 bulundu.
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Tablo 10°da belirtilen sulandirilmig spermalarda saptanan canl
spermatozoit oranlari, Tablo 11’de verilmigtir. Taze spermada 5 ejakulat
ortalamalari, bogalara gore sirasiyla; % 81.8, % 80.2, % 79.5 ve % 83.4
olmak iizere, 20 ejakulat ortalamasi % 81.23’tlir. Sulandirdiktan sonra, $°
C’de, 24., 72. ve 144, saatlerdeki canlilik oranlari, % 10 yumurta sarist
sulandiricisi ig¢in sirasy ile, Astronot’ta; % 80.8, % 80.1, % 75.6, % 61.7,
% 54.2, Talisman I’de; % 79.8, % 78.2, % 74.6, % 59.9, % 53.4, Model Kit
I’'de; % 80.0, % 77.9, % 73.5, % 58.3, % 52.5, Model Kit II’de; % 82.0,
% 81.1, % 78.2, % 63.5, % 52.9’dur. Yine 5 ejakulat ortalamalar: igin bu
degerler, % 20 yumurta sarist sulandiricisinda, Astronot’ta; % 81,3,
% 78.9, % 71.2, % 65.2, % 57.8, Talisman I’de % 80.9, % 79.9, % 78.7,
% 63.8, % 54.9, Model Kit I'de; % 80.5, % 78.8, % 76.5, % 57.4, % 49.8,
Model Kit II’de; % 83.7, % 80.9, % 79.5, % 62.3, % 50.6 oldu. % 30 yumur-
ta sarist sulandiricisi i¢in ise, Astronot’ta; % 82.0, % 81.1, % 76.5, % 63.0,
% 55.2, Talisman I’de; % 81.9, % 79.0, % 77.5, % 62.7, % 56.4, Model Kit
I'de; % 81.3, % 79.9, % 76.8, % 62.3, % 55.4, Model Kit II'de; % 84.8,
% 82.1, % 78.3, % 62.0, % 57.0 Canli spermatozoit bulundu. 4 bogaya ait
toplam 20 o&rnek ortalamalari, % 10 yumurta sarisi sulandiricisinda;
% 80.65, % 79.33, % 75.48, % 60.85, % 53.25, % 20 yumurta sarist sulandi-
ricisinda; % 81.73, % 79.63, % 77.98, % 62.18, % 53.28, % 30 yumurta sari-
st sulandiricisinda; % 82.50, % 80.53, % 77.20, % 62.50, % 56.00°d1r.

Tablo 12,13,14,15,16’da resistant testlerinin degisik zamanlarinda
saptanan morfolojik bozukluklar gosterildi. Anormal spermatozoit oranla-
r1, akrozomal, baga ait, orta kisima ait, kuyruga ait ve toplam morfolojik
bozukluklar olmak {izere 5 béliimde incelendi.

Tablo 12’de, sperma % 10, % 20 ve 9% 30 yumurta sarist ile sulan-
dirildiktan sonra saptanan morfolojik bozukluklar verilmistir. Astronbt,
Talisman I, Model Kit I ve Model Kit II adl: bogalara gére sirasiyla, 5
Ornek ortalamalart % 10 yumurta sarisi sulandiricist igin, akrosomal;
% 2.6, % 2.1, % 3.1, % 2.1 basa ait; % 2.5, % 2.4, % 2.5, % 2.0, orta kisi-
ma ait; % 0.9, % 0.4, % 1.3, % 0.8, kuyruga ait; % 3.8, % 3.6, % 4.0,
% 2.8, toplam; % 9.8, % 8.5, % 10.9, % 7.7 bulundu. % 20 yumurta sarisi
sulandiricisinda; akrosomal; % 2.2, % 2.6, % 3.8, % 2.7, basa ait; % 2.6,
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% 2.9, % 2.4, % 2.3, orta kisuma ait; % 1.0, % 1.0, % 1.6, % 0.6, kuyruga
ait; % 3.7, % 3.7, % 3.5, % 3.1 olmak iizere toplam % 9.5, % 10.2, % 11.3,
% 8.7 morfolojik bozukluk saptandi. % 30 yumurta saris: sulandiricisinda
morfolojik bozukluklar, akrosomal; % 2.6, % 2.7, % 3.4, % 2.3, baga ait;
% 2.8, % 2.8, % 2.4, % 2.8, orta kisima ait; % 1.0, % 1.0, % 1.3, % 1.0,
kuyruga ait; % 3.5, % 3.9, % 4.6, % 4.2, toplam; % 9.9, % 10.4, % 11.7,
% 10.3’tlir. 4 bofaya ait degerlerin ortalamas: ise, % 10, % 20, % 30
yumurta sarist sulandiricilarina gore sirasiyla, akrosomal; % 2.47S,
% 2.825, % 2.750, basa ait; % 2.350, % 2.550, % 2.700, orta kisima ait;
% 0.850, % 1.050, % 1.075, kuyruga ait; % 3.550, % 3.500, % 4.050, top-
lam; % 9.225, % 9.925, % 10.575’tir.

Tablo 13’te ayn: sulnadiricilarla iglem gérmiis spermada, 5° C’ye
sofutulduktan sonra saptanan morfolojik bozukluklar gosterilmigtir. Her
bogaya ait 5 sulandiricida bulunan ortalama anormal spermatozoit oranla-
r1, bogalara goére sirasiyla % 10 yumurta sarisi sulandiricis: i¢in, akroso-
mal; % 3.0, % 3.6, % 3.6, % 2.4, basa ait; % 2.6, % 2.8, % 2.5, % 2.5, orta
kisima ait; % 1.1., % 1.3, % 1.7, % 1.2, kuyruga ait; % 4.6, % 4.7, % 5.5,
% 4.1 toplam; % 11.3, % 12.4, % 13.3, % 10.2 bulundu. % 20 yumurta sari-
st sulandiricisinda, akrosomal; % 3.0, % 3.7, % 4.0, % 3.0, basa ait; % 2.6,
% 2.6, % 2.7, % 2.1, orta kisima ait; % 1.0, % 1.0, % 1.2, % 0.9, kuyruga
ait; % 4.6, % 4.1, % 4.6, % 4.3, toplam, % 11.2, % 11.4, % 12.5, % 10.3
morfolojik bozukluk saptandi. % 30 yumurta saris: sulandiricisinda sapta-
nan morfolojik bozukluklar, akrosomal; % 3.2, % 3.4, % 3.9, % 3.0, baga
ait; % 2.3, % 2.6, % 3.2, % 2.5, orta kisima ait; % 0.9, % 1.1,, % 2.1,
% 1.0, kuyruga ait; % 4.9, % 3.9, % 4.5, % 4.3 toplam, % 11.3, % 11.0,
% 13.7, % 10.8’dir. 4 bogaya ait toplam 20 O6rnegin ortalamasi, % 10,
% 20, % 30 yumurta sarist sulandiricilarina gore sirasi ile, akrosomal;
% 3.150, % 3.425, % 3.375, basa ait; % 2.600, % 2.500, % 2.650, orta kisi-
ma ait; % 1.325, % 1.025, % 1.275, kuyruga ait; % 4.725, % 4.400, % 4.400,
toplam; % 11.800, % 11.350, % 11.700 oldu.

Degisik oranlardaki yumurta sarist ile sulandirilan spermalarda
5° C’de 24 saatte saptanan morfolojik bozukluklar tablo 14’de gosterilmig-
tir. Yine 5 6rnek ortalamalar:i % 10 yumurta saris: sulandiricis: i¢in bogala-
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ra gore sirasiyla, akrosomal; % 3.8, % 4.1, % 4.0, % 3.2, basa ait; % 3.0,
% 2.8, % 3.4, % 2.4, orta kistma ait % 0.8, % 1.2, % 0.9, % 1.4, kuyruga
ait; % 5.2, % 5.4, % 5.7, % 5.1 olmak {izere toplam; % 12.8, % 13.5,
% 14.0, % 12.1 anormal spermatozoit bulundu. % 20 yumurta sarisi sulan-
diricisinda, akrosomal; % 3.4, % 3.7, % 3.9, % 3.5 basa ait; % 3.0, % 3.2,
% 3.2, % 2.0, orta kistma ait; % 0.6, % 0.8, % 1.3, % 1.1, kuyruga ait;
% 5.7, % 5.5, % 5.6, % 4.1, toplam; % 12.7, % 13.2, % 14.0, % 10.7’dir.
% 30 yumurta sarisi sulandiricisinda, akrosomal; 9% 3.9, % 3.8, % 3.9,
% 3.5, basa ait, % 2.3, % 2.9, % 3.4, % 2.2, orta kisima ait; % 1.0, % 1.1,
% 1.4, % 0.8, kuyruga ait; % 6.2, % 4.8, % 5.5, % 4.1 olmak {izere toplam;
% 13.4, % 12.6, % 14.2, % 10.6 morfolojik bozukluk bulundu. 4 boga ser-
masinda saptanan ortalama bozukluklar, % 10, % 20, % 30 yumurta sarist
sulandiricilara gore sirasiyla, akrosomal; % 3.375, % 3.625, % 3.775, basa
ait; % 2.900, % 2.850, % 2.700, orta kisima ait % 1.075, % 0.950, % 1.075,
kuyruga ait; % 5.350, % 5.225, % 5.150, toplam % 13.100, % 12.650,
% 12.700 oldu.

Tablo 15°de, ayn: sulandiricilarda 72. saatte saptanan morfolojik
bozukluklar gosterilmistir. Bogalara gore sirast ile ortalama degerler,
% 10 yumurta sarisi sulandiricist i¢in, akrosomal; % 4.5, % 4.7, % 4.8,
% 4.0, basa ait; % 3.5, % 3.5, % 3.8, % 2.4, orta kisima ait; % 0.7, % 0.9,
% 1.6, % 1.0, kuyruga ait; % 5.2, % 5.3, % 6.1, % 5.3, toplam; % 13.9,
% 14.4, % 16.3, % 12.7 oldu. % 20 yumurta sarisi sulandiricisinda, akroso-
mal; % 4.3, % 4.5, % 3.7, % 3.1, basa ait; % 2.7, % 3.4, % 3.7, % 3.1, orta
kisima ait; % 1.0, % 0.9, % 1.2, % 1.0, kuyruga ait; % 5.1, % 4.7, % 5.6,
% 5.1 olmak iizere toplam; % 13.1, % 13.5, % 16.2, % 12.5 morfolojik
bozukluk saptandi. % 30 yumurta sarisi sulandiricisinda ise, akrosomal;
% 5.6, % 4.7, % 5.7, % 4.3, basa ait; % 2.5, % 3.4, % 3.4, % 2.8, orta kisi-
ma ait; % 1.5, % 0.7, % 1.2, % 1.1, kuyruga ait; % 5.6, % 4.7, % 5.3,
% 4.0, toplam; % 15.2, % 13.5, % 15.6, % 12.2 morfolojik bozukluk saptan-
di. 4 bogaya ait ortalama morfolojik bozukluklar, % 10, % 20, % 30 yumur-
ta sarist sulandiricilarina goére sirasiyla, akrosomal; % 4.500, % 4.450,
% 5.075, basa ait; % 3.300, % 3.225, % 3.025, orta kisima ait; % 1.050,
% 1.025, % 1.125, kuyruga ait; % 5.475, % 5.125, % 4.900, toplam;
% 14.325, % 13.825, % 14.125’dir.
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Tablo 16’da 5° C’de, yumurta sarisi sulandiricisinda muhafaza
edilen spermada, 144. saatte saptanan morfolojik bozukluklar goésterilmig-
tir. Her bogaya ait 5 drnek ortalamalari, bogalara gore sirastyla gdyledir.
% 10 yumurat sarisi sulandiricis: igin, akrosomal; % 5.3, % 5.0, % 6.2,
% 4.4, basa ait; % 3.3, % 3.3, % 3.8, % 2.6, orta kisuma ait; % 1.5, % 1.1,
% 1.6, % 0.7, kuyruga ait; % 5.8, % 6.4, % 7.0, % 5.2, toplam; % 15.9,
% 15.8, % 18.6, % 12.9 morfolojik bozukluk bulundu. % 20 yumurta sarist
sulandiricisinda, akrosomal; % 5.8, % 5.1, % 5.7, % 4.2, basa ait; % 2.6,
% 2.8, % 3.7, % 3.2, orta kisima ait; % 1.4, % 1.1, % 1.8, % 0.8 kuyruga
ait; % 6.3, % 6.0, % 5.5, % 5.5, toplam; % 16.1, % 15.0, % 16.7, % 13.7
morfolojik bozukluk bulundu. Bu degerler % 30 yumurta saris1 sulandirici-
sinda, akrosomal; % 6.0, % 4.9, % 6.3, % 4.1, baga ait; % 2.9, % 2.9,
% 3.9, % 3.2 orta kisima ait; % 1.2, % 1.1, % 1.1, % 0.7, kuyruga ait;
% 6.8, % 6.5, % 6.3, % 5.1 olmak lizere toplam; % 16.9, % 15.4, % 17.6,
% 13.1°dir. % 10, % 20, % 30 yumurta sarisi sulandiricilarina gére sirasi
ile, 4 bogaya ait genel ortalamalar, akrosomal; % 5.225, % 5.200, % 5.325,
basa ait; % 3.250, % 3.075, % 3.225, orta kisima ait; % 1.225, % 1.275,
% 1.025, kuyruga ait; % 6.100, % 5.825, % 6.175 olmak iizere toplam;
% 15.800, % 15.375, % 15.750 morfolojik bozukluk bulundu.

Tablo 17°de, gliserol safhasinda, donma iglemine kadar saptanan
% motiliteler gosterilmistir. Deneme grubunu olusturan sulandirict % 9
siit tozu + % 20 yumurta sarisi, kontrol grubunu olugturan sulandiricr ise
laiciphose 478’dir. Her bogadan alinan 5 ejakulatta ortalama olarak, Astro-
not’ta % 76.0, Talisman I'de % 76.0, Model Kit I'de % 76.0, Model Kit
II’'de % 80.0 olmak iizere, toplam 20 ejakulatta ortalama % 77.0 motilite
bulundu. % 9 siit tozu + % 20 yumurta sarist sulandiricisinda bogalara
gore sirasiyla, 32° C’de sulandirdiktan sonra; % 78.0, % 78.0, % 74.0,
% 79.0, 5° C’de; % 73.0, % 73.0, % 73.0, % 77.0 motilite saptandi. Glisero-
lizasyondan sonra saptanan motiliteler, yine sirasiyla % 5 gliserollil sulan-
diricida; % 69.0, % 66.0, % 65.0, % 72.0, % 7 gliserollii sulandiricida;
% 71.0, % 69.0, % 67.0, % 74.0, % 9 gliserollii sulandiricida; % 68.0,
% 64.0, % 63.0, % 71.0’dir. 4 boZaya ait toplam 20 6rnek ortalamalari,
sulandirdiktan sonra % 77.3, 5° C’ye soguttuktan sonra % 74.0, gliserolizas-
yondan sonra % 5 gliserollil sulandiricida % 68.0, % 7 gliserollii sulandin-
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cida % 70.3, % 9 gliserollii sulandiricida % 66.5’dir. Kontrol grubunu olug-
turan Laiciphose 478 sulandiricisinda ise, bogalara gdre sirasiyla ortalama
motiliteler, 32° C’de sulandirdiktan sonra; % 77.0, % 77.0, % 75.0, % 78.0,
5° Cde; % 73.0, % 75.0 % 73.0, % 77.0, gliserolizasyon igleminden sonra;
% 70.0, % 68.0, % 69.0, % 73.0°dir. 4 boga spermasinda saptanan ortalama
genel % motiliteler sulandirdiktan sonra % 76.8, 5° C’ye sogutulduktan
sonra % 74.5 olurken gliserolizasyondan sonra % 70.0 bulundu.

Tablo 18 ve 19°da % 9 siit tozu + % 20 yumurta sarisi sulandirici-
larinda equilibrasyon igslemine kadar saptanan morfolojik bozukluklar gés-
terilmigtir. Bogalara gore sirasiyla sulandirdiktan sonra, akrozomal; % 2.5,
% 2.6, % 3.1, % 2.0, basa ait; % 1.8, % 1.6, % 2.2, % 1.4, orta kisima ait;
% 0.5, % 1.2, % 0.8, % 0.7, kuyruga ait; % 3.8, % 4.3, % 4.1, % 3.5 olmak
iizere toplam, % 8.6, % 9.7, % 10.2, % 7.6 morfolojik bozukluk saptandu.
Her bogaya ait 5 6rnek ortalamasini iceren bu degerler, sulandirilmig sper-
ma 5° C’ye sofutulduktan sonra, akrozomal, % 2.4, % 2.7, % 4.3, % 2.4,
basa ait; % 2.2, % 1.7, % 1.9, % 1.6, orta kistma ait; % 0.6, % 0.7, % 0.8,
% 0.4, kuyruBa ait; % 4.2, % 5.0, % 4.2, % 3.8, olmak iizere toplam;
% 9.4, % 10.1, % 11.2 ve % 8.2 oldu. 4 bogaya ait genel morfolojik bozuk-
luklar, 32°C de ve 5°C ye sogutulduktan sonra olmak iizere sirasi ile; akro-
somal % 2.550, % 2.950, basa ait % 1.750, % 1.850, orta kisma ait % 0.800,
% 0.625, kuyruga ait % 3.295, % 4.300, toplam % 9.025, % 9.725 oldu. Tab-
lo 19°da % 5, % 7 ve % 9 gliserol ilave edilen spermalarda saptanan mor-
folojik bozukluklar gosterilmistir. Yine Astronot, Talisman I, Model Kit I
ve Model Kit IT adli bogalara gore sirasiyla 5 6rnek ortalamalar1 % 5 glise-
rollii sulandirict i¢in, akrozomal, % 2.9, % 2.4, % 3.2, % 2.0, basga ait;
% 2.0, % 2.2, % 1.4, % 1.1, orta kisitma ait; % 0.5, % 0.9, % 1.1, % 0.5,
kuyrufa ait; % 3.9, % 5.5, % 4.5, % 3.9, toplam; % 9.3, % 11.0, % 10.2,
% 7.5 morfolojik bozukluk saptandi. Bu degerler % 7 gliserollii sulandirici
i¢in, akrosomal; % 3.2, % 2.4, % 3.2, % 1.8, basa ait, % 2.2, % 2.2, % 1.4,
% 0.9, orta kisima ait; % 0.7, % 1.0, % 1.0, % 0.5, kuyruga ait; % 4.2,
% 5.2, % 4.5, % 3.5, toplam; % 10.3, % 10.8, % 9.9, % 6.7’dir. % 9 glise-
rollil sulandirici igin ise, akrozomal; % 3.2, % 2.6, % 3.0, % 2.1, basa ait;
% 2.1, % 2.3, % 1.5, % 1.0, orta kistma ait; % 0.9, % 1.1, % 1.1, % 0.6,
kuyruBa ait; % 4.7, % 4.9, % 4.6, % 3.5 olmak iizere toplam; % 10.9,
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% 10.9, % 10.2, % 7.2 morfolojik bozukluk bulundu. 4 bogaya ait toplam
20 ornek ortalamalari, akrozom, bag, orta, kuyruk ve toplam bozukluklar
olmak iizere sirasiyla, sulandirdiktan sonra; % 2.550, % 1.750, % 0.800,
% 3.925, % 9.025, 5° C'de; % 2.950, % 1.850, % 0.625, % 4.300, % 9.725,
gliserolizasyondan sonra % S5 gliserollii sulandiricida; % 2.625, % 1.675,
% 0.750, % 4.450, % 9.500, % 7 gliserollii sulandiricida; % 2.600, % 1.675,
% 0.800, % 4.350, % 9.425, % 9 gliserollii sulandiricida; % 2.725, % 1.725,
% 0.925, % 4.425, % 9.800 morfolojik bozukluk bulundu.

Kontrol grubunu olusturan Laiciphose 478 ile sulandirilan sper-
mada bulunan morfolojik bozukluklar Tablo 20’de gésterilmistir. Bogalara
gbre sirasiyla 5 Ornek ortalamalar:, sulandirdiktan sonra, akrozomal;
Y% 2.2, % 2.8, % 2.6, % 2.1, basa ait; % 2.2, % 1.6, % 2.0, % 1.8, orta kisi-
ma ait; % 0.5, % 0.7, % 0.6, % 0.3, kuyruga ait; % 3.5, % 4.7, % 4.8,
% 3.6 olmak tizere toplam; % 8.4, % 9.8, % 10.0, % 7.8 morfolojik bozuk-
luklar bulundu. Bu degerler sulandirilmig sperma 5° C’ye sogutulduktan
sonra, akrozomal; % 3.5, % 3.2, % 4.0, % 2.6, baga ait; % 2.7, % 2.0, %
1.9, % 1.7, orta kisma ait; % 0.6, % 0.8, % 0.7, % 0.8, kuyruga ait; % 4.3,
% 4.5, % 5.1, % 3.8, toplam; % 11.1, % 10.5, % 11.7, % 8.9’dur. Gliseroli-
zasyon igleminden sonra ise, akrozomal, % 4.0, % 3.5, % 3.6, % 3.0, basa
ait; % 2.1, % 1.9, % 2.3, % 1.9, orta kisima ait; % 0.7, % 1.0, % 0.5,
% 1.1, kuyruBa ait, % 3.8, % 4.4, % 5.5, % 3.8 olmak iizere toplam,;
% 10.6, % 10.8, % 11.9, % 9.8 morfolojik bozukluk bulundu. 4 bogaya ait
genel morfolojik bozukluklar, sulandirdiktan sonra, 5° C’de ve gliserolizas-
yon igleminden sonra olmak {izere sirasiyla, akrozomal; % 2.425, % 2.325,
% 3.525, baga ait; % 1.900, % 2.075, % 2.050, orta kisima ait; % 0.525,
% 0.725, % 0.825, kuyruga ait; % 4.150, % 4.425, % 4.375, toplam,;
% 9.000, % 10.500, % 10.775’dir.

Tablo 21 ve 22°de, % 5, % 7, % 9 gliserollii sulandiricilar ile
islem gormily spermada, ¢oéziindiikten sonra saptanan morfolojik bozukluk-
lar verilmigtir. Her bir gliserol orani igin 40 payet, 3 degisik gliserol orant
i¢in toplam 120 payet incelenmigtir.

Tablo 21 igin, % 5 gliserollil sulandiricida 5 6rnek ortalamalan
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bogalara gore siras: ile akrozomal; % 7.3, % 6.5, % 11.3, % 5.7, basa ait;
% 2.8, % 2.8, % 3.6, % 3.2, orta kisima ait; % 0.7, % 0.9, % 1.6, % 0.9,
kuyruga ait, % 4.6, % 5.6, % 9.2, % 6.0, toplam; % 15.4, % 15.8, % 25.7,
% 15.8°dir. % 7 gliserollii sulandirici i¢in bu morfolojik bozukluklar, akro-
zomal; % 7.3, % 6.0, % 9.2, % 6.4, basa ait; % 3.1, % 2.9, % 3.8, % 2.5,
orta kisima ait; % 0.6, % 1.1, % 1.2, % 0.7, kuyruga ait; % 5.6, % 4.7,
% 1.6, % 5.6, olmak iizere toplam; % 16.6, % 14.7, % 21.8, % 15.2 bulun-
du. % 9 gliserolli sulandiricida, akrozomal; % 8.4, % 7.3, % 11.2, % 7.5,
basa ait, % 2.9 % 4.9, % 5.1, % 3.5, orta kisuma ait; % 0.8, % 0.8, % 1.3,
% 1.3, kuyruga ait; % 6.0, % 5.8, % 8.5, % 6.9 olmak iizere toplam;
% 18.1, % 18.8, % 26.1, % 19.2 morfolojik bozukluk bulundu.

Tablo 22’de, Tablo 21’de belirtilen ayni sulandiricilar igin yapi-
lan morfolojik muayenenin 2. tekraridir. Yine bogalara gore sirasiyla orta-
lama degerler, % S gliserollii sulandirict igin, akrozomal; % 6.6, % 5.9,
% 10.5, % 5.7, basa ait; % 2.5, % 2.7, % 3.0, % 3.4, orta kisima ait; % 0.8,
% 0.7, % 1.2, % 0.7, kuyrugaait; % 4.5, % 5.9, % 7.8, % 6.0 olmak iizere
toplam; % 14.4, % 15.2, % 22.5, % 15.8 oldu. % 7 gliserolli sulandirici
icin bu morfolojik bozukluklar, akrozomal; % 7.3, % 6.7, % 10.1, % 5.2,
basa ait; % 3.4, % 2.8, % 3.5, % 2.6, orta kisima ait; % 0.8, % 1.2, % 1.3,
% 0.7, kuyruga ait, % 4.7, % 4.8, % 8.0, % 5.6, toplam, % 16.2, % 15.5,
% 22.9, % 14.1 bulundu. % 9 gliserolli sulandiricida ise, akrozomal,;
% 8.6, % 1.3, % 10.7, % 6.7, basa ait; % 2.8, % 3.7, % 4.6, % 3.4, orta kisi-
ma ait; % 1.6, % 1.3, % 2.0, % 1.5, kuyruga ait; % 7.6, % 6.4, % 9.7,
% 7.6 olmak tlizere toplam; % 20.6, % 18.7, % 27.0, % 19.2 morfolojik
bozukluk bulundu. Tablo 21 ve 22’deki toplam 40 6rnek ortalamas: igin,
%5, %7, %9 gliserolli sulandiricilara goére sirasiyla, akrozomal;
% 7.438, % 7.275, % 8.463, basa ait; % 3.000, % 3.075, % 3.863, orta kisi-
ma ait; % 0.938, % 0.950, % 1.325, kuyruga ait, % 6.200, % 5.825, % 7.313,
toplam; % 17.575, % 17.125, % 20.927 morfolojik bozukluk saptandi.

Tablo 23’de kontrol grubunu olugturan Laiciphose 278 adli hazir
sulandirici ile iglem goéren spermalarda, ¢dziinme sonras: saptanan morfolo-
jik bozukluklar gdsterilmigtir. Her boga igin 5 &rnek ortalamalarn, bogala-
ra gore sirasi ile 1. tekrarda, akrozomal; % 6.4, % 6.1, % 10.1, % 5.2, basa



78

ait; % 2.1, % 2.5, % 3.7, % 2.8, orta kisima ait; % 0.7, % 0.8, % 1.3,
% 0.8, kuyruga ait; % 4.3, % 4.9, % 7.9, % 5.2, toplam; % 13.5, % 14.3,
% 23.0, % 14.0 morfolojik bozukluk bulundu. Bu degerler 2. tekrar igin,
akrozomal; % 6.8, % 6.4, % 9.5, % 5.7 basa ait; % 2.7, % 2.5, % 3.1,
% 2.0, orta kisima ait; % 1.0, % 0.9, % 1.1, % 0.5, kuyruga ait; % 4.4,
% 4.2, % 1.1, % 4.2 olmak lizere toplam; % 14.9, % 14.0, % 20.8, % 12.4’-
tlir. 4 bogaya ait toplam 20 6rnek ortalamasinda, akrozomal % 7.025, baga
ait % 2.675, orta kisima ait % 0.888, kuyruga ait % 5.275 olmak {izere top-
lam % 15.863 morfolojik bozukluk bulundu.

Tablo 24’de % S, % 7, % 9 gliserollii sulandiricilar ve Laiciphose
478 sulandiricist ile iglem goren spermada ¢dzlinme sonrasi saptanan moti-
liteler gorilmektedir. % 5 gliserolli sulandirict ig¢in her bogaya ait 15
Ornek ortalamalari, Astronot’ta % 42.00, Talisman I’de % 41.67, Model
Kit I'de % 41.33 ve Model Kit II’de % 50.00 blundu. Bu degerler, % 7 gli-
serollii sulandirict i¢in bogalara gbre sirasiyla; 9% 42.33, % 36.33, % 42.00,
% 50.67, % 9 gliserolli sulandiricida; % 31.67, % 27.33, % 31.67, % 39.00,
kontrol grubunu olusturan Laiciphose 478'de; % 43.67, % 44.00, % 41.33,
% 46,33’tiir. 4 bogaya ait genel motilite ortalamalari, % S gliserollii sulan-
dirictda % 43.75, % 9 gliserollil sulandiricida % 42.83 ve % 9 gliserollii
sulandiricida % 32.42 bulunurken kontrol grubunda % 43.83 motilite sap-
tandi.
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5. SONUC VE TARTISMA

Aragtirma boyunca 4 adet Holstayn bogadan toplam 60 ejakulat
alinmig ve baglica spermatolojik 6zellikleri saptanmigtir.

Aragtirmamizda ortalama sperma hacmi 6.66 ml (3.50-16.50)
bulunmugtur. Ozkoca(76), bir boganin ortalama olarak 4 ml sperma verdi-
gini bildirmigtir. Goékg¢en ve arkadaglari(36), degisik irk bogalardan 5.8
ml., seving ve arkadaglari(122), 5.58 ml. sperma hacmi bulmuglardir. Bu
degerler bazi klasik kitaplara goére 5 ml ile 10 ml arasinda degismekte-
dir(39,61).

Spermatozoit konstantrasyonu 600X106/ml ile 1830X106/ml ara-
sinda degigmekle beraber ortalama 1346.9X106/ml olmugtur. Bu degerler
aragtirmacilara goére degigmekte fakat ortalama spermatozoit konsantras-
yonlari 1000-2000X106/ml arasinda yer almaktadir(36,39,61,76,114).

Aragtirmamizda ortalama canli spermatozoit oram % 76.83
(% 75.17, % 88.6), ortalama  spermatozoit motilitesi % 76.83
(% 70.0-% 85.0) bulunmustur. Hafez(39), % 50 ile % 75 arasindaki moti-
litenin normal sinirlar iginde kaldigini, Mc Donald(61) ise, ortalama sper-
matozoit motilitesinin % 70 oldugunu bildirmiglerdir. Siyah-Beyaz alaca
irktan 5 boga iizerinde g¢aligan Tamylirek ve arkadaglari(114), % 70.0 ile
% 75.6 arasinda motilite bulmuglardir. Gékgen ve arkadaglari(36), % 70.0
motilite, % 74.7 canli spermatozoit orani, Nadroo ve arkadaglari(63),
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% 72.5 motilite, % 82.4 canli spermatozoit orani, Raja ve Rao(83), %
66.4 motilite, % 72.55 canli spermatozoit orant saptamiglardir.

Caligmamizda taze spermada saptanan morfolojik bozukluklar
% 6.0 ile % 13.0 arasinda defigmektedir. Ortalama olarak akrozomal %
2.31, basa ait % 1.83, orta kisima ait % 0.63, kuyruga ait % 4.23 olmak
tizere toplam % 9.05 anormal spermatozoit oran: saptanmigtir. Hafez(39),
% 5 ile % 30 arasindaki morfolojik bozukluklarin normal kabul edilebile-
cegini bildirmigtir. Mc Donald’a gére bu deger ortalama % 20’dir(61). Sle-
wata(102), dejenere olmug ve akrozomsuz spermatozoit oraninin % 1.82
oldugunu bildirmigtir. Kozandagi(53) ise, akrozomsuz % 0.61, basa ait
% 2.53, orta kisima ait % 1.01, kuyruga ait % 4.88 olmak i{izere toplam
% 8.94 morfolojik bozukluk bulmustur. Plevneli(80), Alaca irkta
4.% 13.8, Esmer 1rkta % 6.4 - % 34.4 arasinda anormal spermatozoit
bulurken, Gokgen ve arkadaglari(36), 3 degisik 1rkta toplam % 8.6 morfolo-
jik bozukluk saptamiglardir.

Aragtirmamizda buldugumuz spermatolojik 6zelliklere ait deBer-
ler klasik kitaplarin belirttigi normal sinirlar icindedir ve ¢ogu aragtirmaci-
larin bulgularina benzerdir. Bazi aragtirmacilarin buldufu degerlerden
O6nemsiz de olsa farkliliklar bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, sper-
manin miktar ve kalitesini etkileyen bir ¢ok faktdriin bulunmasidir. Ozko-
ca(69,76), beslenme, ¢evre 15151 ve mevsimler, yag gibi faktérlerin sperma-
nin miktar ve kalitesini etkiledigini bildirmigtir. Sperma alma siklifinin
akrozomal biitiinliigii ve sperma hacmini etkiledigi(41,119), yas ilerledikge
sperma veriminin ve kalitesinin olumsuz y6nde etkilendigi(22), mevsimle-
rin anormal spermatozoit oranlarin: degistirdigi(94), aragtirmacilar tarafin-
dan bildirmigtir.

Taze spermada, spermatolojik 0Ozellikler saptandiktan sonra,
32°C’lik ortamda % 7, % 9 ve % 11 siit tozu ile sulandirilmig ve bu iglem-
den sonra spermatozoon motiliteleri, canlilik oranlar1 ve morfolojik bozuk-
luklar: saptanmgtir. Ayni iglemler, sulandirilmig sperma 5°C’ye sogutulduk-
tan sonra, ayni 1sida 24., 72. ve 144, saatlerde tekrarlanmigtir. 144 saatlik
resistant testlerinde elde edilen bulgularin yardimi ile optimal siit tozu
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orani saptanmigtir.

Sperma % 7, % 9, % 11 siit tozu ile sulandirildiktan sonra,
sulandiricilara gore sirasiyla % 75.25, % 77.25, % 76.25 motilite saptan-
mi§ ve sulandiricilar arasinda istatistiksel agidan dénemli bir fark bulunma-
mistir. Ancak 5°C’ye sofuttuktan sonra en zayif motilite % 66.25 ile % 7
siit tozu sulandiricilarinda saptanmistir (p<0.01). % 9 siit tozu sulandirici-
sinda % 69.75, % 11 siit tozu sulandiricisinda % 70.00 motilite bulunmusg-
tur ve aralarindaki motilite fark: 6nemsizdir. Sulandiricilara gore sirasiyla,
24. saatte; % 58.75, % 64.00, % 62.50 ve 72. saatte; % 39.50, % 47.00,
% 45.25 motilite bulunmusgtur. Belirtilen safhalarda % 9 ve % 11 siit
tozu sulandiricilar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunma-
mig, ancak % 7 siit tozu sulandiricisina gére basarili sonuglar alinmigtir
(p<0.01). 144 saatte ise en yiiksek motilite % 32.00 ile % 9 siit tozu
sulandiricisinda bulunurken, % 7 siit tozu sulandiricisinda % 23.00, % 11
siit tozu sulandiricisinda % 28.75 motilite saptanmigtir. Resistant testleri-
nin bu son safhasinda % 9 siit tozu sulandiricist, % 7 siit tozu sulandirici-
sindan (p<0.001) ve % 11 siit tozu sulandiricisindan (p <0.05) Ustiin bulun-
musgtur.

Aym sulandiricilarda saptanan canli spermatozoit oranlari, elde
edilen motilite sonuglarina orantili olarak seyretmisgtir. Sulandiricilara
gére sirasiyla, sulandirdiktan sonra; % 80.15, % 81.60, % 81.15, 5°C’de;
% 75.68, % 79.38, % 77.68, ayni 1s1da 24. saatte % 69.48, % 73.15, % 72.15,
72. saatte; % 54.48, % 60.88, % 59.53, 144. saatte; % 37.70, % 46.73,
% 43.43 canli spermatozoit orant bulunmugtur. 32°C’de sulandirdiktan son-
ra sulandiricilarda benzer sonuglar alinmasina ragmen, 5°C’ye sogutulduk-
tan sonra en diigiik canlilik oranlar1 % 7 siit tozu sulandiricisinda saptan-
migtir (p<0.001). % 9 ile % 11 siit tozu sulandiricilarinda 72.saate kadar
istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamig, 144.saatte ise en yiiksek
canli spermatozoit orami % 9 siit tozu sulandiricisinda saptanmigtir
(p<0.05).

144 saatlik resistant testleri sirasinda meydana gelen motilite ve
canlilik oranlar1 kayb: 6nemlidir (p<0.001). Yagsiz siit ve siit tozu ile yapi-
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lan biitlin aragtirmalarda ayni durum goriilmiigtiir(12,25,35,48,87,115). Thac-
ker ve Almquist(115), yagsiz siit ile sulandirdii boga spermasini 5°C’ye
sogutmug, 17 ejakulat ortalamalarinda 48. saatte % 55 olan motilitenin, 96.
saatte % S51’e ve 144, saatte % 38’e diistiiflinii bildirmiglerdir. Johnson ve
arkadaglari(48), isitilmig yagsiz siit ile sulandirdiklar1 spermayr 5°C’de
muhafaza etmigler, 24. saatte % 56 olan motilitenin, 72. saatte % 51 oldu-
gunu ve 144, saatte % 48 motilite bulduklarini bildirmislerdir. Flipse ve
Almquist(25), yagsiz siit ile sulandirdig1 boga spermasini 4°C de resistant
testlerine tabi tutmuglar, yagsiz siit sulandiricisinda baslangigta % 58 olan
motilitenin 144.saatte % 43’e diigtiigiint agiklamiglardir. Aragtirmacilar, %
8.7 yagsiz siit tozu sulandiricisinda ise, % 68 olan motilitenin, ayni siire
sonunda % 53 oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda, resistant testlerinin biitiin safhalarinda % 7 siit
tozu sulandiricist en diigiik motilite ve canlilik oranlarini vermigtir. % 9 ve
% 11 siit tozu sulandiricilar1 72. saata kadar benzer sonuglar vermis, 144.
saatte ise % 9 siit tozu sulandiricisi spermatozoitleri daha iyi korumugtur
(p<0.05). Amann ve Almquist(12), gesitli oranlardaki siit tozu oranlarini
aragtirmiglar, % 9 ve % 11 siit tozu solusyonlarinin sulandirici olarak kulla-
nilabilecegini bildirmiglerdir. Saacke ve arkadaglari(87), % 9 ve % 11 siit
tozu sulandiricilarini aragtirmiglar, % 9 siit tozu sulandiricisint daha basga-
ril1 bulmusglardir. Arastirmacilar % 9 siit tozu ile sulandirilmig spermayu,
5°C’de 144 saat saklayarak, 24. saatte % 61, 144. saatte % 36 motilite bul-
muglardir. Goh ve arkadaglari(35), % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarina
5°C’de resistant testleri uygulamiglar, 24., 72. ve 144. satlerde sirasiyla,
% 9 siit tozu sulandiricisinda; % 64, % 56, % 36, % 11 siit tozu sulandirici-
sinda; % 59, % 44, % 24 motilite bulmuslar, % 9 siit tozu sulandiricisinin
spermatozoitleri daha iyi korudugunu bildirmislerdir.

Aragtirmacilarin bildirdigi sonuglarla, elde ettiimiz sonuglar ara-
sinda benzerlik olmasina ragmen, aragtirmamizda bulunan degerler daha
diisiiktiir. Sulandirilmig spermalar, 5°C’de laboratuvarda bulunan buzdola-
binda saklanmigtir. Laboratuvarimiz oldukg¢a yogun caligtifindan, buzdola-
b1 siirekli olarak kullanilmig ve 1s1 kontrolii tam olarak saglanamamigtir.
Bu etkiyi azaltmak i¢in spermalar su banyosunda saklanmasina ragmen,
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zaman zaman elektrik kesintileri olmug ve spermalar az da olsa degisgik 1s1-
larin etkisi altinda kalmigtir. Buldugumuz motilite degerlerinin nispeten
diisiik olmasi, sinirli da olsa degigik 1silarin spermatozoitlere verdigi zarar-
dan dolay:1 olabilir.

Sperma % 7, % 9 ve % 11 siit tozu ile sulandirildiktan sonra sira-
siyla, akrozomal; % 2.175, % 2.275, % 2.150, basa ait; % 2.225, % 1.750,
% 1.475, orta kisima ait; % 0,825, % 0.725, % 0,725, kuyruga ait; 64.950,
% 4.650, % 4.775 olmak tizere toplam, % 10.175, % 9.400, % 9.125 mor-
folojik bozukluk saptanmigtir. Bu safhada, sulandiricilar arasinda istatistik-
sel acidan 6nemli bir fark bulunmamig, anormal spermatozoit oranlari ben-
zer olmustur.

5°C’ye soguttuktan sonra en fazla anormal spermatozoit oranlar:
% 7 siit tozu sulandiricisinda saptanmigtir (p<0.05). % 9 ve % 11 siit tozu
arasinda 6nemli bir fark bulunmamigtir. Bu safhada sulandiricilara gore
sirasiyla, akrozomal, % 3.625, % 3.275, % 3.275, basa ait; % 2.250,
% 1.825, % 1.875, orta kisima ait; % 0.925, % 1.075, % 1.050, kuyruga ait;
% 6.200, % 5.575, % 5.775 olmak iizere toplam; % 13.000, % 11.750, %
11.975 morfolojik bozukluk bulunmugtur.

24, saatte morfolojik bozukluklar, akrozomal; % 3.975, % 3.425,
% 3.325, baga ait; % 2.625, % 2.150, % 2.375, orta kisima ait; % 1.150,
% 1.125, % 1.125, kuyruga ait; % 6.675, % 5.575, % 5.750 olmak iizere top-
lam; % 14.425, % 12.275, % 12.575 olmustur. Bu safhada da % 9 ve %
11 sulandiricilarinda benzer anormal spermatozoit oranlari bulunmasina
ragmen, her 2 sulandirict % 7 siit tozu sulandiricisina gére spermatozoitle-
ri daha iyi korumusgtur (p<0.001).

72. saatte sulandiricilara gore sirasiyla, akrozomal; % 4.850,
% 3.725, % 3.900, basa ait; % 2.275, % 2.450, % 2.725, orta kisima ait;
% 1.350, % 1.325, % 1.175, kuyruga ait; % 6.950, % 5.925, % 6.625 olmak
iizere toplam, % 15.925, % 13.425, % 14.025 morfolojik bozukluk bulun-
mugtur. 72. saatte en bagarili sonuglar % 9 siit tozu sulandiricisinda bulun-
masina ragmen, % 11 siit tozu sulandiricist ile kargilagtirildiginda, arala-
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rindaki fark Onemsiz bulunmustur. Ancak % 7 siit tozu sulandiricisinda
morfolojik bozukluklar 6nemli diizeyde yitksek ¢ikmigtir (p<0.01).

144. saatte ise morfolojik bozukluklar, akrozomal; % 8.625,
% 7.100, % 7.650, basa ait; % 3.350, % 2.800, % 2.975, orta kisima ait;
% 1.225, % 1.400, % 1.600, kuyruga ait; % 8.700, % 6.625, % 7.475 olmak
lizere, toplam; % 21.900, % 17.925, % 16.650 olmugstur. Resistant testleri-
nin bu son safhasinda % 9 siit tozu sulandiricisi, % 7 (p<0.001) ve % 11
slit tozu sulandiricisindan (p <0.05) basarili bulunmustur.

5°C’deki resistant testlerinde, anormal spermatozoit oranlarinda
zamana bagli olarak bir artis meydanagelmigtir (p<0.001). 5°C’de muhafa-
za edilen spermada, zamana bagli olarak, anormal spermatozoit oranlari-
nin artt1g1 bazi aragtirmacilar tarafindan bildirilmistir (1,32,88). Aragtirma-
mizda bu artiglar en fazla % 7 siit tozu sulandiricisinda gekillenmis, 72.
saate kadar % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarinda benzer sonuglar alin-
migtir. 144, saatte ise % 9 siit tozu sulandiricisi, spermatozoitleri en iyi
koruyan sulandirict olmugtur (p <0.05).

Sonug olarak 5°C’de yapilan resistant testlerinde, motilite, 0lii--
canli tayini ve morfolojik muayeneden olusan spermatolojik testlerde sap-
tanan bulgularin yardimiyla % 9 siit tozu sulandiricis1 optimal bulunmus-
tur. Bazi aragtirmacilar % 9 ve % 11 siit tozu sulandiricilarini (12,38),
bazilar1 da % 10 siit tozu sulandiricilarini(17,29), 6nermelerine ragmen,
aragtirmalar % 8.7 ile % 9.0 siit tozu sulandiricilarinda yoZunlagmakta-
dir(25,35,48,87).

2.safhada, en iyi sonuglar1 veren % 9 siit tozu sulandiricisina %
10, % 20 ve % 30 yumurta sarisi ilavesinin etkileri incelenmigtir. 5°C’de
resistant testlerinde 0., 24., 72. ve 144. saatlerde sulandirilmig spermalarda
motilite, canlt spermatozoit oran1 ve morfolojik bozukluklar saptanmugtir.
% 10, % 20 ve % 30 yumurta sarist sulandiricilarina gore sirasi ile, sulan-
dirdiktan sonra; % 75.3, % 76.0, % 75.5, 5°C’de; % 71.0, % 72.5, % 71.5,
24. saatte; % 61.8, % 62.8, % 62.0, 72. saatte; % 48.5, % 50.3, % 47.8,
144 .saatte; % 40.3, % 38.5, % 38.5 motilite bulunmugtur. Resistant testleri-
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nin hi¢ bir safhasinda sulandiricilar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark goriilmemigtir.

Ayni sulandiricilarda yapilan §li-canli muayenesinde, sulandirici-
lara goére sirasiyla, sulandirdiktan sonra ; 9% 80.65, % 81.63, % 82.50,
5°C’de; % 79.33, % 79.63, % 80.53, 24.saatte; % 75.48, % 77.98, % 77.20,
72. saatte; % 60.85, % 62.18, % 62.50, 144. saatte; % 53.25, % 53.28, %
56.00 canli spermatozoit orani bulunmugtur. Motilite gibi canli spermatozo-
it oranlarinda da, % 10, % 20, % 30 yumurta saris1 sulandiricilar: arasinda
O6nemli bir fark bulunmamigtir.

Yine aym: sulandiricilarla yapilan morfolojik muayenelerde, %
10, 9% 20, % 30 sulandiricilara gore sirasiyla, sulandirdiktan sonra;
% 9.225, % 9.925, % 10,575, 5°C’ye soguttuktan sonra; % 11.800, % 11.350,
% 11.700, 24. saatte; % 13.100, % 12.650, % 12.700, 72. saatte; % 14.325,
% 13.825, % 14.125 ve 144.saatte; % 15.800, % 15.375, % 15.750 morfolo-
jik bozukluk bulunmugtur. 144 saatlik resistant testlerinde sulandiricilar
arasinda énemli bir fark bulunmamigtir. Akrozomal, basga, orta kisma ve
kuyruga ait bozukluklar benzer olmugtur. 5°C’ye sogutulduktan sonra
% 10, % 20 ve % 30 yumurta sarist sulandiricilarina gone sirasiyla akrozo-
mal; % 3.150, % 3.425, % 3.375, basa ait; % 2.600, % 2.500, % 2.650, orta
kisma ait; % 1.325, % 1.025, % 1.275, kuyruga ait; % 4.725, % 4.400,
% 4.400 olan morfolojik bozukluklar, 144. saatte, akrozomal; % 5.525,
% 5.200, % 5.325, basa ait; % 3.250, % 3.075, % 3.225, orta kisima ait;
% 1.225, % 1.275, % 1.025, kuyruga ait; % 6.100, % 5.825, % 6.175 bulun-
mugstur.

1.safhay1 olugturan siit tozu safhasindaki % 9 siit tozu sulandirici-
larinda bulunan degerlerle, 2. safhada incelenen % 9 siit tozu+yumurta
sarili sulandiricilarla elde edilen degerler kargilagtirilmigtir. Yumurta sari-
larinin ilaveleri, orani ne olursa olsun son derece olumlu etkiler yapmustir.
Sulandiricilarin 5°C’ye sofutulmasinda ve resistant testlerinde, yumurta
sarilar1 motilitenin siireklilifinde etkili bulunmugtur (p<0.05). Ayn: sekil-
de canli spermatozoit oranlari, 24. saatte (p<0.01) ve 144. saatlerde
(p<0.05) yumurta sarili sulandiricilarda yliksek olmugtur. Yumurta sarisi,
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resistant testlerinde zamana bagli olarak olugsan morfolojik bozukluklarin
azalmasina neden olmugtur (p<0.01).

Sulandiricilara, yumurta sarisi ilavesinin yararli etki yaptigi 1939
yilindan beri bilinmektedir(97). Gebauer ve arkadaglari(33), 5°C’de sakla-
nan spermalarda yumurta sarisinin koruyucu etki gosterdigini bildirmigler-
dir. Almquist(6), sitratli sulandiricilara 5°C’de % 12.5 ile % 50.0 arasinda
yumurta sarilari ilavelerinin spermatozoitlere farkli etki yapmamasina rag-
men, sulandiricilara mutlaka yumurta sarisi katilmasini énermigtir. Shan-
non(94), yumurta sarisinin, spermatozoitlerin soguk sokuna kargi olan
direnglerini artirdigini, oda 1sisinda muhafaza edilen spermada, yumurta
sarist % 20’den % 5’e¢ dogru indikge, yapilan tohumlamalar sonucunda fer-
tilitenin de azaldifinmi bildirmistir. Saxena ve arkadaglari(90), % 10 yumur-
ta sarisi-sitrat sulandiricilar: ile iglem gdrmiig spermay1 3-5°C’de resistant
testleri uygulamiglar 0 ve 72. saatlerde sirasiyla, % 74.17 - % 56.67 motiti-
te, % 78.58 - % 65.42 canli spermatozoit orani, % 11.33 - % 16.67 mortolo-
jik bozukluk bulmuslardir. Nadroo ve arkadaglari(63), yine ayn: sulandirici-
da, 5°de % 75.8 ile % 77.4 arasinda motilite bulurken, bu oran 72. saatte
% 59.6 ile % 63.9’a diigmiigtir. Jaiswal ve arkadaglari(45), 1:10 yumurda
sarisi-sitrat sulandiricilarinda 20-28°C’deki resistant testlerinde 0. ve 72.
saatlerde % 71.45 - 48.75 motilite, % 73.83 - % 56.16 canli spermatozoit
oranlari, % 9.54 - % 18.16 anormal spermatozoit oram bulmuglardir.

Aragtirmamizda, gerek siit tozu safhasinda, gerekse yumurta sari-
s1 safhasinda, 5°C’de siire ilerledik¢e bagta akrozomal bozukluklar olmak
iizere morfolojik bozukluklar artmigtir. Garner ve arkadaslari(32), 4°C’de
16 saat muhafaza edilen spermatozitlerde, zamana bagl olarak akrozomal
bozukluklarda artiy olduBunu, ancak bunun istatistiksel ac¢idan Onemli
olmadigin1 bildirmistir. Aalseth ve Saacke(1), 4°C’deki resistant testlerin-
de morfolojik bozukluklarin, siire ile dogru orantili olarak arttifimi bildir-
miglerdir. Saacke ve White(88), akrozomal bozukluklarin 37°C’de zamana
bagli olarak arttifimi bildirirken, Pursel ve arkadaglari(82), 5-15°C’de
muhafaza edilen spermalarda, 6zellikle akrozomal bozukluklar olmak iize-
re morfolojik bozukluklarin arttifini bildirmigtir. Goh ve arkadaglari(35)
ise, % 9 siit tozu ile sulandirilan spermay1 5°C’de 144 saat saklamiglar ve
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% 20.0 akrozomal bozukluk bulmuglardir.

Caligmamizda, yumurta sarisi safhasinda, degisik oranlardaki
yumurta sarili sulandiricilar: arasinda fark olmamasina ragmen, eldeki
mevcut literatiirlerin yardimiyla % 10 yumurta saris1 sulandiricis: segilmig-
tir. Stewart(109), 5°C’de sakladift % 9 siit tozu - % 6 yumurta sarisi ve
% 9 siit tozu - % 10 yumurta sarisi sulandiricilar: ile tohumlamalar yapmig
ve benzer fertilite oranlari aldigini bildirmistir. Linford ve arkadagla-
r1(58), %83 yagsiz siit - % 10 yumurta sarist - % 1.25 fruktoz sulandiricila-
r1 ile islem goérmiis spermay: payetlerde dondurmuglar ve % 62.6 fertilite
elde etmisglerdir. Tamyiirek(111), siit - % 10 yumurta sarist sulandiricilari
ile % 58.5 ¢6ziinme sonrast matilite, % 63.3 gebelik orani bulmug, yumurta
sarist ilave edilmemis siit ile % 54.0 ¢6ziinme sonrasi motilite ve % 50.0
gebelik orani elde etmistir. Ayni aragtirmaci(113), siit tozu -~ % 20 yumur-
ta sarist ile sulandirilmig spermayi pellet yontemine gére dondurarak % 60
ile % 62 arasinda ¢dziinme sonrasi motilite ve 18 tohumlamada % 55.5
fertilite elde etmistir. Siitlii sulandiricilara yumurta sarisinin fazla oranlar-
da ilavesinin, fertiliteyi olumsuz ydnde etkiledigi, bazi aragtirmacilar tara-
findan savunulmustur. Jeyendran ve Memon(47), % 20 yumurta sarisi-siit
sulandiricist ile payetlerde ¢oziinme sonrast % 35.0 canli spermatozoit
orant bulurken, bu oran yumurta sarisiz siitli sulandiricida % 29.8 olmug-
tur. Ancak yapilan tohumlamalar sonucunda yumurta sarili sulandiricilar
ile % 59.3, yumurta sarisiz sulandiricilar ile % 66.9 fertilite elde edilmig-
tir. Wall(116), sadece siitlii sulandiricilar ile 2226 tohumlamada % 71.0 fer-
tilite bulmustur. Foote ve Arriola(28), yagsiz siit ile sulandirdigi boga sper-
masinl payetlerde dondurmug ve yapilan tohumlamalar sonucunda % 73.4
fertilite orami bulmuslardir. Aragtirmacilar, sulandiriciya % 10 yumurta
saris1 ilave ettiklerinde fertilitenin % 65.8’e diistii3iinii bildirmiglerdir.
Graffer(38), % 11 siit tozu, % S yumurta sarist ve % 2 fruktoz ile sulandir-
dig1 bofa spermasini payetlerde dondurmus ve toplam 1140 tohumlama
sonucunda % 63.7 fertilite oranm1 bulmuslardir.

Yukarida belirtilen aragtirmalardan da anlagilacaf: iizere, siitlii
sulandiricilara % S ve % 10 gibi digiik diizeylerde yumurta sarisi ilave
edilmekte ve basarili sonuglar alinmaktadir(38,58,109,111,120). Hatta baz:
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aragtirmacilar, siitlii sulandiricilara yumurta sarist ilavelerinin fertiliteyi
azalttifim bildirmektedirler(28,47).

Aragtirmanin 3. safhasinda % 9 siit tozu - % 10 yumurta sarisi
sulandiricilara % 5, % 7 ve % 9 gliserol ilaveleri incelenmigstir. Sulandiril-
mig sperma 45 ile 60 dakikada 5°C’ye sogutulmus, gliserolizasyon iglemin-
den sonra yaklagik 2 saat ekulibrasyona birakilmigtir.0.25 ml’lik mini payet-
lere doldurulan sulandirilmig sperma, sivi azot buharinda 7 dakika siireyle
dondurulduktan sonra sivi azot iginde depolanmistir. Payetler, 37°C’de 30
saniyede ¢Oziindiiriilerek incelenmistir. Bu agsamada kontrol sulandiricisi
olarak "Laiciphase 478" kullanilmigtir.

Caligmamizda, % 9 siit tozu - % 10 yumurta saris1 sulandiricisin-
da, sulandirdiktan sonra % 77.3, 5°C’de % 74.0 motilite bulunmugtur. Gli-
serolizasyondan sonra % 5, % 7, % 9 gliserollii sulandiricilara gére siras:
ile % 68.0, % 70.3 ve % 66.5 motilite saptanmigtir. Kontrol grubunu olug-
turan Laiciphose 478 sulandiricisinda ise, sulandirdiktan sonra % 76.8,
5°C’de % 74.5 ve gliserolizasyondan sonra % 70.0 motilite bulunmustur.

Aragtirmamizda, sulandirdiktan sonra % 9.025, 5°C’de % 9.725,
gliserolizasyondan sonra % 5 gliserollii sulandiricida % 9.500, % 7 glise-
rolli sulandiricida % 9.425 ve % 9 gliserollii sulandiricida % 9.800 morfo-
lojik bozukluk bulunmustur.

Laiciphose 478’de ise morfolojik bozukluklar sulandirdiktan son-
ra % 9.000, 5°C’de % 10.550 ve gliserolizasyondan sonra % 10.775 bulun-
mustur.

Cozlinme sonrasi, morfolojik bozukluklari incelemek amaciyla
her bir sulandiricr igin 40 payet ¢6ziindiiriilmiigtiir. Bu asamada % 5, % 7
ve % 9 gliserollii sulandiricilar igin sirasiyla, akrozomal; % 7.438, % 7.275,
% 8.463, basa ait; % 3.000, % 3.075, % 3.863, orta kisima ait; % 0,938, :
0.950, % 1.325, kuyruga ait; % 6.200, % 5.825, % 7.313 olmak iizere top-
lam; % 17.575, % 17.125, % 20.927 morfolojik bozukluk saptanmigtir. % 5
ile % 7 gliserollll sulandiricilar arasinda morfolojik bozukluklar agisindan
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onemli bir fark yokken, her 2 sulandirict % 9 gliserollii sulandiricidan
daha iyi sonuglar vermiglerdir (p <0.05).

Kontrol grubunda ise, akrozomal % 7.025, basa ait % 2.675, orta
kisma ait, % 0.888 ve kuyruga ait % 5.275 olmak iizere toplam % 15.863
morfolojik bozukluk bulunmugtur.

Akrozomal bozukluklarda % 5 ve % 7 gliserollii sulandiricilar ile
Laiciphose 478 sulandiricist arasinda 6nemli bir fark goériilmemis, ancak
her iki sulandirici, % 9 gliserollii sulandiriciya nazaran spermatozoitleri
daha iyi korumuglardir (p<0.01). Ancak Laiciphose 478, en iyi sonuglari
veren % 5 ve % 7 gliserolli sulandiricilardan {dstlin bulunmugtur,

ancak aradaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Coziinme sonrasi motilitelerin saptanmasinda, her sulandirici
icin 60 payet ¢oziindiiriilerek incelenmigtir. En yiliksek motiliteleyi % 43.75
ile % 5 gliserollii sulandirict verirken, % 7 gliserolli sulandiricida bu oran
% 42.83 olmug ve aralarindaki fark 6nemsiz bulunmustur. % 9 gliserollii
sulandiricida ise, % 32.42 ile en diigiik sonuglar alinmigtir (p<0.001). Kon-
trol grubunu olugturan Laiciphose 478 sulandiricisinda % 43.83 motilite
bulunmustur. % 5 ve % 7 gliserollii sulandiricilar ile Laiciphose 478 sulan-
diricisi arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Almquist ve Wickersham(10), siitlii sulandiricilara % 5, % 7, %
9 gliserol ilavelerinin etkilerini aragtirmak amaciyla, sulandirilmig sperma-
lara 5°C’de 6 giinliik resistant testi uygulamiglardir. Baglangi¢ta % 68 olan
motilitenin 6. giinde, gliserolsiiz sulandiricilarda % 38’e¢, % 3 gliserolli
sulandiricida % 53’e, % 7 gliserollii sulandiricida % 48’e ve % 9 gliserolli
sulandiricida % 45’e diigtiigiinii belirten aragtirmacilar, % S gliserol ora-
nin1 optimal bulmuglardir. Stewart(109), % 9 siit tozu - % 10 yumurta sari-
s1 - % 3 gliserollii sulandirici ile 1840 tohumlama yapmis ve % 59 fertili-
te (122. giinde % N.R) bulmugtur. Sharma ve Tomar(99), 5”de saklamada
stitlii sulandiricilara % 5, % 7.5 ve % 10 gliserol oranlan arasinda fark
olmadigini bildirmislerdir.
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Amann ve Almquist(12), % 9 siit tozu sulandiricist i¢in gliserol
oranlarini aragtirmiglar, ampullerde ¢éziinme sonras: motiliteleri inceleye-
rek, % 11 gliserol oranini optimal bulmuglardir. Steinbach ve Foote(108)
ise, siitlii sulandiricilarla iglem gérmiis spermalar1 ampullerde dondurmug-
lar ve gliserol oraninin % 10°dan az olmas: gerektifini bildirmislerdir.

Siit ve siit tozu ile sulandirilmig spermalarda gliserol orani,
payet yontemine gore dondurulmus spermalar i¢in % S5 ile % 7 arasinda
degigsmektedir(29,38,47,116). Garcia ve Graham(31), yagsiz siit - % 25
yumurta sarist sulandiricilarinda, % 3 ve % 6 gliserol oranlarini inceleye-
rek, % 6 gliserolli sulandiricilar1 daha bagarili bulmuslardir (p<0.05).
Tamyiirek(111), siit - % 20 yumurta saris1 - % 5 gliserollii sulandiricida,
payetlerde ¢oziinme sonrasi % 59.6 motilite bulmugstur. Wilmington(120),
% 83 yagsiz siit - % 10 yumurta sarist - % 7 gliserollii sulandirici ile iglem
yaptiklar: spermay:1 payetlerde dondurarak, % 40.4 ¢dziinme sonrasi moti-
lite bulmuslardir. Tamyiirek(113), siit tozu % 20 yumurta sarisit - % 7 glise-
rol ile sulandirilmig spermay: pelletlerde dondurmus ve % 60 ile % 62
¢Oziinme sonrasi motilite elde etmistir.

5°C deki resistant testlerinde ve bazi aragtirmacilarin ampul yoén-
temine goére dondurdugu spermalar: ile yaptig1 ¢aligmalarda % 9 ve % 11
gliserol oranlar: bagarili bulunmustur(12,99,108). Ancak siitlii sulandirici-
larda galigan arastirmacilarin bitylik ¢cogunlugu % 5 ve % 7 gliserol oranla-
rint bagarili bulmuglardir(10,29,31,38,47,111,113,116,120).

Sonug olarak aragtirmamizda, % 9 siit tozu - % 10 yumura sarisi
- % 5-7 gliserol ile sulandirilmig sperma payetlerde dondurulmug ve ¢6ziin-
me sonras1 motilite ve morfolojik bozukluklar incelenerek, hazir sulandiri-
cilarla benzer sonuglar alinmigtir. Bugiin Tiirkiye’de yaygin olarak kullani-
lan Laiciphos adli hazir sulandiricy ile, aragtirdifimiz (% 5-7 gliserolli)
sulandiricilarda ¢oziinme sonrasi saptanan motiliteler benzer bulunmugtur.
Siit tozu ile hazirladifimiz sulandiricilarda ¢dzlinme sonras: morfolojik
bozukluklar kontrol grubuna (Laiciphos 478) gore yiiksek ¢ikmasina rag-
men bu fark % S gliserollii sulandiric1 igin % 1.262 ve % 7 gliserollii sulan-
dirier i¢in % 1.712°dir.
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% 9 siit tozu (W/V) - % 10 yumurta sarist (V/V) - % 5-7 glise-
rol (V/V) sulandiricilari, digaridan ithal edilen sulandiricilar yerine kulla-
nilabilir. Siit tozunun kolay bulunabilmesi, ekonomik olmasi ve tazeligini 1
yil siire ile koruyabilmesi 6zellikleri de gdz oniine alinirsa, siit tozu ile
hazirlanan sulandiricilar ililkemiz kogullarinda rahatlikla kullanilabilir ve
hazir sulandiricilarin yerine dnerilebilir.
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OZET

Bu ¢aligmada, siit tozu, yumurta saris1 ve gliseroliin degisik oran-
lar1 incelenerek, bunlarin boga sperma sulandiricist olarak kullanilabilirli-
gi iizerinde aragtirmalar yapildi. Aragtirmada, Holstayn irkindan 4 boga-
dan toplam 60 ejakulat alindi ve ortalama degerler olarak; 6.66 ml sperma
hacmi, 1346.9 x 106/ml spermatozoit konsantrasyonu, % 81.64 canli sperma-
tozoit orani, % 76.83 motilite ve % 2.31 akrozomal, % 1.83 basa ait, orta
kisma ait, % 0.63, kuyruga ait % 4.23 olmak iizere toplam % 9.05 morfolo-
jik bozukluk bulundu.

Aragtirma;

1- Siit tozu safhass,
2- Yumurta saris1 safhasi ve
~ 3- Gliserol safhasi olmak iizere 3 agamada gergeklestirildi.

1- Siit tozu safhasi: Sun’i vajen yardimu ile sperma alindiktan son-
ra split-sample esasina gore 3 egit.hacime ayrildi ve her bir kisim % 7,
% 9 ve % 11 siit tozu (W/V) ile sulandirildi. Sulandirilmig spermalar 5°C
ye sogutularak, ayn: 1s1da 144 saatlik resistant testlerine tabi tutuldu. Sper-
matozoitlerin morfolojik ve 6lii-canli muayenelerinde, eosin-nigrosjin vital
boyadan yararlanildi. Sulandirilmig spermalara 0., 24., 72., 144.saatlerde
motilite, morfolojik ve §lii-canli muayeneleri uygulandi. % 7, % 9 ve % 11
slit tozu sulandiricilarina gore siras: ile; O.saatte % 66.3, % 69.8, % 70.0,
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24, saatte % 58.8, % 64.0, % 62.5, 72. saatte % 39.5, % 47.0, % 45.3, 144.-
saatte % 23.0, % 32.0, % 28.8 oranlarinda motilite bulundu. Ayn: sulandiri-
cilarda saptanan canli spermatozoit oranlari, siras: ile; O.saatte % 75.68,
% 79.38, % 77.68, 24.saatte % 69.48, % 73.15, % 72.45, 72. saatte % 54.48,
% 60.88, % 59.53, 144. saatte % 37.70, % 46.73, % 43.43 oldu. 5 6rnek orta-
lamasini iceren bu degerler, morfolojik bozukluklar i¢in, sulandiricilara
gbre strasi ile; 0. saatte % 13.00, % 11.75, % 11.98, 24. saatte % 14.43,
% 12.28, % 12.58, 72. saatte % 15.93, % 13.43, 9% 14.03, 144. saatte
% 21.90, % 17.93, % 19.65 bulundu. 144 saatlik resistant testleri sonucun-
da % 9 siit tozu sulandiricisinda saptanan motilite ve canli spermatozoit
oranlari, % 7 siit tozu sulandiricisindan (p<0.01) ve % 11 siit tozu sulandi-
ricisindan (p<0.05) iistiin bulundu. Morfolojik muayeneler sonucunda da,

% 9 siit tozu sulandiricisinin spermatozoitleri daha iyi korudugu saptand:
(p<0.01).

2- Yumurta saris: safhas:: Birinci safhada saptanan % 9 siit tozu
suland1 cisina % 10, % 20, % 30 yumurta sarilari (V/V) ilavelerinin etki-
leri incelendi. Sperma, split-sample esasina gore 3 esit hacime ayrildi ve
her bir kisim degisik oranlardaki yumurta sarilt sulandiricilar ile iglem gér-
dii. Sulandirilmig spermalar 5°C’ye sogutularak 144 saatlik resistant testle-
rine tabi tutuldu ve 0., 24., 72., 114. saatlerde motilite, canli spermatozoit
ve anormal spermatozoit oranlar: tespit edildi. % 10, % 20, % 30 yumurta
sarist sulandiricilarina gore siras: ile; 0. saatte % 71, % 72.5, % 71.5, 24.
saatte % 61.8, % 62.8, % 62.0, 72. saatte % 48.5, % 50.3, % 47.8, 144. saat-
te % 43.3, % 38.5, % 38.5 motilite saptandi. 5 6rnek ortalamasini igeren
bu degerler canli spermatozoit oranlar: igin, sulandiricilara gore siras: ile;
0. saatte % 79.33, % 79.63, % 80.53, 24. saatte % 75.48, % 77.98, % 77.20,
72. saatte %.60.85, % 62.18, % 62.50, 144. saatte % 53.25, % 53.28,
% 56.00 bulundu. Anormal spermatozoit oranlari, yine ayni sulandiricilar-
da siras1 ile; 0. saatte % 11.80, % 11.35, % 11.70, 24. saatte % 13.10,
% 12.65, % 12.70, 72. saatte % 14.33, % 13.83, % 14.13, 144. saatte
% 15.80, % 15.38, % 15.75 oldu. Sulandiricilara yumurta sarisi ilavesi,
motilite ve canli spermatozoit oranlarini arttird: (p <0.05) ve anormal sper-
matozoit oranlarim diigiirdii (p<0.01). Ancak, degisik oranlardaki yumurta
sarist sulandiricilar: arasinda istatistiksel agidan 6énemli bir fark goriilme-
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di. Bu nedenle son yillarda yapilan aragtirmalarin verileri de gz online ali-
narak % 10 yumurta saris1 oran: tercih edildi.

3- Gliserol safhasi: Bu safhada, % 9 siit tozu, % 10 yumurta sari-
s1 sulandiricisina % 5, % 7, % 9 gliserol ilavelerinin, ¢6ziinme sonrasi
motilite ve anormal spermatozoit oranlarina etkileri incelendi. Morfolojik
muayendee, Hancock’un formol-salin solusyonundan yararlanildi. Payetler-
de dondurulan spermalar, 37°C de 30 saniyede ¢o6ziindiiriildi. Motilite
muayenelerinde, her bir gliserol orani igin % 60 adet olmak iizere toplam
180 payet ¢Oziindiriildii. Ortalama degerler olarak, % 5, % 7 ve % 9 glise-
rollii sulandiricilara gore sirasi ile; % 43.75, % 42.83, % 32.42 motilite sap-
tandi. Kontrol grubunu, ililkemizde ve diinyada yaygin olarak kullanilan
Laiciphos 478 adl1 hazir sulandirici olugturdu. Bu sulandirici ile hazirlanan
donmug spermalarda, ¢dziinme sonras: % 43.83 motilite bulundu. Morfolo-
jik muayenede ise her bir gliserol orani igin 40 adet olmak i{izere toplam
120 payet ¢Ozlindiiriildi. % S5, % 7 ve % 9 gliserollii sulandiricilar igin sira-
st ile % 17.58, % 17.13, % 20.93 morfolojik bozukluk saptandi. Laiciphos
478 sulandiricisinda ise % 15.86 anormal bozukluk bulundu. % S ve % 7
gliserollt sulandiricilar, motilite (p<0.001) ve morfolojik muayeneler
(p<0.01) sonucunda, % 9 gliserollii sulandiricilardan iistiin bulundu. % 5
ve % 7 gliserollii sulandiricilar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir
fark goriilmedi. Laiciphos 478 sulandiricisi, % 5 ve % 7 gliserolld sulandiri-
cilardan daha iyi sonuglar vermesine ragmen aralarindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz bulundu.

Sonug olarak % 9 siit tozu, % 10 yumurta saris1 ve % 5-7 gliserol-
li sulandiricilar iitkemiz kogullarinda kullanilabilir degerde bulundu. Siit
tozunun iilkemizde kolay bulunabilmesi, ekonomik olmas1 ve tazelifini bir
yil siire ile koruyabilmesi 6zellikleri-dikkate alindiginda siit tozu sulandiri-
cilar1 digaridan ithal edilen hazir sulandiricilarin yerine onerilebilecek
niteliktedirler.
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SUMMARY

Different composition of milk powder, egg yolk and glyce-
rol were examined as a semen diluter, and used as a bull semen
extender. During study, 60 ejaculates were collected from 4 Holste-
in bulls and average values of semen such as, spermatozoit con-
centration, live spermatozoit, motility and abnormal spermatozoit
depending on (acrosome, head, middle piece and tail). Results are
respectively 6.66 ml, 1346.9x106/ml, 81.64%, 76.83%, 2.31%,
1.83%, 0.63%, 4.23%. Total morphological abnormal spermatozoit
is 9.05%.

The study was carried out in 3 steps.

1- Milk powder extender.
2- Egg yolk extender.
3- Glycerol extender.

1- Milk powder extender: The semen was collected by arti-
ficial vagina, and divided into 3 portions according to the split--
sample technique. Each portion is diluted with 7%, 9%, 11%
(W/V) milk powder. Diluted semen was cooled to 5°C and than
kept at same temperature for 144 hours. Morphological and live-
dead spermatozoit examination was carried out by eosin-nigrosin
vital staining. On 0; 24, 72 and 144tk hours diluted and cooled
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semen was examined under the microscope for morphologically
abnormal, live-dead and motility. The motility for 7%, 9%, 11% .
milk powder extender at O hour is respectively 66.3%, 69.8%,
70.0%; at 24th hour 58.8%, 64.0%, 62.5%; at 72th hour 39.5%,
47.0%, 45.3%; at 144th hour 23.0%, 32.0%, 28.8%. Above exten-
ders gave results for live spermatozoit are respectively; at 0 hour
75.68%, 79.38%, 77.68%; at 24th hour 66.48%, 73.15%, 72.45%; at
72th hour 54.48%, 60.88%, 59.53%; at 144th hour 37.70%, 46.73%,
43.43%. The values which include the average of § samples, for
morphological deformations according to the extenders the values
are respectively at 0 hour 13.00%, 11.75%, 11.98%; at 24th hour
14.43%, 12.28%, 12.58%; at 72nt hour 15.93%, 13.43%, 14.03%; at
144th hour 21.90%, 17.93%, 19.65%. After 144 hour resistance test
the semen extended with 9% milk powder gave the highest motility
and live spermatozoit rate (p<0.05). The lowest morphological
spermatozoit abnormality was found with 9% (p<0.01).

2- Egg yolk extender: The effect of egg yolk 10%, 20%,
30% within the 9% milk powder extender was examined. Semen
was divided into 3 equal portions according to the split-sample
technique and each portion was diluted with extenders containing
3 different amounts of egg yolk. Extended semen was cooled to
5°C and kept at the same temperature for 144 hour, on 0, 24, 72,
144 hour and examined for motility, live spermatozoit and abnor-
mal spermatozoit. For 10%, 20%, 30% egg yolk extenders the moti-
lity rates are at 0 hour 71.0%, 72.5%, 71.5%; at 24th hour 61.8%,
62.8%, 62.0%; at 72nd hour 48.5%, 50.3%, 47.8%; at 144th hour
40.3%, 38.5%, 38.5%. These values which include 5 samples avera-
ge live spermatozoit rate according to the extender are at 0 hour
79.33%, 79.63%, 80.53%; at 24th hour 75.48%, 77.98%, 77.20%; at
72nd hour 60.85%, 62.18%, 62.50%; at 144th hour 53.25%, 53.28%,
56.00%. Abnormal sper matozoit rate are respectively with in the
same extender; at 0 hour 11.80%, 11.35%, 11.70%; at 24th hour
13.10%, 12.65%, 12.70%; at 7274 hour 14.33%, 13.83%, 14.13%; at
144th hour 15.80%, 15.38%, 15.75%. Adding the egg yolk to the
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extender has increased the motility and live spermatozoit rate
(p<0.05) and has decreased abnormal spermatozoit rate (p<0.01).
No difference statistically was observed among the different amo-
unts of egg yolk containin extenders. Considering the results of
recent studies, 10% egg yolk is being prefered for these purpose.

3- Glycerol extender: The effects of adding 5%, 7%, 9%
glycerol to 9% milk powder, 10% egg yolk extender, the motility
and abnormal spermatozoit rate after thawing was examined. Han-
cock’s formol-salin solution was used for morphological examinati-
ons. Frozen semen in straws were thawed at 37°C in 30 seconds.
During the motility examinations total 180 straws were thawed (60
straws for each glycerol sample). For 5%, 7%, 9% glycerol contai-
ning extenders showed 43.75%, 42.83%, 32.42% motility rate. Lai-
ciphos 478 extender was as a control group which is widely used
over the world and Turkey. After thawing 43.83% motility was
found in the semen which is extended with Laiciphos 478. For
morphological examination total 120 straws were thawed (40 for
each glycerol ratio). For 5%, 7%, 9% glycerol containing exten-
ders 17.58%, 17.13%, 20.93% morphological deformations were cal-
culated respectively. For Laiciphos 478 extender 15.86% abnormal
spermatozoit rate was found. At the end of the motility (p<0.01)
and morphological examination (p<0.05), 5% and 7% glycerol con-
taining extenders were found better than 9% glycerol containing
extender. No statistically differents was found between 5% and
7% glycerol containing extenders. Althought Laiciphos 478 exten-
der had better results than 5% and glycerol containing extenders
the difference was not statistically significant.

As a result 9% milk powder, egg yolk and 5-7% glycerol
containing extenders are found suitable for the conditions of our
country. Milk powder is economical, can be found easily and keeps
its freshness for one year. According to the results of the study
milk powder which is produced in Turkey can be substituted with
imported extenders.
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