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1. GIRIS

Ulkeler ve sosyal diizeyleri ile kisi bagina diigen hayvansal prote-
in tilketimi arasinda siki bir iligki s6z konusudur. Insan beslenmesinde pro-
tein tiiketiminin % 40’inin hayvansal kaynakli olmasi gerektigi uzun siire-
den beri bilinmektedir(4). Tiiketilen hayvansal protein oraninin, bu oranla
kiyaslamasi yapilarak insanlarin yagsam standartlar1 hakkinda bilgi sahibi
olunabilir. Geligmig iilkelerde kisi bagina et tiiketimi ile geligmekte olan
ve geri kalmig ilkelerdeki tiiketim farki biyiiktir. Geligmis iilkelerde
insanlar giinliik protein tiiketimlerinin % 57-66’sin1 hayvansal iiriinlerden
kargilarken, bu oran geri kalmig ve geligmekte olan iilkelerde % 11-22’dir.
Tiirkiye’de ise kisi bagina titketilen hayvansal protein orani giinliik protein
tiketiminin % 21.3’idir(31). Uriinlerde artig olanaklar: kisitli iken artan
niifus kar§151nda‘ag11k, 6zellikle hayvansal protein aglig1 ciddi boyutlarda-
dir. Su anda diinyada 435 milyon yetersiz beslenen insan vardir ve bu raka-
min 2000°1i yillarda 590 milyonu bulmasi1 beklenmektedir(43).

Hayvansal protein iretimini artirmak i¢cin hayvanlarin genetik
potansiyelinin yanisira, bakim ve besleme kosullarinin da iyilestirilmesi
gerekmektedir. Ancak bunlar uzun siireli, devlet politikasina bagli ve eko-
nomik destek gerektiren yontemlerdir(83). Buna kargilik hayvanin irkina,
bakim ve besleme kosullarina fazla bagli olmayan verim artirici maddele-
rin kullanilmasi ile kisa siirede verimi artirmak olaéldlr(10,64,87,88).

Biyimeyi hizlandirici maddelerin kullanim1 ile hayvancilikta
verimin ve verimliligin yiikselmesi, besicinin iiriin maliyetini azaltmi§ ve
kir oranini artirmigtir. Bilyime hizlandirict maddelerin Avusturalya’da et
iretimi igin yetistirilen sigir varhifinin yaklasik % 45’inde kullanildig: ve

bu uygulamanin yilda 60 milyon dolar degerinde ekonomik katk: sagladif
bildirilmektedir(70).



Diger taraftan verim artirici olarak kullanilan maddelerin, kulla-
nildiklari hayvanlarin doku ve organlarindaki rezidiilerinin (kalint1) insan
sagligi iizerinde zararli bir etkisi olup olmadig: tartigmalar: bu konuda
farkli gérislere yol agmigtir(7,24,47,82).

Avrupa Toplulugu’nun (AT) 1 Ocak 1988 tarihinden itibaren tye
iilkelerde bitlylimeyi hizlandirict maddelerin kullanimi ve bu maddeler kulla-
nilarak iiretilen etlerin iiye iilkelere ithalini yasaklamasi konuyu uluslarara-
s1 bir sorun haline getirmistir(2).

Biiyiimeyi hizlandirici olarak kullanilan biyolojik ve kimyasal
maddeler etki gekillerine gore(98):

1- Antibiyotikler ve Kemoterapotikler

2- Iyonoforlar

3- Anabolizanlar
olarak ii¢ grupta toplanmaktadir. Bunlardan ilk gruptakiler gastrointesti-
nal kanaldaki mikroorganizmalari, ikinci gruptakiler ise rumen fermantas-
yonunu etkilerken, son grupta bulunan anabolik maddeler anabolizmayi hiz-
landirarak ya da katabolizmay: yavaglatarak etkilerini gosterirler(98).
Bunun sonucu olarak da kas geligsimini hizlandirip, daha fazla yagsiz et ire-
timi saglayarak birim canli agirlik artig1 igin hayvanin yem tiitketiminde de
tasarruf saglarlar(45,46,87,93).

Son yillarda anabolizmay1 olumlu y6nde eikileyen bu maddeler-
den en ¢ok kullanilan ve iizerinde en ¢ok tartigilani Gibberella zeae’nin
tirettigi resorcylic acid lactones (Zeranol) isimli metabolittir(87). 1960’1l
yillardan bu yana diinyada ve 1970’li yillarda Tirkiye’de o6zellikle besi
sifirlari, koyun ve kuzular iizerinde zeranolle ilgili ¢ok sayida aragtirma
yapilmigtir. Fakat kil kegilerinde zeranoliin besi performansina etkisi konu-
sundaki aragtirmalar gok az olup, Tirkiye’de bu konuya iliskin bir aragtir-
maya rastlanmamistir.

Ulkemizde ruminant populasyonunun % 16.8’ini olusturan kil
kegileri(89) genelde gayir ve meralarda ya da ormanlik bolgelerde otlatil-
makta ve bu gekli ile bir orman zararlisi olarak goériilditklerinden Tarim
Orman ve Kdyisleri Bakanligi’nca sayilarinin azaltilmasi yoluna gidilmekte-
dir. Halbuki ¢ogalma ve gevreye uyum giigleri bakimindan oldukga avantaj-

I1 olan bu hayvanlarin entansif besiye alinmasi, hem hayvanlarin bu zarar-



n1 6nlemesi agisindan, hem de kirmizi et tiretimimizi artirmak agisindan
'yararh olacaktir(5).

Ayrica yenebilecek dokulardaki kalintilarin saptanmasi da insan
sagligi agisindan gerekli bir husustur.

Bu nedenlerle aragtirmamizda kil kegilerinde zeranoliin besi per-
formans1 ve karkas kalitesine etkisi ile dokulardaki kalint: miktarlarinin
saptanmasi amaglanmgtir.



2. LITERATUR BILGISI

2.1. Anabolizanlar

Birlegmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO) ile Diin-
ya Saglik Organizasyonu’nun (WHO) 1975 yilinda yaptiklar: ortak toplanti-
da anabolizanlar, "Hayvanlarda protein birikimini artirarak viicutta nitro-
jen dengesini pozitif yonde etkileyen maddeler" seklinde tanimlanmig-
tir(27).

Anabolizanlarin, uygulandiklar:i hayvanlarda kas gelisimini hiz-
landirarak yagsiz et tiretimini artirmalarinin yanisira yemden yararlanma
oraninit da yiikselttikleri, boylece ekonomik bir et iiriitemi sagladiklar: bil-
dirilmektedir(43,70).

Anabolizan olarak kullanilan maddeler dért bélim halinde ince-
lenebilir(98):

1. Stilbenler : Diethylstilbestrol(DES)
Hexestrol
Dienestrol
2. Dogal cinsiyet hormonlari:Estradiol -178
Testosteron
Progesteron
3. Biyiime hormonlar ile
ilgili bilegikler : Biilyiime hormonlari
Biylime hormonu salgilaticilar:
4, Stilben Olmayan
Zenobiyotikler : Melengestrol acetate
Trenbolone acetate
Zeranol



Stilbenler bélimiinde yer alan ve sentetik bir hormon olan DES,
Amerika Birlegik Devletleri’nde (ABD) 1954-1979 yillar1 arasinda gok yay-
gin olarak kullanilmigtir(25,64). Deneme hayvanlarinda karsinojenik etkisi
ve yavrularinda vajinal malignensiye neden olmasi dolayisi ile yasaklanmig-
tir(97).

Avrupa Toplulugu ise, 31 Temmuz 1981 tarihinde hormonal ve
tirostatik aktiviteye sahip maddelerden stilbenler ile bunlarin tiirevlerinin
hayvanlarda verim artirict olarak kullaniminin yasaklanmasini kabul etmis-
tir(47). Ancak dogal hormonlardan estradiol-178, testosteron ve progeste-
ron ile gesitli Giye devletlerinde kullanilmasina izin verilmis olan trenbolo-
ne ve zeranol hakkinda bir karara varilamamigtir(47). Bunun iizerine Avru-
pa Toplulugu Konseyi, Veteriner Bilimsel Komitesi, Hayvan Besleme Bilim-
sel Komitesi ve Gida Bilimsel Komitesi’nin gérigiint alarak on iilkenin 22
bilim adamindan bir Galigma Grubu olugturmug ve bu konunun aragtiriima-
sin1 istemigtir(2). AT Calisma Grubu 1982 yilinda dogal cinsiyet hormonla-
rinin hayvanlara anabolizan olarak verilmesinin insan sagligi agisindan hfg-
bir sakincasi olmadigini bildirmigtir. Incelemelerini siirdiiren AT Caligma
Grubu trenbolone ve zeranol hakkindaki raporunu daha sonra konseye ver-
migtir(47). Bu rapora gére:

1- Trenbolone ve zeranol ile metabolitlerinin gerek kisa ve gerek-
se uzun siireli kullanimlari sonucu genotoksik bir etkileri gorillmemistir.

2- Hormon etkisi gostermeyecek diizeyleri (HNEL: Hormonal
No-Effect Level) trenbolone igin 10 pg/ kg, zeranol iginse 25 g/ kg olarak
saptanmigtir.

3- Uygun bir zararsizlik sinin tespit edilerek tolere edilebilen
giinliik doz ette, trenbolone igin 0.7 pg/ kg ve zeranol igin 1.75 pg/ kg ola-
rak kabul edilmigtir.

4- Hayvanlarin yenebilecek dokularindaki kalint1 miktarlari, hor-
monal etki diizeylerinin altinda oldugundan bu bilegiklerin uygun bir gekil-
de hayvanlara verilmesi halinde insan sagliini olumsuz yénde etkilemesi
s6z konusu degildir.

Bu gériigler, 15-23 Haziran 1987 tarihinde Roma’da toplanan
FAO ile WHO’nun Ortak Uzmanlar Komitesi tarafindan ayni gekilde
benimsenmis ve 1988 yilinda Teknik Rapor olarak WHO tarafindan yayin-



lanmigt1r(28,29,30).

Caligma Grubu’nun bu olumlu raporuna ragmen AT Konseyi
1985 yilinda aldig1 85/649 sayili karar ile tiim anaboliklerin | Ocak 1988
tarihinden gegerli olmak iizere kullanimini yasaklamigtir(2,11,70). Ingilte-
re ve Danimarka Hikiimetleri bu karara karg: ¢ikarak degistirilmesi igin
Avrupa Mahkemesi nezdinde ugras vermektedirler(2).

Ulkemizde zeranol 1986 yilindan itibaren kullanilmaya baglan-
migtir. Ancak 1988 yilinda, yetkili mercilerce yasak edilmemesine ramen
ithalinin Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi’nca engellenmesi nedeni ile
kullanilamamaktadir.

2.2. Zeranoliin Tarihgesi, Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Hidy ve ark.(39)’nin bildirdiklerine gore, 1957 ve 1958 yillarin-
da Purdue Universitesi Ogretim Uyelerinden Stob ve galigma ark., Indi-
ana’daki domuz siiriilerinde kifli misirlarin neden oldugu vulvar genigle-
me ve meme bezlerinin uyarilma semptomlarini aragtirmiglardir. Bu 6stro-
jenik etkinin 6zel bir mikotoksin ile iligkili olup olmadigini incelemis ve
aktif maddenin hayvan beslemede kullanilma olanaklarini belirlemek igin
kiiflit misir 6rneklerinin mikrofloras: iizerinde galigmiglardir. Uretilen kiil-
tirler arasinda yalnizca Gibberella zeae’den elde edilen ve etanolle eks-
trakte edilen maddenin, ovaryumu ¢ikarilmi§ fareye yedirildiginde, uterus-
ta geniglemeye neden oldugunu, domuzlarda yapilan denemelerde de benze-
ri sonuglar alindigini gérmislerdir. Stob ve arkadaglari, 1962 yilinda aktif
metaboliti izole edip, kristalize etmigler ve 1966 yilinda ise Urry ve
ark.(94) bu metabolitin kimyasal yapisin1 resorcylic acid lactones olarak
agiklamiglardir. 1969 yilinda Amerika Birlegik Devletleri, Food and Drug
Administration (FDA) tarafindan, besiye alinan kastre edilmig erkek dana-
lara(95), 1970 yilinda ise siit emen ve siitten kesilmig buzagilara, danalara,
besiye alinan diive ve kuzulara inplante edilmesine izin verilmigtir(96).
Kulak derisi altina yerlestirilen implantlarin uygulama dozu, biiyiik rumi-
nantlarda 36 mg, kiigik ruminantlarda ise 12 mg olarak belirlenmig-
tir(95,96).

Zeranol, FDA tarafindan dnce zearalanol olarak isimlendirilmig-



tir. Zearalanol kelimesinde zea misiri, ral resorcylic acid lactones’u ve ol
alkol kokiinii ifade etmektedir. Alkoliin -6niindeki an ise fonetik uyum igin
kullanilmakta idi. Daha sonra kisaltilarak zeranol ismi verilmigtir(20,96).
Zeranol ya da diger isimleriyle zearalanol, 7a-zearalanol, (7R)--
zearalanol, P-1496 kimyasal abstraktlarda [3S-(3R*, 7S%)] 3,4,5,6,7,8,
9,10,11,12-decahydro-7,14,16 trihydroxy-3 methyl-1H-2-benzoxacylotetra-
decin-1-one ya da 6-(6,10-dihydroxyundecyl)-B-resorcylic acid-a-lactone
olarak listelere gegmistir(6,29). Onceki literatiirlerde ise zeranol 6-(6,10--
dihydroxyundecyl)-B-resorcylic acid-g-lactone olarak gosterilmistir(34,81).
Zeranoliin endiistriyel prekursdrii olan zearalenonun kimyasina
iligkin detaylar ve olusturdugu bilesikler konusunda birgok yayin mevcut-
tur(39,81,82,94). Stereokimyasal incelemelerde, zearalenonun 3.karbon
atomunun S konfigiirasyonuna sahip olduguna ve 7.karbon atomunda R
konfigiirasyonu bulunan metabolitinin ticari bir anabolik ajan seklinde ire-

tilen zeranol olarak isimlendirildigine dikkat ¢ekilmistir (Sekil 1)(6).

OH O OH O
16! I H, ting 6| I H\ CH,
™3 5 N2
O 4 6 O
. : N
HO™ 1 SH HO™ ¥ % o
zeranol zearalenone
«-zearalanol P-1492
P-1496

zearalanone taleranol H
P -1502 B- zearalanol
P-1560

Sekil 1. Zeranoliin, prekursdriiniin ve metabolitlerinin kimyasal yapilar:



Kimyasal yapist Sekil 1’de gosterilen bu bilesigin soldaki 6 iiyeli
halkasi molekiliin resorcylic acid, geri kalan 12 ayeli zincir ise lactone kis-
mina aittir. Lactone’un 7.karbonuna bagli hidroksil kéki (-OH) bu bilegigi
alkol yapmaktadir(20). Zeranol, C,3 H,4 05 seklinde molekiiler bir formiile
sahip olup, molekiiler agirlig1 322.40°tir. Beyaz, kristalize, kokusuz bir toz
seklindedir. Erime sicaklig1 181-185°C’dir(29).

Zeranol, Gibberella zeae’nin (=Fusarium graminearum= F.rose-
um) su altindaki kiiltiirlerinde dogal olarak iireyen zearalenone mikotoksi-
ninden elde edilmektedir(39). Ancak, dogal olarak Fusarium’un endistri
yeminde ve yonca tirfil gibi kaba yemlerde iireyen 6 ayr: tiriinden de izole
edilmigtir(29). Bu nedenle,zeranol implante edilmeyen hayvanlarin dokula-

rinda da zeranol ve onun metabolitlerinin bulunmas: olasilifi var-
dir(26,29,48,73).

2.3. Etki Mekanizmasi

Zeranoliin etki mekanizmasinin Gstrojenlerle bir benzerlik gos-

terdigi bildirilmistir(9). Uzerinde tartigilan etki mekanizmalarini iki gruba
ayirarak incelemek mimkindiir:

1- Direkt etki mekanizmasi: Doku diizeyinde dogrudan etki.
2- Indirekt etki mekanizmasi: a) Adrenal korteksten androjen
salgilanmasinin artmasi,
b) Biyime hormonu sekresyonu-
nun fazlalagmasa,
¢) Tiroid aktivitesinin yiikselmesi,

d) Insiilin sekresyonunun artmasi.

~ 1- Direkt Etki Mekanizmasi:

Heniiz kanitlanmamigsa da, zeranoliin kas dokusunda hiicre yiize-
yindeki 6strojenik reseptorleri etkileyerek dogrudan etki gosterdigi ileri
siiriilmektedir(9,53).

Zeranoliin kimyasal yap: bakimindan dstrojenler ile bir benzerlik

gistermedigi halde viicuttaki bu sitoplazmik 6strojen reseptérierine yiik-



sek bir afinitesi oldugu ve bundan dolay:1 6strojenik aktivite gdsterdigi bil-
dirilmektedir(26,38,48,53,57,62,73,92). Ancak, sentetik 6strojenlerin yal-
nizca indirekt bir etki gosterdigi seklinde ifadeler de mevcuttur(91).

2. Indirekt Etki Mekanizmasi:

a) Androjen salgisinin artmasi:

Zerano!l uygulamasinin bébrekiistii (adrenal) bezin agirligini ve
adrenokortikotropik hormon (ACTH) salgilayan hiicre sayisini artirdig: bil-
dirilmigse de(58,66,101) kanda adrenale ait androjenlerin yiikseldigine
dair bir bulgu heniiz yoktur. Androjen salgisinin artmasinin protein meta-
bolizmasinda olumlu bir etki yaratti$1 bildirilmigse de, zeranoliin bu konu-
daki etkisi heniiz kesinlegmemigtir(91).

b) Biiyiime hormonu sekresyonunun artmasi:

Zeranol implante edilen sifir ve koyunlarda meydana gelen en
6nemli degisikligin hipofiz bezindeki agirlik artis1 oldugu bildirilmekte-
dir(100,101,102). Rothenbacher ve ark.(66), zeranol implante edilen
koyunlarin hipofizlerindeki eozinofilik hiicre sayisinin arttigini bildirmis-
lerdir.

Yapilan bazi aragtirmalarda kan plazmasindaki bilyiime hormonu
(GH) konsantrasyonunun da arttifi saptanmigtir(56,101). Fakat zeranol,
infuzyon yolu ile verildiginde 6 saatten daha uzun bir siire igerisinde GH
sekresyonunu artirmamigtir(56).

¢) Tiroid aktivitesinin artmasi:

Zeranolle yapilan g¢aligmalar tiroid bezinin agirlifini artir-
mi1§(58,101), ya da etkilememistir(19). Kisa siireli denemelerde zeranol
tiroid aktivitesini azaltmi§(66) ve kan tiroid hormon konsantrasyonunu
digirmiigtiir(102,103). Ancak uzun siireli denemelerde hayvanlar normal
tiroid aktivitelerine yeniden kavugmuslardir. Tiroid aktivitesinin diigiik

olmasi metabolizmay: yavaslattifindan, yemden yararlanmay: artirmakta-
dir(91).



d) Insiilin Sekresyonunun Artmasi:
Kan insiilin konsantrasyonunun zeranol implantasyonu ile yiiksel-

digini(36,37) ya da etkilenmedigini(19) bildiren arastirmalar bulunmakta-
dir.

2.4. Hayvan Viicudunda Metabolizmasi:

Zeranoliin in vivo biyotransformasyonu, sifir ve koyunlarda deri
alti implantasyon uygulamalarindan ve disi kobay, kopek, rhesus maymunla-
r1 ile tavsan ve insanlarda afizdan verilmesini takiben aragtirilmig-
t1r(6,29,72).

Yapilan tiim memeli galiymalarinda zeranolin metabolizmasi
sonunda zearalanone ve taleranoliin olugtugu bildirilmigtir (Sekil 2)(6,29).
Zeranoliin zearalanone’e doniigme oraninin tiirden tiire degigtigi ve bu ora-
nin képeklerde % 23, siganlarda % 0.59 oldugu ileri siriilmektedir(6).

OH O
[ §H S

Jeso0%
HO bH

Zeranol
{ « zearalanol

o) /
or Il waCH::; \ Glukuronik a

sid Basit veya Bilesik
= Konjugatlar

Xy Sulfat
Ho o
m"’—‘““”e\
OH 'Ol.! CHjy
‘ taleranol

{B -zearalanol)

Sekil 2. Zeranoliin Memelilerde Metabolizmas1
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Zerano! ve metabolitlerinin serbest bilegikler ve glukuronid ya
da siilfat bilesikleri geklinde atildiklar: bildirmistir (§ekil 2)(29).

Sharp ve Dyer(72), 72 mg isaretli zeranol implantasyonu ile yap-
tiklar1 metabolizma galigmalarinda, atilmanin % 45 oraninda digki, % 10
oraninda idrar yolu ile oldugunu bildirmiglerdir. Idrarla atilma implantas-
yonun 10-12. giinlerinde, digkiyla atilma ise 6-8. giinlerinde pik seviyeye
ulagmaktadir.

2.5. Zeranoliin Besi Performans: ve Karkas Ozelliklerine Etkisi

2.5.1. Yem Tiiketimine Etkisi

NRC(55), 10 kg agirligaindaki bir oglagin gilinlik kuru madde
gereksinimini canli agirliginin % 4.3’4, 20 kg agirhigindaki bir oglagin ise
canli agirliginin % 3.6’s1 olarak bildirmi§-tir. Ensminger ve Olentine(21)
ise, kegilerin giinde canli agirliklarinin % 6.5-11’i oraninda kuru madde
tiikketebileceklerini ileri siirmiiglerdir.

Zeranol implante edilen ruminantlarla yapilan aragtirmalar
genel olarak zeranoliin yem tiiketimini artirdigini, ancak bunun istatistiki
yonden 6nemli olmadigini gostermigtir. Wilson ve ark.(107), 39 giin arayla
iki kez 12 mg zeranol implante ettikleri kastre edilmis erkek kuzularin
yem tiiketiminde ilk 39 giin boyunca kontrole gore 6nemli bir artig olmad:-
gin1, ancak hayvanlarin ikinci 39 giinde % 5.8 ve tiim deneme siiresince de
% 4.5 oranlarinda daha fazla yem tiikettiklerini gozlemlemiglerdir. Sharp
ve Dyer(71), zeranolin ruminantlarda karkas ve besi performansina etkile-
rini aragtirdiklar1 denemelerine dayanarak zeranol uygulamasinin yem
tiketimini az miktarda artirdigini bildirmislerdir. Senel ve Oznacar(84),
zeranoliin degigik nitrojen kaynakli rasyonla beslenen kastre edilmis dana-
larin besi performansina etkilerini incelemiglerdir. Protein saplementi ola-
rak paxﬁuk tohumu kiispesi kullanilan grupta zeranol implantasyonu yem
tilketimini etkilememis, iire kullanilan grupta ise zeranol yem tiiketimini
% 8 oraninda artirmigtir. Ancak bu oran istatistiki yénden 6nem!li bulunma-
migtir. Resorcylic acid lactone’un (zeranol) 1.5-2 yagh erkek danalarin

besi performansina etkisinin incelendigi bir bagka aragtirmada, kontrol ve
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deneme gruplarinin giinliik ortalama yem tiketimleri arasinda zeranol gru-
bundaki 0.21 kg’lik fark istatistiksel analizde 6nemli bulunmamigtir(85).
DES, zeranol ve cinsiyetin kuzularda kan metabolitleri, karkas ve endokrin
6zelliklerine etkileri 48 basg kuzuda aragtirilmigtir. Aragtirma sonuglarina
gore, erkek kuzular kastre edilmis erkek kuzulardan daha fazla yem tiket-
mis (p<0.05), zeranol implante edilmis hayvanlar ise kontrole gére daha
fazla yem tiiketmelerine ragmen bu, istatistiksel yonden 6nemli bulunma-
migtir(109). Olsen ve ark.(56), 12 mg zeranol implante edilen kastre edil-
mis kuzularin giinde 1.96 kg/bag yem tiiketmelerine kargin, kontrol grubu-
nun 1.93 kg/bag yem tiikettiklerini ve aradaki farkin istatistiksel 6nem tagi-
madigin: bildirmiglerdir.

Kastre edilmig danalarla yapilan ve implantasyonun 97. giiniinde
tekrarlanan zeranol uygulamasinin yem tiiketimini ikinci implantasyon
déneminde 6nemli derecede artirdif1 bildirilmistir (p<0.05)(104). Loy ve
ark.(49), kastre edilmig danalarin yem tiiketimlerinin zeranol implantasyo-
nu ile artt1gin1 (p<0.05), bunun nedeninin ise implantasyon sonucu hayvan-
larin viicut agirhiklarinin artigina bagli olarak yasama payi gereksinimleri-
nin de artmas: oldugunu ileri siirmiglerdir.

Erding ve Baspinar(22), Ralgro (zeranol) implantasyonunun
Holstayn melezi erkek danalarin canli agirlik artisina etkilerini incelemis-
ler ve yem tiiketimini hem kontrol, hem de deneme gruplari igin 8.11 kg
olarak bulmuglardir. Zeranoliin Konya Merinosu erkek kuzularda biiyiime,
yemden yararlanma, kesim ve karkas ozelliklerine etkisi ile doku rezidi
diizeyleri aragtirtlmigy ve denemede 4 aylik 45 bag siitten kesilmis erkek
kuzu kullanilmistir(1). Ug gruba ayrilan hayvanlardan bir grubu kontrol
olarak tutulmus, ikinci gruba sadece denemenin baginda, liglincii gruba ise
hem denemenin baginda, hem de 40. giiniinde olmak {izere iki kez zeranol
implante edilmigtir. Yem tiketimleri her ii¢ grupta da 1,300 g olarak sap-
tanmigtir.

* Buna karsilik zeranol uygulamasinin yem tiiketimini azalttifini
bildiren aragtiricilar da vardir. Kastre edilmis kuzularda, trenbolone aceta-
te ile kombine olarak kullanilan oestradiol 178 ya da zeranolin etkileri
aragtirilmigtir. Zeranol +trenbolone acetate kullanilan grupta yem tiketi-

mi az miktarda digmistiir(109). Kuzularda yapilan bir bagka aragtirmada
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zeranol uygulanmayan grupta yem tiiketimi 1.56 kg zeranol uygulanan grup-
ta ise 1.54 kg olarak saptanmigtir(104). Fumagalli ve ark.(33) ise, kompen-
zasyon biiyiime uygulanan kastre edilmigy 80 bag danada zeranolin canh
agirlik kazanci, yem tiiketimi ve karkas kompozisyonuna etkilerini incele-
miglerdir. Gerek kisitlh yemleme uygulanan, gerekse uygulanmayan grupta
zerano!l implantasyonu yem titketimini azaltmig, ancak bu oranlar istatistik-
sel yonden 6nemli bulunmamugtir.

2,5.2. Canli Agirlik Artigina Etkisi

Zeranoliin ABD’de ticari olarak kullanilmaya baglandifi 1969
yilindan giiniimiize kadar, zeranol implantasyonunun degisik yemleme ve
besi sistemlerinde, farkli cins ve tiirdeki ruminantlarda, 6zellikle canli agir-
ik kazancina etkisi lizerine birgok aragtirma yapilmistir. Sonuglar gerek
besi sigirlarinda(12, 13, 33, 35, 49, 59, 60, 68, 71, 75, 79, 84, 86, 104),
gerek koyunlarda(41, 56, 58, 71, 100, 101, 102,‘ 105, 106), gerekse kegiler-
de(36, 50) genel olarak olumlu bulunmugtur.

Zeranoliin en iyi anabolik etkiyi, organizmalarinda daha az endo-
jenik hormon sirkiilasyonuna sahip olan kastre edilmis hayvanlarda géster-
digi ileri stirilmektedir(41,69,70,71,106). Sawyer’e(70) gore, zeranol uygu-
lanan bir yagh kastre edilmiy danalarda, entansif besicilikte daha olumlu
sonuglar elde edilmig ve 70-100 giin igerisinde canli agirlik kazancinda %
10-15 oranlarinda artig saglanmistir. Sharp ve Dyer(71), ruminantlarda
zeranoliin besi performansina ve karkas kompozisyonuna etkisini aragtir-
maglardir. Diive, kastre edilmis dana ve kuzularda giinliik canli agirhik artis-
lar1 olumlu yonde etkilenmis, ancak kastre edilmis danalarda, diivelere
gore daha iyi sonuglar alinmigtir. 72 bag kastre edilmis dananin kullanildi-
g1 denemede zeranoliin anabolizan etkisinin implantasyonun ilk 28 giiniin-
de daha fazla oldugu bildirilmistir(71). Ayn1 aragtirmada, 12 mg zeranol
implant%syonu kastre edilmig erkek kuzularda canli agirlik artigini kontro-
le gére % 16 oraninda artirmig, ancak grup igi varyasyon fark: biyiik oldu-
gundan bu deger istatistiksel agidan 6nemli bulunmamigtir. Merada besle-
nen kuzularla yapilan bir bagka galigmada, zeranoliin farkli cinsiyetteki
kuzularin besi performansina etkileri aragtirilmigtir. Kastre edilmisg erkek
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kuzular, digilerden daha fazla canli agirlik kazanmislar, zeranol uygulanan
grup kontrol grubuna gére % 21 daha fazla canli agirlik kazanci saglamig-
tir(41). Wilson ve ark.(106), zeranol implantasyonunun kog, kastre edilmis
kog ve digilerde kontrole gore sirasiyla % 10.9, % 12.5 ve % 7.9 oranlarin-
da canli agirlik artigina neden oldugunu gozlemlemiglerdir. Zeranoliin kas-
tre edilmig danalarin bilyiime oranlar: Gizerine etkisi 23 denemede toplam
563 bas hayvan kullanilarak incelenmigtir(35). Canli agirlik kazancinda %
7.5 ile % 50 arasinda degisen, ortalama % 19’luk bir artiy saptanmig, bu
degerlerin ¢ok farkli olmasi mera kosullarinin farkliligina baglanmigtir.
Kastre edilmig 761 bag dana ile yapllan diger bir aragtirmada zeranol imp-
lantasyonu kontrol grubuna goére 6nemli derecede canll‘aglrhk artig1 ile
sonuglanmistir(79). Pryor(60), sigir ve koyunlarda zeranol implantasyonu-
nun ortalama giinliikk canli agirlik kazancini artirdigini, kastre edilmig dana-
larda 6nemli (p<0.01) diizeyde bulunan bu artigin, erkek danalarda ve
diivelerde istatistiksel yonden 6nemsiz oldugunu bildirmigtir. Ayni ¢aligma-
da 250 bag, 4-8 haftalik kuzulara 0., 35. ve 70. giinlerde 12 mg zeranol imp-
lante edilmig ve gerek birinci, gerekse ikinci implantasyon dénemleri
sonundaki ortalama giinlik canli agirhik kazanglar1i 6nemli bulunmustur
(p<0.001). Sammons(68), degisik yaglardaki ve farkl irktan kastre edilmig
480 bag dana ile yaptif1 aragtirma sonucunda zeranol implante edilenlerin
kontrol grubundan ortalama % 13.5 daha fazla canli agirlik kazandiklarin:
saptamigtir.

Zeranoliin tekrarlanan implantasyonlarinin eklemeli bir etki gos-
termedigi bildirilmistir.(49,52,59,60,70,107). Kastre edilmig kuzulara 39
giin ara ile iki kez zeranol implantasyonu yapilmig, ilk 39 giinde zeranol
canli agirlik kazancini % 12.2 artirirken (p<0.01), ikinci 39 giinlik dénem-
de bu oran % 2.3’e diigmiistiir. Tim deneme siiresince zeranol canli agirhk
kazancini % 6.9 artirmigtir (p<0.05). Denemenin iki dénemi arasindaki bu
fark, besi déneminin baginda uygulamanin gok iyi sonug vermesine baglan-
mistir(107). Loy ve ark.(49), 80 bag kastre edilmig dana ile yaptiklar: galig-
mada,189 giinliik besi doneminde bir kez zeranol implantasyonunun kontro-
le gére canli agirlik kazancini % 8.4 oraninda artirdifini, 84. giinde ikinci
kez uygulama yapilan hayvanlarda ise bu oranin % 9.24 oldugunu saptamig-

lardir. 384 bag boga ile yiriitiillen bir bagka aragtirmada da implantin 84.
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giinde yenilenmesinin giinliik canli agirlik kazancini istatistiksel yénden
onemli derecede etkilemekle birlikte, etkinin 0-84. giinler arasindaki giin-
liak canli agirlik kazanct ile gok yakin oldugu bildirilmistir(59).

McGregor ve ark.(50), padokta beslenen kastre edilmis Angora
kecgilerinde zeranol implantasyonunun giinliilk canli agirlik kazancini kon-
trole gére % S5 oraninda artirdifini, buna karsin hayvanlarin giinde ancak
73 g kazanabildiklerini bildirmiglerdir. Bu sonucu yetersiz beslemeye bagla-
mi§ ve bu konuda daha fazla aragtirmaya gerek duyuldugunu ileri stirmiig-
lerdir. Bir haftalik ve sadece ana siitii ile beslenen erkek oglaklar kullanila-
rak yapilan bir bagka aragtirmada, deneme grubundaki oglaklardan her biri-
ne 12 mg zeranol implantasyonu yapilmig ve hayvanlar 8 hafta sonra kesil-
miglerdir. Canli agirlik kazanci zeranollii grupta 7 kg, kontrol grubunda ise
4 kg olarak saptanmiy ve bu fark istatistiksel yonden 6nemli bulunmus-
tur(36).

Zeranol implantasyonunun, besi doéneminin baglangicinda g¢ok
daha iyi sonuglar verdigi bazi aragtiricilar tarafindan bildirilmekte-
dir(60,71,107). Nitrojen (N) dengesi denemeleri bunu agiklamaktadir.
Pryor(60), 12 mg/bas zeranol implantasyonunun kuzularda nitrojen denge-
sine etkilerini aragtirmis ve bu amagla uygulamanin 0-7. ile 31-38. giinleri
arasinda N tutulmasina ait 6lgiimler yapmigtir. Ik 7 giinli’k sonuglar istatis-
tiksel yonden 6nemli bulunmus (p<0.05), ancak ikinci donem sonuglar:
istatistiksel degerlendirmede dnemsiz gorilmistir. Bu sonuglara gore zera-
noliin, uygulanigindan sonra ilk 7 giin igerisinde N tutulmasini artirict yon-
de 6nemli bir etkiye sahip oldugu ileri sirilmusgtir.

Yukarida belirtilen ve zeranoliin besiye alinan hayvanlarin canh
agirhik kazanci dizerine olumlu etkilerini bildiren aragtirmalara kargilik,
zeranol implantasyonunun ekonomik olmadigini ya da canli agirlik kazanci-
n1 olumlu yénde etkilemedigini bildiren literatiirler de bulunmakta-
dir(1,14,19,22,23,37,63,74,85,109). McGregor ve ark.(51), enerji ilavesi ve
zeranol'implantasyonunun yabani oglaklarin biiyiime ve karkas karakteristi-
gine etkilerini 4 aylik siitten kesilmis 93 bag hayvan kullanarak incelemis-
lerdir. Erkek ve kastre edilmig oglaklar (78 g/giin), disi oglaklardan (57
g/gin) daha hizhh biyimisler (p<0.001), zeranol implantasyonu giinlik
canli agirlik kazancini erkeklerde 18 g, kastre edilmis oglaklarda ve digiler-
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de 10 g zeranol implante edilen tiim hayvanlarda ise grup ortalamasi ola-
rak 13 g artirmigtir (p<0.01). Ancak bu denemede implant maliyetinin kar-
kas degerindeki artigtan daha biiyiik oldugu ileri siirilmekte ve kullanimi
6nerilmemektedir. Yine, siitten kesilmig 114 bas oglak kullanilarak 14 haf-
ta siire ile yapilan bir bagka aragtirmada erkeklerde giinliik canli agirlik
kazanci 82 g iken zeranol uygulamas: ile bu oran 100 g’a ¢ikmig, digilerde
ise 50 g’dan 63 g’a yilkselmigtir. Ancak zeranol kullanimi, erkek hayvanlar-
da 100 giinliik siirede 2 kg kadar bir canli agirlik kazanci saglamasi nedeni
ile ekonomik bulunmamigtir(108). Snowder ve ark.(78), 1-1.5 yagli, 198
Angora erkek kegiden dortte {igiinii kastre etmiy, bunlardan bir grubunu
kontrol olarak tutarken, bir kismina 12 mg/bas zeranol, diger kismina da
47 mg/bag testosterone implante etmiglerdir. Zeranol uygulamasi kastre
edilmis kontrol grubu hayvanlara gére canli agirlik kazancinda gok az arti-
sa neden olmus, ancak kastre edilmemis ve uygulama yapilmamig hayvanlar
daha fazla canli agirlik kazanmaglardir.

2.5.3. Yemden Yararlanmaya Etkisi

Wilson ve ark.(107), kastre edilmis kuzularda 39 giin ara ile iki
kez zeranol implantasyonunun yemden yararlanmay: birinci dénemde %
9.9 artirirken, ikinci donemde istatistiksel yonden dnemli bir farklilik olug-
turmadigini bildirmiglerdir. Kastre edilmis besi danalariyla yapilmig bir
baska galigmada ise zeranol uygulanan grupta yemden yararlanmanin orta-
lama % 21.5 (p<0.05) arttif1 belirlenmistir(33). Sharp ve Dyer(71) dene-
melerinde, zeranol uygulamasinin yemden yararlanmay: kastre edilmig
danalarda % 9.1 ve % 13 oranlarinda, koyunlarda ise % 16.6 oraninda
artirdigin1 goézlemlemislerdir. Senel ve Oznacar(84), zeranol implantasyo-
nunun besi danalarinda yemden yararlanmay: olumlu yénde etkiledigini,
rasyonlarinda protein saplementi olarak pamuk tohumu kiispesi ve iire kul-
lanilan gruplarin kontrol gruplarindan sirasiyla % 14 ve % 23 daha az yem
tilketerek kontrol grubundaki hayvanlarla ayn: canh agirlif: kazandiklarin:
bildirmislerdir. Grup yemlemesi yapildigindan, yemden yararlanmaya ait
bu veriler istatistiksel yonden degerlendirilememigtir.Kastre edilmig dana-

larla yapilan bir aragtirmada da implantasyonun tekrarlanmasinin yemden
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yararlanmay: olumlu yonde etkiledigi (p<0.05) ileri sirilmigtiir(49).
Riley(64), bu konuda yapilmig 10 galismaya dayanarak, besi déneminin
sonunda yapilan implantasyonlarin yemden yararlanmada % 10’luk bir arti-
sa neden oldugunu bildirmigtir. Sawyer(70) ise, bir yagli kastre edilmig
danalara uygulanan zeranoliin yemden yararlanmayi1 % 6-7 oranlarinda
artirdigini rapor etmigtir.

Buna kargilik baz: aragtiricilar zeranol implantasyonunun gerek
besi danalarinda(13, 19, 22, 37, 60, 75, 85), gerekse koyunlarda(l, 58,
101,102,109) yemden yararlanmaya 6nemli bir etkisinin olmadigini bildir-
miglerdir. Acet ve ark.(1), kuzularla yaptiklar1 arastirmalarinda yemden
yararlanma oranlarini kontrol grubunda 6.035, bir kez zeranol uygulanan
grupta 6.098, iki kez uygulama yapilan grupta ise 5.353 olarak bulmuglar-
dir.

2.5.4. Karkas Ozelliklerine Etkisi

McGregor ve ark.(51), zeranoliin oglaklarda karkas agirhiklar:
tizerinde spesifik bir etkiye sahip olmadigini ve karkas agirlifini sadece
0.75 kg artirdifini saptamiglardir. Ayni arastirmada zeranol uygulanan
grupta sicak randiman % 44, govde uzunlugu 87.9 cm, sirt yag: kalinlig: ise
1.2 mm iken kontrol grubunda ayn: degerler sirasi ile % 42.8, 86.1 cm, 1.1
mm olarak saptanmigtir. Siit emen oglaklarla yapilan bir aragtirmada ise,
zeranol implantasyonunun adipoz doku agirlifini artirdigt bildirilmistir
(p<0.001)(36). .

Wilson ve ark.(107), zeranol uygulamasinin kastre edilmis kuzu-
larin karkas agirl1ifin1 6nemli derecede (p <0.05) artirdifin: ileri siirmiigler-
dir. Yine, kastre edilmis kuzularda zeranol + trenbolone acetate uygulamasi-
nin sicak karkas agirligini ve randiman: 6nemli Slgiide artirdift (p<0.05),
fakat karkas uzunlugunda 6nemli diizeyde bir degisim gézlenmedigi bildiril-
migtir(109). Kog, kastre edilmig kog ve digilerde zeranol uygulamasinin
karkas agirlig1 ile randimani olumlu yonde etkiledigi ve koglardaki randi-
manin (% 51), kastre edilmig hayvanlardan (% 52.9) ve disgilerden (% 53)
dnemli derecede (p<0.01) disiik oldugu gézlenmistir(106). Yine ayn1 arag-

tirmada deri alt1 yag kalinlig1 zeranol implantasyonu ile artmig, ancak bu
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oran istatistiksel yonden 6nemli bulunmamigtir.

Williams ve ark.(104), 34 bag kastre edilmis besi danasina 97
giin aralikla iki kez zeranol implante etmisgler ve 175 giinliikk besi donemi
sonunda deneme grubunun kontrole gore 9.3 kg daha agir bir karkasa
sahip oldugunu (p<0.05), deri alt:1 yag kalinligindaki artigin ise istatistik-
sel bir degeri olmadigini bildirmiglerdir. Simms ve ark.(75), kastre edilmis
besi danalarinda zeranol implantasyonunun sicak karkas agirlifin1 ortala-
ma % 4 oraninda artirdiginit (p<0.05), randiman ve deri alt:1 yag kalinlikla-
rinin ise Onemli bir diizeyde etkilenmedigini belirtmiglerdir. Yine kastre
edilmis danalarda zeranol implantasyonu karkas agirligini ortalama % 5
artirmiy (p<0.04), randiman ve deri alt1 yag kalinliklar: 6nemli diizeyde
farklilik géstermemistir(49). Sammons(68) merada beslenen kastre edilmis
besi danalarinda zeranol implantasyonunun karkas agirligina ve randimana
etkilerini 3 farklh bdlgede arastirmig, hepsinde olumlu bir etki gozlemis,
fakat sadece bir denemede karkas agirliindaki artig1 istatistiksel yonden
6nemli bulmugtur (p<0.01). Besi danalar: ile yapilan bir bagka arastirma-
da zeranoliin daha agir bir karkas (p<0.05) ve daha fazla eksternal yaga
(p<0.05) neden oldugunu bildirilmigtir(13). Onbeys ¢iftlikte toplam 385
boga ile yiiriitiilen bir arastirmada karkas agirlig1 zeranol uygulamas: ile
6nemli derecede etkilenmis (p<0.01), deri alt1 yag kalinlif artmig, ancak
bu artis 6nemli bulunmamigtir(59).

McKenzie(52) bogalarda 70 giin ara ile iki kez zeranol implantas-
yonunun karkas agirligini olumlu yonde etkiledigini, ancak bunun istatistik-
sel 6neminin olmadigini, randimanin ise uygulama ile degismedigini bildir-
mistir. Kastre edilmis danalarda zeranoliin karkas agirligini olumlu yénde
ancak istatistiksel yonden O6nemsiz diizeyde, deri alt1 yag kalinligini ise
6nemli (p<0.05) dizeyde etkiledigi bildirilmigtir(79).

Buna kargilik besi danalarinda ve koyunlarda yapilan degisik
aragtirmalarda zeranol implantasyonunun karkas dzelliklerine ait verileri
istatistiksel yonden = 6nemli derecede etkilemedigi bildirilmis-
tir(1,37,74,84,85,101,102). Wiggins ve ark.(102), zeranol implantasyonu-
nun koyunlarda karkas agirligini 6nemli derecede etkilemedigini ve randi-

mann zeranollii grupta kontrol grubundan % 2.7 oraninda digik (p<0.05)
oldugunu saptamislardir.
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2.5.5. Organ Agirhiklarina Etkisi

Riesen ve ark.(63), dogumdan sonra 44. ve 89. giinlerde iki kez
zeranol implante ettikleri kuzularla, zeranolin reprodiiktif sistem {izerine
etkilerini aragtirmig ve her iki donem sonunda da testis agirliklarinin
6nemli diizeyde (p<0.01) distiiglinii saptamiglardir. Kuzularla yapilan bir
bagka aragtirmada zeranol uygulamasinin adrenal bez agirlifini1 % 26 ora-
ninda artirdii, buna kargilik testis agirhigint % 32 oraninda dagiirdigi bil-
dirilmigtir(58). Wiggins ve ark.(101) kuzularda zeranol implantasyonunun
tiroid ve adrenal bez agirliklarini artirdigini (p<0.01), testis agirlifin: ise
diigirdagiindi (p<0.01) saptamiglardir. Kuzular ile yiiriitiilen diger bir aras-
tirmada tiroid ve adrenal bez afirliklari zeranol uygulanan grupta yiiksel-
mig, ancak farklar istatistiksel yonden 6nemli bulunmamistir(102). Erkek
kuzularda zeranoliin gerek bir kez, gerekse 40 giin ara ile iki kez implantas-
yonunun kalp agirliginin canli agirlifa oranini 6nemli derecede artirdif:
(p<0.05), iki kez uygulamanin karaciger agirlifin1 artirdigi (p<0.01) ve
kontrol grubunun dalak agirlifinin her iki deneme grubundan da (sirasi ile
p<0.01 ve p<0.05) fazla oldugu bildirilmistir(1). Kastre edilmis kuzulara
zeranol+trenbolone acetate uygulamasi karaciger agirlifini digiirmiig, bob-
rek agirhigin: yiikseltmis ancak bu degerler dnemli bulunmamigtir(109).
Gimenez ve ark.(36), siit emen oglaklarda zeranol uygulamasinin karaciger
agirligini 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.

Zeranol implantasyonunun bogalarda organ agirliklarina etkisi-
nin incelendigi bir aragtirmada(19), deneme hayvanlarinda testisler kontro-
le gore 6nemli derecede (p<0.01) kiigiik bulunmus ve tiroid bezi, kalp,
karaciger, dalak,sol ve sag bobreklerde istatistiksel yonden 6nemli bir fark-
liliga rastlanmamigir. Ayn1 aragtirmada adrenal bez agirligi kontrole gore
6nemli diizeyde (p<0.05) artmistir. Geng bogalarda zeranol uygulamasinin
testis agirligini digirdigi (p<0.01), ancak bu konuda yagli hayvanlarin
genglerden daha az etkilendigi ileri stirlilmiigtiir(74). Yine geng bogalarda,
zeranol implantasyonunun testis agirhiginda 6nemli diigiiglere neden oldu-
gu ancak deneme siiresinin bitiminden 168 giin sonra deneme ve kontrol
gruplarinin testis agirliklari arasindaki farkin kapandig: gézlenmigtir(44).

Buna kargilik, siitten kesilmig 4 aylik oglaklarla ergenlige ulagma-
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da yag,agirlik ve zeranoliin etkisi aragtirilmig, scrotum gevrelerine gore
yapilan degerlendirmelerde zeranoliin testis agirlifin1 etkilemedigi bildiril-
migtir(108).

2.6. Yenebilecek Dokulardaki Kalint1 Miktarlar:

Zeranol implante edilen sigirlarda 65, kuzularda 40 giinliikk bir
déonem sonunda yapilan kalinti tayini ¢aligmalarinda, insan titketimi igin
kullanilan pigirilmemis hayvan dokularinda sagliga zararl olabilecek diizey-
de bir kalintiya rastlanmadig: bildirilmigtir(95). Bu nedenle FDA, ancak
bu siireler sonunda hayvanlarin kesimine izin vermis ve yenebilecek doku-
lardaki kalinti miktarlarinin saptanmasi igin 20 ppb (fg/kg)’ye kadar has-
sas gaz kromatografik metodu kabul etmistir(95,96). FDA ve WHO 1987
yilinda yaptiklar1 ortak toplantida, insanlar igin kabul edilebilir giinlik
zeranol tiiketimini 0-0.5 mg/kg vicut agirlifi ve kabul edilebilir kalinti
diizeyini ise s1fir karacigerinde 10 pg/kg, sigir etinde 2 pg/kg olarak belir-
lemiglerdir(28).

Bu. durumda daha hassas metotlara gerek duyulmus ve her giin
degisen modern teknoloji bu sinirin ¢ok daha altinda, ppm hatta ppt diizey-
lerine kadar hassas fiziko-kimyasal metotlar1 ortaya g¢ikarmig-
tir(8,15,16,32,44,54,65,67,80,99). Ancak zeranol kalintilar1 immunolojik
yontemlerle (ELISA, RIA) tayin edildiginde gerek zeranoliin metabolitieri-
nin, gerekse benzeri bilegiklerin kullanilan antiserumla gapraz reaksiyona
girdigi bildirilmektedir(43,61). Bu nedenle bazi literatiirlerde, bulunan
kalint: miktarlar1 "zeranol egdegerleri” olarak ifade edilmigtir(43,61).

Tarr ve ark.(90), 18 bag besi sifirinda radyoaktif olarak isaret-
lenmis 30 mg zeranolle yaptiklar1 aragtirmalarinda, implantasyonun 5-15.
giinleri arasinda pik diizeye ulagan dokulardaki kalinti miktarlarinin daha
sonra yavag yavag azaldigini ve implantasyondan sonraki tiim déonemlerde
yenebilecek dokulardaki kalinti dﬁzeylerinih son derece diigiik oldugunu
bildirmiglerdir. En fazla kalinti karacigerde bulunmug ve 10 gg/kg’1 higbir
zaman gegmemigtir. Kastaki kalint1 miktar1 ise 0.13 pgg/kg'in iizerine gik-
mamigtir.

Dixon ve Russel(17), her birine 36 mg zeranol implante edilen 4
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bag besi danasindan implantasyondan 70 giin sonra aldiklari doku 6rnekle-
rinde radioimmunoassay (RIA) ile kalint: miktarlarini saptamglardir.
Ortalama kalint: degerlerini kas, yag, karaciger ve bdbrek igin sirasiyla
0.127, 0.184, 0.299 ve 0.157 pg/kg olarak bildirmislerdir. Yéntemin geri
alma (recovery) oranlarin: ise kas, yag, karaciger ve bobrekte sirasiyla %
68.7, % 74.6, % 70.9, % 72 olarak saptamiglardir. Zeranol implante edilen
bogalarin yenebilecek dokularindaki kalintilarin arasgtirildigi bir bagka
galigmada(59), deneme grubundaki 14 boganin kas, karaciger, bébrek ve
yag dokularinda RIA ile saptanan zeranol konsantrasyonu sirasiyla 81.4,
175.5, 276.4, 868 ng/kg, ayn1 degerler kontrol grubundaki bogalar igin sira-
siyla 73.0, 182.3, 344.1, 99.6 ng/kg olarak bulunmugtur. Southgate ve
ark.(79), kastre edilmis danalarla yaptiklar: aragtirmalarinda dokulardaki
kalint1 diizeylerini RIA y6ntemi ile saptamiglardir. Kas, yag, karaciger ve
bobreklerdeki zeranol kalintilarini deneme grubunda (n=10) sirasiyla
37.1, 113.4, 283.1, 112.7 pg/g, kontrol grubunda (n=9) sirasiyla 37.3,
111.6, 248.6, 61.3 pg/g diizeyinde bulmuglardir. Deneme grubunda bdbrek-
lerde saptanan kalint1 miktar1 kontrole gore onemli derecede (p<0.01)
farkl: bulunmug ancak bu miktarin kabul edilebilir giinlik tiikketiminin gok
altinda oldugu bildirilmigtir.

Zeranol implante edilen 27 bag kastre edilmis danadan 7., 14.,
21., 30. ve 50. giinlerde biyopsi ile 70., 90. ve 120. giinlerde ise kesimi taki-
ben alinan &rnekler kalinti1 yoniinden incelenmistir(18). Implantasyondan
70 giin sonra alinan 6rneklerin kalint: miktarlar: karaciger, bébrek, kas ve
yag dokular igin sirasiyla 200, 126, 725 ve 73 ng/kg olarak belirlenmis, saf-
radaki kalint1 diizeyi ise 3.28 ug/l olarak saptanmigtir.

Her biri ii¢ besi danasindan olugan alt1 grup hayvana zeranoliin
sifirlarda kullanilan normal dozu ve katlar: olan 36, 72, 108, 144, 180 ve
216 mg/bag zeranol implantasyonu yapilmig ve tiim hayvanlar 65 giin sonra
kesilmiglerdir(42). RIA ile yapilan 6lgiimlerde kas, bdbrek ve yag dokula-
rinda hayvanlarin higbirinde kalintiya rastlanmamigtir. Karaciger 6rnekle-
rinde ise implante edilen zeranol miktar:1 108 mg/bag’a kadar olan hayvan-
larda kalint1 bulunamamig, 144, 180 ve 216 mg/bas olan hayvanlarda ise
sirasiyla 0.73, 1.52, 1.10 pg/kg kalint1 saptanmigtir(29).

Konya Merinosu erkek kuzularda zeranoliin besi performansina
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etkilerinin yanisira doku kalintt diizeyleri de aragtirilmigtir(1). Ug gruba
ayrilan hayvanlardan bir grubu kontrol grubu olarak tutulmug, deneme
gruplarindan birisine denemenin baginda bir kez, digerinde ise denemenin
baginda ve 40. giiniinde olmak f{izere iki kez 12 mg/bag zeranol implantas-
yonu yapilmigtir. Denemenin 90., 120. ve 165. giinlerinde her gruptan 5’er
bag kuzu kesilerek kas, karaciger ve bobrek dokularinda HPLC kullanila-

rak zeranol kalintilar: aragtirilmig, ancak kalint1 bulunamamaisgtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL
3.1.1. Hayvan Materyali

Bu arastirmada hayvan materyali olarak, Tekirdag yoresinden
saglanan 30 bag erkek kil kegisi kullanilmigtir. Deneme baglangicinda 4-6
haftalik olan oglaklarin kulaklarina numaral: kiipeler takilmigtir. Agirlikla-
r1 gézoniinde bulundurularak 15’er baghk iki gruba ayrilan oplaklardan
deneme ve kontrol gruplar: kur’a usulid ile belirlenmigtir. Deneme grubun-
daki oglaklarin baglangig canli agirlik ortalamalar: 12.08 + 0.61 kg, kontrol
grubundaki oglaklarin baglangig canli agirlik ortalamalar: ise 12.02 t 0.67
kg olarak saptanmistir. Deneme doneminden o6nce her iki gruptaki tiim
oglaklara ig ve dig parazitlere kars1 antiparaziter ilag uygulamas: yapilmig-
tir.

3.1.2. Yem Materyali

Aragtirma siiresince oglaklara NRC (55)’deki gereksinimler g6z6-
niinde bulundurularak 6zel bir yem fabrikasinda yaptirilan konsantre yem
ile Istanbul Universitesi Veteriner Fakiltesi Ciftligi’nden saglanan kuru ot
verilmigtir. Rasyonun bilegimi, besin maddeleri ve enerji kapsami Tablo

1’de gosterilmigstir.
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Tablo 1 - Rasyonun Bilegimi, Besin Maddeleri ve Enerji Kapsam

(Kuru Madde)

Yem Maddesi %
Kuru ot 40.00
Cavdar 9.00
Bugday 6.60
Razmol 23.60
Soya Fasiilyesi Kiispesi 4.80
Malt Cimi 9.00
Melas 420
Bitkisel Yag 0.15
Mermer Tozu 2.25
Tuz 0.30
Vitamin Premiksi2 0.01
Mineral PremiksiP 0.09
TOPLAM 100.00
Rasyonda
Ham Protein, % 14.60
Metabolize Olabilir Enerji MKal/kg  2.02
Ca, % 1.43
P, % 0.46

aROVIMIX 302-F/20° 15,000,000 L.U. A Vitamini, 3,000,000 I.U.
D3 Vitamini, 20,000 mg E Vitamini (1 kilogramda)

bREMINERAL-2 : 10,000 mg Manganez, 10,000 mg Demir, 10,000 mg
Cinko, 5,000 mg Bakir, 100 mg Kobalt, 100 mg lyot
100 mg Selenyum, 369,650 mg Kalsiyumkarbonat
(1 Kilogramda).
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3.1.3. Deneme Yeri

Arastirma, 1.U. Veteriner Fakiiltesi Kliniklerindeki hayvan boks-
larinda gergeklestirilmistir. Cevre kogullari birbirinin ayn1 olan, yanyana
iki bokstan birine deneme grubu oglaklari, digerine ise kontrol grubu
oglaklar: konulmugtur.

Her iki gruba yemleri 6zel olarak yaptirilmig yemliklerde veril-
migtir. Su, plastik legenler igerisinde devamli ve taze olarak hayvanin
6niinde bulundurulmusgtur.

3.1.4. Deneme Siiresi

Arastirma iki asamali olarak planlanmigtir. Birinci asamada,
deneme grubundaki oglaklara zeranol implantasyonundan sonra, oglaklar
40 giinliik besiye alinmiglardir. Deneme siiresi sonunda her iki gruptan
5’er bas oglak gerekli analizler yapilmak iizere kesilmiglerdir. Ikinci agama-
da ise iist iiste iki zeranol implantasyonunun oglaklarin besi performansina
etkisini saptamak amaciyla, her iki grupta kalan 10’ar bas oglak 40 giin
siireli ikinci bir besiye alinmiglardir. Bu ikinci donemde de deneme grubun-

daki 10 bag oglaga tekrar 12 mg zeranol implante edilmistir.

3.2, METOD
3.2.1. Yemleme Diizeni ve Yemlerin Kimyasal Analizi

Hayvanlarin gerek yemleme saatlerine, gerekse gevreye aligabil-
meleri igin 15 giinliikk aligtirma d6nemini takiben, yemlemeleri sabah 9.00
ve aksam 16.00°da olmak ilizere giinde iki kez ad libitum yapilmigtir. Her
sabah yemlemesinden 6nce, bir 6nceki giinden kalan yemler tartilarak giin-
lik yem tiiketimleri saptanmagtir.

Deneme siiresince hayvanlara yedirilen konsantre yem ve kuru
otun analizleri I.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Has-
taliklart Anabilim Dali Laboratuvarlarinda A.O.A.C.(3)’de bildirilen
metodlara gére yapimigtar.
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3.2.2. Zeranoliin Implantasyonu

Deneme baglangicinda, deneme grubundaki oglaklardan her biri-
nin kulak arkasi deri altina 12 mg zeranol implantasyonu 6zel tabancasi ile
yapilmigtir.

Aragtirmanin 40. giinlinde deneme ve kontrol gruplarindan 5’er
bag oglak kesilmis, deneme grubunda kalan 10 bas oglaga ikinci deneme

periyodu igin yeniden zeranol implante edilmigtir.
3.2.3. Canli Agirliklarin Saptanmasi

Alistirma dénemini takiben bir giin 6nceden aksam yemlemesi
yapllmay'an hayvanlar sabah tartilarak besi basglangig agirliklar: belirlenmig-
tir. Daha sonraki tartimlar iki haftada bir yine hayvanlar aksamdan ag bira-
kilarak yapilmigtir. implantasyonun 40. giinii sabah1 yapilan tartimla besi
sonu agirliklar: saptanmigtir. Ayni giin ikinci deneme donemi baglatilmig-
tir. Bu donemde de canli agirlik tartimlar: birinci donemdeki gibi yapilmig-

tir. Blitiin canli agirhik tartimlarinda + 20 g’a hassas terazi kullanilmigtir.
3.2.4. Karkas Ozellikleri ve Organ Agirliklarinin Belirlenmesi

Her iki donemin sonunda kesilen oglaklarin karkaslarina kendi

kulak numaralar: verilmis ve ilk agamada su 6zellikler saptanmigtir:

a. Sicak Karkas Agirlifi: Bobrek ve legen yaglari dahil govdenin
agirhigadir.

. Sicak Karkas Agirhiz1 (kg) x 100
b. Sicak Randiman (%)= Kesim Agglrhggl (kgg)

c: Organ Apgirliklari: Kesimden hemen sonra numarali plastik
posetlere konan organlar (karaciger, bobrek, kalp, dalak, testisler, tiroid
ve adrenal bez) ayn1 giin tek tek tartilarak organ agirliklar: belirlenmistir.
Tiroid ve adrenal bez agirliklar1 £ 0.1 mg’a hassas, diger organ agirliklar:
ise t 5 g’a hassas terazilerde yapilmigtir.

Bu ézellikler saptandiktan sonra karkaslar [.U.Veteriner Fakiilte-
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si soguk hava deposunda + 4° C’de 24 saat bekletilmigtir. Bu siire sonunda

soguk hava deposundan gikartilan karkaslarda su 6zellikler saptanmugtur.

a. Soguk Karkas Agirlifi: Soguk hava deposundan ¢ikarildiktan
sonra bdbrek ve lefen yaglar: dahil gévde agirligidir.

b. Soguk Randiman (%) = Soguk E:;?;sp‘:\gglg}g‘ (f(kgg)) x_100

c. Beden Uzunlugu: Articulus humeri’den Tuber ischii’ye kadar
olan mesafenin uzunlugudur.

d. Derialt1 Yag Kalinlif1: 13. Kaburga hizasindaki derialt1 yag
kalinligidir.

3.2.5. Kalint: Miktarlarinin Saptanmasi i¢in Orneklerin Alinmasi ve Sak-
lanmass

Kesimden sonra her oglagin karaciger, bobrek, kas ve yag dokula-
rindan 6rnekler alinmigtir. Alinan bu 6rnekler aliminyum folyolara saril-
m1g, numaral: pogetlere konularak analizler yapilana kadar -20° C’de sak-
lanmiglardir.

3.2.6. Kalint1 Miktarlarinin Saptanmasi

Orneklerdeki kalinti miktarlar1 Renz’in(61) gelistirdigi metod
uygulanarak ELISA ile tayin edilmistir.
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3.2.6.1 Kimyasal Maddeler ve Cdzeltiler

Zeranol (P-1496: International Minerals and Chemical Cor-
poration)

Antiserum kapli mikrotiter plakalar(*)
Zearalenon-HRP-Konjugat(*)

H,O ,Buffer(®

3,34 5,5’ Tetrametilbenzidin(*) (TMB - Sigma, T2885)
B Glukuronidaz (Sigma, G 7396)

NaCl (Merck)

Na, HPO, (Merck)

KH, PO, (Merck)

Aseton (Merck)

H, SO, (Merck), c = 1 mol/1

Metanol (Merck)

Diklormetan (Merck)

Izooktan (Merck)

Tween 20 (Sigma, P 1379)

Yikama Gozeltisi:
8.55 g NaCl’e 0.25 ml Tween 20 eklenerek distile su ile bir litre-
ye tamamlandi.

Substrat Cozeltisi:
Ana g¢ozelti: 50.4 mg TMB, 1 ml Aseton + 9 ml Metanol igerisin-

de ¢ozdiurildi.

Bir kisim bu ¢bzeltiden alinip, 20 kisim H, O, Buffer ile karigtiri-

larak her seferinde taze ¢6zelti hazirland:.

(*) Miinih Ludwig Maximilian Universitesi Veteriner Fakiiltesi’nden saglanmigtir.
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3- Fosfat Buffer (PBS) : pH 7.0 - 7.5
6.79 g NaCl, 1.47 g Na, HPO,, 0.43 g KH, PO, distile su ile bir
litreye tamamlanda.

3.2.6.2. Alet ve Malzemeler

Mikroelisa-Otomatik okuyucu MR 580 (Dynatech)
Mikroelisa plaka yikayici
Mikropipet (20-100 pl)
Mikropipet (500 ul)

Mikropipet (8 kanalli, 50-200 pl)
Pargalayic1 (Lab-Blender 400)
Santrifij

Etiiv (Hava iflemeli, termostatli)
Tip Karigtirica

Etiiv (37° C ayarh)

Hassas terazi (* 0.1 mg’a hassas)
Tiip galkalayica

3.2.6.3 Kalintinin Ekstraksiyonu

a) Pargalayicida homojen bir hale getirilen 6rneklerden 2 g tarti-
lip, iizerine 3 ml distile su ve 2000 L.U. B-Glukuronidaz eklenip, karigtiril-
di.

b) 2 saat 37° C’de inkiibe edildi.

¢) 7 ml metanol eklenip, 20 dakika galkalandi.

d) 15 dakika 2300 devirde santrifiijje edildi.

e) Ustteki sividan 2 ml alinip, 2 ml distile su ve 3 ml diklorme-
tan eklendi.

g) 15 dakika 2300 devirde santrifiije edildi.

h) Diklormetan fazi alinarak 60° C’ye kadar sicaklikta hava iifle-
meli etiivde kurutuldu.

1) Uzerine 2 ml PBS ve bir ml izooktan eklenip, 10 dakika 2300
devirde santrifiije edildi.

j) PBS’li fazdan alinarak, PBS ile 1:2 oraninda seyreltilip mikro-
titer plakalara konulacak hale getirildi.
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3.2.6.4. Plakalarin Hazirlanmasi ve Okunmasi

a) Antiserumla kapli mikrotiter plakalar ii¢ kez yikama ¢o6zeltisi
ile yikandiktan sonra, kuvvetlice kurutma kagidina vurularak tamamen
kurumasi saglandi.

b) Standart, % 10 MeOH/PBS igerisinde 4000 pg/ml olarak
hazirland1 ve her seferinde 1/3 oraninda sulandirilarak, 4000, 1333, 444,
148, 49, 16, 0 pg/ml yogunluklarda standartlar elde edildi.

c) Standartlar ve 6rnekler dérder kavitata 50’ser gl miktarinda
konuldu.

d) ZEA-Enzimkonjugatin hazirlanmasi: Liyofilize konjugatin
bulundugu sigelere 10 ml distile su konup, iyice karigtirildi ve oda sicakhi-
ginda 10 dakika bekletildi.

Standart ve drneklerin konuldugu her bir kavitata 50 gl ZEA-En-

zimkonjugat eklendi.

e) Plakalar iki saat oda sicakliginda ve 151ksi1z bir ortamda inkii-
be edildi.

f) Kavitatlarin igerigi yikama aletinin pompasi ile emildi.

g) Plaka ii¢ kez yikama ¢ozeltisi ile yikanarak, kurutuldu.

h) Her bir kavitata 100’er gl substrat ¢ézeltisi verildi.

Renk reaksiyonu olustufunda her kavitata 100’er ! 1 mol/l
H,SO, verilerek reaksiyon durduruldu ve 450 nm dalga boyunda otomatik
okuyucuda okundu. Okunan bu degerler bilgisayarda, hazir bir soft ware
program (Kineti-Calc.) ile degerlendirildi.(*)

3.2.7. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Kontrol ve deneme gruplar: arasindaki farklarin istatistiksel ana-
lizleri Snedecor ve Cochran(77)’in bildirdigi sekilde "t" testi ile belirlen-
migtir.

(*) Bilgisayarda degerlendirme iglemleri BI'YOBAK A.$.’de yapilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Yem Tiiketimi

Bilegimi, besin maddeleri ve enerji kompozisyonu Tablo 1’de
verilen rasyonun ad libitum olarak oglaklara yedirilmesi sonucu saptanan
ortalama yem tiiketimleri birinci ve ikinci implantasyon dénemleri igin
Tablo 2’de verilmigtir. Birinci implantasyon déneminde oglaklarin giinliik
ortalama yem tiiketimleri implantasyonun 15., 30. ve 40. ginlerinde kon-
trol grubunda sirasiyla 0.45, 0.50, 0.60 kg, deneme grubunda sirasiyla
0.43, 0.50, 0.61 kg olarak belirlenmigstir. Ikinci implantasyon déneminde
ise oglaklarin ortalama giinliik yem tiketimleri implantasyonun 15., 30.,
40. gilinlerinde kontrol grubunda sirasiyla 0.80, 0.81, 0.86 kg, deneme gru-
bunda sirasiyla 0.81, 0.84, 0.89 kg olarak saptanmigtir. Birinci implantas-
yon dénemi sonunda zeranol implantasyonu yem tiikketimini kontrol grubu-
na goére % 1.67 oraninda artirmugtir. fkinci implantasyon déneminin sonun-
da ise deneme grubundaki oglaklar, kontrol grubundaki oglaklardan
% 3.49 oraninda daha fazla yem tiiketmiglerdir. Oglaklarda grup yemleme-
si yapildigindan yem tiiketimi ve yemden yararlanmaya iligkin verilerde
istatistiksel degerlendirmeye gidilememigtir.

Oglaklarin yem titketimleri ve canh agirlik verileri dikkate alina-
rak yapilan hesaplamalarda, denemenin 15., 30. ve 40. giinlerinde kontrol
ve deneme gruplarindaki oglaklarin giinliik kuru madde tiiketimleri canli
agirliklarinin yiizdesi olarak, birinci implantasyon ddéneminde sirasiyla
3.65, 3.76, 4.11 ve 3.41, 3.68, 4.08; ikinci implantasyon déneminde 4.76,
4.30, 4.22 ve 4.49, 4.14, 4.05 bulunmustur.
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Tablo 2. Zeranoltn Yem Tiiketimine Etkisi*

Birinei Implantasyon tkinci Implantasyon
_Kontrol Deneme Kantral Deneme
Ortalama yem Ortalama yem Ortalama yem Ortalama yem
tilketimi tiketimi tiketimi tiketimi
n ka/qiin n_ ka/gtin _n_ ka/dlin n kg/gtin
0-15.qin 15 0.45 15 0.43 10 0.80 10 0.81
0-30.g0n 15 0.50 15 0.50 10 0.81 10 0.84
0-40.g0n 15 g0.60 15 0.61 10 0.86 10 0.89

*Deferler kuru madde olarak verilmistir.

4.2, Canli Agirlik Artisa

Kontrol ve deneme gruplarindaki oglaklarin, birinci ve ikinci
implantasyon doneminde ulagtiklar: canli agirlik degerleri ve giinlitk canl
agirlik artiglar1 Tablo 3’de gésterilmistir. Birinci implantasyon déneminin
baglangig, 15., 30. ve 40. giinlerinde kontrol grubu oglaklarinin canlt agir-

ik degerleri sirasiyla 12.02, 12.64, 13.99, 15.21 kg, deneme oglaklarinin
canli agirlik degerleri ise sirasiyla 12.08, 13.14, 14.05, 15.85 kg bulunmustur.

Ikinci implantasyon doneminde bu degerler kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 15.70, 17.92, 19.79, 20.97 kg ve 16.72, 19.36, 21.23, 22.74 kg ola-
rak saptanmigtir. Implantasyonun 15., 30. ve 40. giinlerindeki ortalama can-
I agirlik kazanglari birinci implantasyon doneminde kontrol grubunda,
sirasiyla 41.33, 65.66, 79.83 g, deneme grubunda ise sirasiyla 70.67, 65.66,
94.17 g iken, ikinci implantasyon déneminde bu degerler kontrol ve dene-
me gruplarinda, sirasiyla 148.00, 136.33, 131.75 g ve 176.67, 150.33
150.05 g olarak bulunmugtur. Kontrol ve deneme gruplarina ait giinliik can-
li agirhik artiglar: arasindaki fark birinci implantasyon dénemi sonunda
deneme\ grubu lehine olup, kontrole gdre % 17.96 oraninda daha fazla
bulunmugtur. Ikinci implantasyon dénemi sonunda giinlik canli agirlik
artiglar1 arasindaki fark yine deneme grubu lehine sonuglanmig, zeranol
implante edilen oglaklar kontrol grubundaki oglaklardan % 13.89 oraninda

daha fazla canli afirlik kazanmiglardir. Ancak bu degerler istatistiksel yon-
den 6nemli bulunmamagtir.
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4.3. Yemden Yararlanma '

Implantasyonun ilerleyen donemlerinde zeranoliin yemden yarar-
lanmay1 ne gekilde etkiledigi konusuna agiklik getirmek amaciyla implan-
tasyonun 15., 30., 40. giinlerindeki canli agirlik ve yem tiiketimi verilerine
dayanarak bu donemlerdeki yemden yararlanma oranlari hesaplanmig ve
Tablo 4’te g6sterilmigtir.

Birinci implantasyon déneminin 15., 30., ve 40. giinlerinde yem-
den yararlanma oranlar1 kontrol grubu igin sirasiyla 10.89, 7.61, 7.52,
deneme grubu igin sirasiyla 6.08, 7.61, 6.48 olarak saptanmugtir. Ikinci imp-
lantasyon déneminin 15., 30., ve 40. giinlerinde ise yemden yararlanma
oranlari kontrol grubu oglaklarinda sirasiyla 5.40, 5.94, 6.53 deneme gru-
bu oglaklarinda ise sirasiyla 4.58, 5.59, 5.93 olarak bulunmugtur. Birinci
implantasyon dénemi sonunda zeranol implante edilen oglaklarda yemden
yararlanma orani kontrol grubuna gére % 13.83 daha iyidir. Ikinci implan-
tasyon dénemi sonunda ise yemden yararlanma orani yine deneme grubu

lehine olup, bu oran kontrol grubundan % 9.18 daha fazla bulunmustur.

Tablo 4. Zeranoliin Yemden Yararlanmaya Etkisi*

Birinci Implantasyon tkinci Implantasyon

Kontrol Deneme Kontrol

Deneme
Yemden Yemden Yemden Yemden
N yararlanma** n_ _yararlanma _n_ _yararlanma_ _n_ _yararlanma
0-15.gin 15 10.88 15 5.08 10 5.40 10 4.58
0-30.giin 15 7.61 15 7.61 10 5.94 10 5.59
0-40.gin 15 7.52 15 6.48 10 6.53 10 5.93

* Deferler kuru madde lUzerinden hesaplarmistir.

**Har kg canli adirlik artis: igin tiketilen yem miktari
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4.4. Karkas Ozellikleri ve Randiman

Birinci ve ikinci implantasyon donemleri sonunda kesilen kon-
trol ve deneme gruBu oglaklarinin kesim agirliklari, sicak ve soguk karkas
agirliklari, sicak ve soguk randimanlari, gévde uzunluklar: ve deri alti yag
kalinliklar: gibi karkas 6zellikleri Tablo 5°te gosterilmistir. Birinci implan-
tasyon donemi sonunda kesilen oglaklarin sicak ve soguk karkas agirliklan
kontrol grubunda, sirasiyla 6.35, 6.04 kg, deneme grubunda, sirasiyla 6.10,
5.79 kg, sicak ve soguk randimanlar: kontrol grubunda, sirasiyla % 44.06,
% 41.98, deneme grubunda, sirastyla, % 43.01, % 40.71, govde uzunluklar:
kontrol grubunda 77.70 cm, deneme grubunda 78.10 cm, deri alt1 yag kalin-
liklar: kontrol grubunda 0.63 mm, deneme grubunda ise 0.81 mm bulunmusg-
tur. Tkinci implantasyon dénemi sonunda kesilen oglaklarda ise sicak ve
soguk karkas agirliklar1 kontrol grubunda, sirasiyla 9.99, 9.60 kg, deneme
grubunda, sirasiyla 10.90, 10.53 kg, sicak ve sofuk randimanlari kontrol
grubunda, sirasiyla % 47.25 ve % 45.39 deneme grubunda sirasiyla |
% 47.69 ve % 46.08, gdovde uzunluklar: kontrol grubunda 86.30 cm, dene-
me grubunda 85.60 cm, deri alt: yag kalinliklari kontrol grubunda 0.70
mm, deneme grubunda 1.32 mm olarak saptanmistir.

Gerek birinci ve gerekse ikinci implantasyon dénemlerindeki
kontrol ve deneme gruplarina ait sicak ve soguk karkas, sicak ve soguk ran-

diman, govde uzunlugu ve deri alt1 yag kalinliklar1 arasindaki farklar ista-
tistiksel yonden 6nemli bulunmamigtir.
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4.5. Organ Agirliklar:

Birinci ve ikinci implantasyon dénemi sonunda kontrol ve dene-
me gruplarindan kesilen oglaklara ait organ agirliklari ve canli agirhiga
gére % oranlari Tablo 6’da verilmistir. Birinci implantasyon dénemi
sonunda kesilen oglaklarin karaciger, sol bobrek, sag bobrek, kalp, dalak,
testisler, tiroid ve adrenal bez agirliklar1 kontrol grubunda, sirasiyla
294.64, 33.67, 34.59, 59.04, 33.74, 36.17, 1.09, 0.99 g, deneme grubunda,
sirasiyla 303.08, 34.40, 35.13, 58.10, 26.18, 17.54, 1.14, 1.26 g bulunmus-
tur. Ayni organlarin canli agirlifa gore % oranlar1 kontrol grubunda, sira-
siyla 2.07, 0.24, 0.24, 0.42, 0.24, 0.24, 1.018, 0.007; deneme grubunda sira-
siyla 2.16, 0.25, 0.25, 0.41, 0.18, 0.12, 0.008, 0.009 olarak hesaplanmigtir.
Ikinci implantasyon dénemi sonunda kesilen oglaklarin karaciger, sol bab-
rek, sag bobrek, kalp, dalak, testisler, tiroid ve adrenal bez agirliklar: ise
kontrol grubunda, sirasiyla 404.61, 49.87, 48.63, 85.11, 45.60, 129.82,
1.49, 1.15 g, deneme grubunda, sirasiyla 442.74, 48.73, 46.86, 94.76,
51.60, 49.27, 1.56, 1.31 g olarak saptanmigtir. Yine ayn1 organlarin canls
agirliga goére % oranlar1 kontrol grubunda sirasiyla 1.95, 0.24, 0.23, 0.40,
0.22, 0.58, 0.007, 0.006 deneme grubunda ise sirasiyla 1.97, 0.22, 0.21,
0.42, 0.23, 0.21, 0.007, 0.006 olarak hesaplanmugtir.

Birinci implantasyon doénemindeki kontrol ve deneme grubu
oglaklarinin organ afirliklar: arasindaki farklar, adrenal bez agirlig: digin-
da 6nemli bulunmamigstir. Adrenal bez agirhigindaki deneme grubu lehine
0.27 g’lik fark istatistiksel yénden énemli bulunmugtur (p<0.01). Ikinci
implantasyon dénemi sonundaki tartimlarda, sadece testis afirliklar: ara-
sindaki kontrol grubu lehine 80.55 g’lik fark istatistiksel yonden Onemli
bulunmugtur (p<0.05). Kontrol ve deneme gruplarina ait diger organ agir-
liklar: arasindaki farklar 6nemli bulunmamigtir. ikinci implantasyon déne-
minde testisin canli agirliga gére % orani 6nemli bulunmug (p<0.01),
bunun digindaki degerler ise gerek birinci gerekse ikinci implantasyon
doénemi igin 6nemli bulunmamigtir.
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4.6. Yenebhilecek Dokulardaki Kalintx Miktarlar:

Birinci ve ikinci implantasyon dénemi sonunda kesilen kontrol
ve deneme gruplarina ait oglaklarin karaciger, bobrek, kas ve yag dokula-
rindaki kalint1 miktarlar1 Tablo 7’de gosterilmigtir. Elde edilen bu deger-
ler, kalinti miktarlarinin ELISA ile saptanmasi nedeniyle sadece zeranol
implantasyonu sonucu olusan kalintilar1 ifade etmeyip, zeranoliin metabo-
litlerini ve benzeri bilegikleri de kapsamaktadir.

Analiz sonucu elde edilen degerler, yontemin her doku igin ayri-
ca belirlenen geri alma oranlarina gore diizeltilmigtir. Geri alma oranlan
karaciger, bobrek, kas ve yag dokularda sirasiyla % 59.24, % 66.41,
% 58.64 ve % 62.10 bulunmugtur (n=35).

Birinci implantasyon dénemi sonunda kesilen oglaklarin karaci-
ger, bobrek, kas ve yag dokularinda bulunan kalinti miktarlar: kontrol gru-
bunda, sirasiyla 127, 183, 75, 360 pg/g, deneme grubunda, sirasiyla 338,
289, 104, 442 pg/g olarak saptanmigtir. Ikinci implantasyon dénemi sonun-
da kesilen oplaklarin karaciger, bobrek, kas ve yag dokularinda bulunan
kalint1 miktarlari ise kontrol grubunda, sirasiyla 74, 198, 142, 165 pg/g,
deneme grubunda, sirasiyla 159, 592, 154, 189 pg/g olarak belirlenmistir.

Birinci implantasyon donemine ait yenebilecek dokulardaki kalin-
t1 miktarlar:, kontrol ve deneme gruplar1 arasinda istatistiksel yonden
énemli bir farkliliga neden olmamistir. Ikinci implantasyon dénerﬁi sonun-
da kesilen kontrol ve deneme grubu oglaklarinin yenebilecek dokularinda-
ki kalint1 miktarlar: arasindaki farklar karaciger ve bobrekte p<0.01 diize-

yinde 6nemli bulunurken, kas ve yag dokulardaki farklar istatistiksel y6n-
den 6nemli bulunmamigtir.

\
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Zeranoliin Besi Performans: ve Karkas Ozelliklerine Etkisi

5.1.1. Yem Tiiketimine Etkisi

Hayvanlarin ad libitum olarak beslenmesi sonucu, birinci implan-
tasyon déoneminde ilk 15 giin igin saptanan yem titketiminin kontrol grubun-
da, deneme grubundan 0.02 kg/giin daha fazla oldugu belirlenmig; 30. giine
kadar yem tilketimi her iki grup igin de ayni degere ulagmig; 40. giinde ise
zeranol implante edilen grup, kontrol grubundan 0.01 kg/giin daha fazla
yem tiiketmigtir (Tablo 2). fkinci implantasyon déneminde, denemenin ilk
15 giiniinde deneme grubu kontrole gdre giinde 0.01 kg, 30. ve 40. giinlerin-
de ise giinde 0.03 kg daha fazla yem tiikketmigtir (Tablo 2). Ancak yem tiike-
timindeki bu artiglar gok az olup, bu sonug zeranol implantasyonunun yem
tilkketimini az miktarda artirdigin: bildiren literatirler-
le(56,71,84,85,101,107) uyum igerisindedir. Buna karsilik zeranol implan-
tasyonunun yem tiiketimini 6nemli derecede (p<0.05) artirdigini(49,104),
hi¢ etkilemedigini(1,22) ya da azalttigini bildiren literatirler
de(33,104,109) vardur.

Bu sonuglara bakarak zeranol implantasyonunun yem tiiketimi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadig: s6ylenebilir.

Diger taraftan kontrol ve deneme gruplarindaki oglaklarin giin-
lik kuru madde tiiketimleri denemenin 15., 30. ve 40. giinlerinde canli agir-
llklarml\n yiizdesi olarak birinci implantasyon doneminde, sirasiyla 3.65,
3.76, 4.11 ve 3.41, 3.68, 4.08; ikinci implantasyon déneminde 4.76, 4.30,
4.22 ve 4.49, 4.14, 4.05 bulunmugtur. Bulunan bu degerler NRC(55)’de, 10
kg ve 20 kg canli agirliklarindaki oglaklar igin canli agirlifin sirasiyla %
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4.3 ve % 3.6’s1 olarak bildirilen giinliik kuru madde gereksinimlerine gok
yakindir. Buna kargilik Ensminger ve Olentine(21)’nin kegilerin giinde can-
1 agirliklarinin % 6.5 - 11’i kadar kuru madde titketebilecegi geklindeki bil-
dirigi, bulunan bu degerin ¢ok lizerindedir.

5.1.2. Canli Agirlik Artigina Etkisi

Birinci implantasyon donemi sonunda zeranol implante edilen
grup, kontrol grubuna gére % 17.96 oraninda daha fazla canli agirlik
kazanmigtir. Ikinci implantasyon dénemi sonunda ise canli agirlik kazangla-
r1 arasinda yine zeranol implante edilen grup lehine % 14.23 oraninda bir
artig saptanmigtir (Tablo 3). Bu sonuglar, McGregor ve ark.(50) ile Gime-
nez ve ark.(36)’nin zeranolin kegilerin canli agirlik kazanci Gzerinde ista-
tistiksel olarak 6nemli bir etkiye sahip oldugu seklindeki bildirigleri ile
uyum icerisinde olmakla birlikte, grup i¢i farklarin bityiik olmasi nedeniyle
aragtirmamizda istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaigtar.

Yukarida bildirilen iki aragtirmada elde edilen sonuglarin istatis-
tiksel olarak 6nemli olmasina kargilik, bu aragtirmada 6nemli bulunmama-
sinin denemelerde kullanilan hayvanlarin irkina, yasina, beslenme gekline
ve kastre edilmis olup olmamalarina bagl olarak olugabilecegi séylenebi-
lir. Nitekim zeranol implantasyonunun en fazla anabolik etkiyi organizma-
larinda daha az hormon sirkiilasyonuna sahip olan kastre edilmig hayvanlar-
da gosterdigini bildiren literatiirler(41,50,56,69,71,106) bu gériigii destek-
lemektedir.

Bu aragtirmalarin yanisira elde edilen sonuglar, zeranoliin ticari
olarak kullanilmaya baglandif1 giinden bugiine kadar gegen siire igerisinde
gerek besi sigiri(12, 13, 33, 35, 49, 59, 60, 68, 71, 75, 79, 84, 86, 104),
gerekse koyunlarla(41, 56, 58, 71, 100, 101, 102, 105, 106, 107) yapilan
degisik aragtirmalardaki zeranol implantasyonunun canli agirlik kazancini
olumlu 316nde etkiledigi seklindeki bildirigleri de desteklemektedir.

Birinci ve ikinci implantasyon dénemlerinin ilk 15 giiniinde dene-
me grubu lehine gériillen canli agirlik artiglarinin 30. ve 40. giinlerdeki
artiglara oranla daha fazla olmasi, zeranoliin anabolizan etkisinin implan-
tasyonun ilk giinlerinde daha fazla oldugunu bildiren literatiirlerle(60, 71,
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107) uyum igerisindedir. Ancak, Tablo 3’te birinci implantasyon dénemi-
nin 30. giniinde canli agirlik artiglarinin deneme ve kontrol gruplarinda
esitlendigi ve hatta ilk 15 giine gére giinlik canli agirhik artiginin azaldig:
gorilmektedir. Bu durumun muhtemelen implantasyonun ikinci 15 giinliik
déneminde deneme grubundaki oglaklardan bazilarinin hastalanmasi nede-
niyle olugtugunu séylemek miimkindir. Yapilan tedavi sonucunda deneme
grubundaki oglaklarin implantasyonun 40. giiniine kadar kompenzasyon
bityiime ile tekrar kontrol grubunun 6niine gegtikleri gézlenmigtir.

Birinci implantasyon donemi sonunda deneme grubundaki ojlak-
lar, kontrole gore giinde % 17.96 oraninda daha fazla canli agirlik kazan-
muglardir. Ikinci implantasyon dénemi sonunda ise yine deneme grubu lehi-
ne olan bu oran % 13.89’a diigmiistiir (Tablo 3). Bu durum zeranoliin tek-
rarlanan implantasyonlarinin eklemeli bir etki gostermedigini (49, 52, 59,
60, 70), hatta ikinci implantasyonda canlt agirlik artiginin ilk implantasyo-

na gore diigtiigiinii(107) bildiren literatiirlerle uyumludur.

5.1.3. Yemden Yararlanmaya Etkisi

Zeranol implante edilen oglaklarda yemden yararlanma orany,
kontrole gore birinci implantasyon dénemi sonunda % 13.83, ikinci implan-
tasyon donemi sonunda ise % 9.18 daha iyi bulunmugtur (Tablo 4). Bu
sonuglar zeranol implantasyonunun yemden yararlanmay: olumlu ydnde
. etkiledigini bildiren aragtirmalar1(33, 64, 70, 71, 84) desteklemektedir.

Wilson ve ark.(107)’nin kastre edilmig kuzularla yaptiklar: arag-
tirmalarindaki sonuglara uygun olarak bu aragtirmada da birinci implantas-
yon dénemindeki yemden yararlanma orani, zeranol implantasyonuyla art-
mi1g ve bu artig ikinci implantasyon doneminden daha fazla bulunmusgtur.

Acet ve ark.(1)’nin etgi karaktere sahip 4 aylik Konya Merinosu
erkek kuzularla yaptiklar: aragtirma sonucu saptanan yemden yararlanma
oranlar: ile bu aragtirmada bulunan sonuglar birbirine yakindir. Bu da kil
kegilerinin yemden yararlanma oranlarinin etgi karakterdeki kuzulara
yakin oldugunu ve kil kegilerinde entansif besiciligin yapilabilecegini gos-
termektedir.

Buna karsilik zeranol implantasyonunun gerek besi danalarin-
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da(13, 19, 22, 37, 60, 75, 85), gerekse koyunlarda(1, 58,101, 102, 109)
yemden yararlanmaya 6nemli bir etkisinin olmadigini bildiren arastiricilar
da vardir.

Zeranoliin anabolizan etkisinin implantasyonun ilk giinlerinde
daha fazla olmasina bagli olarak birinci implantasyon déneminin ilk 15
giininde yemden yararlanma denemenin diger giinlerinden farkli olarak
zeranol implante edilen grup lehine % 44.17 oraninda fazla bulunmustur.
Ikinci implantasyon déneminin ilk 15 giiniinde ise bu oranin yine deneme
grubu lehine % 15.19 daha iyi oldugu saptanmigtir. Bu sonug zeranoliin tek-
rarlanan implantasyonlarinin yemden yararlanmay: ilk implantasyon kadar
olumlu etkilemedigini bildiren Wilson ve ark(107)’nin bu bildiriglerini des-
teklemektedir.

5.1.4. Karkas Ozelliklerine Etkisi

Birinci ve ikinci implantasyon donemleri sonunda kesilen kon-
trol ve deneme grubu oglaklarinin, sicak ve soguk karkas agirliklari, sicak
ve sofuk randimanlari, gdvde uzunluklari ve deri alt1 yag kalinliklar: ara-
sindaki farklar istatistiksel yonden 6nemli bulunmamigtir (Tablo 5). Bu
sonug zeranoliin karkas 6zelliklerine etkilerinin aragtirildig: literatirlerde-
ki(1, 37, 51, 52, 74, 84, 85, 101 102) bildirislerle uyum géstermektedir.
Buna kargilik zeranol implantasyonunun karkas agirhigini(13, 49, 59, 68,
75, 104, 106, 107, 109), randimani(109), deri alt1 yag dokusunu(36) 6nem-
li derecede etkiledigini bildiren literiitiirler de vardir.

Birinci implantasyon dénemi sonunda kontrol grubundan kesilen
hayifanlarln kesim agirliklarinin deneme grubuna gére daha fazla olmas
nedeniyle bu dénemde sicak ve soguk karkas agirliklar: ile sicak ve soguk
randimanlar: kontrol grubu igin daha fazla bulunmugtur. Ikinci implantas-
yon dénemi sonunda ise bu degerler deneme grubu lehine saptanmigtir.
Her iki donemde de gévde uzunlugu ve deri alti yag kalinliklar1 zeranol
implante edilen grup lehine sonuglanmigtir.

Birinci implantasyon dénemi sonunda deneme grubunda sicak
randiman % 43.01, gévde uzunlugu 78.1 cm, deri alt1 yag kalinligi ise 0.81

mm, kontrol grubunda ayn1 degerler sirasi ile % 44.06, 77.7 cm ve 0.63 mm
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olarak saptanmig ve bu degerler ikinci implantasyon déneminde artmigtir
(Tablo 5). Her iki déonemde de bulunan degerler McGregor ve ark.(51)’nin
zeranol implante edilen kil kegilerinde sicak randiman, gévde uzunluBu ve
deri alt1 yag kalinlig1 igin, sirasiyla % 44, 87.9 cm ve 1.2 mm. olarak bul-
duklar: degerlerle benzerlik gostermektedir. Hatta bu aragtirmada elde edi-
len randiman degerlerinin daha iyi oldugu sdylenebilir.

5.1.5. Organ Afirliklarina Etkisi

Birinci ve ikinci implantasyon dénemi sonunda kontrol ve dene-
me gruplarindan kesilen oglaklarin karaciger, sol ve sag bobrek, kalp,
dalak, testisler, tiroid ve adrenal bez agirliklar1 ve bu organlarin canl: agir-
liga gore % oranlari adrenal bez ve testisler diginda istatistiksel yonden
6nemli bulunmamigtir (Tablo 6). Bu sonu¢ zeranol implantasyonunun
organ agirhiklarina etkilerinin arastirildig: literatiirlerdeki(19, 36, 66, 102,
109) bulgularla uyum igerisindedir. Buna karsilik Acet ve ark.(1), zeranol
implantasyonunun bir ya da iki kez yapilmasinin kalbin canl1 agirliga orani-
n1 6nemli derecede (p<0.05) artirdigini1 ve dalak agirhigini digiirdiigiini
(siras1 ile p<0.01 ve p<0.05), iki kez uygulamanin karaciger agirlifini
artirdifini (p<0.01) bildirmiglerdir.

Zeranol implantasyonunun adrenal bez agirhigini artirdig: gegitli
literiitiirler tarafindan bildirilmektedir(19, 58, 66, 101). Wiggins ve
ark.(102) ise zeranol uygulamasinin tiroid ve adrenal bez agirliklarini
olumlu yénde, ancak 6nemsiz diizeyde artirdigini bildirmiglerdir.

Bu aragtirmada, birinci implantasyon déoneminde adrenal bez
agirlifinda deneme grubu lehine olugsan % 27 oranindaki artig (p<0.01),
zeranoliin adrenal bez agirligini artirdigini bildiren yukaridaki literatiirleri
desteklemektedir. Meydana gelen bu artig, Rotenbacher ve ark.(66) tarafin-
dan ileri siiriildiagi gibi adrenal korteksteki hiicrelerin artigina bagli olabi-
lir. '

Ikinci implantasyon dénemi sonunda ise testislerin agirhig: zera-
nol implante edilen grupta, kontrol grubuna gére % 62 oraninda diigmiis-
tiir (Tablo 6). Gerek bu oran, gerekse testislerin canli agirlifa gore yiizde

oranindaki digiigler istatistiksel yonden 6nemli bulunmugtur (sirasiyla
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p<0.05 ve p<0.01). Zeranol implantasyonunun reprodiiktif sistem lizerine
etkilerinin aragtirildig: galigmalarda(19, 44, 58, 63, 74, 101) deneme grup-
larinda testis agirliklarinin digtigii seklindeki bildirigler elde edilen sonug-
la uyumludur. Buna kargilik Wolde-Michael ve ark.(108) ise zeranol imp-
lantasyonunun testis églrhglm etkilemedigini bildirmiglerdir. Ancak arag-
tirmalarinda testis agirlifinin scrotum gevresine gore degerlendirilmesi
verilerin giivenilirligi konusunu digiindirmektedir.

5.2, Yenebilecek Dokulardaki Kalint:1 Miktarlar:

Birinci implantasyon donemi sonunda kesilen kontrol ve deneme
grubu oglaklarinin karaciger, bobrek, kas ve yag dokularindaki kalint: mik-
tarlar1 istatistiksel yonden 6nemli bir farklilia neden olmamigtir (Tablo
7). Ikinci implantasyon donemi sonunda kesilen kontrol ve deneme grubu-
na ait oglaklarin yenebilecek dokularindaki kalint1 miktarlar: arasindaki
farklar ise karacifer ve bobrekte istatistiksel yonden 6nemli bulunmusg
(p<0.01), kas ve yag dokularindaki farklar ise 6nemli gériilmemigtir (Tab-
lo- 7). Southgate ve ark.(79), Dixon ve Russel(17) ve Peters ve ark.(59)
tarafindan yapilan galigmalarda, zeranol implantasyonundan sonra yenebi-
lecek dokulardaki en yiiksek kalintinin karacigerde saptandifi ve kalint:
miktarlarinin sirasiyla 283.1 pg/g, 299.0 pg/g ve 276.4 pg/g olarak bulun-
dugu bildirilmigtir. Southgate ve ark.(79) ayrica, kastre edilmis danalarla
yaptiklariarastirmada bdbreklerdeki zeranol miktarini kontrole gére énem-
li derecede (p<0.01) farklr bulmuglar, ancak bu miktarin kabul edilebilir
giinliik tiikketimin gok altinda oldugunu bildirmiglerdir.

Aragtirmamizin ikinci implantasyon déneminde zeranol implante
edilen oglaklarin karaciger ve bobreklerinde sirasiyla 159 pg/g ve 592
pg/g olarak saptanan kalint: miktarlarinin kontrole gore istatistiksel ola-
rak dnemli bulunmasi yukaridaki paragrafta bildirilen, zeranol implantasyo-
nunun yenebilecek dokulardan en fazla karaciger ve bébrekte kalint1 olug-
turdugu goriiglerini desteklemektedir.

Diger taraftan kontrol ve deneme gruplarindaki hayvanlarin
yenebilecek dokularindaki kalint: miktarlari arasinda en diigiik fark kas

dokuda saptanmigtir (Tablo 7). Bu sonug insanlar tarafindan en fazla tike-
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tilen hayvansal dokunun, kas dokusu olmasi yoniinden 6nem tagimaktadir.
Arastirmamizda, dokulardaki en yiiksek kalinti diizeyi bobrekte bulunan
592 pg/g’lik degerdir (Tablo 7). Bu bobrekten bir insanin giinde 500 g
tikettigini varsayarsak alinan zeranol miktar1 Lamming ve ark.(47)’n1n bil-
dirdikleri kabul edilebilir giinliik tiikketim miktar1 olan 1.75 pgg’lik miktarin
1/6’s1d1ir. Yani her iki implantasyon dénemi sonunda da yenebilecek doku-
larda bulunan kalint1 miktarlar: insan saghig: igin tehlikeli olabilecek mik-
tarlarin gok altindadir. Bu sonug, zeranoliin yenebilecek dokulardaki kalin-
t1 miktarlarinin tayini igin yapilan aragtirmalarda(1, 17, 18, 42, 59, 79, 90)
elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir. .

-Bu aragtirmanin sonuglari, kil kegisi oglaklarinda zeranol implan-
tasyonunun besi kosullarinda giinlitk canli agirlik kazancini ve yemden
yararlanmay: ilerlettigini, ancak besi performansina iligkin diger paramet-
reler hakkinda konunun agiklig: igin daha fazla aragtirmaya gerek duyuldu-
gunu ve implantasyondan 40 giin sonra bu hayvanlarin yenebilecek dokula-
rindaki kalint1 miktarlarinin insan sagligini tehdit edebilecek diizeyin ¢ok
altinda oldugunu gdstermigtir.
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6. OZET

Bu arastirma, zeranol implantasyonun kil kegisi oglaklarinin besi
performans: ve karkas o6zelliklerine etkisini aragtirmak ve yenebilecek
dokulardaki kalint: miktarlarini saptamak amaciyla yapilmigtir.

Aragtirmada 30 bag 4-6 haftalik erkek kil kegisi oglag: kullanil-
migtir. Oglaklar, kulak kipeleriyle numaralandirilmig ve 15’er hayvandan
olugan, kur’a usulii ile belirlenen deneme ve kontrol olmak iizere iki gruba
ayrilmiglardir. Her iki gruptaki hayvanlar, yeme ve gevre kosullarina uyum
saglamalari igin 15 giinlik bir adaptasyon donemine tabi tutulmuglar ve
internal ve eksternal parazitlere karg: ilaglanmiglardir.

Deneme grubundaki hayvanlarin her birine, denemenin baglangi-
cinda ve 40. giiniinde 12 mg zeranol igeren ticari bir implant uygulanmis-
tir. Her iki gruptaki hayvanlar, normal gereksinimleri géz 6niinde bulundu-
rularak hazirlanan bir rasyonla ad libitum beslenmislerdir. Besi perfor-
manslarin: saptamak amaciyla giinliik yem tiitketimleri (grup olarak), bag-
langig canli agirhikiari, iki haftada bir agirliklar: ve besi sonu agirliklar1 24
saat a¢ birakmay: takiben belirlenmigtir. Kas, karaciger, yag ve bobrekler-
deki kalint: miktarlarini saptamak igin denemenin 40. gininde her iki
gruptan beger bag oglak, 80. giliniinde ise tamami kesilmisglerdir. Sicak ve
soguk karkas agirliklari, sicak ve soguk randiman, deri alt: yag kalinlig1 ve
gévde' uzunlugu ile karaciger, bobrek, kalp, dalak, testisler, tiroid bezi ve
adrenal bez agirliklar: saptanmigtir. Yenebilecek dokulardan alinan 6rnek-
ler -20°C’de saklanmig ve kalint1 miktarlar1 ELISA testi ile tayin edilmig-
tir. \

Deneme déneminin ilk 40 giini igin kontrol ve deneme gruplarin-
daki giinlitk canli agirlik kazanci sirasiyla 79.8 g ve 94.2 g ve tiim deneme

dénemi igin 131.8 g ve 150.5 g olarak saptanmistir. Zeranol implantasyonu
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canli afirlik kazancini artirmig, fakat gruplar arasindaki farklar istatistik-
sel yonden 6nemli bulunmamigtir. Yemden yararlanma oranlar1 ayni grup-
lar i¢in deneme doneminin ilk 40 giiniinde sirasiyla 7.52 ve 6.48 ve tiim
deneme siiresince 6.53 ve 5.93 olarak belirlenmigtir. flk 40 giinliik dénem
sonunda, kontrol ve deneme gruplarinin karkas 6zelliklerine ait ortalama
degerler su sekilde saptahm1§t1r: Sicak karkas agirliklar: 6.35 ve 6.10 kg,
soguk karkas agirhiklar: 6.04 ve 5.79 kg, sicak randiman % 44.1 ve % 43.0,
soguk randiman % 42.0 ve % 40.7. Ayn:1 degerler tim deneme dénemi igin
sirasiyla 9.99 ve 10.90 kg, 9.60 ve 10.53 kg, % 47.3 ve % 47.7, % 45.4 ve %
46.1 olarak saptanmigtir. Zeranol implantasyonun karkas 6zellikleri iizeri-
ne etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamigtir.

Zerano!l implantasyonu 40. giinde adrenal bez agirlifini artirmig
ve 80.glinlin sonunda testislerin agirliini disiirmugtiir. Bu deerler istatis-
tiksel yonden 6nemli bulunmugtur (sirasiyla p<0.01 ve p<0.05). ikinci imp-
lantasyon donemi sonunda deneme grubunda karaciger ve bdébreklerdeki
kalint1 miktarlar: sirasiyla 159 pg/g ve 592 pg/g olarak bulunmugtur. Bu
degerler kontrol grubunda saptanan miktarlardan o6nemli derecede
(p<0.01) yiiksektir; ancak bu diizeyler FAO ve WHO’nun bildirdigi kabul
edilebilir giinliik diizeylerin gok altindadir.

Bu aragtirmanin sonuglari, kil kegisi oglaklarinda zeranol implan-
tasyonunun besi kosullarinda giinlilk canli agirhik kazancimi ve yemden
yararlanmay: ilerletebildigini ve implantasyondan 40 giin sonra bu hayvan-
larin yenebilecek dokularindaki kalint: miktarlarinin insan sagligin: tehdit

edebilecek diizeyin ¢ok altinda oldugunu gostermigtir.
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7. SUMMARY

This study was carried out to investigate the effect of zeranol
implantation on the fattening performance and carcass quality of native
hair-goat kids and to determine amount of residue in the edible tissues.

Thirty 4-6 week-old male kids of the hair-goat breed were used
for the study. They were identified with ear-tags and were randomly
allocated into two groups of 15 animals eabh, i.e. experimental group and
control group. Animals in both of these groups were allowed 15 days for
adaptation to feed, and environmental conditions and were treated for
internal and external parasites.

Each animal in the experimental group received a commercial
implant containing 12 mg of zeranol, at the begining and at the 40th day of
the experiment. Animals in both groups were fed ad libitum a ration
prepared according to their normal requirements. In order to determine
the fattening performance, daily feed intake (on a group basis) initial
liveweights, weights at two weeks intervals and final liveweights after a
24-hour starvation period were recorded. Five animals from each group
were slaughtered at the 40th and the remaining animals on the 80th day of
the experiment for residue determination in muscles, liver, fat and
kidney. Hot and cold carcass weights, hot and cold dressing percentage,
depth of subcutaneous fat, carcass length and weights of liver, kidneys,
hearth, spleen, testes, thyroid gland and adrenal gland were also recorded.
Samples taken from edible tissues were stored at -20°C and amounts of
residue were determined by ELISA test.

Average daily weight gains for control and experimental groups
were respectively 79.8 g and 94.2 g for the first 40 days and 131.8 g and

150.5 g for the entire experimental period. Zeranol implantation improved
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daily weight gain but the differences between the groups were not
significant in this respect. Feed conversion rates for the same groups were
7.52 and 6.48 for the first 40 days and 6.53 and 5.93 for the whole
experimental period, in the respective order. At the end of the first 40-day
period average values for slaughter traits of control and experimental
groups were respectively founds as follows: Hot carcass weight 6.35 kg and
6.10 kg, cold carcass weight 6.04 kg and 5.79 kg, hot dressing percentage
44.1 and 43.0 percent, and cold dressing percentage 42.0 and 40.7 percent.
The same values for the whole experimental period were respectively 9.99
kg and 10.90 kg 9.60 kg and 10.53 kg, 47.3 and 47.7 percent and 45.4 and
46.1 percent. The effect of zeranol implantation on carcass quality were
not significant.

Zeranol implantation increased the weight of adrenal gland at
the 40th day and decreased the weight of testes at the end of 80th day,
significantly (p<0.01 and p<0.05, respectively). The amounts of residue in
liver and kidney were found to be 159 pg/g, and 592 pg/g, respectively in
the experimental group, at the end of the second implantation period.
These values are significantly higher than those found for control group
(p<0.01); however, these levels are much lower than the acceptable daily
intake levels reported by FAO and WHO.

The results of this study indicate that zeranol implantation to
hair-goat kids may improve daily weight gains and feed efficiency under
fattening conditions, and shows that residue levels in the edible tissues
obtained from such animals 40 days after the implantation are much lower
than the levels which may threathen human health.
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