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GIRIS

Tiirkiye’de hayvancilik sektori igerisinde tavukguluk ayr: bir yer
tutar. Ozellikle yetigtirme teknigi, hastaliklar: ve elde edilen iirinlerin hiz-
la pazara ulasip paraya doniigmesi tavukguluk endiistrisine 6zel bir deger

kazandirmigtir.

Ulkemizde batili anlamda tavukguluk igletmelerinin kurulmasi
devletin 6ncilliginde 1940’1 yillarda baglamig ve 1960’11 yillara kadar bu
sektordeki kamu isletmelerinin 6ncilligi devam etmistir. Yakin gegmiste
ozel sektor de konuya agirlik vererek bu iiretim kolunda biyitk atilimlar

gergeklestirmistir. Bu gelisme hizi giinimiizde de devam etmektedir.

Ulkemizdeki tavukguluk endiistrisinde; kurulug donemlerinde
sadece yumurta yonli (Layer) ve kombine verimli (hem yumurta hem et
yonlii) irklarla yetigtirmeye baslanmis, 6zellikle de ABD’den getirtilen Leg-
horn ve New Hampshire irklari bu amagla kullamlmastir. 1960’ yillardan
sonra yumurta ydnli (Layer) ve et yonla broiler ebeveynler (parent-stock)
ithal edilerek yetigtirmede tek verim yonlii ve yiksek performansl: ticari
hibritler kullanilmaya ba§lanm1§t1r. Ulkede iiretim potansiyelinin yikselme-

sine paralel olarak da bir¢ok ticari hibrit damizliklar1 ithal edilmeye bag-

lanmigtir.



Bilindigi gibi bir ilkenin kalkinmig olmasinda, kisi bagina digen
milli gelir yaninda bazi veriler de gézonine alinmaktadir. $oyle ki; o iilke-
deki insan basina diigen hayvansal kékenli protein miktar: kalkinmiglik 6ge-
lerinden birisi olarak degerlendirilebilmektedir. Bu yiizden birgok ilke hay-
vansal protein gereksinimini kirmiz: et ve beyaz et seklinde dengeleyerek
gergeklestirmektedir. Genellikle de kirmizi et kapsami igerisine koyun,
kegi, sigir, domuz ve tavsan, beyaz et kapsami igerisine de kanath ve balik

etleri dahil edilmektedir.

Ulkemizde yillik kigi bagina disen kirmizi et tiiketimi 21.8
kg(13), tavuk eti tiketimi ise 5.9 kg'dir(3). Gene yurdumuzda kisi i)a§1na
diigen yumurta sayist yillik 120 adet civarindadir(3). Bu rakamlar bize Tiir-
kiye’nin kanatli iriinleri yoniinden daha yeterli bir dizeye erigemedigini
aciklar. Bunda tavukguluk sektoriiniin kurulug bigiminin ¢arpikligini ve
geleneksel Tirk mutfag: 6zelliginin 6nemi bityiktir. Bu konuyu biraz agar-
sak; tavukculuk isletmelerinin gogunun metropoller ¢evresinde kurulu oldu-
gu ve Tirk mutfaginda tavuk eti ve yumurtanin sinirli olabilecek diizeyde
kullanildigini belirtmek yerinde olur. Dogal olarak su da eklenmelidir ki,

beyaz et ve yumurta tiikketiminde kiltiirel yapinin da 6nemi buayuktir.

Gelisen tavukguluk endiistrisi kendi i¢ biinyesinde birtakim degi-
sikliklere ugrayarak gelisimini sirdirmiig bugiin ilkemizde sayilar1 10’a
yaklasan entegrasyon geklinde dev firmalar ortaya gikmigtir. Bu durum

ozellikle beyaz et iiretiminde boyledir.

Yumurta iretiminde ise ireticiler, birlikler ve kooperatifler sek-
linde birleserek iriinlerinin pazarlanmasi yoluna gitmektedirler. Geligmig-
lik diizeyi olarak Tiirkiye’deki bir¢ok isletme batidaki ile benzerlik goster-
mektedir. Ornegin; tipki batida oldugu gibi tavuk govdelerinin mezbahada
degerlendirilmesi esnasinda yan urin olarak ortaya ¢ikan kan, ayaklar,
bas, tiiyler ve bagirsaklar rendering’den gegirilerek degerlendirilmekte ve
bunlardan tekrar yarar saglanmaktadir. Degisik tipte tiy tasiyan tavuklar-
da tiiyler; yem, sapka, yastik, yatak ve yalittm maddeleri tretiminde kulla-

nilmaktadir(3).



Deri 6nemli bir termoregiilasyon organidir. Dig 151k ve sicakliga
karst hassastir. Isik hipofiz iizerinde etki yaparak tavuklarda ovulasyonu
etkiler ve dolayisiyla bezlerin hiperaktivitesini saglar. Boylece deri kanatli-

larda hayati bir rol oynar. Deri temas hissinin de esas organidir(1).

Kanath derisinin diger tiirlerden farki, cesitli kanath tirlerinin
yasam ve iiretim bicimine bagh olarak deri ve bazi deri kokenli olusumlar:
arasinda dnemli bazi farkliliklar goéze ¢arpmaktadir. Ornegin, kanatli deri-
lerinde memelilerde bulunan gl.sudorifera’larin bulunmamas: ve gl.ceba-
cea’larin belirli bazi bolgelerde toplanmasi(2, 11, 12, 15, 16, 18, 20, 22,
24,25, 28, 29, 34). ‘

Deri ve epidermoidal olusumlarin yapilar: iiretim ve bilim dinya-
sina irk tesbiti, yasin ve cinsiyetin saptanmasi gibi olgular yéninden de

bazi yararlar saglamaktadir.

Yukarida agiklamaya calistigimiz yurdumuz tavukguluk endiistri-
sindeki gelisimin oldukca hizli bir sekilde gerceklesmis olmasi neticesi
dogal olarak bazi problemleri biinyesinde barindirmasi ve bazi konularda
gerekli calismalarin yeterli dizeyde gergeklestirilemedigini ortaya koymus-

tur.

Arastirma konusu olarak secgilen "Tavuklarda deri ve deri koken-
li olusumlar" konulu ¢aligmamizda konuyu ilgilendiren bir¢ok 63e hem mak-
roskopik hem de mikroskopik diizeyde ele alinip incelenerek sonuglarin

morfoloji bilimine katkisi gozler 6niine konmaya ¢alisiimistir.



LITERATUR BILGISI

CUTIS (DERI)

Deri meydana getirdigi gesitli yapilar ile birlikte omurgali hay-
vanlarin viicutlarini 6rten bir organ sistemidir(27). Viicudu koruma o6devi-
ni iizerine almis olan deri bu fonksiyonu yaninda dokunma ve 1s1 regiilasyo-

nu gibi 6nemli fonksiyonlarin da esas organidir(1,22,27,28,31).

Tavuklarda deri memelilerinkinden daha ince(2, 16, 18, 20, 24,
26, 28, 34), esnek(2,22) ve zarif kivrimli olup(16,34), bacaklar ve gaga gibi
crtkintili kisimlarda altindaki olusumlara ¢ok siki baglanirken, viicudun

diger kisimlarinda gevsek bir baglanti olusturur(18,22).

Memelilerde fazla miktarda bulunan ter bezleri tavuklarda yok-
tur(2,11,12,15,16,18,20,22,24,25,26,28,29,34). Cinkii bu bezlerin salgisi
olan ter tiiylerin birbirlerine yapigmasina ve buna bagl olarak gorevlerinin
aksamasina neden olur(22). Tavuklarda deri iizerinde yer alan tek salg:
bezi kuyruk kokiinde bulunan gl.uropygii’dir(2, 11, 12, 15, 16, 18, 20, 22,
24, 25, 28, 29, 34).

Deri rengi, derinin alt ve ist tabakalarindaki pigmentlerin kom-

binasyonuna baghdir(24).



Deri, epidermis ve dermis (corium) olmak tizere iki ana tabaka-

ya ayrilir(8,15,18,20,25,26,30,34).

Epidermis, derinin tiiyli yerlerinde incedir(6,15,18,26,30,33).
Tiyli olmayan kisimlarda buna mukabil ¢ok kalin bir str.corneum’a sahip-
tir(15). Epidermis derin olan canli hiicre tabakasi str.germinativum ve yiiz-
lek, cornifiye olmus cansiz hiicre tabakast str.corneum’dan ibarettir. Str.
germinativum en altta yiizeydeki hiicre kaybinin telafisi igin yeni hiicreler
treten str.basale, ortada iri, ¢cok kdseli hiicreleri iceren str.intermedium
ve str.corneum’un hemen altinda ¢ekirdeklerinin dejenere olup keratinizas-
yonun final islemlerinin sekillendigi tek katli yasst hiicrelerden olusan str.
transitivum olmak iizere ii¢ tabakadan meydana gelir. Bunun disinda str.-
corneum yasst ve keratinize hicrelerin birka¢ katindan  ibaret-
tir(8,18,20,25).

Dermis memelilerinkine nazaran incedir(20). Ektodermal tiy fol-
likiillerinin gémiilldiigi ve kan damarlar: ile sinirlerin iginde seyrettigi fib-
roz bag dokudan sekillenir. Dermis ile epidermis’in birlesme yerinde hiicre-
lerin basal tabakast ince filament6z maddenin ince bir tabakasindan ibaret
olan basal lamina izerinde bulunur. Basal lamina, dermise ¢ok sayidaki
kisa fibrillerle baglanir. Bu fibrillerin bir ucu dermis diger ucu ise basal

membranda sonlanmaktadir(18).

Dermis kollagen iplikterle birlesmis olan superficial bir tabaka
ve bir 6rgii gibi birbirine girmis kuvvetli lif demetlerinin olusturdugu daha
derin bir tabaka gosterir(8,20,25,34). Str.superficiale’nin kalinlig1 yasa ve
vicuttaki kismina gore degisir(20). Str.profundum digta str. compactum ve
igte str.Jaxum olmak tzere iki kisma ayrilir(8,20,25). Str.laxum derinin tity-
li ve titysiiz bolgelerindeki kaslarini icermektedir. Bu kaslar elastik tendo-
lar vasitasi ile birbirlerine baglanirlar. Filopluma’lar disinda tiylerin hare-
ketleri follikiillerin duvarina yapismis olan tily kaslari tarafindan olusturu-
lur. Apterial kaslar tiiylerin aralarindaki alanlarda bulunan deriye gerilim

uygularlar(20).



Subcutis gevsek bagdoku igerisinde ¢ok miktarda yag ige-
rir(15,16,20,34). Deriye buyitk bir kayma kabiliyeti verir. Bu 6zellik tuyle-
rin kaldirilip indirilmesi icin gereklidir(15,16).

Derinin sinirleri dermis’in basalindeki deri kaslari altinda uza-
nan kalin sinir truncus’larindan orijin alir. Bu sinir truncus’lar1 daha
kiigiik kollar verir ve bu kiigiik kollar da kan damarlariyla birlikte kas taba-
kasini gegerek deri kaslarinin hemen iizerinde uzanirlar. Bu tali truncus’-
lardan gikan kollar ise yukar: dogru yayilarak epidermis ve tiiy follikilleri
ile bunlarin diz kaslarint innerve eder. Asagi dogru yayilan kollar ise ¢izgi-

li kas tabakasini innerve eder(18).

Tavuklarda deriyi besleyen damarlar genel olarak altindaki kasla-
r1 da vaskularize ederler(16,19). Tiyler, bunlarin errektér ve depressor
kaslari deri damarlarinin kollariyla beslenir. Tek bir aksial arter tiylin cor-
pusunun kaidesine girer, batin uzunlugunca seyreder ve kapillar sistemi
meydana getirir. Kapillarlardan gelen kan papillada bilyik sinuslar vasita-
styla venlere déner. Tiy tamamiyla gelisti§i zaman damar sistemi tily 6zi-

niin resorbsiyonu ile regrese olur ve nihayet kaybolur(19).
ROSTRUM (GAGA)

Gaga besini yakalama, tasima, pargalama, yemede, tilyleri dizelt-

mede, dilsmanlara karg1 korunmada vb. tim iglerde kullamilir(22).

Sert bir keratinden yapilmis olan gaga(7,20,22,27,29,31,33,34)
iist ve alt gaga olmak iizere iki kistmdan meydana gelmistir(7,20,29,32).
Ust gaga premaxilla ve nasale kemiklerinin birlesmesinden, alt gaga ise alt

cene kemiklerinden tesekkil eder(7).



Ust ve alt gaganin keratinize Ortiillerine ramphoteca
denir(8,25,32,33). Ust gaganin sirt kismindaki ramphoteca’ya culmen, alt
gaganin ventral orta kismindaki ramphoteca’ya ise gonys denir. Tomium
maxillare ve tomium mandibulare ise iist ve alt gaganin keskin kenarlari-
dir(7,8,32). Ust gaganin kivrik olan ug¢ kismina apex, alt gagada her iki alt
cene pargalarinin birlesmesiyle meydana gelen ug kisma ise myxa denir(7).
Ag1z agisinda gaganin sert keratininden derinin ince ve yumugak keratini-
ne dogru gegisi rictus meydana getirir(8,20,25). Ricti ve tomia memelile-
rin dudak ve dislerinin fonksiyonuna sahi‘ptir. Rictus’un maxillar ve mandi-

bular bélimleri vardir(8).

Gaga herbir ¢ene kemiginin izerinde dermis ve epidermis’ten
olusur(20,22,25). Dermis alttaki kemigin periosteumu ile epidermis arasin-
daki boslugu doldurur(25). |

Epidermisin str.corneum’u g¢ok kalin olup hiicreleri bakir fosfat
ve hydroxyapatite kristallerini tagirlar(20,33). Ayrica bol keratin ve kerati-
ne baglanan fosfolipidleri de igerir. Bu ozellikler keratinize gaganin tipik

sertligine neden olur(20).

Tavuklarda ceroma burun deliklerinin etrafinda ve gaganin taba-

ninda sinirlidir(34).

Tavukgulukta gaga kesme, cannibalizm ve tilyleri gagalamadan
korumak amact ile kullanilir. Bu metodun uygulanmasinda gaganin bol
duyusal innervasyonu dikkate alinmalidir. Dogru uygulanmasi igin st gaga-
nin u¢ kismindan burun deliklerine kadar olan mesafesinde en az 1/3 ora-
ninda kesilmelidir(20).



CRISTA CARNOSA (IBiK) VE PALEA (SAKAL)
Ibik evcil tavugun alninda vertical agik kirmizi renkte bir ¢ikinti-
dir(20). iki kath deriden olusur(16,26) ve birgok arterioven6z anastomoz

iceren kalinlagmi§(20) ve vasculer dermis ile 6zellegsmistir(11,20,26,34).

Ibik, palea ve lobus auricularis’in biiyimesi hormonal kontrol
altinda oldugu i¢in(18,26), bu ikincil bir seks 6zelligi olarak siniflandirila-
bilir(26).

Ibigin kaidesi, govdesi ve g¢ikintilar1 olmak dzere ig Kismi var-

dir(32).

Epidermis kalinhigi, viicut tiyleri tarafindan korunan deri ile
ayak tabani arasinda bir kalinliga sahiptir. Str.germinativum’da yaklagik 5
tabaka hiicre bulunur ve str.corneum hemen hemen epidermis kalinliginin

1/3’u ile 1/2 sini sekillendirir(18).

Dermis esas olarak kan ve lenf damarlar: ile sinirler bakimindan
cok zengin bagdokudan olusur(18,20). Dermis central, intermedier ve

peripheral tabaka olmak iizere 3 tabakaya ayrilabilir(18,25).

Central tabaka basalde kafatasinin periosteumuna baglanan ve
yukar: dogru ibigin u¢ kismina uzanan kaba kollagen ipliklerin vertical
demetler seklinde diizenlenmesinden ibarettir. Bu ipliklerin bir kism1 late-
ral olarak intermedier tabakanin bagdokusuna baglanir(18). Central taba-
kayr bagtan baga gegen birgok genis arterler ve venalar ile bazi sinirler
bulunur. Damarlar her iki taraftaki intermedier boélgeye kollar goénde-
ri‘r(18,25). Damarlagsmadaki kompleks yapi anastomotik damarlarin bulunu-
suyla artmaktadir(18). Central tabaka ve 6zellikle bu tabakanin basal bol-
gelerinde 6nemli miktarda yag dokusu bulunur(18,25,34).



Intermedier tabaka central tabakadan daha gevsek bir yapidadir.
Bu tabaka esas olarak reticulum ipliklerinden olusur, ancak, genis elastik
iplikler ve yaygin gruplar halinde kollagen iplikler de bulunmaktadir(18).
Bu tabakanin bagdoku hiicreleri genis ve yildiz gseklindedirler(18,34). Bag-
doku iplikleri arasindaki genig bosluklar mucoid reaksiyona sahip saydam
jelatinéz bir madde ile doludur(18,25). Bu tabakada yag hiicreleri olug-
maz(18).

Dermisin peripheral tabakasi esas olarak kompakt bagdoku taba-
kast, kollagen ve elastik iplikler ile kapillarlarin ag: igine kollar veren az
miktardaki reticulum ipliklerinden gekillenir. Bu ag o kadar iyi geli§hli§tir
ki, bunun sonucunda gevresindeki bagdokuyu belirsiz bir hale getirir. Bu
ag central tabakadan ¢ikan ve intermedier tabakay1 gok az veya hig kol ver-
meden direkt gegen kiigiik kan damarlar: tarafindan beslenir(18). Kapillar-
larin periferde genislikleri artar ve boylece hemen epidermisin altinda kan
miktarinda bir artis saglanir. Bu da ibige ag¢ik kirmizi rengini

verir(18,26,34).

Dermisin superficial tabakasi ile intermedier tabakasi arasinda
kesin bir sinir belirlemek, superficial tabakanin kapillarla dolu olmasi

durumu diginda oldukga zordur(25).

Tavugun ibigi temel olarak horozun ibigine gok benzer. Farklilik
yapisal olmaktan ziyade biyiiklik bakimindandir. Tavuk ibiginin dermisi-
nin peripheral tabakasindaki bagdoku daha kompakt diizenlenmistir, kapil-
larlar daha kiigiikk ve daha az sayidadir. Ayrica intermedier tabakanin iplik-

leri daha az mucoid igerdiginden dolay: ¢ok genis ayrilmamaktadirlar(18).

Ibigin kan ihtiyaci a.cutaneus facialis ve a. ethmoidea tarafindan
karsilanir. A.ethmoidea, ibigin anterior kisminin bilyiik bélimiiniin vascula-

rizasyonunu saglar(25,32).
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Palea tavukta giplak deri kivrimlaridir(20,26,32) ve mandibula-
nin malar bélgesinde bulunurlar(20,32). Histolojik yapisi ibige benzer(32).
Palea’nin vascularizasyonu a.submandibularis’in ramus superficialisi tara-

findan saglanir(32).
LOBUS AURICULARIS (KULAK LOBU)

Malar bélgenin caudalinde ve meatus acusticus externus’un ven-
tralinde dermal bagdokunun proliferasyonu ile meydana gelen bir deri
cikintisidir. Kirmizi veya beyaz renktedirler(20,25,32). Leghorn’larin
karakteristik 6zelligi olan beyaz lobus auricularis’leri ¢ok az tavuk tiiriinde
bulunurken, kirmizi lobus auricularis’ler bir¢ok tavuk tiiriinde goérilmekte-
dir(25). Palea ve ibigin fibromucoid tabakasi lobus auriculariste yok-
tur(32).

Lobus auricularis yizeyde, yukseklikleri ¢ok farkliliklar gésteren
kivrimlar olusturmustur. Epidermis, tiim vicut genelindeki deri kalinligi-
nin aynisidir. Yaklagik olarak 4-5 hiicre kalinligindadir ve basaldaki hiicre-

ler prizmatik olmaktan ¢ok kiibik gorinamlidirler(25).

Lobus auricularis’le gevsek bagdokudan olugmus ince bir subepi-
dermal tabaka hemen altindaki yogun bagdokudan ayirdedilebilmekte-
dir(25). Leghorn’larin beyaz lobus auricularis’lerinin sinus kapillaris’lerin-
de superficial tabaka yoktur. Kirmizi lobus auricularis’lere sahip tavuklar-
da sinus kapillaris’ler dermisin subepidermal kisminda ¢ok fazladir.
Hemen hemen biitiin dermis kalindir ve fibr6z elastik yapidan olugur. Gev-

sek tabaka dar, elastik lamina fasilahh ve muntazam degildir(32).

Lobus auricularis’in beslenmesi, a.carotis’in son kollari olan
a.temporalis superficialis ve a.auricularis externa tarafindan saglanir. A.
auricularis’in kollar: lobus auricularis’in kan kaynaginin biiyiik bélimiini

olugturur. Ayrica a.facialis externa ile ince bir anastomoz yapar(25).
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GLANDULA UROPYGII (KUYRUK BEZI)

Bu bez, bir yag bezi olup pygostyl’in dorsal yiiziinde, diimen tiiy-
lerinin sap kokleri dibine yerlegsmis, hemen derinin altinda bulu-
nur(lOv,il1,15,18,20,26,27,34,35). fki loptan meydana gelmistir ve aralarin-
da bir septum mevcuttur(10,11,15,32,34). Bu septum bezin kapsulasiyla
devam eder(32).

Bezin ventral yiizii az ¢ok diiz olup dorsal yiizii konkavdir. Dor-
salden bakildiginda her iki lobun arasinda bir sulcus ile loblarin caudalde
birlesmesinden sivri 0.5 cm uzunlugundé bir papilla gériiliir. Tavuklarda
bezin ortalama agirligt 600 mg.dir(10). Herbir loba ait akitici kanalin agz1
caudalde tek olan papillanin sagina ve soluna a¢ilir(10,20). HODGES(18),
NICKEL ve ark.(26) ve SPEARMAN(33), her lobun lumeninden papillaya
dogru uzanan iki kanalin papillanin apex’i yakininda birlesip tek bir kanal

olarak yiizeye a¢ildigin1 belirtmektedirler.

Bu bezin salgisi gaga ile alinarak tiiyler ve tirnaklara siiriilir ve
boylece tiiyler, gaga ve pullara esneklik(20) ve su gegirmeme 6zelligi kazan-
dir1r(10,20,22,26,33).

Gl.uropygii basit tubuler, holokrin bir bezdir(32,33,35). Bezin
iki lobu ¢ok sayidaki alveollere ayrilir ve bunlarin hepsi bir ¢ift olan cen-
tral bosluga acilirlar. Alveoller ‘merkezden perifere dogru ayrilmakta ve
kapsulanin kargisinda koér olarak sonlanmaktadir. Bu kapsula sinir ve kan
damarlarinin i¢inden gegtigi fibr6z bagdokudan ibarettir ve kapsuladan ige-
riye dogru gegen bagdoku alveollerini ayirip ince bagdoku trabekulalarina

uzanir(18).

Histolojik olarak her alveolus’un yaklagik dig 2/3’lik kisminda su
yapilar vardir: Digta basal membran ve bu membranin iizerinde yuvarlak
¢ekirdekli tek kath hiicreler bulunur. Bu hiicreler daha koyu boyanan ¢ok
lyi bir granuler sitoplazmaya sahiptir. Bu basal tabakanin i¢ tarafinda ise

birkag sirali vakuoler ve kiremsi hiicrelerden olusan gok katli epitel
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bulunur. Bu epitellerin ebatlar1 central lumene dogru gittikge artar. Ayni
zamanda lumene yaklagan hiicre tabakalarinin gittikge genigleyen vacuolle-
ri yag maddesiyle doludur ve gekirdekleri gittikge pyknotik olmaktadir.
Sonunda lumeni sinirlayan hiicrelerde g¢ekirdekler tiimiyyle dejenere olmak-

ta ve hiicreler salgisin1 birakmak igin pargalanmaktadir(18).

Lobun lumenine agilan ve alveol’un boyun kismindan ibaret olan
alveolus’un i¢ 1/3’lik kismi biraz farkl: goriiniiste bir epitel ile ortulidir.
Hiicrelerin basal tabakasi yukaridaki tanimlamaya benzer yapidadir, ancak
sonraki 2 veya 3 katta sitoplazma vacuollerin yerine daha gok diizgiin olma-
yan granuler yap: gdsterir ve bu kismin sadece en igteki 2 veya 3 katinda
sitoplazma vacuoler olup ¢ekirdek dejenerasyona ugrar. Ayn1 zamanda
vacuoller alveolus’un diger bolgelerinde oldugu gibi ¢ok genis ve belirgin
degildir(18).

Papillanin dig deliginin gevresine birkag kiigiik tity yerlegmigtir.
Kesitinde papilla esas olarak bagdokudan gekillenir, bu da kompakt bagdo-
kunun dermal tabakasindan olugmustur ve i¢ kisminda bu bagdokuyu kaybe-
der. Burada ve ozellikle ist yarimda 6nemli miktarda diz kas bulu-
nur(18,34). Apex yakininda kanalin disinda bir sphincter gekillendiren gok
sayidaki halka geklinde diizenlenmis kas iplikleri bulunur. Herbst korpus-
kiillerinin sensorik sinir sonlanmalar1 musculer tabakalarin digindaki gev-

sek subdermal bagdokusunda bulunur(18).

Papilla gaganin temas: ile uyaridiginda bu sinirler sphincterin

gevsemesine neden olan sensitiv organlar olarak gorev yapmaktavdlr(18).
SCUTA (PULLAR)

Ayagin tilysiiz bolgeleri podotheca olarak isimlendirilir(20,25).
Pullar tarsometatarsus ve ayak parmaklar: izerinde son derece keratinize
olmus kalin bir epidermisle karakterizedir(20,34). Bunlar daha az keratini-
ze olmus oluklar ile birbirinden ayrilir(20,32). Pullarin gekil ve biyiiklikle-

ri kus sistematiginde 6onemli rol oynar(7,20).
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Tavugun ayaginda tersometatarsus iizerindeki pullar arkada iki

sira biiyiik, tabanda daha kiigiik ve yine iki sira seklinde dizilidir(26).

Embryo’da pullar, dermisin yogun kisminin iizerinde bulunan yas-

s1 epidermal palillalardan orijin alir(26).

KOMAREK ve ark.(21), tarsometatarsus’un dorsal yiiziindeki
bilyiik pullari squama teguliformis, parmaklarin dorsalindeki pullari squ-
ama oblonga, tarsometatarsus’un proximalindeki kigik pullar1 squama
polygonalis ve torus metatarsalis ile digitilerin plantar yizindeki pullan
squama papilliformis olarak isimlendirmislerdir. LUCAS ve STETENHE-
IM(25), kanatlilarin parmaklarinin dorsal yﬁii‘x ile tarsometatarsus’un On
yiizii izerindeki pullari scuta , tarsometatarsus’un plantar yiiziindeki scu-
tumlardan biraz daha kiigiik pullar1 scutella, belirgin ve farkli olan kigik
pullar: reticula ve si13 oluklarin bir ag: ile ayrilan en kiigiik pullar: ise can-

cella olarak isimlendirmislerdir.
CALCAR (MAHMUZ)

Evcil tavugun tarsometatarsus bolgesinin caudomedial yuziinde
bulunur. Erkeklerde iyi gelismig ve sivri, fakat digilerde buna mukabil
kicik olmaktadir(20). Yaklagik 45° lik bir agiyla uzanir ve 1 giinlitk hayva-
nin cinsiyeti farkedilebilir(32). .Horozun yasi metatarsal mahmuzundan
tayin edilebilir(20,26). Maximum olan 6 cm.lik biiyikligine kadar her yil
icin 1 cm.lik bir artig kaydeder. 6 ayda kemiksel bir basis gelistirir ve son-
radan tersometatarsus ile birlegir(20). Kemiklegmis goriilebilir, fakat ger-
cek kemik yoktur(32). NICKEL ve ark.(26), yavru horozlarin ve bazen de
yaslilarin tarsometatarsus’unun, mahmuzun temelini olugturan givi geklin-

de bir kemigi meydana getirdigini belirtmektedirler.

Mahmuzda kesif bagdoku bantlar1 dermisi karakterize eder.

Arterler buyﬁk, duvar: kalindir(32).
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PULVINUSLAR (AYAK YASTIKLARI)

Pulvinuslar ayak tabaninda bulunan deri kalinlagmalaridir(20).
Epidermis ayagin plantarinda kalinlasarak kanatlinin agirligini yirime ve
~dallara konma esnasinda tasimak iizere sert ancak esnek bir yastikgik olug-
turur ve plantar bolgedeki keratinizasyon kanatlilarda bu goérevi yerine

getirmek lizere 6zellesmistir(33).

Evcil tavukta metatarsophalangeal eklemlerde bir yastik ve her

digitide bir¢ok yastik bulunmaktadir(20).

Ayak yastiklar1 subcutiste adipose doku varligiyla karakterize-
dir(26,34). Bu yastik bagdoku pargaciklart bakimindan bélimlere ayrilir ve
yeteri kadar kan damar1 igerir(34). Kalin bir epidermise sahiptir(33,34).

Evcil tavuklarin plica interdigitalis’lerinde, ayak tabaninda ve

digitilerin lateral ve dorsal yiizlerinde herbst korpuskiilleri bulunur(9).

Tavugun ikinci, tgiincii ve dordiincii parmaklari, tabanlarinda
kitgiik fakat saglam bir plica interdigitalis ile birlesmistir(21,26). BAU-
MEL ve ark.(8) ile LUCAS ve STETENHEIM(25), pilica interdigitalis yeri-
ne tela interdigitalis lateralis et intermedia terimlerini kullanmiglardir.
Ayrica pulvinus metatarsalis ile birinci digiti arasinda plica metatarsalis
bulunur(8,21,25).

UNGUIS (TIRNAK)

Tirnak, ayaktaki her digitinin terminal phalanx’in1 6rten keratini-
ze yap1dir(20,26,32,33). Gaga ve pullar gibi str.germinativum’un hizli proli-
ferasyonu sonucu sekillenerek keratinize hiicrelerin sikica bagh tabakalar:

seklinde ortaya ¢ikar(18).
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Tavuklarin tirnaklar1 eselemeye adapte olmuslardir(32). Sert
keratinden olusan kemer bi¢iminde bir dorsal ytuzi ve daha yumugak bir

ventral yizi vardir(20,32). Tirnaklar gii¢li ve sivri ugludur(26).

Ayagin pullu derisi tirnagin dorsalinde ve ventralinde tirnagin
Uizerine tasarak dorsalde eponychium’u, ventralde ise hyponychium’u sekil-
lendirir(8,25).

Epidermis tirnagin dorsal yiiziinde kalindir. Dermis periosteum
ve epidermis arasindaki kismi doldurur(32). Epidermisin str.germinati-
vum’unda en altta str.basale, onun iizerinde ince bir str.intermedium ve

daha sonra da nisbeten kalin bir str.transitivum bulunur(25).

Dermis, igerisinde birkag elastik doku iplikleri bulunan ince bir
yogun bagdoku katmanindan ibarettir. Gevsek bir superficial dermal kat-

man ve subcutis bulunmaz(25). Lamina elastica yoktur(25,32).

Kuslarin bilyiik ¢ogunlukla kanattaki digitileri tirnaksizdir.
Ancak, alular digiti baz: tiirlerde genelde tirnaga sahiptir(20,25). Fakat

sonradan absorbe edildiginden ilkel kalint1 sayilir(20).
PENNAE (TUYLER)

Kuslarin en tipik o6zelligi tiylerinin olmasidir(22,27,30,31). Tuy-
ler yalnizca kusun ugmasini saglamakla kalmaz, ayrica sicakligin diizenlen-
mesine de biyik katkida bulunur(11,26,27,30).

Kusun total tiily ortiisiine ptylosis denir(25,32). Plumage o6zellik-
le degisen tiy ortisidir(32). Pterylosis, tiylerin kusun gdvdesi lzerinde
tractuslar gseklinde yayilig bi¢imidir(11,25,32). Apterium ise bu tractuslar

arasindaki tiysiiz kisimlardir(11,32).
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Pteryla’lar bazen bulunduklari, lokalize olduklar1 bdlgenin aym
sinirina sahiptir. Fakat bir¢ok durumlarda pteryla’larin sinirlari az ¢ok
bulundugu bolgeden farklidir. Pteryla’lar ve ilgili bélgeler ayn1 veya farkhs
isimlere sahiptir. Genellikle pterylae ortii tuylerini (pennae) ve semiplu-
ma’lar: ihtiva eder. Halbuki apterium’lar plumula’lar: ihtiva eder veya hig
tiy yoktur. Kuslarda 140 gesit pterylae ve 47 gesit apteria bulunur(32).
Tiyler vicut agirliginin % 4-9’u arasinda degisir(24,28). ALTINEL(3),
etlik pili¢lerde tiy agirhiginin viicut agirliginin % 8’ini olugturdugunu
belirtmektedir. DUNNINGTON ve SIEGEL(14), 196 giinlik erken ve geg
tiylenen broilerlerde 38941107 g ortalama agirliga sahip erkeklerde
235+13 g tily bulundugunu, bunun da viicut agirliginin % 6.0+0.2 sini olug-
turdugunu, 2956195 g canli agirlhiga sahip disilerin ise tiy agirlifinin
169+7 g oldugunu ve bunun da viicut agirliginin % 5.8+0.2’sini olusturdugu-

nu belirtmektedirler.

HAGGER ve ark.(17), viicut agirhig ile tiiylenme arasinda bir

iliski bulunmadigini belirtmektedirler.

Tiiyler, deri i¢indeki follikiilinden gelisirler(2,20). Deriden olu-
san tubuler invaginasyonlar olan tiiy follikilleri subcutise kadar uzanarak
oblik bir gekilde deriye girerler. Alt ucu damar ve sinirleri tasiyan bagdo-
kuyu igeren tiiy papillasi tarafindan invagine edilir(34). Derideki follikille-

rin amorf bir lipid tabakasi tarafindan korundugu tesbit edilmistir(5).

Tipik bir panna, scapus ve vexillum (vane)’dan olusur. Scapus’un
deri igerisine gomiili yuvarlak i¢i bog kismina calamus, deri disinda kalan
dort kosgeli ve igi yumusak 6z maddesiyle dolu olan kismina ise rachis
denir(6,7,8,11,15,16,22,25,26,27,29,30,32,34). Calamus igindeki bosluk
medulla olarak adlandirilan selliler pargalar ve hava igerir(34). Calamus
herbir ugta birer delige sahiptir. Calamus’un sonunda bulunan delige umbi-
licus inferior (proximalis), vexillum ile birlestigi yerdeki delige ise umbili-
cus superior (distalis) denir(6,8,11,20,21,25,26,30,31,32).
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Calamus, dermal papillay: ihtiva eder. Bu dermal papilla tiytn
bilyiimesinde rol oynar, ancak tiyiin gelisimi tamamlandiginda papilla pro-
ximal umblicus’a dogru resorbe olur ve calamus’un iginde tily 6zii pargacik-

lart olusturur(20,26,32).

Baz:1 tiiylerde calamus ile rachis kisimlarinin birlestigi yerde
hyporachis adi verilen ince bir kol ayrilir(8,11,15,16,20,22,25,27,31,32).
Hyporachis izerinde yer alan ince dalciklar secunder vexillum’u olustu-

rur(22). Bu tiye hypopenna denir(20).

Bunun da ramus ve radius’lar1 vardir, fakat radiolus’lar: bulun-

maz(27).

Rachis’den iki tarafa dogru kollar ¢ikar. Bu kollara ramus ad:
verilir. Ramus’lar iizerinde bulunan daha kiigik dalciklara da radius denir.i
Bazi tiiylerin radius’larinin ug¢ kisimlarinda gengel seklinde radiolus’lar
bulunmaktadir(7,8,11,15,16,20,22,24,25,27,29,31,32). Tiiylin serbest ucuna
bakan barbiil(radius)’lere distal barbule denir ve radiolus’lar1 tasirlar. Bu
radiolus’lar diger taraftaki ¢engelsiz olan proximal barbula’lar ile birbirle-
rine girerler(6,8,20,25,26,32). Bu iligki suyu igeri gegirmeyen(6), tiyiin
dik durmasin: saglayan(22), u¢may: kolaylastiran oldukga non-por6z(6,20)

ve esnek bir tabaka olusturur(6).

‘ Penna’larin calamus’a yakin bolimiinde radius’lar birbirlerine
cengellenmis degildir ve tiiyiin bu kismina plumaceous kisim adi verilir.
Tiyin geri kalan g¢engellenmig kismi sert olup pennaceous kisim adini
alir(8,20,25). Baz1 tectrix’lerin pars pennacea’larinda (or.horozlarda)sine

barbulis kism1 goriiliir(25,32).

Rachis’in alt yiiziinde tiim uzunlugu boyunca bir oluk uzanir. Bu

oluk rachis ve calamus’un birlestigi yerde sonlanir(20).
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Scapus ve vexillum’un yapisina gére tiyler ii¢ grupta incelenir.
Bunlar pennae, plumae ve filoplumae’dir(6,7,11,12,15,16,22,29,31,34).
KING ve McLELLAND(20), LUCAS ve STETENHEIM(25), NICKEL ve
ark.(26) ile SISSON ve GROSSMAN(32), tiiyleri pennae, plumae, semiplu-

mae, filoplamae ve bristle tiyleri olarak gruplandirmiglardir.

Pennae, kanat ve kuyruk tiiyleri dahil olmak iizere kug viicudun-
daki biiyiik tiiylerdir(27). Bunlar viicuttaki konumlarina gére remiges (ug-
ma tiyleri) tectrices (orti tiyleri) ve rectrices (kuyruk tiiyleri) olmak ize-
re ii¢ gruba ayrilirlar(7,8,15,16,20,22,25,26,27,29,31,32).

Pennae genel tily ortiisii gibi craniocaudal kiremit dizisi geklinde
birbiri tizerine siralanmigtir(16). Bu tiiylerde radiolus’lar mevcuttur(7,22).
Kanat ve kuyrugun posterior uglar: boyunca uzanan genig tiiyler olan remi-
ges ve rectrix’leri tipik kontur tilyleriden ayiran birkag 6zellik mevcuttur.
Iri yapilar, sertlikleri, asimetrik yapiya sahip olmalari, hemen-hemen
tamamen pannae tipinde bir vane (vexillum) bulundurmalar1 ve bir hypo-
penna’nin mevcut olmamasi ile karakterizedir(25). Remex’ler primer ve
secunder remiges olmak iizere iki alt gruba ayrilirlar(8,20,25). Primer
remex’ler kanat ucundan bilek eklemine kadar olan bélgede, secunder
remex’ler ise alt kolda yer alirlar(22). Primer remex’lerin vane’leri gekil
olarak dis vane i¢ vane’den her zaman daha dar olmasindan dolay: asimet-
riktirler ve kanadin dorsal yiiziinde i¢ vane komsu tilyiin dig vane’si ile

ortilmugtir(20).

KURU(22), OZEN(28), BARAN ve YILMAZ(7), kanattaki pri-
mer remex’lerin sayilarinin genellikle 10 oldugunu belirtektedirler.
OZEN(28), ayrica rectrix’lerin sayilarimn da 10 oldugunu, REMANE ve
ark.(29) ise rectrix’lerin en fazla 12 tane oldugunu belirtmektedirler.
KURU(22) ile BARAN ve YILMAZ(7) ise kuslarda rectrix’lerin sayilari-
nin genel olarak 12 (bazen 10-20 veya daha fazla) kadar oldugunu ve son
kuyruk omuruna 6zel bir gekilde baglanmalari nedeniyle bu tiylerin bir yel-
paze seklinde yan taraflara agilip asagi yukari hareket ettirilebildigini

belirtmektedirler.
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Remex’lerin u¢ kisimlar: genellikle kiit ile yass1 arasinda degigik-

lik gosterirken en digtaki primerler aralarinda en sivri uglu olanlardir(25).

Kanatta bag parmak (pollex) iizerindeki tiiylere alular remiges

denir(8,15,22,25).

Remiges ve rectrices diginda viicudun ¢ogunu drten kontur tiiyle-
ri tectrices olarak adlandirilmiglardir(20). Kanatlarin dorsal ve ventral
taraflarinda birkag sira 6rtii tilyleri bulunur. Usttekiler kanat iistii 6rtil tiy-
leri, alttakiler ise kanat alti 6rti tiyleri adini alirlar. Ugma tiylerine en

yakin olan 6rtii tilyleri en biiyiik olanlaridir(7).

Down tiiyleri (plumae), kontur tiiylerinin (pennae) altinda olup
ince bir rachis’e sahiptir. Radiolus’lar1 bulunmadigindan vane’leri gevsek
ve yumusgaktir(7,15,22,26). Vicut isisin1 korumaya yararlar(7,15,22). Bu
tiiylerde barb’lar rachis’ten daha uzundur(25,32).

Semipluma’larda barb’lar rachis’ten daha kisadir(20,25,32).
Semipluma’larin ¢ogu pteryla’larin kenarlari boyunca uzanirken bazilar:
tek tek pteryla’larin igerisine dagilmiglardir(20,25). Isinin korunmasinda
rol oynarlar(20). Gerek semiplumae gerekse down tiiyleri (plumae) hypo-

penna’ya sahiptirler(32).

Filoplumae kil benzeri tiiyler olup, biitiin tiiyler tily yolma maki-
nesinden alindiktan sonra kalan tiiylerdir. Viicudun biitiin pteryla’lar: igin-
de yayilir(32). Her kontur tiyiin follikiiline gok yakin olarak bir filopluma
bulunur(20). Bu titylerin rachis’leri ince ve uzundur. Vexillum’lar1 ya kérel-
mig veya hi¢ yoktur(7,22). Vexillum mevcut oldugunda rachis’in ucun-
da(6,7,20,22,26,32) veya rachis ile calamus’un birlestigi bolgede yer alabi-
lir(22). SISSON ve GROSSMAN(32)’a g6re barb’lar rachis’in ug¢ kismi
hari¢ geri kalan kisminda gorilmez. Filoplumae follikiilleri kug lamellar
korpuskiillerine yakin olarak uzanirlar. Bu korpuskiiller muhtemelen meka-
nik reseptorler olarak hizmet verirler(20,32). Bu durum kontur tilyiinii en

iyi pozisyonda tutmasi igin gereklidir(20).

Bristle tiyleri, degigiklige ugramis kontur tiyleridir(32). Rac-
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his’leri serttir ve proximal ucunda birkag barba sahiptir veya hi¢ yoktur.
Semibristl’larda rachis’in hemen-hemen tiim uzunlugu boyunca barb’lar var-
dir(20). Tavukta kirpikler gergek bristle tiiyleri olup tabanda kalin ve dista-
le dogru incelen bir rachis’e sahiptir(32). LUCAS ve STETENHEIM(25),
tavuklarda bristle tiiylerinin loral bolgede bulundugunu, KING ve McLEL-
LAND(20), bristle tilylerinin kuglarda genellikle agiz gevresinde, burun
deliklerinde ve gozlerde 6zellikle kirpiklerde bulundugunu belirtmektedir-

ler.

Bristle follikiilleri ¢ok sayida his korpuskiilleri tarafindan gevre-
lenmis oldugundan dolay: bunlarin kedilerdeki biyiklar gibi dokunma duyu-
su fonksiyonu gordikleri diigiiniilmektedir(20).

Normalde her bir penna follikiiline 4 adet mm. arrectores plumo-
rum baglanir, ancak bu 6 hatta nadiren 5 adette olabilir. Dért komgu folli-
kil arasindaki kas agi, diagonal gegen dort koseli bir sekide diizenlenmisg-
tir. Bu diizenlenis sekli kaslarin istisnasiz 3 yonde (antero-lateral, poste-
ro-lateral ve longitudinal) seyretmeleri nedeniyledir. Kaslar komsu follikiil-
lerin farkli noktalar: arasina baglanmaktadir ve bu baglaniy sekline gore
de errector, depressor veya retractor olarak fonksiyon yaparlar. Depressor
kaslar bir tiiyiin basal ucundan bu tiyiin anterior veya dorsalindeki baska
bir tiiyiin daha yukari kisimlarina giderek baglanir. Boylece bu kasin kon-
traksiyonu her iki tiiyiin de depressionuna neden olur. Antagonist olarak
elevator kaslar ise bir tilyiin iist diizeyinden daha anterior veya dorsaldeki
baska bir tilyiin basal ucuna gitmektedir. Her kas, kas ipliklerinin ya bir ya
da birden fazla demetinden sekillenebilir ve kars:i kas demetleri birbirine
gecerken genellikle birbirlerinin iginden gegerler. Kaslar elastik tendolar
araciligy ile follikille baglanirlar ve tendolarin elastik iplikleri perifollikii-
ler bagdokunun elastik aginin devami durumundadir. Tendolar follikile ya
dikey baglanirlar ya da follikiliin her iki tarafina baglanabilmek igin ayrila-
bilirler. Bu farkli baglant: sekilleri tiy hareketinin kontrolunda ¢ok biyiik
avantaj saglamaktadir(18).

Tiy kaslarinin innervasyonu otonom sistemin thoracolumbal
boélumiiniin efferent kollarindan orijin alir(18). Pek ¢ok tiy follikiillerinin
birden ¢ok sayida kas sistemine sahip olmasina kars1 tiy follikiillerinde

sadece tek sinir sonlanmasi gézlemlenmistir(4).
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MATERYAL VE METOD

Bu ¢aliymada Istanbul y6resinde yetistirilen 48 etlik erkek pilig,
51 etlik disi pili¢, 50 beyaz yumurtact hibrit horoz ve 50 adet beyaz yumur-
tact hibrit tavuk kullanilmistir. Ekonomik degeri olmayan yumurtaci erkek
civcivler biiyiitilmediklerinden bu aragtirma igin 6zel olarak yetigtirilmis-

lerdir.

Secilen etlik pili¢ler 50-55 giinliikk, yumurtaci horozlar 100 giin-
lik, yumurtaci tavuklar ise 28-32 haftalik olup, cervical dislocation’dan
sonra tartilarak numaralandirildilar. Mekanik olarak tityleri yolunduktan
sonra tekrar tartilarak aradaki farkin hesaplanmasiyla tiy agirliklar: tesbit
edildi. Yolunan tiiyler daha sonra incelenmek iizere numaralandirilmig

posetlere kondu.

Mikroskopik incelemeler igin 4 grup hibrit tavuklardan S’er ade-
dinin sirt ve g6giis derileri, crista carnosa, gl.uropygii ve pulvinus metatar-
salis’lerinden 6rnekler alindi. Ayrica unguis, calcar ve lobus auricularis’in
mikroskopik yapisini da ortaya koymak amaciyla bu bélgelerden 6rnekler
alindi. Higbir zaman cervical dislocation’la érnek alimi arasinda 2 saatten
fazla zaman gegirilmedi. Numaralandirilan bu tavuklar daha sonra yapila-

cak makroskopik incelemeler i¢in formolde muhafaza altina alind1.
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Tiiyler makroskopik, biyiiteg, stereo mikroskop ve 151k mikrosko-

bu yardimiyla yapilari incelenerek gruplandirildu.

Deri, rostrum, crista carnosa, palea, lobus auricularis, gl.uropy-
gii, scuta, calcar, unguis ve pulvinus’lar makroskopik olarak tetkik edildi.
Gl.uropygii’ler tartilarak agirhiklari hesaplandi ve podotheca iizerindeki
scutum’larin sayilari tesbit edildi. Crista carnosa ve palea’y:r vascularize
eden damarlar1 tesbit edebilmek igin Batson 17 ile corrossion preparat

hazirlandi.

Deri, lobus auricularis ve pulvinus metatarsalis’ten alinan ornek-
lerden deri yizeyine dikey, crista carnosa’dan alinan 6rneklerden vertical,
gl.uropygii ile calcar’da ahinan érneklerden transversal ve unguis’den ah-

nan 6rneklerden ise sagital kesitler hazirlandi.

Calcar’dan alinan orneklerden dondurma mikrotomuyla 15-20
mikron kalinhginda alinan kesitler triple boyama teknigi ile boyandu.
Diger 6rnekler formolsalin tesbitinden gegirildikten sonra gerekli histolo-
jik teknik uygulanarak parafinde bloklandi. Boylece 120 adet parafin blok
elde edildi.

Her bloktan 5-7 mikron kalinliginda dérder adet preparat hazir-

lanmis ve triple boya teknigi ile boyanarak incelemeye alinmigtir.

Sirt derisi, gogiis derisi, pulvinus metatarsalis ve ibigin epidermi-
sinin kalinhik ortalamalar: (%) ve standart hatalari (SX) ve etlik piligler ile
yumurtacilarin erkek ve disi olarak kendi aralarindaki farkinin t testi ista-

tistiki metodlarla(23) hesaplandi.

Canhi agichik, tiy agichgr, tiay agichginin canli agirhiga oraninin
ortalamalar:t (X) ve standart hatalari (SX) ve bu ozelliklerin etlik piligler ve
yumurtacilar i¢in kendi aralarinda t testleri, ayrica diseksiyonu yapilan
gl.uropygii agirliklarinin ortalama degerleri (X), standart hatalari (Sx) ve

bunlar arasindaki t testi istatistiki metodlarla(23) hesapland:.

Nomina Anatomica Avium(8) yaztmda esas olarak alinmigtir.
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BULGULAR

CUTIS (DERI)

Arastirmamizda kullandigimiz tavuklarin sirt ve gdgis derileri-
nin ist katmani olan epidermis’in olduk¢a kivrimli bir yapiya sahip oldugu
gorildi (Sekil 1).

Yaptigimiz olgiimlerde epidermis kalinliginin etlik erkek piligle-
rin gogis derisinde 18.69+1.84 p, sirt derisinde 22.09+1.78 p, etlik disi
pili¢lerin gogiis derisinde 21.9414.02 p, sirt derisinde 20.66+0.98 4, yumur-
tact hibrit horozlarin gogis derisinde 20.54:0.53 p, sirt derisinde
18.45+0.20 g, yumurtac: hibrit tavuklarin goégiis derisinde 23.25+1.91 p,

srt derisinde ise 48.18+5.53 4 olaugu tesbit edilmistir (Tablo 1).

Epidermis kalin bir str.corneum’a sahiptir. Str. corneum’un altin-
da 1-3 sirali mekik tarzinda yiizeye paralel dizilimli hiicreler, onun altinda
bazi yerlerde yuvarlak hicreli bir tabaka, en altta da str. corneum’a dik
oval nucleuslu prizmatik hiicreler gorilmistir (Sekil 1). Ancak epider-
mis’in ince oldugu bolgelerde yuvarlak hiicreler kati izlenmemistir (Sekil
2).

Epitel tabakanin altinda kan kapillarlarindan zengin kalin bir

basal membranin hemen altindaki yogun kollagen iplik demetlerine karisti-
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g1 tespit edildi. Ayrica, dermisin str. superficiale’sindeki kollagen iplikle-
rin bantlar halinde epidermisin kivrimlarina uyum sagladiklari izlendi (Se-
kil 2). Yogun kollagen iplik demetlerinin altinda oldukga genig bir alana
yayilmig gevsek bagdoku ve bu gevsek bagdokunun iginde bol miktarda
kiimeler halinde veya yaygin kapillar damarlar bulunur. Bu damarlarin
daha ince kollar: istteki kompakt bagdoku iginde de goriilir. Kapillar
damarlar arasinda gevsek bagdoku iplikleri ve bagdoku hiicreleri varduir.

Bu tabaka derinin kiviimli oldugu bélgelerde daha kalindir.

Bu tabakanin altinda olduk¢a muntazam seyirli, kollagen iplik
demetlerinin gogunlugu epidermise paralel seyreden, bagdoku ipliklérinin
cok, bagdoku hiicrelerinin ise az bulundugu kalin bir str.compactum bulu-
nur. Ancak, kan kapillarlarinin istteki tabakaya gore daha az oldugu tesbit

edilmigtir.

Stratum compactum’un altinda gok gevsek bir bagdoku tabakasi
goriiliir. Burada ince bagdoku iplikleri ile az miktarda bagdoku hicreleri
goriilir. Kan damarlarinin bir st tabakaya gore daha fazla oldugu ve tuy

follikiillerinin bu tabakaya kadar uzandig1 gézlenmistir.

Bu tabakanin altinda gevsek bagdoku igerisine yerlesmis yiizeye
parelel veya verev seyreden kas demetleri ve bunlarin arasinda buyik kan
damarlar1 ve sinir telleri goralar. Kas tabakasinin hem altinda hem de

dstiinde yogun bir adipoz doku bulunur.

Buna ek olarak kas demetlerini takip eden elastik, kollagen iplik
demetlerinden olugsan bir kompakt bagdoku katman: ve onun altinda da
cok gevsek bagdoku iginde bol miktarda yag igeren bir subcutis tesbit edil-

mistir.
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Yumurtac: hibrit tavuklarin sirt derileri biraz farkhdir. §oyle ki;
epidermisin 5-7 hiicre katmanli, kalin ve kuvvetli bir keratinizasyona sahip
oldugu ve epidermis kalinliginin 48.18+5.53 4 oldugu tesbit edilmistir. Epi-
dermiste 4 tabaka da belirgin olup epidermisin dermise derin olmayan mik-

roskopik palillalarla baglandig: tesbit edilmigtir (Sekil 2).

Hemen epidermisin altinda kalin bir basal membran vardir. Der-
misin iki katman1 da belirgin olarak izlenmektedir. Bunun superficial taba-
kasinin kan damarlarindan ¢ok zengin, diizensiz seyirli kollagen iplik
demetlerinden olusan gevsek bir bagdoku yapisinda oldugu gézlenmistir.
Superficial katmanin epitel dokuya baglahdlgl iist yizeyde bagdoku iplikle-

ri incelir ve siklagarak kompakt bir gériiniim alir (§ekil 2).

Str.profundum’un kompakt katmani superficial tabakaya bir sinir
olmadan baglanir ve yiizeye paralel seyirli daha kalin ve daha sik kollagen
iplik demetlerinden olugur. Str. compactum str. superficiale’den daha
genis bir alan1 isgal eder ve hemen altindaki bagdoku iplikleri adipoz doku-

ya ani bir gecis gosterir.

Str.profundum’un str.laxum’u total dermis kalinlifinin yarisin-
dan fazlasini igsgal eder. Bu tabakanin gok ince ve seyrek yerlegimli bagdo-
ku hiicreleri, adipoz doku hiicreleri ve kesintili seyreden diiz kas ipliklerin-
den olustugu ve tily follikiillerinin bu katmana kadar uzandig1 goérilmugtir.
Diz kaslarin o6zellikle follikiillerin gevresinde yogunlagtif, adipoz doku-
nun bu bolgede yogun oldugu ve str.laxum’un subcutise bakan yiiziiniin kan
damarlarindan ve ince elastik iplikler tagiyan bir bagdoku katmaniyla sinir-

landig1 tesbit edilmistir.
Tiiy follikiiliiniin yapisi

Bazi follikiillerin tam ortasinda ince ipliksel bir yapiya sahip gev-
sek bagdokusu igerisinde kiciik ve seyrek yerlegimli hiicreler tagiyan bir
pulpanin varhigi gorildit (Sekil 3/a). Baz: follikiillerde ise bu orta kismin

bir bosluk seklinde oldugu ve yer yer pulpa kalintilarinin bulundugu gézlen-
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di (Sekil 4). Pulpa hiicrelerinin gérilldigi follikiillerde bu bélgede genigle-
mis kapillar damarlar goérulir. Pulpanin kortekse bakan tarafinda ise
yogun kapillar damar yerlesimi izlenir. Inceledigimiz corrosion preparatta

tily follikiiliinde bir tek axial arterin uzandiin tesbit ettik.

Kortekste en igte muntazam dizilimli prizmatik epitel hiicrelerin-
den olusan bir basal kat, onun digsinda yuvarlak nucleuslu yogun yerlesimli
hiicrelerden olusan genig bir orta tabaka ve en digta da kalin bir str.corne-
um izlenir. Bu str. corneum, follikiili olugturan epidérmisin str.corneum’u
ile kaynagir. Onun diginda epidermisin tily follikilinii olusturan 2-3 sirah
polimorf hiicreler goriilir ve epidermisin str.basale’si yer yer ayird edilebi-
linir. Epidermisin diginda da kollagen iplik demetlerinden olusan bir bag-
doku kilifi, bagdoku iginde kan kapillarlar: ve bagdokunun diginda diiz kas
iplikleri tesbit edilmistir (Sekil 3/b,c)

Geligmesini tamamlamis tiylerde ise follikiil katmanlarinin yapi-
sin1 korudugu buna kargin tiyin korteks ve pulpasinin gerileyerek igi hava
dolu bir bosluk seklinde oldugu ve iginde pulpa ve korteks kalintilarinin

bulundugu goézlenmistir (Sekil 3).
ROSTRUM (GAGA)

Gok sert keratinden meydana gelmig olan rhamphoteca’nin
burun deliklerinin cranial ucunda‘n ventrale dogru gekilen bir hattin cauda-
linde kalan kisminin biraz daha yumusgak oldugu tesbit edilmistir ($ekil 5).
Ust gaga ventrale dogru kuvvetli bir sekilde kivriir ve ug kismu alt gaganin
seviyesini ventrale dogru asar. Ust ve alt gaganin tomium’larinin craniale
dogru olan kisimlarinin daha keskin oldugu, caudal taraflarinin ise biraz

daha kiit oldugu saptanmisgtir.

Alt gagada ventrale dogru kavislenme iist gagaya nazaran ¢ok
azdir (Sekil 5).
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Ust ve alt gaganin caudalde birbiriyle birlestigi yerde tiysiz,
yumusak bir deri kivrimi, rictus, bulunur. Bunun hem iist hemde alt gagaya
ait kisimlar: belirgindir(Sekil 5/e). Ayrica iist gaganin tabaninda ve burun

deliklerinin etrafinda ceroma gézlenmigtir.
CRiSTA CARNOSA (IBiK) ve PALEA (SAKAL)

Acik kirmizi renkteki crista carnosa, tavugun alninda vertical bir
¢ikinti olup ¢ift katl: bir deriden olusur. Ayn: renge sahip palea ise mandi-
bulanin malar bélgesinde her iki tarafta ventrale dogru uzanan bir ¢ift deri

kivrimlar: olarak gorilir (Sekil 5/a,c)

Biz ¢aligmamizda biitiin hayvanlarda ibigin balta bigiminde oldu-
gunu tesbit ettik (Sekil 5/1,1I).

Crista carnosa basis, corpus ve ¢ikintilarin bulundugu kisim
olmak iizere ii¢ kisim gésterir. ibik caudalde basa yapistig1 noktadan daha
geriye dogru uzanan bir kisim gosterir ve boylece ibik ile bag arasinda bir
aralik olugsur (Sekil 5).

Ibikte bulunan ¢ikintilarin sayilari 5-9 arasinda degismekte olup
materyallerin ¢ogunda ibigin cranialindeki ve caudalindeki ¢ikintilarin az

gelismis oldugu gbézlenmisgtir.

Crista carnosa’nin epidermisi deriye nazaran daha kalin ve yiize-
yi kivrimli olup, dort tabakasi da ayirdedilir ve ug kisminda epidermisin

kalin oldugu bolgede seyrek mikroskopik papillalar goriliir.

Yaptigimiz 6lgiimlerde etlik erkek piliclerde epidermis kalinligi-
nin ibigin basisinde 39.48%2.25 i, corpusunda 48.41+1.32 pu, u¢ kisminda
115.05£13.40 p oldugu, etlik disi piliglerde ibigin basisinde 39.5312.01 g,
corpusunda 75.51+7.61 g, ve u¢ kisminda 122.71£19.44 i, oldugu, yumurta-
ct hibrit horozlarda ibigin basisinde 28.51+1.99 g, corpusunda 32.2212.07
K, ug kisminda 48.00£3.42 4, yumurtact hibrit tavuklarda ise ibigin basisin-
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de 34.25$0.94 p, corpusunda 43.14t2.82 4 ve ug kisminda da 61.91+10.28
i, oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Epidermisin altinda dar bir alanda kan kapillarlarindan zengin
kollagen iplik demetlerinden olusan kompakt bir bagdoku katmani gorulir.
Dermisin bu kompakt tabakasinin altinda en genis alani olugturan gevsek
bagdokudan meydana gelmis bir orta tabaka vardir. Bu tabakada cesitli
kalinhiklarda ve degisik yonlerde seyreden bagdoku ipliklerinin seyrek ag
tarzinda yerlesimi gorilldi. Bu seyrek ag tarzindaki bogluklarin iginde bir
ara madde bulundugu tesbit edildi. Ara maddenin etlik pili¢clerde daha az
oldugu gozlendi (Sekil 6). ‘

En igte ibigin ortasinda yine kompakt bir bagdoku tabakasi gori-
lir. Burada biiyiik kan damarlari ve sinir tellerine rastlanir. Bagdoku iplik-
lerinin ve kan damarlarinin yoni longitudinal eksene genellikle paraleldir.
Kan damarlari u¢ kisma dogru dallanir. Bagdoku ipliklerinin arasinda grup-

lar halinde adipoz doku gruplar: vardir (Sekil 6/d).

Makroskopik ve mikroskopik olarak horoz ile tavuk ibigi arasin-
da yapisal fark yoktur. Ancak horozlarda ibik daha biyik ve rengi daha kir-

mizidir.

Ibigin kan ihtiyacinin biiyiik bir kismin a.facialis saglar. A .facia-
lis’in ibigin arka kismini, a.ethmoidalis’in de ibigin 6n kismini besledigi,
palea’nin ise a.submandibularis’in ramus superfacialis’i tarafindan beslen-

digi tesbit edilmistir (Sekil 7).
LOBUS AURICULARIS (KULAK LOBU)
Malar bolgenin caudalinde ve meatus acusticus externus’un ven-

tralinde bulunan lobus auricularis’in rengi etlik piliglerde kirmizi, beyaz

yumurtact hibritlerde ise parlak beyaz renktedir (Sekil 5/L1I).
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Etlik piliglerden hazirlanan preparatlarda‘epidermis kivrimh bir
yiizeye sahip olup 4-5 hiicre katmanindan meydana gelir. Epidermisin
hemen altinda yogun kollagen iplik demetlerinin olusturdugu ince bir taba-
ka altindaki kapillar damarlardan zengin, gevsek bagdoku tabakasindan
kolaylikla ayirdedilir. Onun altinda yine olduk¢a muntazam seyirli olan,
kollagen iplik demetlerini igeren kapillarlarin daha az bulundugu bir stra-
tum compactum gorillir. Elastik laminanin pargali ve diizensiz seyirli oldu-

gu tesbit edilmistir.
GL.UROPYGIi (KUYRUK BEZI)

Gl.uropygii pygostyl’in dorsal yiiziinde derinin hemen altinda ve
rectrix’lerin calamus’larinin baglangi¢ kismina yakin olarak yerlesmistir.
Dorsal yiizii konkav, ventral yizii ise caudal kismi hari¢ dizdir. Dorsal
yiiziinde iki lobun arasinda bir sulcus ve caudal tarafinda bir papillasi bulu-
nur (Sekil 8).

Bezin agirhig etlik piliglerde 1.600+92.09 mg, beyaz yumurtaci
hibritlerde ise 545.51£32.95 mg olarak tesbit edildi. Papillanin uzunlugu-

nun 0,4-0,7 cm. arasinda degistigi gozlendi.

Bezin her iki lobunu gepegevre saran kuvvetli ve parlak olan kap-
sula loblarin arasina girerek bir septum olusturur. Bu septumun; bezin
papilla kismina dogru genigleme yaptigi ve kan damarlari ile sinirden zen-
gin gevsek bir bagdoku gorinimi ile papillayr 6érten derinin dermisine
karistig1 tespit edilmistir. Bu bagdoku katmaninda papillanin caudalinde
cogunlugu papillar yizeye paralel seyreden ¢ok sayida longitudinal ve
transversal seyirli diiz kas demetleri bulunur. Bu demetlerin st kisminin
epidermisin altina kadar uzanan daha sik bir bagdoku ile dolu oldugu goz-
lenmigtir. Papillanin yizeyi ¢ok kath keratinize bir epidermisle ortilidir
(Sekil 9). Bu bolgedeki tiy follikillerinin yaninda lamellar bir korpuskiil

gorulir.
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Bezin her bir lobu caudale yakin yerlesiminde genis bir lumene
sahiptir. Herbir lumen de birbirinden bagimsiz birer kanalla yizeye agilir

(Sekil 9/b).

Parangimin, lumenden derine dogru kivrimli seyreden tubulo-aI-
veoler corpus glandulalardan olugtugu goériilmistir. Corpus glandulalarin
duvarinin ¢ok katli, morfolojik gériinimi farklihk gosteren bir epitel ile
ortiili oldugu saptanmigtir. Bu epitel ortiiniin iig farklt hiicre katmanindan
olugtugunu goézledik. Bunlar, basal membranin hemen iizerinde yer alan
tek sirali yuvarlak koyu nucleuslu kiibik hiicreler katmani, onun iizerinde
yer alan 5-6 sirali iri poligonal gekilli hiicre katman1 ve tigiincii olarak da
nucleuslarint kaybetmis, hiicre gekilleri bozulmusg, salgiya doniigmiss hiicre-
ler katman: seklinde goriiliir. fkinci tabakada goriilen hiicrelerin seklinin
tabandan st yﬁzeye dogru bozulma gdsterdigi, sitoplazmalarinin gigkin
acik renkte boyandigi ve nucleuslarinin yizeye dogru deformasyonlar gds-
terdigi tesbit edilmistir (Sekil 10).

SCUTA (PULLAR)

Tiysiiz olan ayaklarda podotheca, tarsometatarsus’un dorsal
yiziindeki biyiik pullar (scuta) articulus intertarsalis’den itibaren tarsome-
tatarsus’un proximal 1/4’ine kadar 3 sira halinde ve buradan itibaren
artcc. metatarsophalangeales;e kadar da 2 sira halinde goriliur (§ekil
11/a). Bu pullarin sayilarinin etlik piliglerde 39-47, yumurtac: hibritlerde
ise 30-37 arasinda degistigi gézlenmistir. Tarsometatarsus’un distal kismin-
da iki sira halinde seyreden bu pullarin lateral siradakilerinin IV. digitinin
dorsal yiiziinde, medial siradakilerinin ise IIL. digitinin dorsal yiiziinde
devam ettigi ve her dort digitinin de dorsal yiiziinde gériilen bu pullarin
sekil olarak tarsometatarsus’un dorsal yiiziindeki pullardan biraz farkh
oldugu tesbit edilmistir (Sekil 11/a). Etlik pili¢lerde digitilerin dorsal
yiiziindeki scutum’larin sayilar1 1. digitide 7-9, Il. digitide 12-18, IIL. digiti-
de 19-24, 1V. digitide 16-20 arasinda, yumurtact hibritlerde ise I. digitide
6-9, I1. digitide 13-17, II1. digitide 19-23, IV. digitide ise 16-20 arasinda
degistigi tesbit edilmistir.
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Tarsometatarsus’un plantar yiiziindeki daha kiigitk pullar, scutel-
la, 2-3 sira halinde calcar metatarsalis’in hizasina kadar gérilir. Bu bolge-
de lateral sira halindeki pullarin calcar metatarsalis’in seviyesini distale

dogru biraz gegtigi tesbit edilmigtir (Sekil 12/a).

Ayakta gorillen diger pullarin, reticula, scutellum’larin distal
tarafinda, tela interdigitalis’lerin iizerinde ve digitilerin plantar yiiziinde
cok koseli bir sekilde, lateral ve medial yiizde scutum’lar ile scutellum’lar
arasinda kalan reticulum’larin mekik seklinde, tibiotarsus’un proximalinde
lateral ve medial tarafta bulunan reticulum’larin oval veya poligonal, scu-

tellum’larin proximalindeki reticulum’larin ise dikdortgen veya kare geklin-

de oldugu gozlenmigtir (Sekil 12/6).
CALCAR (MAHMUZ)

Calcar, tarsometatarsus’un distal 1/3’inde ve caudomedial taraf-
ta yer almig yasa gore biiyikligi degisen koni gériiniminde bir gikintidir

(Sekil 12/c). Tabaninda etrafini gevreleyen bir sulcus goriliir.

Calismamizda materyal olarak kullandigimiz etlik piligler ile
yumurtaci hibritlerin ne erkeklerinde ne de disilerinde calcar metatarsa-

le’nin tarsometatarsus kemigi ile birlegmedigi tesbit edilmistir.

Epidermisin gok kalin oldugu ve str.corneum’un tiim epidermis
kaliniginin yarisindan biraz daha fazlasini olusturdugu tesbit edilmigtir.
Epidermis ile dermis baglantisinin ¢ok zay:if oldugu ve mikroskopik papilla-

larin az oldugu gozlenmistir.

Epidermisin hemen altinda ince bagdoku ipliklerinden ve bagdo-
ku hiicrelerinden zengin ve bol bir interselliller substans igeren bir bagdo-
ku katman: izlenmis ve dermisin bu dig kisminin kan kapillarlarindan zen-
gin oldugu gorillmigtiir. Dermisin orta bolgesinde ve genis alaninda yogun
kollagen iplik demetlerinin ag tarzinda bir yap: gosterdigi ve kan damarla-

rinin ¢ok ve kalin duvarli olup sinus benzeri genislemeler yaparak yaygin
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bir goriiniim gosterdigi tesbit edilmigtir. Kan damarlarina yakin yerlegimde
kalsifikasyon izlerine rastlanmig ve epidermise yakin kisimlarda ise bu kal-

sifikasyon izlerinin daha az oldugu tesbit edilmistir (Sekil 13).
PULVINUSLAR (AYAK YASTIKLARI)

Tarsometatarsus’un distalinde ve plantar yizde digitilerin basal
kisminda biyik bir pulvinus metatarsalis bulunur. Ayrica digitilerin plan-
tar yiiziinde, digitus pedis primum’da plantar tarafta tirnaga yakin bir
adet, digitus pedis secundum’da iki, digitus pedis tertium’da u¢ ve digitus
pedis quartum’da da dért adet pulvinus digitalis gorilar. Digitus p-edis I
ile pulvinus metatarsalis arasinda plica metatarsalis, digitus pedis II ile III
arasinda tela interdigitalis intermedia ve digitus pedis III ile IV arasinda

da tela interdigitalis lateralis tesbit edilmigstir (Sekil 12).

Cok kalin ve keratinize olan epidermiste muntazam bir str.basa-
le, onun izerinde polimorf diyebilecegimiz str. germinativum’un biiyiik bir
kismini olusturan str.intermedium, daha sonra hiicrelerin yassilastii bir

str.transitivum ve kalin bir str.corneum bulunur (Sekil 14).

Yaptigimiz 6lgiimlerde epidermis kalinhginin etlik erkek piligler-
de 291.50+12.73 u, etlik disi piliclerde 280+6.39 x4, yumurtaci hibrit horoz-
larda 290.95+10.82 g, yumurtact hibrit tavuklarda ise 268.3418.79 g, oldu-
gu tesbit edilmistir (Tablo 1). '

Epidermisin hemen altinda bol kan kapillarlarinin gérildigi bag-
doku hiicrelerinden zengin ince gevsek bir bagdoku tabakasi ve onun altin-
da kalin bagdoku ipliklerinden olusan kompakt bagdoku tabakasi bulunur.
Bu bagdoku iginde zengin kan damarlar1 agi ve sinir telleri kesiti gorilir
(Sekil 14). Daha alt tabakada yine degisik yonde seyreden bagdoku iplikle-
rinden olugsan kan damarlari, sinir telleri ve yag hiicrelerinin bulundugu

gevsek bagdoku tabakas: gézlenmistir.

NORUMANT AS s G m&“”%%’id
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UNGUIS (TIRNAK)

Ayaktaki her digitinin son phalanx’im1 6rten tirnagin ventrale
dogru kivrik oldugu ve ventral yiiziiniin dorsal yiize gére biraz daha yumu-

sak oldugu gézlenmistir (Sekil 11/d).

inceledigimiz tiim materyallerde kanattaki alular digitinin iizerin-

de de ayaktakilerine nazaran daha kiigiik bir tirnak tesbit edilmistir.

Tirnagin deriyle birlestigi yerde, memelilerdeki vallum karsilig:
derinin tirnagin iizerine kivrilarak dorsal yiizde eponychium’u ventral yiz-
de hyponychium’u sekillendirdigi ve hyponychium’un eponychium’a gére

biraz daha craniale kadar uzandig:1 gorilmistir (Sekil 11/e, 12/f).

Eponychium ve hyponychium kalin bir epidermise, kan damarlari
ve sinir tellerinden zengin bagdokudan olusan bir dermise sahiptir (Sekil

15/a).

Tirnagin epidermisinin str.corneum’unun dorsal yiizde tirnagin
u¢ kisminda daha kalin olup tabana dogru inceldigi ve ug kisminda ventra-
le gegiste biitiinliginin bozuldugu tespit edilmig ayrica epidermisin katlari-
nin ¢ok belirgin oldugu ve str. corneum’un epidermisin diger katlarinin top-
lamindan daha kalin oldugu gozlenmistir. Str. transitivum’un oldukga kalin
olup 6-7 hiicre tabakasindan olustugu epidermisin altindaki bagdokuya diz
bir yiizeyle baglandigi ve mikroskopik papillalarin bulunmadig: tesbit edil-
migtir (§ekil 15).

Epidermisiﬁ hemen altinda diizensiz sik 6rgiilii bagdoku hiicrele-
rinden zengin kalin kollagen bagdoku ipliklerinden olusan, kan damarlarin-
dan ve kan kapillarlarindan zengin bir bagdoku katmani ve bu tabakanin
hemen altinda diizenli sik érgiilii bir bagdokudan olusan periosteum bulu-

nur (Sekil 15).
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Periosteum’un hemen altinda spongioz kemik dokusunun tirna-
gin basal kismina dogru genisleyerek yer aldig1 gorilir. Kemigin eklem bol-
gesinde hyalin kikirdagin bulundugu ve bu kikirdagin kemige birlestigi yer-
de kikirdak doku hiicrelerinin yerini kemik doku hiicrelerinin aldigi bir

gegis bolgesinin bulundugu gozlenmistir (Sekil 15/g)
PENNAE (TUYLER)

Tavuklarin karakteristik 6zelligi olan tiylerin, tablo 3’de géril-
diigi gibi 2391.14:88.41 g canhi agirhiga sahip etlik erkek piliglerde
118.54+3.65 g, 1909.12+57.16 g canli agirlifa sahip etlik disi piliglerde
107.1613.37 g, 1276.80£17.02 g canli agirliga sahip yumurtaci hibrit horoz-
larda 121.40+2.60 g ve 1449.90£24.17 g canli agirliga sahip yumurtaci hib-
rit tavuklarda 104.80 + 2.20 g oldugu tesbit edilmigtir.

Tiy agirhiginin canli agirliga orami etlik erkek piliglerde
% 5.16%20.20, etlik disi piliglerde % 5.7010.14, yumurtac: hibrit horozlarda
% 9.52%0.17 ve yumurtact hibrit tavuklarda % 7.2610.14 olarak tesbit edil-
migtir (Tablo 3). '

Inceledigimiz materyallerde makroskopik olarak gozledigimiz

pterylae ve apterium’lar asagidaki gsekildedir.

PTERYLAE

Pterylae Capitales.

Pteryla frontalis: Alin bolgesinde, ibigin lateralinde 2-3 sira halin-
de iist gaganin tabanina kadar uzanir. Caudalde pt. coronalis, lateralde ise

pt. superciliaris ve pt.loralis ile sinirlanmigtir (Sekil 16).
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Pteryla coronalis: ibigin basa baglandig1 caudal yariminin latera-
linde caudale dogru genisleyen bir bant §eklinde gorilir. Cranialde pt.
frontalis, caudalde pt. occipitalis ve lateralde de pt. superciliaris ile sinir-
landig tesbit edilmistir (Sekil 16).

Ptaryla occipitalis: Bagin dorsal yiizeyinin ve ibigin caudalinde,
cervical omurlarin baglangicina kadar olan alanda yayildig: ve pt. cervica-
lis dorsalis ile devamli oldugu goézlenmigtir. Lateral sinirlarini pt. tempora-

lis ve pt.caudoauricularis’in olugturdugu tesbit edilmistir (Sekil 16).

Pteryla loralis: Goziin cranial agist ile burun deliginin caudal
kenarina kadar olan alanda yayilmistir. Dorsalde pt. frontalis ile, ventral-

de de pt. buccalis (suborbitalis) ile sinirlanmistir (Sekil 16).

Pteryla superciliaris: Sabit olan iist g6z kapaginin iizerinde bulu-
nur. Dorsalde pt. coronalis, caudalde pt. temporalis ve cranialde de pt.

loralis ile sinirlanmigtir (Sekil 16).

Pteryla palpebralis: Ust ve alt goz kapaginda palpebra’larin kenar-
lar1 boyunca birkag¢ sira halinde kiigiik tiiylerle kaplanmis alandir. Go6z

kapali iken bu pteryla daha iyi ayirdedilebilir (Sekil 16).

Pteryla rictalis: Ust gaga ile alt gaganin birlesme yerinde bulunan

rictus’un caudalinde, kii¢iik bir sahada bulunur (§Sekil 16).

Pteryla buccalis (suborbitalis): Alt géz kapaginin ventralinde bulu-
nur. Dorsalde pt. temporalis, cranialde pt.loralis, caudalde pt.caudoauricu-

laris, ventralde ise pt.malaris ile sintrlanmistir ($ekil 16).

Pteryla malaris: Malar bélgede, pt.rictalis’in caudalinde, dorsal-
de pt. buccalis, ventralde palea ve caudalde de lobus auricularis tarafindan

sintrlanmigtir (Sekil 16).



Pteryla temporalis: Goziin caudalinde meatus acusticus exter-
nus’un craniodorsalinde, cranialde pt. superciliaris, dorsalde pt. occipita-
lis, ventralde pt. buccalis ve caudalde de apterium caudoauriculare tarafin-

dan sinirlanmistir (Sekil 16).

Pteryla auricularis: Meatus acusticus externus’un etrafin1 ¢epe-

cevre sarar (Sekil 16).

Pteryla caudoauricularis: Pt. auricularis’in caudalinde pt. occipita-

lis ile lobus auricularis arasinda bulunur ($ekil 16).

Pteryla interramalis: Iki rami mandibularis arasindaki sahada

iicgen seklinde bir alana yayilmistir.

Pterylae Spinales
v Pteryla cervicalis dorsalis: Boynun dorsalinde pt. capitalis’lerin
devami gibi gorilldi. Bu pteryla boynun anterior kisminda, boynun lateral

kismina da yayilarak pt. cervicalis ventralis ile karigir (Sekil 17).

Pteryla interscapularis: Interscapular bolgede pt. dorsalis’in deva-

ma seklinde gorilur (Sekil 17).

Pt. dorsalis: Pteryla interscapularis’in caudalinde, cranialden

caudale dogru gittikge genisleyen bir bigimde izlenmistir (Sekil 17).

Pteryla pelvica: [lium’un cranial kenarlarindan itibaren pt.dorsa-
lis’in devami seklinde goriilir. Bu pteryla’da caudale dogru bir daralma

gozlenmistir (Sekil 17).

Pteryla trunci lateralis: Kanadin caudo-ventral kismina rastlayan
gévdenin lateralinde, lateral apterium tarafindan cevrelenmis olarak gori-
lir (Sekil 17).
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Pterylae Ventrales:

Pteryla submalaris (gularis): Pt.interramalis’in caudalinden itiba-
y 4

ren bagin boyunla birlestigi yere kadar uzanir.

Pteryla cervicalis ventralis: Pt.submalaris’in caudalinden omuz bél-
gesine kadar olan alanda yayilmis ve caudale dogru iki kisma ayrildig: tes-
bit edilmistir (Sekil 17,18).

Pteryla pectoralis: Pt.cervicalis ventralis’in devami seklinde pecto-

ral bolgede caudale dogru uzanir (Sekil 18).

Pteryla sternalis: Sternum’un carina bolgesindeki apterium’un

saginda ve solunda serit tarzinda gorilir (Sekil 18).

Pteryla abdominalis: Lateral ve medial kisimlardan olusan bu
pteryla abdominal bolgede bulunur. Pt. abdominalis medialis, sagda ve sol-
da bulunan pt. sternalis’lerin birlesmesinden sonra bunlarin bir devami gek-
linde goriiliir. Pt. abdominalis lateralis’de follikiillerin daha seyrek oldugu
tesbit edilmistir (Sekil 28).

Circulus venti: Ventus’un etrafinda onu ¢epegevre saran bir halka

seklinde gorilir (Sekil 18).

Pteryla caudae:
Pteryla dorsalis caudae: Kuyrugun dorsalinde pt.pelvica’nin cauda-
linde yer almistir. Eminentia uropygialis, bunun devami geklinde caudale

dogru uzanan kismidir (Sekil 17).

Pteryla ventralis caudae: Kuyrugun ventralinde ve ventus’un cau-

dalinde, caudal ventral apterium’un saginda ve solunda izlendi (Sekil 18).
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Pterylae Alae:

Pterylae Brachiales:

Pteryla humeralis: Humerus'un dorsalinde ve govdeye yakin kis-
minda median hatta paralel orta derecede dar bir gerit tarzinda gorildi
(Sekil 17).

Pteryla subhumeralis: Humerus’un ventralinde ve humerus’un

uzunlugu boyunca uzanan dar bir serit seklindedir (Sekil 18).

Pteryla caudohumeralis: Humerus’un caudalinde ve pt.humeralis

ile secunder remex’ler arasinda dar bir gerit halindedir (Sekil17,18).

Pterylae Antebrachiales:
Pteryla antebrachialis dorsalis ve ventralis: Antebrachium’un dor-

salinde ve ventralinde siralar halinde dizilmig tiiyleri kapsar (Sekil 18).

Pterylae carpales: Carpal bélgenin dorsalinde ve ventralinde bulu-
nan remex carpalis, tectrix carpalis dorsalis ve tectrix carpalis ventralisi

kapsar.

Pterylae Manuales:

Pteryla manualis dorsalis ve ventralis: Os carpometacarpale ile
digitilerin dorsalinde ve ventralinde bulunan tiiylerin ¢iktig: alandir (Sekil
18).

Pterylae Membri Pelvici

Pteryla femoralis: Femur’un uzerinde biiyiik bir alant kaplar. Dor-
salden apterium pelvicum laterale, cranialden apterium truncale laterale’-
nin caudal kismi, caudalden pt. abdominalis lateralis ve ventralden de apte-

rium crurale ile sinirlanmigtir (Sekil 17,18).

Pteryla cruralis: Artc. genu boélgesinde bulunan crural apteri-
um’un ventralinden artc. intertarsica’ya kadar olan bolgede crural bolgeyi

cepecevre sarar (Sekil 17,18).
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APTERIA

Apteria Capitalia:
Apterium caudoauriculare: Meatus acusticus externus’un dorsalin-

de ve biraz da caudal kismina dogru uzanan ince gerit tarzinda bir alandir

(Sekil 16).

Apterium palpebrale dorsale ve ventrale: Ust ve alt géz kapaginda
bulunur. Ust goz kapagindaki pt. palpebralis dorsalis ile pt.superciliaris
arasinda, alt goz kapagindaki ise pt.palpebralis ventralis ile pt. buccalis

(suborbitalis) arasinda gorilir (Sekil 16).

Apterium rictale: Ust ve alt gaganin birlestigi yerde pt.rictalis’in
cranialinde ve pteryla’dan daha biiyiik bir sahay: olusturdugu gozlenmistir

(Sekil 16).

Apteria Spinalia:
Apterium scapulare: Pt. interscapularis’in her iki yaninda pt.hu-

meralis ile pt.interscapularis arasindaki sahada gorilir (Sekil 17).

Apterium pelvicum laterale: Pt. pelvica ile pt.femoralis arasinda

“dar bir serit tarzinda izlendi (Sekil 17).

Apteria Ventralia:
Apterium cervicale ventrale: Pt. cervicalis ventralis’in yaklagik boy-
nun orta kisminda ikiye ayrilmasi sonucu, bunlarin arasinda kalan tiysiz

alandir (Sekil 18).

Apterium sternale: Govdenin ventralinde ve median hatta bilate-
ral uzanan iki pt. sternalis arasinda serit tarzinda bir saha olarak gorilir

(Sekil 18).
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Apterium pectorale: Apterium cervicale ventrale’nin devami gek-
linde her iki pt. sternalis’in lateralinde, pt.sternalis ile pt. pectoralis ara-
sinda ve pt. pectoralis’in bittigi yerin biraz daha caudalinde apterium abdo-

minale laterale’ye kadar uzanan bilateral bir apterium’dur (Sekil 18).

Apterium abdominale laterale: Apterium pectorale’nin devami gek-
linde pt. abdominalis’in lateralinde, ventus’a kadar uzanan bilateral bir

apterium’dur.

Apterium abdominale venti: Ventus'un etrafinda circulus venti ile

ventus'un dudaklar: arasinda bulunur.

Apteria Lateralia:
Apterium cervicale laterale: Boynun her iki yaninda pt. cervicalis

dorsalis ile ventralis arasinda yer almigtir (Sekil 17,18).

Apterium truncale laterale: Pt. pectoralis’in lateralinde, pt.trunci

lateralis’i cepegevre saran bilateral bir apterium’dur (Sekil 17,18).

Apteria Caudae:

Apterium dorsale caudae : Eminentia uropygialis’in caudalinde ve
pt.dorsalis caudae ile eminentia uropygialis’in lateralinde yer almistir (Se-
kil 17).

Apterium ventrale caudae: Kuyrugun ventralinde circulus venti’nin
caudal kism1 ile median rectrix’ler arasinda ve lateralden her iki pt. ventra-

lis caudae tarafindan sinirlandirilmig sahadir (Sekil 18).

Apteria Alaria Dorsalia:
Apterium humerale: Humerus’'un dorsalinde, medialde pt. humera-
lis, lateralde pt. antebrachialis dorsalis ve caudalde de pt. caudohumeralis

ile sinirlandiriimigtir.
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Apterium cubitale: Kanadin dorsal yiziinde ve caudal tarafinda

artc. cubiti hizasinda oval gériniigte bir sahadir (Sekil 17).

Apterium alulare: Kanadin dorsal yiziinde ve alular remex’lerin
ciktig1 follikiillerin caudalinde kiigiik bir sahadir (Sekil 18).

Apterium manuale: Kanadin dorsal yiizinde ve apterium alulare’-
nin lateralinde ve onun devami seklinde kanat ucuna kadar uzanmayan dar

bir serit seklinde izlendi.

Apteria Alaria Ventrales
Apterium subhumerale: Kanadin govdeye yakin ventral yiiziinde ve
caudal kenara yakin humerus’un ventralinde pt. caudohumeralis ile pt. sub-

humeralis sirasinda dar bir serit seklindedir (Sekil 18).

Apterium antebrachiale: Pt. antebrachialis ventralis ile tectrices
secundariae ventrales arasinda apterium cubitale’nin devami seklinde artc.

intercarpalis’e kadar uzanan gerit tarzinda bir sahadir (Sekil 18).

Apterium cubitale: Artc.cubiti’nin ventral ytizinde bulunur (Sekil
18).

Apterium propatagiale: Kanadin ventral yuziinde govde ile birlegti-
gi yerden itibaren artc.intercarpalis’e kadar uzanan caudalde pt. subhume-
ralis ve pt.antebrachialis ventralis tarafindan sinirlandirilan, kanalin crani-

al kenarina kadar uzanmayan iiggen seklinde bir sahadir (Sekil 18).

Apterium alulare: Kanadin ventral yizinde alular remex’lerin

medialinde ve pollex’in ventralinde kiigiik bir sahaduir.
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Apterium manuale: Kanadin ventral yiiziinde artc. intercarpalis’-
den itibaren apterium antebrachiale’nin devami seklinde kanadin ug kismi-

na kadar uzanmayan bir sahadir (Sekil 18).

Apteria Membri Pelvici
Apterium crurale: Artc.genu hizasinda pt. femoralis ile pt.cruralis

arasinda yer almigtir (Sekil 17,18).

Inceledigimiz materyallerde tily gesitleri olarak pennae, semiplu-

mae, plumae, filoplumae ve bristle tiiyleri gézlenmistir (Sekil 19).

Tipik bir penna’nin scapus ve vexillum (vane) olmak iizere iki
ana kisimdan olustugu ve scapus’un deri iginde kalan yuvarlak bir cala-
mus’unun bulundugu gozlenmistir. Baz: tilylerde calamus igindeki boglukta
kurumus pulpa pargaciklarinin bulundugu, bazilarinda ise bu boglugun pul-
pa ile dolu oldugunu ve yaptigimiz corrossion preparatla bu boslukta bir
tek axial arterin uzandigini tesbit ettik. Calamus’un sonunda umbilicus
inferior (proximalis) ve vexillum’la birlestigi yerde de umbilicus superior
(distalis) bulunur. Scapus’un deri disinda kalan kismi olan rachis’in dor-
so-ventral basik dort koseli odugu ve iginin beyaz renkte yumusak bir pul-
pa ile dolu oldugu gozlenmistir ($ekil 20). Penna ve semipluma’larda
rachis’in ventral yiziinde, tiyiin apex kismina dogru pek belirgin olmayan
bir sulcus goriilir ve bu sulcusun rachis’in calamus’la birlestigi yerde umbi-

licus superior (distalis)’a agildig1 gézlenmistir.

Rachis’in her iki yaninda ramus, ramus’un her iki yaninda radi-
us’larin ayrildig1 ve ramus’un squamoz yapida oldugu gézlenmistir. Tiyiin
serbest ucuna bakan radius’larin (barbula distalis) ¢engel tarzinda radio-
lus’lar: tapidigy, bunun kars: tarafindaki radius’larin (barbula proximalis)
ise radiolus’larin tutunmasini saglayan kabartilara sahip oldugu ve barbula
distalis’deki radiolus’larin da radius’un basal kisminda bulunmadig: sadece

u¢ kisma yakin olarak yerlestigi tesbit edilmistir (Sekil 21).

Remex, rectrix ve tectrix’lerden olusan penna’larin vexillum’lari-
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nin pars plumacea ve pars pennacea olmak iizere iki kisimdan olustugu goz-
lenmis ve pars pennacea’da gorilen radiolus’larin pars plumacea’da bulun-
madig saptanmigtir (Sekil 20). Vexillum’un calamus’a yakin kisminda gori-
len pars plumacea’nin remex ve rectrix’lerde ¢ok az ve sadece calamus’tan
rachis’e gecis kisminda ve umbilicus distalis’in gevresinde sinirli oldugu
tectrix’lerde ise pars plumacea’nin vexillum’un gok az veya yarisina yakin
bélimiinii ve hatta bazilarinda biyik bir kismini olugturdugu gézlenmistir
(Sekil 19/A).

Kanat ucundan artc. intercarpalis’e kadar uzanan primer rem-
mex’lerin sayilarinin genellikle 10 oldugu secunder remex’lerin sayilarinin
ise 16-18 arasinda degigtigi tesbit edilmistir. Kanadin alular digitisinin iize-
rinde de 3-4 tane alular remex tesbit edilmistir. Primer remex’lerle secun-
der remex’ler arasinda, remex’lere nazaran biraz daha dorsalden ¢ikan tek
bir carpal remex bulunur. Alular remex’ler ile primer remex’lerin lateral
ve medial vexillum’lari arasinda bir asimetri olup, lateral vexillum’un medi-
al vexillum’a nazaran daha dar oldugu tesbit edilmistir. Primer ve secun-
der remex’lerin ilk 2-3’er adedinin apex’lerinin sivri, diger primer ve

secunder remex’lerin apex’lerinin ise kiit oldugu gézlenmistir.

Remex’lerin kanat iizerindeki durus sekli, medial remex’in late-
ral vexillum'unun lateral remex’in medial vexillum’unu ve kanat kapah

iken lateral vexillum’un da bir kismint értecek sekilde oldugu tesbit edil-

migtir.

Inceledigimiz materyallerde rectrix’lerin sayilarinin 12-16 arasin-
da degistigi ve ters V geklinde olan kuyrukta rectrix’lerin durug seklinin,
her iki tarafta da medial rectrix’in lateral vexillum’unun rectrix’in medial

vexillum’unu 6rtecek sekilde oldugu gézlenmistir.

Remex ve rectrix’lerde hypopenna’ya rastlanmamigtir. Tectrix’le-
rin viicuttaki tiylerin bilyik bir bolimini olusturdugu ve gévde ile kana-

din dorsalinde daha yogun oldugu goézlenmistir.
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Tectrix’lerin bilyiik bir kisminda tiiyiin ventralinde ve calamus’la

rachis’in birlestigi yerde hypopenna bulunur ($ekil 20).

Kanadin dorsal yiiziinde primer ve secunder remex’lerin hemen
cranialinde 3 sira halinde caudalden craniale dogru kiigiilen tectrices pri-
mariae dorsales majores, tectrices primariae dorsales medianae, tectrices
primariae dorsales minores, tectrices secundarize dorsales majores, tectri-
ces secundarize dorsales medianae, tectrices secundariae dorsales minores
izlenmistir. Kanadin ventral yiiziinde daha kiigiik olarak izlenen tectrices
primariae ventrales ve tectrices secundariae ventrales, primer remex’lerin

cranialinde iki sira gseklinde tesbit edilmistir.

Horozlarda tectrix’lerin apex’lerinin interscapular bdlgede kiit,
kanadin dorsalinde ve govdeye yakin kisminda biraz sivri, boynun dorsalin-
de sivri, dorsopelvic pteryla bolgesinde ise en sivri olarak sonlandif1 géz-
lenmistir. Apex’leri sivri olan tectrix’lerin pars pennacea’larinin sine bar-
bulis kismi fazla oldugu halde kiit olanlarin sadece apex kisminda bir gerit
tarzinda oldugu izlenmistir. Tavuklarda ise boyun bolgesi hari¢ bitiin tec-
trix’lerin apex kisimlarinin genellikle kit olarak sonlandig: ve pars penna-
cea’larinin sine barbulis kisimlarinin sadece tiiyiin apex kisminda gok ince

bir serit tarzinda oldugu gozlenmistir (Sekil 22).

Semipluma ve pluma’larin daha ¢ok pectoral bolgede, abdominal
bolgede ve kuyrugun ventralinde yogunlastifi ve pteryla abdominalis’in
semiplumae ve plumae’den olustugu gozlenmistir. Diger bolgelerde daha

cok pteryla ve apterium’larin sinirlarinda goriliir.

Semipluma ve pluma’larin vexillum’larinda radiolus bulunmadigt
icin bu tiyler plumaceous bir gekilde gorilir. Semipluma’larda rachis’in
ramus’tan daha uzun oldugu, pluma’larda ise bazi ramus’larin rachis’ten

daha uzun oldugu gozlenmistir (Sekil 19/b,c).

Semipluma ve pluma’larda hypopenna’nin mevcut oldugu tesbit

edilmigtir.



Filopluma’lar tiiyler yolunduktan sonra bitin pteryla’larda ince
kil benzeri tiiyler olarak izlenmistir. Filopluma’larin ug kisimlarinda bir-
kag ramus ve ramus’larin rachis’e yakin kisimlarindan da birka¢ radius’un
ayrildig1 ve bazi filopluma’larda rachis’in basal kismindan da ramus ve bun-

lardan da radius’larin ayrildig: gézlenmistir (Sekil 19/d).

inceledigimiz materyallerde pt.palpebralis’lerde bristle tiylerine
rastlanmig ve bu tiylerde kuvvetli bir rachis ve rachis’in tabaninda daha
bityiik ve ortasina dogru kiigiiliip daha sonra kaybolan ramus’lar gozlenmis-

tir (Sekil 19/e).
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TARTISMA VE SONUC

CUTIS (DERID)

Tavuklarda derinin memelerinkinden daha ince(2, 16, 18, 20, 24,

26, 28, 34), esnek(2, 22) ve zarif kivrimli oldugu bildirilmistir(16, 34).

Biz de arastirmamizda derinin kivrimli oldugunu ve dermisin
str.superficiale’sindeki kollagen ipliklerin bantlar seklinde epidermisin kiv-

rimlarina uyum sagladiklarint gozledik.

Epidermisin derin olan canli hiicre tabakas: str.germinativum ve
yiizlek, cornifiye olmugs cansiz hiicre tabakasi str. corneum’dan ibaret oldu-
gu, str.germinativum’un en altta yiizeydeki hiicre kaybinin telafisi i¢in yeni
hiicreler iireten str.basale, ortada iri, ¢cok kdseli hiicreleri iceren str.inter-
medium ve str.corneum’un hemen altinda ¢ekirdeklerinin dejenere olup
keratinizasyonun final islemlerinin sekillendigi tek katli yass1 hiicrelerden
olusan str.transitivum’dan meydana geldigi ve bunun disinda str.corne-
um’un yasst ve keratinize hiicrelerin birkag katindan ibaret oldugu bildiril-
migtir(8, 18, 20, 25). Literatiir bulgular: ile bizim bulgularimiz arasinda
bir fark gorilmemistir, ancak str.intermedium’un epidermisin daha ince

oldugu kivrimli bolgelerde goériilmedigini tesbit ettik.
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Literatiirlerde epidermis kalinlig1 ile ilgili sayisal bir degere rast-

layamadik.

Bizim ¢aligmamizda yaptigimiz 6lgiimlerde epidermis kalinligi ile
ilgili degerler tablo 1’de verilmistir. Buna gore etlik piligler ile yumurtaci
hibrit horozlarin sirt ve gégiis derileriyle yumurtac: tavuklarin gogis derile-
ri arasinda pek 6nemli bir fark gériilmemistir. Ancak yumurtact hibrit
tavuklarin sirt derisinde epidermis kalinlifinin diger havyanlara gére iki
katindan fazla bir degere sahip oldugu tesbit edilmistir. Bunun yasa veya

genetik yapiya bagh olabilecegini diisinmekteyiz.

Tavuklarin derilerinde ter bezlerinin bulunmadifini ve yag bezi
olarak da sadece kuyruk kokiinde gl.uropygii’nin bulundugunu belirten lite-
ratirleri(2,11,12,15,16,18,20,22,24,25,26,28,29,34) bulgularimiz da destek-

lemektedir.

Dermis ile epidermisin birlegme yerinde ince bir tabakadan iba-
ret olan basal laminanin dermise ¢ok sayidaki kisa fibrillerle baglandig: bil-
dirilmistir(18).

Calismamizda hemen epitel tabakanin altinda kan kapillarlarin-
dan zengin kalin bir basal membranin hemen altindaki dermisin yogun kol-

lagen iplik demetlerine karistig: tesbit edilmistir.

Dermisin, kollagen ipliklerle birlesmis olan superficial bir taba-
ka ve bir 6rgii gibi birbirine girmis kuvvetli lif demetlerinin olusturdugu
daha derin bir tabaka gosterdigini ve str.profundum’un digta str. compac-
tum ve icte str. laxum olmak iizere iki kisma ayrildigr bildirilmis-
tir(8,20,25).
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Biz de caligmamizda bu tabakalari gozledik. Ancak, str.superfici-
ale’nin derinin kivrimli oldugu bolgelerde daha kalin oldugunu ve str.com-
pactum’dan daha fazla kiimeler halinde veya yaygin kapillar damarlar iger-
digini ve bu damarlarin daha ince kollarinin ustteki kompakt bagdoku igin-
de gorildiigiini tesbit ettik. Ayrica str. laxum’la subcutis arasinda elastik,

kollagen iplik demetlerinden olusan bir lamina elastica gozledik.

Subcutis’in gevsek bagdoku igerisinde ¢ok miktarda yag icerdigi-
ni belirten literatiirleri(15,16,20,34) bulgularimiz da desteklemektedir.

KING ve McLELLAND(20), str. superficia’lenin kalinliginin

yasa ve viicuttaki kismina gore degistigini bildirmiglerdir.

Calismamizda yumurtaci hibrit tavuklarin sirt derilerinde genel
olarak dermisin diger hayvanlara goére daha kalin oldugu, str.profun-
dum’un kompakt katmaninin superficial tabakaya bir sinir olmadan baglan-
dig1 ve str. laxum’un total dermis kalinhiginin yarisindan fazlasini olustur-

dugu tesbit edilmistir.

Tiy follikiilleri subcutis’e kadar oblik bir sekilde uzanirlar. Alt
ucu damar ve sinirleri tasiyan bagdokuyu igeren tily papillasi tarafindan
invagine edilir(34). Derideki follikiillerin amorf bir lipid tabakas: tarafin-
dan korundugu tesbit edilmistir(5). KING ve McLELLAND(20) ise tiy fol-

likiillerinin str. laxum’a kadar uzandigini bildirmislerdir.

Caligmamizda tiy follikillerinin str.laxum’a kadar uzandif, diz
kaslarin ozellikle follikiillerin gevresinde yogunlastigi, adipoz dokunun bu
bolgede yogun oldugu ve str.laxum’un subcutis’e bakan yiiziinin kan damar-
lar1 ve ince elastik iplikler tagiyan bir bagdoku katmaniyla sinirlandig tes-

bit edilmistir.

Calamus’un tilyiin bilyiimesinde rol oynayan dermal papillay: ihti-
va ettigini, ancak tityin gelisimi tamamlandiginda bu papillanin proximal

umbilicus’a dogru resorbe olup calamus’un iginde tily 6zii pargaciklar: olug-
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turdugunu bildirmislerdir(20,26,32).

Biz de ¢calismamizda baz: follikiillerin tam ortasinda ince ipliksel
kiigiilk ve seyrek yerlesimli pulpa hiicreleri igerdigini, bazilarinin ise bu
orta kisminin bir bosluk seklinde oldugunu ve yer yer pulpa kalintilarinin

bulundugunu gozledik.

Tek bir axial arter tilyiin corpusunun kaidesine girer, bitiin uzun-
lugunca seyreder ve kapillar sistemi meydana getirir. Kapillarlardan gelen
kan papillada biiyiik sinuslar vasitasiyla venlere d6ner. Tiy tamamen gelis-
tigi zaman damar sisteminin tily 6ziiniin resorbsiyonu ile regrese oldugu ve

nihayet kayboldugu bildirilmistir(19).

Biz de corrosion preparatla tily follikiliinde bir tek axial arterin
uzandigini ve kesitlerimizde pulpa hiicrelerinin gorildugi follikillerde
geniglemis kapillar damar ve pulpanin kortekse bakan taratinda yogun bir

kiiciik kapillar damar yerlesimi gozledik.

Tiy follikillerinin deriden olugan tubuler invaginasyonlar oldu-

gunu belirten literatiirlerle(2,20,34) bulgularimiz arasinda fark yoktur.
ROSTRUM (GAGA)

Gaganin iist ve alt gaga olmak iizere iki kisitmdan meydana geldi-
8ini(7,20,29,32), ist gaganin premexilla ve nasale kemiklerinin birlegsmesin-
den, alt gaganin ise mandibulae kemiklerinden tegekkil ettigini bildiren

literatiirleri(7), bulgularimiz da destekler niteliktedir.

Literatiirlerde(20,30) epidermisin str. corneum’unun ¢ok kalin

oldugu bildirilmektedir.

Biz ¢alismamizda ¢ok sert keratinden meydana gelmig olan
rhamphoteca’nin burun deliklerinin cranial ucundan ventrale dogru ¢ekilen

bir hattin caudalinde kalan kisminin biraz daha yumusak oidugunu, ayrica
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iist ve alt gaganin tomium’larinin craniale dogru olan kisimlarinin daha
keskin oldugunu, caudal taraflarinin ise biraz daha kit oldugunu tesbit

ettik.

BARAN ve YILMAZ(7), iist gaganin apex kisminin kivrik oldugu-

nu bildirmislerdir.

Calismamizda iist gaganin ventrale dogru kuvvetli bir sekilde kiv-
rildigini ve apex kisminin alt gaganin seviyesini ventrale dogru agtigi tesbit

edilmistir.

Agiz acisinda gaganin sert keratininden derinin ince ve yumusgak
keratinine dogru gegisi saglayan rictus’un maxillar ve mandibular bdlimle-
rinin bulundugunu bildiren literatiirleri(8) bulgularimiz da desteklemekte-

dir.

Tavuklarda iist gaganin caudalde deri ile birlestigi taban kismin-
da ve burun deliklerinin etrafinda simirli olarak bulundugu bildirilen cero-

ma(34), tarafimizdan da tesbit edilmistir.
CRISTA CARNOSA (IBIK) VE PALEA (SAKAL)

Calismamizda crista carnosa literatirlerde(16,20,26) belirtildigi
gibi tavugun alninda iki katli deriden olugan vertical agik kirmizi renkte
bir ¢ikinti, palea da yine literatiirlerde(20,26,32) belirtildigi gibi ayn1 renk-
te mandibulanin malar bélgesinde her iki tarafta ventrale dogru uzanan bir

cift deri kivrimlar: olarak gériilmistir.

Biz caliymamizda kulland’lgxmlz biitiin hayvanlarda ibigin balta

bi¢iminde oldugunu tesbit ettik.

Ibigin basis, corpus ve ¢ikintilarin bulundugu kismi olmak lizere -

i¢ kisitmdan meydana geldigi bildirilmigtir(32).
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Biz de ¢aligmamizda ibigin bu i¢ kismin1 gozledik. Ayrica ibigin
caudalde basa yapistigi noktadan daha geriye dogru uzanan bir kisim gos-

terdigini ve ibik ile bag arasinda bir aralik bulundugunu tesbit ettik.

Literatiirlerde ibigin u¢ kisminda bulunan gikintilarin sayilar: ile

ilgili herhangi bir sayisal degere rastlayamadik.

Biz arastirmamizda ibigin u¢ kisminda bulunan gikintilarin sayila-
rinin 5-9 arasinda degistigini ve materyallerin ¢gogunda ibigin cranialindeki

ve caudalindeki ¢ikintilarin az geligsmis oldugunu tesbit ettik.

Literatiirlerde ibigin epidermis kalinlig: ile ilgili sayisal bir dege-

re rastlayamadik.

Calismamizda ibigin epidermis kalinlig:1 ile ilgili degerler tablo
2’de verilmistir. Buna gére epidermis kalinliginin ibigin basis’inden ug kis-
mina dogru arttig1 ve epidermisin etlik piliglerde yumurtacilara nazaran
daha kalin oldugu tesbit edilmistir. Ayrica epidermisin daha kalin oldugu

u¢ kisminda seyrek mikroskopik papillalar gézlenmistir.

Dermisin central, intermedier ve peripheral tabaka olmak lizere

3 tabakaya ayrildigini bildiren literatiirlerle(18,25), biz de ayn: goriisteyiz.

Central tabakanin kaba kollagen ipliklerin vertical demetler sek-
linde dizenlenmesinden olustugunu, bu tabakayi bastan basa gegen ve
intermedier bolgeye kollar gonderen birgok genis arterler ve venalar ile
bazi sinirlerin bulundugunu, ayrica bu tabakanin é6zellikle basal bolgelerin-
de o6nemli miktarda yag dokusu bulundugunu belirten literatirle-

ri(18,25,34) bulgularimiz da desteklemektedir.

Intermedier tabakanin central tabakadan daha gevsek bir yapida
oldugu, bu tabakada yag hiicrelerinin bulunmadig1 ve bagdoku iplikleri ara-
sindaki genis bogluklarin mucoid reaksiyona sahip saydam jelatinéz bir

madde ile dolu oldugu bildirilmistir(18,25).
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Calismamizda intermedier tabakanin en genis alani olugturdugu-
nu ¢esitli kalinliklarda ve degisik yonlerde seyreden bagdoku ipliklerinin
seyrek ag tarzinda yerlestigini ve bu seyrek ag tarzindaki bosluklarin igin-
de de etlik piliglerde daha az oldugunu gézledigimiz bir ara maddenin
bulundugunu tesbit ettik. Ara maddenin etlik piliglerde daha az olmasinin
nedeninin yap1 bakimindan daha kiigiik olmasindan kaynaklandigini digiin-

mekteyiz.

. Dermisin peripheral tabakasinin esas olarak kompakt bagdoku-
dan meydana geldigini ve bu tabakada iyi geligsmis bir kapillar agin gevre-
sindeki bagdokuyu belirsiz hale getirdigini, kapillarlarin periferde geniglik-
leri artarak epidermisin hemen altinda kan miktarinda bir artig sagladigini
ve bunun da ibige agik kirmizi rengini verdigini bildiren literatiirle-
ri(18,26,34) bulgularimiz da desteklemektedir.

Tavugun ibiginin temel olarak horozun ibigine ¢ok benzedigi,
farkliligin yapisal olmaktan ziyade biyiiklik bakimindan oldugu ve dermisi-
nin peripheral tabakasindaki bagdokunun daha kompakt diizenlenmis olup,

kapillarlarin daha kiigitk ve daha az sayida oldugu bildirilmigtir(18).

Biz de ¢aligmamizda horoz ibiginin genelde daha biiyiik oldugunu

ve renginin de tavuklara nazaran daha kirmiz1 oldugunu tesbit ettik.

Ibigin kan ihtiyacinin a.facialis ve a.ethmoidea tarafindan karsi-
landig1 ve a.ethmoidea’nin ibigin anterior kisminin biiyiik bolimint vascu-
larize ettigi bildirilmistir(25,32). Literatirlerde belirtilen bu iki arterin
ibigi vascularize ettigini biz de gozledik. Ancak biz ibigin posterior kismini
vascularize eden a.facialis’in ibigin bilyiikk bir kismini1 besledigini tesbit

ettik.
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LOBUS AURICULARIS (KULAK LOBU)

Lobus auricularis’in malar bdlgenin caudalinde ve meatus acusti-
cus externus’un ventralinde dermal bagdokunun proliferasyonu ile meyda-
na gelen bir deri ¢ikintist oldugunu bildiren literatiirleri(20,25,32) bulgula-

rimiz da desteklemektedir.

Lobus auricularis’in kirmizi veya beyaz renkte oldugu, Leghorn’-
larin karakteristik 6zelligi olan beyaz lobus auricularis’lerin ¢ok az tavuk
tiriinde bulundugu, kirmizi lobus auricularis’lerin ise birgok tavuk tiiriinde
bulundugu bildirilmistir(20,25,32).

Caligmamizda etlik pili¢lerin lobus auricularis’lerinin kirmizi
renkte, beyaz yumurtac: hibritlerin lobus auricularis’lerinin ise beyaz renk-

te oldugu goriilmiistiir.

Epidermisin yaklasik 4-5 hiicre kalinliginda oldugunu bildiren
LUCAS ve STETENHEIM(25)’i bulgularimiz da desteklemektedir. Biz ayri-

ca epidermisin yiizeyinin kivrimli oldugunu tesbit ettik.

Lobus auricularis’de gevsek bagdokudan olugmus ince bir subepi-
dermal tabakanin hemen altindaki yogun bagdokudan ayirdedilebildigi ve
kirmizi lobus auricularis’lere sahip tavuklarda sinus kapillaris’lerin dermi-

sin subepidermal kisminda ¢ok fazla oldugu bildirilmistir(32).

Biz de galigmamizda epidermisin hemen altinda yogun kollagen
iplik demetlerinden olusan bir basal membran, onun altinda kan kapillarla-
rindan ¢ok zengin gevsek bagdokudan olusan superficial bir tabaka, daha
altta kan kapillarlarinin daha az bulundugu yogun kollagen iplik demetleri-

ni iceren bir str.compactum tesbit ettik.

Palea ve crista carnosa’nin fibromucoid tabakasinin lobus auricu-
laris’de bulunmadigini bildiren SISSON ve GROSSMAN(32)’1 bulgularimiz-

da desteklemektedir.
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Elastik laminanin fasilah ve muntazam olmadig bildirilmig-

tir(32). Bizim bulgularimiz da literatiirde belirtilenlerle aynidur.
GLANDULA UROPYGIi (KUYRUK BEZi)

Caligmamizda gl.uropygii’nin literatiirlerde(10, 11, 15, 18, 20,
26, 27, 34, 35) belirtildigi gibi pygostyl’in dorsal yiziinde, derinin hemen
altinda ve rectri’lerin baglangi¢ kismina yakin olarak yerlestigi goriilmiis-

tar.

Bezin iki lobtan meydana geldigi ve aralarinda bir septumun
bulundugu(10,11,15,32,34), bu septumun da bezin kapsulasiyla devam etti-
gi bildirilmistir(32). Literatiir bilgileri ile bulgularimiz arasinda bir farka

rastlanamamistir.

Gl.uropygii’nin ventral yiiziiniin az ¢ok diiz olup dorsal yiziiniin
konkav oldugu ve dorsalden bakildiginda her iki lobun arasinda bir sulcus
ile loblarin caudalde birlegsmesinden sivri bir papillanin gorildigi bildiril-
mistir(10). Biz de literatiirde bildirilenlere katilmakla birlikte bezin ven-

tral yiiziiniin caudal kisminin konkav oldugunu tespit ettik.

Tavuklarda bezin ortalama agirliginin 600 mg, papillanin uzunlu-

gunun ise 0,5 cm oldugu bildirilmigtir(10).

Calismamizda papillanin uzunlugunun 0.4-0.7 cm arasinda degis-
tigi, bezin agirhiginin etlik piliglerde 1600£92,09 mg, beyaz yumurtaci hib-
ritlerde ise 545.511£32.95 mg oldugu tespit edilmistir.

Papillanin esas olarak bagdokudan sekillendigi ve ozellikle st
yariminda dnemli miktarda diiz kas ipliklerinin bulundugu(18,34) ve bu
kas ipliklerinin apex yakininda kanalin disinda halk seklinde diizenlenerek

bir sphincter sekillendirdigi bildirilmistir(18).
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Arastirmamizda bezin her iki lobunu gepegevre saran capsulanin
loblarin arasina girerek bir septum olugturdugu ve bu septumun bezin
papilla kismina dogru genigleme yaparak kan damarlari ile sinirden zengin
gevsek bir bagdoku gérinimii ile papillayr 6rten derinin dermisine karigti-
g1 tesbit edilmistir. Bu bagdoku katmaninda da papillanin ist bolgesinde
cogunlugu papillar yiizeye paralel seyreden ¢ok sayida longitudinal ve
transversal seyirli diiz kas demetleri bulundugu gézlenmigtir. Biz de bu kas-

larin bir sphincter gekillendirdigi goriisiine katilmaktayiz.

Herbst korpuskiillerinin sensorik sinir sonlanmalarinin musculer
tabakalarin digindaki gevsek subdermal bagdokusunda bulundugu ve papil-
lanin gaganin temast ile uyarildiginda bu sinirlerin sphincterin gevgemesi-

ne neden olan sensitiv organlar olarak gorev yaptig bildirilmigtir(18).

Biz de ¢alismamizda papillanin bagdokusunun sinirden zengin
oldugunu papillanin bulundugu bolgedeki tiy follikillerinin yaninda lamel-
lar korpuskillerin gériildigini ve her follikilin yaninda bir tek lamellar

korpuskiiliin bulundugunu tesbit ettik.

Her bir loba ait akitici kanalin agzinin caudalde tek olan papilla-
nin sagina ve soluna agildig: bildirilmistir(10,20). HODGES(18), NiCKEL
ve ark(26) ile SPEARMAN(33), her lobun lumeninden papillaya dogru uza-
nan iki kanalin papillanin apex’i yakininda birlesip tek bir kanal olarak

yizeye acildigint belirtmislerdir.

Biz arastirmamizda bezin herbir lumeninin birbirinden bagimsiz

birer kanalla tek olan papillanin yizeyine agildigint tesbit ettik.

Gl.uropygii’nin basit tubuler holokrin bir bez oldugunu, bezin iki
lobunun ¢ok sayida alveollere ayrilip, bu alveollerin bir ¢ift olan central
bosluga acildigini, alveollerin merkezden perifere dogru ayrilarak capsula-
nin kargisinda kér olarak sonlandigint ve kapsuladan igeriye dogru gegen
bagdokunun alvolleri ayirip ince bagdoku trabekulalarina uzandigin: bildi-

ren literatiirle(18) bulgularimiz arasinda bir fark gérilmemistir.
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Alveollerde, dista basal membran ve bu membranin iizerinde
koyu boyanan gok iyi bir sitoplazmaya sahip yuvarlak gekirdekli tek kath
hiicreler katmani, bu basal tabakanin i¢ tarafinda polyhedral ve spheroidal
hiicrelerin birka¢ katindan ibaret bir tabaka, sonunda lumeni sinirlayan
hiicrelerde ¢ekirdeklerin timiiyle dejenere olup hiicrelerin salgilarini birak-
mak i¢in pargalanan bir tabaka olmak iizere ii¢ tabakanin bulundugu bildi-

rilmistir(18).

Biz de caligmamizda corpus glandula’larin epitel Ortisiiniin ig
farkli hiicre katmanindan olustugunu gozledik. Bunlar, basal membranin
hemen iizerinde yer alan tek sirali yuvarlak koyu nucleuslu kiibik hiicreler
katmani, onun tzerinde yer alan 5-6 sirali iri polygonal sekilli hiicreler kat-
man1 ve igiincii olarak da nucleuslarim kaybetmis hiicre gekilleri bozul-
mus, salgiya donigmis hiicreler katmani seklinde gérilmiistiir. Ayrica, ikin-
ci tabakada gérillen hiicrelerin geklinin tabandan lumene dogru bozulma
gosterdigi, sitoplazmalarinin siskin agik renkte boyandig: ve nucleuslarinin

yiizeye dogru deformasyonlar gosterdigi tesbit edilmigtir.
SCUTA (PULLAR)

Tavugun ayaginda tarsometatarsus izerindeki pullarin arkada iki
sira biiyiik, tabanda daha kiigiik ve yine iki sira seklinde dizili oldugu bildi-
rilmigtir(26).

Cahigmamizda tarsometatarsus’un dorsal yiziinde bulunan scu-
tum’larin artc.intertarsalis’den itibaren tarsometatarsus’un proximal 1/4’i-
ne kadar 3 sira halinde ve buradan artcc.metatarsophalangeales’e kadar da
2 sira halinde uzandig: ve lateral siradakilerinin IV. digitinin dorsal yiiziin-
de, medial siradakilerinin ise II1. digitinin dorsal yiiziinde devam ettigi tes-
bit edilmistir. Ayrica digitilerin dorsal ytiziindeki pullarin tarsometatar-

sus’un dorsal yiuziindeki pullard‘an biraz farkli oldugu gozlenmistir.
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Tarsometatarsus’un plantar yiiziindeki scutellum’larin 2-3 sira
halinde calcar metatarsalis’in hizasina kadar gérildiigini, ancak lateral
siradaki pullarin calcar metatarsalis’in seviyesini distale dogru biraz gegti-

gi gézlenmistir.

Literatiirlerde scutum’larin sayilar: ile ilgili herhangi bir saylsal

degere rastlayamadik.

Calismamizda tarsometatarsus ile digitilerin dorsal yuzindeki
scutum’larin sayilari bulgular kisminda belirtilmistir. Buna gore digitilerin
dorsal yiiziindeki scutum’larin sayilarinda etlik piliglerle yumurtacilar ara-
sinda 6nemli bir fark olmadig:, fakat tarsometatarsus’un dorsal yiziindeki

scutum’larin sayilarinin yumurtacilarda daha az oldugu tesbit edilmistir.

Reticulum’larin podotheca iizerinde belirgin ve farkl kiigiikk pul-

lar oldugu bildirilmistir(25).

Arastirmamizda reticulum’larin scutelum’larin distal tarafinda
tela interdigital‘is’ler iizerinde ve digitilerin plantar yﬁzﬁnde.gok koseli,
scutum’lar ile scutellum’lar arasinda lateral ve medial yizde mekik geklin-
de, tibiotarsus’un proximalinde lateral ve medial tarafta oval veya polygo-
nal, tibiotarsus’un plantar yiiziinde ve scutellum’larin proximalinde ise dik-

dortgen veya kare seklinde oldugu tesbit edilmigtir.
CALCAR (MAHMUZ)

Mahmuzun evcil tavugun tarsometatarsus bolgesinin caudomedi-
al yiziinde bulundugu, erkeklerde iyi gelismis ve sivri, buna mukabil disi-

lerde kiigitk oldugu bildirilmistir(20).

Calismamizda da calcar’in tarsometatarsus’un distal 1/3 inde ve

caudomedial tarafta yer aldigi ve koni goriinimiinde oldugu goézlenmistir.
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Horozun mahmuzunun maximum olan 6 cm.lik biyikligine
kadar her yil i¢in 1 cm’lik bir artig kaydettigi, 6 ayda kemiksel bir basis
gelistirdigi ve sonradan tarsometatarsus ile birlestigi bildirilmistir(20).
NICKEL ve ark.(26) ise, yavru horozlarin ve bazen de yasl tavuklarin tar-
sometatarsus’unun, mahmuzun temelini olusturan ¢ivi seklinde bir kemigi

meydana getirdigini belirtmislerdir.

Arastirmamizda materyal olarak kullandigimiz etlik piligler ile
yumurtaci hibritlerin gerek erkeklerinde gerekse digilerinde calcar meta-

tarsale’nin tarsometatarsus kemigi ile birlegsmedigi tesbit edilmigtir.

Mahmuzun kemiklegsmis gériilebildigi, fakat gercek kemik olmadi-
g1, kesif bagdoku bantlarinin dermisi karakterize ettigi ve arterlerin
bityiik, duvarlarinin kalin oldugu bildirilmistir(32). Bunun disginda mahmu-

zun mikroskopik yapisi ile ilgili detayh bilgiye rastlanmamastir.

Calismamizda epidermisin ¢ok kalin oldugu ve str.corneum’un
tim epidermis kalinliginin yarisindan fazlasini olusturdugu, epidermis ile
dermis baglantisinin ¢ok olup mikroskopik papillalarin az oldugu gozlen-
mistir. Epidermisin hemen altinda ince bagdoku ipliklerinden ve bagdoku
hiicrelerinden zengin ve bol bir interselliiller substans igceren bir bagdoku
katmani izlenmis ve dermisin bu dis kisminin kan kapillarlarindan zengin
oldugu goériilmiigtiir. Dermisin orta bélgesinde ve genis alaninda yogun kol-
lagen iplik demetlerinin ag tarzinda bir yap1 gosterdigi ve kan damarlari-
nin ¢ok kalin duvarl olup sinus benzeri genislemeler yaparak yaygin bir
goriniim gosterdigi, ayrica kan damarlarina yakin yerlesimde kalsifikasyon
izlerinin bulundugu ve epidermise yakin yerlesimde ise bu kalsifikasyon

izlerinin daha az oldugu tespit edilmistir.
PULVINUS’LAR (AYAK YASTIKLARI)

Evcil tavukta metatarsophalangeal eklemlerde bir yastik ve her
digitide birgok yastik bulundugu bildirilmistir(20).
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Arastirmamizda tarsometatarsus’un distalinde ve plantar yuzde
digitilerin basal kisminda biyiik bir pulvinus metatarsalis, ayrica digitile-
rin plantar yiiziinde birinci digitide bir adet, ikinci digitide iki, G¢inci digi-

tide ii¢ ve dordiincii digitide de dort adet pulvinus gézlenmistir.

Tavugun ikinci, igiincii ve dérdincii digitilerinin tabanlarinda
kiigiik fakat saglam bir tela interdigitalis lateralis ve intermedia ile birlesti-
gini, ayrica plvinus metatarsalis ile birinci digiti arasida plica metatarsa-
lis’in bulundugunu bildiren literatirlerle(8,21,25,26) bulgularimiz arasinda

bir fark goérilmemigtir.

Literatiirlerde(33,34) epidermisin kalin oldugu bildirilmig, ancak

sayisal bir degere rastlanamamigtir.

Bizim ¢aligmamizda yaptifimiz 6lgiimlerde epidermis kalinhig: ile
ilgili degerler tablo 1'de verilmigtir. Buna gore etlik piliglerle yumurtacilar

arasinda veya erkeklerle disiler arasinda 6nemli bir farka rastlanmamigtir.

Ayak yastiklarinin subcutis’de adipose doku varhigiyla karakteri-
ze oldugu, bu yastiklarin bagdoku pargaciklart bakimindan bélimlere ayril-

dig1 ve yeteri kadar kan damar igerdigi bildirilmistir(26,34).

Calismamizda epidermisin hemen altinda bol kan kapillarlarinin
gorildigii bagdoku hiicrelerinden zengin ince gevsek bir bagdoku tabakasi,
onun altinda zengin kan damarlar1 ag1 ve sinir telleri kesiti igeren kompakt
bagdoku ve daha alt tabakada yine degisik yonde seyreden bagdoku iplikle-
rinden olusan kan damarlari, sinir telleri ve yogun yag hiicrelerinin bulun-

dugu gevsek bagdoku tabakasi gézlenmigtir.
UNGUIS (TIRNAK)

Tirnagin ayaktaki her digitinin terminal phalanxin: 6rten kerati-
nize yapilar oldugunu, sert keratinden olusan kemer bigiminde bir dorsal

yiizi ve daha yumusak bir ventral yizinin bulundugu bildirilmig-
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tir(20,26,32,33).

Literatiir bilgileri ile bulgularimiz arasinda bir farka rastlanma-

misgtir.

Ayagin pullu derisinin tirnagin dorsalinde ve ventralinde tirna-
gin izerine tagsarak dorsalde eponychium’u ventralde ise hyponychium’u
sekillendirdigini belirten literatiir bilgilerle(8,25) bulgularimiz arasinda
fark olmadigini tesbit ettik. Ancak hypo‘nyychium’un eponychium’a gore

biraz daha craniale kadar uzandigin: gozledik.

Kuslarin biiyiik ¢ogunlukla kanattaki digitilerinin tirnaksiz oldu-
gu, ancak alular digiti’nin baz: tirlerde genelde tirnaga sahip oldugu, fakat
sonradan absorbe edildiginden ilkel kalint1 sayildig: bildirilmistir(20,25).

Biz inceledigimiz tiim materyallerde kanattaki alular digitinin
iizerinde de ayaktakilerine nazaran daha kigik bir tirnagin bulundugunu

tesbit ettik.

Epidermisin tirnagin dorsal yiiziinde kalin oldugu, str. germinati-
vum’unda en altta str.basale, onun izerinde ince bir str. intermedium ve
daha sonra da nisbeten kalin bir str. transitivum bulundugu bildirilmis-

tir(25,32).

Calismamizda epidermisin str. corneum’unun dorsal yuzde tirna-
g1n ug kisminda daha kalin olup tabana dogru biraz inceldigi ve u¢ kismin-
da ventrale gegiste biitiinlagiiniin bozuldugu tesbit edilmig, ayrica epiderm‘i-
sin katlarinin gok belirgin oldugu ve str. corneum’un epidermisin diger kat-
larinin toplamindan daha kalin oldugu gozlenmistir. Str. transitivum’un
oldukga kalin olup 6-7 hiicre tabakasindan olustugu ve epidermisin altinda-
ki bagdokuya diiz bir yiizeyle baglandigi, mikroskopik papillalarin bulunma-
dig1 tesbit edilmistir.

Dermisin, periosteum ve epidermis arasindaki kismi doldurdugu
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ve igerisinde birkag elastik doku iplikleri bulunan ince bir yogun bagdoku

katmanindan ibaret oldugu bildirilmistir(25,32).

Arastirmamizda dermisin epidermisin altinda diizensiz sik orgi-
li bagdoku hiicrelerinden zengin kalin kollagen bagdoku ipliklerinden olu-
san, kan damarlarindan ve kan kapillarlarindan zengin bir tabaka geklinde
oldugu ve hemen altinda diizenli sik 6rgiili bir bagdokudan olusan perioste-

um’un bulundugu gérilmisgtir.

Arastirmamizda ayrica tirnagin terminal phalanx’inin eklem bol-
gesinde hyalin kikirdagin bulundugu ve bu kikirdagin kemige birlestigi yer-
de kikirdak doku hiicrelerinin yerini kemik doku hiicrelerinin aldig1 bir

gecis bolgesinin bulundugu gozlenmigtir.
PENNAE (TUYLER)

Tiylerin viicut agirhiginin % 4-9’u arasinda degistigi bildirilmis-
tir(24,28). ALTINEL(3), etlik piliglerde tiy agirhginin viicut agirhiginin
% 8’ini OIU§turdugunﬁ, DUNNINGTON ve SIEGEL(14) ise 196 giinlik
erken ve ge¢ tiiylenen broilerlerde 3894+107 g ortalama agirhga sahip
erkeklerde 235t13 g tiy bulundugunu, bunun da vicut agirhginin
% 6.0+0.2’sini olusturdugunu, 2959t95 g canh agirliga sahip disilerin ise
tiy agirhiginin 169+7 g oldugunu ve bunun da viicut agirli§inin % 5.8+0.2°1-

ni olusturdugunu bildirmislerdir.

Calismamizda etlik piligler ile yumurtacilarin erkek ve digilerine
ait tily agirligs ve tily agirhiginin canh agirliga orani ile ilgili degerler tablo
3’te verilmi§tir. Buna gore yumurtac: hibritler etlik pili¢lere nazaran daha
az canl agirliga sahip olmalarina ragmen, tily agirhiginin canli agirlia ora-
n1 bunlarda daha fazladir. Boylece viicut agirlig: ile tiylenme arasinda bir
iliski bulunmadigini belirten HAGGER ve ark.(17)’n1 bulgularimizda des-

teklemektedir.

Kuslarda 140 gesit pterylae ve 47 ¢gesit apteria’nin bulundugu bil-
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dirilmistir(32). LUCAS ve STETENHEIM(25), tavuklarda gériilen pteryla

ve apterium’lari ve bunlarin sinirlarini belirtmiglerdir.

Bizim c¢aligmamizda materyal olarak kullandigimiz tavuklarda
makroskopik olarak tesbit edebildigimiz pteryla ve apterium’lar ve bunla-

rin sinirlar: bulgular kisminda belirtilmigtir.

Scapus ve vexillum’un yapisina gore tiiylerin pennae, plumae ve
filoplumae  olmak  izere  i¢  grupta incelendigi  bildirilmis-
tir(6,7,11,12,15,16,22,27,29,31,34). Bizim bulgularimiz ise, tiyleri pennae,
plumae, semiplumae, filoplumae ve bristle tiiyleri olarak gruplandirmig
olan KING ve McLELLAND(20), LUCAS ve STETENHEIM(25), NICKEL
ve ark.(26) ile SISSON VE GROSSMAN(32)’1 destekler niteliktedir.

Tipik bir panna’nin scapus ve vexillum’dan olustugu, scapus’un
deri i¢inde gomiilii yuvarlak igi bog bir calamus kisminin ve deri diginda
dort koseli i¢i yumugak 6z maddesiyle dolu olan bir rachis kisminin bulun-
dugunu, ayrica calamus’un sonunda umbilicus inferior’un, vexillum ile bir-
lestigi yerde de umbilicus superior’un bulundugunu bildiren literatiirler-
le(6,8,11,20,21,25,26,30,31,32) bulgularimiz arasinda bir fark gérilmemis-

tir.

Calamus’un dermal papillay: ihtiva ettigi ve bu dermal papillanin
tiyiin biiyimesinde rol oynadigi, ancak tiyin gelisgimi tamamlandifinda
papillanin proximal umbilicus’a dogru resorbe olup, calamus’un iginde tiy

6zl pargaciklari olugturdugu bildirilmistir(20,26,32).

Biz de arastirmamizda bazi tiylerin calamus igindeki boslugunda
kurumus pulpa parcaciklarinin bulundugunu, bazilarinda ise bu boslugun
pulpa ile dolu oldugunu ve axial bir arterin uzandigini tesbit ettik. Kuru-
mus pulpa pargaciklarinin bulundugu calamus’a sahip tilylerin, gelismesini

tamamlamis tiyler oldugunu disinmekteyiz.
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Penna’larin rachis’lerinin alt yiiziinde tim uzunlugu boyunca bir
olugun uzandig1 ve bu olugun rachis ile calamus’un birlestigi yerde sonlan-
dig1 bildirilmistir(20).

Arastirmamizda penna’larin disinda semipluma’larda da rac-
his’in ventral yiiziinde, tilyiin apex kismina dogru pek belirgin olmayan bir
sulcus’un bulundugu ve bu sulcus’un rachis’in calamus’la birlestigi yerde

umbilicus superior’a agildig gézlenmistir.

Rachis’ten iki tarafa dogru ramus’larin ayrildigi ve bu ramus’la-
rin da her iki tarafindan radius’larin ayrildigi, baz: tiylerde tiyin serbest
ucuna bakan distal barbula’larin radiolus’lar: tasidiklari ve radiolus’larin
diger taraftaki ¢engelsiz olan proximal barbula’lar ile birbirlerine girdikle-
ri bildirilmistir(6,8,20,25,26,32).

Biz ¢aligmamizda literatiirlerde belirtilen olusumlarin yaninda,
ramus’un squamoz bir yapida oldugunu, barbula distalisteki radiolus’larin
radius’un basal kisminda bulunmadigini ve barbula proximalis’te de radio-

lus’larin tutunmasini saglayan kabartilarin bulundugunu tesbit ettik.

Panna’larin calamus’a yakin boliimiinde radiolus’larin bulunmadai-
g1 plumdceous kismin, geri kalan boliminde ise radiolus’larin birbirine
¢engellenmis oldugu sert pennaceous kismin bulundugu bildirilmis-
tir(8,20,25).

Biz de galismamizda penna’larin bu kisimlarini1 gézledik. Ayrica
pars plumacea’nin remex ve rectrix’lerde ¢ok az ve sadece calamus’tan rac-
his’e gec¢is kisminda ve umbilicus distalis’in ¢evresinde sinirli oldugunu,
tectrix’lerde ise pars plumacea’nin vexillum’un ¢ok az veya yarisina yakin

bolimiinii ve hatta bazilarinda biyik bir kismin1 olusturdugunu gézledik.
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KURU(22), OZEN(28), BARAN ve YILMAZ(7), kanattaki pri-
mer remex’lerin sayilarinin genellikle 10 oldugunu belirtmiglerdir. Litera-
tiirlerde alular remex’ler ve secunder remex’ler ile ilgili herhangi bir sayi-

sal degere rastlayamadik.

Biz calisjmamizda kanat ucundan artc. intercarpalis’e kadar uza-
nan primer remex’lerin sayilarinin genellikle 10 oldugunu, secunder
remex’lerin sayilarinin 16-18 arasinda degistigini, alular digitinin izerinde
de 3-4 tane alular remex bulundugunu tesbit ettik. Ayrica primer remex’ler-
le secunder remex’ler arasinda remex’lere nazaran biraz daha dorsalden

¢ikan bir tek carpal remex’in bulundugunu gézledik.

Remex’lerin ug¢ kisimlarinin genellikle kiit ile yass1 arasinda degi-
siklik gosterdigi ve en distaki primerlerin aralarinda en sivri uglu olduklari
bildirilmistir(25).

Arastirmamizda primer ve secunder remex’lerin ilk 2-3’er adedi-
nin apex’lerinin sivri, diger primer ve secunder remex’lerin apex’lerinin

ise kiit oldugu gézlenmistir.

Primer remex’lerin vane’lerinin, sekil olarak dis vane’nin ig
vane’den her zaman daha dar olmasindan dolay: asimetrik oldugu ve kana-
din dorsal yiiziinde i¢ vane’nin komsu tiyiin dig vane’si ile ortildigi bildi-
rilmistir(20). Literatiirde belirtilenlere katilmakla birlikte, biz ayrica alu-
lar remex’lerin de lateral ve medial vexillum’lar1 arasinda bir asimetri oldu-
gunu ve lateral vexillum’un medial vexillum’a nazaran daha dar oldugunu

tesbit ettik.

OZEN(28), rectrix’lerin sayilarinin 10 oldugunu, REMANE ve
ark.(29), rectrix’lerin en fazla 12 tane oldugunu, KURU(22) ile BARAN
ve YILMAZ(7) ise, kuslarda rectrix’lerin sayilarinin genel olarak 12 (ba-
zen 10-20 veya daha fazla) kadar oldugunu belirtmiglerdir. Rectrix’lerin

durug sekli ile ilgili ise literatiirlerde herhangi bir bilgiye rastlayamadik.
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Biz inceledigimiz materyallerde rectrix’lerin sayilarinin 12-16
arasinda degigtigini ve ters "V" seklinde olan kuyrukta rectrix’lerin durug
seklinin, her iki taraftada medial rectrix’in lateral vexillum’unun lateral

rectrix’in medial vexillum’unu 6rtecek gsekilde oldugunu gozledik.

Remex ve rectrix’lerde hypopenna’nin bulunmadigini bildiren
LUCAS ve STETENHEIM(25)’i bulgularimiz da desteklemektedir.

Remiges ve rectrices diginda viicudun ¢ogunu 6rten kontur tiiyle-

rinin tectrix oldugu bildirilmistir(20).

Biz de ¢aligmamizda tectrix’lerin viicuttaki tiiylerin bﬁyhiik bir
bolimiini olusturdugunu ve govde ile kanadin dorsalinde daha yogun ola-

rak bulundugunu gézledik.

Kanatlarin dorsal ve ventral taraflarinda birkag sira halinde
kanat iistii ve kanat alti 6rti tiylerinin bulundufu ve ugma tiylerine en

yakin olanlarinin en biiyiik olduklar: bildirilmistir (7).

Aragtirmamizda kanadin dorsal yiizinde primer ve secunder
remex’lerin hemen cranialinde 3 sira halinde caudalden craniale dogru
kiiciilen tectrices primariae darsales majores, tectrices primariae dorsales
medianae, tectrices primariae dorsales minores, tectrices secundariae dor-
sales majores, tectrices secundariae dorsales medianae, tectrices secunda-
riae dorsales minores izlenmis, kanadin ventral yliziinde daha kiigiik olarak
izlenen tectrix primaria ventralis ve tectrix secundaria ventralis’lerin pri-

mer remex’lerin cranialinde iki sira seklinde oldugu gozlenmistir.

Bazi tiiylerin pars pennacea’larinda (6r. horozlarda) sine barbu-
lis kism1 goruldugi bildirilmistir(25,32).

Galismamizda horozlarda tectrix’lerin apex’lerinin interscapular
bélgede kiit, kanadin dorsalinde ve gévdeye yakin kisminda biraz sivri dor-
sal ve pelvic pterylae bolgesinde sivri ve boynun dorsalinde ise en sivri ola-
rak sonlandifi gézlenmigtir. Apex’leri sivri olan tectrix’lerin pars penna-

cea’larinin sine barbulis kisimlarinin fazla oldugu halde kiit olanlarin sade-
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ce apex kisminda bir gerit tarzinda oldugu izlenmistir. Tavuklarda ise
boyun bolgesi hari¢ bitiin tectrix’lerin apex’lerinin genellikle kit olarak
sonlandigi ve pars pennacea’larinin sine barbulis kisimlarinin sadece tiiyiin

apex kisminda ince bir gerit tarzinda oldugu gozlenmistir.

Gerek tectrices gerekse plumae ve semipluma’larin hypopen-
na’ya sahip oldugunu bildiren literatirleri(25,32) bulgularimiz da destekle-

mektedir.

Pluma’larin kontur tiylerinin altinda olup ince bir rachis’e sahip
olduklari, radiolus’lar1 bulunmadigindan vane’lerinin gevsek ve yumusak
oldugu ve bu tiiylerde ramus’larin rachis’ten daha uzun oldugu bildirilmis-
tir(7,15,22,25,26,32). Biz literatiirlerde belirtilenlere katilmakla birlikte
pluma ve semipluma’larin daha ¢ok pectoral bolgede, abdominal bolgede
ve kuyrugun ventralinde yogunlastigini ve pteryla abdominalis’in plumae

ve semiplumae’den olustugunu gozledik.

Semipluma’larda rachis’in ramus’lardan daha uzun oldugunu bil-

diren literatirleri(20,25,32) bulgularimiz da desteklemektedir.

Yastik, yorgan v.s. yapiminda kullanilan tiylerin tectrix, pluma

ve semipluma’lardan olustugunu tespit ettik.

Filopluma’larin kil benzeri tiyler olup, biitiin tilylerin tily yolma
makinesinden alindiktan sonra kalan tiyler oldugu, viicudun bitiin ptery-
la’lari i¢inde yayildigi ve bu tiiylerin rachis’lerinin ince ve uzun oldugu,
vexillum mevcut oldugunda rachis’in ucunda veya rachis ile calamus’un bir-
lestigi bolgede yer aldig bildirilmistir(6,7,20,22,26,32). Bizim bulgulari-

miz da literatiirlerde bildirilenlerle aynidir.

Bristle tiiylerinin degisiklige ugramis kontur tiiyleri olup, rac-
his’lerinin sert ve proximal ucunda birkag¢ barb’a sahip oldugu veya hig
bulunmadigi, semibristl’larda rachis’in hemen hemen tim uzunlugu boyun-

ca barb’larin uzandigi ve tavuklarda kirpiklerin gergek bristle tiiyleri oldu-
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gu bildirilmistir(20,32). LUCAS ve STETENHEIM(25), tavuklarda bristle
tiiylerinin loral bélgede bulundugunu, KING ve McLELLAND(20), bristle
tilylerinin kuglarda genellikle agiz gevresinde, burun deliklerinde ve gozler-

de o6zellikle kirpiklerde bulundugunu bildirmislerdir.

Biz inceledigimiz materyallerde kirpiklerin bulundugu bdélgede
bristle tiiylerinin bulundugunu ve bu tiylerde kuvvetli bir rachis ve rac-
his’in tabaninda daha biyik ve ortasina dogru kigulip daha sonra kaybo-

lan rachis’lerin bulundugu daha ¢ok semibristle tarzinda tiiyler gozledik.
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OZET

Bu ¢alismada 48 etlik erkek pilig, 51 etlik disi pilig, 50 beyaz
yumurtact hibrit horoz ve 50 beyaz yumurtact hibrit tavuk kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan 50-55 giinlik etlik piligler kesim asamasinda,
yumurtac: horozlar 100 giinlik, yumurtac: tavuklar ise 28-32 haftalik pik

dénemindeki hayvanlardan olugmaktadir.
Arastirma sonucu elde edilen bulgular kisaca agagida verilmigtir:

1- Deri kivrimli olup, dermisin str.superficiale’sindeki kollagen
iplikler bantlar geklinde epidermisin kivrimlarina uyum saglarlar. Epider-
miste str.basale, str.intermedium, str.transitivum ve str.corneum olmak
iizere dort tabaka goriilir. Ancak str.intermedium epidermisin ince oldugu

bolgelerde goérillmez.

2- Epidermis’in kalinlig1 etlik erkek piliglerin sirt derilerinde
22.09+1.78 p, gogis derilerinde 18.6911.84 p, etlik disi piliglerin sirt deri-
lerinde 20.66t0.98 p, gogis derilerinde 21.94t4.02 p, yumurtact hibrit
horozlarin sirt derilerinde 18.4520.20 g, gégiis derilerinde 20.541£0.53 4 ve
yumurtact hibrit tavuklarin sirt derilerinde 48.18£5.53 g, gogus derilerin-

de ise 23.25+1.91 p’dur.

3- Yumurtaci tavuklarin sirt derilerinde dermis epidermis gibi
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diger hayvanlara gore daha kalindir ve str. profundum’un kompakt katma-
m superficial tabakaya bir sinir olmadan baglanir. Ayrica str. laxum total

dermis kalinliginin yarisindan fazlasin: olugturur.

4- Tiy follikiilinde umbilicus inferior (proximalis)’dan giren bir
tek axial arter uzanir. Kesitlerde pulpa’nin gorildagi follikillerde calamus
duvarina yakin kiigiik kapillar damarlar, pulpanin diger bélgelerinde ise

daha bityiik kapillar damarlar gorilir.

5- Ibigin u¢ kisminda bulunan ¢ikintilarin sayilari 5-9 arasinda
degismektedir. Bu gikintilar ibigin cranialinde ve caudalinde daha az gelis-
mistir. Tavugunki ile horozunki arasinda makroskopik belirli bir fark yok-

tur.

6- Epidermis kalinhg: ibigin basis kismindan ug¢ kismina dogru
gittikce artar. Etlik piliglerde ibigin u¢ kisminda epidermis kalinlig1 yumur-

tacilara nazaran daha fazladir

Etlik erkek piliglerde epidermis kalinlig1 ibigin basis’inde
39.48+2.25 p, corpus’unda 48.41%1.32 p, u¢ kisminda 115.05£13.40 4,
etlik digi piliglerde sirasiyla 39.53+2.01 g, 75.51t7.61 g, 122.71£19.44 4,
yumurtaci hibrit horozlarda 28.51£1.99 p, 32.22+2.07 p, 48.0013.42 u,
yumurtaci hibrit tavuklarda ise 34.25t0.94 pu, 43.1412.82 4, 61.91+10.28
wdur.

7- Etlik pili¢lerde lobus auricularis kirmizi renkte, beyaz yumur-

taci hibritlerde ise beyaz renktedir.

8- G1. uropygii’nin agirhg etlik piliglerde 1600:£92.09 mg,
yumurtact hibritlerde ise 545.51£32.95 mg.dir.

9- G1. uropygii’nin iki lobu arasinda bulunan septumun bezin
papilla kismina dogru genigleme yaparak papillay1 6rten derinin dermis’ine

karigir. Geniglemenin meydana geldigi bu bag doku katmaninda, papillanin
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caudalinde ¢ogunlugu papillar yiizeye paralel seyreden gok sayida longitudi-

nal ve transversal seyirli diiz kas demetleri bulunur.

10- G1. uropygii’nin herbir lobunun secretionu birbirinden
bagimsiz birer kanalla tek olan papillanin caudal nihayetinin her iki tarafi-

na agilir.

11- G1. uropygii’deki alveollerin epitel ortisit u¢ farkli hiicre
katmanindan olugur. Bunlar, basal membranin hemen iizerinde yer alan tek
siral1 yuvarlak koyu nucleuslu kiibik hiicreler katmani, onun iizerinde yer
alan 5-6 sirali iri polygonal sekilli hiicreler katmani ve tgincil olarak da
nucleuslarini kaybetmis, hiicre gekilleri bozulmusg, salgiya déniigmiis hiicre-
ler katmani seklindedir. Ikinci tabakada goriilen hiicrelerin gekli tabandan
alveolun lumenine dogru bozulma gésterir, sitoplazmalari agik renkte boya-

nir ve nucleuslar: yiizeye dogru deformasyonlar gosterir.

12- Tarsometatarsus’un dorsal yiizinde bulunan scutum’lar
artc.intertarsalis’den itibaren tarsometatarsus’un proximal 1/4’ine kadar 3
sira halinde ve buradan artcc. metatarsophalangeales’e kadar 2 sira halin-
de uzanir. Bu pullarin lateral siradakileri IV.digitinin dorsal yizinde,

medial siradakileri ise III.digitinin dorsal yiizinde devam eder.

13- Tarsometatarsus’un dorsal yiiziindeki scutum’larin sayilari

etlik piliglerde 39-47, yumurtaci hibritlerde ise 30-37 arasinda degisir.

14- Digitilerin dorsal yiizinde scutum’larin sayilar etlik piligler-
de I. digitide 7-9, II. digitide 12-18, IIL. digitide 19-24, IV. digitide 16-20
arasinda yumurtaci hibritlerde ise sirasiyla 6-9, 13-17, 19-23 ve 16-20 ara-

sinda degisiklik gosterir.

15- Reticulum’lar scutellum’larin distal tarafinda tela interdigita-
lis’ler iizerinde ve digitilerin plantar yiziinde gok kégeli, scutum’lar ile scu-
tellum’lar arasinda lateral ve medial yizde mekik geklinde tibiotarsus’un,

proximalinde lateral ve medial tarafta oval veya polygonal, tibiotarsus’un
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plantar yiziinde ve scutellum’larin proximalinde ise dikdortgen veya kare

seklinde goriliir.

16- Etlik piligler ile yumurtaci hibritlerin gerek erkeklerinde
gerekse disilerinde calcar metatarsale, tarsometatarsus kemigi ile birlegsme-

migtir.

'17- Mahmuzun dermis'inin  orta bolgesinde kan damarlari gok
ve kalin duvarli olup sinus benzeri geniglemeler yaparlar. Ayrica kan
damarlarina yakin yerlesimde kalsifikasyon izleri bulunur ve bu kalsifikas-

yon izleri epidermise yakin yerlesimde daha azdir.

18- Pulvinus metatarsalis’de epidermis kalinlig1 etlik erkek pilig-
lerde 291.50+£12.73 p, etlik disi piliclerde 280.50£6.39 g, yumurtac: hibrit
horozlarda 290.95+10.82 g, yumurtaci hibrit tavuklarda ise 268.34%8.79
u.dur.

19- Kanatlardaki alular digitinin Gzerinde ayaktakilerine naza-

ran daha kii¢iik bir tirnak vardir.

20- Tuy agirhigi etlik erkek piliglerde 118.54£3.65 g, etlik disi
piliclerde 107.16£3.37 g, yumurtact hibrit horozlarda 121.40%2.60 g,
yumurtact hibrit tavuklarda 104.80£2.20 g.dir.

21- Tiiyler, viicut agirhiginin etlik erkek piliglerde % 5.160.20’si-
ni, etlik digi piliclerde % 5.70£0.14’iinii, yumurtaci hibrit horozlarda %
9.52+0.17’sini ve yumurtaci hibrit tavuklarda da % 7.2610.14’iini olugtu-

rur.
22- Penna ve semipluma’larda rachis’in ventral yiiziinde, tiyin

apex kismina dogru pek belirgin olmayan bir sulcus bulunur ve bu sulcus

rachis’in calamus’la birlestigi yerde umbilicus superior’a agilir.

23- Tiiylerin ramus’lart squamoz bir yapidadur.
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24- Penna’larda ramus’un tiiyiin serbest ucuna bakan barbula dis-
talis’leri radiolus’lar1 tasirlar ve bu radiolus’lar ramus’un basal kisminda
bulunmaz. Ramus’un diger tarafindaki barbula proximalis’ler ise radiolus’-

larin tutunmasini saglayan kabartilara sahiptir.

25- Primer remex’ler genellikle 10 tanedir, secunder remex’ler

16-18 arasinda degisir. Alular remex’ler ise 3-4 tanedir.

26- Primer ve secunder remex’lerin ilk 2-3’er adedinin apex’leri

sivri, diger primer ve secunder remex’lerin apex’leri ise kittir.

27- Primer ve alular remex’lerin dig vane’lerinin i¢ vane’lerden

daha dar olmasindan dolay: bunlarda bir asimetri mevcuttur.

28- Kuyrukta bulunan rectrix’lerin sayilar1 12-16 arasinda degi-

sir.

29- Horozlarda tectrix’lerin apex’leri interscapular bolgede kit,
kanadin dorsalinin gévdeye yakin kisminda biraz sivri, boynun dorsalinde
sivri, dorsal ve pelvic pterylae bolgelerinde ise en sivri olarak sonlanir.
Apex’leri sivri olan tectrix’lerin pars pennacea’larinin sine barbulis kisim-
lar1 fazla oldugu halde kiit olanlarin sine barbulis kisimlari, sadece apex
kisminda bir serit tarzinda gorilir. Tavuklarda ise boyun boélgesi harig
biitiin tectrix’lerin apex’leri genellikle kiit olarak sonlanir ve pars penna-
cea’larinin sine barbulis kisimlar1 sadece tiyiin apex kisminda ince bir

serit tarzindadir.

30- Tectrix, pluma ve semipluma’larda hypopenna gorilir. Hal-

buki remex ve rectrix’lerde gorillmez.

31- Pteryalae palpebrales’de bristle tiiyleri bulunur, fakat bunlar

daha ¢ok semibristle tarzindadir.
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SUMMARY

In this study, 48 male broiler chickens, 51 female broiler
chickens, 50 laying type white hybrid cocks and 50 laying type white hybrid
hens were used. The broiler chickens were 50-55 days old and the laying

type cocks were 100 days old, laying type hens were 28-32 weeks old.

The following results obtained from the study have been briefly

given;

1- The skin has permanent folds. In stratum superficiale of the
dermis, collagenic fiber bundles are parallel to the folds of the epidermis.
The epidermis consists of four layers as str. basale, str. intermedium, str.
transitivum and str. corneum. But str. intermedium is not seen in

permanent folds where epidermis is thinner.

2. The thickness of the epidermis was 22.09t1.78 p and
18.69t1.84 g in male broiler chickens, 20.66+0.98 y and 21.9414.02 pu in
' female broiler chickens, 18.45£0.20 s and 20.54:0.53 p in laying type
hybrid cocks, 48.18+5.53 g and 23.25+1.91 4 in laying type hybrid hens

respectively in back and breast skin.

3- In back skin the dermis is thicker as well as the epidermis in

the laying type hens as compared with other animals ard the evident
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boundary between superficial layer and stratum compactum of the stratum
profundum is not seen. The thickness of stratum laxum is more than half

of the total dermis thickness.

4- Only an axial artery which enters from the inferior (proximal)
umbilicus extends into feather folicle. The crross sections show that the
small capillaries are seen near the calamus wall of the pulp but the large

capillaries are located in the other area of the pulp.

5- The points of the comb change from 5 to 9 in number. These
points are less height at the anterior and posterior ends of comb. There is

not grossly any important differences between hen and cock combs.

6- The thickness of epidermis is gradually increase from the
basis to the point of the comb. At the point of comb the epidermis is

thicker in the broiler than that in layer.

The thickness of epidermis is 39.48%2.25 u at the basis,
48.41+1.32 p at the corpus, 115.05£13.40 p at the point of comb in male
broiler chickens, 39.53+2.01 g, 75.51£7.61 p, 122.71219.44 g in female
broiler chickens 28.51+1.99 u, 32.22+2.07 4, 48.00+£3.42 p in laying type
hybrid cocks and 34.25:0.94 p, 43.14+2.82 i, 61.91£10.25 p in laying type
hybrid hens respectively.

7- In the broiler chicken the ear lobes are red in colour but in

laying type hybrid they are white in colour.

8- The weight of the urpygial gland is 1600£92.09 mg in broiler
chicken and 545.51t£32.95 mg in laying type hybrid.

9- In the uropygial gland, an interlobar septum between the two

lobes expands into the papilla and are continuous with the dermis of the

skin.
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Numbers of the longitudinal and transverse smooth muscle
bundles which are parallel to the papillar surface are seen in this

expansion.

10- The uropygial gland is drained by a pair of ducts, one duct
for each lobe and the ducts open on the both sides of caudal tip of the

single median papilla.

11- In uropygial gland, the epithelium of alveols consists of the
three different cell layers, First; a single layer of cuboidal cells with dark
and round nuclei is located next to the basement membrane, secoﬁdly a
layer of 5-6 rows of the big polygonal cells and in third layer the cells have
irregular in shape and lost their nuclei and also their cytoplasm has been

replaced by secretion.

In the second layer the nuclei and the shape of the cells with

bright cytoplasm have been deformed to the lumen of alveol.

12- Scutes which located on the dorsal surface of the
tarsometatarsus are three rows from the intertarsal joint to the proximal
one fourth of the tarsometatarsus and two rows from there to the
metatarsophalangeal joints. The medial and lateral rows of there scale.
continues onto the dorsal surfaces of the third and fourth digit

respectively.

13- On the dorsal surface of the tarsometatarsus, the number of
the suctus varies between 39 and 47 in broiler chickens, 30 and 37 in

laying type hybrids. :

14- The number of the scutes on the dorsal surface of digites is
7-9 on the first digit, 12-18 on the second digit, 19-24 on the third digit,
16-20 on the fourth digit of the broiler chicken and 6-9, 13-17, 19-23 and
16-20 in laying type hybrid respectively.
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15- The reticula are polygonal distal to the scutella, on the tela
interdigitales and the plantar surface of the digites, between the scutes
and scutella are spindle on the lateral and medial surface; proximal to the
tibiotarsus they are oval or polygonal on the lateral and medial sides and
rectangle or square in shape on the plantar surface of the tibiotarsus and

proximal to the scutella.

16- Neither males nor females the metatarsal spur fuses with the

tarsometatarsus in the broiler chickens and the laying type hybrids.

17- A large amount and the thick walled blood vessels make
enlargement like sinus in the middle of the dermis in the metatarsal spur.
Around of the blood vessels, appears to be calcified but this calcification

decreases to the epidermis.

18- In the metatarsal pad, the thickness of the epidermis is
291.50+12.73 p in the male broiler chickens, 280.50£6.39 ¢ in the female
broiler chickens, 290.95+10.82 g in the laying type hybrid cooks,
268.34+8.79 p in the layer hybrid hens.

19- To compare with the food, the claws are smaller in the alular

digit of the wings.

20- The total feather weight is 118.54%3.65 g in male broiler
chickens, 107.16%3.37 g in female broiler chickens, 121.40£2.60 g in laying
type hybrid cocks and 104.80£2.20 g in laying type hybrid hens.

21- The ratio of the feathers to the body weights is 5.16+0.20%,
5.70+0.14%, 9.52%0.17% and 7.26t0.14% in the male broiler chickens,
female broiler chickens, laying type hybrid cocks and laying type hybrid

hens respectively.

22- An indistinct groove in the ventral wall of the rachis

continues to the apex and opens at the superior umbilicus at the junction
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of the rachis with calamus in the pennae and semiplumes.
23- The ramus has a squamous structure in the feathers.

24- At the free end of the pennaceous father; the distal barbules
of the ramus bear the radiolus which are absent at the base of the ramus.
At the other side of the ramus, the proximal barbules have the nodes to be
hold the radiolus.

25- The number of the primer remiges is usually 10, but
secunder remiges are variable 16-18 in number. The alular digit also'bears

3-4 alular remiges.

26- The apex of first 2-3 of the primer and seconder remiges is

pointed but others are obtuse form.

27- In primer and alular remiges the outer vanes are always

narrower than the inner so these remiges are asymmetrical in shape.
28-The tail rectrices vary between 12 and 16 in number.

29-In the cooks, the apex of the tectrices is obtuse in the
interscapular region, a little pointed in the near of the trunk dorsal
to the wing, more pointed dorsal to the neck, and the most pointed in
the dorsopelvic pateryla region. Although the sine barbulis of the
pars pennacea is much in the pointed apex of tectrices, it is a stripe
form in obtuse apex.In the hens, all tectrices except the neck region
have the obtuse apex and the sine barbulis of the pars pennacea is

only a stripe form.

30- The hypopenna is seen in the tectrices, plumae and

semiplumae, however is not seen in the remiges and rectrices.

31- The bristle feathers exist on the pterylae palpebrales,

but they are very similar to the semibristle.
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Tablo 1. Hibrit tavuklarin sirt, gogiis derisi, pulvinus metatarsalis epidermis kalinhklari

ve bunlarin kargilagtinimalan

Broiler
Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik
n X §x n X Sx d

Sirt (it) 4 22.09 1.78 5 20.66 0.98 1.43
Gogiis (1) 5 18.69 1.84 5 21.94 4.02 3.25-
Pulvinus

. 5 291.50 | 12.73 5 280.50 | 6.39 11.00
metatarsalis ({£)

Yumurtaci1 Hibrit

Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik |
n X Sx n X Sx d

Sirt () 5 18.45 0.20 5 48.18 5.53 | 29.73**
Gogiis (1) 5 20.54 0.53 5 23.25 1.91 271
Pulvinus

. 5 290.95 | 10.82 5 268.34 | 8.79 22.60
metatarsalis ()

** = (.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)




85

Tablo 2. Hibrit tavuklarn ibiginin (Crista carnosa) epidermis kalinliklar1 ve bunlarin kar-

silastiriimalan

Broiler

Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik

b4 Sk n X Sx d
Basis (&) 39.48 2.25 5 39.53 2.01 0.05
Corpus (1) 48.41 | 132 5 75.51 | 7.61 |27.11**
Ug kismi (1) 115.05 | 13.40 5 12271 | 19.44 | 7.66

Yumurtaci Hibrit

Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik

x S% n % S% d
Basis (1) 28.51 | 1.99 5 3425 | 094 | 5.80*
Corpus (It) 32.22 2.07 5 4314 2.82 10.92*
Ug kismu () 48.00 | 3.42 5 6191 | 1028 | 13.91

* = 0.05 diizeyinde 6nemli (p<0.05)
**= (.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)
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Tablo 3. Hibrit tavuklarin canh agirhig, tily agirhig, tily agirhiginin canh agirhga oran: ve

bunlarin kargilagtiriimalan

Broiler

Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik

n b4 Sx n X Sx d
Canh agirlik(g) 48 2391.14 | 88.41 51 1909.12 | 57.16 |[482.03**
Tity agirhBi(g) 48 118.54 | 3.65 51 107.16 | 3.37 | 11.38*
Tity agr./ '

48 5.1 0.20 51 . .14 0.54*
Canh agr.(%) 6 370 0

Yumurtac: Hibrit

Incelenen Erkek Disi Fark
Ozellik

n X Sx n X Sx d
Canli agirlik(g) 50 1276.80 | 17.02 50 1449.90 | 24.17 |173.10**
Tity agirh@i(g) 50 121.40 | 2.60 50 104.80 | 2.20 | 16.60**
Tity agr./

50 9.52 0.17 50 7.26 0.14 | 2.26**
Canh agr.(%)

* = 0.05 dizeyinde 6nemli (p<0.05)
**= (.01 diizeyinde 6nemli (p<0.01)
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Sekil 1 : Etlik piliglerin gogiis bolgesinde epidermis’in ince oldugu bélgelerdeki mikros-
kopik gériiniimii. x700.
Histological appearance of the breast skin showing an area that the epidermis
is thin in the broiler chicken.
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Sekil2 : Yumurtaci hibrit tavukta sirt bolgesinde epidermis’in mikroskopik gorinumi.
x700. a- Stratum corneum, b- stratum transitivum, c- stratum intermedium,
d- stratum basale, e- basal membran, f - dermis. Mikroskopik papillalar (ok-
lar).
Histological appearance of the epidermis from the back skin in the laying
type hybrid hen. a- cornified layer, b- transitional layer, ¢- intermediate layer,
d- basal layer, e- basement membrane, f- dermis. Microscopic papillae (ar-
rOWs).
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Sekil 3

Gelismekte olan bir tiy follikiiliiniin enine kesiti. x280. a- pulpa, b- calamus
duvari, c- follikill epidermisi, d- stratum laxum.

Transverse section of the developing feather follicle. a- pulp, b- wall of cala-
mus, ¢c- epidermis of follicle, d- layer of loose connective tissues.
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Geligmesini tamamlamig bir tily follikiiliintin enine kesiti. x280. a- hava boglu-
gu, b- calamus duvari, c- follikiil epidermisi. d- stratum laxum.

Transverse section of the feather follicle which completed its growth. a- air
space, b- wall of calamus, c- epidermis of follicle, d- layer of loose connective
tissues.
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Bagta goriilen epidermoidal olusumlar. I- Etlik erkek pilig, II- Yumurtact hibrit tavuk
A- Crista carnosa, a- basis, b- corpus, ¢- ibigin gikintilar, d- ibigin caudale dogru yap-
mig oldugu gikinti, B- rostrum maxillare, B’- rostrum mandibulare, e- rictus, C- palea,
D- lobus auricularis.

Epidermoidal structure in the head. I- Male broiler chicken

II- Laying type hybrid hen

A- comg, a-base, b- body, ¢- points, d- blade, B- upper beak,

B’- lower beak, e- rictus, C- wattle, D- ear lobe.
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Yumurtact hibrit tavukta crista carnosa’nin vertical kesiti. x58.
a- stratum corneum, b- stratum superficiale, c- stratum intermedium, d- stra-

tum centrale.
Vertical section through the comb of the laying type hybrid hen.
a- cornified layer, b- superficial layer, ¢- intermediate layer, d- central layer.
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Crista carnosa ve palea’nin arter’leri. I- Corrossion, II- sematik. A-a.carotis
interna, a-a. carotis interna, b- a.carotis externa, b’- a.maxillaris, c-a. subman-
dibularis ¢’- a. submandibularis superficialis, ¢’- a.submandibularis profun-
dus, d- a. facialis, e- a. ethmoidalis, f- rete mirabile ophthalmica, g- a.supraor-
bitalis, h-a. ophthalmica temporalis.

The arteries of the comb and wattle. I- Corrossion, II- schematic. A- internal
carotid artery, a- internal carotid artery, b- external carotid artery, b’- maxil-
lary artery, c- submandibular artery, c- superficial ramus of the submandibu-
lar artery, ¢”’- deep ramus of the submandibular artery, d- facial artery, e- eth-
moid artery, f- ophthalmic rete mirabile, g- supraorbital artery, h- ophthalmo-
temporal artery.

A
b
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Glandula uropygii. Dorsal goriiniis. A- Yumurtac hibrit horoz, B- etlik erkek
pilig, a- Lobus dexter, b- lobus sinister, c- sulcus interlobaris, d- papilla uropy-
gialis.

Dorsal view of the uropygial gland.

A- Laying type hybrid cock, B- male broiler chicken

a- right lobe, b- left lobe, c- interlobular groove, d- nipple.
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Sekil9 : Etlik piliglerde gl. uropygii'nin transversal kesiti X10.8, a- papilla uropygialis,
b- ductus glandulae uropygialis, c- lobun lumeni, d- corpus glandulae, e- sep-
tum interlobare, f- capsula uropygialis.

Transverse section of the uropygial gland in the broiler chicken. a- nipple,

b- uropygial gland duct, c- lumen of the lobe, d- glanduler body, e- interlobu-

lar septum, f- glandular capsule.

Sekil 10 :  Gl.uropygii'de bir corpus glandulanin enine kesiti. x280. a- basal hiicreler, b- -
trantitionel hiicreler, c- deforme olmug hiicreler, d- intertubuler bagdoku, e- -
lumen.

Transverse section of the glandular body in the uropygial gland. a- basal cells,
b- transitional cells, c- degenerating cells, d- intertubular connective tissue,
e- lumen.



96

Sekil 11 :  Ayagin dorsal goriiniigii.
a- scuta, b- tela interdigitalis intermedia, c- tela interdigitalis lateralis, d- ungu-
is, e- eponychium.
Dorsal view of the food.
a- scutes, b- intermediate interdigital web, c- lateral interdigital web, d- claw,
e- eponychium.
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Sekil 12 :  Ayagn ventral goriiniigi.
a- scutella, b- reticula, c- calcar, d- plica metatarsalis, e- pulvinus metatarsalis,
f- pulvinus digitalis, g- hyponychium.
Ventral view of the food.
a- scutella, b- reticula, c- metatarsal spur, d- metatarsal fold, e- metatarsal
pad, f- digital pad, g- hyponychium.
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Calcar metatarsale’nin transversal kesiti. x280.

A- epidermis, a- stratum corneum, b- epidermis dermis baglantisi, ¢- stratum
superficiale, d- stratum compactum, e- sinus’lar. Calsification izleri (oklar).
Transverse section of the metatarsal spur.

A- epidermis, a- cornified layer, b- joint between the epidermis and dermis,
c- superficial layer, d-dense layer, e-sinus capillaries. Calcified area (ar-
rows).
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Pulvinus metatarsalis’in deri yizeyine dikey kesiti x58.

A- epidermis, B- dermis, a- stratum corneum, b- stratum germinativum, c- s-
tratum superficiale, d- mikroskopik papilla, e- stratum profundum.

Section of the metatarsal pad.

A- epidermis, B- dermis, a- cornified layer, b- germinative layer, c- superficial
layer, d- microscopic papilla, e- deep layer.
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Sekil 15 :  Unguis'in longitudinal kesiti. x14.4
a- hyponychium, b- stratum corneum, c- stratum germinativum, d- dermis,
e- periosteum, f- terminal phalanx, g- hyalin kikirdak
Longitudinal section of the claw.
a- hyponychium, b- cornified layer, c- germinative layer, d- dermis, e- perioste-
um, f- terminal phalanx of the digit, g- hyaline cartilage.
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— Pteryla occipitalis

Pteryla temporalis - Pteryla coronalis

teryl li
Apterium caudoauri- Pteryla palpebralis

culare

Apterium palpebrale

Pteryla caudo- ventrale _

. auricularis

Pteryla _
superciliaris

L Crista carnosa
Pteryla frontalis
Pteryla loralis
Apterium rictale
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Pteryla rictalis

Pteryla auricularis Pteryla malaris

Pteryla buccalis

Palea

Lobus auricularis

Sekil 16 : Tavuklarin bas bolgesinde goriilen pterylae ve apteria. Capital tracts and apte-
ria of the hens.
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Sekil 19 : Tavuklarda goriilen tiy gesitleri
A- pennae, a- tectrix, b- rectrix, c- remex, B- pluma, C- semipluma, D- filoplu-
ma, E- bristle tiyi.
Feather types of the hens.
A-contour feathers, a-covert, b-rectrix, ¢-remex, B- down feather,
C- semiplume, D- filoplume, E- bristle.




Sekil 20 :
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Penna’nin kisimlari

a- umbilicus proximalis, b- calamus, c- umbilicus distalis, d- hyporachis, e- hy-
povexillum, f- rachis, g-pars plumacea, h-pars pennacea (cum barbulis),
h’- pars pennacea (sine barbulis), 1- vexillum.

Parts of the contour feather

a- inferior umbilicus, b- calamus, c- superior umbilicus, d- aftershaft, e- after-
vane, f-rachis, g- plumulaceous portion, h-normal pennaceous portion,
h’- open pennaceous portion, I- vane.
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Sekil 21 : Vexillum'un kisimlar.. A) X103, B) X321
a- ramus, b- radius (barbula distalis), ¢- radius (barbula proximalis), d- radio-
lus.
Parts of the vane
a- barb, b- barbule (distal barbule), ¢- barbule (proximal barbule), d- hooklet.




Sekil 22 :
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B

Erkek ve disi etlik piliglerde farkli pteryla’lardaki tectrix’lerin goriinisii.
A- Disi, B- Erkek

a- pteryla cervicalis dorsalis, b- pteryla interscapularis, c- pteryla dorsalis et
pelvica, d- pteryla humeralis.

Appearance of the coverts of the various tracts in the male and female broiler

chickens. A- female, B- male, a- dorsal cervical tract, b- interscapular tract,
c- dorsal and pelvic tracts, d- humeral tract.
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