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LGIRIS nne-

Bilindigi gibi koyunlar bagka tarimsal amaglar igin kullanilama-
yan fakir mera ve otlaklardaki vejetasyonu et, siit, yapa§: gibi degerli Griin-
lere doniigtirebilen, boylece iilke ekonomisine ve beslenmeye 6nemli katki-
larda bulunan bir hayvan tiriddiir. Ulkemizde yaklagik 43 milyon koyun
bulunmaktadir ve yillik et Gretiminin % 32’si ile sit dretiminin % 22’si
koyunculuktan saglanmaktadir(115). Koyun eti, koyun siiti ve koyun siitiin-
den yapilan yogurt ve peynir gibi Grinler Tirk halkinin tercih ettigi deger-
li besin maddeleridir. Bunun yaninda iilke niifusundaki hizl: artig ve yasam
standardindaki iyilegme hayvansal besin maddelerine ve bu arada koyun ve
kuzu etine olan gereksinimi artirmaktadir. Ortadogu ilkelerinde koyun eti-
ne siirekli bir talep ve dolayisiyla bu iilkelere canli koyun ve koyun eti
ihrag edebilme olanaklar1t mevcuttur. Ayrica koyunculuk, iglenmis deri ve
hali gibi 6nemli ihrag @riinlerinin hammaddelerini saglayarak, ihracatimiza
dolayli yoldan da katkida bulunmaktadir. Ulkedeki niifus artiginin yarattig
ek ig talebin ve hayvansal iiriinlere olan dig talebin kargilanabilmesi ve hal-
kimizin daha dengeli ve saglikli beslenebilmesi ig¢in koyunculukta hizli bir
geligme saglanmas: gerekmektedir. Bu amagla atilmasi gereken ilk adim
iilkedeki mevcut koyun populasyonunu artirmaktir. Bunun en etkili yolu
bir koyundan birden fazla yavru elde etmek ve bir yilda 2 kere kuzulatma
saglamaktir. Bu amaca ulagabilmek igin ise galigmalar1 ikizlik orani yiksek
koyun 1irklan @izerinde gergeklestirmek gereklidir. Bunun igin en uygun
koyun 1rkinin, yerli bir 1irk olan ve 6zellikle niifusun ve dolayis1 ile koyun



etine ve siitiine talebin fazla oldugu Trakya ve Bati Anadolu bélgelerinde
yetigtirilen Kivircik irki oldugu diigiiniilmektedir. Bu irkin et ve siit verim-
leri oldukga iyi geligmigtir. Et kalitesi yoniinden iilkedeki koyun irklar1 ara-
sinda ilk siray: alir ve yerli koyun 1irklar: iginde en ince ve kaliteli yapagiya
sahiptir. Ayrica ikizlik orani oldukga yiiksek olan bir irktir. Kuzulan
dogumdan sonra gok kisa siirede hizli bir geliyme gosterirler ve 2 ay igeri-
sinde 15 kg. canh afirhiga ulagirlar. Bu kuzularin 7-8 kg. karkaslar1 olur.
Bdylelikle tiketicinin turfanda kuzu eti, turfanda koyun siitd ve yogurduna
olan talebini rahatlikla kargilayabilirler(115).

Kivircik irki koyunlarin Trakya’daki Tirkgeldi Tarim Isletmele-
rinde siitgl bir irk olan Alman Dogu Frizya 1rk: ile yapilan melezlemelerin-
den Tiirkgeldi koyunu denilen yeni bir koyun tipi geligtirilmigtir. Bu koyun-
larin kivarcik 1irk1 koyunlardan 3 kat daha yiiksek siit ve d6l verimine sahip
olduklar: g6riilmiigtir. Ayrica bu koyunlarda et veriminin arttif1 ve ciisse-
nin biyidigi de gézlenmigtir. Tirkgeldi koyunlarinin kivircik irk: koyun-
lardan daha iistiin verim 6zelliklerine sahip olmasi nedeniyle, 6zellikle
Trakya ve Bati Anadolu bélgesindeki koyun yetistiricili§inin bu koyunlar
iizerinde yogunlagtirilmasi sonucu iilke ekonomisine ¢ok 6nemli katkilarda

bulunulabilecegi agiktir.

Bir koyundan fazla sayida kuzu elde etmeye galigirken, hem koyu-
nun, hem de kuzularinin saglikli olmasi, {izerinde 6nemle durulmasi gere-
ken bir konudur. Bunun saglanamadifi bir durumda, yapilan g¢aligmalar
isletmeleri kdrh hale getiremez, tersine hem emek ve zaman kaybina, hem
de maddi kayba ugratabilir. Anag koyunlarin gebelik siiresince ve sonrasin-
da sagliklarin1 koruyabilmeleri, canli ve saglikli kuzular dogurabilmeleri ve
kendilerinden bu yonde yillarca yararlanilabilmesi igin gereklidir. Bu gekil-
- de gok sayida yavru dogurmasi igin tegvik edilen koyunlarin gegitli repro-
ditksiyon donemlerinde metabolizmalarinda meydana gelebilecek degigiklik-
leri incelemek, normal olmayan durumlar1 saptamak ve geligebilecek baz1
hastaliklar:1 6nceden teghis etmek biyiik yararlar saglayacaktir. Ayrica rep-
roditksiyon donemlerinde koyunlarin metabolizmalarinin incelenmesi iyi
bir koyun yetigtiriciligi yapilabilmesi i¢in koyunlarin ne gekilde beslenmele-
ri gerektigi konusunda da bir fikir verebilecektir.



Bir hayvanin kanindaki glikoz, iire, bilirubin ve AST diizeyleri-
nin saptanmasi ile o hayvanin genel olarak metabolik durumunun ortaya
konabilecegi, gebelik ve laktasyon doneminde gesitli faktdrlere bagh ola-
rak meydana gelen metabolizma bozukluklarinda bu 4 kan parametresinin
diizeylerinin 6nemli dlgiide degigebilecegi bazi arastiricilar tarafindan bil-
dirilmektedir(23,29,68,81,94).

Koyunlarda gebeligin son doneminde beslenme bozukluklarina
bagli olarak geligebilen gebelik toksemisi hem 6lii dofumlara hem de hay-
vanin kendisinin 6limiine neden olabilmektedir. Hastalik erken teghis edil-
diginde ise tim bu 6limlerin 6niine gegilebilmektedir. Erken teghis igin
kan glikoz diizeyinin saptanmasinin ¢ok o6nemli bir rold vardir(21).
EVERTS(46) plazma glikoz diizeyinin, hayvanin enerji durumunun dnemli
bir gostergesi oldugunu ve plazma glikoz diizeyinin saptanmasi ile 6zellikle
gebeligin son donemlerinde hayvanin enerji gereksiniminin tam olarak

ortaya konabilecegini bildirmektedir.

HAMMOND(54) kan iire konsantrasyonunun saptanmasinin hay-
vanin protein durumunu ortaya koyan genel bir yontem oldugunu bildir-
mektedir. Ayni sekilde kan iire diizeyinin saptanmasi ile gebeligin son
donemindeki koyunlarin protein gereksinimleri agifa g¢ikarilabilmekte-
dir(71).

Hem’in baglica yikilim diriini olan bilirubin karaciger fonksiyonu-
nun degerlendirilmesi igin kullanilan en genel endojen bilegiktir(41,56).
Gebe kbyunlarda beslenmeye bagli olarak meydana gelen ketozis sonucu
karaciger fonksiyon bozuklugunun geligebilecegi ve bunun sonucunda hay-
vanda hiperbilirubinemi bulunabilecegi bildirilmektedir(23). Ayrica sarili-
gin klinik olarak incelenmesinde serumdaki bilirubin diizeyinin 6lgiilmesi-
nin biyitk bir 6nemi vardir(78).

Serum enzim testleri ise gagdag klinik biyokimyanin ayrilmaz bir
parcast ve giniimiizde herhangi bir klinik aragtirmanin vazgegilmez unsur-

lar1 olmuglardir, 6zellikle serum AST insan ve kilgiikk hayvan hekimliginde



dokularda meydana gelen ve spesifik olmayan bir hasarin géstergesi olarak
sik sik kullanilmaktadir(31). BICKHARDT(22), koyunlarda hastaliklarin
ve metabolik bozukluklarin aragtirilmasi sirasinda, plazma enzim dizeyleri-

nin saptanmasinin bilyiik 6nem tagidigin: bildirmektedir.

Bu galigmada, tilkemizde genellikle uygulanan 2 ayri besleme
programina alinan ikizlik orani yiiksek Tiirkgeldi koyunlarinda fazla yavru
sayisinin hayvanin metabolizmasi iizerindeki etkilerini aragtirmak, bu dog-
rultuda gesitli reprodiiksiyon dénemlerinde bulunan koyunlarin (gebelik,
dogum, ilk laktasyon dénemi ve kuruda) plazma glikoz, iire, bilirubin ve
AST diizeylerindeki degisimleri incelemek amaglanmigtir. Elde edilen veri-
lerin iilkemizdeki koyun yetistiricilifine olumlu katkilarda bulunacagi ve

pratik veteriner hekimlige 151k tutacag: inancindayiz.



2. LITERATUR BILGIisiI %

Bu bélimde degisik reproditksiyon donemlerinde bulunan koyun-
larda genel olarak metabolik igleyis durumunu gésteren glikoz, iire, biliru-
bin ve AST parametrelerinin metabolizmalari ve bu parametrelerle iligkili
faktorler izerinde durulacaktir.

2.1, Glikoz
2.1.1. Koyunlarda Glikoz Metabolizmas:

Koyunun retikulum ve rumeni biinyesinde birgok mikroorganiz-
ma (bakteri ve protozoalar) barindirir ve 1sinin sabit tutuldugu, besin mad-
delerinin siirekli olarak saglandifi, artik diriinlerin devamli olarak atildifa
bir ortam olusturur. Bu ideal gartlar altinda hayvanin yedigi besin maddele-
rinin nigasta ve seliilozu olugturan kisimlar1 daha basit bilegiklere yikilmak
izere mikroorganizmalar tarafindan fermentasyona ugratilir. Kantitatif
olarak bu fermentasyonun en 6nemli iiriinleri baglica asetat, biitirat ve pro-
piyonat ugucu yag asitleridir. Ugucu yag asitleri ile birlikte agia ¢ikan hid-
rojen gazi da yine rumende bulunan metanojenik mikroorganizmalar tara-
findan metana gevrilerek digar1 atilir(68).

Nigasta ve. selilozun bilyik bir bolimi ugucu yag asitlerine
donigtiirilirken az bir kismi1 da glikoza gevrilerek sindirim kanalindan
emilir(3,45,60,76). LENG(68) mera kogullarinda beslenen ruminantlarin

biiyitkk oranda seliilloza bagiml: olduklar: igin ince barsaklarindan az miktar-



da glikozun emilebildigini yitksek oranda nigasta iceren konsantre yemle
beslenenlerde ise daha fazla glikozun emilebildigini bildirmektedir.

Fermentasyon sonucu rumende meydana gelen biitiratin g¢ogu
rumen ve barsak mukozasi tarafindan CO, ve keton cisimlerine okside edi-
lir. Rumende iretilen propiyonatin bir kismi ise emilim esnasinda rumen
epiteli tarafindan CO,, laktat ve amino asitlere metabolize edilir. Asetatin
da bir kismi1 barsak duvarindaki kas doku ve omentumdaki adipoz doku
tarafindan kullanilir. Kalan ugucu yag asitleri rumen ve barsak mukozasi
tarafindan emilerek portal ven yoluyla karacigere taginir. Karacigerde pro-
piyonat ve biitiratin bilyilk kism1 metabolize edilir. Biitirat asetil CoA’ya,
daha uzun zincirli yag asitlerine veya keton cisimlerine dénigtiiriiliir. Az
bir kism1 kana gegerek perifer dokularda okside edilir veya lipogenezisde
kullanilir. Propiyonat ise karacigerde glikoza déniigtiriliir. Ruminantlarda
emilen asetatin kiigik bir kismi karaciger tarafindan kullanilir. Asetat
metabolizmasin: kapsayan baglica dokular adipoz doku ve iskelet kaslari-
dir. Asetat bu dokularda lipogenezis igin kullanilir(19).

Glikoneogenezis karbonhidrat olmayan kaynaklardan glikoz ire-
timidir(75). Tek mideli hayvanlarda yiiksek diizeyde glikoneogenezis, aglik-
ta veya az karbonhidrat igeren yemlerle beslenme durumunda meydana
gelirken, ruminantlarda normal beslenme esnasinda meydana gelir(68).
STEEL ve LENG(97) bunun nedenini ruminantlarin barsaklarindan az mik-
tarda glikoz emilmesi ve glikoz gereksinimlerini kargilamak igin bayik
oranda glikoneogenezise bagimli olmalan ile agiklamiglardir.

Karaciger ve bobrek glikoneogenezisin meydana geldigi baglica
dokulardir, ginkii gerekli enzimlerin t@imiinii igerirler(78). STEEL ve
LENG(97) normal olarak beslenen koyunlarda baglica glikoz kaynaklarinin
rumende iiretilen propiyonat, yemlerle digaridan alinan glikojenik amino
asitler, yag dokularinin mobilizasyonundan kaynaklanan gliserol oldugunu
belirtmektedirler. Bunlarin diginda laktat ve az oranda valerik ve izobiiti-
rik asitler de glikoz kaynag: olabilmektedirler(68).
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Amino a\ / \ Amino asitler

Suksuul-CoA

Proplyomk asit

Sekil 1 : Ruminantlarda glikoz metabolizmasi(84).



2.1.1.1. Glikoz Kaynag: Olarak Propiyonat

Ruminantlarda karbonhidrat sindirimi sonucu iretilen baglica gli-
kojenik ya§ asidi olan propiyonatin blyiik gogunlugu glikoneogenezis igin
kullanilir(78). Propiyonat, amino asitler ile birlikte normal olarak besle-
nen koyunlarda iiretilen glikoz karbonunun esas kaynaklaridirlar(68).

Propiyonat glikoneogenezise siiksinil CoA iizerinden TCA siklu-
suna girerek katilir(75) ve BAIRD(10)’a gore karacigerde iiretilen gliko-
zun maksimum % 55’ini saglar.

2.1.1.2. Glikoz Kaynag: Olarak Amino Asitler

Glikojenik amino asitlerin karbon iskeleti metabolizmada degi-
sik bilegiklere donligerek TCA siklusuna girmek suretiyle glikoneogenezise
katilir. Bunlardan arjinin, histidin, glutamin ve prolin, glutamat Gzerinden
a-ketoglutarata doniigirler. Alanin, glisin, serin, sistin, sistein, treonin ve
hidroksiprolin piruvat {izerinden, tirozin, fenilalanin, lizin ve triptofan
direkt olarak asetil CoA’ya déniigirler ve TCA siklusuna katilirlar. Bu son
4 amino asit ayn1 zamanda ketojenik amino asitlerdir. Siiksinil CoA olugtu-
rarak siklusa katilan amino asitler ise metiyonin, valin ve izol6ysindir. 1zo-
16ysin ayn1 zamanda ketojenik bir amino asittir. Tirozin ve fenil alanin
fumarata donigerek de glikoneogenezise katkida bulunabilir. Asparajin
aspartat iizerinden oksaloasetata doniigerek TCA siklusuna katilir(78).

WOLFF ve BERGMAN(112)’ye gére plazma amino asitlerinden
kaynaklanan glikoz % 11-30 arasindadir, alanin ve glutamin glikoz sentezi
i¢in en fazla karbon veren amino asitler olduklar: halde asparajin ve serin
en az karbon veren amino asitlerdir. BAIRD(10) ise tek bagina alaninin

total glikoz liretiminin % 8 kadarim: kargiladigin1 bildirmektedir.



2.1.1.3. Glikoz Kaynag: Olarak Gliserol

Gliserol bilyiik oranda adipoz dokuda sentez edilir ve yag sente-
zinde kullanilir, serbest ya§ asitleri mobilize oldugu zaman gliserol kana
geger, karacigere taginir ve orada dihidroksiasetonfosfat {izerinden kolay-
likla glikoza déniigtiiriilir. Karacifer ve bobrek gliserol metabolizmasinin
baglica bdlgeleridir(68). BERGMAN ve ark.(18) normal olarak beslenen
koyunda glikozun yaklasik % 5’inin gliserolden kaynaklandigini bildirmek-
tedirler. )

2.1.1.4. Glikoz Kaynag: Olarak Laktat

Aktif olarak galigan kas doku gibi nisbeten anaerobik olan hiicre-
lerde glikoliz sonucu glikozdan meydana gelen piruvat, indirgenerek laktat
olugturur. Biriken laktat kana geger ve daha ileriye metabolize edilmek
iizere kalp, bdbrek ve karaciger gibi aerobik bdlgelere tasinir. Karacifer
ve bobrege gelen laktat piruvat ve oksaloasetat fizerinden tekrar glikoza
déniistiiriilebilir(68). ANNISON ve ark.(2) viicuttaki glikozun yaklagik
% 14’iiniin laktattan saglandifini ve glikozun yaklasik % 16’sinin glikoz--
laktat déngiisiine katildigini bildirmektedirler.

2.1.1.5. Glikoz Kaynag: Olarak Valerik ve Izobitirik Asitler

Rumende iiretilen bu ugucu yaj asitlerinden de glikoz kaynapi
olarak yararlanilabilir. Fakat bunlar rumen sivisindaki total ugucu yaj asit-
lerinin % 2-4’iinii tegkil ederler. Bununla birlikte glikoz sentezine az oran-
da katkida bulunabilirler(68).

2.1.2. Gebe ve Laktasyondaki Koyunlarda Glikoz Metabolizmasi

Gebe koyunlar gebe olmayanlardan daha fazla glikoz sentezler-
ler. Bir gebe koyun her giin 80 g. glikoz sentezler, fotus ise 6.5 g. glikoz
sentezleyebilir(68). HAY ve ark.(55) uterusun fazla oranda glikoz kulland:-

gim, hipoglisemi durumunda bile bunun yiiksek diizeyde devam ettigini ve
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normal glisemi diizeyine sahip bir koyunda gebe uterusun, annenin iirettigi
glikozun yaklagik 3/1’ini tiikettigini bildirmektedirler. Uterus tarafindan
glikoz aliniginin, ikiz kuzu tagiyan koyunlarda tek kuzu tagiyan koyunlar-
dan daha fazla oldugu bulunmustur(55,70). EVERTS(46) ikiz kuzu tagiyan
koyunlarin metabolik enerji gereksinimlerinde genig bir degigkenlik gozle-
nebilecegini belirtmektedir. Ayn1 aragtirict bu degiskenligin bir kisminin
irk, koyunlarin viicut agirliklar: ve gevre gartlarindaki farkliliklardan dola-

y1 oldugunu kabul etmektedir.

LENG(68) propiyonattan glikozun sentezlenme oraninin gebe
koyunlarda, gebe olmayan koyunlardan daha yiiksek oldugunu belirtmekte-
dir. STEEL ve LENG(97) ise gebeligin ilerlemesi ile birlikte propiyonat-
tan glikozun sentezlenme oraninin sabit kaldigimi bildirmektedirler. Bu
sabit kalig nedeniyle NOLAN ve LENG(81) ilerleyen gebelikte gerekli olan
fazla glikozun propiyonattan bagka substratlardan saglandigin: ifade etmek-
tedirler. ANNISON ve ark.(4) gebelikte ve laktasyonda cori ve alanin sik-
luslarinin igleyiglerinin arttifina dikkati ¢ekmiglerdir. Gebeligin son ddne-
minde ve laktasyonda lipid mobilizasyonunun da normal olarak arttig bildi-
rilmektedir(105).

Laktasyonda siit ile salgilanan laktozun kaynagi glikozdur(4).
VERNON ve TAYLOR(106)’ya gore meme bezindeki laktoz sentezi, laktas-
yondaki koyunun glikoz gereksinimini 2 katina ¢ikarir. Bunun sonucu kara-
cigerde glikoneogenezis artirilir, meme bezi harig, hayvanin dinlenmesi ile

de glikoz harcanmasi azaltilmaya ¢aligilir.

Gebelik toksemisi koyunculugun yaygin olarak yapildig: bolgeler-
de sikhikla rastlanilan metabolik bir bozukluktur. Bu hastalik o6zellikle
iistiin verim 6zelliklerine sahip, ikiz, iigiiz yavru tagiyan koyunlarda goriile-
rek 6nemli oranlarda verim ve afirlik kaybi, ciliz yavru dogurma ve 6liim
ile sonuglanir(84). BOSTEDT ve HAMADEH(29) birden fazla fGtus tagi-
yan gebe koyunlarda, hayvan yasl ise, karaciger hastalif: veya gok az kar-
bonhidrat iceren dengesiz beslenme gibi faktérler de mevcutsa gebelik tok-
semisinin meydana gelebilecegini bildirmektedirler. SYMONDS ve
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ark.(101) ve OZPINAR(84)’e gore gebeligin son déneminde fétusun hizls
gelisiminden dolay1 koyunun enerji ihtiyaci artmaktadir. Bu dénemde hay-
van, kendisine gerekli olan enerjinin en azindan yarisin: yemle kargilaya-
mazsa vitcuttaki yag depolar: fazla miktarda mobilize olabilir. LINDSAY
ve ODDY(70) hayvanda ilk olarak az beslenmeden dolay: hipogliseminin
ortaya gikacagini, uterustaki glikoz kullaniminin bu hipoglisemiyi tegvik
edebilecegini bildirmektedirler. Gebelik toksemisinde karakteristik biyo-
kimyasal belirtilerin hipoglisemi ve hiperketonemi oldugundan s6z edilmek-
tedir(23,24,92,97).

Hipoglisemi ve ketozis esnasinda viicut yag1 agir1 miktarda mobi-
lize olmaktadir. Viicut proteinlerinin mobilizasyonu ise yetersizdir(18).
Plazma serbest yag asidi konsantrasyonlan yiikselmis, karaciger hiicrelerin-
de glikoneogenezis zayiflamigtir. Bununla beraber fétuslarin 6liminden

sonra hepatositlerdeki glikoz iiretiminde artig olabilir(110).

BICKHARDT ve ark.(25) ketozisin olugjumunda birey veya irkin
hastaliga meyilli olmasinin yetersiz beslenmeden daha 6nemli oldugu sonu-

cuna varmiglardir.
2.1.3. Koyunlarda Kan Glikoz Diizeyini Etkileyen Faktirler
Koyunlarda kan glikoz diizeyini etkileyen faktdrler reprodiiksi-

yon donemi, beslenme, irk, stres ve hipoglisemi veya hiperglisemiye neden

olan hastaliklar olarak gruplandinlabilir.
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2.1.3.1. Reprodiiksiyon Dionemi

Yapilan pekgok aragtirmaya gére reprodiiksiyon donemine bagh
olarak koyunlarda plazma glikoz dizeyi degigmekte-
dir(13,21,28,52,81,86,91,94,106).

Birgok aragtirici gebe koyunlardaki serum glikoz konsantrasyon-
larinin gebe olmayanlarinkinden daha digik dizeyde oldugunu bulmug-
tur(52,81,91).

Ilave olarak plazma glikoz konsantrasyonlarinin koyunun tagidig1
fotus sayisindan etkilendigi, gebeligin sonuna dogru birden fazla kuzu tasi-
yan koyunlarda tek kuzu tagiyan koyunlardan daha diigiik plazma glikoz
konsantrasyonlar1 bulundugu bildirilmektedir(13,21,28,48,58,63).

Baz: aragtiricilar da dogum esnasinda plazma glikoz diizeylerin-
de bir artiy meydana geldigini bildirmektedirler(21,28,86).

Laktasyon déneminde ise plazma glikoz konsantrasyonlari bazi
aragtiricilar tarafindan gebelikteki diizeylerden daha yiiksek bulunmug-
tur(13,21,94,106).

2.1.3.2. Beslenme

Kan glikoz diizeyinin yemin igerigindeki farkliliklardan etkilendi-
gi ve bu farkhihiklari yansittifi  birgok aragtiricinin  bulgusu-
dur(39,60,79,88,94).

JUDSON ve ark.(60) rasyonun koyunlarin rumen ve ince barsak-
larinda iretilen ve birer glikoz kayna:1 olan propiyonatlar ve amino asitler
tizerinde gok etkili oldugunu bildirmektedirler. Tane yem veya protein ila- '
vesi ile beslemenin rumende propiyonat ve biitirat diizeylerini artirdif:
belirtilmekte(94), fazla protein alimindan sonra gegici olarak kanda amon-
yak diizeyinin yikselmesinin adrenalin sekresyonunu arttirdigi, bunun

sonucunda da karacigerde glikoz tiretiminin arttif1 bildirilmektedir(11).

MINEO ve ark.(76) ayn1 rasyon miktarin: bir giin iginde 3 63iin
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olarak alan koyunlarin, rumenden (ugucu yag asitleri) ve ince barsaktan
(amino asitler) glikoz kaynaklarini sirekli olarak aldiklari igin 2 veya 1
6glin olarak alan koyunlardan daha yiiksek plazma glikoz diizeylerine sahip

olduklarini bildirmektedirler.

Ag birakilan ruminantlarda yemle alinan glikoz ve glikoz kaynak-
larindaki azalmanin sonucu kan glikoz konsantrasyonlarinin diigtigo ve
gebelikte glikozun f6tus tarafindan tutulmasina bagl olarak diigisin daha
belirgin oldugu bazi aragtiricilar taraf;ndan belirtilmekte-
dir(10,55,70,74,109).

2.1.3.3. Koyunun Irk:

BREMMERS ve ark.(32) plazma glikoz konsantrasyonunun koyu-
nun 1rkina bagl olarak degistigini bildirmektedirler. Aragtiricilar galigma-
larinda yagli ve yagsiz kuyruklu koglarda plazma glikoz diizeylerini kargilag-
tirmiglar, yagsiz kuyruklu koglarin daha yiiksek plazma glikoz diizeylerine
sahip olduklarini bulmuglar ve bu sonucun yagsiz kuyruklu koglarda dola-
simdaki insiiline perifer dokularin duyarliliginin az olmasindan kaynaklana-

bilecegini belirtmislerdir.
2.1.3.4. Stres

Kan alma stresinin hayvanda meydana gelen heyecan nedeniyle
adrenalin salgilanmasina bagh olarak plazma glikoz diizeyinde yiikselmele-
re neden oldugu bildirilmektedir(23,63).

ROSS ve KITTS(91) aragtirmalarinda kan alma yontemlerini kar-
silagtirmiglar, igne ve siringa ile kan aldiklarinda plazma glikoz konsantras-
yonunu ortalama 80 mg/dl, vakumlu tip ve ignesi ile aldiklarinda ise 53

mg/dl bulmuglarduir.
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2.1.3.5. Hastaliklar

Koyunda meydana gelen bazi metabolik hastaliklar hipoglisemi
veya hiperglisemiye neden olmaktadir(23,77).

BICKHARDT ve ark.(23) saglikly, ileri gebe koyunlarda plazma
glikoz diizeyini 64.8£12.2 mg/dl, ketozisli ileri gebe koyunlarda 39.0£12.0
mg/dl bulmuglardir. Ketozisli grup ile diger grup arasinda p<0.01 diizeyin-

de bir fark saptamiglardir.

Bagka bir caligmada ise koyunlara den‘eysel olarak phlorizin
enjekte edilmig ve ketozis olugturulmugtur. Kan glikoz diizeyi enjeksiyon-
dan 6nce 65.1 mg/dl olarak saptandif1 halde, enjeksiyonun 12. giiniinde
32.3 mg/dl’ye diigmiigtiir(8).

MIODOVNIK ve ark.(77)’nin aragtirmalarinda gebeligin son
donemindeki koyunlarda alloxan enjeksiyonu ile deneysel olarak diabetes
mellitus olusturulmugtur. Enjeksiyonun 5. giiniinde hiperglisemi meydana
gelmigtir. Plazma glikoz konsantrasyonlar: saglikli koyunlarda 56.8%5.2,
diabetlilerde 227.3£54.6 mg/dl olarak saptanmigtir.



15

Tablo 1 : Koyunlarda kan glikoz konsantrasyonlart (mg/dl)

Reprodiiksiyon
Dénemi n x +SEM Yazar

Gebe ve laktasyonda olmayan 5 65.1 - Aslan ve ark.(8)
Gebe 15 60 12 Astrup veNedkvitne(9)
Gebe 3 52.0 3.02 Barry ve Manley(12)
Laktasyonda 10 56.89 545 Bagpinar ve Serpek(14)
Gebe ve laktasyonda olmayan 3 57 - Bergman ve ark.(18)
Gebe ve laktasyonda olmayan 7 64.6 5.94 Bickhardt ve ark.(23)
Gebe 7 64.8 12.2 Bickhardt ve ark.(23)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 59.8 5.4 Gohary ve Bickhardt(50)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 70.6 9.3 Hallford ve Galyean(53)
Dogumda 8 172.1 9.3 Hallford ve Galyean(53)
Laktasyonda 10 79.3 83 Hallford ve Galyean(53)
Gebe 7 63.8 8.7 Hay ve ark.(55)
Gebe ve laktasyonda olmayan 24 75.7 3.6 Kleemann ve ark.(63)
Gebe 9 56.8 52 Miodovnik ve ark.(77)
Gebe ve laktasyonda olmayan 6 77 6.2 Nolan ve Leng(80)
Gebe ve laktasyonda olmayan - 77 28 Nolan ve Leng(81)
Gebe - 68 3.0 Nolan ve Leng(81)
Gebe ve laktasyonda olmayan 7 63 4.2 Ross ve Kitts(91)
Gebe 7 57 4.2 Ross ve Kitts(91)
Gebe 3 56.0 53 Shetaewi ve Ross(94)
Laktasyonda 11 66.4 3.4 Shetaewi ve Ross(94)
Gebe ve laktasyonda olmayan 3 46.67 6.69 Singh ve ark.(95)
Laktasyonda 6 522 3.6 Vernon ve ark.(105)

SEM = Ortalamamn standart hatasi
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2.2, Ure
2.2.1. Koyunlarda Ure Metabolizmas:

Yemlerle alinan proteinler koyunlarin retikulum ve rumeninde
mikrobiyel fermentasyona ugrarlar. Son iirinler olarak ugucu yag asitleri,
metan, CO, ve amonyak meydana gelir. Ara uriinler olarak peptid ve ami-
no asitler olugur. Bu ara iirinler mikrobiyel hiicrelerin sentezinde kullani-
labilirler(62). Retikulum ve rumendeki mikroorganizmalar bu sayede goga-
larak kendi viicut proteinlerini sentez ederler. Mikroorganizmalarin olug-
turdugu bu kiitle igerik akigi ile birlikte abomazum ve ince barsaga gelerek
burada tekrar sindirilir. Bdylece hayvana protein kaynag: olusur(57).

Fermentasyon sonucu meydana gelen amonyak rumen duvarin-
dan emilebilir veya mikrobiyel protein sentezinde kullanilabilir. Yemde
bulunan proteinin rumen ve retikulumda fermente edilemeyen kismi abo-
mazum ve duodenuma gegerek enzimatik hidroliz ile sindirilir. Burada da
sindirilemeyen proteinler sekum ve kolona gegerler ve mikrobiyel fermen-
tasyona uprayabilirler veya digk:i ile digar1 atilirlar. Barsaktaki hidroliz
sonucu meydana gelen amino asitler emilerek karacigere giderler(62).

Yem Proteini Endojen Protein
¥
Amino asitler —» NHj3 ] Ruminal
J, > emilir Fermentasyon
Mikrobiyel
Protein
4 é_I \17 %
Yem Mikrobiyel Endojen
Proteini Protein Protein
A 7
Barsakta
Amino asitler —— emilir Sindirim
Sindirilmemis
Protein
————> NH3 <~Endojen <———
Protein
———> emilir
Mikroplar
o Sckum
Disks -~ Fermentasyoau

§ekil 2 : Ruminantlarda yem proteininin yikilim ve sindirimi(62))
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Amino asitler karacigerde plazma ve karacifer proteinlerinin,
lipoproteinlerin, tuzlarin ve nitkleik asitlerin sentezinde ya da glisin gibi
amino asitler gegitli bilegiklerle konjugasyon igin kullanilabilirler(113).
Yemdeki glikozun az miktarinin sindirim kanalindan emilebildigi ruminant-
larda amino asitlerin katabolizmasi ile 6nemli miktarda glikoz sentezi saj-
lanabilir ve bunun yaninda iire, CO, ve keton cisimleri de olugabi-
lir(112,113).

Amino asitlerin katabolizmasi1 sonucu oksidatif deaminasyon,
deamidasyon ya da transaminasyon reaksiyonlar: ile yapidan ayrilan amon-
yak organizmada gegitli amaglar i¢in kullanilabilir. Bu amonyagin bir kismi
keto asitlerin amino asitlere gevrilmeleri i¢in bir kismi da gesitli kimyasal
olaylar sonucu serbest kalan asitlerle nétrlegtirilmeleri igin kullanilir(75).
Geri kalan ve fermentasyon sonucu olugarak barsaktan portal ven yoluyla
karacigere taginan amonyak iire sentezi igin kullanilir, amonyagin bir kis-
m1 NH+, iyonu seklinde idrarla da atilabilir(78,80).

DAVENPORT ve ark.(37) iire siklusunun enzimlerini igeren
dokularin karaciger, bobrek, barsak mukozas: ve beyin oldugunu bildirmek-
tedirler. Memelilerin karacigeri gerekli tim enzimleri bulundurur ve amon-
yak iyonu, amino asitler, piirinler gibi amonyak kaynaklarim1 kullanabilir.

Ure siklusunun enzimleri mitakondria ve sitoplazmaya dagilmigtir(11).
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Mitokondria
CO, NH3
Karbomoyl-(P)
Ornitin >
N y
Sitrullin Aspartat
o Y v
Ornitin Sitrullin Nﬁrtat
Ure ' Arjininosuksinat
Sitoplazma

Sekil 3 : Karaciger hiicrelerinde iireogenezis(11)

Proteinler, amino asitler ve aminler gibi bilegiklerin fazla veril-
mesi lire olugumunu artirir(11). Sentezlenen iirenin bir kism1 idrarla atilir,
kalan1 ise amonyak ve CO,’e yikilmak #zere sindirim kanalina
gider(35,80). BENLAMLIH ve OUKESSOU(17)’ye gére idrarla iire atili-
m1, plazma iire konsantrasyonuna, glomerular filtrasyon oranina ve renal
tubuler geri emilime baglidir. Sentezlenen irenin bir kisminin sindirim
kanalina gelmesi, mikrobiyel hiicrelerin gelismesi ve mikrobiyel protein
sentezi igin amonyak saglamasindan dolay: 6nemlidir. Bu durum ruminant-
larda ilave protein kaynag: saglar. NOLAN ve LENG(81) bu avantajdan
dolay1 ruminantlarin az protein igeren yemleri degerlendirmelerinin miim-

kiin olacagini belirtmektedirler.
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Sindirim kanalina gelen lirenin % 15-20’si rumende kalani sindi-
rim kanalinin diger kisimlarinda yikilir. Barsak kanalina gelen iirenin
% 23’ii amonyak geklinde digki ile atilir. Ure yikimlanmasi1 g¢ofunlukla
sekum ve kolonda meydana gelir. Serbest kalan amonyagin atilmayan kismi
geri emilir ve tekrar iire sentezinde kullanilir(82).

WAGHORN ve ark.(108) yemle birlikte fazla miktarda nitrojen
aliminin, viicutta nitrojen tutulmasini ve plazmada bazi esansiyel amino
asitlerin konsantrasyonlarini artirdifini bildirmektedirler. Yiiksek diizeyde
protein kapsayan yemle beslenmede, daha fazla N sindirildigi ve rumen
sivisinda daha yitksek amonyak konsantrasyonlar: bulundugu da ayn: aragti-

ricilar tarafindan bildirilmektedir.

Yiksek diizeyde protein kapsayan yemle beslenen koyunlarin
karacigerinde ire siklusunun bazi enzimlerinin konsantrasyonlar: (argini-
nosiiksinat sentaz ve argininositksinaz’in birlikte aktivitesi ve arginaz)
onemli dlgiide yitkselmigtir. Diigiik protein igeren yemler karacigerin prote-
in miktarinda 6nemli azalmalara (p<0.03) neden olmustur. Bdyle koyunla-
rin kaninda amonyak konsantrasyonu artmi§ ve bunlar amonyak toksisitesi-
nin klinik belirtilerini gostermiglerdir(87).

2.2.2. Gebe ve Laktasyondaki Koyunlarda Ure Metabolizmas:

Gebe koyunlar viicutlarinda gebe olmayanlardan daha fazla mik-
tarda iire bulundururlar ve Girenin sindirim kanalina geligi gebelikte ve
daha az olmak iizere laktasyonda yiikselir. Bu nedenle gebe ve laktasyonda-
ki koyunlar, diigitk diizeyde protein igeren vejetasyonu gebe ve laktasyonda
olmayan koyunlardan daha iyi degerlendirebilirler. Gebe koyunlar gebeli-
gin sonuna dogru fétusun ihtiyaglarinin artmasindan dolay: proteine daha
fazla gereksinim duyarlar. Bu nedenle gebe ve laktasyondaki koyunlarda

idrarla iire kayb: azaltilir ve Grenin geri emilimi artirilir(17,80,81).

Laktasyondaki ruminantlar siit proteini sentezi igin esansiyel

amino asitlere bilyik gereksinim duyarlar, siit proteinindeki amino asitle-
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rin kaynag: ise plazmadir(4).
2.2.3. Koyunlarda Kan Ure Diizeyini Etkileyen Faktirler

Koyunlarda kan iire diizeyini etkileyen fak.tﬁrler, reprodiiksiyon
dénemi, beslenme, koyunun yasi, irki ve kan iire diizeyinin artmasina ya da

azalmasina neden olan hastaliklar olarak gruplandirilabilir.
2.2.3.1. Reprodiiksiyon Dénemi

Bazi aragtiricilar koyunun iginde bulundugu reprodiiksiyon déne-
mine bagli olarak kan iire konsantrasyonlarinin degigebilecegini bildirmek-
tedirler(17,53).

BENLAMLIH ve OUKESSOU(17) tarafindan yapilan bir aragtir-
mada plazma ire konsantrasyonu gebe olmayan koyunlarda 44.413.0
mg/dl, laktasyondakilerde 40.2+2.4 mg/dl olarak bulunmugtur.

HALLFORD ve GALYEAN(53) galigmalarinda kan iire konsan-
trasyonunu ilk ireme donemlerindeki 8 aylik koyunlarda gebelikten dnce
40.7 mg/dl, dogumda 19.3 mg/dl, kuzularin siitten kesilmesi sirasinda 24.2
mg/dl bulmuglardir. 6 yasindaki koyunlarda ise gebelikten Once 36.2
mg/dl, dogumda 46.5 mg/dl, kuzularin siitten kesilmesi doneminde 20.1
mg/dl olarak saptamiglardir.

2.2.3.2. Beslenme

Yemin protein ve enerji igerigi plazma iire konsantrasyonlarini
etkileyebilmektedir(33,43,69,85,100).

Bazi aragtiricilar protein diizeyi yliksek yemle beslenen koyunla-
rin daha yilksek plazma iire konsantrasyonlarina sahip olduklarini bildirir-
lerken(69,100,108), KRONFELD ve ark.(65) serum iire nitrojeninin yem-

deki ham protein diizeyi ile fazla korelasyonlu olmadigint bulmuglardir.
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Diger taraftan enerjice zengin besin maddelerinin alinmasinin,
daha digik plazma ilire konsantrasyonlarina neden oldugu, bu durumun
enerji saglanmasi igin glikojenik amino asitlere gereksinimin azalmasindan
dolay1 viicuttaki protein yikiliminin azalmasindan kaynaklandifi bildiril-
mektedir(43,44,69).

SABA ve ark.(92) 4 giin siireyle a¢ birakilan gebe koyunlarin,
normal olarak beslenen koyunlardan daha yiiksek plazma iire konsantras-

yonlarina sahip olduklarini saptamiglardir (p<0.01).

QUIGLEY ve ark.(89) ise kuru otla beslenmede plazma iire N’in

kuru ot verilmeyen gruba gére daha diigik oldugunu bildirmektedirler.
2.2.3.3. Koyunun Yagt

HAMMOND(54) bir derlemesinde bazi arastiricilarin ineklerde
yasin ilerlemesiyle birlikte serum iire nitrojen konsantrasyonunda artig bul-
duklarini bunun, ilerleyen yag ile organizmanin protein gereksiniminin

azalmasindan kaynaklandigini bildirmektedir.
2.2.3.4. Koyunun Irk:

Koyunun irkinin kan iire konsantrasyonunu etkileyebilecegi bildi-
rilmektedir(32,34).

CLARK(34) fazla yin agirligina gére segilen Romney 1rk: koglar-
da ve koyunlarda kontrol hayvanlarininkinden daha diigiitk plazma iire kon-
santrasyonlar: saptamigtir. Ayn:1 zamanda kontrol koglari, yiin agirlifina
gore segilen koglara kiyasla plazmada daha yitksek kreatinin konsantras-
yonlarina sahip olmuglardir. BREMMERS ve ark.(32)’ye gére bu durum
kontrol koglarinin bébreklerinin daha diigiik glomerular filtrasyon oranina
sahip olduklarin1 géstermektedir. Ayni yazarlar bunun nedenini diigiik glo-
merular filtrasyonlu hayvanlarin nefronlardan aktif olarak salgilanmayan
iire ve kreatinin gibi maddelerin yiksek plazma konsantrasyonlarina sahip
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olmalari ile agiklamaktadirlar. Yine BREMMERS ve ark.(32) ¢aligmalarin-
da az kuyruk yagina gore segilen koglarin diigik plazma iire konsantrasyon-
larina sahip olduklarini bulmuglar ve bu farkliliin idrarla tire atilimindaki
farkliliktan kaynaklandigini, ayn1 zamanda bu durumun, az kuyruk yagina
sahip koglarin yemdeki amino asitleri yagli kuyruklu koglardan daha etkin
bir gekilde kullanabildiklerini gdsterdigini bildirmiglerdir.

2.2.3.5. Hastaliklar

Kan iire konsantrasyonu karaciger sirozunda azalmasina kargin
diger birgok hastalikta artmaktadir. Agir doku harabiyeti veya akut agliga
bagli olarak doku katabolizmasinda bilyiik bir artig bulunan olgularda, 6zel-
likle renal dolagim faktdrlerine bagli olarak renal iglevin de gogunlukla
hafifce bozulmasi gériilldigiinden, kan lre diizeyleri normalin Gizerine gika-
bilirler. Bu ayricahiklar bir yana birakilacak olursa plazma {ire diizeyinde
gorillecek dnemli derecede yiiksek artiglar hemen daima renal iglevin bozul-
dugunu gdosterir. Bunun yaninda neonatal diyarede kan ire konsantrasyonu
artar. Bu kismen beslenme bozuklugundan dolay: protein depolarinin mobi-
lize olmasit nedeniyle karaciferde iire iretimindeki artigin sonucudur.
Dehidrasyon ve laktik asidozda da kan ire nitrojen konsantrasyonlar:
artar(54).

JOSHI ve ark.(59) tarafindan yapilan bir aragtirmada koyunlar-
da deneysel olarak iiremi meydana getirilmig ve kan ire nitrojeni saghkl
koyunlarda ortalama 21.46 mg/dl, iremik koyunlarda ise 203.93 mg/dl ola-
rak saptanmigtir.
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Tablo 2 : Koyunlarda kan iire konsantrasyonlar: (mg/dl)

Reprodiiksiyon
Dinemi n x +SEM Yazar

Gebe 15 21.2 0.21 Astrup ve Nedkvitne(9)
Gebe ve laktasyonda olmayan 6 4.4 3.0 Benlamlih ve Oukessou(17)
Gebe 6 43.2 3.0 Benlamlih ve Oukessou(17)
Laktasyonda 6 40.2 24 .Benlamiih ve Oukessou(17)
Gebe ve laktasyonda olmayan 4 43.2 0.84 Cocimano ve Leng(35)
Gebe ve laktasyonda olmayan 5 55.2 - Dellow ve ark.(38)
Laktasyonda 4 46.7 09 Gunter ve ark.(52)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 40.7 2.14 Hallford ve Galyean(53)
Dojumda 8 19.3 2.14 Hallford ve Galyean(53)
Laktasyonda 10 242 1.7 Hallford ve Galyean(53)
Gebe ve laktasyonda olmayan 10 459 - Joshi ve ark.(59)
Gebe ve laktasyonda olmayan = 46 3.0 Nolan ve Leng(81)
Gebe - 34 2.6 Nolan ve Leng(81)
Gebe 7 30.6 - Saba ve ark.(92)
Gebe 3 48.2 6.5 Shetaewi ve Ross(94)
Laktasyonda 1 56.7 3.2 Sheatewi ve Ross(94)

SEM = Ortalamann standart hatast
2.3. Bilirubin

2.3.1. Koyunlarda Bilirubin Metabolizmasi

Eritrositler yaklagik 4 ay siiren yagsamlarinin sonunda pargalan-
diklarinda serbest kalan hemoglobin de yikilir ve protein kismi olan globin
ayrilir. Globin bundan sonra ya oldugu gibi ya da bilesimindeki amino asit-
ler geklinde tekrar kullanilir. Globinin ayrilmasi sonucu geriye kalan hem,
karacigerin retikiiloendotelyal hiicrelerinde, dalak ve kemik iliginde yikili-

ma ugrar. Bu yikilim retikiiloendotelyal hiicrelerin mikrozomlarinda hem
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oksijenaz denen bir enzim sistemi tarafindan gergeklestirilir. Hem, hem
oksijenaz sistemine ulagtifinda, demir genellikle ferrik haline oksitlenir ve
hemin meydana gelir. Hemin NADPH ile indirgenir ve porfirinin I. ve II.
pirolleri arasindaki a-metenil képriisiine oksijen eklenir. Ferro demir tek-
rar ferrik gekle okside olur. Daha fazla oksijen eklenmesi ile ferrik demir
serbest kalir, doku ferritinine baglanarak demir depolarina gider. Bu ara-
da karbon monoksit olugur ve tetrapirol halkasinin ayrilmas: ile yegil renk-
li biliverdin IX-a ortaya ¢ikar. Biliverdin rediiktaz denen bir enzim, pirol
III ile pirol IV arasindaki metenil kopriisiinii metilen grubuna indirgeyerek
sart bir pigment olan bilirubin IX-@ olugturur. Olusan bilirubin buradan
kana gecer(78).

ENGELKING(41) ergin memelilerde hem’den giinde yaklagik ola-
rak 3-5 mg/kg bilirubin dretildigini bildirmektedir. 1 g . hemoglobinin de
35 mg. bilirubin verdigi hesaplanmigtir(78).

Ginlik bilirubin miktarinin bayiik bir kismi dolagimdaki eritro-
sitlerin dalakta yitkimlanmasindan kaynaklanir. % 15 kadar: ise karaciger-
de sitokromun yikilmasindan ve kemik iligindeki olgunlagmamag eritrositle-

rin hemoglobinlerinin pargalanmasindan gelir(78).

Bilirubinin daha ileri metabolizmas1 baglica karacigerde olugur.
Bu, 3’e ayrilir: 1) Bilirubinin karaciger parankim hiicreleri tarafindan ali-
nip tutulmasi, 2) Bilirubinin diiz endoplazmik retikulumda konjugasyonu,

3) Konjuge bilirubinin safra igine salgilanmasi(78).

Bilirubin plazma ve suda zor ¢oziinen bir madde oldugundan plaz-
mada albiimine baglanarak taginir. Karacigere gelince albiiminden ayrilir
ve bir tagiyic1 aracilifinda hepatositlerin siniizoidal yiizeylerinde tutulur.
Karaciger bilirubine polar gruplar ekleyerek onu daha sonra safra igine sal-
gilanabilecek, suda ¢6ziinebilir bir gekle doniigtiiriir. Bilirubinin bu gekilde
suda ¢Oziinebilirliginin artigi konjugasyon ile saglanir. Bu olay diiz endop-
lazmik retikulumda bulunan bir enzim grubunun yardimiyla gergeklegir.

Safraya verilen bilirubinin ¢ogu bilirubin diglukuronid geklindedir. Bilirubi-
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nin ara driini olan monoglukuronidin olugumu diiz endoplazmik retikulum-
da bulunan bir enzim olan UDP-glukuronil transferaz tarafindan katalizle-
nir. Bu olaylar temel olarak karacigerde meydana gelirse de, bobrek ve bar-
sak mukozasinda da gergeklegir. Serumda anormal olarak bilirubin konju-
gatlar1 bulundugunda bunlar gopunlukla monoglukuronid geklindedirler.
Bilirubin diglukuronidin olugumu, hepatosit membraninin safra kanalina
bakan bdlgesinde benzer bir UDP-glukuronil transferaz enziminin katalizi
ile veya 2 mol bilirubin monoglukuronidin 1 mol bilirubin diglukuronide ve

1 mol konjuge olmayan bilirubine bir enzimin katalizi ile olabilir(78).

Konjuge bilirubin, ¢dziinirligd nedeni ile diazo reaktifi ile kim-
yasal tepkime verebildiginden direkt bilirubin ad:i ile de taninir. Indirekt
bilirubin denilen serbest gekli ise suda ¢6ziinmez ve bu tepkimeyi vermez,
ancak organik g¢oziiciilerde ¢éziinebilir duruma getirildikten sonra diazo

reaktifi ile pozitif sonug verir(78).

Hemoglﬁn\

Retikiiloendotelyal sistem

Konjuge olmamig
bilirubin

Konjuge
bilirubin

% 14

—- - - ——

="
Karaciger b

- —— -

Idrar @irobilinojeni Fekal iirobilinojen

Sekil 4 : Normal hemoglobin-bilirubin-iirobilinojen siklusu(41)
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Konjuge bilirubinin safra igine salgilanmasi biyiik bir konsantras-
yon yogunluguna karg1 olur ve aktif transport mekanizmas: tarafindan yiiri-
tilir. Fizyolojik kogullar altinda safra igine salgilanan bilirubinin neredey-
se timil (% 97’den fazlasi) konjugedir. Konjuge bilirubin safrayla birlikte
barsaga salgilandiktan sonra ileumun son kisminda ve kalin barsakta gluku-
ronidler, B-glukuronidazlar tarafindan ayrilir ve serbest bilirubin barsak
florasi tarafindan iirobilinojenler denen bir grup renksiz tetrapirol bilegik-
lerine indirgenir. Urobilinojen de okside olarak sterkobilin veren sterkobi-
linojene indirgenir. Sterkobilin digkiya koyu bir renk verir. Urobilinojenin
% 10-20’si ileumun son kismi ve kalin barsaktan normal olarak emilir.
Geri emilen kismin % 95’1 karaciger tarafindan partal kandan alinarak saf-
rayla atilir. Kalan kisim karacigerden gegerek periferal dolagima girer.
Kan yoluyla hizli olarak bébreklere ulagan iirobilinojen orada glomerular
filtrasyon, tubuler geri emilim ve sekresyona ugrar. Renksiz {irobilinojen
151k tarafindan idrara renk veren, oldukga renkli Girobiline okside edi-
lir(41).
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Biliverdin

Bilirubina

L
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2.3.2. Koyunlarda Kan Bilirubin Diizeyini Etkileyen Faktaorler

Koyunlarda kan bilirubin diizeyini etkileyen faktdrler reprodiiksi-
yon donemi, beslenme ve hiperbilirubinemiye neden olan gegitli hastaliklar

olarak gruplandirilabilir.
2.3.2.1. Reprodiiksiyon Dinemi

HALLFORD ve GALYEAN(53) koyunlarin iginde bulundugu rep-
rodiiksiyon doneminin kan bilirubin konsantrasyonlarini etkiledigini bildir-
mektedirler. Aragtiricilar 8 ayhik ve ilk ireme donemlerinde olan koyunlar-
da serum bilirubin diizeylerini gebelikten 6nce 0.261+0.02 mg/dl, dogumda
0.341£0.02 mg/d], kuzularin siitten kesilmesi sirasinda 0.34+0.02 mg/d! ola-
rak saptamiglardir. Yine ayni caliymada 6 yagindaki koyunlarda serum bili-
rubin diizeyleri gebelikten 6nce 0.12$+0.03 mg/dl, dofumda 0.51t0.04
mg/dl, kuzularin siitten kesilmesi sirasinda ise 0.38+0.03 mg/dl bulunmug-

tur.
2.3.2.2. Beslenme

BICKHARDT ve KONIG(21) organizmadaki glikoz yetersizligi-
nin glikozdan glikuronik asit olugumunu azalttifini1 ve buna bagl:i olarak
daha az miktarda bilirubinin glikuronik asitle baglanarak safrayla atilabil-
digini, sonugta da plazma bilirubin diizeyinin yiikseldigini bildirmektedir-

ler.
2.3.2.3. Hastaliklar

Kanda bilirubin 1 mg/dl'yi astiginda hiperbilirubinemi olugur.
Hiperbilirubinemi normal karacigerin atabileceginden daha fazla bilirubi-
nin yapilmasina bagli olabilecegi gibi hasara ugramis karaciferin normal
miktarlarda iiretilen bilirubini atamamasindan da dojabilir. Karaciger
hasar1 olmamasi halinde karaciferin diga agilan kanallarinin tikanmasi da

bilirubinin atilmasin1 engelleyerek hiperbilirubinemiye sebep olabilir. Bu
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kogullarin tiiminde bilirubin kanda birikir ve belirli bir konsantrasyona
erigtiginde dokulara yayilarak bunlari sariya boyar. Bu duruma sarilik veya
ikter denir(78,90).

Konjuge olmamig hiperbilirubinemi (indirekt hiperbilirubinemi)
bilirubinin fazla iretimi veya karaciferdeki konjugasyonunun yetersizligin-
den kaynaklanir. Agir1 hemoliz halinde bile karacigerin bilirubin igleme
kapasitesinin genig olmasindan dolay1 konjuge olmamig hiperbilirubinemi
genellikle hafiftir. Hiperbilirubineminin bu geklinde artan bilirubin ireti-
mi iirobilinojen yapiminin da artmasina yol agar. idrarda bilirubin bulun-
maz(78).

Konjuge olmamig hiperbilirubinemi kloroform, karbontetraklo-
rir, asetaminofen, hepatit virusu, siroz ve Amania mantari zehirlenmesi
tarafindan olugturulanlar gibi, toksine bagh olarak geligen karaciger fonksi-
yon bozuklugundan da dogabilir. Hepatitis veya hepatoselliiler bir hastalik
sonucu hayvanin idrarinda hem konjuge bilirubin, hem de drobilinojen
bulunur. Cinkii fonksiyonlar1 bozulan hepatositler iirobilinojeni portal kan-
dan alip safra ile atamazlar. Hepatositler ayn1 zamanda konjuge bilirubini
safraya yeterli olarak gegiremezler ve konjuge bilirubin kana gegerek béb-
rekler yoluyla idrarla atilir(41,56).

Safra kanali tikanmasinda konjuge bilirubin safrayla atilamadig
igin konjuge hiperbilirubinemi goriliir. Safra kanalinin tam tikanmasinda
bilirubin, irobilinojene donigtiriildaga barsaga ulagamadifindan idrarda
hig Grobilinojen bulunmaz(78).

ASI(7)’nin yaptig1 bir ¢aligmada normal tosunlarin kan serumun-
da bilirubin degeri 0.30t0.02 mg/dl, kene ile enfeste tosunlarda ise
0.241+0.03 mg/dl saptanmigtir. Gorilen bu diljyme organizmada bilirubinin
temel maddesi olan hemoglobinin kenelerin kan emmesi sonucu kismen

yitirilmesi ile agiklanmugtir.
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Yapilan bir galigmada ketozisli koyunlarda dogumdan 2 giin 6nce
hiperbilirubinemi saptanmig ve plazma bilirubin konsantrasyonundaki bu
yikselmenin karaciger yaglanmasi ve yikimlanmasindan kaynaklanabilecegi

sonucuna varilmigtir(23).

Tablo 3 : Koyunlarda kan bilirubin konsantrasyonlari (mg/dl)

Reprodiiksiyon .
Dinemi n x +SEM Yazar
Gebe ve laktasyonda olmayan 7 0.14 0.05 Bickhardt ve ark.(23)
Gebe 7 0.15 0.08 Bickhardt ve ark.(23)
Laktasyonda 7 0.09 - Bickhardt ve ark.(23)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 0.10 0.015 Gohary ve Bickhardt(50)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 0.26 0.02 Hallford ve Galyean(53)
Dogumda 8 0.34 0.02 Hallford ve Galyean(53)
Laktasyonda 10 0.34 0.02 Hallford ve Galyean(53)
Gebe 3 0.14 0.04 Shetaewi ve Ross(94)
Laktasyonda 1 0.18 0.02 Shetaewi ve Ross(94)

SEM= Ortalamanin standart hatasi

2.4. AST
2.4.1. Koyunlarda AST Metabolizmas:

Aspartat amino transferaz (AST), amino gruplarini transfer ede-
rek amino asitlerle keto asitlerin birbirine ddniijiminid katalizleyen bir
enzimdir. Hiicre i¢inde transaminasyon reaksiyonlarina katilir. Koenzimi
piridoksal-5’-fosfat’dir. Bu koenzim amino asitten (L-aspartat) amin grubu-
nu alip bir keto aside (a-ketoglutarat) verir ve keto asitten bir amino asit
(L-glutamat) yapar. Bu birlegmede piridoksal-5’-fosfat aldehidi ile amino
asidin amin grubu arasinda “shiff bazi" denen bir bag olur (-CH=N-). Ami-

no asitten ayrilarak onu a-keto aside (oksaloasetat) doniistiiren yap: (piri-
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doksamin fosfat) aldift amin grubunu bir a-ketoaside vererek hem yeni bir
amino asit olugturur, hem de bagtaki piridoksal-5’-fosfat’a geri doniig yapa-

rak, yeni transaminasyonlara katilmak igin aktif geklini alir(6).

R-CH-COOH R-CH-COOH R-C-COOH R-C-COOH
| | | I
NH, N N o}

Aminoasit CH E a-Keto asit

|
CH,
/4 /4
HC=0 m m HC,NH,
74 74
OH} |CH-O-P OH ICHZO-P

Piridoksal-5°- C COOH R'-C-COOH Piridoksamin
fosfat #I fosfat
R’ - CH COOH CH <« CHZ R’ - Ci— COOH
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—_———
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Transaminazlar hiicreye bagli enzimlerdir. Serumdaki aktivitele-
ri karaciger ve kalp kaslarininkine oranla sadece 1/10000 kadardir. AST’-
nin farkli izoenzimleri hiicrelerin sitoplazma ve mitakondrialarinda bulu-
nur. Hafif derecede bir doku harapli1 ile beraber bulunan hastaliklarda
serumda hakim olan gekil sitoplazma kaynakli olandir. Béyle olmakla bera-
ber serumda bir miktar da mitakondrial enzim bulunur. Agir doku haraplik-
lar1 da mitakondrial enzimin gok miktarda salinmasina neden olur(6).

AST hayvan ve insan dokularina genig olarak dagilmaktadir. En
yiksek aktivitesi kalp, iskelet kaslari, karacifer ve bobreklerde, en diigik
aktivitesi ise akcigerler, dalak ve barsaklarda bulunmustur(36,114).

AST normalde plazma, safra, serebrospinal siv1 ve tiikriikte bulu-
nur. Bobrekte bir harabiyet olmadik¢a idrarda bulunmaz(6).

2.4.2. Koyunlarda Kan AST Diizeyini Etkileyen Faktorler

Koyunlarda kan AST diizeyini etkileyen faktérler reprodiiksiyon
donemi, beslenme, yag, stres ve hastaliklar olarak gruplandirilabilir.

2.4.2.1. Reprodiiksiyon Donemi

Kan AST konsantrasyonunun koyunun igindé bulundugu repro-
diikksiyon donemine bagli olarak degigebilecegi birgok aragtirici tarafindan
bildirilmektedir(21,72,73,93,94).

BICKHARDT ve KONIG(21), KAMPL ve ark.(61) ile SHETA-
EWI ve ROSS(94), serum AST konsantrasyonunun laktasyondaki ruminant-
larda gebeligin son donemindekinden daha yiiksek oldugunu bulmuglardur.

Gebeligin ilerlemesi ile birlikte plazma AST diizeyinde piridok-
sin yetersizliginden kaynaklanan bir azalma goriilebilecegi de bildirilmekte-
dir(72,73,93).
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2.4.2.2. Beslenme

SINGH ve ark.(95) kan AST konsantrasyonunun hayvanlara uygu-
lanan beslenme farkliliklarindan etkilenebilecegini belirtmektedirler. Arag-
tirtcilarin yaptiklar: bir aragtirmada hayvan basina giinde 250 g. konsantre
yem ve kaba yem olarak ad libitum giineste kurutulmug su siimbiili ile bes-
lenen koyunlarda serum AST diizeyi azalmig, 125 g. konsantre yem alan
grupta normal kalmig, hig konsantre yem verilmeyen ve sadece su simbiilii
ile beslenen grupta artmigtir. Kaba yem ile beslenen grupta artan serum
AST diizeyi, beslenme yetersizliklerinden dolayr meydana gelen karaciger

fonksiyon bozuklugunun gdstergesi olarak kabul edilmigtir.
2.4.2.3. Koyunun Yags

Yapilan bir galigmada 1-4 aylik kuzularda AST aktivitesinin
ergin koyunlardan 6nemli 6lgiide daha ytiksek oldugu bulunmugtur(83).

2.4.2.4. Stres

Koyunlarin stres durumundan etkilendigi bazi aragtiricilar tara-
findan bildirilmektedir(5,50).

GOHARY ve BICKHARDT(50) kan alma stresinin plazma AST
dizeyini p<0.01 diizeyinde etkiledigini bildirmektedirler. Aragtiricilar yap-
tiklar1 bir g¢aligmada dinlenme ve durgunluk aninda koyunlarda plazma
AST diizeyini 31.7¢7.5 IU/L, kan alma stresindeyken 33.0+7.8 IU/L ola-

rak bulmuglardur.

APPLE ve ark.(5) ise 3 giin siireyle 6’sar saat gorme ve dokunma
duyular1 engellenen koyunlarin serum AST diizeyinde 20-30 misli artig mey-

dana geldigini saptamiglardir.
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2.4.2.5. Hastaliklar

Serum veya plazmada enzim aktivitesinin artig1, hiicrelerdeki sen-
tezin tegvik edildigini, hasara ugrayan hiicrelerden enzimlerin kana karigti-
gin1 veya daha az olarak dolagimdaki enzimlerin atiliginin azaldigini goste-
rir. Hiicre iginde enzim sentezinin tegvik edilmesi, bilyiime, rejenerasyon,
ilag etkisi ve safra kanalinin tikanmasi nedeniyle olugur. Enzimlerin hiicre-
lerden kana salinmasi kas galigmasi sirasinda veya hiicrelerin hasara ugra-
masiyla (travmatik, hipoksik, toksik enfeksiyoz, gida kaynakli, genetik ve
metabolik nedenlerle) meydana gelir. Enzimlerin atiliginin azalmas: ise
renal yetersizlikte gériilir. Serum enzim aktivitesindeki arti§, enzim
yarilanma siiresi, dokunun hasar derecesi, hasarli organdaki enzim miki.«:
gibi faktorlere baglidir(31,49,98).

AST’nin dokulardaki genig dagilimindan dolayi, serumdaki diize-
yinin yiikselmesi, hemen hemen her organin hasarinda goérilebilir(30,36).
WROBLEWSKI ve ark.(114) akut.miyokardial enfarktiis, iskelet kasina
yapilan cerrahi bir travma, iskelet kasi ya da kalp kasina akut zarar veren
herhangi bir iglemin serum AST diizeylerini artirabilecegini ve serum
AST’deki kantitatif artig ile karaciger hiicresindeki hasarin derecesi arasin-
da orantili bir iligki oldugunu bildirmektedirler. BOYD(31) serum AST
diizeyinin koyunda meydana gelen akut toksik hepatitiste arttifin1 fakat
serum AST diizeyindeki her artisin da karacier hasari igin spesifik olmadi-

g1n1 belirtmektedir.

CORNELIUS ve ark.(36) koyunlarin beyaz kas hastaliginda
serum AST aktivitelerinin arttifini ve bunun iskelet kaslarinin nekrozunu
ve ilerlemig atrofisini gosterdigini bildirmektedirler.
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Yapilan aragtirmalarda koyunlarda meydana gelen ketozisin
serum AST dizeylerini arttirdif bildirilmektedir(8,22). Karbontetrakloriir
verilerek deneysel olarak olugturulan hepatik nekrozda serum AST diizeyle-
rinde artig goriilmiigtiir(49).

Tablo 4 : Koyunlarda kan AST konsantrasyonlar: (IU/L)

Reprodiiksiyon
Dénemi n x +SEM Yazar

Gebe ve laktasyonda olmayan 5 48.2 - Aslan ve ark.(8)
Gebe 15 84 3 Astrup ve Nedkvitne(9)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 31.7 7.5 Gobhary ve Bickhardt(50)
Gebe ve laktasyonda olmayan 8 159.1 17.8 Hallford ve Galyean(53)
Dogumda 8 121.5 17.8 Hallford ve Galyean(53)
Laktasyonda 10 133.4 15.9 Hallford ve Galyean(53)
Gebe ve laktasyonda olmayan 10 120.6 = Joshi ve ark.(59)
Gebe 3 74.5 5.4 Shetaewi ve Ross(94)
Laktasyonda 11 118.9 7.7 Shetaewi ve Ross(94)
Gebe ve laktasyonda olmayan 3 81.7 25.6 Singh ve ark.(95)

SEM = Ortalamanin standart hatasi
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3. MATERYAL VE YONTEM =0ec. .

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 15 ayhk ve heniiz ilk gebe-
liklerinde olan, ikizlik orani yiiksek 74 bag Tirkgeldi (Alman Dogu Frizya
x Kivircik) koyunu kullanilmigtir. Koyunlarin hepsi muayene edilerek tama-
men saglikli, endo ve ekto parazitlerden arinmis olduklar1 saptanmagtir.
Koyunlar 38 ve 36 koyundan olugan 2 gruba ayrilarak farkli besleme prog-
ramlarina alinmigtir. Tim koyunlara ayni giinde kizginlik géstermelerini

saglamak amaciyla Gstrus senkronizasyonu uygulanmigtir.
3.1.2. Bakim ve Besleme

Koyunlarin bakim ve beslemeleri 6zel bir ¢iftlikte yapilmig, her-
birine farkli numaralar tagiyan kulak kiipeleri uygulanmigtir.

I.Grubu olugturan 38 koyun aragtirmanin bagindan dogumlar bag-
lamadan 6nceki 15 giine kadar giindiizleri meraya ¢ikarilmigtir. II.Grubu
olusturan 36 koyun ise biitiin aragtirma siiresince agilda tutulmuslardir.
Denemeye alinan tiim koyunlara ad libitum kuru ot ve samanla birlikte 700
g./giin bugday, yulaf ve razmol igeren konsantre yem verilmigtir. Bu yem-
ler tim koyunlara sabah 8.00’de ve aksam 17.00’de verilmigtir. Koyunlara
su, ad libitum verilmigtir. [.Gruptan gebe olmayan 7 koyun I.Grubun kon-
trol grubunu, II.Gruptan gebe olmayan 7 koyun II.Grubun kontrol grubunu

olugturmugtur.
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Tablo 5 : Hayvan bagina verilen yemlerin yaklagik giinliik mikearlar, ham protein ve nisasta

birimi diizeyleri
Yem Maddesi HPlkg NBikg | Miktarxg) | HP(g) NB(%)
Kuru ot 97 330 0450 | 43.65 | 14850
Saman 28 134 0.300 8.40 40.20
Bugday 113 748 0300 | 3390 | 224.40
Yulaf 120 841 0100 | 1200 | 84.10
Razmol 161 781 0300 | 4830 | 23430
TOPLAM 1450 | 14625 | 73150

3.2. Yontem
3.2.1. Kan Alinmasi

Denemeye alinan koyunlardan tohumlamadan itibaren doguma
kadar 14’er giin arayla, dogumda (dogumdan 4 saat sonra) dogumdan 4 giin
ve 15 giin sonra kan alinmigtir. Kanlar vena jugularis’ten heparinli vakum-
lu tuplerle sabah saat 10.00-12.00 arasinda 5-6 ml. alinmigtir. Kanlar alin-
diktan sonra hemen 10 dakika siireyle 3000 devirde santrifiij edilerek plaz-
malar ayrilmigtir. Plastik kapakh kiigiik tiiplere alinan berrak ve hemoliz-
siz plazmalarda glikoz ve AST analizleri ayn1 giin iginde yapilmigtir. Kalan
plazmalar -20°C’de deep freeze’de depolanmig, iire ve bilirubin analizleri

kan alma iglemleri bittikten sonra yapilmigtir(42).
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3.2.2. Plazma Glikoz Dizeyinin Saptanmas:

3.2.2.1. Prensip

Plazmada mevcut glikoz, GOD (glikoz oksidaz) enzimi ile glukonat ve
hidrojen perokside gevrilir. Olusan hidrojen peroksit, POD (peroksidaz) enzimi
tarafindan ABTS [di-ammonium 2,2’-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfona-
te)] ile reaksiyona girerek renkli bir kompleks olusturur. Olusan renkli komplek-

sin renk giddeti 578 nm.de spektrofotometrik olarak saptanir(102).

Glikoz + 0,+H,0 —9-92-) Glukonat + H,0,
H,0, + ABTS __FOD__ Renkli kompleks + H,0

3.2.2.2. Ayiraglar

1- Standart soliisyon: 9.1 mg/dl (0.505 mmol/L) glikoz kapsar.

2- Tampon/enzimler/kromojen: Soliisyon, 100 mmol/L pH 7.0 fosfat
tamponu, 0.8 IU/ml POD, 1.0 IU/m! GOD ve 1.0 mg/ml ABTS’in
karigimidir.

3- URAC (uranyl acetate): 1.0 mg/ml deproteinizandir.
3.2.2.3. Teknik

1- Santrifij tiipiine 0.1 m! plazma konuldu. Uzerine 1.0 ml URAC ila-
ve edildi ve tiip iyice karigtirilds.

2- Karigim 4000 devirde 10 dakika siire ile santrifij edildi. Ustte top-
lanan deproteinize siiziint{i bagka bir tlipe aktarilds.

3- 3 adet normal deney tiipit alindi. Tiiplerden biri kor, digeri stan-
dart, iig¢iinciisii test olarak igaretlendi.

4- Kor isaretli tipe 0.2 ml redistile su konuldu.

5- Standart tiipiine 0.2 ml standart solisyon konuldu.

6- Test isaretli tiipe deproteinize siiziintiiden 0.2 ml konuldu.

7- Her 3 tipe 2 nolu ayiragtan 5.0’er ml eklendi. Tiipler iyice kartsti-
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rildi. Direkt giines 1§515indan sakinarak 20-25°C’de inkiibasyona
birakildi. 25-50 dakika sonra test ve standartin absorbanslar: spek-
trofotometrede  (Cecil instrumeants) 578 nam. de kdre kars:
okundu.

Okunan degerler formiilde yerine konarak glikoz konsantrasyonu

mg / dl olarak saptandi.

Testin absorbanst

x 100 = mg/dl glikoz konsantrasyonu
Standartin absorbansi -

3.2.3. Plazma Ure Dizeyinin Saptanmasi

3.2.3.1. Prensip

Ure, fireaz varlifinda su ile reaksiyona girerse 2 mol amonyak ve 1 mol

karbondiokside pargalanir. Olusan amonyak, salisilat ve hipoklorit ile birleserek

renkli bir bilegik olan 2-2 dikarboksiindofenol olusturur. Renk yoZunlugu plazma-

da mevcut iire konsantrasyonu ile orantilidir(104).

3.2.3.2. Ayiraglar

1- Standart soliisyon: 60 mg/d!l iire ve 0.1 gr/dl sodyum azid igerir.

2- Ayirag A: 20 mM, pH 6,9 fosfat tamponu, 1.34 mM EDTA, 20
IU/ml {ireaz, 62.45 mM sodyum salisilat, 3.36 mM sodyum nitrop-
russit igerir.

3- Ayirag B: 7 mM sodyum hipoklorit ve 150 mM sodyum hidroksit

igerir.

3.2.3.3. Teknik

1- 3 adet normal deney tiipii alindi. Test, standart ve kor olarak iga-

retlendi.
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2- Test tiipiine 0.02 ml. plazma konuldu.
3- Standart tiipiine 0.02 ml. standart soliisyon konuldu.
4- Kor tiipine 0.02 ml. distile su konuldu.
5- Tim tiplere 2.5 ml. ayirag A eklendi.
6- Tipler iyice karigtirildi ve oda 1sisinda 10 dakika bekletildi.
7- Tim tiiplere 2.5 ml. ayirag B eklendi
8- Tipler iyice karigtirildi ve oda 1sisinda 10 dakika bekletildi.
9- Test ve standartin absorbans: 600 nm.de spektrofotometrede (Cecil
instruments) kdre kars: okundu. )
10- Ure degerleri, okunan degerler formiilde yerine konarak mg/dl ola-

rak hesaplandi.

Testin absorbansi

x Standart konsantrasyonu= mg/dl iire konsantrasyonu
Standartin absorbansi

3.2.4. Plazma Bilirubin Diizeyinin Saptanmasi
3.2.4.1. Prensip

Salfanilik asit, diazotize siilfanilik asit vermek ig¢in sodyum nitrit ile
reaksiyona girer. Dimetilsiilfoksit (DMSQO) varlifinda, total bilirubin azobilirubin
vermek igin diazotize sulfanilik asit ile birlegir(103).

3.2.4.2. Ayiraglar

1- Standart soliisyon: 4.7 mg/dl bilirubin kapsar.

2- Ayirag T: 0.0322 M silfanilik asit, 0.165 M hidroklorik asit, 7.0 M
dimetilsiilfoksit igerir,

3- Ayirag N: 0.029 M sodyum nitrit igerir.
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3.2.4.3. Teknik

4 adet normal deney tiipii alindi. Test, standart, kor test ve kor
standart olarak igaretlendi.

Her 4 tipe 3.0’er ml. ayirag T konuldu.

Test ve standarta 1’er damla ayirag N damlatilds.

Test ve kor test tiplerine 0.2’ser ml. plazma ekleadi.

Standart ve kor standart tiiplerine 0.2’ser ml. standart soliisyon
konuldu.

Biitiin tipler iyice karigtirildi. Oda isisinda 5 dakika bekletildi.
Test ve standartin absorbanslart kendi kbrlerine karsi 550 nm.de
spektrofotometrede (Cecil instruments) okundu.

Total bilirubin deferleri okunan deferler formiilde yerine konarak
mg/dl olarak hesaplandi.

Testin absorbansi

x Standart konsantrasyonu= mg/dl bilirubin konsantrasyonu

Standartin absorbansi

3.2.5. Plazma AST Diizeyinin Saptanmas:

3.2.5.1. Prensip

DL-aspartat ve 2-oksoglutarat AST enzimi ile oksaloasetat ve glutama-
ta doniistirilir. Meydana gelen oksaloasetat, renk maddesi 2,4-dinitrofenilhidra-
zin ile birlegerek 2,4-dinitrofenilhidrazon olusturur. Olugan bu renkli maddenin
renk yogunlugu plazmada mevcut AST konsantrasyonu ile orantilidir(51).

DL-aspartat + 2-oksoglutarat ASTy Oksaloasetat + glutamat

Oksaloasetat + 2,4-dinitrofenilhidrazin -  2,4-dinitrofenilhidrazon

3.2.5.2. Aytraglar

1- Standart soliisyon: 2 mM piruvat igerir.

2- AST substrati: 200 mM DL-aspartat, 2 mM 2-oksoglutarat ve 0.1
M, pH 7.45 fosfat tamponu igerir.

3- Renk ayiraci: 1 mM, 2,4-dinitrofenilhidrazin ve 1 N hidroklorik
asit igerir.

4- % 1.6 (0.4 M) sodyum hidroksit
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3.2.5.3. Teknik

2 adet deney tiipd alindi. Test ve kor olarak igaretlendi.

Test tipiine 0.5 ml AST substrat:1 konuldu, 2-3 dakika 37°C su ban-
yosunda bekletildi.

Su banyosundan ¢tkarilan test tiipiine 0.1 ml. plazma, kér tipiine
0.1 ml. distile su konuldu.

Tiapler iyice karigtirildi ve 37°C su banyosunda 60 dakika siireyle
bekletildi.

Her 2 tiipe 0.5 ml renk ayiraci eklendi.

Tiipler iyice karigtirildi ve oda 1sisinda 20" dakika bekletildi.
Tiplere 5.0’er ml. % 1.6 sodyum hidroksit soliisyonu eklendi.
Tipler iyice karigtirild: ve oda isisinda 10 dakika bekletildi. Testin
absorbans1 505 nm.de spektrofotometrede kore karsa okundu.
Enzim aktivitesi kalibrasyon egrisi vasitas: ile saptand..

3.2.5.4. Kalibrasyon Egrisinin Hazirlanmas:

1-

5 adet deney tiipii alindi. 1 no’lu tiipe 0.05 ml., 2 no’lu tiipe 0.10
ml., 3 no’lu tiipe 0.15 ml., 4 no’lu tiipe 0.20 ml. standart soliisyon
konuldu. 5 no’lu tip kdr olarak isaretlendi.

1 no’lu tipe 0.45 ml., 2 no’lu tipe 0.40 ml., 3 no’lu tiipe 0.35 ml,,
4 no’lu titpe 0.30 ml., 5 no’lu tipe 0.50 ml. AST substrat: ekleadi.

‘Biitiin tiiplere 0.1’er ml. distile su ve arkasindan 0.5°er ml. renk

ayiraci ilave edildi.

Tiipler iyice karigtirild:i ve oda 1s1sinda 20 dakika bekletildi.

Tim tiiplere 5’er ml. % 1.6 sodyum hidroksit eklendi.

Tipler iyice karigtirildi ve oda 1s1sinda 10 dakika bekletildi. Tiple-
rin absorbanslar1 505 nm.de spektrofotometrede (Cecil instru-
ments) kore karg: (5 no’lu tiip) okundu ve kalibrasyon egrisi ¢izil-
di.

Her tip igin okunan absorbans agagidaki enzim aktivitelerine kargihk

gelmektedir.

Tip no. 1 2 3 4

AST (IU/L) 17 36 60 92
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Absorbans
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Grafik 1 : Plazma AST aktivitesinin saptanmasinda yararlanian falibrasyon efirisi
3.2.6. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi
Istatistiksel analizler SNEDECOR ve COCHRAN(96)’nin bildir-

digi sekilde gruplar iginde ve arasinda t-testi ve kor€lasyon analizleri ile

yapilmigtir.
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4. BULGULAR=%Z%1-(.(.~.-----.---.. . . - -

Elde edilen bulgular plazma glikoz, ire, bilirubin, AST diizeyleri

ve bu diizeyler arasindaki iligkiler olmak {izere 5 bolimde verilecektir.
4.1. Plazma Glikoz Diizeyleri

Uygulama siiresince meraya g¢ikarilan ve agilda tutulan gebe
koyunlara ait ortalama plazma glikoz konsantrasyonlar1 Tablo 7 ve Grafik
3’de, gebe koyunlara ilaveten gebe olmayan koyunlara ait ortalamalar Tab-
lo 6 ve 8 ile Grafik 2’de gosterilmektedir.

Meraya gtkarilan ve agilda tutulan gebe koyunlar arasinda gebeli-
gin her 3 doneminde plazma glikoz konsantrasyonunda anlamli farkliliklar
saptanmistir. Gebe ve gebe olmayan koyunlar arasinda da anlaml: farklilik-

lar bulunmugtur.

Meraya gikarilan gebe koyunlarda gebeligin 3. doneminde tek ve
¢ok yavrulu koyunlar arasinda plazma glikoz konsantrasyonunda p<0.01
diizeyinde anlaml1 bir fark bulunmugtur. Cok yavru tagiyan gebe koyunlar
(68.04%8.15), tek yavrululardan (76.12+7.44) daha digik plazma glikoz

konsantrasyonlarina sahip olmuglardir (Grafik 4).
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Tablo 6: Herbir grup iginde gebe ve gebe olmayan koyunlarin plazma glikoz dizeylerindeki
(mgldl) farlan istatistild Gnem kontrolii

LGrup IL.Grup
Gebelik Gebe(n=31) Kontrol(n=7) Gebe(n=29) Kontrol(n=7)
x sD x sD x SD x sD

1.Donem 70.05 10.38 78.06 11.23 82.41 8.61 84.08 10.33
2.DOnem 72.72 6.06 89.96*** 6.08 80.93 6.44  S0.61** 6.82
3.Dbnem 71.17 873 89.45*** 9.14 81.01 7.22 7 90.13** 1222

*p<0.05
**p<0.01
*425<0.001

Tablo 7: Koyunlarda plazma glikoz diizeyleri (mg/dl) ve herbir dinemde 2 grup arasmndald far-

fan istatistiki Gnem kontroli
Dénemler LGrup (n=31) I1.Grup (n=29)

z SD 7 SD

1.Dénem 7005  10.38 8241 8.6l

§, 2.Dénem 272 6.06 80.93" 6.44.
° 3.Dénem 7117 8.73 81.01" 7.22
Dagum 9791  23.79 95.64 17.83

§. 4.giin 8329  13.11 88.30 20.40
% 15.giin 9085  13.66 94.01 11.37

1.D3nem gebelik = Gebeligin 0-46 ginler
2.Ddnem gebelik = Gebelijin 47-88 ginler
3.Dénem gebelik = Gebelifin 89-144 gilnleri
**p<0.01

**+p<0.001



45

Tablo 8: Gebe ve gebe olmayan kontrol grubu koyunlarda plazma glikoz diizeyleri (mg/dl) ve her-
bir dinemde 2 grup arasindaki farkin istatistild Gnem kontrolii

Gebelik Gebe (n=60) Kontrol (n=14)
x SD x SD
1.D6nem 76.23 9.50 81.07 10.78
2.Dénem 76.83 6.25 90.25* 6.45
3.Dénem 76.09 7.98 89.78"" 10.68
**p<0.001

Meraya g¢ikarilan ve afilda tutulan gebe koyunlarda ortalama
plazma glikoz konsantrasyonlarinin dénemler aras: kargilagtirilmalar: Tab-

lo 9°da gésterilmektedir.

Tablo 9: Koyunlarda plazma glikoz diizeylerinde dénemler arasindaki farklann istatistiki Gnem

kontrolii
Gebelik Laktasyon
1.Donem 2.Dinem 3.Dénem Dogum 4.giin 15.gin
1.Ddnem - - - - - -
.j :iNS-.
[5) . N
S |2.Donem |- - - - - - -
O NS
JINS-: AT.NS .
3.Dépem |- Ll - - - -
" NS |7 NS
- '#'*i. y . .t*#.'. . . _'*'*.* ;‘. ‘
Dogum e VL - - -
» - . 2xs [ 7 aux
A L LI T LTI B L N
g lagm |17 [ | - -
@ " NS | NS | Ns | Ns
_g .::u;u"'- ."un'u .t .'.'-n.nn.‘,- ‘,'NS'-. : NS
3 15.gflﬂ ...': :. '.‘..'. y .'-.., . ::-_ . '.'.:'- . _
T ‘ STT I B wxx L7 NS | NS
NS Anlamh degil —
**p<0.01 LGrup|: I1.Grup
**%p<0.001 .
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Grafik 4: Deneme siiresince tek ve ok yavrulu koyunlarda plazma glikoz diizeyleri (X + SD)
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4.2. Plazma Ure Diizeyleri

Uygulama siiresince meraya ¢ikarilan ve agilda tutulan gebe
koyunlara ait ortalama plazma iire konsantrasyonlar1 Tablo 11 ve Grafik
6’da, gebe koyunlara ilaveten gebe olmayan koyunlara ait ortalamalar Tab-
lo 10 ve 12 ile Grafik 5’de gésterilmektedir.

Meraya gikarilan ve agilda tutulan gebe koyunlar arasinda gebe-
lik dénemlerinde plazma ilire konsantrasyonu ydniinden anlaml: farkliliklar
saptanmigstir. Gebe ve gebe olmayan koyunlar arasinda ise hi¢bir donemde
anlamli bir fark bulunamamigtir.

Gebe koyunlarda tek ve gok yavrulular arasinda plazma iire diize-
yinde anlamli farkliliklara rastlanamamagtir (Grafik 7).

Tablo 10: Herbir grup iginde gebe ve gebe olmayan koyunlann plazma iire dilzeylerindeki (mg/dl) farkin

istatistiki onem kontrolii
LGrup IL.Grup
Gebelik Gebe(n=31) Kontrol(n=7) Gebe(n=29) Kontrol(n=7)
X sD X sD x SD x sD

- 1.D6nem 32.17 3.19 3175 4.99 25.64 3.81 29.67°  3.89
2.D6nem 32.67 3.65 29.86 5.49 24.25 3.26 26.42 4.39
3.Dénem 27.19 4.04 2741 5.81 22.93 4.17 24.01 3.59

Tablo 11: Koyunlarda plazma iire diizeyleri (mg/dl) ve herbir dinemde 2 grup arasindakd far-

fan istatistiki Gnem kontrolii
Dinemler L.Grup (n=31) I1.Grup (n=29)
F SD % SD
1.Dénem 32.17 3.19 25.64" 381
g 2.Dénem 32.67 3.65 2425 3.26
° 3.Dénem 27.19 4.04 22,93 4.17
Dogum 26.42 6.89 23.29 6.56
§» 4.giin 21.66 7.07 19.51 7.47
% 15.giin 14.09 6.46 13.63 4.15
*p<0.05

»++5.<0.001
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Tablo 12: Gebe ve gebe olmayan kontrol grubu koyunlarda plazma iire diizeyleri (mg/dl) ve her-
bir donemde 2 grup arasindaki farlan istatistiki Gnem kontrolii

Gebelik Gebe (n=60) Kontrol (n=14)
x SD x SD
1.Ddnem 28.91 3.50 30.71 4.44
2.Dénem 28.46 3.46 28.14 4.94
3.Dénem 25.06 4.11 25.71 4.70

Meraya gikarilan ve agilda tutulan gebe koyunlarda, ortalama

plazma iire konsantrasyonlarinin donemler arasi kargilagtirilmalar: Tablo

13’de gosterilmektedir.

Tablo 13: Koyunlarda plazma iire dizeylerinde dénemler arasindald farklarin istatistikd Gnem

kontrolit

Gebelik

1.Donem 2.Donem 3.Dénem

Laktasyon

1.Dénem

2.D6nem

Gebelik

NS

NS

3.Donem

R T R

/" NS

TS

” NS

Dogum

R
L 1 P
. L

NS

TR
" .
AP

NS

TNST

NS

4.giin

ETT RS

L2 L

NI
" e

L2

Y R

Laktasyon

15.giin

PETTIER
..

..ii‘ L

*hs

g
R TT P
- . 4 .

LA L]

T

L e S

BT

LT

NS Anlami degil

*p<0.05
**p<0.01
*+25<0.001

l.GrupI.Grup
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Grafik 7: Deneme siiresince tek ve ¢ok yavrulu koyunlarda plazma iire diizeyleri (X + SD)
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4.3. Plazma Bilirubin Diizeyleri

Uygulama siiresince meraya g¢ikarilan ve agilda tutulan gebe
koyunlara ait ortalama plazma bilirubin konsantrasyonlar:1 Tablo 15 ve Gra-
fik 9°da, gebe koyunlara ilaveten gebe olmayan koyunlara ait ortalamalar
Tablo 14 ve 16 ile Grafik 8’de gosterilmektedir.

Meraya gikarilan ve afilda tutulan gebe koyunlar arasinda gebeli-
gin 1. ve 2. doneminde plazma bilirubin konsantrasyonu yoniinden anlamli
farkliliklar saptanmig, gebeligin 3. doneminde 2 grup arasindaki fark ista-
tistiki olarak anlamli bulunmamigtir. Her 3 gebelik doneminde gebe ve

gebe olmayan koyunlar arasinda anlamli farkliliklar bulunmugtur.

Gebe koyunlarda tek ve ¢ok yavrulular arasinda plazma bilirubin
dizeyi yoniinden anlamli farkliliklar bulunamamastir (Grafik 10).

Tablo 14: Herbir grup iginde gebe ve gebe olmayan koyunlanin plazma bilirubin diizeylerindeki (mg/dl) far-

ki istatistiki Gnem kontrolit
LGrup .Grup
Gebelik Gebe(n=31) Kontrol(n=7) Gebe(n=29) Kontrol(n=7)
X SD x SD x SD x SD
1.Dénem 0.145 0.023 0.116** 0.022 0.123 0.026 0.112 0.034

2.Ddnem 0.157 0.044 0.103**  0.024 0.127 0.031 0.099** 0.022
3.Dénem 0.188 0.049  0.099*** 0.027 0.169 0.049 0.093**  0.041

**p<0.01
*#25.20.001
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Tablo 15: Koyunlarda plazma bilirubin diizeyleri (mg/dl) ve herbir donemde 2 grup arasindaki

farkn istatistilki Gnem kontroli
Dinemler I.Grup (n=31) II.Grup (n=29)
b SD 7 SD
1.Dénem 0.145 0.023 0.123° 0.026
=
£ [2.Donem 0.157 0.044 0.127*  0.031
3 .
3.Dénem 0.188 0.049 0.169 0.049
Dogum 0.288 0.145 0.204° 0.116
g 4.giin 0.157  0.071 0.135 0.054
:
§ |15.gtn 0.156 0.077 0.131 0.047
*p<0.05
**p<0.01

Tablo 16: Gebe ve gebe olmayan kontrol grubu koyunlarda plazma bilirubin dizeyleri (mg/dl)
ve herbir donemde 2 grup arasindald farlan istatistild 6nem kontrolii

Gebelik Gebe (n=60) Kogw'ol (n=14)
x SD x SD
1.Dénem 0.134 0.025 0.114 0.028
2.Dénem 0.142 0.038 0.101** 0.023
3.Ddnem 0.179 0.049 0.096** 0.034

**p<0.01
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Meraya ¢ikarilan ve agilda tutulan gebe koyunlarda ortalama
plazma bilirubin konsantrasyonlarinin dénemler arasi kargilagtirilmalar:
Tablo 17°de gésterilmektedir.

Tablo 17: Koyunlarda plazma bilirubin diizeylerinde dinemler arasindakd faridarin istatistiki

onem kontrolii
Gebelik Laktasyon
1.Dionem 2.Dinem 3.Dénem Dogum 4.giin 15.giin
1.Donem - - - ~ - -
= NS
-§ 2.Dénem ; - - - - -
O NS
TS L
3.Démem |- - : ' - - - -
y L1 ‘ ok
L L L L LI ‘.a'uu-':.‘
Dogum r " RN . - -
. s ¥ ™ L "
NS NS - A e ] e
g |4gin A% C " C - -
g. . . NS . " L o i
% NS A -2 - A NS
15.giin N C -
Ns [ | » | NS
NS Anlamh degil
**p<0.01 L.Grup|: 7/ I1.Grup
*+45<0.001
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4.4. Plazma AST Diizeyleri

Uygulama siiresince meraya ¢ikarilan ve afilda tutulan gebe
koyunlara ait ortalama plazma AST aktiviteleri Tablo 19 ve Grafik 12’de,
gebe koyunlara ilaveten gebe olmayan koyunlara ait ortalamalar Tablo 18
ve 20 ile Grafik 11’de gosterilmektedir.

Meraya gikarilan ve agilda tutulan gebe koyunlar arasinda plaz-
ma AST aktivitesinde hi¢bir dénemde anlamli farkliliklar gérillmemigtir.
Gebe ve gebe olmayan koyunlar arasinda sadece gebeligin 3. doneminde

anlamli bir fark saptanmagtir.

Gebe koyunlarda tek ve gok yavrulular arasinda anlamli farklilik-

lara rastlanamamigtir (Grafik 13).

Tablo 18: Herbir grup iginde gebe ve gebe olmayan koyunlarin plazma AST aktivitelerindeki (IU/L) farkin

istatistiki Gnem kontrolii
LGrup 1I.Grup
Gebelik Gebe(n=31) Kontrol(n=7) Gebe(n=29) Kontrol(n=7)
X SD i SD X SD x SD

1.D6nem 71.62 11.88  69.75 12.01 65.19 15.60 64.31 12.31
2.Ddnem 63.11 16.77  65.17 13.13 61.94 16.24  66.65 12.87
3.Dénem 58.70 13.00 64.08 8.56 54.48 837 65.34** 8.88

*#5<0.01
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Tablo 19: Koyunlarda plazma AST diizeyleri (IU/L) ve herbir donemde 2 grup arasindaki far-

fan istatistiki Gnem kontrolii

Dinemler LGrup (n=31) I.Grup (n=29)

T SD b3 SD

1.Dénem 71.62 11.88 65.19 15.60
?;3 2.Dénem 63.11 16.77 61.94 16.24
° 3.Dénem 58.70 13.00 54.48 8.37
Dogum 65.10 16.71 7017 2042
§~ 4.giin 51.97 15.38 58.96 19.25
% 15.giin 57.62 18.45 67.04 22.45

Tablo 20: Gebe ve gebe olmayan kontrol grubu koyunlarda plazma AST diizeyleri (IU/L) ve her-
bir donemde 2 grup arasindaki farlan istatistild Gnem kontroli

Gebelik Gebe (n=60) Konﬂol (n=14)
x SD x SD
1.Dénem 68.41 13.74 67.03 12.16
2.Dénem 62.53 16.51 66.41 13.00
3.Dénem 56.59 10.69 65.21° 8.72

*p<0.05
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Meraya ¢ikarilan ve agilda tutulan gebe koyunlarda ortalama
plazma AST aktivitelerinin dénemler arasi kargilagtirilmalar: Tablo 21°de

gdsterilmektedir.

Tablo 21: Koyunlarda plazma AST diizeylerinde dinemler araswndaki farklarn istatistiki Gnem

kontrolii
Gebelik ’ Laktasyon
1.Dinem 2.Dénem 3.Dinem Dogum 4.giin 15.giin
1.D6nem - - - - - -
*»
£ |2.Ddnem - i - - -
O .. NS
Can o ANS L)
3.Dénem o . y = = = -
/ £ 1] b NS
‘NS - A1 Ns- A1.NS,
Dogum ‘. .' . . .-,.' . "‘ . , — - —
" NS |/ NS |/ #++
T R TI Bec paversss
g |4gln L LA R -
) NS | Ns | NS | g
gﬁ a1 NS - NS NS L NS L
15.giin -
N LN |7 o N NS
NS Anlamli degil
*p<0.05 i
**p<0.01 LGrup|. -/ [1.Grup
***5<0.001
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4.5. Plazma Glikoz, Ure, Bilirubin ve AST Diizeyleri Arasindaki
Iligkiler

Gebe ve gebe olmayan koyunlarda plazma glikoz, iire, bilirubin
ve AST diizeyleri arasindaki korelasyon katsayilar: Tablo 22 ve 23’de goste-

rilmektedir.

Gebe koyunlarda dogum Oncesi plazma glikoz ve iire ile plazma
glikoz ve bilirubin dizeyleri arasinda negatif, plazma iire ve AST diizeyleri
arasinda pozitif, dogum sonrasi1 plazma glikoz ve AST diizeyleri arasinda

pozitif korelasyonlar saptanmigtir (p <0.05).

Gebe olmayan koyunlarda ise plazma iire ve bilirubin konsantras-

yonlar1 arasinda pozitif korelasyon saptanmigtir (p<0.05).

Tablo 22: Gebe koyunlarda parametreler arasindaki korelasyon katsaylar

Glikoz Ure Bilirubin | AST
Glikoz -0.11 -0.04 0.23
: n=99 n=99 n=99* g
Ure -0.20 0.01 0.11 |&

n=211* n=99 n=99 |2
Bilirubin -0.24 0.10 0.04 50

n=211* | n=211 - n=99 |3
AST 0.02 0.16 0.05

n=211 | n=211* | n=211

Dogum éncesi

Tablo 23: Gebe olmayan koyunlarda parametreler arasindaki korelasyon katsaylarn

Glikoz Ure Bilirubin AST
Glikoz
Ure -0.03
n=71
Bilirubin ~-0.06 0.35
n=71 n=71*
AST 0.04 0.13 0.01
n=71 n=71 n=71
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SSTARTIS MA =i in . ... . . .-

Bu bélimde gebe olmayan, gebe, dogum ve laktasyonun ilk done-
mindeki koyunlarda plazma glikoz, iire, bilirubin ve AST diizeylerinin degi-
gimi ile beslenme ve fotus sayisinin bu parametreler Gzerindeki etkisi ve
parametreler arasindaki iligkiler, diger aragtiricilarin bulgulari ile kargilag-
tirilarak tartigilacaktir.

5.1. Gebe ve Laktasyonun [lk Donemindeki Koyunlarda Plazma
Glikoz Diizeyleri

5.1.1. Gebelikteki Degisimler

Aragtirmada meraya gikarilan gebe koyunlar gebeligin 1., 2. ve
3. doneminde 70.05:10.38, 72.72+6.06 ve 71.17£8.73 mg/dl gebe olmayan
koyunlar 78.06+11.23, 89.9616.08 ve 89.45:9.14 mg/dl plazma glikoz
diizeylerine sahip olurlarken, agilda tutulan gebe koyunlar ayni sira ile
82.41t8.61, 80.93t6.44 ve 81.01t7.22 mg/dl gebe olmayan koyunlar
84.08+10.33, 90.61+6.82 ve 90.13+12.22 mg/dl plazma glikoz dizeyleri gos-
termiglerdir (Tablo 6, Grafik 2 ve 3). Genellikle gebe koyunlarda gebe

olmayanlardan daha digik plazma glikoz konsantrasyonlar: saptanmigtir
(Tablo 8).

Pek ¢ok aragtirict gebe koyunlarda kan glikoz konsantrasyonlari-
n1 gebe olmayanlardan daha diigilk dizeyde bulmustur(52,80,81,91).
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NOLAN ve LENG(80)’in yaptiklar: bir aragtirmada tek ve ikiz
yavru tagiyan gebe koyunlar ve gebe olmayan koyunlar sirasiyla ortalama

72,56 ve 77 mg/dl plazma glikoz konsantrasyonlarina sahip olmuglardir.

ROSS ve KITTS(91)’in caligmalarinda kan glikoz konsantrasyonu
gebe ve gebe olmayan koyunlarda 57t4.2 ve 63t4.2 mg/dl olarak bulunmug-

tur.

Yine NOLAN ve LENG(81) gebeligin son donemindeki koyunlar-
da plazma glikoz konsantrasyonunu 6813.0, gebe olmayanlarda 77+t2.8
mg/dl olarak saptamiglardir.

GUNTER ve ark.(52) ise arastirmalarinda serum glikoz konsan-
trasyonlarini gebeligin 102. giiniinde gebe olmayan koyunlarda 80.2 mg/dl,
gebelerde 68.7 mg/dl, gebeligin 118. giininde gebe olmayanlarda 85.6
mg/dl, gebelerde 66.8 mg/dl ve gebeligin 132. gliniinde gebe olmayanlarda
82.1 mg/dl, gebelerde 71.2 mg/dl olarak saptamiglardir.

Aragtirmada saptanan gebe koyunlarda gebe olmayanlardan daha
diisik plazma glikoz konsantrasyonlart ROSS ve KITTS(91), NOLAN ve
LENG(81) ile GUNTER ve ark.(52)’nin bulgularina benzerdir. Gebe
koyunlarda plazma glikoz konsantrasyonlarinin gebe olmayanlardan daha
diigiik olmasinin nedeni, gebelerde uterus ve meme dokularinin biiyiimesi
nedeni ile glikoz kullaniminin artmas1 ve bunun sonucu olarak kandaki gli-

koz diizeyinin azalmasi gseklinde agiklanabilir(15).

VERNON ve ark.(105) aragtirmalarinda serum glikoz diizeyinin
koyunlarda gebeligin ilerlemesi ile birlikte giderek yiikseldigini gdzlemis-
lerdir. Aragtiricilar 1-69 giinlitk gebe koyunlarda 52.21£1.8 mg/dl, 70-100
ginlik gebelerde 55.8+5.4 mg/dl, 135 giinliik gebelerde ise 61.4+5.4 mg/dl
serum glikoz konsantrasyonlar: saptamiglardir. Buna kargin STEEL ve
LENG(97) ile BELL ve ark.(16) gebe koyunlarda plazma glikoz diizeyinin
plasental agichifin artmasi ile birlikte azaldiini kaydetmi§le'rdir. Bu arag-

tirmada ise plazma glikoz diizeyinde gebelik dénemleri arasinda istatistiki
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yonden anlaml: bir fark goérillmemigtir.

VERNON ve ark.(105) aragtirmalarinda kullandiklar1 gebe
koyunlar1 gebeligin 105. giniine kadar ad libitum kuru ot ve 425 g/giin
tahil karigimi ile beslemigler, gebeligin 130. giiniine kadar tahil karigimini
1400 g/giin’e dereceli olarak artirmiglar ve daha sonra doguma kadar bu

sekilde beslemeye devam etmiglerdir.

STEEL ve LENG(97)’nin arastirmalarinda koyunlar 3 gruba
ayrilmigtir. 1. grup ad libitum kuru yonca, 2. grup giinde 800 g. kuru yon-
ca, 3. grup ise 250 g. kuru yonca + 250 g. bugday saman: ile beslenmigtir.
BELL ve ark.(16) gebe koyunlarin: giinde 1 kez peletlenmis kuru kaba yon-

ca ile beslemiglerdir.

Aragtirmada ise gebe koyunlar tiim arastirma periyodu siiresince
ad libitum kuru ot ve samana ilaveten giinde 700 g. bugday, yulaf ve raz-
mol igeren konsantre yemle beslenmigler, I.Grup ilave olarak meraya gika-
rilmigtir. Gorildiigi gibi VERNON ve ark.(105)’in aragtirmalarinda kullan-
diklari yemin enerji diizeyi bu aragtirmadakinden daha yitksek, STEEL ve
LENG(97) ile BELL ve ark.(16)’nin yemlerindeki enerji diizeyi ise daha
diigitktiir. Bu aragtirmada bilyiik olasilikla hayvanlarin beslenmeleri gebeli-
gin ilerlemesi ile birlikte plasentanin ve yavrunun gereksinimlerini yeterli
diizeyde kargilayabildigi igin her 3 gebelik safhasinda plazma glikoz kon-

santrasyonunda 6nemli bir degigim gézlenmemistir.
5.1.2. Dogum Swrasindaki Defigimler

Dogum sirasinda plazma glikoz diizeyi meraya ¢ikarilan koyunlar-
da 97.91+23.79 mg/dl agilda tutulan koyunlarda 95.64+17.83 mg/dl olarak
saptanmistic (Tablo 7). Dogumdaki glikoz diuzeylerinin gebelikteki diizey-
lerden daha yiiksek oldugu gézlenmektedir.

Bazi aragtiricilar aragtirmalarinda dogum sirasinda plazma gli-

koz konsantrasyonunda p<0.05 diizeyinde bir yiikselme saptamiglar-
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dir(21,28,86). HALLFORD ve GALYEAN(53) yaptiklar: bir aragtirmada
ilk ireme ddonemlerindeki koyunlarda serum glikoz diizeyini gebelikten
once 70.6 mg/dl, dogumda 172.1 mg/dl, kuzularin sitten kesilmesi sirasin-
da 79.3 mg/dl olarak bulmuglardir. 6 yasindaki koyunlarda ise diizeyler
ayni sira ile 65.4, 128.2 ve 68.7 mg/dl olarak bulunmustur. Dogum zamani

ile diger donemler arasinda p<0.05 diizeyinde bir fark saptanmigtir.

Aragtirmada dogum sirasinda plazma glikoz dizeyinde gérillen
yikselme PATTERSON ve ark.(86)’nin koyunun fétus igin glikoz harcan-
masindan ani olarak kurtulmasi nedeniyle kanda glikoz diizeyinin yikselme-
si ya da dogum sirasinda kolay kullanilabilir enerjiye koyun acilen gereksi-
nim duyacag igin glikozun kanda hazir bulundurulmasi gérisleri ile agikla-

nabilir.
5.1.3. Laktasyonun Ilk Dénemindeki Degisimler

Aragtirmadaki her 2 grupta laktasyonun ilk dénemindeki diizey-

ler gebelikteki diizeylerin tizerinde bulunmugtur (Tablo 7).

SHETAEWI ve ROSS(94) laktasyondaki koyunlarda serum gli-
koz konsantrasyonlarini gebe koyunlarinkinden daha yiiksek diizeyde bul-
muglardir. Ayn: gekilde BICKHARDT ve KONIG(21) ile BASSETT(13)
ikiz yavruya sahip laktasyondaki koyunlarda plazma glikoz konsantrasyonu-

nun gebelikteki diizeyinden daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Aragtirmada plazma glikoz konsantrasyonunun laktasyonun ilk
doneminde gebeliktekinden daha yiiksek bulunmasi SHETAEWI ve
ROSS(94), BICKHARDT ve KONIG(21) ile BASSETT(13)’iin bulgularina
paralellik gostermektedir. Bu yiukseklik, meme bezinde laktoz sentezinin
laktasyondaki koyunun glikoz gereksinimini 2 katina ¢ikarmasi, bunun
sonucunda karacigerde glikoneogenezisin artirilmasi, ilave olarak meme
bezi hari¢ hayvanin dinlenmesi ile glikoz kullaniminin azaltilmasinin bir

gostergesidir(106).
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5.1.4. Beslenmenin Etkisi

Meraya gtkarilan ve agilda tutulan gebe koyunlar arasinda gebeli-
gin her 3 doneminde de plazma glikoz diizeyi yoniinden anlaml:i bir farkl:-
lik bulunmugtur. Meraya gikarilan gebe koyunlar agilda tutulanlardan daha
diigiik plazma glikoz konsantrasyonlarina sahip olmuglardir (Tablo 7).

Meraya gikarilan koyunlarda plazma glikoz diizeyinin azalmasi
bu koyunlarin meralandirilma siiresince hareket halinde olmalari ile agikla-
nabilir(1).

5.1.5. Fgtus Sayisinin Etkisi

Aragtirmada meraya gikarilan gebe koyunlarda gebeligin 3. déne-
minde ¢ok yavru tagiyan koyunlar (68.04%8.15), tek yavru tagiyanlardan
(76.12+£7.44) daha diigiik plazma glikoz konsantrasyonlarina sahip olmuglar-
dir (p<0.01)(Grafik 4).

KLEEMANN ve ark.(63) tek yavru tasiyan koyunlarda plazma gli-
koz konsantrasyonunu (66.7+1.8 mg/dl), ikiz yavru tagiyan koyunlarinkin-
den (57.7t1.8 mg/dl) daha yiiksek bulduklarini, tek yavru tagiyan koyunlar-
da diizeyin, gebelik siiresinin ilerlemesi ile birlikte sabit kaldigini, ikiz yav-
ru tagiyanlarda ise giderek azaldigini bildirmektedirler.

BASSETT(13) yaptig1 bir ¢aliymada doguma 18 giin kala tek
kuzu tagiyan gebe koyunlarda plazma glikoz konsantrasyonunu 59.1+1.08,
ikiz kuzu tagiyanlarda ise 52.8+0.13 mg/dl bulmustur.

BICKHARDT ve KONIG(21) de gebeligin son haftalarinda ikiz
kuzu tasiyan gebe koyunlarda plazma glikoz diizeyini tek kuzu tasiyan

koyunlardan daha digiik bulmuglardir.
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BOSTEDT ve HAMADEH(28)’in yapmi§ olduklar1 bir aragtirma-
da doguma birkag giin kala tek kuzulu koyunlarda plazma glikoz konsan-
trasyonu 55-85 mg/dl arasinda, ¢ok yavru tagiyanlarda ise 45-85 mg/dl ara-
sinda bulunmugtur. Cok yavrulu koyunlarda plazma glikoz konsantrasyonu
daha diigitk olmaya egilimli olsa da istatistiki olarak 6nemli bir fark bulu-

namamigtir.

Aragtirmada meraya gikarilan grupta gebeligin son déneminde
gok yavru tagiyan koyunlarin tek yavru tagiyanlardan daha digik plazma
glikoz diizeylerine sahip olduklari bulgusu KLEEMANN ve ark.(63), BAS-
SETT(13), BICKHARDT ve KONIG(21)’in bulgularina paralellik goster-
mektedir. Bu durum FALCONER ve ark.(48)’in ¢ok yavru tasiyan koyunlar-
da plazma glikoz konsantrasyonunun daha diigik olmasinin, bu koyunlarda
gebe uterusun rumene daha biyiik fiziksel sinirlama getirmesi ve daha faz-
la metabolik talebinin olmasindan kaynaklanabilecegi goriigii ile agiklanabi-

lir.
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5.2. Gebe ve Laktasyonun {1k Donemindeki Koyunlarda Plazma
Ure Diizeyleri

5.2.1. Gebelikteki Degigimler

Aragtirmada meraya gikarilan gebe koyunlar gebeligin 1., 2. ve
3. doneminde 32.17£3.19, 32.67+3.65 ve 27.19t4.04 mg/dl gebe olmayan
koyunlar 31.75£4.99, 29.86+5.49 ve 27.4115.81 mg/dl plazma iire diizeyle-
rine sahip olurlarken, agilda tutulan gebe koyunlar ayni1 sira ile
25.64t3.81, 24.25t3.26 ve 22.93%4.17 mg/dl gebe olmayan koyunlar
29.67+3.89, 26.42+4.39 ve 24.01+3.59 mg/dl plazma iire diizeyleri géster-
miglerdir. (Tablo 10, Grafik 5 ve 6). Gebe ve gebe olmayan koyunlar ara-
sinda istatistiki olarak anlamli farkliliklara rastlanamamigtir. Tablo 12’de-
ki verilere gore plazma iire diizeyi gebeligin ilerlemesi ile birlikte giderek

azalmigtir.

Aragtirmada gebe ve gebe olmayan koyunlarin plazma iire diizey-
leri arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunamamast BENLAM-
LIH ve OUKESSOU(17)’nin bulgularina benzerlik gdostermektedir (Tablo
2).

Gebeligin ilerlemesi ile birlikte iire diizeyinde meydana gelen
degisiklikler konusunda degisik gorigler bulunmaktadir. Baz1 aragtiricilar
ilerleyen gebelikte plazma iire konsantrasyonunun azaldiini bildirirler-
ken(99), digerleri yiikseldigini bildirmektedirler(16,47).

SYKES ve FIELD(99) yapmis olduklar: ¢aligmada gebe koyunla-
r1, 3 gruba ayirarak kuru maddede % 16, % 11.8 ve % 6 ham protein ige-
ren yemlerle beslemiglerdir. Gebeligin son déneminde ortalama plazma
ire konsantrasyonlar: sirasiyla 55.7, 15.8 ve 8.5 mg/dl olmustur. Her 3
grupta plazma ire diizeyleri gebeligin 10-11. haftalarinda gebeligin ilk
doénemine kiyasla gok daha diigitk olmugtur. Ge'beligin 11-21. haftalar:1 ara-
sinda diizeyler % 11.8 ve % 6 ham protein alan gruplarda daha da azalmig-

tir.
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Aragtirmada her 2 beslenme grubunda bulunan koyunlarin gebe-
liklerinin ileri donemlerinde plazma iire diizeyinde meydana gelen azalma
ayni1 dénemlerde kanlar: alinan gebe olmayan koyunlarda da mevcut oldu-
gu icin, bu durumun gebelige bagli olarak meydana gelmeyip, mevsimsel
degisikliklerden kaynaklandig: kanisina varilmaktadir. Aragtirmada koyun-
larin gebeligi yaz mevsiminde baglayip (Agustos ay1) kig mevsiminde bitmig-
tir (Aralik ay1). ASTRUP ve NEDKVITNE(9)’a gore soguk etkisiyle yemle-
rin rumenden gegisi hizlanmakta ve proteinler rumenden ziyade barsakta
sindirilmektedirler ve dolayisiyla daha az emilim olmaktadir. Bu durum da
ire N’de azalmayla sonuglanmaktadir. Ayrica LEBEDA ve BUS(66)’da kig
beslenmesi sirasinda kan iire diizeylerinin yaz beslenmesinden daha disiik

oldugunu bildirmektedirler.
5.2.2. Dogum ve Laktasyonun Ilk Dinemindeki Degigimler

Dogum sirasinda plazma iire diizeyi meraya ¢ikarilan koyunlard:
26.4216.89 mg/dl, agilda tutulan koyunlarda 23.29t6.56 mg/dl olarak sap-
tanmigtir (Tablo 11).

HALLFORD ve GALYEAN(53) ile BENLAMLIH ve OUKE"
SOU(17) yaptiklar1 galigmalarda plazma iire konsantrasyonunu dogumda
ve laktasyonda gebelerdekinden daha diigitk diizeyde bulmuglardir.

Aragtirmada dogumda ve ilk laktasyon doneminde gebelikdekin-
den daha diigik plazma iire konsantrasyonlarinin saptanmasi, ANNISON
ve ark.(4)’iin, ruminantlarin siit iiretimi igin gerekli siit proteini sentezini
gergeklestirebilmeleri igin esansiyel amino asitlere biyiik gereksinim duy-
duklar: ve bu nedenle amino asitlerin katabolize edilmeyerek siit proteini
sentezi i¢in kullanildiklari ve bunun sonucu olarak da organizmada ire ire-
timinin digtigi ve plazma iire konsantrasyonunun azaldig: goériigi ile agik-

lanabilir.
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5.2.3. Beslenmenin Etkisi

Aragtirmada afilda tutulan gebe koyunlar meraya gikarilanlar-
dan daha diigik plazma iire konsantrasyonlarina sahip olmuglardir (Tablo
11).

Hayvana verilen yemin enerji ve protein igerigine bagl olarak
kandaki iire diizeyinin degistigi pek gok aragtirici tarafindan bildirilmekte-
dir(11,69,100).

. Bazi aragtiricilar yemin protein igeriginin yliksek olmasinin kan
tre dizeylerini yikselttigini bildirirlerken(11,69,100,108), digerle-
ri(20,40,53,99) yemin protein igeriginin kan ire diizeyi lizerinde fazla etki-

li olmadigin1 belirtmektedirler.

LEIBHOLZ(67) diigiik diizeyde protein aliminin plazma fire kon-
santrasyonlarini azalttigini bildirmektedir. WAGHORN ve ark.(108) yik-
sek diizeyde protein igeren yemle beslenen koyunlarda (35.2 g.N/kg. kuru
madde) plazma iire konsantrasyonlarini 44+1.7 mg/dl, disik protein ige-
ren yemle beslenen koyunlarda ise (19.1 g.N/kg. kuru madde) 17.5£2.5
mg/dl bulmuslardir (p<0.001).

Aragtirmada meraya gikarilan koyunlarda mera yoluyla ilave pro-
tein kaynafi saglandigi igin plazma i{ire konsantrasyonunun yiiksek olmasi

beklenen bir durumdur.
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5.3. Gebe ve Laktasyonun I1k Donemindeki Koyunlarda Plazma
Bilirubin Diizeyleri

5.3.1. Gebelikteki Degisimler

Aragtirmada meraya gikarilan gebe koyunlar gebeligin 1., 2. ve
3. doneminde 0.145%0.023, 0.157+0.044 ve 0.188+0.049 mg/dl, gebe olma-
yan koyunlar 0.116+0.022, 0.103+0.024 ve 0.099+0.027 mg/d!l plazma bili-
rubin diizeylerine sahip olurlarken, agilda tutulan gebe koyunlar ayni sira
ile 0.123+0.026, 0.127£0.031 ve 0.169£0.049 mg/dl, gebe olmayan koyun-
lar 0.11210.034, 0.099£0.022 ve 0.093+0.041 mg/dl plazma bilirubin diizey-
leri g6stermiglerdir (Tablo 14, Grafik 8 ve 9). Verilere gore gebe koyunlar-
daki diizeyler gebe olmayanlardan daha yiiksek olmugtur. Konsantrasyonlar
gebeligin ilerlemesi ile birlikte artmistir (Tablo 16).

BICKHARDT ve ark.(23) aragtirmalarinda dogumdan ortalama 7
giin dnce gebe olmayan ve gebe koyunlarda plazma bilirubin diizeylerini
sirastyla 0.14+0.05 ve 0.15+0.08 mg/dl bulmuglardir. Diizeyler gebe koyun-
larda daha yitksek olmakla birlikte istatistiki olarak anlaml: bir fark sapta-

namamigtir.

Pek ¢ok arastirici ise bu aragtirma sonuglarina benzer olarak
plazma bilirubin konsantrasyonunu gebelikte yiiksek bulmusglardir(21, 93,
94, 99, 100, 111). WEINER(111) kandaki bilirubin diizeyinin, f6tal hemog-
lobinin pargalanmasindan kaynaklanan bilirubinin ilave olmasiyla arttigini
bildirmektedir. BICKHARDT ve KONIG(21), bu yiitkselmeyi organizmada
glikiironik asit sentezinin yeterli miktarda yapilmamasina baglamiglardir.
Bu goriige gore gebeligin ilerlemesiyle fotusun glikoz ve enerji ihtiyacinin
artigindan dolayi, yemle organizmaya alinan glikozun daha az bir kism1 gli-
kiironik asit Gretimi igin kullanilir ve buna bagli olarak daha az miktarda
bilirubin glikiironik asitle baglanarak safrayla atilabilir, sonugta da plazma
bilirubin dizeyi yiikselir. Bagka bir grup arastiric1 ise biiyiyen fotusun
gereksinim duydugu basglica protein kaynag: olarak albiiminin katabolize
edilmesinden dolay1 kandaki albimin konsantrasyonunun gebelikte distii-
gini, bu nedenle albiimine bilirubin baglanmasinin ve bilirubinin bu yolla
karacigere taginarak organizmadan atilmasinin azaldifini, dolayisiyla kan-
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da bilirubin konsantrasyonunun arttifini bildirmektedirler(93,94,99,100).
Aragtirmada plazma bilirubin konsantrasyonunun gebelikte yliksek olmasi-
nin ve giderek artmasinin nedeni bu goriiglerle agiklanabilir.

5.3.2. Dogum ve Laktasyonun Ilk Dinemindeki Degigimler

Dogum sirasinda meraya g¢ikarilan gebe koyunlar 0.28810.145
mg/dl, aZilda tutulanlar ise 0.204$0.116 mg/dl plazma bilirubin konsan-
trasyonlarina sahip olmuglardir. Verilere gére dogum sirasinda plazma bili-
rubin konsantrasyonlar:1 2 grupta da yiikselmis, daha sonra ise gebelikteki
diizeylere dogru azalmigtir (Tablo 15).

HALLFORD ve GALYEAN(53) tarafindan yapilan bir aragtirma-
da, 8 aylik ve ilk ireme donemlerinde olan koyunlarda serum bilirubin
diizeyleri gebelikten 6nce 0.26+0.02 mg/dl, dogumda 0.34:0.02 mg/dl,
kuzularin siitten kesilmesi sirasinda 0.34:10.02 mg/dl bulunmustur. Yine
ayni ¢aliymada 6 yagindaki koyunlarda serum bilirubin dizeyleri gebelikten
once 0.12+0.03 mg/dl, dogumda 0.51£0.04 mg/dl, kuzularin siitten kesilme-
si sirasinda ise 0.38+0.03 mg/dl bulunmustur.

SEYAHI(93) ile SHETAEWI ve ROSS(94) dogum yaklagtikga
serum albiimin ve total protein konsantrasyonunun digtiigiinii ve buna bag-
l1 olarak plazma bilirubin konsantrasyonunun yikseldigini bildirmektedir-
ler. Aragtirmada dofum esnasinda saptanan yiksek bilirubin diizeylerinin
metabolizmadaki bu degigimden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Aragtirmada saptanan, dogumdan sonra plazma bilirubin diizeyi-
nin diigtiigi bulgusu bazi aragtiricilarin bulgulari ile paralellik gostermekte-
dir(21,23).

5.3.3. Beslenmenin Etkisi

Aragtirmada meraya gikarilan koyunlarda gebeligin 1. ve 2. done-
minde agilda tutulanlardan daha yiitksek saptanan plazma bilirubin diizeyle-
ri, Kociba ve Kociba(64)’lin, toksalbumin, saponin gibi toksik maddeler ige-
ren baz: mera bitkilerinin yenmesi ile birlikte, alinan doza bagli olarak hay-
vanlarda hemoliz geligebilecegi gortigii ile agiklanabilir.
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5.4. Gebe ve Laktasyonun Ilk Dénemindeki Koyunlarda Plazma
AST Diizeyleri
5.4.1. Gebelikteki Degigimler

Arasgtirmada meraya g¢ikarilan gebe koyunlar gebeligin 1., 2. ve
3. doneminde 71.62111.88, 63.11216.77 ve 58.70+13.00 IU/L, gebe olma-
yan koyunlar 69.75+£12.01, 65.17t13.13 ve 64.081£8.56 IU/L plazma AST
diizeylerine sahip olurlarken, agilda tutulan gebe koyunlar ayni sira ile
65.19£15.60, 61.94116.24 ve 54.48+8.37 IU/L gebe olmayan koyunlar
64.31+12.31, 66.65+12.87 ve 65.341£8.88 IU/L plazma AST diizeyleri goés-
termiglerdir (Tablo 18, Grafik 11 ve 12). Gebe koyunlarla gebe olmayan
koyunlar arasinda sadece gebeligin son doneminde istatistiki olarak anlam-
1 bir fark saptanmigtir. Bu donemde plazma AST diizeyi gebelerde daha
disiik olmusgtur. Gebeligin ilerlemesi ile birlikte her 2 grupta da diizeyler-
de bir azalma gozlenmigtir (Tablo 20).

Baz:i aragtiricilar gebelerde piridoksin yetersizliinden dolay:
plazma AST diizeylerinde diigmeler meydana gelebilecegini bildirmektedir-
ler(93,107). BORGLIN(26) ile BORGLIN ve FALK(27) transaminaziarin
koenzimi olan vitamin Bg’nin (piridoksin) yetersizliinin kanda transami-
naz aktivitesinin azalmasi ile sonuglandigini, fotusun gébek kordonu kanin-
daki ve yeni dogan yavrunun kanindaki transaminaz aktivitesinin annenin-
kinden g¢ok daha yiikksek oldugunu belirtmektedirler. Aragtiricilar anneye
ait B4 vitamini yavrunun gereksinimleri igin harcandigindan, annede bu
vitaminin yetersizliginin olugabilecegini ve buna bagli olarak da AST enzi-
minin aktivitesinin azalabilecegini ve bu durumun normal olarak beslenen
gebelerde de goriilebilecegini bildirmektedirler. Aragtirmada plazma AST
konsantrasyonlarinin gebeligin son donemindeki koyunlarda gebe olmayan-
lardan daha digiik diizeyde olmasinin nedeni bu goriiglerle agiklanabilir.

5.4.2. Dogum ve Laktasyonun Ilk Dénemindeki Degigimler

Meraya ¢ikarilan koyunlarda dogum sirasinda plazma AST diize-
yi 65.10£16.71 IU/L, agilda tutulanlarda ise 70.17+20.42 IU/L olarak sap-
tanmigtir. Dogum sirasinda her 2 grupta plazma AST diizeyinde bir yiiksel-
me gériilmiigtiir (Tablo 19).
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HALLFORD ve GALYEAN(53) yaptiklar: bir galigmada yeterli
beslenen 8 aylik ve ilk iireme donemlerindeki koyunlardan gebelikten
once, dogumda ve yavrularin sitten kesilmesi sirasinda kan almiglar ve
serum AST diizeylerini sira ile 159.1, 121.5 ve 133.4 IU/L olarak saptamis-
lardir. Yine ayni galigmada 6 yagindaki koyunlarda serum AST diizeyleri
ayni sira ile 69.8, 135.3 ve 121.6 IU/L olarak saptanmigtir.

SHETAEWI ve ROSS(94) ile BICKHARDT ve KONIG(21)
serum AST konsantrasyonunun laktasyondaki kO);unlarda gebeligin son
dénemindekinden daha yiiksek oldugunu bulmuslar ve bunun laktasyon sira-
sinda daha yiiksek metabolik aktivitenin varlifindan kaynaklandigini bildir-
miglerdir. Arastirmada da dogumdan sonra plazma AST diizeyinde bir
diigiis gorillmesine ragmen tekrar yiikselerek gebeligin son dénemindeki
diizeylere veya bunun daha iizerine ¢ikmistir. Bunun nedeni, siit ile orga-
nizmadan atilan karbonhidrat ve proteinlerin metabolizmalarinin artmasi
sonucu bunlarin ara metabolizmasinda katalitik rol oynayan AST enzimi-

nin de aktivitesinin artmasi gseklinde agiklanabilir(21,94).
5.4.3. Beslenmenin Etkisi

Aragtirmada meraya ¢ikarilan ve agilda tutulan koyunlar arasin-

da higbir d6nemde anlaml: bir farklilik bulunamamigtir (Tablo 19).

SHETAEWI ve ROSS(94)’iin galigmalarinda sadece kaba yem,
kaba yeme ilaveten 0.4 kg/giin konsantre yem ve kaba yeme ilaveten 0.4
kg/giin konsantre yem + 73 mg. lasalocid/kg. yem alan 3 grup arasinda
gebeligin son donemi ve laktasyonda plazma AST diizeyleri ydniinden
anlamli farkliliklara rastlanamamigtir.

SINGH ve ark.(95) tarafindan yapilan bir aragtirmada hayvan
bagina giinde 250 g. konsantre yem ve kaba yem olarak ad libitum giinegte
kurutulmug su simbiili ile beslenen koyunlarda serum AST diizeyleri azal-
mig, 125 g. konsantre yem alan grupta normal kalmig, hi¢ konsantre yem

verilmeyen ve sadece su siimbiilii ile beslenen grupta artmistir. Kaba yem
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ile beslenen grupta artan serum AST diizeyi beslenme yetersizliklerinden
dolay1 meydana gelen karaciger fonksiyon bozuklugunun gdstergesi olarak

kabul edilmigtir.

Aragtirmada gebelik ve laktasyonun ilk déneminde gruplar ara-
sinda anlaml: farkliliklara rastlanamamasi SHETAEWI ve ROSS(94)’iin
bulgular: ile paralellik gostermektedir. Aragtirmada her iki grupta biiyiik
olasilikla karaciger fonksiyon bozukluguna yol agacak diizeyde beslenme
yetersizligi olmadig1 igin gruplar arasinda SINGH ve-ark.(95)’n1n bulgulari-

na benzer farkliliklara rastlanamamigtir.
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5.5. Plazma Glikoz, Ure, Bilirubin ve AST Diizeyleri Arasindaki
Iligkiler

Aragtirmada gebe koyunlarda dogum Oncesi plazma glikoz ve iire
diizeyleri ile plazma glikoz ve bilirubin dilizeyleri arasinda negatif, plazma
iire ve AST diizeyleri arasinda pozitif, dofum sonras1 plazma glikoz ve
AST diizeyleri arasinda pozitif korelasyonlar saptanmigtir (p<0.05) (Tablo
22). Gebe olmayan koyunlarda ise plazma iire ve bilirubin konsantrasyonla-

r1 arasinda pozitif korelasyon saptanmigtir (p<0.05) (Tablo 23).

ASTRUP ve NEDKVITNE(9) aragtirmalarinda gebe koyunlarda
kan glikoz konsantrasyonu ile @ire konsantrasyonu arasinda p<0.05 diize-
yinde negatif bir korelasyon bulmusglardir. Bu aragtirmada da ayn1 gekilde
gebe koyunlarda plazma glikoz ve {ire diizeyleri arasinda negatif korelas-
yon bulunmugstur. Bunun nedeni SABA ve ark.(92)’ye gdre gebe koyunlar-
da glikoz gereksiniminin bir 6lgiide amino asitlerden kaynaklanan glikone-

ogenezisle kargilanmasidir.

Aragtirmada BICKHARDT ve ark.(23)’iin bulgularina paralel
olarak gebe koyunlarda plazma glikoz ile bilirubin konsantrasyonlar:1 ara-
sinda saptanan negatif korelasyon, BICKHARDT ve KéNIG(Zl)’in gebe
koyunlarda fotusiin glikoz ve enerji ihtiyacindan dolayi, yemle organizma-
ya alinan glikozun daha az bir kisminin glikiironik asit Giretimi igin kullanil-
dif1 ve buna bagl: olarak az miktarda bilirubinin glikiironik asitle baglana-
rak safrayla atildig1 ve plazma bilirubin dilzeyinin yikseldigi goérisleri ile

agiklanabilir.

ASTRUP ve NEDKVITNE(9) arastirmalarinda gebe koyunlarda
yiinleri kirkildiktan 8 giin sonra serum glikoz ve AST diizeyi ile iire ve AST
diizeyi arasinda anlamli korelasyonlar saptayamamiglardir. Bu aragtirmada

da gebe koyunlarda plazma glikoz ve AST diizeyleri arasinda anlaml kore-
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lasyon saptanmamasina ragmen plazma iire ve AST diizeyleri arasinda pozi-
tif korelasyonlar bulunmugtur. Aragtirmada plazma iire ve AST diizeyinin
birbiriyle pozitif yonde korelasyonlu olmasi beklenen bir durumdur. Her
iki diizey gebeligin ilerlemesi ile birlikte azalmaktadir (Tablo 12 ve 20).
Plazma iire dizeyindeki azalmanin nedeni ASTRUP ve NEDKVITNE(9)’a

gore gebeligin ileri doneminin sofuk mevsime denk gelmesi sonucu, soguk
etkisiyle yemlerin rumenden gegisinin hizlanmasi ve proteinlerin rumen-
den ziyade barsakta sindirilmesi ve dolayisiyla daha az emilimin olmasidir.
Gebelerde goriilebilen piridoksin yetersizlii ise plazma AST dizeylerini
azaltabilmektedir(93,107).

Aragtirmada ilk laktasyon donemindeki koyunlarda plazma gli-
koz ve AST diizeyleri arasinda pozitif korelasyon saptanmigtir. Bu dénem-
de her 2 diizeyde de bir yiikselme gériilmektedir. Plazma glikoz diizeyinde-
ki yitksekligi VERNON ve TAYLOR(106), meme bezinde laktoz sentezinin
laktasyondaki koyunun glikoz gereksinimini 2 katina gikarmasi bunun sonu-
cunda karacigerde glikoneogenezisin artirilmasi, ilave olarak meme bezi
hari¢ hayvanin dinlenmesi ile glikoz kullaniminin azaltilmasi geklinde agik-
lamiglardir. Plazma AST aktivitesindeki yiikselme ise SHETAEWI ve
ROSS(94) ile BICKHARDT ve KONIG(21) tarafindan laktasyon sirasinda
daha yitksek metabolik aktivitenin varlig1 ile agiklanmaktadir.
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6. SONUC

Aragtirmada herbir reprodiiksiyon déneminde bulunan koyunlar-
da saptanan plazma glikoz, iire bilirubin ve AST diizeyleri, normal fizyolo-
jik sinirlar icinde kalmigtir. Elde edilen bu dizeyler koyunlarda herhangi
bir metabolik bozuklugun olugsmadigini géstermektedir. Yavru sayisindaki
artig plazma glikoz diizeyi hari¢ diger kan parametreleri Gizerinde anlaml
bir etkiye sahip olmamagstir. Plazma glikoz diizeyi meraya ¢ikarilan ve gok
yavru tagiyan koyunlarda gebeligin son déneminde azalmistir. Bu azalma,
gebeligin son déoneminde koyunlarin enerji diizeyi yiiksek yemlerle beslen-
mesi gerektifini géstermigtir.
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Bu arastirmada gebe ve laktasyonun ilk dénemindeki koyunlarda
plazma glikoz, iire, bilirubin ve AST diizeylerindeki degisimler ile beslen-
me ve fotus sayisinin bu diizeylere etkisi ve parametreler arasindaki kore-
lasyonlar aragtirilmagtir.

Materyal olarak 74 bag Tirkgeldi koyunu kullanilmigtir. Koyunla-
ra Ostrus senkronizasyonu uygulanmig ve tabii tohumlama ydntemiyle
tohumlanmiglardir. Koyunlarin 38’i dogumlar baglamadan dnceki 15 giine
kadar meraya gikarilmig, 36’s1 tiim aragtirma siiresince agilda tutulmugtur.
Her 2 gruptan gebe kalmayan 7’ser koyun kontrol grubu olarak degerlendi-
rilmigtir. Herbir koyundan tohumlamadan itibaren doguma kadar 14’er giin
arayla, dogumda, dogumdan 4 ve 15 giin sonra vena jugularisten kan alina-
rak, plazmada glikoz, tire, bilirubin ve AST konsantrasyonlar1 élgilmigtir.

Afilda tutulan gebe koyunlarda plazma glikoz konsantrasyonu,
meraya ¢ikarilan gruptan daha yiiksek olmug, gebe koyunlarda gebe olma-
yanlardan daha diigiik bulunmugtur. Plazma glikoz konsantrasyonu gebelik-

te degigmemis, dogumda yiikselmis, dofumdan sonra tekrar digmigtiir.

Plazma iire konsantrasyonu agilda tutulan gebe koyunlarda mera-
ya ¢ikarilan gruptan daha diigiik bulunmug, gebelerle gebe olmayan koyun-

lar arasinda bir fark gézlenmemigtir. Dizey laktasyonda gebelikdekinden
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daha diigiik olmugtur.

Plazma bilirubin konsantrasyonu meraya gikarilan gebe koyunlar-
da gebeligin 1. ve 2. dénemi ile dogumda agilda tutulanlardan ve gebe
koyunlarda gebe olmayanlardan daha yiiksek bulunmugtur. Dizey ilerleyen
gebelikle birlikte ve dogumda yiikselmis, sonra giderek diigmiistir.

Plazma AST aktivitesi meraya gikarilan gebe koyunlarla agilda
tutulanlar arasinda farkli bulunmamigtir. Gebe koyunlar sadece gebeligin
son doneminde gebe olmayan koyunlardan daha diigik dizeylere sahip
olmusglardir. Plazma AST aktivitesi gebeligin ilerlemesiyle birlikte azalmug,

dogumda yiikselmis ve tekrar diigmiigtiir.

Fotus sayist plazma ire, bilirubin ve AST konsantrasyonlarini
etkilememis, plazma glikoz konsantrasyonu gebeligin son doneminde mera-
ya g¢ikarilan ve ¢ok yavru tagiyan koyunlarda tek yavru tagiyanlardan daha

disiik olmugtur.

Gebe koyunlarda dogum o6ncesi plazma glikoz ve iire ile plazma
glikoz ve bilirubin diizeyleri arasinda negatif, plazma iire ve AST diizeyleri
arasinda pozitif, dofum sonrasi plazma glikoz ve AST diizeyleri arasinda
pozitif korelasyonlar saptanmistir. Gebe olmayan koyunlarda ise plazma
iire ve bilirubin konsantrasyonlar: arasinda pozitif korelasyon saptanmig-

tir.
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8. SUMMARY="A"ST .

In this study, the changes in plasma glucose, urea, bilirubin and
AST levels, the effects of feeding and litter size on these levels and the
correlations between these parameters were investigated in pregnancy and

first lactation stages of ewes.

74 Tirkgeldi ewes served as materials. Oestrus synchronisation
was applied to ewes and they were joined with rams,38 of ewes were
pastured till 15 days before parturition and 36 of them were housed in
pens during treatment periods. Every 7 non-pregnant ewes in two groups
were served as control groups. Blood samples were obtained from each
ewe by jugular venipuncture fortnightly during pregnancy, at parturition, 4
and 15 days after parturition; and the plasma glucose, urea, bilirubin and

AST concentrations were determined.

Plasma glucose concentration was higher in penned pregnant
ewes than pregnant ewes at pasture and lower in pregnant ewes than in
non-pregnant ewes. Plasma glucose concentration did not change during

pregnancy, elevated at parturition and dropped after parturition.
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Plasma urea concentration was lower in penned pregnant ewes
than pregnant ewes at pasture and did not differ among pregnant and

non-pregnant ewes. The level was lower in lactation than in pregnancy.

Plasma bilirubin concentration was higher in ewes at pasture
than penned ewes in first and second pregnancy periods and in parturition.
It was higher in pregnant ewes than in non-pregnant ewes. The level
increased with advancing pregnancy and at parturition and decreased after

parturition.

Plasma AST activity was not different between at pasture and
penned pregnant ewes. The level was lower in pregnant ewes than
non-pregnant ewes in only late pregnancy. Plasma AST activity reduced
with advancing pregnancy, elevated at parturition and dropped after

parturition.

Litter size did not affect plasma urea, bilirubin and AST
concentrations but plasma glucose concentration was lower in multiple

bearing ewes than single bearing ewes at pasture in late pregnancy.

It was determined negative correlations between plasma glucose
and urea and between plasma glucose and bilirubin levels, and positive
correlations between plasma urea and AST levels before parturition and
between plasma glucose and AST levels after parturition in pregnant ewes.
Positive correlations were also determined between plasma urea and

bilirubin concentrations in non-pregnant ewes.
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