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‘1.Giris

Bltlin dilnyada ve tlkemizde yeni protein kaynaklari arayigindan dolayi
beyaz et tilkketimi giderek 6nem kazanmaktadir. Memeli hayvanlara kiyasla,
tavukgulukta daha hizli ve daha ekonomik hayvansal protein Uretebilme hedefi
dinyada genis ¢apta bir tavukguluk endUstrisinin olusmasina neden olmustur., Bu
durum, gelismis Ulkeler arasinda gok gliclll bir rekabeti de glindeme getirmistir.

Yiksek verimli ve kaliteli horozlardan daha fazla yararlanmak, Ureme
faaliyetlerini kontrol altina alarak yumurtadan ctkan civciv sayisini artirmak
damizlik Uretimi ve ekonomik agidan bliylik tnem tagimaktadir.

Son 15-20 yilda tlkemizde de bu konuda kliglimsenemiyecek c¢apta
gelismeler olmug, tavuk eti ve yumurta UOretimi yapan yillksek kapasiteli

yetistirmeler kurulmusgtur.

Tavukguluk sektdriinlin beyaz et ve yumurta Oretimi agisindan gelismesi
bazi olumiu sonuglart da beraberinde getirmigtir. Bunlar, yumurta ve tavuk eti yan
Urinleri ile ilgili sanayi dallarinin gelismesi, bunlarin artan ihtivaca paralel olarak
pazar imkani bulmasi, verimsiz arazilerin kiimes hayvanlarinin yetistiriimesi igin
kullanilabilmesi ve mevcut kigi bagina digsen protein ihtiyacinin bir Kisminin bu yolla
ucuz olarak kargilanmasi geklinde sayilabilir. Ayrica, hibrit ¢aigmalarindan elde
edilen kanathilarin Oretim strelerinin kisa olmasi, yemden yararlanma glglerinin
yiksek olmasi gibi fakttrier tavuk vefigtiriciligini yayginlastirmis ve talebi
artirmigtir.

Kanathlarda hetorozis galismalari ile hem hayvansal proteinin hizli ve
ekonomik Uretimine hem de pekgok bilimsel aragtirmanin bu konuda
yofunlasmasina neden olunmustur.



Tavukguluk  yetistiriciligindeki ou gelismeler, tabii ¢iftesme yerine .
kanathlarda sun'i tohumiamanin uygulanmasini hem biyolojik ve hem de ekenomik
yénden zorunlu kilmis ve tavukeuluk endtstrisi gelismis likelerde sun'i tohumiama
ybntemi uygulanlr hale gelmigtir. Kanath sun'i tohumlama teknolojisi, heterozis
¢alismalari ve bu konudaki bilimsel arastirmalarda kullanilan 8nemli bir ydntemdir.

Turkiye sartiarinda kanath sun'i tohumlamasint rutin ve bagarth bir sekilde
uygulayabilmek igin, horoz spermasini en iyi sekilde ve en uzun middetle
koruyacak bir sperma sulandiricisina ihtiyag vardir. Yapilan aragtirmalar ile horoz
Spennasum +5°C'de saklamak igin gegitli sdia‘ndmcu!ar'ortaya konmasina ragmen,
bu sulandiricilarla ilgili galigmalar devam etmektedir.

Horoz spermasinin +5°C'de saklanabilmesi igin sperma sulandiricilarinin
kullaniimast zorunludur. Ayrica kullanilan sulandiricilarin  spermanin  hacmini
istenilen miktarda artirabilme, canliligint maksimum slreyle koruyabiime,
spermatozoitierin  ihtiyag  gosterebilecedi  kimyasal maddeleri  tagima,
spermatozoitlerin metabolitlerini elimine edebilme ve her yerde kolayca bulunabilen
ve ucuz maddelerden oima gibi dzelliklere sahip olmasi istenmektedir.

Sunulan caligmada +5°C'de saklanan horoz spermasi igin iki farkl
sulandirici (Sulandinict A ve Sulandirict B) (izerinde durularak, sulandiricilarin
spermatolojik dzelliklere kargi olan etkileri aragtiriimistir. Ayrica ayda bir defa
olmak tzere dbrt kez tekrarlanan, sun'i tohumlama calismalariyla tavuklardan bir
tek tohumlama ile kag gin Ost Oste fertil yumurta elde edilebilecegi sorusuna da

yanit vermek amaglanmigtir,



2.Literatiir Bilgisi

Evcil tavuk, Galliformes (Tavuksular) takiminin Phasianidae familyasinin
Gallus cinsini olugturan dort kus tipinin ortak adidir. Dar anlamda tavuk denince,
bayadi yaban tavugundan (Gallus galius) gelistirilen ve giinimizde en yaygin
bicimde yetistirilen kimes hayvani olan evcil tavuk anlastlir. Tavugun erigkin
erkegine "Horoz", disisine "Tavuk®, yumurtadan yeni ¢tkan yavrusuna "Civciv",
gencine "Pilig” denir. Blyilk disi pilice "Yarka" veya "Ferik" adh verilir (2).

Halen daha evcil olmayan atalariyla aym tir (Gallus gallus) iginde
siniflandinian evcil tavuk, en azindan dért bin yil énce evcillestirilmistir. Yaban
tavugunun ilk olarak horozlarl dovistirme amaciyla evcillestirilip beslendigi
saniimaktadir. Tavuk etinin ve yumurtasinin ticari olarak kitlesel Uretimi ancak
ondokuzuncu yilzyilda baglamis, civciv treten bllytik tesisler 1920'den sonra énem

kazanmig ve et tiretimi yumurta tiretiminin gok éniine gegmigtir (2).

Turkiye'de damizlik yerli melez.tavuktann yetigtirme galigmalari ise 1965'te
Ankara Tavukeuluk Aragtirma ve Planlama Merkezi'nce baglatiimig ve 1978'den
sonra Ziraat Isleri Genel Mudurliugi'nin “Ulkesel Tavukguluk Arastirma Projesi”

kapsaminda yaritiimastar (2).

Turkiye'deki tavuk varligi, 1967'de yaklasik 30 milyondan 1990'da
96.5 milyona, yithk yumurta Gretimi ise yaklastk 1.5 milyardan 7.6 milyara
ulagmistir (2).

ligaz (17)'in bildirdidine gére, kanatlilardan sperma alma amacina ybnelik
calismalar ilk olarak 20. ylizyilin baslarinda baglatilmistir. Tavuklarda itk sun'i
tohumiama cgaligmasint ivanofun 1912 yilinda yapti§i ve arastincinin horozun
dukius deferensinden keserek basingla sperma aidigi ve bu sperma ile tohumlama
yaptigi bildirilmektedir (17). Yine ligaz (17)"in bilidirdigine gére.ilkk kez Burrows ve



Quinn horoziardag masaj yontemi ile sperma almiglardir. Bu aragtiricilar daha
sonra ayni yéntemie hindiden de sperma almay bagarmiglardir.

Turkiye'de ise horoziardan masaj yontemi ile sperma alan Kozandadi(19)
tabii ve sun'i tohumlamay! kiyaslamig, ayrica Seving ve ark.(37,38,39) horoz
ejakulatiarinda baglica spermatolojik ézellikler Uzerinde ¢aligmiglardir.

2.1. Disi Genital Organlan:

Tavuklarda embriyonik dénemde iki ovaryum gelismekte fakat kanathlara
&zel bir durum olmak (Ozere, sa ovaryum ve sag genital kanal daha sonraki
gelisimine devam edememekte ve rudimentasyona uframaktadir. Béylece
tavuklarda tek bir ovaryum (sol ovaryum) ve tek bir genital kanal (ovidukt,
uterus,vajina) bulunmaktadir (4).

Fonksiyonel olan sol ovaryumun memeli ovaryumlarindaki gibi temel ki
gorevi vardir, Bunlar, disi gamet olan ovumun Uretiimesi ve steroid hormonlarin

salgilanmasidir(4,29).

Ovaryum, medulla ve korteks olmak zere iki bélime ayrilir. Medulla; bag
doku, kan damarlari ve sinirleri, korteks ise germinatif epiteli tagiyan bélim olup,.
korteks bslimlnde cositlerin gelisecedi oogonialar mevcuttur. Ergin bir digi
kanathnin ovaryumu 40-60 gram adirhifinda ve vicut boglugunda, aortanin
ventralinde, bébredin kranialinde, adrenal bezlerin yaninda yer almaktadir (4,28).

Tavuklarda ovaryumdan sonra ovidukt gelmektedir. Oviduktun yumurtiayan
bir tavukta uzuniudu 80 cm. kadardir ve genisleme &zelligine sahiptir (11).

Tavuklarda ovidukt infundibulum, magnum ve istmus diye l¢ bdlime ayrilir,
Oviduktun fonksiyonlari, albumin (yumurta aki) Uretimi ve depolanmasi, ovum
Uzerine membran ve selazifer badlann Oretimi, ovumun taginmasi,
spermatozoitierin depo ve transportu ile fertilizasyondur (4). Oviduktun
bolumlerinden infundibulumun uzunlugu 8cm, magnumun 32.5cm. ve istmusun ise

8.7cm. 'dir (11).

Ovidukttan sonra digi genital kanali, uterusla devam etmektedir. Uterus
yumurtanin kalsiyum kabudunun sekillendigi organdir (4, 11).



Uterustan sonra disi genital kanal vajina vasitasiyla kloakaya agiimaktadir.
Tavukta vajina oldukga kisa, kash bir organdir. Vajina kopulasyon sirasinda
spermanin ovidukt yéniinde transportuna, yumurtlamada ise yumurtanin uterustan

kioakaya gegmesini sadlar (4).
2.2. Erkek Genital Organlan:

Horozlarda testislerin toplam adirh§ 30-60 gramdir . (4). Testislerin
buytikitgl ilkbaharda 2-3 misli artar (11). Horozlarda skrotum bulunmaz ve testisler
karin boglugunun icerisindedir. Testisler, akci§erin posteriorunda ve bébreklerin
ventralinde, dorsal viicut duvarina asili olarak bulunmakta wve pleksus
pampiniformisteri ile epididimisleri bulunmamaktadir (20). Testislerden ¢ikan bir ¢ift
duktus deferens viicut bogluunda caudal yonde seyrederek kloakaya ulasir.
Eklenti Ureme bezlerinin (prostate, vesicula seminalis, glandula bulbouretralis)
olmayisi horozu memelilerden farkh kilar. Horozlarda kopulasyon organi olarak
penis bulunmayip yerine kioakanin ventralinde "Phalius® denen ve ereksiyon
yetenedine sahip bir organel ¢iftlegmeyi saglar (4).

2.3. Sperma Hacmi:

Horozlardan alinan sperma hacmi bazi durumlarda dedisiklik
gostermektedir. Nitekim, Seving (36) horoz spermasi hacmini en fazla 0.8 ml, en
az 0.6 ml ve ortalama 0.7 ml olarak saptarken, sperma hacminin irklara ve sperma
alma sikhigina gére farkhliklar g&sterdigini belitmigtir, Bu amagla Hy-line irki
horozlardan masaj yéntemi le sperma alan Kozandadi (19), sperma hacmini 0.2-
0.8 ml olarak bildirmigtir. Latorre ve arkadaglars (22), (¢ gin dinlendirilen
horozlardan Ust Uste 4 kez sperma almig ve sperma hacmini horoz bagina ortalama

1 mi olarak saptamuglardir,

Leghorn ve New Hampshire horozlarinin spermatolojik &zellikleri ile ilgili
¢aligma yapan Seving ve ark. (37), Leghorn irki horozlarda ortalama ejakulat
miktarimi 0.5 + 0.05 ml ve New Hampshire'larda ise 0.68 + 0.04 m! olarak
bildirmiglerdir. Yine Seving ve arkadaslari(39), degisik sulandincilaria
sulandirdiklari spermanin fertilitesi lizerine yaptiklari ¢alismada ERBRO (Erbeyli'
Broiler) horozlarinin ejakulat miktarini ortalama 0.58 ml olarak saptamisiardir.



Horozlarin glinllk sperma Uretimi ve sperma alma sikhd1 Gzerine galigan
Sexton (40), haftada bir sperma alinan horozlardaki sperma hacmini ortalama 0.35
ml, haftada (¢ kez sperma alinanlarda 0.45 mil ve haftada beg kez sperma
alinanlarda 0.37 ml olarak bildirirken, ayni aragtirict (41), seminal plazmanin horoz
spermasinin fertilitesi tizerine etkisini aragtirdi§i calismada 10 adet damiziik broiler
horozundan masaj yontemi ile toplam 8 ml sperma almigtir.

Horoz spermasim +10°C'de saklayan Shukla wve Tomar (43),
galismalarinda kullandiklart 11 beyaz Leghorn horozunun sperma hacmini ortalama
0.3 = 0.01 ml olarak saptamigtir. Aynt irk horozlardan masajla sperma alan
Tsukunaga (46), kullandidi iki ejakulatta sperma hacmini 0.7 ml ve 0.3 ml olarak
bildirmigtir,

Yamane ve arkadaglari (51), yine Beyaz Leghomlarda gelistirdikleri
masajla sperma alma teknidi ile ortalama 0.48 m! sperma hacmi bildirmiglerdir.

Yagla spermatolojik karakterlerin iliskisini arastiran Ramamurthy we
arkadaglari (31), 25 haftalik Beyaz Kornig irki horozlarda ortalama sperma hacmini

0.46 1 0.03 ml olarak saptamigtir.
2.4. Spermanin Motilitesi:

Spermatozoit motilitesi, ileriye dogru bir yonde hareketli hucrelerin,
hareketsiz ve difjer hareket gekli gtsterenlere orani olarak tanimlanmakta ve
fertilizasyonun ancak motil spermatozoitierle oldugu bilinmektedir (36). Bu sebepten
otiirl saha galigmalarinda ve laboratuvar sartlarinda, sperma motilitesinin élgliimesi

fertilite agisindan dnemilidir.

Taze ve normal bir sperma mikroskopta incelendidinde, sahada
dalgalanmalar ve spermatozoitierin devamli olarak ileri yénde hareket ettikleri

gériimektedir (28).

Hy-line horozlarinda yapti§t bir ¢ahgsmada Kozandadi (19), spermatozoit
motilitesini ortalama %80-80 olarak bildirmigtir.

Isinin ve belirli maddelerin horoz spermasinin motilitesi Uzerine otkilerini
aragtiran Ashizawa wve arkadaglari (3), Beyaz Leghorn horozlarda yaptikiari



gahgmada horoz spermastnin motilitesini 30°C’de %662.5 + 3.2 ve 40°C'de %8.7 %
0.6 olarak bulmuslardir.

Ovalbuminin mofilite (zerine etkisini aragtiran Blesbois ve ark. (6),
ovalbumin katarak +4°C'de 24 saat muhafaza eftikleri spermanin motilitesini

%40.40 olarak bildirmiglerdir.

Bleshois ve arkadagslari (7)) motiliteyi 10 Uzerinden dederiendirdikleri diger
bir calismada B.P.S.E.(Beltsville Poultry Semen Extender) sulandiricisi ile
sulandirdi§i horoz spermasinin motilitesini sulandirma sonrasinda 6.9 + 0.55
saptarken, 4°C’de 24 saat muhafaza ettigi spermanin motilitesini 5.1 + 0.9 olarak

bildirmiglerdir.

Howarth (15), horoz sperma sulandiricilarini mukayese etti§i ¢calismasinda
M.E.M., B.P.S5.E.ve L.D.Asulandiricilar: ile sulandirdigi spermalarin motilitesini 5
saat sonra sirasiyla %91.2, %80.0 ve %66.1 olarak bildirmistir.

Horoz spermasinin saklanmasi konusunda ¢aligan Pradhan ve Tomar (30),
calismalarinda taze spermada saptad;kién spermatozoit motilitesi ortalamasini

%89-96 olarak belirlemiglerdir.

Ramamurthy ve ark. (31), vicut adirhdinin sperma &zellikleri (zerine
etkisini aragtirdiklari galigmalarinda, Beyaz Komis irki horozlarin ortalama sperma
motilitesini %75.24 + 1.57 olarak bulmuslardir.

Leghorn ve New Hampshire horozlarinin spermatolojik zellikleri Uizerinde
calisan Seving ve ark.(37), Leghorn ki horoziarin sperma motilitelerini ortalama
%83.20 + 2.63 olarak bildirirlerken,aym aragtincilar diger bir ¢ahigmada (39),
ERBRO (Erbeyli Broiler) horozlarinda sperma motilitesini ortalama %79.4 olarak

belirlemiglerdir.

Caligmasinda B.P.S.E.(Beltsville Poultry Semen Extender) sulandiricisinin
etkisini arastiran Sexton (41), sulandirdi§i spermada motiliteyi %79 olarak

saptamistir,
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Spermatolojik karakterler ve spermanin saklanmasi Uzerine ¢aligan Shukla
ve Tomar (43), aldiklan spermalardaki motilileyi ortalama %865 olarak

saptamiglardir.
2.5. Spermatozoit Yogunlugu:

Horoz spermasinin  yogunlugu genellikle hemositometrik y&ntemle
saptanmaktadir (36). Ozkoca (28), horoz spermast yo§uniugunun 3.5 x 106/mm3
oldugunu belitmektedir. Seving (36) ise horoz spermasinin yoguniugunu mi'de 4 x
10° spermatozoit olarak vurgulamaktadir. Pabugguoglu (29), spermatozoit
konsantrasyonunun &lglilmesinde "Spekirofotometrik” ve "Hemositometrik"
yontemleri bildirmekte ve horoz spermasimin ortalama konsantrasyonunu 2-5 x
10%ml olarak belirtmektedir. Calismalarinda Isa Brown ve Kornis 199 rki horoziar
kullanan Blesbois ve Mauger (7). Isa Brown irki horozlarda sperma
_konsantrasyonunu 4 x 10%mi ve Kornis 199'larda 6 x 109ml olarak bildirmistir.
Blesbois ve Raviers (9), ISA 199 horozlanni kullandiklan ¢alismalarinda bir araya
topladiklari (pooling) spermalarin fotometre ile belirledikleri konsantrasyonunu 5-7
x 109/mi olarak bildirmigtir. '

-—Kozandagi (19), Hy-Line horoziarinda yapti§i ¢aligmada ortalama sperma
konsantrasyonunu mm°de 2.600.000-4.000.000 olarak bulmustur. Mohan ve
arkadaslari (24) ¢alismalarinda horoz spermasinin ortalama konsantrasyonunu 6.7
x 108%/ml bulmuslardir. Beyaz l_eghorn horozlarda Pradhan ve Tomar (30), ortalama
sperma konsantrasyonunu 357 + 4.45 x 10%ml olarak belirlerken, ayni irk
horozlarda Seving ve arkadaslan (37) ortalama spermatozoit konsantrasyonunu
1.878 x 108/mm3 olarak bulmustur. ER.B.R.O. (Erbeyli Broiler) horoziarin
‘kullandi§1 diger bir galigmasinda ise ayni aragtincilar (39), spermatozoit
konsantrasyonunu 3.218 x 10%ml olarak bildirmisterdir.

Yasin sperma karakterleri (izerine olan etkisini aragtiran Ramamurthy ve
arkadaglan (31), 25 haftalik Beyaz Kornig horozlarninin ortalama spermatozoit
konsantrasyonlarimi 3.37 + 0.15 x 108/mm3 bulurken, yaslari 35 haftalija
ulagti§inda sperma otzelliklerinin farkh olmadigin bildirmigtir. Wambeke (48), irka
ve sperma aima sikligina bagh olarak degigmekie birlikte, horozlarda spermatozoit
konsantrasyonunu 4-8 x 10%mi olarak bildirmektedir.
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Hindiler Gzerinde galisan Huyghebaert ve Groote (16) hindi spermasumﬁ
“ortalama konsantrasyonunu 11 x 109/ml olarak belirtirken, Lake, hindilerde yapti§
calismada ortalama sperma konsantrasyonunu 12 x 109/ml olarak belirlemistir (21).
ligaz (17) ise hindi spermasinin ortalama konsantrasyonunu 5.025 + 1.066 x

10%/mi olarak tesbit etmistir.
2.6. Spermanin Olii Canhi Orani:

Birgok aragtirmaci, vital boyalar ile spermatozoitierin iu-canli ve morfolojik
muayenelerinin yapilabilecegini bildirirlerken (1, 14, 27, 32, 35), Sayin (32) da’
eosin-nigrosin  boyalarinin vital boya 6zelliji gtstererek &l ve canlh
spermatozoitierin ayinmini sagladifini, ayrica morfolojik muayeneler amaciyla da
her zaman laborotuvarlarda kullanilabilecek bir yontem oldugunu vurgulamaktadir.

2.7. Anormal Spermatozoit Oran::

Diger hayvan tirlerinde oldudu gibi, horoz spermasinda da anormal
spermatozoit varhg belirli bir oran igerisinde bulunmalidir. Pradhan ve Tomar (30),
Beyaz Leghorn horozlarin spermalarinda ortalama anormal spermatozoit oranini
%3.6-6.9 olarak bildirirken. Seving ve arkadaglan (37). Leghom horozlannin
anormal spermatozoit oranini %5.44 x 0.73 ve New Hampshire horoilarda ise
%6.76 + 0.95 olarak belirlemiglerdir. Diger bir yayinlarinda, Seving ve arkadaglari
(38), Leghorn horozlarinda gézlenen spermatozoit bozuklukiarinin %0.38' inin
akrozoma, %3.16'sinin baga, %1.63'0Un0n orta kisma ve %0.26'sinin da kuyruga
bagli oldugunu bildirmiglerdir. Ayni ¢aligmada (38), New Hampshire irki horozlarda
gdzlenen spermatozoid bozukluklarinin ise % 0.37'sinin akrozoma, %4.98'inin
basa, %1.69'unun orta kisma ve %0.17'sinin kuyru@a bagh oldugu bildirilmigtir.
Shukla ve Tomar (43) galismalarinda, Beyaz Leghorn horozlarinin spermasinda
9%7.7 oraninda anormal spermatozoit bulundugunu bildirmiglerdir.

Ramamurthy ve arkadaslan (31), Beyaz Kornig horozlarinda anormal
spermatozoit oramni %11.82 1 0.74 bulmustur.

Donmanin spermatozoit morfolojisi Uzerine etkisini aragtiran Xia ve
arkadaslar (50), taze ve donmusg horoz spermasindaki normal morfoloji yuzdelerini
sirastyla, mitokondrialarin bulundudu béige igin %99.5 £ 0.2, %540 + 6.4 orta
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kisim igin %99.1 £ 0.7, %50.9 £ 6.0; ntkleus igin °)f:99.8 t 0.2, h96.7 £ 2.4 ve
-perforatoryum icin %100.0 £ 0, %90.6 £2.3 olarak bulmustur. Donma sonucunda
ortaya ¢tkan morfolojik bozuklukiar (zerine NaCl ve Glukoz sulandiricilarinin
etkilerini aragtiran Maeda ve arkadaglan (23), NaCl sulandiricis icin donma éncesi
morfolojik bozukluklari %3.4 + 2.5 ve donma sonrasi %18.1 + 8.8; Glukoz
sulandinicist igin donma oncesi morfolojik bozukluklant %3.9 £ 2.3 ve donma

sonrasi %54.4 + 21.0 olarak bulmustur.
2.8. Damizliklarnin Sevk ve ldaresi:

Damizlik horozlarin sevk ve idaresi reproduktif agidan oldukg¢a 8nemlidir.
Birgok aragtirici caligmalarda, damizlik olarak kullanilacak hayvanlarin 30-65
haftalik olmalarini ve bireysel kafeslerde bulundurulmalarini, aynca uygulanan igik.
rejiminin 14 saat aydinlik ve 10 saat karanlik olmasini ve erkek damizliklarin
ginde 110 gr, disilerin ise 120 gr yem almalanni 6nermislerdir

(6,7,8,9,23,30,34,37,39,47 ,49).

Beyaz Leghorn Babcock irki horozlarda galisan Ashizawa ve arkadaslari
(3), horozlan bireysel kafeslerde 14 saat aydinlik otamda ve ticari yemie ad libitum
beslemenin, onlarin reprodiuktif faaliyetlerini olumlu yonde etkiledigini
bildirmiglerdir. Bakst ve Cecil (5). g¢aligh§i 39-47 hafta yash Beyaz Leghomn
‘horozlari her birinde 15'er horoz olacak sekilde iki kimeste beslemis ve 9 hafta
slireyle haftada 1 veya 2 kez sperma almiglardir. Smithy ve arkadaslari (44),
horozlarin, tavukiardan ve diJer horozlardan ayri, bireysel kafeslerde
barindiriimasini tavsiye etmis ve sperma hacmi ile kalitesinde herhangi bir ters etki
gorilmeden haftada tGg¢ kez sperma alinabilece§ini belitmislerdir. Calismalarinda
Rhode Island Red tipi horozlarn kullanan Thomson ve Wishart (45), horoziari
bireysel kafeslerde barindirarak 14 saat 151k 10 saat karanlik periyodunda tutarak,
ticari damizlik yemi ile ad libitum beslemigler ve haftada ¢ kez iyi kalitede sperma

almiglardir.

Hindilerden de 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik 151k periyodunda ve ad
libitum besleme ile Guemene ve ark. (13}, yine 6zel damizlik yemi ile ad libitum
beslemeyle ve 12 saat aydinhk ve 12 saat karanlik 1g1k programiyla Lake (21), iyi
kalitede sperma alinabilecegini bildirmislerdir.
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2.9, Spermanin Alinmasi:

Horozlardan sperma abdominal masaj yéntemi ile alinmaktadir. Abdominal
masaj yonteminde birden fazla kisiye ihtiya¢ vardir. Calisanlardan birisi bir zemin
{izerinde horozu veya hindiyi ayaklarindan tesbit eder, ayni zamanda kanatlarini
cirpmasini 6nler. Daha sonra spermay: alacak kigi, sa§ veya sol eli ile, hayvanin en
arka kisminda ve pubis kemiginin altinda ritmik hareketlerle masaja baslar. Burada
. amag, ejakllasyonu uyarmaktir. Sperma almak i¢in, sa§ elin avug icinde dereceli

ve kiiglk bir tdp tutulur. Elin serbest kalan parmaklan ejakulasyon refleksini
uyarmak icin kullanihr. Ejekulator refleks meydana geldi§inde her iki elin bag ve
isaret parma§! uyum iginde, erke§in sadimina refieks kayip olana kadar devam
eder. Sagim aninda sol elin parmaklari ayni zamanda spermanin vasa deferensin
asadi kisimlanna aktariimasina da yardim eder (28). Seving (36)'de en yaygin
sperma alma ydnteminin masaj ydntemi oldugunu bildirmistir. Aragtmclya gore (36)
bu ydntem, horozun abdomeninin dorsal kesimine uygulanan el masajiyla
spermayi almayi kapsar. Horoz, masaj yapacak kiginin kuca§inda ve kuyrudu sirt
{izerine yatinimig bir pozisyonda tutulduktan hemen sonra bas parmak abdomenin
bir tarafinda, 6blir parmakiar diger tarafinda olmak (izere abdomenin dorsal
kesimine, kranio-kaudal ve dorso-ventral yénde masaj yapiimaktadir. Bu masajla
duktus deferenslerde bulunan spermanin digari alinmasi sadlanmaktadir. ligaz
(17), bir yaird:mcl personel tarafindan bacaklarindan tutularak tesbit edilen
hindilerde, kiloakal bbigeyi kuyruk sokumundan dorso-ventral, kismen de
abdomene kranio-kaudal yénde yapilan masajlarla uyarmis ve erekte olan ¢ikintiya
(Phallus) bas ve isaret- parmadiyla vaptidt basingla spermayr saddidini
bildirmektedir. '

Kanatli spermasi ile ¢aligan diger birgok arastiricinin sperma alma teknigi
olarak masaj yontemini kullandify ve elde eftikieri ejakulatlart birbirleriyle
kanstirarak ‘Pooling’ yaptikiart goriilmektedir (5,8,15,16,18,21,22,23,24,30,
34,37,39,38,41.43,44,45,46,49.50).

2.10. Horozlarda Endokrinoloji:

Kanatli hayvanlar sekstel olguniuga ulagtiklari zaman “Fotostimulatorik”

olmakta, daha sonraki geligmeler igik kontrolu altinda meydana geimekte (4,29) ve
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horozlarda testis aktiviteleri beyin tarafindan kontrol edilmektedir (42). Bagta g1k
olmak (zere gevre fakiSrlerinin etkisiyle hipotalamustan GnRH (Gonadotropin
Releasing Hormon) salgilanmaktadir. Bu faktérierin etkisi ile de hipofiz bezi
uyartlarak gonadotrop hormonlann salgilanmasi sadlanmaktadir (4). Bbylece
hipofizden FSH ve LH salgilanmaktadir.

Tavuk beyninden cLH-RH-1 ve cLH-RH-ll diye iki tip luteinizing hormon-
releasing hormon izole edilmigtir (13). Dolagimdaki FSH ve LH'nin seviyesi, testis
aktivitesi ve spermatogenesis ile yakindan ilgilidir (42). FSH'nin etkisi ile
testislerdeki. tubulus seminiferuslarda blylime ve geligme, LH'nin etkisi ile de
interstisiel dokudaki "Leydig hlcreleri" uyarilarak steroid hormon salgilanmasi
saglanmaktadir. Seminifer ttiblllerin gelismesi sonucunda spermatogenesis, FSH
ve LH'nin kontrolu altinda devam etmektedir. Horozlarda, plazma testesteron
seviyesindeki artig, hipofiz bezi izerine etki ederek gonadotropik hormonlarin (FSH
ve LH) salgilanmasini inhibe etmektedir. Gonadotropik hormonlarin azalmasi
sonucunda spermatogenesis ve leydig hilcrelerinden testesteron salgilanmast da
zayiflamaktadir. Azalan testesteron miktari, hipofiz iizerine olan baskiyi kaldirarak
gonadotropik hormonlarin salgilanmasini tekrar hizlandirmakta ve bu mekanizma
kendi kendini kontrol ederek devam etmektedir (29).

2.11. Tavuklarda Endokrinoloji:

Tavuklarda, hipofizden salgilanan ve reprodiksiyonia ilgili olan baglica
gonadotropik hormonlar FSH ve LH'dir. FSH ve LH'nin spesifik etki organlan
ovaryumdur. Bu hormonlann etkisiyle ovaryumdaki follikbller geligmekte ve
steroidogenesis artmaktadir. Ovaryumlardan salgilanan steroid hormonlar strojen,
progesteron, ve androjendir (4). Sex steroidleri baglica iki steroidojenik aktif hlicre
tabakast tarafindan salgtlanmaktadir. Folliklilii gevreleyen bu iki hiicre tabakast,
teka interna ve grantlioza tabakalaridir. Progesteron granlloza hucrelerinden,
tstrojenler teka interna hicrelerinden salgilanirken, androjenler ise hem teka
interna ve hem de graniiloza hticrelerinden saigilanmaktadiriar (4).

Tavuklarda &strojenin  mideden kalsiyum emilimini ve vicut yadi
depolanmasini artirmak, karacijere etkiyerek yumurta sarisi proteinlerinin tretimini
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saglamak, vaskuler sistemde degdisim ve gelisim meydana getirmek ve kemiklerde

ekstra kalsiyum depolanmasini saglamak gibi gérevieri bulunmaktadir.(4)

Progesteron hormonunun ise, oviduktun bllylime ve gelisimini saglamak,
albumin sentezinde rol aimak, gonadotropin sentezinde feedback etkisi gibi daha
spesifik etkileri bulunmaktadir.(4)

Kanatiilarda ovulasyondan 6-8 saat tnce progesteron pik yapmakta ve bu
progesteron piki, hipofizden LH salinimim uyararak ovulasyonu sa§lamaktadir

(4,29).

Tavukiarda androjenler de salgilanmaktadir. Androjenlerin  ovidukt
gelismesinde, sekonder sekslel karakterlerin ortaya g¢ikmasinda ve
gonadotropinlerin salgilanmasi Uzerinde etkisi bulundugu bildiriimektedir (4,29).

Hipofizin 6n lobundan salgilanan prolaktin hormonu, kanatlilarda kulugka
icglidustnl uyarmaktadir. Yumurtlanan yumurtalar, yuvanin varli§i ve mevsimin
etkisi ile adenohipofizden prolakiin salgilanmakta ve kulugka olay! baglamaktadir.
Yumurtalarin izerine yatan disi kanatiinin gégstine yumurtalarin temas etmesi ve
meydana gelen sinirsel etki ile hipofiz bezi uyarilarak prolaktin piki kulugka
miiddetince devam etmekte ve gonadotropik hormoniarin salgilanmasi
engellenmekte ve bu sayede kulugka milddetince yumurtlama olayinin Sntine

gegilmektedir (4, 29).
2.12. Sun'i Tohumlama ve Délverimi:

Tavukiarda bu amagla calisacak kisilerin yeterli dlzeyde anatomik ve
fizyolojik bilgiye sahip olmas! gerekmektedir.

Ozkoca'ya (28) gbre tavugun tohumlanmasinda bir yardimei tavudu koltuk
altinda tesbit ederken, her iki elin avuglan ile kloaka ve viseral bdigeye hafif bir
basing yapiiir. Bu uygulama yumurtlayan tavuklarda kolayca gergeklesir. Kaudal
vajina digartya ciktifinda operatdr tarafindan spermayi tagiyan katater 3cm
derinliine kadar vajinaya sokularak sperma gabucak verilmelidir. Katater digariya
¢ikariimadan 6nce kanﬁ bslgesine yapilan basing kaldiriimal ve vajinanin yerine
yerlesmesine olanak saglanmalidir. Bdylece basingla disartya cikartiimig



16

vajinadan spermanin geriye gelmesine mani olunur. Seving'in (36) agiklamalarina
gore ise, bir kigi tohumlanacak tavugu, kuyrugu geriye yatinimig, kioaka digariya
dogiru kabaracak ve vajinanin kloakal ucu an0stn agzina yaklagacak bigimde
kucaginda tutar. Daha &nce, bir tiberk(lin siringasina, ya da bir géz damlahi§ina
¢ekilen sperma, genel olarak antistin sol tarafinda yer alan vajinanin igine
damialik takriben 2-3 cm sokulur ve sonra yardimcinin eliyle abdomenin geri
kismina yapti§i basing kaldirilir. Béylece vajinanin antise yakiasan ucu yerine
déner. Bundan sonra, damiali§in lastidi sikilmakla sperma vajinaya verilir.

-Pabugcuoflu'na gbre (29), de tavukiann tohumlanmasinda genellikle iki
kisiye ihtiyag vardir. Sun'i tohumlama yapacak olan operattrin, bir adet insilin
enjekidri veya 9-10 cm uzunlu§unda polietilen bir boruya eklenmis normal bir
enjekidre ihtiyaci vardir. Tohumlanacak olan tavuk yardimei operatsr tarafindan
arkast operatore dogru olacak sekilde tutulur. Yardimer operatér tavugun
abdomenine ilio-pubal bdlgenin altina gelecek sekilde iki tarafli basing yapmalidir.
Abdomene uygulanan bu basing sayesinde "Vajina Eversiyonu” denen olay
gerceklesmektedir. Vajina eversiyonu digi genital kanalin distal bSlimUnGn
abdomene yapilan basing sonucunda kloakadan disari gikmasidir. Bu olay
yumurtaci tavuklarda ¢ok rahat olugmakta hatta tavuk ele alindifi zaman
kendiliinden meydana gelmektedir. Operatér vajinada eversiyon meydana
geldikten sonra, icinde sperma bulunan katateri vajinal orifisyumdan igeri 4-6 cm
sokar. Katater icerde iken abdomene yapilan basing kaldirtlir ve vajina  iceriye
giderken bir yandan da sperma enjekte edilir. Aksi taktirde karin boglugduna yapilan
basing yliziinden sperma digariya akabilmektedir.

Hafez'e gore de (4).tohumlama igin tavuk yardimcinin sol koltuk altinda
tutulur ve iki elin avug icleriyle viseral ve kloakal btigelere basing yapilarak vajina
eversiyonu sadlanir. Bu olay gergeklestigi zaman spermay) tagiyan giringa 3 cm
sokularak sperma verilir. Sinnga cekilmeden abdomene yapilan basing
kaldirtlarak, vajinanin yerine dénmesi sadlantr. Bdylece vajinanin hareketi
sonucunda spermanin disariya atilmasi &nlenir (4).

Tavukiarda optimal fertilite olde edebilmek icin haftada bir kez tavuk
basina, igerisinde 200 X 10‘? spermatozoit igeren 0.1 ml sperma ile tohumlama
gerekli gériimektedir(4,29). Blesbois ve Mauger (6) de tavuk bagina 200 x 108
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spermatozoit dozunu yeterli bulmaktadirlar. Ayni arastiricilar (7), bagka bir
galigmada haftada 1 kez yaptikiarn sun'i tohumlamalarda iki degisik yas grubunda
tavuk kullanmiglar ve 35-43 haftalik tavuklarda %96, 55-58 haftalik tavukiarda %94
fertilite elde etmiglerdir. Blesbois ve Raviers (9), haftada bir kez tavuk basina 200 x
108 spermatozoit vererek yaptiklari sun'i tohumlamalarin sonucunda, taze sperma
kullanilan tohumlamalarda %95.5 ve 4°C'de 24 saat beklerhi§ sperma ile yapilan
tohumlamalarda %72 fertilite elde etmiglerdir. Bootwalla ve Froman (10), yaptikiar
sun'i tohumlama ¢alismasinda 33 x 10 ve 100 x 108 spermatozoittchumiama
dozu konsantrasyondaki spermalan kullanmiglar ve sirasiyla %98 % 2.7 ve %99 %
2.2 fettilite elde etmiglerdir. Froman ve Angel (12) B.P.S.E. (Beltsville Poultry
Semen Extender) sperma sulandincist ile sulandirip 25°C'de inklibe ettikleri
sperma ile intravaginal olarak yaptikian tohumlamalardan %60.2 + 0.05 fertilite elde
etmiglerdir. Ayni aragtirmacilar (12), bu sperma ile intramagnal yaptiklan
tohumlamalarda %66.7 + 0.15 fertilite orani kaydetmiglerdir. Howarth (15),
caligmasinda tavuklan haftada bir kez 0.1 ml sperma ile intravaginal olarak
tohumlamis ve %82.9 + 1.0 fertilite elde etmistir.

Sun'i ile tabii tohumlamay: karstlastiran Kozandagi (19), 5 ve 10 gin ara
ile yaptis tohumlama galigmalarinda 0.1 m! sulandirilmig sperma kullanmig ve
birinci grupta %89.5 ikinci grupta %80.6 fertilite orani elde etmistir.

, RoéBler ve ark.(47), 1:1 sulandiriimis ve 0.06, 0.08 ve 0.10 ml dozlarinda
sperma kullanarak yapti§i tohumlamalardan sirasiyla %93.2, %94.1 ve %923
fertilite elde etmiglerdir. Schramm (33), 7 gin ara ile 1:1, 1:2, 1:4, 1:6, 1:8, 1:10,
1:20, 1:50 oraninda sulandiriimis sperma ile yaptidt tohumlamalardan sirasiyla
%98.8, %93.5, %96.8, %97.0, %90.1, %92.4, %81.2 ve %66.1 fertilite oranlari elde
elde etmistir. Ayni miktarda sulandirilmis spermayi tohumlama &ncesinde 4 saat
saklayarak yapt§: tohumiamalardan ise swasiyla %96.3, %89.9, %96.0, %93.5,
%87.4, %85.1, %68.1 ve %37 .4 feriilite oran! eide etmiglerdir. Seving ve ark.(39),
tavuk bagina 0.2 mi ve 100 x 108 spermatozoit dozu ile yaptikiar tohumlamalarda
sutld sulandirict ile sulandinlan spermalardan %56.12, Ringer sulandiricisi ile
sulandirilan spermadan ise %59.06 fertilite elde etmislerdir. Sexton (41),
cahsmasmdé, spermayt seminal plazma ile sulandinp +5°C’de muhafaza ederek
tohumlama yapmig ve %69 fertilite olde otmistir. Ayni aragtirmaci seminal plazma
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ile sulandirip +37°C'de muhafaza etti§ji sperma ile yapti§i tohumlamalardan %53,
inkiibe edilmig seminal plazma ile sulandirip +5°C'de muhafaza ettifji sperma ile
yvaphigi tohumlamalardan %62 ve ayni spermayr +37°C'de muhafaza ederek
yapti§i tohumlamalardan %21 oraninda fertilite elde ederken, kontrol grubu olarak
kullandi§ B.P.S.E. (Beltsville Poultry Semen Extender) ile sulandirdi§i sperma ile
yaphi§ tohumlamalardan ise %92 fertilite orani saglamigtir. Aragtinc: (41),
galigmalarinda tavuk bagina haftada 1 kez 100 x 10° spermatozoit dozunu
kullanmigtir. Wambeke (48), taze spermayla yapti§i tohumlamalarda, tavuk basina
100-150 x 106 spermatozoitin verilmesinin yaygin bir ySntem oldugunu bildirmis ve
slirintin yaslanmasi ile bu dozun iki katina ¢tkmasi gerektiini savunmustur.

Latorre ve arkadaslan (22), ampulde dondurulmus sperma ile tek ve st Oste iki
gln yaphi§ tohumlamalarda tek tohumlama sonucunda %49 ve ¢ift tohumlama
sonucunda %71 fertilite elde etmigtir. Ayni aragtiricilar (22), payette donduruimus
sperma ile yaptii tek tohumlamada %45 ve ¢ift tohumlamada %62 fertilite elde
etmigtir. Dondurulmug horoz spermasinin en uygun kullaniima sartiarini tesbit
etmek i¢in galigan Ohara ve arkadaglari (25), 0.025 mi, 0.05 ml, 0.1 mi ve 0.2 mi
dondurulmusg sperma ile yapti§i tohumiamalardan sirasiyla %60.9, %90.4, %96.9
ve %946 fertilite clde etmislerdir. Donmug horoz spermasinin fertilizasyon
yetenedini dlcti§l caligmasinda Ohara ve arkadaslari (26), 0.05 ml sperma ve 2 x
108 spermatozoitle yaptikian tohumlamadan oralama %71.8 fertilite elde

etmiglerdir.
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3.Materyalve Metod

3.1. Hayvan Materyali:

Caligmada &zel bir tavukguluk isletmesinden temin edilen yumurtaci “Isa
Brown" irki 12 horoz ve tohumlama caligmalan igin 40 adet tavuk kullanildi.
Horoziar, 50 x 50 cm'lik bireysel kafeslerde, tavuklar ise yumurtaci tavuk
kafeslerinde barindiniarak hazir damizhk tavuk rasyonu ile beslendiler. Ayrica
kontrol grubu olarak ayni irktan 10 adet tavuk ve 1 adet horoz serbest olarak bir

arada barindinldilar.
3.2. Spermanin Masaj Yontemi ile Anmas::

Caligma dncesinde 10 haftalikken bireysel kafeslere alinan horozlar, masaj

yéntemiyle sperma vermeye aligtinldilar.

Aragtirma, spermatolojik ve tohumlama caligmalarn olmak (zere iki
asamada gergeklestirildi. 20. haftadan itibaren horoziardan haftada 2 kez masaj
yéntemi kullanilarak sperma alindi (Resim -1, 2, 3) ve spermatolojik galismalar

yarttalda (44).

Masaj yapilacak horoz, arka kismi 6ne bakacak gekilde koltuk altinda tesbit
edildi ve kuyrugu swtina dogru yatiriidi. Horozu tesbit eden elin bas ve isaret
parmaklars kloakanin her iki tarafina yerlestirildi. Diger elin bag ve isaret parmaklari
ile abdomenin dorsal kesimine hizli ve sOrekli sekilde masaj uygulandi. Masaj
sonucunda ereksiyona ugrayan papilladan daha 8nceden kloakanin her iki yanina
yerlestirilen parmakiarin yardimiyla sperma sagildi. Sagilan sperma bir yardimei
kiginin elindeki sperma toplama kadehine alindi.

Masaj sirasinda spermaya gaita ve idrar bulagmamasina 6zen gosterildi ve
siipheli durumdaki spermalar ¢alismada kulianiimadi. Spermatolojik calismalar



20

sirasinda herbir horozdan 24 kez sperma alindi. Horozlardan sperma tek bir
dereceli toplama kadehine alindi (Pooling). Sonra sperma hacmi, mass aktivite,
spermatozoit motilitesi, spermatozoit yoJunlugu, oli-canii ve morfolojik
muayeneleri gibi spermatolojik dzellikleri belirlendi.

3.3. Spermatolojik Ozelliklerin Belirlenmesi:

3.3.1. Sperma hacmi: 12 horozun masaj yontemiyle alinan ejakilatian
_6zel dereceli sperma alma kadehinde toplandi ve sperma hacmi mi olarak belirlendi

(Resim 4).

3.3.2. Mass aktivite: Taze spermadan bir damia lam Uzerine alinarak
lamel kapatilmaksizin  binokller igsik mikroskobunda incelendi (x10).
Degerlendirme, bir artidan dort artiya kadar (+, ++, +++, ++++) kaynagma

hareketlerinin siddetine g&re yapildi.

3.3.3. Spermatozoit Motilitesi: Elde edilen ejakulatlardan alinan klgtk bir
damla sperma, lam Uzerinde serum fizyolojik ile sulandinhp Ozerine lamel
kapatilarak 151k mikroskobunda (Resim 5) incelendi (x40). De§erlendirme, bir
yénde glclll hareketli spermatozoitlerin hareketsiz veya diger hareket bigimi
gostereniere oranminin en az beg dedisik mikroskop sahasinda belirlenmesiyle

yapildi.

3.3.4. Spermatozoit Yogunlugu: Birim hacimdeki spermatozoit sayisi,
Hemositometrik Yontemle saptandi (29). Bu amagla, ejekulattan eritrosit pipetine
0.5 cizgisine kadar sperma cekilip pipetin dig temizligi yapildiktan sonra da 101
cizgisine kadar %3'luk NaCl solusyonu cekildi. Boylece sperma %3'l0k NaCl
solusyonuyla 200 misli sulandiriimig oldu. Thoma Lami'nda sayimi ve
hesaplanmas yapilan spermanin, yogunlugu mi'de milyar olarak belirlendi (29).

3.3.6. Olii-Canh Muayenesi: Spermadaki 6l0 spermatozoit oraninin
incelenmesi eosin-nigrosin boyama yontemi ile yapildi. Preperasyon igin itk énce,
lam izerine bir damla eosin ve bir damla spermatozoit damlatilarak birbiri ile
kanstiriidiktan sonra, karigima iki damla nigrosin eklenip stirme froti yapildi. Froti
hava akiminda kisa slrede kurutuldu. Nigrosin fon boyasi izerinde eosin boyayi
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alan kirmizi renkdeki hucreler 614, boya almamig renksiz gérillen spermatozoitier
canli olarak degerlendirildi.

Hazirlanan frotiler x40 buyUtmede 333 hiicre sayilarak degerlendirildi.
Sayilan toplam 333 hlicredeki canh spermatozoit sayisi 3 ile ¢arpilarak elde edilen
miktar 10'a bsliindu ve elde edilen sayr spermadaki % canli spermatozoit orant
olarak kaydedildi (29).

3.3.6. Morfolojik Muayene: Spermadaki anormal spermatozoitierin orani
da yine eosin-nigrosin boyama ybdntemi ile hazirlanan aymi frotilerde saptand.
Hazirlanan preparatiar 151k mikroskobu ile x100 bliyltmede incelendi. Toplam 333
hicre sayllarak total morfolojik bozukiuk gosteren spermatozoitier % olarak

hesaplandi.
3.4. Spermanin Sulandiriimas:

Genel spermatolojik kontrollan yapilan sperma ornekleri iki kisma ayrilarak
1:5 oraninda (22,30) iki ayn sulandinc: ile (Sulandirict A ve Sulandinc B)
sulandinidi. Kullanilan sulandiricilarin kimyasal bilesimieri su gekilde idi.

3.4.1. Sulandinc: A: %80 Satld sulandirict (90 kisim yagsiz UHT* inek
stitth + 10 kisim yumurta aki ) + 9620 fruktoz solusyonu (%5,w/)

3.4.2.Sulandinci B: %80 stfit sulandirict + %10 fruktoz solusyonu
(%5 wh) + %10 sodyum suffat solusyonu (%62 wiv)

. Sulandinicilarin her ikisine de antibiotik ofarak 1000 [.U/ml kristalize
_penicillin ve 1000 mikrogram/ml oraninda streptomisin stilfat katild: (30).

Bu iki sulandirici ile sulandirilan sperma 6rnekleri +5°C'ye sogutularak
buzdolabinda saklandilar. Sperma dmeklerine, 1st +5°C'ye disUrGidUkten hemen
sonra (0. saat), 6., 24, 48. ve 96. saatlerde motilite, SlG-canli ve morfolojik
kontroliar tekraﬂénarak sulandirmanin ve +5°C'de saklama slresinin spermatolojik

Szelliklere olan etkileri aragtinidi.

* Uitra High Temperature teknolojisi kullanilarak sterilize ve homojenize edilmisg
piyasada satisa sunuimus %0.5 ya§h sttierden yararlanildi.
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Laboratuar kosullarinda gergeklesgtirilen resistans testleri 24 kez
tekrarlandiktan sonra spermatozoitleri daha iyi koruyabildi§ine kanaat getirilen
sulandinci B tohumlama calismalari igin segildi ve galigmanin ikinci agamasina
gecildi. lkinci asama igin segilen sulandirici B ile sulandirilan sperma +5°C'de
saklanarak, sakilamanin 6. ve 30.saatlerinde iki ayrn grup halinde tavuklarn

tohumlanmalarinda kullaniid:.
3.5. Tavukiarn Tohumlanmasi:

Tavukiarin tohumlanmas: aragtiricilar tarafindan nerilen ve 1937 yilinda
Burrows ve Quinn'in ortaya koydugu yéntemle yapildi (10,25,48). Buna gore bir
yardimci tarafindan tutulan tavugun abdomenine diger bir sahis tarafindan masaj
~ yapllarak vajina eversiyonu saflandiktan. sonra (Resim 6), 200-300 x 108
spermatozoit iceren 0.2-0.3 ml hacimde sperma tagiyan mikropipet vajina igerisine
3 cm ydnlendirilerek tohumlama gergekiestirildi (Resim 7). Ayni bakim ve besleme
kosullarindaki tavukiar, ayda 1 kez tohumiandi ve her tohumiamadan sonra 2.
ginden itibaren yumurtalar toplanip fertilite oranlan incelendi (10,22,2539).
Toplanan yumurtalardaki fertilite kontrollars, yumurtalarin kontrol grubu ile birlikte
kulugka makinesinde 10 glin inkilbe edilip daha sonra kinlmas: ile gergeklestirildi.
Yumurtalardaki fertilite kontrollari,embriyolu yumurtalanin hi¢ goriimedigi giine
kadar devam ettirildi. Bu uygulamalar birer ay araliklarla toplam 4 kez tekrarlandi ve
fertilite sonuglart topluca degerlendirildi.
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4.Bulgular

‘ Calismanin bulgulari spermatolojik &zellikler ve tohumlama sonuglan
olmak Uzere iki grup altinda toplandi.

4.1. Spermatolojik Ozellikler:

Oniki horozdan toplanan 24 taze ejokulatin degerlendiriimesi sonucu elde
edilen, hacim, mass aktivite, motilite, konsantrasyon, &lu-canli ve morfolajik

muayene bulgulan Tablo 1'de verildi.

Baslica spermatolojik 6zelliklerden olan "sperma hacmi”, 12 horozdan
alinip pooling yapilarak elde edilen ejakufatiarin tiim(inde ortalama 3.29 + 1.19 ml
olarak bulundu (Tablo 1). Horoz bagina sperma hacmi 0.27 ml olarak belirlendi.

Eide edilen toplam ejakulatiar arasinda 5 mf'lik hacimie 3, 17, 18, 21 ve 23
nolu ejakulatlar en yliksek degere sahip olurken, 1 ml ile 11 nolu ejakulat en distk
hacimli ejakulat olarak belirlendi (Tablo 1).

Taze spermada mass aktivite de§erlerinin ortalamasi 3.29 + 0.62 (+ de§er
olarak) + olarak bulundu. Ortalama mass aktivite de§erlerinden, 2+ degerle 11 ve
22 nolu ejakulatiar en diigiik olurken, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 15, 19 ve 20 nolu ejakulatiar

4+ degerle en yllksek mass aktiviteye sahip oldu (Tablo 1).

Sperma motilitesi toplanan ejakulatlar arasinda ortalama %85.83 + 6.19
olarak bulundu. 13 ve 14 nolu ejakulatlarin ortalama motilitesi %95 ile en yuksek
degere sahip olurken, 1 nolu ejakulat ortalama %70 mofilite ile en digok motiliteli
ejakulat olarak saptandi (Tablo 1).

Taze spermada spermatozoit yoJuniu§u genel ortalamasi 4.34 + 1.69 x
10%ml bulundu. Ejakulat yogunluklar arasinda en yuksek degere 8.12 x 10%mi ile
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17 numarali ejakulat sahip olurken, 8 numarali ejakulat 1.94 x 10%ml ile en dusik
de§erde belirlendi (Tablo 1).

Taze spermada elde edilen ortalama canli spermatozoit miktar %83.34 =+

6.43 olarak bulundu. 10 numaral ejakulatin canli spermatozoit ortalamasi %97'yle
en yiksek degere sahip olurken, 6 numarali ejakulatin canli spermatozoit degeri
%68.2 ile en dligtik deder olarak bujundu (Tablo 1, Resim 8).

Alinan spermalarda elde edilen anormal spermatozoit orani ortalama
%11.83 + 0.96 olarak bulundu. Bu deder en yitksek %24 ile 18 numaral ejakulatta
gozlenirken, en dusuk %4 ile 5 numarali ejakulatta goraldo (Tablo 1, Resim 9, 10,
11,12, 13).

4.1.1-Sulandiriimig Sperma ile ligili Buigular:

Calismada kullanilan Sulandirict A ile sulandirilan spermanin st +5°C'ye
dusdrildikten sonraki (0. saatte) motilite ortalamasi %74.79 + 12.37 olarak
kaydedildi (Tablo 2).

Ayni spermanin, I1s1 +5°C'ye dusiriidikten sonraki canli spermatozoit
ortalamasi %81.91 + 6.31 (Tablo 4) ve anormal spermatozoit ortalamasi da %16.13
+ 1.08 olarak bulundu (Tablo 6).

Sulandirici A ile sulandinlip +5°C'de 6 saat muhafaza edilen spermanin
motilite ortalamasi %66.04 + 14.21 (Tablo 2), canli spermatozoit ortalamasi
%79.59 1 5.37 (Tablo 4) ve anormal spermatozoit orani %23.00 1+ 1.37 oldu (Tablo
6). Ayni isida bulundurulan spermanin 24 saat saklandiktan sonraki motilite
ortalamasi %54.17 + 16.50 (Tablo 2), canli spermatozoit ortalamas) %75.59 + 5.93
(Tablo 4), anormal spermatozoit orani %30.20 + 2.24 (Tablo 6) olarak belirlendi. 48
saatlik bekleme s(iresi sonunda motilite ortalamasi %29.92 + 18.67 (Tablo 2), canls
spermatozoit orant %72.14 + 6.67 (Tablo 4) ve anormal spermatozoit orani %41.74
+ 3.31 (Tablo 6) dederlerine dustll. Doksanaltinci saat motilite ortalamasi %11.38 +
15.38 (Tablo 2), canh spermatozoit orani %61.31 + 16.40 (Tablo 4) ve anormal
spermatozoit orani da %56.04 + 3.57 (Tablo 6) olarak saptandi.
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Sulandirict B ile sulandintan spermanin 1s1 +5°C'ye dustrtidtkten hemen
sonra (0. saat) motilite ortalamasi %80.83 + 10.90 (Tablo 3), canh spermatozoit
ortalamasi %81.73 + 6.88 (Tablo 5) ve anormal spermatozoit ortalamas: da %15.37
+ 0.94 (Tablo 7) olarak tespit edildi.

Sulandirici B ile sulandinlip +5°C'de € saat muhafaza edilen spermanin
motilite ortalamasi %76.25 + 10.34 (Tablo 3), canli spermatozoit oraru %79.54 +
5.57 (Tablo 5) ve anormal spermatozoit orant %22.74 + 1.23 (Tablo 7) olarak
belirlendi.

- Ayni i1sida bulundurulan spermanin 24 saatlik motilite ortalamasi %63.96 +
17.12 (Tablo 3), canli spermatozoit orani ortalamast %77.5 + 6.01 (Tablo 5) ve
anormal spermatozoit ortalamast %28.54 + 1.26 (Tablo 7) olarak tespit edildi.

48 saatlik bekleme slresi sonunda motilite ortalamasi %43.33 + 20.78
(Tablo 3), canli spermatozoit orani %75.04 + 5.15 (Tablo 5) ve anormal
spermatozoit orant ortalamasi %39.58 + 3.05 (Tablo 7) olarak bulundu.

Ayni sulandiricinin 96 saat bekletilmesi sonucunda elde edilen motilite
ortalamast %12.31 + 11.74 (Tablo 3), canli spermatozoit orant %66.8% + 9.82
(Tablo 5) ve anormal spermatozoit orani da %49.90 + 2.98 (Tablo7) olarak

saptandi.
4.2. Tohumlama Sonuglars:

Sulandinct B igeren sperma ile tohumlanan tavuklardan elde edilen
yumurtalarin fertilite oranlari +5°C'deki 6 saat saklama grubunda 2. giin %48 57 ile
en yiuksek defere sahip olurken, en son fertil yumurtarnun gériid0ga 17. glinde
. fertilite orant %2.17 oldu. 30 saat grubunda ise 2. giinde %9.43 fertilite orani elde
edilirken, daha sonraki glinlerde fertil yumurtaya rastlanmadi (Tablo 8).

Caligmada kontrol grubu olarak 10 adet tavuk ve bir adet horoz serbest
olarak barindiriidi ve dogal asim sonucu elde edilen veriler sun'i tohumlama ile
elde edilen fertilite oranlari ile kar§tla§tmldl‘ (Tablo 8). Tablo 8'den anlagitacad
(izere kontrol grubu yumurtalarindaki fertilite oraninin 2. gin %95.83 oldudu
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belirlenirken, bu oran horoz ile tavukiar birbirinden ayriimadi§i icin kontrol

s{iresince %92 86 ile %100 arasinda oldu.

Tablo 1. Taze spermada kaydedilen spermatolojik &zellikler.

’ f ‘ Motilite | ! Canl ! Anormal |
Ejakulat f Hacim | Massaklivite! orani Konsantrasyon | Spermatozoit 3 Spermatonzoit f
o L (mD ) L (=109 Orani (%) | Orami (%) |
1 2.5 +++ 70 | 3.88 85 10 ?
2 3 44+ 80 | 3.81 85 : 15
3 ) ++++ 90 4.15 20 10 ;
4 4 ++4+4 85 5.06 85 10 j
5 3 44+ 80 5.08 _ 83 4 |
6 3 ++++ 90 - 1.94 68.2 10
7 3 ++++ 80 2.69 80 10 i
8 2 +4++ 80 . 1.86 . 89 7
9 1.5 +++ - 80 340 83 10
10 2 +++ 80 2.72 97 5
11 1 ++ 20 3.24 90 11
12 2 +4+ 80 3.68 81 10
13 2 4+ 95 2.74 85 19
L 14 3 +++ 95 5.39 84 14
15 3 +4+++ 90 6.80 85 10
16 4 4+ 80 6.70 85 11 i
L7 5 | 4++ 90 8.12 84 194
118 ) +4+ 90 7.40 75 i 24
19 35 ++4+4 90 457 91 | 15
20 4 4+ 80 3.20 83 i 13
21 5 +++ 80 6.28 70 6
22 4 ++ 85 3.77 75 ! 16.5
L 23 1 5 +++ 00 - 4.20 85 i 14.5
24 | 35 e 90 3.94 82 ? 9.6
i !
g 3.29 3.29 85.83 | 434 83.34 ; 11.83
i Oralama ;| + + + ; + + ; + :
E 119 ' 062 | 619 | 1.69 ! 6.43 0.96 i
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Tablo 2. Sulandirici A ile sulandirilan spermalarin saklama
slirelerine g6re motilite de§erleri.

8

Sulandirma |
Ejakulatno | Oncesi | SULANDIRMA SONRASI + 5°C'DEKI MOTILITE |
Motilite DEGERLERI |
(%) O.saat | B.saat | 24.saat | 48.saat | 96.saat |
1 70 50 40 35 30 10
2 80 50 40 30 30 15
3 90 60 60 50 30 10
4 85 80 70 60 50 10
5 80 80 80 60 30 15
6 90 80 70 60 40 0.1
7 80 60 50 50 40 0.1
8 90 70 50 40 20 10
9 80 50 40 40 40 10
10 80 80 70 50 50 40
11 90 80 80 80 80 70
12 80 80 75 70 50 5
13 95 80 80 70 25 15
14 95 80 50 10 10 10
15 80 70 70 70 0 0
16 90 80 70 70 5 5
17 90 85 70 60 5 0
18 S0 70 60 40 20 0
19 80 85 65 40 5 1
20 80 80 80 60 48 20
21 80 80 70 60 40 15
22 85 75 75 75 20 1
23 90 90 85 50 | 20 1
24 90 80 85 70 30 10
Ortalama | 85.83 | 74.79 | 66.04 | 5417 | 2992 | 11.38
+ + : + + + =+
' 619 | 1237 | 1421 | 1650 | 1867 | 1538 |
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Tablo 3. Sulandirict B ile sulandiriian spermalarin saklama surelerine
gére motilite de@erleri.

Sulandirma
Ejakulat Oncesi SULANDIRMA SONRASI +5°C'DEKI MOTILITE
no Motilite DEGERLERI
(%) O.saat | 6.saat | 24.saat | 48.saat | 96. saat
1 70 70 70 70 65 15
2 80 80 80 60 30 30
3 80 70 70 . 70 60 20
4 85 80 80 80 65 20
5 80 80 80. 70 70 20
6 90 80 80 75 60 5
7 80 70 60 50 40 05
8 90 90 65 50 20 5
g 80 40 40 30 40 10
10 80 80 80 . 60 60 10
11 90 80 80 70 60 50
12 80 80 80 75 50 30
13 95 90 85 85 75 3
14 95 80 70 5 5 5
15 90 85 70 70 70 1
16 90 90 80 70 10 10
17 90 90 80 70 20 10
18 90 80 80 70 20 1
19 g0 90 85 75 30 10
20 80 80 80 60 40 5
21 80 80 80 60 50 5
22 85 85 80 70 30 5
23 80 80 o0 860 | 20 5
24 20 20 85 80 50 20
, 85.83 80.83 | 76.25 63.96 43.33 12.31
Ortalama + + + + ' + + ‘
6.19 1090 | 10.34 17.12 | 20.78 11.74 |
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Tablo 4. Sulandirict A ile sulandiriian spermalarnn saklama slrelerine

gore canhli spermatozoit oranlari.

Sulandirma SULANDIRMA SONRASI +5°C'DEKI CANLI
Ejakulat no | Oncesi Canli SPERMATOZOIT ORANLARI
Sspermatozoit
Oo(rz;g‘an O.saat | 6.saat | 24.saat | 48. saat | 96. saat
%

1 85 85 84.7 84.4 84.4 754
2 85 81.9 81.1 77.8 77 80
3 90 88.5 85 85 83 80
4 85 82.4 80.5 80 80 80
5 83 80 80 80 68 20
6 68.2 70 70 70 64 60
7 80 80 80 75 73 70
8 89 80 87 80 77 64
9 83 83 85 80 80 62
10 97 _ 95 80 77 70 66
11 80 86 86 72 70 62
12 81 85 80 78 78 70
13 85 85 85 80 62 65
14 84 70 70 70 60 30
15 85 85 85 74 74 20
16 85 85 80 78 70 67
17 84 82 80 77 69 70
48 75 73 73 60 60 50
19 - o1 84 73 65 65 65
20 83 83 83 70 66 58
21 70 70 70 70 70 62
22 75 75 75 . 75 79 70
23 85 84 75 75 71 65
24 82 - 83 82 81 78 60

Ortalama 83.34 81.91 79.59 75.59 72.14 61.31 .
+ + + + + +
6.43 6.31 537 | 593 6.67 16.40
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Table 5. Sulandirici B ile sulandirilan spermalarin saklama sdrelerine
gbre canli spermatozoit-oraniari.

Ejakulat | Sulandima SULANDIRMA SONRASI +5°C'DEKI CANLI
no g""es' Canli SPERMATOZOIT DEGERLERI
permatozoit
Oranlan
(%) O.saat | 6.saat | 24.saat | 48. saat | 96. saat
1 85 825 80 80 80 755
2 85 82 80 77 77 77
3 90 83 83 83 80 80
4 85 85 83 83 83 80
5 83 80 80 78 76 60
6 68.2 65 65 65 65 60
7 80 80 80 77 78 77
8 89 90 88 88 80 75
9 83 83 85 85 80 70
10 97 95 80 85 82 60
11 90 90 86 83 72 65
12 81 85 81 75 75 70
13 85 82 82 80 70 70
14 84 70 70 65 65 45
15 85 87 | 86 80 76 40
16 85 84 82 78 78 70
17 84 83 77 77 77 72
18 75 75 75 75 75 67
19 91 87 79 68 68 63
20 83 83 83 80 70 58
21 70 70 70 70 70 64
22 75 73 73 73 73 70
23 85 84 83 77 71 68
24 82 83 78 78 78 69
8334 | 8173 | 7954 | 775 | 7504 | 6689 |
Ortalama + Lo+ + + * + 1
643 | 688 | 557 6.01 515 | 9©.82
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Tablo 6. Sulandirict A ile sulandinlan spermalarin saklama strelerine
gore anormal spermatozoit oranlari.

Sulandirma
Ejakulat Oncesi SULANDIRMA SONRASI +5°C'DEKI ANORMAL
no Anormal SPERMATOZOIT ORANLARI
Spermatozoit :
Or(a?/n;an 0.saat | 6.saat | 24. saat I 48.saat | 96. saat
0
1 10 135 16.5 16.9 224 23
2 15 16.1 124 14 14.5 35
3 10 10 15 15 23 34
4 10 14.6 15 15 15 39
5 4 15 20 24 35 50
6 10 10 24 25 35 53
7 10 13 15 30 45 60
8 7 17 20 40 46 42
) 10 20 18 35 40 55
10 5 5 15 17 25 50
11 11 15 20 29 43 54
12 10 15 27 27 43 41
13 19 30 38 37 41 48
14 14 15 25 35 40 60
15 10 17 23 27 31 90
16 11 16 25 32 83 o0
17 19.4 19 25 60 60 75
18 24 27 30 31 60 70
19 15 20 26 50 70 80
20 13 15 20 35 50 57
21 6 14 35 40 47 60
22 16.5 20 30 33 45 52
23 14.5 20 27 27 38 47
24 9.6 10 30 30 50 80
Ortalama 1183 16.13 | 23.00 30.20 41.74 56.04
+ + + 1 + +
0.96 1.08 1.37 2.24 X} 3.57
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Tablo 7. Sulandinci B ile sulandirilan spermalarin saklama slrelerine
gore anormal spermatozoit oranlari.

|

. Sulandirma
Ejakulat Oncesi SULANDIRMA SONRASI +5°C'DEKI ANORMAL
no Anormal SPERMATOZOIT ORANLARI
Spermatozoit | O.saat | 6.saat | 24.saat | 48.saat | 26. saat
Oraniari(%)
1 10 10 17.4 20 20 221
2 15 15 225 20 20 256
3 10 17 18 20 25 29
4 10 17 17 17 20 45
5 4 15 15 24 25 40
6 10 17 33 35 35 51
7 10 13 20 31 33 35
8 7 17 35 36 35 48
9 10 12 18 25 40 45
10 5 5 18 25 40 52
11 11 16 17 35 34 51
12 10 20 30 30 30 40
13 19 26 30 30 60 60
14 14 13 25 25 40 60
15 10 10 16 23 27 60
16 11 16 17 33 79 85
17 19.4 20 20 30 44 58
18 24 24 30 35 60 63
19 15 15 25 40 55 57
20 13 14 18 25 50 50
21 6 12 27 37 43 51
22 16.5 20 26 30 40 47
23 145 15 21 27 35 45
24 9.6 10 30 32 60 78
. 11.83 1537 | 2274 | 2854 | 3958 | 49.90
Ortalama * + * * + %
096 | 094 | 123 1.26 305 | 288
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Tablo 8. Sulandirici B ile sulandinlip +5°C'de bekletilen sperma ile 6. ve 30.
saatlerde uygulanan tohumlamalarin fertilite sonuglari.

Deneme gruplari
Tohumlamal Kontrol 4
sonrasi Grubu 6 saat 30 saat
Yamur ] Feti | Fertite |Yumur.] Fortl | Fertite |Yumur.] Fetl | Fertits
sayisl | yumurta oran sayisi- | yumurta orani saylsi | yumurta ;| -orani
~1.gan Toplanan yumurtalar deerlendirmeye alinmadilar
2.gon | 24 | 23 | 9583 | 35 | 17 | 4857 | 53 5 9.43
3gon | 26 | 25 | 9645 | 48 | 20 | 4082 | 42 | © 0
4.gan | 21 21 | 1000 | 40 | 18 | 4500 | #1 0 0
S.gan | 30 | 30 | 1000 | 39 | 14 | 3590 | 37 0 0
6. gun 25 25 100.0 44 12 26.09 45 0 0
7.gun 25 24 96.00 39 13 33.33 48 0 0
8. gun 25 24 96.00 42 8 19.05 45 0 0
8. gun 24 24 100.0 S1 o 17.65 40 0 0
10gan | 18 | 17 | 9444 | 47 | 9 | 1915 | 49 | © 0
11.gon | 29 29 100.0 48 S 10.42 51 0 0
12.gan | 25 25 100.0 49 3 6.12 49 0 0
13.gon | 26 | 26 | 1000 | 47 | 3 638 | 48 | © 0
14.gun | 24 | 24 | 100.0 | 45 3 667 | 49 0 0
15.gun | 28 26 92.86 49 0o | 0 50 0 0
16.gun | 26 26 100.0 41. 1 2.44 51 0 o}
17.gon | 31 31 | 1000 | 46 1 217 52 4] 0
18. gun ! 24 24 100.0 44 1 0 ! 0 41 0 0
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5. Tarttgma ve Sonug:

Masaj ySntemi ile 12 horozdan alinan toplam 24 taze ejakulatin
deg§erlendiriimesinde elde edilen, hacim, mass aktivite, motilite, 6lta-canh ve
morfolojik muayene bulgular Tablo 1'de verildi.Baglica spermatolojik zelliklerden
olan "sperma hacmi®, elde edilen toplam ejakulatlarin tomtnde ortalama 3.29 +
1.19 olarak bulundu. Bu ejakulatiardan en diigik miktar 11 numarali ejakulatta 1ml,
ve en yiksek miktar 3, 17, 18, 21,ve 23 numarali ejakulatlarda Sml olarak gézlendi.
3.29 + 1.19 ml olan hacim genel ortalamasi 1,2,5,6,7,8, 9, 10, 11, 12,13, 14, 15
numarali ejag,u!aﬂa;dan dlguk olurken, 3, 4, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,.24
numaral ejakulatiardan daha iuksek deger aldi (Tablo 1). Alinan spermalardaki bu
hacimsel farkhiliklar, sperma alma aninda bazi horozlarin sperma vermemesi ve
bazen de spermaya diski kansti§ igin alinan spermanin g¢alisma digi
tutulmasindan kaynakiandi. Bunlarin yaninda horozlarin bireysel sperma hacimileri
0.1 ile 0.8 ml arasinda degigim gosterdi.

Taze spermalanin mass aktivite de§erlerinin ortalamasi 3.29 + 062 (+
deger olarak) arti olarak bulundu (Tablo 1). Ejakulatiar arasinda en.yuksek degere
4+ (++++)ile 2,3, 4,5, 6, 7, 15, 19, 20 numarall ejakulatiar sahip olurken, 2+ (++)
ile 11 ve 22 numarah ejakulatlann en diigik defere sahip oldu§u goéziendi.
Ortalama mass aktivite dederi 1, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 23, ve
24 numarali ejakulatlardan yilksek bulunurken, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 19, 20, numaral
ejakulatiardan daha digik oldugu belirlendi (Tablo 1).

Sperma motilitesi toplanan ejakulatlar arasinda ortalama %85.83 + 6.19
degerini aldi. Motilite agisindan %S5 degerle 13. ve 14. ejakulatiar en yiiksek
defere sahip olurken, %70 dederle 1 numarah ejakulatin en disik dUzeyde oldudu
belirlendi. 1, 2, 4, 5, 7, 9, 10, 12, 20, 21, 22, numarah ejakulatlarin motilite
degerleri, ortalama defjerden diigik olurken, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 23, 24 numarall ejakutatiarin motilite deg@erlerinin ortalamadan yiksek oldugu

gézlendi (Tablo 1).



35

Taze spermalarin toplam ortalama canli spermatozoit orani %483.34 + 6.43
oldu. 10 nolu ejakulat %97 canli spermatozoit orant ile en yiksek dedere sahip
olurken, € nolu ejakulat %68.2 ile en dligtik defere sahip oldu. 5, 6, 7, 9, 12, 18,
20, 21, 22, 24 nolu ejakulatlar canh spermatozoit orani agisindan ortalama dederin
altinda kahrken, 1, 2, 3, 4, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 23 nolu ejakulatiar ise
elde edilen ortalamadan daha yiiksek degere sahip oldular (Tablo 1).

Spermatozoit yodunludu genel ortalamasi 4.34 = 1.69 x 109ml olarak
bulundu. 8.12 x 109ml ile 17 numarah ejakulat en yofun sperma olarak
belirlenirken, 6 numarah ejakulat 1.94 x 10%ml ile en dusik dedere sahip oldu.
Ayrica ortalama deger, 1, 2, 3, 6, 7, 8, 8, 10, 11, 12, 13, 20, 22, 23, 24 numarali
ejakulatiardan daha yiksek, 4, 5, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21 numarall ejakulatiardan
daha dustik bulundu (Tablo 1).

Spermanin anormal spermatozoit orani ortalama %11.83 + 0.96 olarak
bulundu. Bu oran, en yiksek %24 ile 18 numaral ejakulatta géizlenirken, en diglk
%4 ile 5 numarah ejakulatta gorilidh. Ortalama anormal spermatozoit degeri, 1, 3,
4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 15, 16, 21, 24 numaralh ejakulatlardan daha yiksek iken,
2,13, 14,17, 18, 19, 20, 22, 23 numarali ejakulatiardan daha dlstk oldu (Tablo

1).

Sulandirict A ile sulandirilan spermanin motilitesi 1s1  +5°C'ye
dustruldikten hemen sonra %85.83 + 6.19'den %74.79 + 12.37've azalirken (0.
saat), +5°C'de 6 saat muhafaza sonucu %66.04 + 14.21'e, 24. saatte %54.17 +
16.50'¢, 48. saatte %29.92 + 18.67'ye ve 96. saatte %11.38 + 15.38'e dustu

(Tablo 2).

Sulandirict A ile elde edilen verilerin variyans analizi ile yapilan
dederlendirmesinde, zamanla meydana gelen motilite dOslsUnUn istatistiki
incelemelerde 6nemli oldugu (P<0.001) ve minimum ©&énemli fark
deferlendirmesinde 0. saat ile 6. saat ; 6. saat ile 24. saat arasinda farklarin
Snemsiz oldufu, 0-24; 0-48; 0-96; €-48; 6-96; 24-48; 24-96; 48-96. saatler
arasinda gekillenen motilite diistslerinin istatistik agidan énemli oldugu (P<0.05)

anlasiidi.
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Canh spermatozoit orani (0. saat) %83.34 + 6.43'den %81.91 + 6.31'%
azalirken, sulandinian spermanin +5°C'de 6 saat muhafaza edilmesi sonucunda
canh spermatozoit orani %79.59 + 5.37'ye, 24. saatte %7559 + 5.83'e, 48. saatte
%72.14 + 6.67'ye ve 96. saatte %61.31 + 16.40'a dustu (Tablo 4).

Gegen silreye badh olarak canli spermatozoit oranlarinda istatistiki agidan
oldukeca énemli azalmalarin meydana geldigi anlasiidi (P<0.001). Minimum &nemli-
fark incelenmesinde 0-6, 0-24, 6-24, 24-48 saatler arasindaki farkin Shem
tasimadig:, 0-48, 0-96, 6-48, 6-96, 24-96, 48-96. saatler arasindaki farklarin ise

snemli oldugu gbdzlendi (P<0.05).

Ayni sulandirici ile sulandirilan spermada anormal spermatozoit orani 0.
saatte %11.83 + 0.96'dan %16.13 + 1.08'e ylikselirken spermanin +5°C'de 6 saat
muhafaza edilmesi sonucunda anormal spermatozoit orani 9623.00 + 1.37'ye, 24.
saatte %30.20 1+ 2.24'e, 48. saatte %41.74 + 3.31'e ve 96. saatte %56.04 + 3.57'e

ytikseldi (Tablo 6).

Sulandinlan spermanin anormal spermatozoit oraniarinda zamanla
sekillenen degisiklikler, variyans analizinde Snemli olarak de§erlendirildi (P<0.001)
Minimum d&nemli fark incelenmesinde 0-6, 6-24 saatler arasinda anormal
spermatozoit oranlarinda énemsiz bir artis gézienirken, difer saatler arasinda bu

cranda 8nemili derecede artis oldugu gdzlendi (P<0.05).

Sulandiricit B ile sulandirlan spermanin motilitesi 1s1 +5°C'ye
dustrtidtkien hemen sonra %85.83 + 6.19'dan %80.83 + 10.90'a azalirken (0.
saat), spermanin +5°C'de 6 saat muhafaza edilmesi sonucu %76.25 + 10.34'e, 24.
saatte %63.96 + 17.12'ye, 48. saatte %43.33 + 20.78'e ve 96. saatte %12.31 +
11.74'e dusta (Tablo 3).

Sulandirici B ile sulandinian spermalarda degisik zamaniarda elde edilen
motilite verilerinin variyans analizi ile yapilan degerlendirmelerinde, motilitedeki
dugtstn  oldukga oSnem tagidi§r  (P<0.001); minimum ©Snemli fark
dederlendirmelerinde ise 0-6, 6-24 saatler arasindaki farklar 6nemsiz bulunurken,
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0-24, 0-48, 0-96, 6-48, 6-96, 24-48, 24-96. saatler arasinda sekillenen motilite
dasuslerinin oldukga etkili oldugu (P<0.05) anlasiidr.

Canli spermatozoit orani ortalamasi %83.34 + 6.43'den %81.73 + 6.88'¢
azalirken (0. saat), +5°C'de 6 saat muhafaza edilmesi sonucunda canli
spermatozoit orant %79.54 + 557'ye, 24. saatte %77.5 + 6.01'e, 48. saatte %75.04
+5.15'e ve 96. saatte %66.89 + 9.82'e dlisti (Tablo 5).

- Motilitede oldudu gibi Sulandirici B ile sulandirlan spermanin canli

spermatozoit oranlarinda da zamanla meydana gelen azalmalarin, variyans
analizinde istatistiki agidan Snemli oldugu (P<0.001) anlasildi. Sekillenen bu
azalmalarin hangi zaman diliminde daha Snemli oldugunu anlamak igin yapilan
minimum onemli fark incelenmesinde 0-6, 0-24, 6-24, 6-48, 24-48. saatler
arasindaki farkin gézard) edilebilecedi anlagilirken, 0-48, 0-96, 6-96, 24-96, 48-96

saatler arasinda olugan dususlerin Snemli oldugu géralda (P<0.05).

Ayni sulandinct ile sulandirilan spermada anormal spermatozoit orani
%11.83 + 0.96'dan %1537 + 0.94'¢ ylkselirken (0. saat), +5°C'de muhafaza
ediimesi sonucu 6. saatia %22.74 + 1.23'e, 24. saatie %28.54 + 1.26'ya, 48. saate
%39.58 + 3.05'e ve 96.saatte %49.90 + 2.98'e yikseldi (Tablo 7).

Sulandinict B ile sulandinlan spermalanin  anormal spermatozoit
oranlarinda zamanla sekillenen yikselmeler dikkat ¢ekecek kadar fazla olurken (P<
0.001), minimum onemli fark incelenmesinde 0-6, 6-24 saatler arasinda sekillenen
anormal spermatozoit oranlarindaki artisin Snemsiz, diger saatler arasinda
sekillenen artisin istatistiki agtdan nemili oldugu belirlendi (p<0.05).

Taze spermadaki motilite %85.83 + 6.19 iken, sulandinc A ile sulandinian
spermada bu oran ortalama %74.79 + 12.37'ye dustll. Bu dusUs, yapilan t testi
degerlendirmesinde istatistik agidan snemli bulundu (p-0.001). lierleyen zamanla
birlikte +5°C’de saklanan sperma ile taze spermanin motilite de§eri arasinda sekil-

ienen farkiarin, t testi degeriendirmesinde onemli oldugu ortaya ¢tktt (p0.001).

Sulandinc) B ile sulandinlan spermada sulandirma 6ncesi motilitesinin
%8583 + 6.19den %8083 + 10902 dustu§l ve bu duslsun yapilan
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degerlendirmede énemli oldugu gortildt (p<0.05). 6. saatte ortaya ¢ikan diglsiin
gok daha fazla oldufu anlasildi (p<0.001). 24., 48. ve 96. saatlerde kaydedilen
motilite de§erlerindeki duistglerin de istatistik agidan ayni derecede Snemli oldugu

belirlendi (p<0.001).

Sulandinct A ve B ile sulandinlan spermalarin  motilite degerlerindeki
duslisler ayni zaman dilimlerinde kargilagtinidiginda, sulandinct B lehine olan
farkin Snemsiz oldufu goruldn. 6. saatte kaydedilen de§erler kargilagtinidi§inda
ise sulandirict B'nin daha iyi sonug verdigi belirlendi (p<0.01). 24., 48. ve S6.
saatlerde sulandirici B, sulandirici A'ya gére daha dstin motilite degerleri
olustururken, bunlardan 48. saatte meydana gelen Ustunltigln dnemli oldudu (p<
0.05), 24. ve 96. saatlerdeki Ustiinliiklerin ise nemsiz oldudu belirlendi.

Canli spermatozoit oranlan agisindan taze spermaya goére her iki
sulandincida da ortalama degerlerde dusls olmasina kargin, 1si +5°C'ye
dustrtldukten sonra (0. saat) yapilan degerlendirmelerde bu dUsUsln dnemsiz
oldudu ortaya ¢tkti. Her iki sulandiricida 6.saatte olugan digls minimal dazeyde
snemlilik gosterirken (P<0.05), sulandirici A'da 24. 48., ve 96. saatlerde bu farklar
daha onemli dereceye ulasti (P<0.001). Sulandirici A'ya gbre sulandirici B'de ise
24. saatte daha az dUsUsler gbzlenirken (P<0.005), 48. ve 96. saatlerde bu
sulandiricida da distsler en yiksek seviyéde goruida (P<0.001).

Her iki sulandiricinin ayni zaman dilimlerinde canli spermatozoit oranlar
kargilagtinidiginda birbirine yakin degerler elde edildi. Istatistiki nem tagimamakia
birlikte sulandirici B'de canli spermatozoit oranlarn agisindan 24., 48. ve 96.
saatlerde daha yuksek oranlar elde edildi.

Her iki sulandinicinin spermatozoitlerin morfolojik yapilar (zerine etkileri
karsilagtinidiginda, sulandinici A'da 1s1 +5°C'ye dustrtldOkten hemen sonra (0.
saat) (P<0.005), 6., 24., 48. ve 96. saatierde (P<0.001) anormal spermatozoit
oranlarinda 6nemli derecede artiglar sekillendi. Sulandirici B'de meydana gelen’
artig, 0. saatte sulandirict A'ya gore daha az gergeklesirken (P<0.05),6., 24 48 ve
96. saatlerde sulandirici A'daki verilerde oldudu gibi ayn! derecede Onemlilik

gosterdi (P-.0.001).
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Her iki sulandricinin verileri ayni zaman dilimlerinde anormal spermatozoit
oranlart acgisindan karsilagtinidijinda ise tiim zamanlarda sulandirici B'nin
- sulandinct A'ya kismen Ostlin oldugu fakat bu UOstinlG§lUn istatistiki 6nem

tasimadi§i gézlendi.

Baglica spermatolojik 6zelliklerden olan sperma hacmi, sunulan ¢alismada
horoz bagina 0.27 ml olarak bulundu. Bu miktar, caligmasinda ortalama sperma
hacmini 0.2-0.8 mi olarak bildiren Kozandagi (19)'nin bulgularina esdeger olurken,
.yaptiklari calismalar sonucunda ortalama sperma hacim degerlerini bildiren birgok
aragtinicinin sonuglarindan daha distk olmustur (24,28,31,36,37,39,40,41,43,

46,50).

Aragtirmada elde edilen veriler, dier arastiricilarin degerleri ile
karsilagtirildifinda, taze spermada %85.83 + 6.19 olan motilite orant, kimi
arastincilann (7, 31, 37, 39, 41) buldukiart de§erlerden daha ytksek olurken,
Howarth (15)'nin MEM sulandincist ile elde etti§i %91.2 motilite de§erinden dustk,
bazi arastiricilarin (19, 30, 43) sonuglarina ise benzer bulundu.

Sulandinct A ve B kullanilarak sulandinlan spermalarin 6. saatte
kaydedilen motilite de§erleri, Howarth (15)'in U¢ degisik sulandirici ku!lanarak 6
saat sakiadi§) spermalarda buldugu %57.4 ve %0.6 motiiite degerlerinden yiiksek,
%385.6 motilite dederinden ise daha dlsik bulundu,

Bu galismada denenen sulandirici A ve Byi yaphiklari aragtirmada kullaran
- Pradhan ve Tomar (30), sulandirici A ile 67.2'nci saatte en az %50 motilite elde
ederken, sunulan galigmada 24. saatte motilite ortalamasi %54.16 + 16.50 oldu ve
bu defer 48. saatte %2992 t+ 3.78'e dlstli. Pradhan ve Tomar (30)in
¢aligmasinda %350 motilite deferini 72 saat koruyan sulandinci B, sunulan
caligmada 24. saatte %63.96 = 17.12 motilite saflarken, bu defer 48. saatte
%43.33 + 20.78 duzeyine dustll. Shukia ve Tomar (43), R3 adini verdikleri
sulandirict ile 18 saat muhafaza ettikleri spermadan %62.7 motilite elde ederlerken,
S5 sulandinicisi ile 18 saatte %51.3 motilite elde etmiglerdir. Sunulan calismada
ise Sulandirici B ile, 24. saatte sulandirici R3'den daha yiiksek motilite saglanirken
(%63.96 + 17.12), sulandirici A ile 24. saatte %54.17 + 16.50 motilite orani elde

edilerek, S5 sulandiricisindan daha ytiksek motilite saflanmistir.
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Sunulan gcalismada spermatozoit yoduniudu genel ortalamasi 4.34 + 1,69 x
109ml olarak bulunmustur. Bu oranin  horoz spermasinin  ortalama
konsantrasyonunu 2-5 x-10%ml (29), 3.57-4.45 x 109ml| (30) ve 4-8 x 10%ml (48)
olarak bildiren aragtiricilarin degerleri ile benzer oldu§u gézlendi. Elde edilen bu
ortalama deder baz1 aragtincilarin (7,19,28,31,36,37,39,43) degerlerinden yiiksek
olurken, bazilarinkinden de (7,9,24) dustk bulundu.

Bu ¢aligmada anormal spermatozoit orani taze spermada ortalama %11.63
+ 0.96 olarak saptandi. Bu defer, Beyaz Kornig horozlarinda anormal spermatozoit
oranini ortalama %11.82 + 0.74 clarak bulan Ramamurthy ve ark. (31)'nin belirttigi
degere benzer bulunurken, Maeda ve ark.(23)'nin NaCl ile glukoz sulandricist igin’
bildirdigi sirasiyla %3.4 + 2.5 ve %3.9 + 2.3 oranindan, Pradhan ve Tomar (30)'in
bildirdigi %3.6-6.9'dan, Seving ve ark.(37)'nin Leghorn (%5.44 = 0.73) ve New
Hampshire (%6.76 = 0.85) horozlarinda elde eftifi ve Shukla ve Tomar (43)in
bildirdigi %7.7 anormal spermatozoit oranindan daha yiksek bulundu.

Kullanilan iki sulandincinin verileri de§erlendirilip, istatistik hesaplamalar
incelendiginde, sulandirnici B'nin sulandirici A'ya gére spermatolojik ézellikleri daha
iyi korudugu, motilite verilerinin 6. saatte (P<0.01) ve 48. saatte (P< 0.05)
sulandirict B'de daha tstiin oldugu ortaya ¢ikti. Bu nedenle tohumlama calismasi
icin spermalarnin sulandinimasinda sulandirici B kullaniidi.

Sulandirict B kullanilarak sulandirilan spermalar ile tohumlanan
tavuklardan elde edilen yumurtalarin fertilite oranlari 6 saat grubunda 2. gon
%48.57 ile en yuksek degere sahip olurken, en son fertil yumurtanin gérildiga gin
olan 17. glinde %2.17'c kadar dlstl (Tablo 8). 30 saat grubunda ise 2. glinde
%9.43 fertilite orani elde .edilirken, daha sonraki giunlerde fertii yumuraya

rastlanamadi (Tablo 8).

Sunulan g¢aligmada tohumlamalan yapmak igin hacim olarak0.2 mi
sulandirilmig sperma kullanildi. Bu tohumlama dozu bazi aragtiricilarin kutlandigs
dozlarla egit miktarda olurken (25, 39), aragtirmalarinda 0.1ml miktaninda sperma
kullanan diger baz1 aragtirmacilann bildirdigi dozlardan daha yttksek tutuldu (4, 15,

19, 25, 26, 44, 46, 47).
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Bu ¢aligmada ayda bir yapilan tohumlamalarda tavuk bagina 0.2 ml iginde
200-300 x 106 spermaiozoit kullaniidi. Belirtilen bu miktar, birgok aragtincinin sun'i
tohumlamada kullandiklari sperma dozu ile egdeger gériiltirken (6,9,26,29), bazi
aragtiricilarin  ¢aligmalarinda daha az sayida spermatozoit igeren dozlarla
tohumlama yaptiklari belirlendi (10, 16, 21, 39, 41, 48).

Sunulan galigmada elde edilen 6 saat grubundaki 2. giin %48.57 ve 30
saat grubundaki 2. glin %943 fertilite verileri birgok arastirici
(7,9,10,12,15,19,22,25,33,39,41,46,47) tarafindan farkh sulandincilar kullanilarak,
dondurulmus veya taze sperma uygulanarak bildirilen fertilite oranlarindan diigik
olmusg, donmus sperma ile tek tohumlama yapan Latore(22)'un elde etti§i %49 ve
%45 fertilite sonuglarina benzer bulunmustur.

Caligmada kullanilan sulandirici B ile ¢alisan Pradhan ve Tomar(30)'in 30
saatlik sperma ile glin asin 2 tohumlama yaparak elde eftikleri fertilite oranlari %61
olurlien,_sunulan galigmanin 30 saatlik grubunda tek bir tohumiamayla bu degerin
¢ok altinda fertilite orani (%9.43) elde edildi.

. Sunulan ¢aligmada tohumlamalardan elde edilen fertilite verilerinin, diger
aragtirmalarin sonuglarindan daha digiik olmasinin muhtemel nedeni degigik
. Gevre ve, loboratuar kosullarina, kullantlan sulandinicilarin farkh olusuna, teknikteki
ve hayvanlarin wklarindaki farkhiliklara baglanabilir. Ayrica sunulan calismayla
direkt benzerlik arz eden literatiirlerde, tohumlamalann birden fazla yapildi§
gorimekte ve elde edilen fertilite oranianinin yOksekliGi bu sebebe

baglanabilmektedir.

+5°C'de 6 saat saklanarak kullantlan spermalar ile 17. giine kadar fertil
yumurta elde edilirken, 30 saat saklanan spermalarda ikinci giinden sonra fertil
yumurta elde edilemedi. Gruplar arasindaki. farkin istatistiki hesaplamalarda

oldukga dnhemli oldugu ortaya ¢ikti (P < 0.001).

Sunulan caligmada sulandinlan spermanin 6 ve 30 saatlik saklama
slreleri kiyaslandi ve 6 saatlik saklama sonucu yapilan sun'i tohumlamalardan
ikinci giin %48.57 fertilite elde edildi. Sperma saklama muddeti ile birlikte
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spermalarin tm spermatolojik ¢zelliklerinin yant swra (motilite, canliik, anormal
spermatozoit orant) fertilitesinde de belirgin azalma gériildii (p < 0.05).

Sonug olarak sulandiriimis ve +5°C’de saklanmig spermanin spermatolojik
dzelliklerinde gortlen dlsuslerin, difer zamaniara orania 0. saatte daha 6nemsiz
miktarda gegekiegmis olmasi (Tablo 3, 5, 7) ve 6 saat siire ile sakianan spermayla
yapilan tohumlamalardan 30 saatlik saklama sdresine gére daha ytksek fertilite
elde edilmis olmasi, ¢ahismada kullanilan sulandirici B’nin +5°C’deki saklama
sliresinin biraz daha kisa tutulmasiyla taze sperma ile yapilacak tohumiamalarda
bir alternatif olarak kullanilabilece§i kanisina varidi.



RESIMLER

Resim 1. Horozlardan sperma aliinirken abdemene
yapilan masaj sirasinda ellerin pozisyonu

Resim 2 Masaj sonucu ereksiyena ugramig phalius
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Resim 4. Horozlardan alinan spermalarin bir arada toplanmas: (poching).
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nilacak taviuikda vagina eversiyonu
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Resim 8.Eosin-Nigrosin ile boyanmis frotide 6lu ve canli spermatozoitier
(immersiyon objekaif)
> Canli spermatozoit, »»  Olu spermatozoit
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Resim 9. Eosin-Nigrosin ile boyanmis frotide normal ve canli bir :
spermatozoitin gorunumu (immersiyon objektif).

Resim 10. Eosin-Nigrosin ile boyanmisg frotide normal ve 6lu bir
spermatozoitin gérunumu (iImmersiyon objektif).
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Resim 12. Bas bdigesi sigmig bir spermatozoit (immersiyon objektif).
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Resim 13. |ki adet normal ve bir adet akrozomu gismis spermato}zoit
(immersiyon objektif)
» normal spermatozoit, w= akrozomda gigme.
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Ozet

Sunulan caligmada, horoz spermasini +5°C'de uzun siire koruyabilecek
sulandiriciyi tespit etmek amact godtidb.

Calismanin deneme grubunda 12 horoz (Isa Brown) ve 40 adet tavuk,
kontrol grubunda ise aymi irktan bir horoz ve 10 tavuk kullanildi. Horozlardan
alinan ejakulatiar toplanip spermatolojik testler uygulandiktan sonra, sperma 2
degisik sulandirici ile sulandinidi ve +5°C'de 0., 6., 24., 48. ve 96. saatlerde
spermatolojik testler tekrarlandi.

Taze spermada elde edilen spermatolojik ortalama de§erler hacim 3.29 +
1.19 cc, massaktivite 3.29 + 0.62 (+ defer), motilite %85.83 + 6.19, yodunluk 4.34
+ 1.69 x 109/ml, canh spermatozoit orani %83.34 + 6.43 ve anormal spermatozoit
orani %11.83 + 0.96 olarak bulundu.

ki sulandincinin kargilagtirimasi sonucu yapilan degerlendirmelerde,
sulandirci B'nin motilite, anormal spermatozoit ve canh spermatozoit oranlar
acisindan kullanilan ¢oju zaman dilimlerinde, sulandirici A'ya gbre daha Ostln
sonuglar verdigi belirlendi (P<0.05). Sulandirict A ve B'nin spermatozoitlerin
motilite, Ol-canli ve anormal spermatozoit oranlan Ozerine etkileri
karsitagtinidiginda, motilite agisindan sulandinici B'nin 6., 24., 48. ve 96. saatlerde
daha iyi sonuglar verdii ve 48. saatdeki Usitinlifin Snemli oldugu goriidi
(P<0.05).

Canl spermatozoit oranlari a¢isindan her iki sulandincida isi +5°C'ye
dustralduginde (0. saat) sekillenen diglgler 8nemsizken, sulandiric) A, 6. saatte
snemli derecede (P<0.05) dustis gosterdi ve bu farklar 24., 48. ve 96. saatlerde
daha yiksek dizeye ulasti (P<0.001).

Anormal spermatozoit oranlari agisindan ise sulandirici A'da O. saalte
(P<0.005) ve 6., 24., 48, ve 96. saatlerde (P<0.001) &nemli oranlarda artiglar

gbzlenirken, sulandinci B'de meydana gelen yilkseliglerin 0. saatte daha az
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oldudu (P<0.05) belirlendi. Boylece tohumlamalarda sulandinci B'nin
kullaniimasina karar verildi.

Sulandirici B ile sulandinlan sperma ikiye ayrilarak bir kistm +5°C'de 6
saat, difer kismi da 30 saat bekletilerek tohumlamalar gergeklestirildi.
Tohumlamalar ayda bir kez olmak Uzere dért kez tekrarlandi ve tavukiarda bir
tohumiama ile kag¢ gtin tst Oste fertil yumurta elde edilebileceji sorusuna yanit
arandi. Tohumlamalardan sonra 2. gtinden itibaren 18. gtine kadar yumurtalar
kulucka makinasina alinarak fertilite deferlendiriimesi yapildi. Alti saat bekletilen
sperma ile yapilan tohumiamalarda fertilite oranlan itk dort gin sirasiyla %48.57,
%40.82, %45, ve %35.90 olarak belirlendi. Dordtincti ginden sonra dsls
gostererek onuncu gilnden sonra %10'un altina dlstt ve en son 17, glinde 2.17
oraninda fertil yumurta elde edildi. 30 saat grubunda ise fertil yumurtaya sadece 2.
glin %9.43 oraninda rastland.

Gruplar arasindaki fertilite farkhihkiarinin istatistiki hesaplamalarda oldukga

dnemli oldugu goritlda (P < 0.001).
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Summary

The aim of this study was to find the extender which could keep the fowl
semen longest at +5°C.

In the study, 12 cocks (Isa Brown) and 50 hens were used. Ejaculates from
the cocks were pooled and spermatological tests were carried out. Same semens
were extended whith extender A and B and spermatological tests were repeated on
0., 6th, 24th, 48th and 96th hours at +5°C.

Average spermatological values were, volume 3.29 + 1.19 cc, mass activity
3.29 + 0.62 (+) motility %85.83 + 6.19, concentration 4.34 + 1.69 x 10%/cm?, live
spermatozoa %83.34 + 6.43, abnormal spermatozoa %11.83 + 0.96. Extender B
was found superior to the other in motility, abnormal spermatozoa rate and live
spennatozda rate at most of the time periods.

Extender B was seen to have superior results of motility and this superiority
was statistically important on the 48th hour (P<0.05).

Live spermatozoa rates of extender B were also superior. Extender A
caused a decrease on 6th hour in the level of (P<0.05) and this decrease was more
important on 24th, 48th and 96th hours (P<0.001). Whilst extender B caused a
lesser decrease on 24th hour (P<0.005).

On Oth hour extender A caused a (P<0.005) level decrease and this level
increased to (P<0.001) at 6., 24., 48. and 96th hours. Whilst extender B had better
results on 0. hour (P<0.05). For these reasons extender B was prefered for
inseminations.

Semen, extended whith extender B was devided into two and kept at +5°C.
One half was used for inseminations at 6th hour and the other at 30th hour. Fertile

eggs were gathered on the second day of inseminations until the 13th day and put

into incubator.
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The fertility rates from the second to fifth days of the semen kept for 6 hours
were 48.57, 40.82, 45.00 and 35.90 respectively. This fertility rate was below 10%
on 11th day. In the 30th hour group fertile egg was only seen on the second day at

a rate of 9.43%.

Fertile eggs were obtained till 17th day after inseminations with the semen
extended with extender B. There were no fertile eggs after the second day in the 30
hours kept semen group. The difference was very important statistically between

the treatment groups (P<0.001).
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