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Oz
Ali Efe irali, Dinamik Panoramik Gériintii Kaydedici Cihazlarin

Kullanim Alanlari ve Teknik Analizleri

Proje suresince, panoramik cihazlar, teknik ve tarihsel gelisim suregleri yonuyle
incelenmistir. Konu olan cihazlar, ¢gok yonli panoramik aynali lensler ve panoramik
dijital kameralar olmak Uzere iki ana gruptan olugsmaktadirlar. Bu c¢alisma, ilgili
cihazlarin ana unsurlariyla birlikte, yeni nesil teknolojiler, Gretim stratejileri, internet
kullanimi seviyesi ve pazarlama islemleri Uzerine yeterliliklerini goéstermektedir.
Projenin icerigi, bu yeni ve son derece gugli teknolojinin tanimini yapmaya yardimci

olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cok yonlu lens, dijital kamera, panoramik cihazlar, dinamik
panorama, video panorama, panoramik ayna, fotograf birlestirme, panorama

dizenleme, sanal gerceklik, 3 boyutlu modelleme.



ABSTRACT

Ali Efe irali, Usage Areas and Technical Analysis of Dynamic

Panoramic Image Recorder Devices

During the project, panoramic devices were analyzed from their aspects of technic
and historical processes. The subject devices have two main groups called as
omnidirectional panoramic mirror lenses and panoramic digital cameras. This
research presents the main articles of these devices and their capabilities about
next generation technologies, production strategies, level of internet usage and
marketing operations. The content of project is helping to describe this new and

extremely powerfull technology.

Kewyords: Omnidirectional lens, digital camera, panoramic devices, dynamic
panorama, video panorama, panoramic mirror, photo stiching, panorama editing,

virtual reality, 3d modeling.
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Giris

Panoramik fotograf teknolojileri 200 yildan fazla bir sure igerisinde, kademli bigimde
gelisme gdstermigstir. Bu gelisim yavas oldugu kadar, toplumlarin gelisim slreclerine
paralel bigimde seyir almistir. Ginimizde gelinen noktayl dogru anlamak igin, iste
bu gelisim sirecini iyi analiz etmek gerekmektedir. Ozellikle dinamik gorintlerin
panoramik dijital kameralar ile iglenmesi gibi son derece yeni bir teknolojik kavramin,
yani dinamik panoramanin anlasilabilmesi i¢in, hareketli panoramanin tarihi ¢ikis

noktalarinin incelenmesi gerekmektedir.

Yuzyillar boyunca alinan yolun, fotograf karesinden, hareketli gérintiye dogru
gegisi son 10 yilhk sireg igerisinde hizlanmigtir. Tium panorama algisi, fotograf
goérintisunden ibaret iken, video panorama kavrami ve ayni zamanda, anlik tim bir
sahnenin fotograflanabilecedi gergegi, fotograf adina mevcut bakis agisini kdkten
degistirmistir. Bu degisim mali kistaslar altinda bakildiginda, internetin de etkisiyle
hizlanmistir. Zira, tekel konumundaki Ureticiler, zamanla, piyasaya ¢ikan serbest
girisimciler ile rekabet etme gibi bir fikre sahip degilken, internet girisimleri
sayesinde, cihaz Uretimlerinin sadece blylk teknolojik firmalarin isguclu olarak
degerlendirilmemesi gerektigi anlagiimistir. iste bu ylzden, panoramik fotografin
tarihi, fotografin kendisi ile esit Olcide 6nem arz etmektedir. Birbirleriyle i¢ ice
gecmis bu terimler, farkli kavramlarin dogmasina sebebiyet verdikleri gibi, ayni

zamanda da, gunumuzdeki serbest piyasa ekonomisi hakkinda fikirler vermektedir.

Problem

Panoramik fotografin ¢ikis noktasindan baslayarak, yasadigi tarihi gelisim sirecine
deginilmig, guncel 6rnekleriyle hem standart panoramaya hem de dinamik goruntu

teknolojileri ve Urunleri ele alinmigtir.

Alt Problemler

internet panoramik fotografa ne tur bir katki yapmigtir?
Panoramik cihazlarin yapilari nelerdir?
Panoramik cihazlar arasindaki temel farkliliklar nelerdir?

Panoramik cihazlarin gelisimi hangi sektorlere katki yapmistir?



Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, panoramik fotografin gelisme sureglerini ve bu sireglerde,
panoramik goruntuleme cihazlarinin kaydettigi gelisme surecini ele almak ve gelinen

nihai noktayi ifade etmektir.

Arastirmanin Onemi

Arastirma, panoramik goéruntuleme cihazlarinin yurt ¢capinda farkindalk yaratmasi
niteligini tasimaktadir. Bu farkindaligin yaratiimasiyla birlikte, 6zellikle iletisim
sektoéri  bakimindan oldukga genis kapsamli pozitif sonuglar dogacagi
dusunulmektedir. Bu dusunce ile birlikte, iletisim sektérindeki 6nemli alanlarda, yeni
istihdam kaynaklari yaratilacaktir. Zira, panoramik goruntileme ve ekipmanlari, bilgi
ve uzmanlik birikimi gerektirdijinden, olusacak is sahasi sayesinde, teknolojik

acidan kisitli alanlardan kurtulunacaktir.

Hali hazirda istanbul Universitesi 3 Boyut Arastirma ve Gelistirme Departmani
tarafindan, gesitli varyasyonlar ile ilgili teknoloji test edilmektedir. Bu sonuglar ile
birlikte, Ozellikle egitim ve Ogretim sektori acisindan yeni bir bakis acisi
kazanilacaktir. Uzaktan EJitim sistemine dair gergeklesen c¢alismalara, bu

gelismelerle birlikte blyuk oranda katki saglanacaktir.

Bu calismanin diger bir énemli noktasi ise, istanbul Universitesi'nin tim 3 boyutlu
alanlarda gosterdigi calisma prensiplerinden biri olan panoramik goérintilemenin,
literatir bakimindan c¢ok genis kapsamli bir calisma olarak gergeklestirilmis

olmasidir. ilgili galisma, panoramik tecriibelerin, teorik bilgi birikimini yansitmaktadir.

Varsayimlar

Panoramik gorintileme cihazlarinin, mevcut piyasa tekelini kirmasinda, internet
girisimlerinin ¢ok blyuk etkisi vardir. Bu etki, 2014 ve sonrasi i¢in biylk geligsimler
vadetmektedir.

Sinirhhiklar

Calisma bunyesinde, mumkin oldukga matematiksel fotograf ve fotograf tarihi
aciklamalari kapsam disinda birakiimaya c¢alisilmistir. Calisma, panoramik dijital

kamera ve lenslerin genel nihai kullanicilarin kullanim olcutleriyle sinirlandiriimigtir.



1-Kuramsal Teknik Bilgiler

1.1-Panorama Kavrami ve Genel Tarihgesi

Panorama sozcugu, dilimize Fransizca’dan gegmis olsa dahi, orijini itibariyla
Yunanca iki ayrn s6zcugun birlesiminden olugsmaktadir. Antik Yunan dilindeki “pan”
ve “horama” sozcuklerinin birlestiriimis halidir. Pan, ingilizce’de “all”, Turkge'de ise
“tim” iken; horama, ingilizce’de ‘view”, Turkce karsiliginda ise “goéris” olarak
nitelendirimektedir'. Birlesim olarak degerlendirildiginde “genel gériis”, “tim alana
bakis” ifadelerini sdylememiz mumkuindir. Kelime olarak, ¢ikis noktasindaki kavrami
muhafaza ederek, farkh anlamlari da kapsamaktadir. Cogu dilde, geneli ifade etmek

icin de kullanilir bir noktaya gelmistir.

Tipki dildeki anlaminin geniglemesi gibi, panorama da kavram olarak 200 yili agkin
tarihinde gesitli evrimler gegirmistir. Bu evrimler sonrasinda, birbirinden farkli tipte ek

isimler alarak, calisma prensibini de gelisimine paralel olarak ilerletmigtir.

1.1.1-Panoramanin Uluslararasi Cikis Noktalari

Panorama, genel islevi bakimindan tekil acinin vyetersiz kaldigi fotograf
cekimlerinde, ilgili alanin veya gorsel diger elemanlarin, buyuk bir kismini veya
tamamini, yatay(horizontal) veya dikey(vertical) olarak, ana goérintiye aktaran bir
tekniktir. Bu teknik sayesinde olusturulan birlesik resimlerin genel Ozelligi de,
panoramik olarak ifade edilmektedir. Olusturulan panoramik goéruntiler, kimi zaman
boya yoluyla gizilmis resimlerden, kimi zaman da kamera yoluyla dogrudan
fotograflayarak elde edilmis tekil veya cogul fotograflarin birlestiriimesinden
olusmaktadir. Bu birlestirme iglemleri, fotograflama ve fotograf isleme tekniklerinin,

teknoloji ile harmanlanip; gelismesine bagl olarak ilerlemistir.

Maarten Vansolsem, Ryad Benosman ve Sing Bing Kang, eserlerinde, panoramik
goruntileme ve sergileme cgalismalarinin 18. yuzyihn sonlarina kadar uzanmakta

oldugunu belirtmektedirler® *. Bu kavrami tiim diinyaya tanitan ilk kisinin 18. yiizyil

! Vansolsem Maarten, The Art of Strip Photography: Making Still Images With a Moving
Camera, Leuven University Press, Belcika, Leuven, 2011, s:11-12

% Benosman Ryad, Kang Sing Bing (Ed), Panoramic Vision: Sensors Theory and
Applications, Springer-Verlag, Amerika Birlegsik Devletleri, New York, 2001, s:5-8



sonlarinda, Robert Barker(1739-1806) olduguna dair fikir birligi vardir* ° °.
Londra'da, Robert Barker tarafindan “Apparatus for Exhibiting Pictures(Sergilenen
Resimler i¢in Arag) adiyla patent igin kaydettiriimis olan, 1787 tarihli genis ebatli
alanlarin ¢izim c¢alismalari bulunmaktadir. Robert Barker, Londra’da yaptigi bu
galismalarini tanitirken “nature at a glance”(bir bakista doga) tanimini kullanmigtir’.
Robert Barker'in bu panorama tanimi, guinumuze kadar sayisiz endustriyel yeniligin
gelmesine ve teknolojik ilerlemenin kaydedilmesine ragmen, gercekligini
korumaktadir.

Resim 1 : Robert Barker'in 1792 tarihli Edinburg Sehri Panoramasi®

Resim 2 : Robert Barker'in Albion Mills, Blackfriars'tan Londra'ya Bakis

Panoramasi’®

Donem(18. ve 19. yuzyillar) sartlari iginde ¢izim ve boyama olarak kargimiza ¢ikan
panoramik cizimler, yeni bir sanatsal Urlin olarak da degerlendiriimektedir. Sanatsal

® Vansolsem, a.g.e., s:11-12

“ Benosman, Kang, a.g.e., s:5

® Vansolsem, a.g.e., s:11-12

® Wells Sarah ve Gross Barry ve Gross Michael ve Frischer Bernard(Ed), Best Praticies
Guide to Digital Panoramic Photography, The Institute for Advanced Technology for
Humanities, The Board of Visitors of the University of Virginia, 2007, s:8

"Vansolsem, a.g.e., s:11-12

® DePaul University, Panorama Photography,
http://facweb.cs.depaul.edu/sgrais/panorama.htm , Erisim Tarihi 11.05.2014

° Erudit, Romanticism on the Net Romantic Spectate, Num 46-May 2007, Peter Otto,
Between the Virtual and the Actual: Robert Barker's Panorama of London and the
Multiplication of the Real in late eighteenth-century London, FIGURE 10, 11,
http://www.erudit.org/revue/ron/2007/v/n46/016130ar.html?vue=figtab&origine=integral&mID
=im10&formatimg=imPIGr, Erisim Tarihi 11.05.2014



olarak ortaya cikan bu drunler, aslinda panoramanin ¢ikis noktasini bizlere
gOstermektedir. Kagit ve bez materyallerin yaninda, ayni zamanda elle
tasiyamayacak kadar buyik Olgide Urinler de ortaya ¢ikiyordu. Kimi zaman c¢ok
genis planlanmis bu ¢izim ¢alismalari, silindirik bir yapi etrafina gerilmis ¢izimlerden
olusturulmakta ve alan iginde 0zel aydinlatmalarla derinlik algisi yaratmaya
calisiimaktaydi. Bu tipteki, belirli bir silindirik merkezi Unite(duvar, panel, kumas
doku) etrafina veya Uzerine gerilmis c¢izimlerden olusturulan panoramalara
sayklorama veya siklorama(cyclorama) denmektedir. Geometrisi bakimindan
silindirik panorama da denebilir. Amag, Kkisilerin, derinlik aligisi yaratilarak
olusturulmus bu eserlerde, hem tarihi dokuyu, ilgili konu basliginin yansitmasi
istenilen duygularini  vermesidir. GUnumuz Turk topraklarindaki en o6nemli
sayklorama drnegi, istanbul Bliyliksehir Belediyesi tarafindan organize edilmis olan

istanbul 1453 Panorama Miizesi'dir.

Resim 3 : istanbul 1453 Panorama Miizesi’'ndeki Sayklorama®®

77

Corina Jacobs’un arastirmalarina goére, Amerika Birlesik Devletlerinde mevcut
bulunan Paul Philippoteaux(1846-1923) tarafindan hazirlanmig, Gettysburg Ulusal
Askeri Parki(Gettysburg National Military Park)'nda bulunan 1884 tarihli The Battle
of Gettysburg ve John Varderlyn(1775-1852) tarafindan hazirlanmig, The New
Yorker Metropolitan Museum of Art'ta bulunan The Palace and Gardens of
Versailles c¢izimleri hali hazirda ginimuize kadar saglkli bicimde korunmus nadir
saykloramik panorama cizim érneklerindendir. iigili panoramik gizimler, belki de tiim

dinyanin, sanati ve sanatclyl koruyucu onlemler almasina yonelik ¢alismalarda,

1% jstanbul Biiyiiksehir Belediyesi istanbul 1453 Panorama Miizesi, Fotograflar,
http://panoramikmuze.com/sanal-z%C4%B0yaret/foto%C4%9Fraflar.aspx , Erisim Tarihi
07.05.2014



ornek almasi gereken bir sekilde, ginimize kadar saglikh bicimde tasinmis ve

bulunduklar miizelerde halka agik bir sekilde sergilenmeye de devam ediyorlar''.

Gettysburg Savasi'na ve Versailles Sarayrna ait olan saykloramalar, hali hazirda
gerek muze bazinda, gerekse de c¢evrimici ortamda sinirlama olmaksizin
gezilebilmektedir. Yapildiklan tarih g6z 6nine alindidinda, cizimlerin olaganusti
derecede basarili korunmalari ve halen ayni kalitesiyle insanlari buyulemesi,
panorama sanatgilarina ilham kaynadi oldugu sdylenebilir. llgili caligmalara,
herhangi bir farkli yazihm olmaksizin, gevrimici ortamda erigilebilmesi de arti bir
puan olarak nitelenebilir. Bu tipte nitelige sahip eserler, uluslararasi alanda oldukga

az sayida ¢evrimigi hizmete acilma olanagi bulmaktadir.

Resim 4 : Gettysburg Meydan Muharabesi Saykloramasi*

1 Jacobs Corinna, Interactive Panoramas: Techniques for Digital Panoramic
Photography, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, Almanya, Berlin, 2004, s:1-2

12 Washington Post, Pierre Kattar, Nelson Hsu, Stephanie Merry, Philip Kennicott,
http://mww.washingtonpost.com/wp-srv/artsandliving/interactives/cyclorama/, Erisim Tarihi:
07.05.2014



Resim 5 : Versailles Saray Bahgesi'nin Saykloramasi*®

Kameranin ve fotograf makinelerinin 6nem kazanmasi ve gelistiriime c¢alismalari
sayesinde hizli bigimde yeni tekniklerin ortaya c¢ikmasiyla, panoramik gorsel
olusturma galigmalari da farkli bir boyuta gelmistir.

1.1.2-Panoramik Fotograf ve Panoramik Cihazlarin Tarihi

Cizimlerden yola ¢ikarak; ayni galisma prensibi, fotograflama yoluyla da elde
edilmek istenmistir. iigili ¢izimlerin disinda olusturulan ilk panoramik
fotograflamalarda, daguerreotype adi verilen fotograflama sistemiyle bu ¢alismalarin
ilk drneklerini verdigini gériyoruz. Amerika Birlesik Devletleri’nin dinyaca unlu ve
prestiji Kongre Kitiphanesi'ndeki kayitlara gore, Daguerreotype, Louis-Jacques-
Mande Daguerre(1787-1851) tarafindan, 19 Agustos 1839 tarihinde, Paris’teki
Fransiz Bilim Akademi’'sinde duyurulmus olup; ylksek detaya sahip goruntu
olusturmaya yarayan bu sistem, bakir levha ile gimis katmanlarini, negatif
olmaksizin iglemekteydi. Ancak bu sistem 15 dakikalik sdrelere varan 1sik
ayarlamalarindan dolayr oldukca gic¢ bir ¢ekim olanadi tanimaktaydi.
Daguerreotpye, yerini ambrotype sistemine 1850’lerin sonuna dogru birakana kadar
kullanilmaya devam etti. Ambrotype, i1slak zemin ve cam levhalar kullanarak daha
hizli ve kisa surede c¢ekim ile dusuk maliyet olanadi tanimaktaydi. Dénem sartlari
disundldigunde, maliyetlerin hem hiz hem sayi agisindan ne kadar énemli oldugu

anlasilabilir. GUnumuz teknolojisi baz alindiginda ise, gerek film ihtiyacinin

* The Metropolitan Museum of Art, Panoramic View of the Palace and Gardens of
Versailles, http://mww.metmuseum.org/collections/search-the-collections/13052#fullscreen ,
Erigim Tarihi 07.05.2014



neredeyse tamamen sifirlanmaya yaklagsmasi gerekse de iletim ile basim
sureclerinin son derece hizlanmasi, maliyetlerin dusmesi ve yeni teknolojik

aksamlarin ortaya cikmasi ile dogru orantilidir diyebiliriz**.

Fotograf gekimleri, 6zellikle panoramik fotograflama gibi, ¢cok sayida hedef nokta
cekimi gerektiriyorsa, maliyetler buydk onem kazanmaktadir. Maliyetler, sadece
nakdi gereksinimlerden ote, zaman ve hiz asamalarini da kapsar. Ozellikle
degaurreotype sistemiyle galisan bir makine igin bu nokta énemle disunuldiginde,

daha sonra ¢ikan yenilik¢i sistemlerin ne kadar ileri seviyede oldugu anlasilabilir.

Yenilik¢i oldugu kadar, panoramik fotograf cekimlerinin ilk asamalarinda da
kullanilan ve onderlik eden ilk cekim-fiimleme sistemi daguerreotype olmustur.
Sistemi kullanarak olusturulmus ilk panoramik ¢ekim yapan kamera sisteminde de
bilimsel agidan hem dijital medya ve programlama uzmanlari hem de
akademisyenler ayni goristedirler. Ozellikle, Vansolsem, Benosman ve Kang ilgili
eserlerinde hem daguerreotyple sistemine hem de ilk kameraya deginmislerdir. Bu
bilgilere gére daguerreotype sistemini de kullanarak olusturulan ilk resmi panoramik
kamera, Steven Morton tarafindan 1980’li yillarin sonlarina dogru varligi kesfedilmis
olan®®, 16 Haziran 1843 tarihli Joseph Puchberger isimli kimyager ve Wenzel
Prokesh isimli optik ve mekanik uzmani adina Avusturya patentli kameradir'®. Bu
kamera, ark yapisiyla 150 derecelik gérus alanina(field of view), 20 santimetrelik
odak uzakhgina(focal length) sahip ve 48.3 ile 61 santimetre araliginda degigen
daguerrotype levhalari ile kullaniimaktadir. Levhalarin birlestiriimesi sonucunda
panorama olusturulmaktadir. Benzer bir bagka 6rnegi, Alman fotograf¢i Friederich
Von Martens(1809-1875) tarafindan deniz ve genis manzara fotograflamasi igin
kullanilmis olan; Puchbergerin kamerasiyla hemen hemen ayni c¢alisma

prensiplerine sahip, the “Megascope” adindaki 1844 tarihli kameradir®’.

Puchberger’in ve Von Martens’in kameralari, swing(salincak) lens seklinde tabir
edilen bir sistem kullanmaktaydi. Bu sistemde lens, belirli bir koordinat ekseninde
kaydiriliyor ve geri kalan bitiin makine sabit kaliyordu. Bu durumda da 120-150

gorus acisiyla gekilmis panorama diginda, fazla bir gérinti vermiyordu. Bu sistemin

% The Library of Congress, The Daguerreotype,
http://www.loc.gov/pictures/collection/dag/medium.html, Erisim Tarihi 01.06.2014
'* vansolsem, a.g.e., s:11

' Benosman, Kang, a.g.e., s:14

" Vansolsem, a.g.e., s:11



yerine, M. Garella, 1857 yilinda tam rotasyonu saglayabilecek kamerayi yapti.
Bununla birlikte, swing lens teknolojisindeki goruntu derecesi kisiti ortadan kalkmig
ve 360 derecelik tam rotasyon saglanabilmistir. Yani diger bir deyisle, lens
sabitlenmis olup; koordinat eksenine lens yerine, kameranin tamami konulmustur.
Bdylece, i¢c mekanizmada bulunan hassas plakalar da, bu eksen hareketinin tam zit

yoniinde hareket ediyor ve gériintiiyi algilamig oluyordu®®.

Kaydirilabilir lens ve sabit lens ile donen kamera teknolojileri ilk iki biyuk teknolojiyi
olusturmustur. Ugtincu buyiik teknoloji ise giinimiizde hali hazirda yaygin bigimde
kullanilan genis acili lens teknolojisidir. Herhangi bir kaydirilabilir lens veya
dondudrilebilen kamera kullaniimadan goérintd olusturmaya calisan bu Uglncl
teknoloji Thomas Sutton(1819-1875) tarafindan 1858 yilinda icat edilmistir. D6nem
sartlar icerisinde muazzam bir yenilik olarak kabul edilebilecek olan bu kamera
teknolojisi sabit 120 derecelik kiiresel(spherical) lense sahiptir'’®. Thomas Sutton,
panoramik kamerasiyla yaptigi ¢ekimler sonrasinda genis acili lens kullanmaktan
dolay! ortaya ¢ikan distorsiyonlari, bozulmalari diizeltmek amaciyla kendi icadi olan
ayni anda cekim yapan ucli simetrik lens teknolojisine yonelmis ancak istedigi
sonuglari elde edememigstir ve ileriki donemlerde renkli fotograf teknolojilerine

odaklanmistir®.

'8 vansolsem, a.g.e., s:16

' Benosman, Kang, a.g.e., s:14

%% Historic Camera, History Librarium, People: Thomas Sutton, http://historiccamera.com/cgi-
bin/librarium2/pm.cgi?action=app_display&app=datasheet&app_id=1705& , Erisim Tarihi
01.06.2014



Resim 6 : Thomas Sutton'in genis agili lense sahip kamerasi, filmi ve diger

aparatlan®

Ug biiyiik kamera teknolojisi stiphesiz ki farkli panoramik kameralarin tretiminin de
onunu agmistir. Bu sayede 6zellikle Avrupa’nin ¢ok sayida noktasinda birbirinden

farkli birgok kamera uretilmigtir.

intiltere’de Johnson and Harrison’in “Pantoscopic” isimli ve 1862 tarihli kamerasi,
Prout'un ve Rowland’in 1865 tarihli kamerasi, Fransiz Camille Silvy’'nin(1834-1910)

1867 tarihli kamerasi bulunmaktadir?®.

Resim 7 : Johnson and Harrison firmasinin Pantoscopic isimli kamerasi®

Fransa'da Charles Chevallierin(1804-1859) 1858 tarihli kamerasi, Col.(Colonel-
Albay) Mangin’in Bardon tarafindan dretilmis “Périgraphe Instantané(Perigraf

! Museum Victoria, View Camera: Sutton Panoramic,
http://museumvictoria.com.au/collections/items/407437/view-camera-sutton-panoramic-circa-
1861 , Erisim Tarihi 01.06.2014

2 ansolsem, a.g.e., s:17

23 National Media Museum, Photographic Technology, Pantoscopic Camera No 32,
http://www.nationalmediamuseum.org.uk/collection/photography/photographictechnology/coll
ectionitem.aspx?id=1990-5036/3827 , Erisim Tarihi 11.05.2014
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Enstantane)” isimli ve 1875 tarihli kamerasi, P. Moessard’in 1884 tarihli
“Cylindrographe(Silindirograf)” kamerasi, Jules Dames’in 1889 tarihli ve daha
sonradan stereoskopik modelinin de yapildigi “Cyclograph(Sayklograf-Siklograf)”

isimli kamerasi bulunmaktadir?.

Amerika Birlesik Devletlerinde The Newyorker Ross(New Yorklu Ross)un 1857
tarihli “Sciotric(Skiotrik)” isimli kamerasi, 1891 tarihli “Star Panoramic Camera”,
Percy S. Marcellus’'un “Marcellus Cycloramic(Saykloramik-Sikloramik)” isimli ve
1894 tarihli kamerasi®, Scovill & Adams firmasinin Mathias Flammang tarafindan
1894 tarihinde patenti alinmis “Scovill” isimli ve 1895 tarihli kamerasi
bulunmaktadir®.

Resim 8 : Scovill & Adams firmasinin "Scovill" isimli panoramik kamerasi®’

Kanada’'da, J.R. Connon'in, 1887 tarihli kamerasi bulunmaktadir®®. Tasarimi
bakimindan gunimuzde kullanilan panoramik kamera-lens ve stant takimlarinin

fotograf ¢gekim prensiplerine en yakin sistemdir.

* vansolsem, a.g.e., s:17

% Vansolsem, a.g.e., s:17

%6 panoramic Photo, A Timeline of Panoramic Cameras,
http://www.panoramicphoto.com/timeline.htm , Erisim Tarihi 11.05.2014

" Historic Camera, History Librarium, Catalogue: Panoramic Camera by Scovill Mfg. Co.,
http://www.historiccamera.com/cgi-
bin/librarium/pm.cgi?action=display&login=scovillpanoramic , Erisim Tarihi 11.05.2014

8 Vansolsem, a.g.e., s:17
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Resim 9 : J.R. Connon'in panoramik kamerasi®

Almanya’da, Paul Leiselang’in “Rotation-Apparat(Déndirme Araci)” isimli ve 1882
tarihli kamerasi, Rudolph Stirn’in J.R. Connon’in tasarimindan urettigi “The Wonder”
isimli ve 1889 tarihli kamerasi bulunmaktadir®.

Resim 10 : Rudolph Stirn'in "The Wonder" isimli panoramik kamerasi**

ilgili panoramik kameralarin tretimini takiben, 1879'da George Eastman(1854-1932)
tarafindan emiilsiyon tabakasina sahip kuru kamera filmi icat edilmigtir. 1887

# Lomography Spinner 360 °, History of 360 ° Photography,
http://microsites.lomography.co.kr/spinner-360/history , Erisim Tarihi 11.05.2014

% vansolsem, a.g.e., s:17

% George Eastman House International Museum of Photography and Film, Photography
Collections Online, Enhancing of lllusion, The Process and Origins of Photography, Full
Catalog Record, R9165.00001, http://www.geh.org/fm/mees/htmlsrc/mR916500001_ful.html
, Erisim Tarihi 11.05.2014
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tarihinde Hannibal Goodwin'in(1822-1900) basladigi ¢alismalar neticesinde esnek
film Uretimine ilk adimlar atilsa dahi, Goodwin, urGin patentlerini 1898 yilina kadar
alamamistir®®. Bu siire icerisinde de George Eastman yaptigi calismalarini ilerletmis
ve 1889 tarihinde, ilk seffaf ve esnek seliiloit kamera filminin tanitimini yapmistir®,
Bu sayede, panoramik kameralarin kullanim prensipleri de hizlanmis ve o6zellikle

esnek film sayesinde islemler kolaylagsmistir.

Film ve fotograflamada yasanilan gelismeler, Eastman Kodak Company tarafindan
1888 tarihi baglangicli kameralar ile devam etmistir. Ancak ilk Gretim kameralarinin
ciktilarinin elde edilebilmesi igin, kameranin sahibinin, Eastman Kodak Company'ye
kamerasini gondermesi gerekmekteydi. Bu agidan bakildidinda hem zaman hem
maddi maliyet kaybi ylksek seviyelerde yasanmaktaydi. Bunun sonucunda yasanan
gelismelerle birlikte, Eastman Kodak Company, 1889 tarihinde 4 numarali "Kodak
Panoramik Camera" tiretimini gergeklestirmistir®.

Resim 11 : Eastman Kodak Firmasi'nin 4 Numarah Panoramik Kamerasi®

GunUimuze kadar gesitli varyasyonlari ¢ikan panoramik fotograflama ekipmanlari,

hali hazirda kullaniimaya devam etmektedir. Gelinin son noktada, mevcut panorami

%2 National Media Museum, Photography, Celluloid and Photography part two: The

Development of Roll Film

http://www.nationalmediamuseum.org.uk/~/media/Files/NMeM/PDF/Collections/Photography

/TheDevelopmentOfCelluloidRollfilm.ashx , Erisim Tarihi 17.05.2014

% Kodak Company, History of Kodak, Milestones - Chronology, 1878-1929,

http://www.kodak.com/ek/US/en/Our_Company/History_of Kodak/Milestones_-
chronology/1878-1929.htm , Erisim Tarihi 17.05.2014

3 vansolsem, a.g.e., s:17

% Ludvig David Tristam, Antique Cameras Photo Gallery, Cameras 19th to early 20th

Century, http://www.dtristramludwig.com/images/kodakpanoramic4merge.pdf , Erisim Tarihi

17.05.2014
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foto kameralar, Uzerlerinde donen lense sahiptirler. Lense bagli genel hatlar
itibariyla dikdortgen geometriye sahip bir bogluk bulunmaktadir. Bu bosluktan lense
disuridlen 1sik sayesinde, ilgili sahne yilzey taramasindan geger. Bu sayede
panoramik cekim elde edilir. Olusturuan goérintinin alan gérisi mevcut piyasa
ortalamasinda 180 derecedir®. Kameranin sabit olmasi sebebiyle, tam tersi
istikamete yani zit yénde 180 derece dondirilen kamera ile birlikte 360 derecelik
tam goruntu elde edilebilir. Ancak panoramik kameralarin yatay eksende calisma
prensibinden dolayi, dikey goruntilemede yetersiz kalmaktadirlar. Bununla birlikte,
batin mevcut panoramik kameralarin hepsi de déndurulebilen lense sahip degildir.
Sabitlenmis 180 derecelik goéris agisina sahip lens aksamlarina sahip foto
kameralar da mevcuttur. Ancak yeni nesil sistemlerin ¢ikmasi ve degistirilebilir
objektif  unsurlarinin farkli kombinasyonlarla gergeklestirilebilir olmasi, ayni
zamanda bu kombinasyonlarin giderek mali agidan ucuzlamasindan dolayi,

panoramik foto kameralara ilgi azalmistir. Cogu Uretimden kaldinimigtir.

En 6nemli panoramik kamera markalarina Noblex, Holga, Kang Tai, Gilde, Fotoman,

Canham ve Horizon markalarini érnek verebiliriz*’.

% Kanburoglu Ozer, A'dan Z'ye Fotograf, Say Yayinlari, Tirkiye, Istanbul-Sirkeci, 4. Baski,
2013, s:46-47

87 Shutterbug Magazine, Panoramic Cameras; Gear To Help You Get The Wide View Page
2, 35mm Cameras, http://www.shutterbug.com/content/panoramic-cameras-gear-help-you-

get-wide-view-page-2 , Erisim Tarihi 19.05.2014
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Resim 12 : Holga marka 120 derecelik gériis agil panoramik kamera®

Resim 13 : Noblex marka 136 derecelik gériis agili panoramik kamera®

Panoramik foto kameralarin tamami 180 derece gorus alani formuna sahip degildir.
Tek donuste 360 derece panoramik fotograf olusturan tipleri de mevcuttur. Bu
alandaki en 6nemli iki firma, Isvigre menseili Seitz ve Avusturya meseili topluluk bir
topluluk olan Lomography, hali hazirda uretim ve satis faaliyetlerine devam

etmektedirler.

¥ B&H Photo Video, Film Cameras, Holga 120 PAN Panoramic Camera,
http://www.bhphotovideo.com/c/product/944912-
REG/holga_200120_holga_120_panasonic_camera.html , Erisim Tarihi 19.05.2014
% Noblex Canada, Noblex Panorama Cameras,
http://www.noblexcanada.com/noblexproducts.htm , Erisim Tarihi 19.05.2014
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Resim 14 : Lomography Spinner 360 panoramik kamerasi®

Spinner 360 kamerasi, ¢galigma prensibi bakimindan analog yapiya sahiptir. Bundan
dolayi, dzel Uretim fotograf filmleriyle calismaktadir. Uzerinde bulunan, kamera
sapina bagl pimin gekilmesi ile, lens koordinatinin ekseninde tam 360 derecelik bir

tur déner. Bu sirada da mevcut sahneyi fotograflar.

Resim 15 : Seitz firmasinin Roundshot Livecam D2 panoramik kamerasi*

isvicre menseili Seitz firmasinin Grettigi Roundshot Livecam D2 modeli ise Spinner
360 ile benzer bir mantiga sahip olsa da, dijital eksenli bir kamera olmasi yonuyle,
ondan ayriimaktadir. Uzun siredir panoramik ekipman uUretimi Uzerinde deneyimi
olan Seitz, bu modeli ile birlikte, gevrimigi internet sistemlerinde kullanilabilir hale
getirilmis bir yap! olusturmustur. Bu kamera ile birlikte anlik panoramik gorintu

olusturulabilmekte ve yine anlik olarak bilgisayar vasitasiyla internette yayin

40 Lomography, Shop, Spinner 360 Camera, http://shop.lomography.com/tr/cameras/spinner-
camera-family/spinner-360-new-package , Erisim Tarihi 19.05.2014

*! Seitz, Roundshot, Roundshot Liveam D2, Overview,
http://mww.roundshot.ch/xml_1/internet/en/application/d77/d89/f90.cfm , Erigim Tarihi
19.05.2014
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yapilabilmektedir. Boylece, belirtilen slreler gercevesinde, saniye saniye, dakika
dakika bir Dbolgenin veya gecerli bir alanin panoramik goéruntisune

ulasilabilmektedir®.
1.1.3-Panorama Sergileme ve Sunum Deneyimleri

Panorama 18. ylzyildan 20. yGzyilhin basina kadar oldukga genis bir deneyim imkani
sunmustur. Bu deneyimler farkl tipte ¢izim ve fotograflari igerisinde
bulundurmaktadir. Ayrica materyallerin yani sira farkh tipte mekanizmalar
vasitasiyla bu materyallere canlilik kazandiriimis olup; gdérsel bir yenilik oldugu

kadar sanatsal etki de yaratmistir.
1.1.3.1-Rotunda

Rotunda, kolezyum mimarisini animsatan panorama merkezlerine verilen isimdir.
Mimari yapilari itibariyla, yatay eksende silindirik, gatiya dogru uzanan dikey
eksende koni formunu almaktadirlar. ingiltere’nin Londra sehrinde ve Fransa'nin
Paris sehrinde 18. ylzyilin sonundan 19. ylzyllin ortalarina kadar gegen sure
icerisinde, cesitli merkezleri acimistir. Bu rotunda merkezlerinde, hareketli
panoramik gdsterimlerin yapilmasinin yaninda, ayni zamanda panoramik tim

gizimlerin lansmanlarina da yer verilmekteydi*.

%2 Seitz, Roundshot, Roundshot Liveam D2, Multimedia,
http://www.roundshot.ch/xml_1/internet/en/application/d77/d89/f199.cfm, Erigim Tarihi
19.05.2014

*3 Comment Bernard, The Panorama, Conti Tipocolor srl, Italya, 1999, s:29-49
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Resim 16 : Robert Barker'in panoramasinin bulundugu Leichester

Rotundasi'nin,

Robert Mitchell'a ait plan ve gizimi*

SR s Hians; vy o

e o RO s s Vit Toivvima s it Ao

s 2

1.1.3.2-Anamorfik Panoramalar

Anamorfik panorama, tipik panorama Ozelliigi olan, genis alan gizimlerini ihtiva
etmektedir. Yatay ve dikey eksen odakl klasik tarzda olusturulmus panoramalardan
farki, panoramik gizimin belirli bir alanin 360 derecelik agisinin tamamini kapsamasi
ve kiresel(spherical) formda cizilmesidir. Kisinin durdugu yere ve bulundugu veya
varsaydigi ylkseklik olglstine goére ¢izilen anamorfik panorama, sehrin yukaridan
veya asagidan nasil gérindiguna tasvir etmektedir.

Ozellikle Aimanya cografyasinda etkin bicimde kullanilan bu teknik sayesinde, ¢ok
genis calisma alanlari, boyama materialleri gerektiren islemlerden kurtulunmus,
bitin bir agi kiiresel formda lanse edilmistir®®. Ayni zamanda, panoramanin
yayginlagsmaya basladigi donemlerde, gesitli formlarda aynalarin kullaniimasiyla da

olusturulmustur®.

4 Klinkmann, 2010, s:2
4> Comment, a.g.e., s:51-56
6 Benosman, Kang, a.g.e., s:18
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Resim 17 : Johann Friedrich Morgenstern ve Bernhard Hundeshagen'in 1811

tarihli Frankfurt am Main panoramasi*’

1.1.3.3-Hareketli Panoramalar

Hareketli panoramalar, go6rsel bir sunum farklhigi kazandiriimasi Uzerine
kurgulanmig tekniklerden olugsmaktadir. Birgok tird bulunan hareketli panoramalar,
belirli  tipteki merkezler ile birlikte, tasinabilir cinsten ekipmanlardan da

olusabilmektedir.
1.1.3.3.1-Kaiser Panorama

Thomas Luhmann’in arastirmalarina gore ilgili 19. yuzyil donemi agisindan bu tip
faaliyetlerden en 6nemlisi Kaiser Panorama adi verilen, igcinden seri olarak Ug¢
boyutlu etki yaratan stereoskopik(stereophotographic-stereocopic) ve benzeri
fotograflar bulunan bir sistem. Etrafinda tip ve ebadina gére degisen sayida oturma
alani olan bu sistemde, bireyler kendilerine ayrilan yerlere oturarak; ilgili bélmeden
sistem igindeki calismalari izleyebiliyorlardi. Kaiser Panorama, ilk defa, August
Fuhrmann(1844-1925) tarafindan 1883 yilinda Almanya, Berlin’de olusturuldu.
Devam eden siireg icerisinde llkenin diger bdlgelerine de satisi yapilmistir*®. Cok
sayida firma tarafindan bayiligi alinip tescillenen Kaiser panoramalar, Avusturya ve
Bavyera bolgesinde ¢ok uzun lGzere popularitesini korumustur. Benosman ve Kang'a

gore ilging deneyimlere taniklik edilmesini saglayan Kaiser panorama, bir gérsel sov

*" Comment, a.g.e., s:53
*® Luhmann, 2004
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igin en isabetli segimlerden biri olmustur. Ne yazik ki, bu popiilarite, ikinci Diinya

Savasi'nin baglamasiyla birlikte zamanla yitip gitmistir®.

Resim 18 : Kaiser Panorama®

1.1.3.3.2-Cosmorama

Cosmorama, glinimize kadar gelen diorama sanatinin atasi olarak kabul edilebilir.
Ayna ve siklar kullanilarak kuglk panellerden, isiklandiriimis panoramalarin

izlenmesi olarak tabir edilmektedir®.

9 Benosman, Kang, a.g.e., s:12

%% ||lJuminations - Essential media about the arts, Blog Archive, Poland 5:Warming to Lodz,
http://www.illuminationsmedia.co.uk/blog/index.cfm?start=3&news_id=838 , Erisim Tarihi
19.05.2014

! Comment, a.g.e., s:57-62
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Resim 19 : "Explanation of The Cosmorama, 29 St James's" isimli, Guildhall

Kitiphanesi'nde bulunan cosmorama tasviri®

Laplanation of The Cosmeeram

1.1.3.3.3-Diorama

Diorama, konu edilecek sahnelerin ¢ boyutlu etki yaratacak sekilde fiziki veya
cizimsel olarak ¢ boyutlu modellenmesi esasina dayanmaktadir. En basit tabiriyle,
ilk dioramalar, belirli bir manzaranin gece gindiz ddéngusunu goéstermek amagh
hareket edebilir bir sistem ile kurgulanmis maket planlardan olugsmaktaydi. Bernard
Comment'e gére bu maket planlardan olusturulan dioramalar, panoramanin asil

temelini olusturmaktadir.

Dioramalarin, gosteri amagli bu tipte kullaniimasina Louis-Jacques-Mandé Daguerre
énciiliik etmistir™®. Daha sonra, dioramalar fiziki boyutta énem kazanmis ve
mimarhktan, savas modellemelerine kadar bircok alanda vyerini bulmustur.
GunUmizdeki en 6nemli Orneklerini model trencilik sahnelerinde ve balmumu
muzelerinde gormek mumkindir. Bu tipteki daha buyuk boyutlu dioramalar, ilk
zamanlarinda bir savasi canlandirmak ve savas sartlarini izleyiciye sunmak amagli
da kullanilmigtir demek midmkun. Anlagilacag! Uzere, sayklorama, panorama ve
diorama gunumuize kadar gelinen sirede igice ge¢cmis ve en temel ozelliklerini hi¢

kaybetmemigtir.

°2 Comment, a.g.e., 5:58
*¥ Comment, a.g.e., 5:57-62
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Resim 20 : Daguerre'in Diorama Sahnesi>

i

1.1.3.3.4-Tasinabilir ve Acilabilir Panoramalar

Tasinabilir ve agilabilir panoramalar, 1800'li yillarin baglarinda panorama sanatinin
cikis noktasi olan Londra'da ortaya ¢ikmistir. Kiiglik pargalar halinde rulo veya bir
kiiguk boyutlu silindirik mekanizmalar etrafina gerilmis ¢izimlerden, yazilardan,
bildirilerden olugsmaktaydi. Adlandiriimasi ise rulo ve prospektis benzeri kelimelerle
ifade edilmektedir. Avrupa geneline yayllma sureci, genel hatlan itibariyla
Amerika'dan gerceklesmis olup; kabartmali, renkli ve renksiz ¢ok sayida tipi
bulunmaktadir®.

Resim 21 : Robert Havell Jr'in Costa Scena isimli portatif panoramasi®®

* Paris lle-de-France, Le Diorama de Daguerre, patrimoine unique au monde, renait & Bry-
sur-Marne (94), http://paris-ile-de-france.france3.fr/2013/09/23/le-diorama-de-daguerre-
patrimoine-unique-au-monde-renait-bry-sur-marne-94-324249.html , Erisim Tarihi
19.05.2014

> Comment, a.g.e., 5:62,66

°® Comment, a.g.e., s:65
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1.1.4-Panoramanin Turk Topraklarindaki Tarihi

Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde goruldugu gibi, Turk topraklarinda da
panoramanin seyri ayni sekilde gerceklesmistir. Bu seyir, oncelikle cizimler
vasitasiyla ortaya ¢ikmis ve Ozellikle Galata bolgesi ve Galata Kulesinden gok
sayida Istanbul manzarasi gizimleri yapilmistir. Bunlara Robert Barker'in oglu Henry
Aston Barker(1774-1856) ve Pierre Prévost'un(1764-1823) ayri ayri gizimlerini 6rnek
verebiliriz. Henry Aston Barker'in, 1803 tarihinde Galata’dan ve Kiz Kulesi'nden
olmak Uzere iki ana ¢izimi bulunmaktadir. Galata’dan gizilen panoramik resim,
Topkaprdan ginimuiz Hali¢ Kdprusi’'ne kadar uzanan bir alani kapsamakta ve 49.5
x 99.5 santimetre uzunlugunda, toplam 2 pargcadan olugsmaktadir. Barker'in her iki
panoramasi da ingiltere, Leicester Meydanrnda sergilenmistir®’. Pierre Prévost'un
1818 tarihli panoramik c¢izimi ise oldukca gercekci bir cizim olmakla birlikte,
neredeyse Istanbul'un tamamini kapsamaktadir diyebiliriz. ilgili ¢izim, Galata’dan
bakildiginda, dénem Uskidarinin en batisindan baglayarak; Galata’nin dogu
sirtlarina kadar uzanmaktadir. Kusursuz detaylar icermekte olan panorama, Topkap!
Sarayi, Ayasofya Camii, Yeni Camii, Beyazit Camii ve daha birgok eseri neredeyse
birebir geometrisiyle ve tam lokasyonuyla yansitmaktadir. Panorama hali hazirda
Fransa, Paris’te bulunan Louvre Mizesi'nde olup; 68 x 856 santimetre uzunlugunda

ve toplam 32 ayri dikdértgen alandan olusmaktadir®®.

Resim 22 : Henry Aston Barker'in istanbul panoramik gizimi*°

Cizimlerin 19. yuzyilin basinda yarattigi ve ortaya ¢ikardigi etki, fotograf ile birlikte
daha bagka boyuta ilerlemistir. Fotograf makineleri ve kameranin icat edilmesi
sonrasinda, panorama meraki ve ilgisi ile farkli gelismeler olmus, ayni zamanda

Tirk topraklari da bu gelisimden payini almistir. Ozellikle Osmanli imparatorlugu

" Comment, a.g.e., 5:182-183
% Comment, a.g.e., 5:120-128
% Comment, a.g.e., 5:182-183
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Padisahlari olan Sultan Abdilaziz'in ve Sultan Il. Abdilhamit'in dénemleri, ¢ok ozel
tarihi 6neme sahip olmustur. Bu donemlerde (19. ylzyil sonlarina dogru) Sultan Il.
Abdulhamit Han, Turk topraklarini ayrintili tanitan fotograflar gekilmesini istemis,
devam eden slrecgte bu fotograflari Amerika Birlesik Devletleri’ndeki Smithsonian
Enstitisi’ne hediye olarak gdéndermistir. Bu fotograflar hali hazirda Amerika’nin en
prestijli kurumlarindan biri olan The Library of Congress(Kongre Kutliphanesi)'te

60 61

bulunmaktadir . Ayrica ilgili dénemde bagkent istanbul’da birgok fotograf
stiudyosu aciimig, cesitli rekabetler yasanmistir. Bu rekabetler sonucunda, dogal

olarak farkl yapilarda sanatsal fotograflar gekilmistir.

Tiirk topraklarindaki panoramik fotograf galigmalari, 1857 yilinda istanbul’da Beyazit
Kulesi'nden, James Robertson(1813-1888) ve Felice Beato(1832-1909) tarafindan
cekilen panoramik istanbul gériintiisiiyle kargimiza gikiyor. Victoria Khroundina’'nin
anlatimina gore, aslinda 1854 yilinda bir gekim gergeklestirmis olan Robertson ve
Beato, 3 vyl sonra ayni noktadan ikinci bir panoramik c¢ekim daha
gerceklestirmistir®®. Cekim icin agir tahta iskelet yapisina sahip kamera ve kirilgan
cam plakalar kullaniimigtir. Fotografcilar ilgili gorintiyd 5 pargaya ayirmis olup;
kamera dondirme hareketlerinden 6nce her birinin negatifini almislardir. Cekim
tamamlandiktan sonra elde edilen nihai ¢ikti, kesim ve hizalama islemleriyle birlikte
tek bir kadit lzerine yatay bicimde gelecek sekilde birlestirilmistir®® * ®. Bu
calismay! takiben istanbulun diger énemli tarihi panoramalarini gergeklestiren
fotografcilar, 1865 tarihli Beyazit Kulesi'nden aldidi istanbul panoramasiyla Abdullah
Biraderler(Freres)'in kurucusu olan Vicen(Viken) Abdullah(1820-1902), 1875 tarihli
Galata Kulesi'nden aldigi Karakdy-Emindni arasinda yapilacak dglncu kopru

ingaatini gosteren panoramayla Vassilaki Kargopoulo, 1875-1876 vyillari arasinda

® The Library of Congress, Abdul Hamid Il Collection,
http://www.loc.gov/pictures/collection/ahii/index/subjects/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

®1 USA Sabah Gazetesi, 2. Abdilhamid’e hediye edilen fotograflar ABD'den geliyor!, Haber
Tarihi 22 Ekim 2011(Anadolu Ajansi), http://www.usasabah.com/KulturSanat/2011/10/22/2-
abdulhamde-hediye-edilen-fotograflar-smithsonianda , Erisim Tarihi 01.06.2014

®2 Khroundina Victoria, Robertson of Constantinople 11 Ocak 2014, Cornucopia The
Magazine for Connoisseurs of Turkey, http://www.cornucopia.net/blog/robertson-of-
constantinople/ , Erisim Tarihi 08.05.2014

®3 National Gallery of Canada, Constantinople(istanbul) Panorama Before 1863,
http://www.gallery.ca/en/see/collections/artwork.php?mkey=23259 , Erisim Tarihi 01.06.2014
% Koc University, Robertson Photographer and Ebgraver in the Ottoman Capital 27 Nov
2013-20 Feb 2014 , http://rcac.ku.edu.tr/events/exhibitions/robertson , Erisim Tarihi
02.05.2014

65 Daily News — Hurriyet Gazetesi, Commemorating a photographer in Istanbul December
2013, http://www.hurriyetdailynews.com/commemorating-a-photographer-in-
istanbul.aspx?PagelD=238&NID=59281&NewsCatlD=385 , Erisim Tarihi 02.05.2014

24



Bogazigi'den c¢ektigi panoramasiyla Guillaume Berggren, 1876 tarihli Bogazigi
manzaral Istanbul panoramasiyla Christopher Oscanyan(1818-1895), 1890 tarihli
Galata Kulesi'nden gekilmis panoramayla Pascal Sebah(1823-1886) ve Polycarpe
Joaillier(1848-1904) olmustur®®.

Resim 23 : James Robertson ve Fellice Beato'nun Beyazit Kulesi'nden

istanbul Panoramasi - 1857

Resim 24 : Christopher Oscanyan'in istanbul Panoramasi - 1876

PHOTO-PANORAMIC VIEW

CONSTANTINOPLE.

Gulderen Boluk'e gére bu fotografcilar ve ortaya gikan fotograflardan en 6nemlisi
olan panoramaya imza atmig Ermeni kékenli Abdullah Biraderler, Osmanli Sultan’i
Abdulaziz’in istegi Uzerine c¢ekilen Devlet Buyukleri albumindeki Sultan Abdulaziz
fotografi dolayisiyla, resmi saray fotograf¢isi invanina kavussalar dahi, 1877 yilinda
Osmanl-Rus Harbi sirasinda, kardeglerden biri olan Kevork tarafindan, Ayestefanos
yani giinimiiz istanbul-Yesilkdy gevresine yerlesmis Rus askerlerinin fotograflarinin

% Osmanli Bankasi Arsiv ve Arastirma Merkezi, Oryantalizmden Osmanli Fotograf Sanatina,
http://www.obarsiv.com/dokumantasyon/fotvekart/osmanli_fotsanati.html , Erisim Tarihi
01.06.2014

®7 Khroundina Victoria, Robertson of Constantinople 11 Ocak 2014, Cornucopia The
Magazine for Connoisseurs of Turkey, http://www.cornucopia.net/blog/robertson-of-
constantinople/ , Erisim Tarihi 08.05.2014

® The Library of Congress, Christopher Oscanyan Istanbul Panorama,
http://hdl.loc.gov/loc.pnp/pan.6a23331 , Erisim Tarihi 08.05.2014
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cekilmesi ve ayni askerlere ziyafet verilmesi bu dnvanlarinin Il. Abddlahmid

tarafindan ellerinden alinmasina sebep olmustur®.

Sultan Il. Abdilhamid’in fotograf¢iliga 6nem veriyor ve Turk topraklarini yurtdisinda
tanitmak istiyor olmasi, devlet mekanizmasi tzerinde dogrudan veya dolayli yoldan
bir suistimale g6z yummamasi dikkate deger bir nokta oluyor. Engin Ozdenes'in,
Osmanli imparatorlugu’'nda bir sekilde tarihi olarak yerini almig bitiin fotografcilara
yer verdigi eserine gore, Sultan Il. Abdilhamid’in, Abdullah Biraderler'den Kevork
Abdullah'in(1839-1918) Ruslar ile girdigi yakin iliskiden rahatsiz olmasi sonucu,
Sultan tugrasinin geri alinmasi sdreciyle birlikte, Abdullah Biraderlere gesitli yasaklar
getirilmistir. Isleri giderek bozulan Abdullah Kardesler, fotograf stiidyolarini daha

sonra Sebah’a ve Joaillier'e devretmislerdir™.

Tark topraklarindaki panorama tarihgesi, teknolojinin orijinleri ve yurti¢i konjonktur
itibariyla, yurtdigi gelisimlere bagli olarak olusmustur. Turkiye'nin gerceklestirdigi
ticari faaliyetler g6z 6niinde bulunduruldugunda, teknoloji aligverisinde gelinen son
nokta buna ornek olarak gosterilebilir. Ozellikle 21. yizyila girildikten sonra,
perakende piyasasina sunulmaya baglamis olan bilgisayar ve bilgisayar urinleri,
ilgili teknolojinin Turk topraklarinda yayginlasmasini saglamistir. Bu yayginlasmanin
en 6nemli panoramik calisma sonucu olarak karsimiza istanbul 1453 Panorama
Miizesi ¢ikmaktadir. Miizenin saykloramasi, 2005 tarihinde Istanbul Biiyliksehir
Belediyesi tarafindan baslatilan galismayla, 8 kisilik ressam ve dijital tasarim uzmani
ile 3 yilda tamamlanmistir. Mize 2008 yilinda hizmete girmistir. Saykloramanin

yiizeysel boyutu, IBB verilerine gére 2350 metrekaredir’.

Bir diger 6nemli kamusal g¢alisma da Istanbul Universitesi biinyesinde
gerceklestiriimistir. 2012 tarihinde tamamlanan proje ile dénem icerisindeki batin
Universite bélimleri fotograflanmis ve panoramik gériintiileme olusturulmustur.

Kamu kurum ve kuruluslarn arasinda hicbir maddi destek almadan, kendi imkanlari

% Boliik Giilderen, istanbul’'un 100 Fotografgisi, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kiiltiir
A.S. Yayinlari, Turkiye, istanbul, 2013, s:28-32

® Ozendes Engin, Osmanl imparatorlugu’nda Fotografgilik, Yem Yayinlari, Tiirkiye,
istanbul, 2013, 5:133-158

™ Osmanli Bankasi Arsiv ve Arastirma Merkezi, Oryantalizmden Osmanli Fotograf Sanatina,
http://www.obarsiv.com/dokumantasyon/fotvekart/osmanli_fotsanati.html , Erisim Tarihi
01.06.2014

2 istanbul Biiyiiksehir Belediyesi istanbul 1453 Panorama Miizesi, Fotograflar,
http:/panoramikmuze.com/sanal-z%C4%B0yaret/foto%C4%9Fraflar.aspx , Erisim Tarihi
07.05.2014
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dahilinde hazirlanmis bu proje, yayinda olup; hali hazirda ilk en genis kapsamli
kamusal panoramik fotografcilik 6rnegini olusturmaktadir. Cevrimigi herhangi bir
fazla yazilim modult olmaksizin gezilebilen 320 adet panoramik gérintu, toplamda
14656 adet fotograf islenerek olusturulmustur. Edinilmis yeni teknolojiler ile birlikte

calismalari artan hizla devam etmektedir’®.
1.2-Bilisim Teknolojisi ve Modern Panoramik Goruntuleme

Bilisim teknolojisine bagli modern panoramik goruntileme sistemleri, tipki
panoramik fotograflama mekanizmalarinin 19. yizyilin basindan 20. ylzyilin bagina
kadar gecirdigi gelisme ve adaptasyon sireclerine benzer slreglerden ge¢mistir.
Onemli bir farki, bu siirecin gok daha hizli ilerlemis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle, Ikinci Diinya Savasi slresince Uretilen ve hayata gecirilen savas
mekanizmalarinin, gunumuz bilgisayar sistemlerinin temelini attig1 varsayildiginda,

savas bitimini takiben alinan hizli ilerlemenin sonuglarindan biri oldugu anlasilabilir.

Genis bir pencereden bakildiginda, savasin sadece silah ve mihimmatlar Gzerinden
gitmedigi, gerek propaganda faaliyet yuUriten kurum ve kuruluglar, gerekse de
istihbarat servislerinin de bu savas igerisinde kendine digen rol geregi gelistigi
varsayimini yapmak mudmkin. Bu taraflarin, ortak noktasi slphesiz ki iletisim
aglarinin etkin kullaniimasi olarak gorilmektedir. Bu dogrultuda bakildiginda, iletisim
araglarinin savas sirasinda ve sonrasinda, Sovyetler Birligi ve Amerika Birlesik
Devletleri arasinda 1991'e kadar suren Soguk Savas suresince, birgcok teknolojik
degisim ve Uretime bagh gelisim yasandigi algilanabilir™. Diger taraftan, ézellikle
Soguk Savas etkisi artan rekabetin uzay araglarina varincaya kadar boyut
degistirmesi, 6nimuze, iletisim araglarinin ne denli asamalardan gecgerek ginimuz
modifikasyonlarina ulastigina dair en net kaniti koymaktadir. Bu kaniti, insanhk
tarihinin en o6nemli kesiflerine imza atmig NASA kaynaklariyla desteklemek

muimkun.

"3 jstanbul Universitesi, Sanal Tur Hakkinda, http://sanaltur.istanbul.edu.tr/hakkinda.html ,
Erisim Tarihi 07.05.2014

74 Dailymail Online, Victoria Woollaston, 17 Eylul 2013, Cameras disguised inside coat zips
and bugs hidden in tree trunks: Fascinating insight into the crafty tricks and devious gadgets
German spies used during the Cold War, http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-
2423361/Crafty-tricks-devious-gadgets-German-spies-used-Cold-War-revealed.html , Erigim
Tarihi 21.05.2014
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Bilgi teknolojileri, sadece dunyadaki reel matematigin, dijital ortamda otomasyona
donustirilmesine degil, ayni zamanda uzay bilimlerinin gelismesine de neden
olmustur. NASA, hali hazirda, kendi altyapisini olusturdugu uzay modillerinin
iletisim faaliyetlerini, gelisimin anakaynagi olan bu dijital teknoloji verilerine gore
yonlendiriyor. Panoramik fotograflama da tam bu noktada yine ilgili teknolojik
gelisimde yerini almigtir.

NASA, Mars'a gerceklestirdigi uzay seferlerinde kendi Uretimi "Pancam" adli
panoramik kamerayi kullanmaktadir. Pancam, dikey eksende 180 derece, yatay
eksende ise 360 derece donus kabiliyetiyle, bilim adamlar tarafindan yizey

taramasi amaci dogrultusunda kullaniimaktadir”.

Resim 25 : NASA'nin "Pancam" isimli panoramik kamerasi™

NASA, teknolojik yapisini ve mecut donanimini her gegen gun ilerletmektedir. Bu
ilerleme neticesinde, Pancam'de hem c¢oOzunurluk degeri hem de gorus alani
bakimindan gelisme kaydetmektedir. Zamanla bu panoramik sistemin bir Gst
versiyonlari olugturulmus olup ve hali hazirda bolgesel yuzey taramasi amagli

kullanima farkli isim ve kamera tipleriyle devam edilmektedir.

> NASA, Mars Exploration Rovers, Spacecraft - Surface Operations - Instruments, The
Panoramic Camera (Pancam),
http://marsrover.nasa.gov/mission/spacecraft_instru_pancam.html , Erisim Tarihi 21.05.2014
® NASA, Mars Exploration Rovers, Spacecraft - Surface Operations - Instruments, The
Panoramic Camera (Pancam),
http://marsrover.nasa.gov/mission/spacecraft_instru_pancam.html , Erisim Tarihi 21.05.2014
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Resim 26 : Pancam ile Spirit Uzay Modiilii'nden ¢ekilmis 12 Ocak 2004 yayin

tarinli Mars panoramasi’’

Resim 27 : Curiosity Mars Uzay Modilii'niin Rock Nest bolgesinden aldigi

2013 yayin tarihli Mars panoramasi™

NASA hali hazirda dijital ortamdan panoramik fotograf ¢ekimlerini paylasmaktadir.
Kaydedilen teknolojik ilerleme neticesinde, artik milyar piksellik goruntiler elde
edilebilmektedir. 1 megapiksel dederinin yaklasik 1 milyon piksele esit oldugu
varsayimiyla ve mevcut perakende piyasasindaki dijital fotograf makinelerinin ve
kameralarin en ust modellerinin tek bir kare igin ortalama 40 megapiksel fotograf
¢6zunurlik degerine sahip oldugu bilgisinden yola ¢ikarsak; NASA'nin, bu degerlerin
binlerce katinda ¢ozunurlik degerine sahip goruntu elde edebildigini rahatlikla
soyleyebiliriz. NASA verilerine gore, sadece Curiosity Mars isimli uzay modulinin,
Mars'in Rock Nest boélgesinden, Dinya'ya gonderdigi panoramik fotografin toplam
piksel degeri 1.3 milyar piksel olarak belirtiliyor. Ancak, gevrimici yayinda, internet
erisim hizi ve bilgisayar islemcilerinin performanslari géz éntnde bulundurularak
sadece 53 milyon piksellik versiyonun, kullanicilara, bilgisayarlarina indirme imkani

taniniyor’®.

" Cornell University, Athena Mars Exploration Rovers, Instruments Panoramic
Camera(PANCAM), http://athena.cornell.edu/the_mission/ins_pancam.html , Erigim Tarihi
21.05.2014

® NASA, Photojournal, PIA16918: Billion-Pixel View From Curiosity at Rock Nest, White-
Balanced, http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA16918 , Erisim Tarihi 21.05.2014

" NASA, Mars, Billion-Pixel View From Curiosity at Rocknest, White-Balanced,
http://mars.nasa.gov/multimedia/interactives/billionpixel/index.cfm?image=PIA16918&view=c
yl, Erisim Tarihi 21.05.2014
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Bilisim teknolojilerindeki gelisimin, panoramik fotograf teknolojisinin ilerlemesine
yaptigi katkiyi, sadece ileri dlizey enformayon ve ylksek maddi kaynak gerektiren
alanlar Uzerinde gergeklestigi seklinde yorumlamamak gereklidir. Zira, ginimuz
perakende piyasasinda mevcut ¢ok sayida ekipman ile, panoramik fotograflamanin
hizi ve etki alani artmig olup, her gecen gin daha da artmaktadir. Ayrica,
teknolojinin ilerlemesi ve pozitif ivme kazanmasi, sadece yeni panoramik
fotograflama teknikleri ortaya gikartmakla kalmayip; ilgili endustrideki materyallerin,
Uretim sahalan Uzerinde de dogrudan etki olusturmaktadir. Buradan varsayimla,
kamera, lens, objektif, adaptdr, tasiyicilar, hafiza kartlari ve daha birgok ekipmanin
daha ucuza mal edilmeye baglandigini séyleyebiliriz. Mali kisitlarin yavasca ortadan
kalkmasi ve Urlnlere daha hizli ulasim da, nihai kullanicilarin, bu endustrinin
urinlerine daha fazla ilgi gostermesine ve neticesinde de farkli, birbirinden
bambagka fikirler dogmasina sebep olmaktadir. Gliniimiiz modern teknolojinin bu

kistaslar altinda, yaraticihidin artmasina en blyuk katkiyr yaptiginin alti ¢izilmelidir.

20. yuzyihn sonuna yaklasildigi donem igerisinde, bilgisayar uretimi ve Uretime bagl
perakende piyasasinda hizli satis islemleri baslamistir. Once sirketler ve kamu idare
kuruluslari, daha sonra Universiteler, kitliphaneler ve diger benzer sektorel yapilar,
bilgisayar sistemlerine kavusmuslardir. Es zamanl olarak ev kullanicilarinin
artmasiyla birlikte de, ginimuze kadar gelen yapi, 20 yillik hizli ve blyuk bir poizitf
ivme kazanmistir. Sire glnimize yakinsadigi olgide de, sistemlerin boyutlari
kiiclilmeye, farkli yapilara evrimeye baslamistir. internetin de ev kullanicilarinin
birincil keyif ve ihtiyag noktasina dénidsmesini takiben, bilgisayarlar birbirleriyle
iletisim kuran makinelerden oteye geg¢meye baslamiglardir. Nihayet, dizusta, akilli

telefon ve tablet teknoloijisi ile uzaktan ve kablosuz baglanti imkanlari dogmustur.

Panoramik fotograflama, gelisen bilgisayar ve benzeri isletim sistemlerinden gerek
uretim alaninda, gerek nihai ¢ikti alaninda dogru orantil olarak etki gormustir.
Fotograflama cihazlarinin artik analog olmamasi, film yapisinin hafiza kartina
evrilmesi, enerjinin uzun vadeli ve tasarruflu kullanildigi tasinabilir bataryalara
gecilmesi, c¢ekilen gérintinin USB kablolar veya kizilétesi, Wi-Fi, Blutooth gibi
kablosuz baglanti araglariyla saglanmasi, fotograf ¢iktilari icin karanlk oda yerine
basit bir fotograf yazicisi edinilebilmesi gibi fonksiyonel degisimler fotograf, foto
kamera ve dolayisiyla panoramik fotograflama teknolojilerinin altyapisinin ve

geleceginin degismesine neden olmustur. Bu gelisim sayesinde sadece obijektif
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degistirerek, tasiyici sistem yapisini degistirerek birka¢ dakika icerisinde panoramik
goruntu elde edilebilmektedir. Ancak bu kisa sure, yine de kullanilan lens tipi ve
cekim sayisi ile dogru orantili olarak artmaktadir. Zira modern panoramik
fotograflama ve diger goruntileme islemlerinde, gekim sayisi arttikga, nihai giktilarin

gorintl ¢ézanarlikleri de artmaktadir.

Tum bu panoramik fotograflamanin kaydettigi gelismelerden anlasiimasi gereken
nokta, bilisimin ve bilisim teknolojisine bagl Uretimin, ilgili alanda ne kadar baskin
oldugudur. internet, uzaktan erigim, kablosuz baglanti sistemleri ve diger biitin yeni
nesil sistemler, sadece fotograflama ve goruntileme cihazlarini degil, bitin iletisim
araglarini dogrudan etki alanina almaktadir. Ginimuz kosullarinda dyle bir noktaya
gelinmistir ki, yeni nesilde Uretilen kitle iletisim araclarinin neredeyse tamami, artik
internet Uzerinden dijital medya kaynaklari olan forumlar, anlk paylasim meydanlari,
sosyal medya platformlari, sohbet odalari Gzerinden tanitiimakta, pazarlanmakta ve
satiimaktadir. Artik, gazete, dergi gibi basili ortamlari ve televizyon, radyo gibi fiziki
yayin ortamlari internet Gzerine ¢ikmig olup gelecek ylzyilda belki de tamamen
oradan yayin yapiyor olacak diyebiliriz. Bunun delillerini giiniimiizdeki dinyanin en
blylk ilk 500 firmasina bakarak gérmek mimkin. Teknoloji ve teknolojiye yatirim
yapan firmalar her gecen giin buyuyor, ancak bu liste bize, dijital sistemler Gzerine,
bilisim sektéri Uzerine yatinm yapan firmalarin da buydkligini gosteriyor.
Samsung, Phillips ve Apple gibi firmalari, bu listedeki dnder dijital ortam firmalari

olarak sayabiliriz®.

Uretim kapasitesi ve teknolojik altyapisi bakimindan, kokli sirketlerin yaninda,
bilisim teknolojisi, bambaska yatirirm alanlari da agmigtir. Ve belki de bu agilan yeni
yatirnm alanlari, fotograf¢ilik ve goérintileme sistemlerinin daha da ileriye gitmesine
sebep olmaktadir. Bunun en net Ornegini, girigimcilere, mevcut endustriyel
piyasadaki potansiyel magsterilerine nihai Gretim 6ncesinde ulagsma imkani taniyan
internet sitelerinde goéruyoruz. Bu internet sitelerinden en dnemlileri Kickstarter ve
Indiegogo siteleridir. Bu siteler, herhangi bir yatinm veya tanitim endigesi olan
girisimciler igin, drGnlerini tanitma ve 6n siparis alma imkani sunmaktadir. Sitelere
yuklenen Urdn tanitimlarn ve gorsel sunumlari sayesinde, potansiyel nihai
kullanicilardan belirli oranlarda Ucretler talep edilmektedir. iIgiIi Ucretlere binaen,

ariinin kendisinin kullanicilara ulastiriimasi, satilmasi veya jest yerine gecebilecek

% CNN, Fortune, Global 500, 2013, The 500 largest corporations in the world,
http://money.cnn.com/magazines/fortune/global500/index.html , Erisim Tarihi 22.05.2014
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kiguk hediye ve isim yayinlama gibi faaliyetler gergeklestirimektedir. Boylece
girisimciler hem Urunlerini finanse edebilmekte, hem de pazarlama faaliyetlerini

yurutebilmektedirler.

Girisimcileri destekleyen ve tasarimlarin hayata geg¢mesini saglayan internet
projeleri, goruntileme teknolojieri arasinda, en ¢ok panoramik gdrintiye destek
saglamigtir. Bu sayede sayisi birka¢c adeti gegmeyecek olan dinamik panoramik
goruntileme cihazlarinin ilgi ve talep gormesi saglanmigtir. Ayrica, internet
Uzerinden yayinlanan bu projelerde, bir¢ok girisimci birbirleriyle ilgili teknolojileri
hususunda rakip sayildiklarindan, icerecekleri 6zellikler bakimindan ayrismaya
calisacaklardir. Bunu saglayacak olanlar da yine nihai kullanicilar olacaktir. Sanal
olmayan basili ve gorsel, gazete, televizyon, radyo gibi iletisim ortamlarinda tanitimi
yapilan Urtnlerin aksine burada sonug¢ daha hizh gérimektedir. Zira, ilgili gorip
gbrmeyecegi hususu, dogrudan, elde edilen nakdi tutardaki on siparisler ve

yardimlar ile dogru orantilidir.

internet tabanl finansman kayna@ arayisina, panoramik goruntileme
ekipmanlarindan 6rnek olarak, Panono isimli kamerayi ele aldigimizda, oldukca
biayudk bir finansman kaynagi edinildigini gériyoruz. Panono kamerasi dinamik
panoramik cekim gerceklestiren bir kamera ve hedef konulan 900.000 Amerikan
Dolari baremini, Haziran 2014 itibariyla 1.250.000 Amerikan Dolan ile finanse
etmistir®™. Bir diger 6rnek olarak Spinpod isimli, akilli telefon ve foto kamera
cihazlarini panoramik goruntileme sistemine ¢eviren doner aparat sistemini
gosterebiliriz.  Spinpod, Zhiping Chen ve Daniel Aharoni tarafindan
gerceklestirilmistir. 2013 yili projesi olup; 75.000 Amerikan Dolari olarak
sekillendirilen hedef, 88.384 Amerikan Dolari seklinde finanse edilmistir. Aslinda
pratik yagsamda siklikla kullanilan bir akilli telefon, bu sayede, modern panoramik
goriintileme cihazina dénustiiriimistir®®. Bu tip teknolojilerinin gelismesi ve énem
kazanmasi, sergileme calismalarindan kaynaklanmaktadir. internetin yaygin hale
gelmesi ve ucuzlamasiyla birlikte, internete yonelik programlama ve interaktif
yazihm olusturma calismalari nedeniye panoramik fotograflama teknolojisi boyut

degistirmistir. Bu sayede sanal turlar ve interaktif tanitimlar olusturulmus, butin

81 Indiegogo, Panono : Panoramic Ball Camera, https://www.indiegogo.com/projects/panono-
Eanoramic-ball-camera , Erisim Tarihi 01.06.2014

? Kickstarter, Spinpod, Spinpod: Seamless panoramic & motion time-lapse photography,
https://www.kickstarter.com/projects/665986460/spinpod-seamless-panoramic-and-motion-
time-lapse-p , Erisim Tarihi 22.05.2014
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dinya, fotografta 3 boyut teknolojisi ile tanigmaya baslamistir. Gelinen noktada,
uretimi gerceklegtirilen butin trlnler 20. yGzyilin ortalarinda gelismeye baslamis
fotografik 3 boyut kavramina hizmet etmektedir.

Resim 28 : Spinpod panorama aparati®®

1.3-Uc Boyut Kavrami ve interaktif Gorsellestirme

3 boyut, bir obje, objeler bitiinu veya sahnenin, en, boy ve yukseliginin oldugunu
ifade etmektedir. Ancak bu ifade farkh teknik alanlarda, farkli sekilde
yorumlanmaktadir. Omegin bir sistemde derinlik algisi yaratiimasi 3 boyut olarak
nitelenirken; diger taraftan, matematiksel ortamda, yine matematiksel iglemler
gerceklestirilerek c¢izilmis geometrik objeler 3 boyutlu obje adini alabilmektedir.
Anlasilacagi Uzere, gergeklestirilen galisma prensibi, 3 boyut kavraminin ne amagla
kullanildigini gdstermektedir. Temel 3 boyut prensipleri, matematiksel ¢izim ve
geometri, panoramik fotografta derinlik, steroskopik derinlik, interaktif simulasyon
olarak sekillenmektedir.

8 Spinpod, Panoramic Photography, http://thespinpod.com/pages/panoramic-photography ,
Erisim Tarihi 22.05.2014
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1.3.1-Matematiksel Cizim ve Geometri

Matematiksel gizim, gunimuizde, bilgisayar teknoloijileri Uizerinden
gerceklestiriimektedir. Bilgisayarlar Uzerindeki yazihmlar vasitasiyla, programlanmig
kodlar geometriye dokalir.

Resim 29 : Autodesk 3D Studio Max yaziliminda 3 boyutlu yazi uygulamasi

Geometrik cizimler Gzerinden hareket eden bu yazilimlar sayesinde, araba, ev, ucak
ve diger fiziki kosullara uyan uymayan butin tasarimlar gergeklestirilebilmektedir. Bu
tip yazilimlarin endirekt sonuglari render adi verilen tarama islemlerinden gecer.
Sahnede istenen kamera agisi, 151k ve atmosfer ayarlari yapildiktan sonra gerek film
seklinde gerekse de tekil resim ciktisi olarak elde edilen sonuglari mevcuttur.
Burada gizilen objelere model, hareketli modellere animasyonlu model, film seklinde
alinan hareketli gériintilere animasyon denmektedir. islemler esnasinda kullanilan
bazi Ucretli yazilimlara 3D Studio Max, Maya, Rhino, CATIA, Lightwave, Softimage,
Solidworks, Autocad, Cinema 4D, Houdini, Silo, Hexagon; ucretsiz yazilimlara

Blender ve Anim8or 6rneklerini verebiliriz.
1.3.2-Panoramik Fotografta 3 Boyutlu Derinlik Algisi

Panoramik fotograflar, gegirilen teknolojik gelisim sonrasinda, gesitli interaktif ortam
araglariyla etkilesim haline girmislerdir. Bunlar, masausti yazilimlari ve interaktif
sergileme yazihimlaridir. Bu tipteki yazilimlar kullanilarak; nihai kullanicilarin
sahnenin icindeymis hissi yaratiimasi saglanmaktadir. Boylece kigi, sanal ortamda
yaratilan panoramik interaktif ortami, gergek fiziki kosullara en yakin bigimde
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algilamaya calisir. Panoramik fotograf sayesinde kisiler 360 derecelik dikey veya
yatay veya hem dikey hem yatay eksende mevcut koordinatin neye benzedigi
hakkinda fikir sahibi olabilirler. Yine bu sayede nihai kullanicilar, interaktif sunum
yazilimlari sayesinde fotografa yakalasabilir, ydoninu degistirebilirler.

Resim 30 : istanbul Universitesi Sanal Tur Uygulamasi Hukuk Fakiiltesi
Kiitiiphanesi panoramasi®

(#i=[<lrfalvinfmfl

Fotograf ve hareketli géruntileme tekniklerinden olusan bitin panoramalar bu 3
boyut teknolojisini kullanmaktadir. Bu sayede, kullanicilara sahne ile ilgili maksimum
gorsellik sunulabilmektedir.

1.3.3-Stereoskopik Fotografta 3 Boyutlu Derinlik

Stereo kelimesi, ilgili kullanilan teknoloji hangisiyse, ¢alisma prensibinde 1'den gok
kanal bulundugu anlamina gelmektedir. Bu da dogrudan 2 ¢ikish kanal frekansini
anlamamiza yarar. Mekanizmada, gorevler paylastiriimis olup; her bir kanal kendine
dagitilan iglemi gerceklestirmektedir.

Stereoskopik fotograflama, stereo kelimesinden de anlasilacagi Uzere iki kanal
kullanan bir ikili fotograflama prensibini olusturmaktadir®. Amag, insanin her iki

8 istanbul Universitesi, Sanal Tur, Fakiilteler, Hukuk Fakiiltesi,
http://sanaltur.istanbul.edu.tr/fakultepanorama/hukukfakultesi/hukukfakultesi.html , Erisim
Tarihi 22.05.2014
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g6zinln taklit edilmesini saglamaktir. Bu ylizden stereoskopik fotograflar 2 adetten
olusur. Biri sol, digeri sag acgidan alinan iki ¢ikti, perspektifleri birbirine uyacak
sekilde Ust Uste koyulur ve birlestirilir. Acik kirmizi, acik mavi veya agik yesil
tonlarindan olusan filtreler sayesinde derinligin algilanmasi saglanir. Ana renkler
filtre vazifesi gérirken,ayni renk tonlarindaki 6zel Uretim goézlikler bu filtreye karsi
¢Ozucl vasifesi gormektedir.

Resim 31 : NASA'nin Mars gorevindeki Curiosity aracinin Dingo Gap

bélgesinden gektigi stereoskopik fotograf®

Stereoskopik uygulamalar ginimizde gegerliligini format ve galisma prensibi
degistirerek devam etmektedir. Sony, JVC ve Panasonic gibi énemli firmalar, ev tipi
3 boyutlu stereoskopik ¢ekim yapabilen 6zel kameralar Gretmigler ve bu Uretimler
gelene kadar genis dlgekli sinemanin hedefinde olmustur®’. Ev tipi kullanicilar igin
gelistirilen Urtinlerin gelmesi belki de bu tekeli kiracak gibi gérinmus olsa da, ¢ekilen
goruntilerin ayn bir bilgisayar sistemi ve yazilimi gerektirmesinden 6tirt maliyetler
henuz cok yuksek durmaktadir.

Stereoskopik fotograflamaya, panoramik fotograflarda da rastlamak mumkun.
Panoramik ¢ekim esnasinda, kullanilacak iki farkli kamera veya perspektif agisi
digerinden degisik bir lens-objektif kombinasyonu vasitasiyla stereoskopik bir

% Ertan Gdler, Erutku Biilent, Aciklamali Fotograf Terimleri Sozliigii, Say Yayinlari,
Tirkiye, Istanbul, 2004, s:270-271

% NASA, Mars 3D Images, Panoramic View From West of 'Dingo Gap',
http://mars.jpl.nasa.gov/mars3d/ , Erisim Tarihi 23.05.2014

8 Brindle Mark, The Digital Filmmaking Handbook, Quercus Books, ingilitere, Londra,
2013, s:21
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panoramik gorinti elde etmek mamkiindur. Bu kombinasyonu 2 kamerayi yanyana

odaklayabilen tasiyicilar ile gergeklestirmek mimkiindiir®®.
1.3.4-interaktif Simiilasyonlar

interaktif similasyonlar, matematiksel cizimler ile ortaya c¢ikarilmis modellerin
kullaniimasi ve birbirleriyle etkilesime gegciriimesi, kullanici tarafindan bu etkilesimin
kontrol edilmesi esasina dayall, fiziki hayati birebir taklit etmeye galigan sistemlerdir.

Su an mevcut bitln endstriyel pazarlarda yer bulmaktadir.

Resim 32 : istanbul Universitesi iletisim Sanal Galerisi Simiilasyonu

goruntileri®

Sadece gorsellik ve fiziki hayata yonelik bilgilendirme degil, fizki hayatin taklit
edilmesiyle birlikte, bir 6ngoris niteligi de tasimaktadir. Egitim, mimari, askeri, idari
ve daha birgok alanda fiilen bu amaglarla kullaniimaktadir. interaktif similasyonlar,
icerikleri bakmindan birbirlerinden ayrilsalar dahi, kullanim imkéanlarn etkilesim
bakimindan neredeyse aynidir. Cok az sayidaki etkilesim kisitlari ginden gline
gelismekte olan yazilim ve donanimlar sayesinde giderek azalmaktadir. Ozellikle
isletim sistemlerinin neredeyse tamaminda calismalarinin yaninda, gelinen son
teknolojide c¢evrimicgi olarak da internet Uzerinden butln internet tarayicilarinda
calisma Ozelligi gelistirilmigtir. Bu Ozellikle birlikte, uzaktan egitim kistaslari ve

egitim-6gretim amaclarina da hizmet etmektedir.

8 Stereopanorama, 3D Panoramas, http://www.stereopanoramas.com/blog/ , Erisim Tarihi
24.05.2014

8 jstanbul Universitesi, iletisim Sanal Galerisi, http://iletisimgaleri.istanbul.edu.tr/3dtur.html ,
Erisim Tarihi 23.05.2014
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Resim 33 : listanbul Universitesi Nadir Eserler Kiitiiphanesi interaktif

Simulasyonu®

Simulasyonlarin etkin bigimde kullanilabilmesi igin, nihai kullanicilarin teorik ve
pratik bilgisayar tecriibelerine goére yansitiimalan gereklidir. Kompleks yapidaki
simulasyonlarin anlatimi da, bu dogrultuda, en az icerik kadar 6nem arz etmektedir.
Ozellikle klavye ve mouse kombinasyonu gerektiren etkilesim elemanlari, gogu
zaman ilgili teknolojiye yabanci olan nihai kullanicilari zorlayabilmektedir. Bu tip
durumlarda, interaktif simulasyonlarin icerisinde bir tir anlatim dosyasi mevcut

bulunur.

Resim 34 : istanbul Universitesi Siileymaniye Camii interaktif Simiilasyonu®

Turkiye'de bu konuda istanbul Universitesi aktif bicimde calismalarini devam
ettirmektedir. Calismalarda egitim, tarih ve mizecilik galismalarinin 6ne c¢iktigi
gorulmektedir.

% jstanbul Universitesi, Atatiirk'le Okumak, ataturkleokumak.istanbul.edu.tr , Erisim Tarihi
23.05.2014

L jstanbul Universitesi, Cihan Hiikiimdari, cihanhukumdari.istanbul.edu.tr , Erisim Tarihi
23.05.2014
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interaktif similasyonlarin ayni zamanda fen bilimlerinde de ©nemli bir yeri
bulunmaktadir. Hamburg Universitesi Psikiyatri Departmani'nda sizofreni tedavisine
yonelik arastirmada konu olmus olan interaktif simulasyonlar, hastaliyin sebep
oldugu, gerceklikteki bozulmalarin duizeltilebilir olup olmadigi ve diger etkileri
Uzerine cgesitli arastirmalar yapilmistir. Bu c¢alismalarda, modellenmis bir cadde
Uzerinde araba ve bina modelleri bulumaktadir. Deneyde yer alan gruplara 5 dakika
boyunca caddede yurimeleri igin slre verilmistir. Similasyon araciligiyla
gerceklestirilien bu deneyde tamamen 3 boyutlu modellemeler ve yazilimsal

eklentiler kullaniimistir®.

Her turll ses ve gorselin adapte edilebildigi interaktif similasyonlar, fiziki ortamlarin
sanal ortamdaki test halleri olarak yansisa dahi, ayni zamanda oyun sektort gibi bir
endustriyel yapiyi da igerisinde bulundurmaktadir. Ozellikle éniimiizdeki birkag sene
icerisinde taginabilir cihazlarla birlikte, dijital oyun endustrisinin ylzlerce milyar
Amerikan Dolari'ni bulacagi dugunuldigunde, ilgili sektorun ne kadar onem arz ettigi

daha da anlasilabilmektedir®.

interaktif simtlasyon kavraminin genel biitiin tanimlari, real time yani fiziki evren ile
es zamanlilik ve virtual reality yani sanal gergeklik izerine kuruludur. Onemli olan
nokta, calismanin mumkin oldukga fiziki evren sartlarini intiva etmesi veya istenilen
yaplya uymasi ve mimkin oldukca etkilesime ani tepki vermesidir. Bu yonde,
endustriyel pazarda cesitli Gretimler ile Urunler ortaya gikmigtir. Oyun konsolu
ureticisi olan Nintendo firmasinin Wii Grindni buna o6rnek gosterebiliriz. Nihai
kullanicilara, ellerindeki kumanda ve zeminde bulunan agirlik ve yon sensorlerine
sahip stant ile etkilesim kurma imkani veriimektedir. Bu tip ortamlara virtual

environment, yani sanal cevre denmektedir®.

Sanal ¢evre uygulamalarina her gegen gun yeni teknolojik yenilikler katiimaktadir.
Uygulama alanlari bakimindan da butlin similasyon yazilimlari artik kendilerini,
etkilesim araglarinin yani kumanda, senstr, kamera gibi fiziki araclara adapte
etmeye baslamiglardir. GUinimulz kosullarinda bunun en net érnegini Oculus Rift

isimli sanal cevre aygitinda géruyoruz. Oculus Rift, sanal ortam izleme g6zIigu olup;

%2 Moritz, Voigt, Kdther, Leighton, Kjahili, Babur, Jungclaussen, Veckenstedt, Grzella, 2014
9 Brightman James, Gameindustry International, 14 Ocak 2014, Mobile gaming to push
industry above $100 billion by 2017, http://www.gamesindustry.biz/articles/2014-01-14-
mobile-gaming-to-push-industry-above-USD100-billion-by-2017 , Erisim Tarihi 23.05.2014
% Fox, Dylan, Bailenson, 2009
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bas hareketleri dogrultusunda, sahne kameralarinin yénind degistirme ve benzeri
kabiliyetlere sahiptir. Bu sayede, nihai kullanicinin kendini, sunulan interaktif ortamin
tam icinde hissetmesi saglanmaktadir. Oculus Rift, 2014 Mart ayinda Facebook

tarafindan 2 milyar Amerikan Dolari bedelle satin alinmistir®.

Resim 35 : Oculus Rift Geligtirme Araci 2°°

Oculus Rift interaktif panoramik goérintulerde de kullanilabilmektedir. Ancak normal

dijital panoramik yapilardan farkl bir yazilim islemi gerekmektedir.
1.4-Panoramik Goruntu Elemanlari

Panoramik goérinti elemanlari, standart fotografcilik ekipmanlari ile hemen hemen
ayni prensiplere sahiptirler. En énemli farklari, makine ¢6zinurlik degerleri, stant
standartlari ve objektif aci degerleridir. Ozellestirilerek panoramik gekim igin
hazirlanan sistemler disinda kalan diger tum ekipmanlar ile panoramik ¢cekim pekala
yapilabilir. Ancak sergileme ve interaktif hale getirme iglemleri esnasinda, yazilimsal
suregler gerektiginden, yazilimlarin panoramik gorinti olusturmasinin 6énitine engel
cilkmamasi i¢in bazi gekim kurallarindan 6nce dogru makine kullanimini tercih etmek

birincil sart olmaktadir.

% TIME, Luckerson Victor, Business, Facebook, Facebook Buying Oculus Virtual-Reality
Company for $2 Billion , http://time.com/37842/facebook-oculus-rift/ , Erisim Tarihi
23.05.2014

% Oculus Rift, Development Kit 2, http://www.oculusvr.com/dk2/ , Erisim Tarihi 23.05.2014
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1.4.1-Fotograf Makineleri

Panoramik standartlara uygun ¢ekim alabilmek icin kamera ¢dzindrltklerinin iyi
degerlendiriimesi gerekmektedir. Ozellikle, 6 kareden fazla alinacak panoramik
cekimlerde, ¢ozunurligun, genel ¢ozunurluk Gzerindeki dogrudan etkisinin yuksek
olacagl unutulmamalidir. Ayrica ne kadar c¢ok ¢ekim alinirsa, birlestirme
asamalarinda o kadar c¢ok yukseklikte bilgisayar islemci performansi gerekliligi
dogacaktir. Bu bakimdan, segilen makine sisteminden ¢ok, makinenin i¢ sisteminin,
ayarlarinin panoramik ¢cekime uygun bigimde gerceklestirildiginden emin olunmasi

ve sik sik kontrol edilmesi gerekmektedir.

Gunumizde panoramik cekimler igcin DSLR diye tabir edilen aynali veya aynasiz
Digital Single Lens Reflex(Dijital Tek Lens Yansimali) fotograf makineleri ve 6zellikle
full HD yani tam yuksek ¢ozinurlik degeri olan 1920*1080 degerdeki dijital el

kameralar kullaniimaktadir.

Resim 36 : Canon EOS 70D objektifsiz DSLR makine gévdesi®’

Fotograf makinesi tercihinde eger 360 dikey, 360 yatay eksende tam kuresel
formatta bir panoramik goruntl isteniyorsa, objektifi degistirilebilir bir fotograf
makinesi tercih edilmelidir. Zira kullaniimasi planlanan objektiflerin, DSLR-like diye
tabir edilen, objektifi degistirlemeyen, objektifi makine Uzerine yekpara

konumlandirilmis makinelere adaptesi mumkun dedgildir.

" Ephotozine, Canon EOS 70D DSLR Review, Jashua Waller,
http://www.ephotozine.com/article/canon-eos-70d-dslr-review-22815 , Erigim Tarihi
24.05.2014

41



Resim 37 : Fujifilm DSLR-like X-S1 model fotograf makinesi®®

DSLR bir fotograf makinesine sahip olmayan nihai kullanicilarin kompakt kamera
diye tabir edilen, nispeten daha kicuk ebatlara sahip dijital makineler de tercih
edilebilir. Ancak kompakt kameralarin lenslerinin kiigik olmasi,hem fazla isik
alamamasina sebep olmakta, hem de lensi degistirilemedigi igin tam kuresel
panorama goruntilemesinde yuzlerce fotografa ihtiyag duyulmasina neden
olmaktadir. Bu yuzden kompakt makineler ile gercgeklestiriimesi dusunilen
panoramik cekimler genelde tek bir yonde, dikey veya yatay olarak

sekillenmektedir®.

Resim 38 : Canon IXUS 265 HS kompakt fotograf makinesi'®

% Gadgetview, Fuiifilm’'s DSLR-like X-S1 Camera Coming Stateside 5 Ocak 2012, Kristie
Bertucci, http://www.gadgetreview.com/2012/01/fujifilm-x-s1-camera.html , Erisim Tarihi
24.05.2014

% Wells, Gross B., Gross M. ve Frischer, a.g.e., s:33

1% canon UK, Product Range, PowerShot and IXUS digital compact cameras, Canon IXUS
265 HS,
http://www.canon.co.uk/For_Home/Product_Finder/Cameras/Digital_Camera/IXUS/ixus_265
_hs/index.aspx , Erigim Tarihi 24.05.2014
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1.4.2-Objektifler

Panoramik fotograflamada kullanilacak fotograf makinesine uyumlu bitln objektifler
kullanilabilmektedir. Ancak yazilimsal mantiga uygun ve dizgin bir iglem
gerceklestirebilmek igin, nizami kurallara uymak gerekmektedir. Bu nizami kurallar,
panoramalarin haritalandirma yontemlerine gore degigiklik gostermektedir. Bunu
anlayabilmek igcin, ne tur bir panoramik goruntu elde edilmesi gerekliligi
dagunulmelidir. Alinmasi planlanan panoramik goruntunun yatay ve diken eksende
katedecegi agl ve guzergah buradaki sorulmasi gereken en dnemli soruyu teskil
etmektedir. Bununla birlikte, hangi giizergahta ve hangi hava, i1sik veya iklimsel
ortamda ilgili panorama alinacak olursa olsun, belirli tipteki genis acili lensleri
kullanmakta fayda bulunmaktadir. Bunun sebebi hem g¢ekim sirasindaki alinacak
fotograf sayisini azaltmak, hem de yazilimsal suregteki fotograf birlestirme

asamalarinda, bilgisayar islemcisinden yuku almakitir.

Genis acili lenslerin siniflandirmalari gok ayrn olsa dahi, panoramik fotograflama
acisindan, genel olarak kullanilan lens siniflari 25 mm ve altindaki objektif

degerleridir.

Sekil 1 : 27 mm ve iistii objektif agilan'™*

/' 77° - 27 mm

_ 25° - 95 mm

4° - 600 mm
5 9°-315mm

- 450 mm ——
16° - 157 mm—

5
50°-42mm —

25 mm altinda kalan her objektif grubunun panoramik ¢ekim igin tercih edilebilir

oldugunu sdyleyemeyebiliriz. Zira, genis acgili ve balik g6zl olmak Uzere iki tir lens

19 Bayar Abdiilkadir, Bayar Ozge Mardi, Dijital Fotografcilik, KODLAB, istanbul-Bagcilar,
2012
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grubuna ayrilirlar. Genis agili lens grubu distorsiyon denilen, kenar yuvarlama
bozukluklarini icermez. Ancak bu durum da, daha az goéruntinin fotografra
girmesine sebebiyet verir. Bu ylizden 6zellikle interaktif panoramalar hazirlanirken;
kiresel formatta alinmasi planlanan panoramalarin fish eye diye tabir edilen balik

g0zl lensler ile alinmalari gerekmektedir.

Resim 39 : Florian Knornn'un balik gozi(fisheye) ve genis a¢i(wide) lens

karsilagtirmasi'®

Panoramay! olustururken kullanilacak objektiflerin mm o6lgtsu dusip, agi degerleri
yukseldikge c¢ekilmesi gereken fotograf sayisi azalacaktir. Eger mm olgusu
ylkselirse, agl degeri diisecek ve gekilmesi gereken fotograf sayisi artacaktir. Ornek
vermek gerekirse, 15 mm agcih bir balikgdzu lens ile interaktif panorama icin, kiresel
panoramik ¢cekim alindiginda, 44 fotograf ¢ekilmesi gereklidir. Ayni ¢ekim igin 4.5

mm bir balikgézu objektif kullanilirsa, bu gekim 4 ile 6 ¢gekim arasina dismektedir.
1.4.3-Taswyicilar

Tasityicilar iki ana gruba ayirmak gereklidir. Bu gruplar ana tasiyici yani stant ve
makine tasiyici olan stant kafalaridir. Tasiyici tipleri panoramik ¢ekim esaslarina
gore degigiklik gosterebilmektedir. Bu yuzden, standart tipteki panoramik ¢ekimler

icin kurulmasi gereken tasiyici sistemleri birbirinden farkliik gosterebilmektedir.

192 Knorn Florian, Fisheye vs. wide angle lenses for shooting spherical panoramas,

http://www.florian-knorn.com/2011/08/fisheye-vs-wide-angle-lenses-for-shooting-spherical-
panoramas.html , Erisim Tarihi 24.05.2014
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Diger taraftan, dinamik panoramik gérintiler igin kurulan tasiyici sistemi ile
stereoskopik panorama sistemi igin kurulan tagiyici mekanizmasi birbirinden

tamamen farklidir.
1.4.3.1-Standlar

Stand cesgitleri ana yapilan itibariyla Uge ayriimaktadir. Bunlar monopod yani tek
ayakli sistemler, tripod yani U¢ ayakli sistemler ve dolly yani sirulebilir stant
sistemleridir.

Monpodlar genelde elde kolaylikla tutulabilir ve metrelerce ylkseltilebilir bir yapiya
sahiptir. Dinamik panoramalar igin siklikla kullaniimaktadir. Bunun yaninda, asil
amacl uzanmasi gug¢ yerlere ulagsmak igin veya belirli bir yikseklikten edinilmek
istenen goruntuyu alabilmek icin kurulur.

Resim 40 : SIRUI marka karbon monopod*®

Tripodlar U¢ ayak sistemidir. Birbirine bagh G¢ karbon, paslanmaz materyal veya
plastik alagsimina sahip ana tasiyici kollardan olusurlar. Yuk kapasitelerine gore
degisiklik gosterirler. Endustriyel piyasada rastlanan Uretim modellerinde, Ustiine
uygulanan mukavemet arttig1 surece fiyat ve maliyeti de ayni olgude artis
gostermektedir. Duragan, standart panoramik cekimlerde en g¢ok tercih edilen
tasiyici seklidir. Bunun iki sebebi oldugu soylenebilir. Birincisi, el titremelerine bagl
goruntinuan netliginin bozulmasinin engellenmesi, ikincisi, g¢ekimlerde, yardimci
bireylerin olmadigi ortamlarda, serbest bireysel ¢ekim yapilabilmesine imkan
saglamasidir.

198 Amazon, Monopods, SIRUI P-326 6 Section Carbon Fiber Monopod, Argraph,

http://www.amazon.com/SIRUI-P-326-Section-Carbon-
Monopod/dp/B004QC6VAG/ref=sr_1 117?s=electronics&ie=UTF8&qid=1400945524&sr=1-
11&keywords=monopod , Erigim Tarihi 24.05.2014
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Resim 41 : Ravelli marka tripod*®*

Dolly, Turkge'de kukla veya oynatilan, sirtlen anlaminda kullaniimaktadir. Ancak
sistematik karsiligi sdrulebilir kamera tasiyici sistemleridir. Bu tip tasiyicilar,
kameralarin belirli bir glzergahta, ray Uzerinde ileri geri gidip gelmesini saglarlar.
Boylece yumusak gecis ve hareketli gorintl yakalama olanagi saglar. Standart
panoramik gekimlerde tercih edilen bir sistem degildir. Bunun yaninda, dinamik

panoramalarda kullaniimasi tercih edilebilir.

Resim 42 : Revolve marka dolly standi'®

1.4.3.2-Panoramik Tasiyici Kafalari

Stant kafalar panoramik fotografin olmazsa olmaz kosullarini fonksiyonel olarak
icerisinde barindirmaktadir. Zira normal Ozelliklere sahip oldugu varsayilan bir
ortalama DSLR kamera ile her tasiyicida ve her tasiyici stant kafasinda panoramik
cekim yapmak imkansizdir. Bunun sebebi, panoramanin kendine ait bir

matematiginin olmasindan kaynaklanmaktadir. Yazilimlar, panoramik goruntlyu

194 Amazon, Complete Tripods, Ravelli APGL3 Professional 66-inch Three Axis Head

Camera Video Photo Tripod with Quick Release Plate and Carry Bag,
http://www.amazon.com/Ravelli-APGL3-Professional-66-inch-
Release/dp/BO02IFPY20/ref=sr_1 26?ie=UTF8&qid=1400946225&sr=8-
26&keywords=tripod , Erisim Tarihi 24.05.2014

1% Revolve Camera, RAM Motorized Slider Bundle,
http://www.revolvecamera.com/products/ram-motorized-slider-bundle , Erisim Tarihi
24.05.2014

46



belirli bir siraya goére birlestirdiginden 6tard, bu sirayi belirli bir dizenekle elde etmek
gereklidir. Yoksa ortaya cikan sonug homojen olmaktan gok uzak kalacaktir. iste bu
nedenden oOtlrt, stant kafasinin 360 derece panoramik gorintiyl rahatlikla
alabilecek sekilde tasarlanmig olmasi gerekmektedir. Bu tipteki 360 derece dikey ve
yatay eksende donebilen tasiyicilara panoramik makine kafasi denmektedir. 3 ayri
parcadan olusan bu aksama, makineler yan cevrilerek baglanir ve ¢ekimler

gerceklestirilir.

Resim 43 : Ninja Nodal marka panoramik tasiyici kafasi*®

Panoramik kafalarin mevcut endustriyel piyasada ¢ok sayida motorsuz versiyonu
bulunmaktadir. Bu sistemlerin yaninda ayni zamanda milyarlarca piksellik
panoramik goérintiler olusturmaya yarayan otomasyonu kurulmus sistemler de
mevcuttur. Bu tipteki panoramik yapilara auto-rotate yani otomatik donusli
panoramik aparat denir. Calisma prensiplerini Gzerlerinde bulunan motor ve motorun
bagl oldugu kiiclk bilgisayarlardan alirlar. istenen déniis ve cekilmesi gereken
fotograf sayisi makineye girildikten sonra, fotograf¢i geriye gekilir ve fotograf gekim
isleminin bitmesini bekler. Makine, her bir anlik isleminde, fotograf makinesine "¢ek"
komutu gonderir. Bu komut kablo veya kablosuz baglanti araglari ile saglanabilir.

Bunun karari makine modeli ve kullandidi teknoloji ile alinabilir.

1% Nodal Ninja, Ultimate M Series, Ultimate M2 with RD8-II Rotator (F8001),
http://shop.nodalninja.com/ultimate-m2-with-rd8-ii-rotator-f8001/ , Erisim Tarihi 24.05.2014
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Resim 44 : Gigapan marka otomatik doniis aparati*®’

1.4.4-Yazilimlar

Standart duragan panoramik fotograflamada yazilim surecleri 3'e ayrilir. Bu ayrim
fotograflarin birlestirme Oncesi gereken boyut kigultme, fiziki dizeltme veya renk
skalasinda degisiklik yapmaya yarayan birincil boluim, fotograflarin siralanmasi ve
birbirine uyumlu bicimde ge¢mesini, birlesmesini saglayan ikincil bdlim, sonug¢

panoramay!i interaktif hale getirmeye yarayan tguncu bélimden olusur.

Birlestirrme 6ncesi yazilimlarla birlikte, ilgili fotograflarin renk dokularina midahale
ve birlestirme esnasinda bilgisayar islemcisine fazla yuklenilmesine engel olacak
sekilde boyut degistirme iglemleri uygulanir. Eger fotograflar renk ve netlik ayarlar
bakimindan problemsiz ise dogrudan birlestirme islemine de gegilebilir. Ancak direkt
gecis, cogu zaman az sayidaki fotograf gekimleri icin gergeklestirilir. Eger 40 ve
benzeri bir 6rnek sayida fotograf, panoramik ¢alisma igin birlestirilecekse, bilgisayar
yorgunlugu yasatiimasina engel olunarak, fotograf boyutlar kigultilebilir. Fotograf
kugultme icin Faststone Photoresizer isimli yazilim hem dcretsiz olmasiyla hem de
bitlin isletim sistemleri tarafindan rahatlikla kullanilabilmesi agisindan en basarili
yazilimlardan bir tanesidir. Fotograflarin renk ve benzeri diuzeltmeleri birlestirme
sonrasina birakilabilse dahi, birlestirmede farkli tipteki isiktan kaynaklanabilen
problemlerden 6énce, mimkiin oldukg¢a dizeltmelerin 6nceden yapilmasinda fayda
bulunmaktadir. Bu konuda, Adobe firmasinin Photoshop veya (cretsiz dagitim olan
GIMP vyazihmi en ¢ok bilinen grafik isleme yazilimlarindan biridir. Ozellikle

panorama calismalari bittikten sonra HDR metoduyla duzenlenmesi istenen nihai

197 Gigapan, EPIC Pro Panoramic Tripod Head for DSLR Cameras, GigaPan EPIC Pro for

DSLR Cameras, http://gigapan.com/cms/shop/epic-pro , Erisim Tarihi 24.05.2014
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giktilar igin bu yazilimsal siire¢ en uygun yéntem olmaktadir'®. HDR, teknigi sahne
icerisindeki 1siklarin dinamik etki yaratmasini ve daha canli ve gercekgiligi

yiikseltilmis fotograflar elde edilmesini saglayan bir tekniktir'®.

Birlestirme asamalarinda siklikla karsilagilan distorsiyon problemleri de, birlestirme
asamasindan once mutlaka duzeltiimelidir. Tabi bu varsayim yine dusuk sayidaki
panoramik fotograf birlestirmeleri igin gecerliligini korumamaktadir. Distorsiyon
probleminin birlestirme esnasinda sorun c¢ikarabilecegi dusunuliyorsa, Tom
Niemann'in gelistirdigi PT Lens isimli yazilim kullaniimalidir''®. Bu yazilim sayesinde
fisheye lens ile gekilmis fotograflarin genis agi lens ile gekilmis gibi, distorsiyonsuz,

diz bir hal almalari saglanabilir.

Birlestirme esnasinda mevcut piyasada birgok uretici yazihm GUretmistir. PTGui,
Easypano Panoweaver, Arcsoft Panorama Maker, Photostitcher, Kolor Autopano
Giga, gibi yazilimlar hali hazirda mevcut piyasada bulunan en ust dlzey fotograf
birlestirme yazilimlaridir. Bu yazilimlara Microsoft Image Composite Editor ve Hugin
isimli Ucretsiz yazihmlari da akleyebiliriz. Hugin'de de diger panoramik gorunti

birlestirme yazilimlarinda olan dzellikler bulunmaktadir'**.

Fotograflarin panoramik gérintliye doénusturilmesinden sonra interaktif sunum
kismina gecilmesi gerekmektedir. Bu gereklilik de kendi igerisinde 6zel yazilim
kullanimi icermektedir. Buradaki igslemlerde kullanicilarin ses, muzik ekleme, yén ve
panoramanin nerede bulunduguna dair goérsel haritalar ekleme, panoramalari
birbirine baglayarak panoramalar arasinda gecis komutlari ekleme gibi islemleri
gerceklestirmeleri saglanmaktadir. Bu tur yaziimlardan Easypano Tourweaver,
Kolor Panotour, Garden Gnome PanoVR, Microsoft Photosynth ve KrPano

yazilimlari en Ust seviye kullanim imkani sunmaktadir.

Genel hatlari itibariyla bu yazilimlarin kullaniimasi icin yabanci dil hakimiyetinin
yaninda, iyi bilgisayar kullanim beceresi gerekmektedir. Ancak tim bu yazilimlarin
herkes tarafindan kullanilabileceginin de alti gizilmelidir. Onemli fark, bilgisayar ve
teknik fotograf bilgisi ile birlikte, calismalar arasi gegislerde olusabilecek

enformasyon eksikliginden kaynaklanan sorunlarin ortadan kalkmasi olacaktir. Tabi

198 photoshop, Tutorials, Photoshop Tutorials, http://www.photoshop.com/tutorials/6601 ,

Erisim Tarihi 24.05.2014

199 jacobs, a.g.e., 5:146-52

10 Espaperpress, PT Lens, http://epaperpress.com/ptlens/ , Erisim Tarihi 24.05.2014
1 Hugin, http://hugin.sourceforge.net/ , Erisim Tarihi 24.05.2014

49



bu sart, yliksek sayidaki fotograf birlestirmeleri igin gegerlidir. Buradan anlasiimasi
gereken nokta, 6 ¢cekimden olugsan bir panoramik gorinti ile 46 ¢ekimden olusan bir
panorama ayni iglemlerden geg¢memektedir. Bu dogrultuda teknik analiz ve
ongoriyle birlikte, islem hizlarinin artmasi saglanabilir. Ozellikle HDR diizenlemesi
yapilacak fotograflarda, abartidan uzaklagsmak ve estetigi kavramak, bu islemlere
bagli dngoériyle dogrudan iligkilidir.

1.5-Panorama Olusturma iglemleri

Panoramik gdrintileme iglemleri birbirine bagimh islemlerden olugsmaktadir.
Sistemin kendi icerisindeki matematige uygun bir caligsma gergeklegtirmek gereklidir.
Zira, gekim esnasinda gorulmeyen problemler birlestirme islemleri esnasinda sorun

yaratabilir.

islemlere baglamadan énce panoramik ¢ikti 8lglisii nceden planlanmalidir. Béylece
mevcut objektif ile alinacak gekim sayisi kombine edilmelidir. Her halikérda aci
degerlerinden dolay! sabit ¢ekim dederleri gerekse de, bu, iste§e gore dedisen bir
durum halini alabilir. Ornegin 8 mm lens ile gekilecek bir kiiresel panoramik gériintii
normalde 6-8 fotografta tamamlanabilirken, ¢ézunlrlik degerlerini yukseltmek icgin

daha fazla gérintu alinabilir.

Cekim Oncesi karar verilen mekanizmanin ayarlamalar dikkatli bicimde yapiimalidir.
Egder auto-rotate bir makine sistemi kullaniliyorsa, makinenin ¢ekim suresi boyunca
ilgili iklim veya cevresel kosullardan etkilenmedigi teminat altina alinmalidir. Eger

standart tagiyici materyaller kullaniliyorsa odaklamalar dogru yapiimahdir.

Kullanilacak fotograf makinesi ne kadar profesyonel ¢ekim yapan bir makine olursa
olsun, etrafindaki tasiyicilarin niteligi de gok blyluk énem kazanmaktadir. Bu konu
herhangi bir Gretim sonucu olarak goérilmemelidir. Onemli olan mevcut, edinilen
uretimin dogru bir sekilde kullaniimasidir. Ozellikle goklu gekimlerde, tasiyicinin

dogru yerlestiriimemesinden kaynaklanan bir¢gok problem olusmaktadir.

Standart bir panoramik tasiyici kafasi ve stant ile gergeklestiriimesi planlanan
panoramik goéruntileme isleminde, ilgili makine panoramik kafanin pivot yani
merkezi kordinat sisteminin dondurildugu yere odaklanmalidir. Diger bir deyigle,

makine lensinin en ug¢ noktasi, panoramik tasiyici kafanin en ortasina denk
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gelmelidir. Boylece makinenin dondurilmesi esnasinda, goruntinin perspektifinde

bozulma olmayacaktir.

Resim 45 : Dogru panoramik tagiyici kullanimi**?

Egder elde mevcut panoramik ekipmanlar yoksa ve nispeten az sayida ¢ekim
alinarak bir panoramik gorunti elde edilmek isteniyorsa, tipki panoramik
tasityicilardaki merkeze odaklama prensibi gibi ¢alisan prensipler de mevcuttur.
Florian Knorn'un, Youtube videosunda bahsettigi farkli bir teknikte, lensin ug
noktasina, diger ucuna kuguk nitelikte agirik baglanmis olan bir misina ilistirilir.
Bdylece misina yere birakildiginda, diger ugtaki agirlik bize sanal panoramik tasiyici
kordinati taklidi yapar. Bu agirhgin hareket sahasina bagli kalarak odaklama
yapilabilir ve fotografin perspektifinin degisip degismedigi saptanabilir. ilgili teknigin

ad1 "philopod pitch variation technique" yani alan degisimi algilama teknigidir'*>.

Panoramik ¢ekim esnasinda hangi teknik kullanilacaksa segildikten ve panoramik
mekanizma kurulduktan sonra, makine ayarlarina gegilir. Makine DSLR ise, renk ve
Islk midahalesine imkan verecektir. Yapilmasi gereken, isik, renk ve beyaz
dengelerini sabite ayarlamaktir. Zira, egder otomatik sec¢im vyapilirsa, renk
farkliliklarindan dogan problemler, nihai birlestirmede goérintinin bir kisminin
aydinlik, bir kisminin daha fazla aydinlik olmasina ve ¢irkin bir goérintl olusmasina

sebebiyet verir.

12 penton Images, Steve Denton, Review: Really Right Stuff and Hejnar PHOTO Panoramic

Head,

http://www.dentonimages.com/page.php?id=Really _Right_Stuff_and_Hejnar_Photo_Panora
mic_Head_Review , Erisim Tarihi 25.05.2014

13 Knorn Florian, Youtube, 2011, 360x180° Panorama Tutorial - Pt.1: Shooting the images,
http://www.youtube.com/watch?v=o0uOEM4cKKGc , Erisim Tarihi 25.05.2014
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Makine ayarlari da yapildiktan sonra panoramik gekim gergeklesgtirilir. Eger 6-8 veya
benzeri bir oranda ¢ekim yapilacaksa, baglangi¢ ekseni secilir. Yatay eksende sag
veya sol yonlerde ¢ekim alindiktan sonra bir adet Ust ve bir adet de zemin ¢ekimi
alinir. Ve gekim tamamlanir. Ancak eger cok sayida ¢ekim alinacaksa, panoramik
tasiyici kafasi gekim sayisina gére boliimlendirilir. Ornegin 15 mm fisheye lens ile
ortalama 40 civarinda g¢ekimli bir panoramik goérintu igin, panoramik kafa 3 acgida
konumlandirilir ve birinci sira gekim +30, ikinci gekim 0, Gglncu ¢ekim -40 derece ile
gercgeklestirilebilir.Her bir agi sirasina 13 fotograf getirilerek, nihai birlestirmede

hepsi siraya koyulur.

Ne kadar ¢ok fotograf gekilirse, goranttu ¢ézunurligindn, gekilen fotograf sayisi ile

dogru orantil bicimde artacag! unutulmamalidir'**.

Aciya bagh fotograflar disinda birka¢ adet, ayni agiya sahip fotograf cekilebilir.
Bunun sebebi aglya olumsuz bir géruntiinin dahil olabilmesi ihtimalidir. Ornegin
uzun slren ¢ok sayidaki fotograflama islemlerinde, fotograf makinesinin bulundugu
alan cevre faktorlerden etkilenebilir. Cekim esnasinda goériintide olmasi istenmeyen
hareketli arag, insan, hayvan, pogset veya kagit turevi atik materyallerin, gorintiye
girmesi dolayisiyla veyahut standart bir panoramik fotograflama esnasinda istenilen
bir pozisyonun olmasi ya da olmamasi sebebiyle goruntiyl duzeltmek ve ekleme

cikarma iglemlerini gergeksetirmek amacli fazladan goértnti alinabilir.

Aci degerleri kullanilan obijektifin degerine goére ve Kkisiden kisiye degisiklik
gosterebilir. Unutulmamalidir ki, birlestirme esnasinda, yazilimlarin hepsi asagi
yukari ayni matematikte caligsalar dahi, bazen siralama ve ac¢i dederlerinden 6tiru
farkliliklar dogabilmektedir. Bu farkhliklarin standart bir degeri olmayip; kullanilan
matematiksel fonsiyonlarin hangi fotograf sirasindan eslestirmeye basladigi veya
renk skalasinin hangi 1sik derecesine gore degerlendirildigi gibi konulara bagh
degiskenlik gosterebilir'®®.

Cekimler tamamlandiktan sonra elde edilen goruntiler, bilgisayara, USB kablo
aracihgr veya USB mevcut degilse, yeni model makinelerin kablosuz baglanti
segenegi ile yuklenir. YUkleme tamamlandiktan sonra eger mevcut bir renk veya

fiziki bozulmalar varsa burada Photoshop yardimiyla dizenlenir. Daha sonra PTGuii

% Freeman Michael, Mastering Digital Photography, The llex Press Limited, ingiltere,

2008, s:242-243
15 Eisert, Rurainsky, Guo, Hofker, 2005
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veya benzeri bir birlestirme yazilimina aktarilir. Resim 46, Resim 47, Resim 48 ve
Resim 49, istanbul Universitesi Rektérliik Binasi'ndaki Doktora Salonu panoramik
gOruntisunin islenmesini géstermektedir. Bu islemde 6rnek olarak PTGui yazilimi
fotograf birlestirmesi amaciyla kullaniimigtir. Projenin genelinde, ayni islem sireci
icin, Hugin isimli yazilimdan da faydalanilimistir.

Resim 46 : PTGui yazimina panoramik fotograflarin "Load Images"
komutuyla yiklenmesi

File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help

D2 g .-.,-,J|ﬁ=|@\@\@c§ BE Y 13 @

PYDJECtASSiStET‘tl Sourcelmagesl Mask | Centrol Pointsl Exposure / HDR | PrEviewl Create Panoramal

1. Load images...
| . ll
m

ABE ’

Camera [ lens parameters

[¥] Autematic (use EXIF data from camera, if available)

4

Full Frame Fisheye

15,62 1,635

2. Align images...

‘You can preview your pancrama in the Panerama Editor, Or create the panerama now:

PTGui yazihmina "Load Images" komutuyla yiklenen resimler birbirlerine "Align
Images" komutuyla hizalanarak baglanir. Buradaki igslem g¢ok hassas oldugundan
dolayi, ¢cogu zaman otomatik sistemi kullanmak yerine elle de isaretleme segenegi
tercih edilebilir. Otomatik hizalama, bilgisayar sistemleri arasinda oldukga farkli
surelerde gergeklestirimektedir. AMD Quad Core 940 islemcili ve NVIDIA GeForce
9500 GT ekran karth bir bilgisayarda yaklasik 45 dakika suren islem, ayni islem ve
sartlar altinda, Intel i7 2700K islemcili ve NVIDIA Geforce 670 GTX ekran kartli
bilgisayarda degisken surelerle birlikte ortalama 40-50 saniye araliginda
surmektedir.
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Resim 47 : PTGui yaziminda fotograflarin birbirine baglanmasi

Project Assistant | Source Images | Mask | Centrol bomts | £xposure / HDR | Preview| Create Panorams

ng points on twa averlapping pictures). s a rule of thumb, provide at least thrce control points for each peir of overlspping imsges. I's essy: simply click on matching points on both images

Provide contral points (m

o 1 [2
i |ecMileiln
P ENE

3
LR
33

|
|
|

oalale zoom: [Fit = Preview exposure: Vo ola

Birbirine baglanan fotograflarda hizalama iglemi tamamlandiktan sonra nihai
panoramik goruntunin bir 6n izlemesi olusturulur. Bu 6n izleme ile birlikte eklenmesi
planlanan alt ve Ust ¢ekimlerin de ilavesi ve onlarin da hizalanmasini takiben nihai

0n izlemeye gecilir.
Resim 48 : PTGui yazilmindaki 6nizleme paneli

B BE+ H+H+2ud@ A [@aaw @ me

Edit Pancrama

ilgili goriintiinin nihai kullaniclyr tatmin etmesi durumunda, "Create Panorama"
komutu ile yazihmdan ¢ikti alinir. Bu gikti daha sonra, fotodrafin panoramik tasiyici
kisminin disaridan bagka bir yazilim tarafindan silinmesi icin aynlr. Pano2VR
yazihmi kullanilarak yatay seritteme yapilan panorama herhangi bir grafik
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dizenleme yaziliminda silinerektekrar Pano2VR yazilimina yuklenir ve burada
kiresel nihai panorama c¢iktisi alinir. Nihai ¢ikti icin, eger isteniyorsa HDR
doénusumleri yine piyasadaki mevcut grafik dizenleyiciler ile yapilabilir. Mevcut
uretilmis yazilimlar arasinda en uygun tipteki yazilimlardan biri Photoshop iken,

diger 6nemli bir yazilim, Lightmap Limited sirketinin, HDR Studio isimli yazilimidir*®.

Resim 49 : istanbul Unviersitesi Doktora Salonu nihai panoramasi

Panoramik islemleri gergeklestirirken, karsimiza cesitli problemler c¢ikmaktadir.
Distorsiyon, paralaks ve panoramik tagiyicinin konuldugu zemindeki iz bu
problemleri olusturmaktadir. Panoramik tasiyicinin konuldugu zemin, bahsedildigi
gibi Pano2VR ve herhangi bir grafik dizenleme yazilimiyla duzeltilebilir. Ancak
distorsiyon ve paralaks, fotograf c¢ekimi sirasinda olusan sorunlar oldugundan
istenildigi taktirde ¢cekim sirasinda midahale ile dizeltilebilir.

118 HPR Studio, HDR Light Studio: Synthetic Lighting,
http://www.hdrlightstudio.com/synthetic_hdri_lighting.htm , Erisim Tarihi 25.05.2014
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Resim 50 : Fotograf ¢cekimi esnasinda karsilagilan paralaks problemi™’

Paralaks, iki fotograf arasinda, panoramik tasiyicinin dizgin bigimde merkezi
noktaya odaklanamamasindan kaynaklanir. Ayni zamanda birbirine yakin, ardisik
pozlandirmalar esnasinda olusan hata olarak da berlitilebilir**®. Bunu gidermek icin
mevcut tek yol fotograf makinesinin, panoramik tasiyiciya dogru odaklanmasi ve
hizalamanin, doénusler esnasinda bozulmamasina dikkat etilmesi ile
gerceklestirilebilir. Eger dikkat edilmezse, birlestirme esnasinda yazilimlar
tarafindan belirlenen noktalar, daha 6énce sahnede olmayan ama ayni pozisyonda
ortaya g¢ikan goruntulerden dolayi ¢ok farkli sonuglar ortaya ¢ikartabilir. Resim 50'de
gorulecegi uzere, fotograf makinesi gevrilirken, tripodun arkasinda, énceki resimden
farkl bir goruntu beliriyor. Burada, kirmizi ve beyaz tuglalarin kesistigi noktada
paralaks olugsmustur diyebiliriz. Bu problem ayni zamanda dinamik panoramik
hareketli gorintl calismalarinda da siklikla kargilagiimaktadir. Paralaksin 6nine
gecmek igin, kullanilan makine, tzerinde durdugu panoramik tasiyici kafa ile birlikte
dikey ve yatay eksende hizalanmalidir. Sahnede referans bir obje alinarak test

edilen islem, gériintiideki paralaks azalana kadar devam etmelidir'*®.

Distorsiyon, paralakstan daha farkli bir konudur. Yine gekim esnasinda karsilasilan
problemlerden birisidir. Fisheye lenslerde karsilasilan bu problem, lens lzerindeki
ayarlar ile dizeltilebilecedi gibi, parasoley tercihlerinin dogru yapilmasi ve
kullaniimasi da bu etkiyi azaltacaktir. Ancak yine de nihai kullanicinin tercihine bagh

"7 pano Edit, How to avoid a parallax error, http://www.panoedit.com/tutorials/parallax/ ,

Erisim Tarihi 25.05.2014
18 Ertan, Erutku, a.g.e., 5:220-221
119 Haggrén, Hyyppa, Jokinen, Kukko, Nuikka, Pitkanen, Pontinen, Rénnholm, 2004
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olarak, olusan distorsiyonu dizeltmek, ¢ekim sonrasinda da mdmkindir. Tom
Niemann'in, PT Lens isimli yazihmi bu islemde kullaniimaktadir.Bu yazilim
sayesinde, fisheye lensten kaynaklanan geometrik bozulma ve kdselerdeki kayipli

yuvarlamalar giderilebilmektedir.

120

Resim 51 : Distorsiyon problemi ve ¢ozilmiis hali

1.6-Haritalandirma Tipleri

Harita, sanal ortamda panoramik goruntinun oturacagi eksenlerin kapsadigi alani
ifade etmektedir. Buradaki haritalandirma terimi ise, birlestirme islemi esnasindaki
fotograflarin hangi tlrde boyutlandirlacagini ifade etmektedir. Haritalandirma,
kisinin zevk ve tercihlerine kaldigi kadar, ayni zamanda, kullaniimak, yaratiimak
istenen interaktif modelde kullanilacak panoramanin 6zelligini de yansitmaktadir. Bu
yuzden terichler, kullanilacak interaktif gorintl isleyici yazihmlar ile dogru orantil
gerceklestiriimelidir. Yine de, her halikarda ginimuiz yazihmlari, neredeyse bitin
haritalandirma tiplerini tanidiklarindan 6tirt, fotograflar, birlestirme islemleri
sonrasinda da, haritalandirma tipi degistirilerek, bagka bir panoramik formata

cevrilebilmektedir.
1.6.1-Doughnut Mapping (Donut veya Torus Haritalandirma)

Doughnut tipi haritalandirma, dinamik panoramik cihazlara has bir harita tipidir.
Genel matematigi itibariyla iki ayr tipe ayrilmaktadir. Bu tipler fotograf ve video
formath haritalardir. Mevcut piyasada c¢ok kisitl tipte player(oynatici) mevcut

oldugundan, interaktif model olusturmada sikintilar yasanabilmektedir. iigili mevcut

120 Espaperpress, PT Lens, Fisheye Images, http://epaperpress.com/ptlens/example.html ,

Erisim Tarihi 25.05.2014
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yazilimlara en genis ve en 6nemli érneklerine Japonya menseili Ryubin's Panorama

Laboratory ve ingiliz Pano Pro firmalarini gésterebiliriz.

Resim 52 : Doughnut panoramik harita tipi***

1.6.2-Cylindirical Mapping (Silindirik Haritalandirma)

Method, panoramanin ilk dénemlerindeki silindirik yapinin aynisini ifade etmektedir.
Silindirik zemin Gzerine gerili, dikey acisi kisith, yatay eksende agilandinimis harita
tipidir. Bu tip panoramalar her zaman 360 derece vyatay eksene sahip
olmayabilmektedir. Diger bir deyisle, kesit halinde alinmig gorintulerden
olugabilirler. Dikey kisiti oldugundan, belirli manzaralarin fotograflanmasi esasina
dayali gorseller olarak kullaniimaktadir. Dikey kisitlari ortalama 150 derecelik aciya

122

tekabul etmektedir=. Silindirik panoramalar teknik agidan, yol mesafelerini ve

uzakliklari analiz etmekte de bir sire kullaniimistir'?®. Ancak bu alanda, kiresel
formatta gorintileme yapan dinamik panoramik cihazlar sayesinde silindirik

formattan uzaklasilmaya baslanmistir'®,

2! Ryubin Panorama, A SIMPLE WAY TO SERVE STILL DOUGHNUTS,
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects_simple_way _to_serve_still_doughnuts01.
html , Erisim Tarihi 26.05.2014

122 jacobs, a.g.e., s:59

123 \/erbree, Anrooij, 2004

24 shi Y., Ji, Shi Z., Duan, Shibasaki, 2012
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Resim 53 : Cylindirical panoramik haritalandirma tipi'*®

1.6.3-Cubic-Plus Mapping (Kubik, Arti veya Dikdortgen

Prizma Haritalandirma)

Kibik panorama, dikdortgen prizmanin yuzeylerini eksen olarak kabul edilen
panoramik haritalandirma tipidir. Birgok yazilim, 6zellikle panoramanin interaktif ve
dijital ortam Uzerinde konumlandiriimaya baslamasindan sonra bu haritalandirma
metodunu kullanmistir. Ayrica Autodesk firmasinin 3D Studio Max yaziliminda,
mimari ve benzeri 3 boyutlu matematiksel geometrilerin ¢izimini takiben, gercek gibi

lanse edilmesi icin kullanilan bir modiilii de bulunmaktadir?®.

Klbik panorama Apple firmasinin Quick Time yazihimi ile anilmaktadir. Zira, diger
video oynatici yazilimlarin aksine, Quick Time, kendi icerisinde bu panoramalari ve

benzer interaktif uygulamalari daha rahat galistirmaktadir.

125 Shutter Point Photography, 360 Panoramic and VR Photography,

http://www.shutterpoint.co.uk/panoramic.php , Erisim Tarihi 26.05.2014

126 autodesk, 3D Studio Max, Panorama Exporter Viewer,
http://docs.autodesk.com/3DSMAX/15/ENU/3ds-Max-Help/index.html?url=files/GUID-
35507C7F-2C51-474C-8C6F-4340FDC1A6FB.htm,topicNumber=d30e443376 , Erisim Tarihi
26.05.2014
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Resim 54 : Cubic panoramik haritalandirma tipi

1.6.4-Full Spherical Mapping (Tam Kiuiresel veya 360x180

Panoramik Haritalandirma)

Kiresel, diger bir deyigle akla ilk gelen ismiyle 360x180 panorama, gunumizde
ineraktif modeller igin en ¢ok tercih edilen haritalandirma tipidir. Bu haritalandirma
tipi, geometrisi itibariyla herhangi bir dikey veya yatay eksen kisitlamasina sahip
127

degildir". Ancak cesitli yazihmlarla bu kisitlari eklemek tabiki mimkandur.

Klresel denmesinin sebebi, nihai panoramik ¢iktinin, sanal bir kiire geometrisinin
Uzerine gerilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu tip haritalandirmalar igin en blyuk
problemi alt ve Ust katmanlar olusturmaktadir. Ancak bu problem, genelde dar acili
lensler icin gecerlidir. Cunku, a¢i genisledikgce zemin ve tavan kisitlan ortadan
kalkar. Daha rahat bicimde panoramik tasiyici sabit noktasindan ayrilip; tek ¢ekimle
yer grubunun fotografi alinabilir. Ancak dar agili, 6rnegin 15 mm bir lens sinifi igin bu
pek olasi degildir. Eger alinmasi denenirse, hem yeterli acinin alinamadigi
anlasilacak, hem de olasi U¢ kademeli dénuslerdeki eksik fotograflarin alinmasi
yerine butlin siralarin bastan fotograflanmasi riskiyle karsi karsiya kalinacaktir.

Spherical, yani kuresel haritalandirma, dinamik panoramik cihazlar tarafindan da

27 Jacobs, a.g.e., s:95

60



siklikla kullaniimaktadir. Kiresel panoramik fotografin 6rnek goruntusi icin Resim
49'a bakiniz.

1.6.5-Horizontal Mapping (Yatay Seritleme Haritalandirmasi)

Bu tip panoramalar asil olarak dikdértgen prizma haritalandirmasina benzese dahi,
art seklinin yatay eksende diizlestirilmis hali olarak kargimiza gikmaktadir. ilgili
islemler esnasinda, panoramik tasiyicilarin zeminden silinmesini saglamak amaciyla
sagladigl kolayliktan dolay1 tercih edilmektedir. Ayrica, video-omnidirectional

haritalandirma metodunun seritlenmis halidir de denebilir.

Resim 55 : Horizontal panoramik haritalandirma tipi

1.6.6-Video-Omnidirectional Mapping (Hareketli Gorianti-

Video veya Cok Yonlu Haritalandirma)

Dinamik panoramik cihazlarin dretti§i panoramik ¢iktilari, dikey ve yatay eksende
haritalandirma metodudur. Pano2VR yaziliminda sik¢a kullanilir. Blinyesine mevcut
bulunan toplam 6 yuzeyin hepsi de ayri bir yonu simgeler. Bu yonler, fotograf
makinesinin baslangi¢c noktasinin hangi noktay1 Kuzey alacagina gore degisse dahi,
basit bir cografik tabirle, yatay eksende sirasiyla Kuzey birinci, Dogu ikinci, Guney
dclincu, Bati dorduncu, dikey eksende Kuzey besinci, Guney altinci goruntiyd
olusturur. Bu sekilde yerlestiriimesinin sebebi, yazilimsal interaktif model kuruldugu

zaman, geometrinin panoramanin yapisini tanimasini saglamaktir?.

128 Garden Gnome Software, Video Panorama Tutorial (Pano2VR),

http://ggnome.com/wiki/Video_Panorama_Tutorial_%28Pano2VR%29 , Erisim Tarihi
26.05.2014
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Resim 56 : Video-Omnidirectional panoramik haritalandirma tipi

1.7-Obje Sanal Gergekligi

Terimsel anlam olarak object VR veya object movie(obje filmi) olarak tabir edilen bu
uygulama, Tuarkgce'de de benzer sekilde kullaniimaktadir. Tam bir karsiligi
olmamasinin yaninda, obje sanal gercekligi veya fotografsal 3 boyutlu obje isimlerini
alabilir.

Obje sanal gerceklikleri, herhangi bir standart panoramik haritalandirmaya tabi
tutulmayan, islevleri bakimindan birbirinden farkl objelerin matematiksel gizimleri
yapilmadan 3 boyutlu hale getiriimesini saglayan tipteki birlestirme islemlerine
denmektedir. Objeye ait birbirinden farkli agilarla ¢ekilmis ardisik fotograflarin film
seridi seklinde siralanmasindan olusturulmaktadir'®. Buradan anlasilacag: (zere,

obje sanal gercekliklerinin, kendine has haritalandirma tipleri bulunmaktadir.

Ardisik sira ile gekilen fotograflarin yazihm vasitasiyla, arka arkaya getiriimesi ve
interaktif cevre donanim aygitlari olan, klavye ve fare kullanilarak, bilgisayar
ekraninda bu fotograflarin déndirilmesi seklinde bir galisma prensibine sahiptir.
Dondurulecek olan fotograflarin, gergeklestirilecek olan c¢ekimler igin 6zel bir
kurulum sonrasinda alinmasi gerekir. Bu kurulum standart panoramik ¢gekim ile ayni
degildir. Zira panoramik tasiyici ve kafalar burada kullanilmamaktadir. Ana amag
obje fotograflamasi oldugundan 6tirl, odaklanmasi ve hizalanmasi gereken yer,
kameradan c¢ok, objenin kendisidir. Standart panoramada, goruntilenecek
sahnedeki binalarin, arabalarin ve benzeri materyallerin yerlerinin degistiriimesinin

imkansizligindan  otura  kurulan panoramik hizalama burada karsimiza

129 jacobs, a.g.e., s:95
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ctkmamaktadir. Zira, obje sanal gercgekliginde, obje hareket ettirilerek panoramik

goranta alinir.
1.7.1-Obje Sanal Gergekligi Turleri

Panoramik fotograflama tipi obje sanal gercekliklerinin yaninda ayni zamanda
matematiksel cizimlerden olusturulan geometrik 3  boyutlu  modellerin
goruntulerinden de olusturulan obje sanal gerceklikleri mevcuttur. Nihai dizenleme
islemleri bakimindan g¢ok buyik farkliliklar icermese de, olusturulma bakimindan
karistirilmamasi gereken énemli hususlardan birini olusturmaktadir. Ozellikle, bazi
tipteki obje sanal gerceklikleri, kullanilan teknolojik yazihmlar bakimindan fotograf
gercekgiliginde 3 boyutlu matematiksel gizim giktilarini intiva edebilirler. Bu yuzden

ayirt etme esnasinda, dikkatli olunmalhdir.

1.7.1.1-Fotograflama Yoluyla Elde Edilen Obje Sanal
Gergekligi

Turntable adi verilen doéner bir aksam Uzerine konan objenin fotograflamasi esasina
dayali panoramik iglemler icin, standart tipte fotograf makineleri kullanilir. Kompakt
veya DSLR makine 6zelligi olmaksizin gergeklestirilebilir. Onemli husus, Isik ve
gélge ayarlamalarinin makineler ile dogru orantili bigimde yapilmasidir. islem igin
standart tipte tasiyici stantlar ve sure igleyisi icin de tetikleyici mekanizmalar gerekli
aksamlar olusturmaktadir. Uzerinde obje bulunan doénen aksaminin, belirli
araliklarla durdurularak veya fotograf makinesinin teknik 6zelliklerine bagh olarak
durdurulmasi esasiyla ardigik fotograflar g¢ekilir. Haritalandirma metoduna gére bu

gekim sayilari ve agllari degisiklik gdsterebilir*®.

130 Cornell University, Photo Lab, Making Object VRS,

http://'www.ppath.cornell.edu/PhotoLab/KnowledgeBase/DigiPhotoTips/MakingObjectVRs.ht
m , Erisim Tarihi 27.05.2014
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Resim 57 : istanbul Universitesi Eczacilik Miizesi fotograflanmis obje sanal

gercekligi'**

Yukandaki resimlerden istediginiz bir tanesinin tizerine uklayarak gorintiyi acabilirsiniz.
Garantayi, klavyenizin ok tuglanna basarak veya farenizin birinci tusunu basilh tutup hareket ettirerek aktiflestirebilirsiniz.

1.7.1.2-Matematiksel 3 Boyutlu Modelleme Yoluyla Elde
Edilen Obje Sanal Gergekligi

3 boyutlu objelerin sanal ortamda sergilenmesi icin kompleks yapida programlama
kodlari gerekmektedir.  GUnumuzde, fotografin yerlestiriimesinden daha zorlu
asamalardan gecmektedir. Cunku, her matematiksel 3 boyutlu model, kendi format
tipinde, belirli kordinatlar ve ¢izim detaylari icerir. Kimi zaman bu zorlu asamalari
bertaraf etmek igin, farkli yéntemler denenmektedir. Obje sanal gergekligi de
bunlardan bir tanesidir. Obje sanal gercekliginde kullaniimak istenen 3 boyutlu
modelin "render" ismi verilen, c¢izim yazilimlarindaki tarama komutlarindan

faydalanilir. Render sonucu alinan ¢iktilar obje sanal gergekliginin interaktif yayin

131 istanbul Universitesi, Eczacilik Miizesi, http://sanaltur.istanbul.edu.tr/eczacilikmuzesi.html

, Erigim Tarihi 27.05.2014
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yazilimina dahil edilir. Ve tipki fotograf yoluyla elde edilen panoramik obje

calismalari gibi, bu galisma da sanal dinyada yerini alir.

Resim 58 : Obje sanal gergekligi icin saat yoninde doniis yapan temsili 3

boyutlu matematiksel model taramasi

',

BT

iy
o

3

1.7.2-Kullanim Alanlari

Obje sanal gercekligi, bircok egitim ve o6gretim faaliyeti amaciyla kullaniliyor
olmasinin yaninda, ¢ok kuguk boyutlardan ¢ok blylk boyutlara varincaya kadar
bitiin endustriyel Uretim objeler igin de kullanilabiimektedir. Ozellikle, maliyet
bakimindan 3 boyutlu matematiksel ¢izim ve similasyon islemlerinden ¢cok daha
ucuza mal olan bu iglem sayesinde, kuglk ve orta Olcekli isletmelerin, internet
yayinlarinda tercih ettigi bir uygulama olmaktadir. Bu sayede ticari faaliyet
gerceklestiren kurum ve kuruluglar, Urlnlerini her yonlyle miusterilerine

gOsterebilmektedirler.

Obje sanal gerceklikleri, sanal ortam araglarn agisindan diger bir 6zelligiyle de dikkat
cekmektedir. Bu 6zelligi, matematiksel 3 boyutlu modellerin tarama sonuglarindan
elde edilen obje sanal gergekligi tekniginin tam tersinin de mevcut endustriyel
piyasada kullaniliyor olmasidir. Bu sistemi kullanan Eos firmasinin Photo Modeler
isimli yazilim sayesinde, herhangi bir objenin fotograflama yoluyla elde edilen
goruntileri, tipki panoramik fotograf isleme yazilimlarindaki komut sistemleri gibi
benzerliklerden faydalanarak cgesitli fonksiyonlara tabi tutuluyor ve nihai 3 boyutlu
model olusturulabiliyor*®. Bu teknik SFM olarak da isimlendiriimektedir. SFM, yani

Structure From Motion (hareketli gorintiiden planlama), 3 boyutlu matematiksel

132 photo Modeler, How It Works, The Steps, http://www.photomodeler.com/products/how-it-

works.html , Erisim Tarihi 27.05.2014
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¢izim modellerinin, hareketli goérintiler veya fotograflamalar yoluyla olusturulan

hallerini betimlemektedir*33,

1.7.3-Obje Sanal Gergekligi Haritalandirma Tipleri

Obje sanal gercgekligi de, tipki standart panoramik fotograflama gibi g¢esitli
fonksiyonel igslemden geg¢mektedir. Bu iglemler esnasinda en &Onemlisi, nihai
kullanicinin tercihine birakilmis olan haritalandirma metodudur. Haritalandirma
karsimiza iki sekilde ¢ikmaktadir. Birincisi, single row, yani tek sira haritalandirma.
ikincisi ise multi row, yani ¢oklu sira haritalandirma. Bu iki haritalandirma tipi de,
cekilen fotograf sayisi ile dogru orantilidir. Nihai kullanici énce ne tip bir obje sanal
gercekligi elde etmek istedigine karar verir ve o tipteki uygun fotograf ¢cekim sayisini
gerceklestirir. Daha sonra uygun haritalandirma metodunu, ilgili yazilimlar ile

uygular.
1.7.3.1-Single Row Mapping (Tek Sira Haritalandirma)

Tek eksende, 360 derece boyunca alinan fotograflama uygulamasidir. Fotograf
cekimi sonrasindaki interaktif uygulamayi yaratma asamalari oldukga kolay olmakla
birlikte, interaktif model olusturulduktan sonra karsilasilan 6nemli bir dezavantaji
mevcuttur. Bu dezavantaj, nihai kullanicilar tarafindan hissedilen negatif bir geri
dénus olarak da betimlenebilir. Bu negatif durum, yatay eksenin tek basina
alinmasindan dolayi, olasi Ust ve alt bolgelere bakmaya izin vermemesidir. EGer
ticari bir firmanin bu tip bir uygulamay: internet sitesine koydugunu varsayarsak,
firmanin Grin gamina gore degisen tipte bir tepkiye maruz kalacagini sdyleyebiliriz.
Cunkd Orunlerinde dikeyde de gorulmesi gereken detaylar olabilir. Ve bu detaylar
yatay fotograf gekiminde gorulmeyecektir. Ancak dikey eksende ¢ok detayi olmayan

urtinlerde, yatay siralama hem nakit hem de zaman tasarrufu yaratacaktir*®,

133
134

D'Annibale, Tassetti, Malinverni, 2013
Jacabs, a.g.e., s:95

66



Resim 59 : Tek sira ve ¢oklu sira obje sanal gergekligi fotograflamasi*

Tek Sira Coklu Sira
1.7.3.2-Multi Row Mapping (Coklu Sira Haritalandirma)

Coklu sira, ticari isletmeler veya benzeri Urin ve obje tanitimi yapacak nihai
kullanicilar igin en iyi sonucu veren uygulamadir. Bununla birlikte, kutupsal eksenler
ve vyatay eksen goruntilenebilir. Bu goérintileme de en gercekgi hareketi
sunmaktadir. Ancak bu avantaj, beraberinde dezavantaji da getirmektedir. Coklu
sira, genel itibariyla en az 3 perspektif agi fotorgaflamasina neden olmaktadir. Bu
acllar sirasiyla ust kutup ve alt kutup ile yatay eksendir. Boyle bir fotograflamayi
yapabilmek igin, oldukga 6énemli bir fotograf tasiyici mekanizmasi kurmak gereklidir.
Bu da tabiki nakit ve zaman maliyetlerini ortaya ¢ikartir. Mevcut endistriyel piyasada
bu teknik icin Uretilmis 6zel makine aksami ve tasiyicilar mevcuttur. Bunlardan
onemli bir tanesi Kaidan firmasi tarafindan hazirlanmis Magellan 2500 Object Rig
model tasiyici mekanizmadir. Mekanizma Uzerinde donen bir silindirik tabla ve bu

tablaya hizalanmis uzun bir kol bulunmaktadir'®®.

%% photo Spherix, 360 Views, http://www.photospherix.com/132-2/ , Erisim Tarihi 27.05.2014
1% Jacobs, a.g.e., 5:138-139
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Resim 60 : Kaidan firmasinin Magellan 2500 Object Rig mekanizmasi**’

1.7.4-Obje Sanal Gergekligi Yazilimsal Sureci

Mevcut taslyici mekanizmalarin yaninda, sektdorel pazarda oldukga ¢ok sayida
yazilimi mevcuttur. Ancak belli bagl, en ¢ok kullanilanlar, Garden Gnome Software
firmasinin Object2VR yazilimi, KrPano Object VR yazilmi ve Easypano firmasinin

Modelweaver yazihmidir.

Yazihm sureci, fotograf c¢ekim islemlerinin tamamlanmasini takiben hemen
baslayabilir. Ardigik bigimde ¢ekilmis fotograflar, yazilim esnasinda rahat
dizenlenebilmesi igin, eger ardisik isimlerde kayit olunmamiglarsa, birbirlerine
uyumlu sekilde yeniden adlandirilirlar. Ornegin 1, 2, 3 veya 0001, 0002, 0003 gibi
numaralar alan fotograflardan en kig¢iUk numaraya sahip olan, yani ilk c¢ekilen
fotograf, yaziimsal suregteki haritalandirma planinda ilk sirayi alir. Daha sonra
artarak giden sayilar, yine ardigik bir sira halinde yazilima yudklenir. Bu sire¢
KrPano ve benzeri, kodlama ile gergeklestirilen vyazilimlarda farkh igler.
Programlama dillerinin kullanildigi, yani web tabanh, html ve benzeri dillerin
kullanildigi yazihmlarda, kod igerigine sirasiyla fotograflarin aldigi isimler yine

ardisik olarak yazilmak suretiyle, islem tamamlanir.

137 Jacobs, a.g.e., s:142
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Resim 61 : Object2VR yazilminin obje sanal gergekligi fotograflarini

diizenleyen "Light Table" menusi*®®
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1.8-Cok Kademeli Panoramik Turlar

Panoramik goéruntilerin siklikla sanal tur formunda kullaniimasi, yeni tipte sergileme
arayiglarini beraberinde getirmistir. Bu dogrultuda, panoramik gérinti g¢iktilarinin
sergilenmesinde cesitli yazilimlar, gesitli varyasyonlar kullanmaktadir. Ornegin
Resim 30'un sol alt kdsesinden de gorulecedi Uzere "menu” denilen igerik paneli
sayesinde, bir alanin farkh bdlgelerine gegilebilmektedir. Bunun yaninda 6zellikle
KrPano'nun ¢ok kademeli panoramik seyri kargimiza ¢ikmaktadir. Cok kademeli
panoramik tur anlayigi sayesinde, uygulamayi kullanan kigiler, seyirciler, sanki belirli
bir alanda yurtyormus izlenimine kapilirlar. Bu 6zelligi ile dinamik panoramik

cihazlara en yakin teknoloji konumunda bulunmaktadir.

Calisma prensibi oldukga basit olup; standart panoramik goérunti isleme
prosedurlerini ihtiva etmektedir. Belirli bir ylurime yolu belirlenerek, belirlenmis
glzergah Uzerinde tek tek standart panoramik c¢ekimler alinir. Panoramik
goruntilerin ¢iktilar arka arkaya baglanir ve yazilimin igerisine adapte edilir. Bu
adaptasyon sonrasinda ilgili internet tarayacisi arayuzu kullanilarak agilan nihai
calisma, "ileri" ve "geri" oklar sayesinde hareket ettirilir. Bu sayede herhangi bir

menu kullanmaksizin, panoramalar arasi gegis yapilabilmekte ve yurume gorsel

1% Garden Gnome Software, Object2VR, Object2VR Features, http://ggnome.com/object2vr
, Erisim Tarihi 27.05.2014
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efekti olusturulmasi saglanmis olmaktadir. Ayni zamanda, nihai ¢ikti alma islemleri

bakimindan obje sanal gergeklikleri ile ayni agidan degerlendiriimektedirler'®.

Resim 62 : Street Walk 360 ekibinin sitesinin cok kademeli panoramik turu®*

Cok kademeli panoramik tur kavrami, standart panoramik cekim prosedurleri
gecerliligini korudugu surece, g¢ekim asamalari agisindan oldukga buylk kilfet
icermektedir. Zira ¢ekim i¢in kurulan mekanizma, her bir ¢cekim sonrasi ilerletiime
gibi bir durumla karsi kargiya kalmaktadir. Boyle bir standart bir yirime efektinin
gerceklestirilebilmesi icin ¢ok sayida panoramik goérinti alinmasi gerekmektedir.
Nihayetinde, onlarca panoramik goérunti birlestirme islemi ve onlarca fotograf gekim
bdlgesi belirlenecek, vekitten dogan maliyet ¢ok yuksek olacaktir. Tabi bu sartlarin
standart DSLR ile 6zel objecktif ve panoramik taslyici aksamlari igin gegerli
oldugunun altini gizmek gerekmektedir. Bu islem sayisina ve ¢ekim siresine bagh
kayiplar dinamik panoramik cihazlarda meydana gelmemektedir. Tam tersine bu

uygulanan prosedurleri neredeyse tamamen gereksiz kilmaktadir.

Hem calisma prensipleri, hem kullanim kolayligi, hem de nihai goéruntl isleme
teknoljisindeki hizi ile, hareketli ve hareketsiz butin panoramik goéruntuler, dinamik

panorama ve ilgili gériintileme cihazlari ile istenilen prosediire tabi tutulabilmektedir.

139 KrPano, Object Movies/Multi-Frame Panos, http://krpano.com/examples/objects/ , Erisim

Tarihi 28.05.2014
149 KrPano, http://krpano.com/panos/multiframe/toyota/ , Erisim Tarihi 28.05.2014
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2-Dinamik Panoramik Cihazlar

2.1-Dinamik Panorama

Dinamik panorama, ilgili gérintileme yapilacak sahnelerdeki hareketlili§i muhafaza
eden, anlk c¢ekimler sonucunda olusturulan panoramik gorintileme tarudar.
Dinamik panorama, ancak dinamik panoramik cihazlar vasitasiyla elde edilebilir.
Eder mevcut tipte bir aksam yoksa, benzer bir tirevi standart panorama igin
kullanilan makine ve tasiyici aparatlar ile elde edilebilir. Ancak olusacak is yuku

bakimindan bu yontem artik tercih edilmemektedir.

Dinamik panoramik goruntilemenin amaci, sahnedeki anhk degisiklikleri
kaydetmektir. Degisikliklerin kaydi, standart panoramik fotograflama yoluyla elde
edilememektedir. Zira, standart bir panoramik ¢gekim igin, panoramik tasiyici kafa ve
fisheye lens kullanan DSLR bir fotograf makinesi belirli yon ve fonksiyonlarda
calismaktadir. Yani bir nokta fotograflanirken, diger bir nokta fotograflanmamaktadir.
Buradan da, standart panoramik ¢ekim islemlerinin es zamanl (real time) olmadigi
kanisina varabiliriz. Ustelik, standart panoramik cekim igslemleri sirasinda, 4, 6 ve 8
gibi sayilarla ¢cekim tercih edilse dahi, her ne kadar hizli olunursa olunsun, her ne
kadar fiziki kosullar bozulmaya c¢alisilirsa galigilsin, zaman kavrami ve dinyanin

duragan olmayigindan 6turu anlik fotograflama yapilamaz.

Standart panoramik goruntileme ve dinamik panoramik goéruntileme arasindaki en
blylk ve en 6nemli fark "an" ve ana bagli degisimdir. An kavramini da, fotograflama
acisindan kavramak gerekirse, tim dinyanin birlikte ve ayni siire zarfinda yasadigi

sire olarak niteleyebiliriz.

An kavrami ve degisimi 6rneklendirecek olursak; en agiklayici 6rnek olarak bir futbol
stadyumunu verebiliriz. Ortalama 20 bin Kkisilik bir futbol stadyumunda anlik
fotograflama yapmak istenildigini, ananons yoluyla duyuruldugu varsayilirsa, 20 bin
kisi ayni sure -ki bu slreye milisaniye degiskeninden daha azi dahildir- zarfinda
fotograf pozu vermesi beklenemez. Sag¢ dizeltme, burun kasintisi, kollarin
kenetlenmesi, g6z kirpmasi ve daha bircok etken anlik olarak degisim
gostermektedir. Her bir bireyin, sabit konumda durmasi bile, anin degiskenligine etki
etmeyecektir. Sonucta, standart panoramik goérintlileme prosediri geregi,

dontlmesi gereken slre zarfinda, an kavraminin sabit tutulmasindan s6z edilemez.
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Ancak, standart panoramik prosedire en yakin galisma prensibini Lomography
firmasinin 360 Spinner ve Seitz firmasinin Roundshot makineleri olusturuyor
olmalarina ragmen, bu cihazlar da, ne kadar hizlh donerlerse donsunler, sonugta
milisaniyeden daha az bir sirede, sahnedeki goruntilerden en az bir tanesinin

degisecegi ve anlik fotograflama yapilamayacagini sdyleyebiliriz.

Slire ve sahne degisimi kavramlari dogru algilandiginda, dinamik panoramik
cihazlarin da igleyis bicimleri kolaylikla yorumlanabilir. Zira, dinamik panoramalar,
sure ve sahne degisimlerini kismen veya tamamen yansitabilmektedirler. Kismen ve
tamamen seklindeki ayrimin sebebi ise, kullanilan panoramik dinamik goérinti
kaydedici cihazin tdrine bagh degiskenlikten kaynaklanmaktadir. Bazi dinamik
panorama aksamlari dinamik panorama islemini gerceklestirebilecek araglar olsalar
dahi, geometrileri ve c¢alisma mekanizmalari geredi tum sahneyi goéruntiye
alamayabilir veya video kaydi yapamayabilir. Sahnenin tamamini gérintileyememe
sebebi optik materyalinin gerekli acilar kargilayamamasi olabilmektedir. Ayni
zamanda, bitin dinamik panorama cihazlarinin video kayit cihazi oldugunu
soylemek de hatali olur. Tim bu ayrimlar, dinamik panoramik cihazlarin fiziki ve
islemci Ozellikleri bakimindan ayr siniflandiriimalarina sebebiyet vermektedir.
Dinamik panoramalar kuresel haritalandirma kullandiklarindan dolayi, goérunta
acilari ve dikey limit kisitlari bakimindan da kendi iclerinde farkh tGretimlere ayrilirlar.
Tam bir kiresel format olan 360 yatay eksen ve 180 dikey eksen, butin cihazlarda
bulunmayabilir veya farkl sayilar ile telaffuz edilebilir. Cihazlarin ayrimini ve gorintu

kalitesini bu konudan degerlendirmek de mimkindur.

Sekil 2 : Panoramik cihazlarin goris alanlari

180°
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Dinamik panoramik cihaz ve aksamlari U¢ ayri anabaglikta incelemek mumkindar.
Bu basliklar, ¢cok yonli aynali lens grubu, ¢ok lensli panoramik kamera teknolojileri
grubu olarak sayilabilir. Tim bu gruplar, gérintilenecek ilgili sahneyi anlik iglerler.
Goruntu isleme esnasinda kendi iglerinde siniflandirdiklari galisma prensipleri
dogrultusunda, goéruntlyu aktarirlar. Bu gruplardan kimisi harici fotograf makineleri
gereksinimi duyarken; kimisi de dogrudan yekpare dijital bir sistem Uzerine
kurgulanmigtir. Hali hazirda gelisme gdsteren bu gruplardan, 2014 yili itibariyla 6ne
cikan ve en buyik atilimi gergeklestiren teknoloji, cok lensli panoramik dijital kamera

teknoloijisidir.
2.2-Cok YonlU Panoramik Aynali Lens

Benosman ve Kang'in, ¢alismalarinda omnidirectional (gok yonli) panoramik lens
olarak bahsetti§i panoramik aynali optik lensler, dijital kameralar ile birlikte
kullanilan, Gzerindeki bolmeye sutun ya da diger tabiriyle igne yardimiyla, 6zel bir
geometriye sahip plastik veya cam materyalden Uretilmis ayna konulmus
aparatlardir. Kisa adi itibariyla mevcut endustriyel pazarda ¢ok yonli panoramik,
panoramik lens veya ¢ok yonlu panoramik aynali lens olarak aniimaktadir. Yine ayni
calismada bahsedildigi Gzere, dijital aksam tlrevi olarak ilk ¢ikis noktalarindan biri
olan, Donald W. Rees'in 7 Nisan 1970 tarihli US 3505465 A numarasi ve
"Panoramic Television Viewing System" ismiyle patentlenmis aparati gériiyoruz'. Bu
aparat, televizyon izlemek igin gelistiriimis gok yonli panoramik mekanizmasidir. Bu
fikir ginimiz ODI ismiyle tabir edilen "omnidirectional images", yani ¢cok yonli resim
formatinin dogdugu noktadir. Dijital aksamin ayna mekanizmalarina adapte
olmasindan sonra ise, ODV ismiyle adlandirilan "omnidirectional vision sensors",
yani gok yénlii gériintli alicilan ortaya ¢ikmigtir’>. Cok yénlii panoramik aynali
lenslere diger bir 6rnek, 1977'de yapilan, James R. Charles'in 25 Aralik 2001 tarihli
ve US 6333826 B1° patent numarali aparatidir®.

! Google Patent, Panoramic television viewing system,
http://www.google.com/patents/US3505465 , Erisim Tarihi 30.05.2014

% Benosman, Kang, a.g.e., s:21-24

3 Google Patent, Omniramic optical system having central coverage means which is
associated with a camera, projector, or similar article,
https://www.google.com/patents/US6333826?dq=D312,263&hl=en&sa=X&ei=mDOIU_eVClI
me7AaH1YDoBA&ved=0CDUQBAEWAA , Erisim Tarihi 30.05.2014
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Cok yonla panoramik lens, dikey acida kisita, yatay eksende 360 derecelik goérinti
alanina sahiptir. Dikey kisiti, lensin aynasinin geotmetrisine bagli olarak azalmakta
veya artmaktadir. Ancak ne kadar Ozellestirilirse Ozellestirilsin, aynanin kutup
noktalari, dikey kisitini olusturan ve olusmasina engel olunamamasina sebebiyet
veren en 6nemli noktadir. Caligma prensibi belirtilen kisitlar arasinda kalan alana

dugen sahne goruntusunun, kameraya dogrudan yansitiimasi Uzerine kuruludur.

Sekil 3 : Benosman ve Kang'in, Panoramic Vision isimli eserlerinde

inceledikleri cok ydnli panoramik lens ayna bicimleri®

1:Konik Ayna 2:Kamera

3:Kuiresel Ayna 4:Hiperbol Ayna
5:Parabol Ayna 6:Telekinetik Lens

Kullanilan aynalari geometrileri, konik, kiresel, hiperbol, parabol ve telekinetik
formlarindadir.  Aynanin aldigi  form, goérunti acisini  belileyen basglica
faktorlerdendir. Ayni zamanda ilgili formlar, aynanin Gretim maliyeti ve seklini de

dogrudan etkilemektedir.

Kiresel forma sahip panoramik lens, genel uretimi itibariyla sekillendirilmis cam
Uzerine aliminyum film gerilmesiyle olusturulmaktadir. Formu sebebiyle tek merkezli
gOsterim yapilamadigindan, géruntl interaktif modele, yaninormal bir nihai ¢iktiya

cevrildiginde problemler olusturmaktadir. Diguk maliyetli olmasina karsin sadece

4 Eclipsechaser, James R. Charles, Techniques for Wide Angle Panoramic Photography
Introduction, http://www.eclipsechaser.com/eclink/image/widetech.htm , Erisim Tarihi
30.05.2014

® Benosman, Kang, a.g.e., s:27
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ayni hizada ve yulkseklikte duran objelerin gdrintilenmesinde tercih edilmektedir.
Konik aynalar da tipki kiresel forma sahip aynalar gibi dustk islem maliyetine
sahiptir. Bircok ayna ile ayni anda kullanilabileceginden otlru steroskopik
goruntilemede tercih edilmektedirler. Ayrica fotograflamada en isabetli sonucu
veren ayna tiplerinden biridir. Hiperbol aynalar, konik ve kiresel formdaki ayna
tiplerinden ¢ok daha zor bir iglem surecine sahiptir. Ancak tek merkeze sahip
olugundan dolayi gincel interaktif modellerde kullanilabilmektedir ve normal dijital
kameralar ile birlikte kullnilmaya en misait aparati olugsturmaktadir. Bunun en net
kanitini da mevcut endustriyel pazarda, hali hazirda satigi yapilan ¢ok yonlu
panoramik lenslerin tamami bu ayna tlrinden olusmaktadir. Parabol lens ise,
hiperbol ayna tipine benzemekle birlikte bir de yardimci bir telesentrik lens
kullanmaktadir. Béylece iki ayna Gzerinde toplanan ve olugturulan géruntu ile yiksek
isabet orani tasimaktadir. islem maliyeti cok yiiksek oldugundan dolayi, yerine
hiperbol ayna tercih edilebilir®. Ancak mevcut pazardaki adlandirmalar bakimindan

incelendiginde, hem parabol hem de hiperbol olarak telaffuz edilmektedirler.

Cok yonli panoramik lensler 6 farkllagsan modelleri olmasinin yaninda 6 ortak
noktay! barindirmaktadirlar. Bunlar ayna, situn veya igne (needle), biri kamera veya
fotograf makinesine yakin ilk cam digeri odak cami olmak uzere iki cam, koruyucu
ya da govde ve dijital cihaz i¢in objektif baglanti noktalaridir. Yedek parga agisindan,
kullanilan ayna materyali oldukga maliyetli oldugundan dolay! kimi Uretim modelleri
¢ok yonli panoramik lensin altindan en tepesine kadar uzanan fazladan dis
koruyucu da igerebilirler. Dis koruyucu yerine aynanin gizlenmesini saglayan

merdiven benzeri, indirip kaldirilabilen aksamlar da kullaniimaktadir.

® Benosman, Kang, a.g.e., s:27-30
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Sekil 4 : Sol bastan sirasiyla kiiresel, konik ve hiperbol ayna kullanan aparatin
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2.2.1-Dinamik Goruntinin Elde Edilmesi

Cok yonli panoramik aynali optik lens, kurulum islemi geregi, herhangi bir dig
etkene bagli kalmamaktadir. Bu ydnuyle, standart panoramik fotograflamadan,
calisma prosedurleri bakimindan ayrilmaktadir. Ancak belli baslh fotograf g¢ekim
ekipmanlan konusunda birlestigi noktalar mevcuttur. Bu noktalar en temel ihtiyag
olan dijital kamera ve herhangi bir tasiyici aparatidir. Dijital kamera segimi
kullanicinin tercihindedir. Kompakt bir dijital kamera kullanilacagd gibi, DSLR bir
cihaz da kullanilabilir. Taslyici hususunda ise herhangi bir kisitlama
bulunmamaktadir. Nihai kullanicinin istegi ve bdlgenin elverdigi kosullar
dogrultusunda, herhangi bir tripod veya monopod kullanilabilir. Unutulmamasi
gereken nokta, goruntlye neyin girip neyin girmeyecegi hususudur. Eger Kkisi
goriintide gorinmek istemiyorsa, kablolu veya kablosuz bir aparat sayesinde

kullanabilecedi bir DSLR ve tripod ile gekim gergeklestirebilir. Ancak monpod
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kullanimi ile gekimin gerceklestirildigi varsayildiginda, goéruntiiden kaginmak oldukga
zorlagmaktadir. Bu tercihe bagli, egilmek ve kadrajdan ¢ikmak, ilgili hususta ¢ozim
olabilmektedir. Zaten mevcut dikey agi kisitlamalarindan dolayi, bu ¢ok da zor

olmamaktadir.

Taslyicl ve makine aparatlarinin kurulumu oldukga basittir. Tripodunherhangi bir
egim almayan noktaya yerlestiriimesini takiben, aynanin agisina bagl olarak tasiyici
yukseltilir. llgili Gretim, hangi agly1 daha az aliyorsa, o aglya denk gelecek sekilde
yerlestirilen tasiyici, Uzerine konacak olan makinenin yere paralel gelebilmesini
saglayacak sekilde ayarlanir. Daha sonra kullanilacak olan ilgili fotograf makinesi,
hangi ylzey daha ¢ok agl ile gorintilenmek isteniyorsa, o acilya dogru 90 derecelik
dik agi olusturur. Standart kullanim igin, genel itibariyla fotograf makinesinin objektifi
yukari bakacak sekilde 90 derecelik bir aci olusturur. Bunun kontroll icin genellikle
tasiyicilarin Gzerinde konumlandiriimig olan su terazisine bakmak yeterlidir. Fotograf
makinesinin dik konumda ve sarsilmadan durabildigine kanaat getirildigi anda
islemin ilk ayadi tamamlanir. ikinci asama fotograf makinesinin gok yonlii panoramik

lense adapte edilme sirecidir.

Gok yonli panoramik lensler ¢gogu zaman dogrudan kameralara monte edilme
olanagina sahip degildirler. Bunun sebebi butin kameralara uyum saglamak
istemeleridir. Bitin kameralarda kullanilabilmeleri icin Grafik 3'te gortldugu gibi,
kamera baglanti noktalari mevcuttur. Bu baglanti noktalarina ilgili kamera tipine
uygun aralkta olan odlglye gore bir lens adaptord baglanir. Lens adaptdrindn
boyutu, "lens thread" diye tabir edilen, objektif u¢c noktasindaki baglanti kisminin

Olgusu ile uyusmalidir. Eger gerekirse, birden ¢ok lens adaptoru kullanilabilir.

Resim 63 : Nikon marka kamera lens adaptori’

" Shene Ching-Kuang, Michigan Technology University, Department of Computer Science,
It All Starts with Thread Size and Rings, http://www.cs.mtu.edu/~shene/DigiCam/User-
Guidef/filter/thread-rings.html , Erisim Tarihi 30.05.2014
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Lens adaptorindn bir ucu kameraya, bir ucu kullanilacak olan gok yonlu panoramik
lens aparatina baglanir. Ancak kimi zaman kullanilan ¢ok yoénli panoramik lens,
dijital kamera Uzerine baski uygulayabilmektedir. Agirliktan kaynaklanan bu durum,
ayni zamanda odaklama isleminin de dogru bicimde yapilsa bile bozulmasina
sebebiyet vermektedir. Bunun éniine gegebilmek igin, lens adaptérinden daha farkli
tipte bir arag¢ kullanmak gerekir. Bu tip aparatlar genelde, biylk ve prestijli fotograf
makineleri satan perakendecilerden temin edilebilecedi gibi, ayni zamanda ¢ok

yonli panoramik lensin kendi treticisinden de temin edilebilmektedir.

Resim 64 : Pano Pro firmasinin Universal Adapter isimli adaptorii®

Panoramik
optik lens
_~aparatinin
" baglanmasi
gereken yer

Merdiven

Dijital
kameranin
baglanmasi

et
gereken yer

Pano Pro firmasinin, Pano Pro MKIl model ¢ok yonli panoramik lensinin, DSLR
makineler icin su an satisa slrdigu adaptér (Bkz. Resim 64), klasik lens
adaptorlerinden cok daha iyi sonuclar vermektedir. Zira bu aparat ve bir kicik
modeli olan kompakt kamera adaptori (Bkz. Resim 65), gerekli ayarlamalarin

isabetli bicimde yapilabilmesine olanak saglamaktadir.

& Pano Pro Ltd, Universal Adapter for DSLR, http://www.pano-
pro.com/index.php?route=product/product&path=61_62&product_id=78 , Erisim Tarihi
30.05.2014
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Resim 65 : Pano Pro firmasinin Universal Adapter isimli kompakt kamera

adaptori®

Panoramik optik lens aparatinin
baglanmasi gereken yer

Dijital
kameranin
baglanmasi

Merdiven . 4gereken yer

Panoramik cihaz, nihai kullanicinin belirledigi adaptdr tipi ile birlikte kameraya
baglandiktan sonra ¢ekim islemi gercgeklestirilir. Bu tip bir sistemle, ¢ekim iglemi
bakimindan, fotograf ve hareketli gorinti arasinda c¢ok buaylk farklar
bulunmamaktadir. Ancak dikkat edilmesi gereken nokta, kullanilacak dijital
kameranin veya fotograf makinesinin veyahutta bu benzer 6zelliklere sahip herhangi
bir cihazin goruntu kalitesinin yuksek olmasi gerekliligidir. Megapiksel degeri yliksek
olan makineler, fotograflama igin tercih edilmelidir. Clinkl bu sistemin kullandigdi
donut ya da torus seklinde tabir edilen haritalandirma tiplerinden dolayi, oldukca
yilksek sayida siyah, yani karanlk ve kayip piksel degeri olusmaktadir'®. Bunun
onlne gegmek igin, ne kadar buyik ¢oézindrlik degerine sahip bir dijital cihaz
kullanilirsa o kadar basarili sonug alinir. Video gekimlerinde ise durum yine aynidir.
Bu sefer megapiksel deg@erinin yaninda, video ¢o6zinurlik degerinden de
bahsetmemiz gerekmektedir. Video ¢ozunurlik degeri agisindan en 1280x720'lik
degere sahip, yani 720p cozunurlukte gorunti alabilen HD bir cihaz gereklidir.
Bununla birlikte, daha Ust diizey bir gorinti elde edebilmek icin Full HD, yani
1920x1080 olgulerinde 1080p video ¢ozunurligune sahip bir cihaz kullaniimalidir.
Bu Ozellikleri saglayan DSLR, kompakt kamera veya DSLR-like gesitlerinde btin

cihazlar kullanilabilir.

° Pano Pro Ltd, Universal Adapter for Compact Caneras, http://www.pano-
pro.com/index.php?route=product/product&path=61_59&product_id=54 , Erigim Tarihi
30.05.2014

1% pintaric, Neumann, Rizzo, 2000
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Resim 66 : Kameralarin ekipmanlara baglanmasi™

Cihaz secimi ve aparatlarin ilgili ekipmanlara baglanmasini takiben, cekimler
Oncesinde odaklama iglemine gegilir. Odaklama merkezi nokta belirlendikten sonra,
ilgili cihaz, manuel veya otomatik yontemle, mimkin olduk¢ca ana cerceveyi

koruyarak, goruntu yaklastirilir.

Resim 67 : Kameranin panoramik aynaya dogru bigimde odaklanmasi'?

74

Yaklastirma isleminden sonra odaklama yapilir ve eger mimkinse ayarlamalar

kaydedilir. Bundan sonra nihai islem olarak ¢gekim gergeklestirilebilir.

Cekim iglemleri bittikten sonra kamera veya fotograf makinesi, mimkuinse ilgili
kurulm ekipmanindan ayrilmadan bir bilgisayara baglanir. Bu islem i¢in hafiza karti,
tasinabilir bellek veya USB kablo kullanilir. Bilgisayara bu araclar ile baglanildiktan
sonra, ilgili cekim goruntulerinin aktarimi yapilir. Aktarim sonrasinda eger gerekliyse

herhangi bir grafik dizenleme yazilimi ile renk ve isiklandirmalar yapilabilir.

' pano Pro Ltd, Cameras and Packages, http://www.pano-
%ro.com/index.php?route=product/category&path=61_18 , Erisim Tarihi 30.05.2014

Eyesee360, Sources, One-Shot Images,
https://www.eyesee360.com/photowarp/documentation/2.5/sources.html , Erigsim Tarihi
31.05.2014
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Dizenlemeler tamamlandiktan sonra yaziim ile interaktif model hazirlama

asamasina gegcilir.
2.2.2-Yazilim Sireci

Yazilim surecinde karsimiza iki tir varyasyon ¢ikmaktadir. Bunlar video ve fotograf
turlerinde islemleri gergeklestiren yazilimlardir. Mevcut pazarda bu iki yazilim
basliginin da Ureticisi bulunmaktadir. Bazilari sadece fotograf veya video igleme igin
kullanilirken, bazilari da her iki iglemin yaninda renk, 1sik ve keskinlik gibi
ayarlamalari yapabilmektedir. Mevcut pazardaki en basarili 6rneklerine Pano Pro, 0-

360, KrPano, Ryubin, Kolor, Garden Gnome Pano2VR yazilimlarini verebiliriz.

Yazilim sureclerindeki ilk adim donut seklindeki haritalandirmayi ¢ézme iglemidir.
islemin ¢alisma prensibi, donut haritalandirmanin agilarak, yari silindirik, yari kiresel
form almasini saglamaktadir. Bu igleme "unwrapping" denir. islemin tamamlanma

suresi video ve fotograf icin degisiklik gdsterebilmektedir.
Fotografin ¢6zllmesi igin ilk adim fotografin yazihma yiklenmesi ile baglar.

Resim 68 : 0-360 firmasinin licretsiz donut fotograf doniistiirme yazilmina

yukleme asamasi
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Fotografin yuklenmesini takiben, ilgili situn ve aynanin bitis noktalari, fotografin
Uzerinde secilir. Bdylece silindirik panoraminin dikey limitleri belirlenmis olur. Dikey
limit kisiti ashinda FOV, yani goérunti alanini simgelemektedir. Bu dikey limitler
arasinda, i¢c gembere alinan bdlge alt silindir bdlgesini, dis gembere alinan bdlge Ust

silindir bolgesini nitelendirmektedir.

Cembere alinan bdlgeler arasinda kalan bdlgeler, nihai ¢iktidaki silindirik

panoramanin yayildigi alani gostermektedir. Donut haritalandirmada karsilagilan

81



distorsiyonlar, silindirik panorama haline getirilen fotografta ortadan kalkar. Ancak
diger taraftan, distorsiyonsuz alanlarin karanlik olmasi ve géruntiye dahil
edilememesi dolayisiyla, nihai panoramik goérintide oldukga ar bir alan olusur. Bu
dar alan dikey limit kisitini belirtmesinin yaninda, kullanilacak olan dijital kameranin
bu konuda yapabilecedi higbir etki bulunmamaktadir. Ancak kullanilacak olan
aynanin agisi ve biyukliga, geometrisi degistirilerek giderilebilse dahi yine de yeterli
olmayacaktir. Bu ylzden mimkin oldukga, islemler esnasinda ¢izilen ¢emberlerin
genis ve goruntiyld en blyuk haliyle aldidina dikkat edilmelidir. Her ne kadar dikkat
edilse dahi, yeterli bdlgeyi artirmak gibi bir durum s6z konusu olmadigindan, buyuk
bir gérintli kaybi yasanmaktadir. Ozellikle interaktif modellerin igine adapte edilen
bu fotograflamalar, kuresel formatta alinan panoramik goérintilere nazaran, oldukga
zayif kalmaktadir. interaktif modeller igerisinde bunun éniine gecilmek icin kiresel
format yerine silindirik formatlar kullanilir. Silindirik formatlar dikey kisitlarina sahip
oldudu icin bilgisayar faresi yukariya dogru hareket ettiginde, goriintiide oynama

olmayacaktir. Bu dogrultuda, sadece yatay eksende oynama olacaktir.

Resim 69 : 0-360 yaziliminin test fotografinin gemberlerle sinirlandiriimasi

i - Select mace Conke arvd Couses %EM
Al Cocer L s ot i oo o 1 frm et
S

islem sonunda gemberlere alinan dikey kisit belirme iglemi sonrasinda silindirik
panoramik goéruntinun ¢iktisi alinir. Cikti Gzerinde gerekli gérildigu taktirde son bir
renk, 1sik ve keskinlik islemesi yapilabilir. Bu nihai islemden sonra panoramik
goruntl kaydedilir ve interaktif model olugturmak igin mevcut Gretimlerden edinilerek

panoramik goruntu oynaticilara yuklenir.
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Resim 70 : 0-360 yazillminda donut haritalandirmanin nihai silindirik

haritalandirma ¢iktisi

Nihai panoramik fotograflar icin en ideal interaktif gorintl oynaticilardan biri
Ryubin's Panorama Laboratory'ye ait olan Ryubin's Panorama Player'dir. Bu
oynatici, interneti Uzerinden cesitli ayna ve dijital kamera sistemleri ile alinmig
panoramik goruntileri sergilemeye yaramaktadir. Sergileme asamalari sirasinda
fotograf veya video tercih edilebilmektedir. Bu durumda karsimiza yayinlanacak olan
interaktif model panoramik fotografinin veya videosunun format tipinin dnemi ¢ikiyor.
Format tipleri, giinimuzde kosullarinda artik standardizasyona ugramis olsa da, eski
ve yeni nesil cihazlar arasinda énemli farklari bulunmaktadir. Bu ytzden farkhhklar
iyi degerlendiriimelidir. GuUnimuz kosullarinda interaktif bir modelde hareketli
goruntilerin yakanmasinda kullanilmig bir panoramik fotografin ¢ikti formati "jpg"
veya "jpeg" dosya formati, panoramik video ¢ikti formati ise "mp4" veya "mpeg4"
olmalidir. Ozellikle Ryubin Player ile yapilan testlerde, bu format tiplerinden baska
format tiplerinin calismadigi dikkatle takip edilmistir. Bunun yaninda bu format
tiplerinin bu sekilde bir genel kullanim bulmasinin diger bir sebebi ise, dugik boyut
ve yuksek ¢ozunlrlik kalitesini muhafaza eden en uygun ¢ikti format tipleri

olmalandir.
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Resim 71 : Ryubin Panorama Player panoramik video ekran gorintisi®®

Fotograf ve videolar i¢in kullanilan oynaticilar ortak olmakla birlikte, yazilimsal donut
¢6zme ve silindirik yapiya kavusturma iglemleri farkhlk gostermektedir. Clnki gok
sayida fotograf karesinden olusan videolarin unwrapping teknidi ile hizli bigimde
¢6zllmesi ¢ok olasi dedildir. Bu yluzden ayr tipte ¢dzicl yaziimlar kullaniimasi
gerekmektedir. Yine ayni gember galisma prensibine sahip, Pano Pro firmasinin
urettigi Video Publisher Lite/Pro izimli yazilim, tam bu noktada sonu¢ vermektedir.
iigili yazilim, fotograf ¢dziimlemesindeki galisma prensiplerinin neredeyse ayni
sekliyle galismaktadir. Eger Microsoft firmasinin Windows igletim sistemi mevcut
degilse, Apple firmasinin MacOS isletim sistemine uygunlugu bulunan, EyeSee360

firmasinin VideoWarp Director yazilimi kullanilabilir.
2.2.3-Ginumuzde Cok Yonlu Panoramik Lenslerin Pozisyonu

Cok yonla panoramik lensler 6zellikle kompakt fotograf makinelerinin geliserek
yayginlagsmaya basladigi dénemlerde oldukga populer olmustur. Ancak fiyatlari
bakimindan ¢ok yiksek meblaglara satiimalari, Ustelik ilgili fiyatlarina ragmen gogu
kullanici tarafindan, dikey limit kisitlari ylzinden tercih edilmemeye baslamalari
yavas yavas popularitesinde azalmaya yol acmistir. Bu inis c¢ikis grafigi,
gunumuzde, dinamik panoramik dijital kameralarin yayginlagmaya baslamasi ve

fiyatlarinin ¢ok yonli panoramik lens ile neredeyse ayni olmasi, hatta daha az

'3 Ryubin Panorama, Spherecam Experiment,
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects_spherecam_experiment01.html , Erisim
Tarihi 30.05.2014
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sebebiyle, dijital kameralarin lehine gelisme gdstermektedir. Ozellikle ¢dzinurlik
degerleri, ¢calisma prensipleri, birlestirme ve ¢6zim iglemlerine ayri ayn ihtiyag
duymamalari, mobilize yani kolay tasinabilir olmalari, tak g¢alistir denilen hizli sanal
ortam erigimine sahip olmalari ve daha birgok 6zelligi sayesinde panoramik dijital
kameralar, yogun bicimde, goruntu teknolojileri endustrisini himayesi altina
almaktadirlar. Gunumuizdeki ¢ok yonli panoramik lensleri inceledigimizde pek
azinin hali hazirda Uretiminin ve satiginin gerceklestigini gériyor olmamiz da bunun
en net kaniti niteligindedir. Ayrica ginimuzde satisi devam eden modellerin,
piyasadaki mevcut en genis goris agllarina sahip olmalari da, teknolojinin ilerleyigi
ve yeni materyallerin ne gibi agamalardan gecerek gunumize geldigi hakkinda bilgi

vermektedir.
2.2.4-Ureticileri ve Mevcut Modelleri

Cok yonli panoramik lens Ureticileri ginimuz kosullarinda oldukga azalmistir.
Lensin ve c¢evre birimlerinin Uretilimeye ve satimaya baslandidi iktisadi slreg¢
boyunca bir¢cok firma pazan ya terk etmis, ya da farkli alanlara yénelmistir. Farkli
alanlara yonelen firmalar arasinda, daha énceki uzmanlik alanlarina devam eden
firmalar da mevcuttur. Bu konuda 6zellikle mevcut bulunduklari tlkelerin resmi idare
kanatlariyla guvenlik alaninda isbirligi yaptiklar gozlemlenmektedir. Ayni zamanda,
gelisen teknolojiye adaptasyon saglamak icin bu lens tipinden vazgecip, dinamik

panoramik goruntl kaydedici dijital kameralara da gegen Ureticiler olmustur.
2.2.4.1-Remote Reality

Remote Reality firmasi panoramik lens dureticileri arasinda farkli bir konumda
bulunmaktadir. Clnku fiiliyatta, Urettigi 360 derece panoramik lensleri guvenlik ve
denetim araclari olarak kullanmigtir.  Ayni, nihai tlketicilerin fotograflama

gerceklestirmelerini saglayacak panoramik lensler de Uretmigtir.

Glvenlik alaninda Urettidi panoramik lens ve dijital mekanizmalari marka tescillidir.
Bu marka tescillerinden en dnemlisi, nihai kullanicilarin da kullanimini saglayacak
olan lensin 6ndnud agan Omni Alert isimli guvenlik kamerasi islevine sahip olan
panoramik lenstir. +10 ile -70 agilarn arasinda dikey limit kisitina, 360 derece yatay

eksen goruntl acgisina sahip mekanizma, hareketli gérintli de yakalayagbiliyordu.

85



Bu mekanizma ayni zamanda, 2 megapiksellik ¢ézunurlige sahip ve saniyede 15
kare fotograflama kapasitesine sahiptir. Teknik baglanti aksami ethernet adi verilen
kablo girisleri ile yapilmaktadir. Bu kamera sayesinde hareketli hareketsiz tim
cisimler, 360 derecelik yatay gorintii ekseninde gdérintilenebiliyor ve merkeze
aktarilabiliyor. ilgili ok yénli panoramik lensi kullanan bu kameranin bir farkli
versiyonu, dogrudan fotograf cekimlere yonelik de mevcut pazarda bir sure
bulunmustur. Ancak su an satistan kalkmis olup, firmanin kendi arastirma gelistirme

projeleri dogrultusunda, benzer islemleri yapan farkl cihazlar ortaya gikmistir**.

Resim 72 : Remote Reality firmasinin Omni Alert isimli panoramik lense sahip

kamerasi*®

Omni Alert isimli goéruntileme sisteminden sonra yakin zamanda gelistirme
faaliyetleri icerisinde oldugu, bu tirde farkli bir cihazi daha mevcuttur. -55 ile +15
acilari arasinda dikey limite ve goéris alanina sahip olan bu cihaz Omni Alert ile ayni

amacl tasimakta, ancak ondan daha kiigiik boyutlara sahip olmaktadir®.

4 Remote Reality, Products, Omni Alert Camera,
https://web.archive.org/web/20051230063019/http://www.remotereality.com/vtprod/oa_came
ra.html , Arsiv Tarihi 30 Aralik 2005, Erisim Tarihi 31.05.2014

'* Remote Reality, http://www.remotereality.com , Erisim Tarihi 31.05.2014

' Remote Reality, Humminbird, http://www.remotereality.com/wp-
content/uploads/2014/01/Hummingbird_Lens_Datasheet1.pdf , Erisim Tarihi 31.05.2014
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Resim 73 : Remote Reality firmasinin Hummingbird isimli c¢ok yonlii

panoramik lensi’

Remote Reality'nin, OneShot360 ismiyle, sundugu panoramik lensi mevcut olup, -15
ile +75 arasindaki dikey limit kisiti ile, mevcut muadilleri arasinda en ¢ok dikey limit
kisitina sahip olan ancak ayni zamanda nihai kullanicilara fotografcilik adina satigi
yapilan ilk lenslerdendir®.

Resim 74 : Remote Reality firmasinin OneShot360 isimli gok yonlii panoramik

lensi®®

" Remote Reality, http://www.remotereality.com , Erisim Tarihi 31.05.2014

'8 IVRPA, Oneshot360 Lens, http://ivrpa.org/forum/public/1541, Erisim Tarihi 31.05.2014
!9 Panoscope360, Authoringen, http://www.panoscope360.com/authoringen.html , Erisim
Tarihi 31.05.2014
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Remote Reality, 2008 tarihinde, ilgili arastirma ve gelistirme faaliyetleri cercevesinde
denizaltilar icin 360 derecelik gériintii kapasitesine sahip bir persikop Uretmistir®.
Bunun yaninda termal kameralar ve benzeri teknolojiler ile giinimzuide hali hazirda
DARPA ve daha bircok Amerikan resmi idare kurum ve kuruluslariyla galismalarini

stirdirmektedir?.
2.2.4.2-Kaidan

Kaidan firmasi, 1986 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nin Philedelphia eyaletinde
kurulmustur. Kaidan, bilgisayar odakli tasarimlar ve sanal gerceklik Uniteleri Gzerine
yogunlagmis ve taslyici mekanizmalardan, panoramik sistemlere kadar ¢ok genis bir
yelpazede iretim gergeklestirmistir®®. Su an Uretimine ve satisina devam etmedigi 2
onemli ¢ok yonli panoramik lensi bulunmaktadir. Bu modeller ¢ikis sirasiyla 360
One VR ve 360 One VR Model 3'tir. Her iki model de -50 ile +50 acilarinda dike
limit kisitna sahip olup 67-58 mm lens adaptorleriyle uyumludur®. ilk model cam
kavanoz formunda bir muhafazaya sahiptir. Cam kavanoz, ¢ekim esnasinda

cikarilabilmekte ve tekrar takilabilmektedir.

Resim 75 : Kaidan firmasinin 360 One VR'in ve 360 One VR Model 3'iin agik ve

kapali halleri**

&G

20 Gizmag, RemoteReality 360 degree periscope camera system,
http://mww.gizmag.com/remotereality-360-degree-periscope-camera/9166/ , Erisim Tarihi
31.05.2014
! Remote Reality, About Us, http://www.remotereality.com/about-us/ , Erisim Tarihi
31.05.2014
2 Bloomberg Businessweek, Company Overview of Kaidan Inc.,
http://investing.businessweek.com/research/stocks/private/snapshot.asp?privcapld=774153 ,
Erig,im Tarihi 31.05.2014

® Steve's Digicams, Kaidan 360 One VR, http://www.steves-
dlglcams com/2002_reviews/360one.html , Erisim Tarihi 31.05.2014

* Steve's Digicams, Kaidan 360 One VR, 2005 http://www.steves-
digicams.com/2005_reviews/360one_mod3.html , Erisim Tarihi 31.05.2014
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Model 3, fiziki goérinti acgisindan ¢ok daha kullanima elverigli bir izlenim
birakmaktadir. Zira, agikta kalan alanlar, daha saglam bir koruyucu ile muhafaza
edilmektedir. Panoramik ayna ise, merdiven sistemi ile yikseltilebilir bir muhafazaya
sahiptir. Fotograf sirasinda indirilen Gst muhafaza duvari, gekim sinrasinda aynanin
korunmasi igin tekrar asagiya indirilir. Ayrica yine Kaidan'in Urettigi panoramik

tasiyicilar da Model 3 kullanimi esnasinda mekanizmaya uygulanabilir.
2.2.4.3-Bellissimo Inc 0-360

Bellissimo firmasi 1990 yihinin Ocak ayinda Amerika Birlesik Devletleri'nde
kurulmustur. Sanal gerceklik Gzerine ¢alismalar yapan firma, binyesinde Panoramic
Optic isimli gok yénlii panoramik lensin marka patentinin sahibidir. ilgili lens -62.5 ile
+52.5 arasinda 115 derecelik gériintii alanina sahiptir. Uzerindeki cam materyalden
uretilmis olup, destekleyici aksamlari aluminyum Uzerine kurulmustur. Burada
Ustinde durulmasi gereken nokta, aynanin cam materyalden olusturulmus
olmasidir. Clnku plastik ve benzeri kimyasal islem goérmis sentetik aynalarda,
cizilme, doklilme veya 1s1din yansimasinin artmasi gibi kontrol digi etkenler gok
daha buyuk negatif etki gostermektedirler. Oldukga hafif olmasindan ve piyasa
sartlarini estetik ve islem icin saglikh sonu¢ veren materyaller olan cam ve
aliminyum gibi hammadelerden saglamasindan 6tiru ¢ok tercih edilen bir lenstir.
Ayrica, isminin dogrudan ilgili lensi ifade ediyor olmasi da, baska bir pazarlama

basarisi olarak yorumlanabilir®®.

Lensin saklanma prensibi de, tipki Kaidan firmasinin One Shot VR modelinde
oldugu gibi bir cam muhafaza ile gergeklestiriimektedir. Ancak bu cam, trGntn genel
iskeletinin aksine, plastik materyalden Uretilmistir. Cizilmelere karsi dayanikh ve
nispeten lensin kendisi ile ayni agirlikta olan muhafaza govdesi, lense, lensin alt

bdlgesinden baglanmak kosulu ile koruma saglamaktadir.

% Bellissimo Inc 0-360, http://www.0-360.com/ , Erisim Tarihi 31.05.2014
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Resim 76 : Bellissimo Inc 0-360 firmasinin Panoramic Optic isimli lensinin

kameraya baglanmasi®®

2.2.4.4-Egg Solution

Egg Solution Fransa ve Hollanda merkezli bir ¢ok yonli panoramik lens ureticisidir.
Uretim, Fransiz mengeine sahip, isminden de anlagilaca@i lizere yumurta seklinde
oval ve zemine dogru daralan bir yapiya sahiptir. Yukari kismina dogru yerlestiriimis
360 derecelik yatay cam ile muhafaza edilmektedir. Alt bélmesinde kauguk
materyelden yapilmis lens giris muhafazasi bulunmaktadir. Muhafaza vyapisi
itibariyla tim geometri ABS plastik malzemesinden Uretilmistir. -15 ile +75 arasinda
toplam 90 derecelik gorintli agisina sahip olup, 2001 yilinda katildigi National
Realtors Association Conference & Exposition fuarinda buyuk dvgu gérmuis, ancak
zamanla Uretim faaliyetleri ve Uretime bali satig faaliyetleri durmustur. Bunun sebebi
olarak dikey limitindeki kisitin oldukga c¢ok olmasi olarak yorumlamak dogru
olacaktir. Zira, muaddilerinin piyasaya surildigu yillar incelendiginde, 2000'lerden
sonra Ozellikle hiperbol ayna yapisinin genigletildigi ve egrinin derecesinin
yukseltildigi dikkat cekmektedir. Bu lenste ise egrinin nispeten ¢ok daha az olmasi

ve buna bagli olarak kadrajin genel itibariyla zemini daha ¢ok algilamasi, endustriyel

%8 Bellissimo Inc 0-360, http://www.0-360.com/camera.asp , Erisim Tarihi 31.05.2014
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pazarda yeterli ragbeti gormemesine sebep olmustur. Tim bu gelismelere ragmen,

dzellikle estetik kaygi agisindan oldukga etkileyici bir dis gériintiiye sahiptir®’.

Resim 77 : Egg Solution firmasinin iirettigi ok yénlii panoramik aynali lens®®

2.2.4.5-EyeSee360

EyeSee360 firmasi 1998 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nin  Pittsburgh
eyaletindeki Carnegie Mellon Universitesinde kuruldu. Temel olarak askeri ve
havacilik teknolojileri icin gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda ¢ok genis bir Grin
yelpazesine sahiptir. GoPano Plus isimli panoramik aynali lensi ve bu lensin akilli
telefonlar igin gikarilmis versiyonu olan GoPano Micro isimli lensi bulunmaktadir.
GoPano Micro, mevcut piyasada en ¢ok ilgi géren urlin olmasiyla birlikte populer bir
akillik telefon markasi olan Apple firmasinin iPhone isimli cihazlarinda 6zel bir
yazilim vasitasiyla, es zamanl olarak kullanilabilmesi saglanmaktadir. Firma mobil
cihazlarin yaninda, masaustu sistemler icin de, ayni zamanda PhotoWarp ve
VideoWarp Director isimli yazilimlari ile de sirasiyla fotograf ve video goérunttlerinin

cdzme ve interaktif modele aktarma calismalarina énciiliik etmektedir®.

" Egg Solution, http:/Awww.egg-solution.nl/ , Erisim Tarihi 31.05.2014
28 Egg Solution, http://www.egg-solution.nl/prod_photo.htm , Erisim Tarihi 31.05.2014
# EyeSee360, GoPano, http://www.gopano.com/ , Erisim Tarihi 31.05.2014
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Resim 78 : EyeSee360 firmasinin GoPano Micro panoramik aynal lensi®

Alall telefon igin
= lens baglama
aparati

f ] GoPano Micro
ILens kilifi

Mevcut Uretimine hali haizrda devam eden EyeSee360 firmasi, ayni zamanda
dinamik panoramik cihazlarla da yakindan ilgilenmektedir. Mevcut teknolojik
altyapisini  koruyarak yeni nesil teknolojiler Uzerinde arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini yuriten EyeSee360 firmasi, yakin suregte kendi dinamik panoramik

kamerasinin Uretimi Gzerinde galismaktadir.

Resim 79 : EyeSee360 firmasinin GoPano Plus isimli panoramik aynali lensi*"

\

¥

GoPano Plus -55 ile +50 derecelik gorus acgisina sahiptir. Kullanilan lens tipi, 17

Ocak 2006 tarihli ve US 7123777 B2 patent numaral " Exactly equiangular" yani

"tam eskenar" isimli EyeSee360 firmasinin patentli ayna geometrisinden

%0 EyeSee360, GoPano Micro, Features, http://www.gopano.com/products/gopano-
micro#page=features , Erisim Tarihi 31.05.2014

8 EyeSee360, GoPano Plus, Features, http://www.gopano.com/products/gopano-
plus#page=technology , Erisim Tarihi 31.05.2014
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olusmaktadir®®>. Lensin gdvdedeki seffaf camlan borosilikattan, merkez siitun

aliiminyumdan, muhafaza materyali ise ABS plastikten olusmaktadir®.
2.2.4.6-Pano Pro

Pano Pro firmasi ingiltere merkezli panoramik aynali lens (reticisidir. Panoramik
aynall lens yaninda, ¢ok sayida genis panoramik tasiyici ekipman ve badglanti
aparatlarn urin gami bulunmaktadir. Ayrica mevcut bulundurdugu Urunlerin yedek
parca satim islemlerini de gerceklestirmektedir. Bu yonlyle diger Ureticilerden
ayrilan Pano Pro, Ozellikle video c¢ekimleri icin oldukga olumlu sonuclar veren,
firmanin kendi ismiyle anilan Pano Pro MKkl isimli panoramik aynal lense sahiptir.
Bu lensin Gzerinde konumlandiriimis olan panoramik ayna, 120 derecelik gorus
acisina sahiptir. Bu acli, dikey limit kisiti bakimindan mevcut piyasadaki muadiller
arasinda en az olanidir. Lens, koruyucu goévde olarak, merdivenli mekanizmaya
sahip bir muhafazadan olusmaktadir. Bu muhafaza, genis yapisiyla, lensin igeriye
ve digariya hareket etmesini sagliyor. Lensin kullanim amacl kurulumu igin, gévde
sabit tutulup, yukaridan gekmek suretiyle agilabiliyor. Ozel mekanizmasi sayesinde,
cekilen lens, yukariya c¢ikartildiginda kilitleniyor. Kullanim igleminin bitimini takiben,
lens tekrar asagi indirilerek kapatilabiliyor. Muhafazasinin yekpare olusu sebebiyle,
aynanin hasar gérmesinin énune gegiliyor. Olasi hasar veya gizilmelere karsin, firma
bu aparatlara garanti ve yedek parca satis hizmetini, diger Griin gamlarina verdigi
gibi, ilgili lensin tim aparatlari igin de sunuyor. Bununla birlikte, kendi yazilimlarini
Ureten Pano Pro, Pano Pro Video Publisher ve Pano Publisher ile bu yazilimlarin alt
varyasyonlarini iceriginde barindiran firma, ilgili sektorin, cok yonli lens teknolojileri
adina en genis yazihm destegini sunmaktadir. Ustelik bu ¢ézme ve isleme
yazilimlari ic gember ve dis gemberin belirlenerek ¢iktinin alinmasi gibi ¢ok az stre
icerisinde sonug veren calisma prensiplerine sahiptir. Yazilimlarin icerisinde gorinti
netligi, keskinligi ve renk ayarlamalari gibi daha bircok, fotograf islemeye yonelik

fonksiyonlar bulunmaktadir.

8 Google Patent, System and method for panoramic imaging,
https://www.google.com/patents/US7123777?dq=US+Patent+7,123,777&hl=en&sa=X&ei=E
J6JUBGMD-bT7Abo90DIBQ&ved=0CDUQBAEWAA , Erisim Tarihi 31.05.2014

% EyeSee360, GoPano Plus, Tech Specs, http://www.gopano.com/products/gopano-
plus#page=features , Erisim Tarihi 31.05.2014
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iigili yazihmlarin varyasyonlari arasinda, en dikkat cekenler, glinimiizde Flash'in
yerini alan HTMLS'in altyapisini  kullanan interaktif sergileme modelleri olan
oynaticilardir. Bu interaktif oynaticilar sayesinde kullanicilar, butin taginabilir
cihazlardan, rahatlikla calismalarini izleyebilmektedirler. Ustelik bu yazilim
versiyonlari hem fotograf hem de video panoramalari igin firma tarafindan

sunulmaktadir.

Tum yazilimsal slrecler ve mevcut lensin FOV degeri dikkate alindidinda, piyasada
mevcut diger muadillerine oranla 6ne c¢ikmaktadir. Ayni zamanda, yedek parca
temininin saglanabilmesi agisindan tercih edilmektedir. Firma, ayni zamanda yedek
parca konusunda, tekil konumda parabol lens de Uretip satisini yapmaktadir. Bu da
uygun geometriyi tanimlamasi ve uyumluluk gbstermesi halinde, diger mevcut
muaddilere de adapte edilebilmesini saglamaktadir. Yani eldeki mevcut lensin, ayna
bolumu degisitiriimeye masaittir. Ancak geotmetri bakimindan, lens odak noktalart,
parabolik geotmetriye bagh olarak degisiklik gdsterdiginden 6turl, unwrapping islemi
sirasinda, gorintide bozulma, kayma, bulaniklik ve benzeri geometrik fonksiyon
sebeblerinden o6tiurd problemler olusabilir. Bunun 6nlne, dogru bir odaklama ve
lens baglama aparatinin, muhafaza ile gergeklestirdigi temasin dogru bigimde

adapte edilebilmesi sayesinde gecilebilmektedir.

Dogru bir odaklama ve aparatin dogru adapte edilmesi, mekanizmanin her daim
stabil calisacagi anlamina da gelmemelidir. Zira herhangi bir tasiyici kullanilmamasi,
el ile tasinmasi durumunda karsilasilacak en 6nemli husus, el titremesine bagl,
hareketten kaynaklanan netlik bozulmasi ve bu netlik sonucunda, goéruntinun
cember disina ¢ikmasidir. Nihai gértintlintin islenmesi sirasinda karsilasilan cember
disina kayma probleminin Ustesinden, cesitli gorintli sabitleyici yazilimlar ile
gelinebilmektedir. Ayrica gorintinin herhangi bir titreme disi ¢gember kaymasina
maruz kalmamasi igin yapilmasi gereken, ilgili kamera veya benzeri cihazin mevcut
ekrani Uzerinden, odaklamanin takip edilmesidir. Takip islemi esnasinda,
yakinlastirma ve uzaklastirma testleri yapilarak, olasi kaymalarda ne kadarlik bir

bozulma ve alan kigllmesi oldugu hesaplanabilir.

Cember disina kayma problemi, dogrudan gorus agisini kisitlar. Zira kayan kisim

kadarlik bir alan, nihai ¢iktinin disinda kalmaktadir.
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Resim 80 : Pano Pro firmasinin Pano Pro Mkll isimli panoramik aynali lensi*

Pano Pro firmasi ayni zamanda su alti veya tozlu alanlardaki panoramik g¢ekimler
icin de farkli bir lens daha uretmistir. Gopro isimli dijital kamera ile kullanilabilen
Actioncam360 isimli lens, seffaf muhafaza iginde aynanin konumlandiriimasiyla
olusturulmustur. Pano Pro firmasi hali hazirda Gretim ve satig faaliyetlerine devam

etmektedir.

Resim 81 : Pano Pro firmasinin Actioncam360 isimli panoramik aynal lensi®

% Pano Pro, MKII, http://www.pano-
%ro.com/index.php?route=product/product&product_id=50 , Erisim Tarihi 31.05.2014

Pano Pro, Actioncam360 GPH2-65-, http://www.pano-
pro.com/index.php?route=product/product&path=66&product_id=124 , Erigim Tarihi
31.05.2014
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2.2.4.7-Be Here

BeHere firmasi, Amerika Birlesik Devletleri'nin California eyaletinde gortntileme
ekipmanlari Uretmis bir arastirma gelistirme firmasidir. Su an mevcut Uretimde
bulunmayan fakat Uretimi gergeklestiriimis TotalView isimli panoramik aynali lensi
bulunmaktadir. Bu lens konferans ve toplantilarda kullaniimak Uzere tasarlanmis
olup, g6z hizasinda, kigilerin birbirleriyle uzaktan iletisim kurmalarini saglamak
Uzerine sistemlestiriimistir. Kamera baglanti aparatlari ile birlikte canli yayin vazifesi

géren bu mekanizma su an lretimde bulunmamaktadir® ¥.

Resim 82 : Be Here firmasinin TotalView isimli panoramik aparati®®

=

2.2.4.8-Giroptic

Giroptic firmasi Fransa'nin Lille sehrinde kurulmus panoramik gorintileme
ekipmanlari Ureticisidir. 2008 yilindan gunumuize kadar cesitli goruntileme
cihazlarini piyasaya suren Giroptic firmasinin, Giroptic One Shot 360 isminde
panoramik aynali lens uretimi de bulunmaktadir. Kendi patenti olan aynayi kullanan

Giroptic firmasi ayni zamanda ¢ok sayida arastirma gelistirme faaliyetini, dinamik

% Be Here, About Us, https://web.archive.org/web/20010301095300/http://www.behere.com/
, Arsivleme Tarihi 01.03.2001, Erigim Tarihi 31.05.2014

%" Be Here, Technology, Total View,
https://web.archive.org/web/20051122230529/http://www.behere.com/tech/techuser.php ,
Arsivleme Tarihi 22.10.2005, Erisim Tarihi 31.05.2014

% Graphic Exchange, Bob Connelly, Gxo, Archives,
http://www.gxo.com/archive/ARCHIVESPDF/Hardware/60134BeHereiVideo.pdf , Erisim
Tarihi 31.05.2014
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panoramik kameralara odaklamigtir. Bu dogrutldua artik, tamamen dinamik
panoramik kamera uretimi gerceklestiren Giroptic firmasinin, endustriyel pazarda,

panoramik aynali lensin dogrudan satig1 bulunmamaktadir.

Resim 83 : Giroptic firmasinin Giroptic One Shot 360 panoramik gorintileme

cihazi®®

! Panoramik Ayna
@ _—

Lens Muhafazasi

Ozel Optik Sistemi

Ozel Ekran

Cihaz Kontrol
Tuslan

Giroptic firmasinin panoramik cihazi, tam otomatik ¢alisan bir mekanizmaya sahiptir.
Kendi kamerasini govdede bulunduran cihaz 110 derecelik gorug alani ile dikey limit

kisitinda dnemli bir noktada bulunmaktadir®.
2.2.4.9-Sony

Sony firmasi, blylk teknolojik galismalarinin arasina panoramik aynali lensi de
almigtir. Panoramik aynali lens tarihinin en biylk perakende sunusunu yapan Sony,
kendi Uretimi olan Sony Bloggie isimli dijital kamerasina adapte edilebilir bir aparat
ile panoramik video ve fotograflama yapilabilmesini mimkdn kilmistir. Ebatlari

bakimindan oldukga kiguk boyutlu olan bu tasarim, tak ¢ikar seklinde galigiyor olup,

% Jtechnews, Giroptic 360-degree Digital Camera,
http://mww.itechnews.net/2008/12/19/giroptic-360-degree-digital-camera/ , Erisim Tarihi
01.06.2014

% Webtechpoint, New Giroptic one-shot 360° digital camera,
http://www.webtechpoint.com/2008/12/new-giroptic-one-shot-360%C2%B0-digital-camera/ ,
Erisim Tarihi 01.06.2014
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kendine has muhafaza kabi ile satiimaktadir. Hali hazirda mevcut endustriyel
piyasada satigta olan drin, perakende sektdrine buydk bir firma tarafindan
sunulmus ilk ve tek drindur. Ancak her ne kadar arkasinda Sony destegi olsa da, bu
artin gerek son derece kuglk boyutu, gerek etrafindaki plastik muhafazadan 6turd,
edlence kullniminin diginda, farkl bir amag igin kullanilamamaktadir.

Resim 84 : Sony firmasinin Sony Bloggie markal liriiniiniin panoramik aynali

lensi*

2.2.4.10-0Otus

Otus firmasinin ortaya ¢ikardigi 360 derecelik tek tus prensibiyle galisan kameranin
cesitli agsamalari, Shore Design ekibi ile birlikte tasarlanmigtir. Shore Design firmasi
iskogya'nin Edinburgh sehrinde video ve giivenlik sistemleri lizerine ¢aligmakta olan
bir firmadir. Firma bir¢ok alanda tasarim faaliyeti géstermesinin yaninda, panoramik
goruntl cihazlan konusunda da deneyim kazanmigtir. Otus ile Shore Design
firmalan kullanici odakli yénetim konusunda ortakliga gitmislerdir. Ve nihayetinde
Otus 360 Camera isimli panoramik goérintileme cihazi olugmustur.. Bu cihaz,
Giroptic firmasinin One Shot 360 Urinu ile benzerlik géstermektedir. Tek tus ile

video ¢ekimi yapabilmektedir®.

* Trusted Reviews, Sony Bloggie Touch MHS-TS20K - Controls and 360-degree Capture,
http://www.trustedreviews.com/sony-bloggie-touch-mhs-ts20k_Camcorder_review_controls-
and-360-degree-capture_Page-2 , Erisim Tarihi 01.06.2014

*2 Shore Deisgn, Otus 360 Camera, http://www.shore-design.co.uk/case-
studies/commercial/360-camera , Erisim Tarihi 01.06.2014
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Resim 85 : Otus 360 isimli panoramik lens

Kamera parabol ayna ile 16 megapiksellik gorintl yakalamakta olup, yekpare bir

yaplya sahiptir®.
2.3-Cok Lensli Dijital Panoramik Kamera Teknolojileri

Cok yonlu ve c¢ok lensli olarak adlandirilabilen dijital kamera teknolojileri ¢ok farkh

alanlarda iglem gérmektedirler. Gelisim asamalari da bu 6lglide sekillenmistir.

Uzun yillar boyunca c¢ok yonli lensler ile, dinamik hareketli gérinti yakalama
islemleri Gzerinde calismalar yapilmaktadir. Ancak dikey limit kisitlari sebebiyle ve
ayni zamanda bu lenslerden alinan goruntulerin tek bir kameranin ¢ozunarlugune
bagh c¢ikti vermelerinden o6turd, ilgili arastirmalar, surekli olarak yeni arastirma ve
gelistirme faaliyetlerini beraberinde getirmigtir. Nitekim, ginumuze gelindiginde, artik
odaklaniimasi gereken nokta belirginlesmistir. Bu noktada, ¢ozunurlik sayilarinin
yukseltimesi ve hafiza kapasitesine bagli problemlerden olusan ¢ikmazlarin
asllmasinin gerektigi anlasiimistir. Ve dolayisiyla, ¢ok kamerali yekpare hale

getirilmis mekanizmalar ile ¢ok lensli tek islemcili cihazlar fikir olarak dogmustur.

Cok yonlu ve cok lensli dijital kameralarin galisma prensipleri, birbirlerinin kesisme
noktalarina bagl bigimde yanyana ve belirli bir aciyla dizilmis cihazlarin, kendi
aralarinda tumlesik islem yapmalari esasina dayanmaktadir. Bu agidan bakildiginda

dinamik panoramik goruntl kaydedici dijital kamera sistemleri 2 ana gruba

*3 360 Facil, Photographing 360 Degree Around With A VR Station,
http://mww.360facil.com/eng/360-degree-photo-shot-vr-station.php , Erigsim Tarihi 01.06.2014
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ayrilmaktadir. Birinci grup, seriye bagh halde dizilen ayn iglemcili bagimsiz
kameralar; ikinci grup timsik sekilde islenmis kameralar.

Resim 86 : Panoramik dijital kamera formlari

Bagimsiz Kameralar ~ Timlesik Kamera

2.3.1-Bagimsiz Kameralar

Bagimsiz ve tumlesik kameralarin aralarinda ¢ok kesin bir ayrim yapmak dogru
olmasa da, sekil ve calisma prensipleri bakimindan ayriimaktadirlar. Ayn islemcili,
yani birbirinden bagimsiz kameralar ile dinamik géruntl yakalamak igin kurulan
sistemler daha kolayken, islem asamasi adina konusuldugunda, daha zor olacagi
anlagiimaldir. Zira, ayri kameralarin birbirlerinin kesisme noktalarina paralel
yerlestirildikleri ~ varsayildiginda, ilgili odaklama iglemleri olduk¢a zor
gergeklesecektir. Bu ylizden giinimizde hazir setler olusturulmustur. Ozellikle
360Heroes isimli firma tarafindan, Gopro isimli aksiyon kameralarina has gelistirilen
bir tagiyici mekanizma mevcuttur. Bu tagiyici mekanizma ile, standart aksiyon

kameralari, panoramik goértinti alabilen kameralar haline donustirtlmektedir.

Resim 87 : 360Heroes firmasinin sirasiyla H3PRO7HD, H3PRO7 ve
stereoskopik olan 3DH3PRO12H tasiyicilari*

“4 360Heroes, Products, 360 Plug-n-Play Holders, http://shop.360heros.com/360Heros-360-
Video-Holders-s/1817.htm , Erisim Tarihi 01.06.2014
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Bagimsiz kameralarin en blUyuk 6zelligi, gorintu ¢ozunurlik ve ses degerlerinin
oldukca yuksek kalitede olmasidir. Bagimsiz ekipman olarak Gopro firmasinin
Hero3+ model aksiyon kamerasi tercih edildiginde, 12 megapiksellik gorintulemenin
yaninda, ayni zamanda 1080p degerinde video ¢6zunurlugu ile saniyede 60 kare
fotograflama kapasitesi, yuksek kalitenin en buyuk delili olma niteligi tasimaktadir.
Bu tip bagimsiz semalar vasitasiyla elde edilen goérintiler, Kolor firmasinin

Autopano Video Pro yazilimi ile kolaylikla birlestirilebilirler.

Cok sayida birbiriyle baglantisi olmayan kameray birlestiren modillerin yaninda,
ayni zamanda sadece 2 kamera kullanilarak da panoramik gdrintd alinmasini
saglayan sistemler mevcuttur. Ryubin's Panorama laboratuvari tarafindan gelistirilen
sistem sayesinde sadece 2 kamera ile, fisheye lens kullanilarak dikeyde 360,
yatayda 360 derece, tam klresel panorama alinmasi saglanabilmektedir. Ryubin's
Panorama, ayni zamanda, sadece bu mekanizmayi gelistirmekle kalmamis, ayni
zamanda kendi interaktif sergileme modelini de Uretmistir. Bu modelde, sadece 2
kameradan alinan goruntl, Flash Player isimli arayuz ile birlikte kullaniimaktadir.
Gorintulerin  belirlenen dosyalar igerisine yerlestirilip, internete yiklenmesi ile

interaktif model hazir hale gelmektedir.

Resim 88 : Ryubin's Panorama Laboratory tarafindan gelistirilmis

stereoskopik ve panoramik goriintii aparat®

Ryubin's Panorama'nin gelistirdigi aparat sayesinde, panoramik olmayan
stereoskopik goruntileme de yapilabilmektedir. Stereoskopik bir panoramik goérintu
elde edilmek isteniyorsa, 360Heroes firmasinin aksami veya muadili tercih

edilmelidir. Ozellikle panoramik aynali lens teknolojilerinde de denenmis

** Ryubin's Panorama Laboratory, Projects,
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects.html , Erisim Tarihi 01.06.2014
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stereoskopik goéruntileme, en basarili uygulama alanini, dijital panoramik kamera
sistemlerinde bulmaktadir. Ancak, stereoskopik sure¢ oldukga farkl bir gorinti
isleme surecine sahiptir. Bunun sebebi, tipki standart panoramik fotograf
cekimlerinde karsilasilan paralaks ve odak noktasinin kaymasi gibi sorunlarin
burada kendini daha sert bigcimde gOstermesidir. Dogru kalibrasyonlarin
yapilmamasi, stereoskopik goruntiunun dogru islenmemesine ve istenen 3 boyutlu
derinlik algisinin yaratimamasina sebep olabilmektedir. Ayrica, kullanilan
materyallere bagli olarak, sadece kalibrasyonun dogru yapiimasi da yeterli degildir.
Yazilim sureglerinde, stereoskopik goéruntinidn dogru bir siraya alinmasi, odak
noktalarinin tekrar tekrar gbzden geciriimesi gibi asamalar, islemin dogru

gerceklesmesini saglamaktadir.

2.3.1.1-Bagimsiz  Kameralarin Panoramik Goruntiileme

Yazilim Sireci

Nihai ¢iktilari bakimindan, standart panoramik fotograflamaya benzeyen bir streg
izleyen bagimsiz kameralar, interaktif model acisindan da, belli bagl oynatici

prensipleri disinda ¢ok farkli bir galisma prensibi icermemektedir.

Nihai birlestirme asamalarindan sonra kullanilacak yazilim tirleri, KrPano, Rubin's
Panorama Player, Pano2VR yazilimlan ile gergeklestiriimektedir. Gorintu isleme
icin ise en basarli yazihm olarak kabul edecegimiz, Kolor firmasinin Autopano

Video Pro isimli yazihmidir.

Bagimsiz kameralar, panoramik ¢ikti olarak tek bir sonu¢ vermemektedir. Ciktilar,
cekimi gerceklestiren kamera sayisi kadar oldugundan, kamera sayisi kadar, ayri
ayr Dbirlestiriimesi gereken video var demektir. Bu videolarin kendi iclerinde
baktiklari yonler ayrilmaktadirlar. Yazilimsal sureg¢, bu bakilan noktalardan kesisen
noktalar alip, en uygun birlestirmeyi gerceklestirir. Amag, ayri ayri ¢cekilmis standart

video ciktilarinin, kiresel haritalandirma metoduna dénasturtlmesidir.

Yazilimsal suregte, oncelikle c¢ekim iglemleri tamamlanan kameralar, ilgili
tasiyicilardan sokulir ve bilgisayara gesitli baglanti araglari ile kayitli videolarin

yuklenmesi saglanir. Bu sureg, Autopano Video Pro yaziliminda sdrukle birak

*® Couture Vincent, Langer Michael S., Roy Sébastien, 2011
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komutuyla, bilgisayarda kayitli dosyalarin fare yardimiyla yazilimin igerisine

yuklenmesiyle gergeklestirilir.

Resim 89 : Kolor firmasinin Autopano Video Pro yazilimi ekran goriintiisi

Drag'n'drop videos here Use Stitch button to see the preview

Use Stitch button or open a project

Yuklenen videolar yazihmin igerisindeki ¢esitli panellerde belirirler. Burada kayitli
videolarin goruntuleri incelemeye alinir. Bu inceleme esnasinda, butin videolar
goérildugunden dolayi, eger bir dizeltme islemi gerekiyorsa, video duzenleme
programlarindan biri tercih edilerek, renk ve benzeri dizenlemeler gerceklestirilir.
Duzenleme sonrasi, videolar tekrar yaziima yuklenir. Test amacgh olarak Kolor

firmasinin hazirlamis oldugu panoramik video goériintiileri kullanilabilir®”.

*" Kolor, Autopano Video Pro, Example, http://www.kolor.com/360-
videos/360_video_sample_balloon.zip , Erisim Tarihi 01.06.2014
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Resim 90 : Videolarin Autopano Video Pro yazilimina yiuklenmesi

Use Stitch button to see the preview

Use Stitch button or open a project

Videolar yuklendikten sonra, ilgili kayitlardaki senkronizasyonlar, yazilim icerisinden
dizenlenir.Boylece goérintilerden bazilarinin ileride, bazilarinin geride kalmasinin
onlne gegilir. Gerekli senkronizasyon ayarlamalari, stire ve videonun fotograf karesi
Uzerinden yapilr. ilgili panellerden, videolar ileri ve geri oynatarak, dogru

senkronizasyon bulunmaya ¢alisilir.

Resim 91 : Autopano Video Pro yaziliminin nihai ¢ikti alma agamasi
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Autopano Video Pro yazilimi, Gopro kamera mekanizmalari ile kordineli olarak
calistigindan 6turi zaman kaybetmeden birlestirme asamasina gecilebilir. BGerekli
senkronizasyon ve birlestirme iglemlerinin tamamlanmasinin ardindan tarama
kismina gegilir. Bu kisimda, videolarin hangi format tipinde ve nereye c¢ikti olarak
birlestirilecegi ve hangi ¢ozunurluk seviyesinde birlestirilecegi belirtilir. Varsayilan
¢Ozundrlik 5500 yatay 2750 dikey degerinde, format tipi ise standart olarak Mp4
formatindadir. Bu ayarlamalardan sonra nihai birlestirme islemine gegilir. Ve gorintu
kaydedilir. Kayit iglemi, Intel i7 2700K islemcili ve NVIDIA Geforce 670 GTX ekran

karth bir 6rnek bilgisayarda ortalama 6 dakika surmektedir.

Resim 92 : Autopano Video Pro yazilimi nihai panoramik video ¢iktisi

2.3.2-Tumlesik Panoramik Kameralar

Tumlesik panoramik kameralar, ¢ok sayida lensin veya goruntileme cihazinin tek
bir sistem Uzerine kurgulanmasi sonucu, yekpare panoramik goérintl olusturmaya
yarayan teknolojik cihazlardir. Ginimuizde, panoramik goértntiileme teknolojisinin en
Ust dizeyini simgelemektedirler. Bu cihazlar sayesinde, anlik gorintuleme, video
veya fotograflama yoluyla yapilabilmekte, ilgili sahnede herhangi bir gecikme
yasanmamaktadir. Gecikme yasanmamasindan dolayi da, dinamik géruntilenmek
istenen tiim sahneler icin en uygun kamera sistemleridir.

Tdmlesik panoramik kameralar, Gzerinde bulunan lensler vasitasiyla ana gorintiyu
alir ve merkezi islemciye génderir.Gonderilen kayitlar anlk olarak birlestirilir ve nihai
¢ikti olusturulur. Géruntinun alinmasinin yaninda, ayni zamanda ses kaydinin da

alindig1 tarleri mevcuttur. Goruntl ve sesin birbiriyle senkronize bigcimde islendigi
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tumlesik kameralar, goruntu ¢ozunurligu bakimindan, bagimsiz kurulan panoramik
kamera sistemlerinden daha diguk sonug verirler. Ancak bunun yaninda, bagimsiz
kameralarin iglem suregleri bu kameralarda mevcut degildir. Cinkid gunimuzde
gelinen noktada, nihai ¢ikti olarak kiresel harita formatinda nihai c¢ikt
alinabildiginden &tard, birlestirme asamalan ile ugdrasiimamaktadir. Bu yoénuyle
Ozellikle, "live broadcast", yani canli yayin amagcl kullanimlar i¢in en basarilh ve

kullanilabilir sonucu veren cihazlar olmaktadirlar.

Panoramik kameralarin ve dider benzeri cihazlarin haritalandirma metotlarini
kullanirken, karsimiza epipolar gorinti ¢ikmaktadir. Bu geometri, iki farkh
perspektiften alinan goruntilerin kesisme noktalarini ifade etmektedir ve iki agidan
alinan ayni géruntinin, 2 boyutlu dizlemde nasil konumlandigini ifade etmektedir.
Epipolar geometri, 6zellikle panoramik dijital kamera sistemleri gibi, ¢ok lensli
cihazlarin ¢alisma prensiplerinin anlasilmasi i¢cin en dnemli noktayi teskil etmektedir.
Bir stereoskopik goriintileme sistemiolan epipolar geometri, glinimtzde mevcut
iretimi olan bitiin panoramik kameralarin g¢alisma prensibini olusturmaktadir®.
Epipolar geometri, Chen, Yamamoto, Chhatkuli ve Shimamura'nin da bahsettigi gibi
kuresel haritalandirmalardaki sintzoit diye tabir edilen dalgalanmaya sebep olur. Bu
dalgalanma, epipolar geometrisinin matematigine uygun bir interaktif modelde, yani
bir gorinti oynaticida duzelir. Dizelmenin sebebi, oynatici i¢erisinde, bir kiresel
form Uzerine, bu kiiresel haritalarin kaplanmasidir. Hakiki formu bir kiire seklinde
olan harita, kendi benzer yapisini buldugu zaman, insan gbzine daha duzgin ve

derinlikli gérindr.

Resim 93 : Panoramik dijital Ladybug kamerasinin epipolar geometrisi*

- ;‘

Sol resim ¥ Dizlemleri

g epipolar
Sol epipolar*® Cizgileri
cizgileri

*® Cavdaroglu Giilsim, Bayram Biilent, Goriintii isleme, Yildiz Teknik Universitesi,
www.photogis.yildiz.edu.tr/~bayram/fotogrametri/goruntu_esleme.ppt , Erisim Tarihi
01.06.2014

** Chen T., Yamamoto K., Chhatkuli S., Shimamura H., 2012
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2 goruntl arasindaki karmasik epipolar geometrisi, daha ¢ok lensin eklenmesi ile,
glgla bir islemciye sahip dijital kamera mekanizmasi gerekir. Ginimizde yavas
yavas asllan bu zor islem sireci, yeni nesil cihazlarin gelismesiyle, artik dinamik

panoramik cihazlarin daha da yaygin bi¢imde kullaniimasina olanak saglamistir.
2.3.2.1-Mevcut Endiistriyel Piyasadaki Tumlesik Kameralar

Panoramik dijital kameralar arasinda, gunumuze kadar hali hazirda birgok Uretim
gergeklestirimektedir. Ozellikle 2013 yilinin sonundan 2014 yilinin ortalarina kadar
gecen surede oldukga ¢ok sayida piyaya surulmis veya duyurulmustur. Her yeni tip

modelde, cihazlarin daha da boyutsal olarak kuguldugunu gérmekteyiz.

Mevcut piyasada blyuk kitlelere ulasmis ve hali hazirda Uretimi ve satigi devam
eden ilk U¢ kamera Immersive Media'nin Dodeca isimli kamerasi, Point Grey

firmasinin Ladybug isimli kamerasi ve NC Tech firmasinin iStar isimli kamerasidir.

Resim 94 : Point Grey'in Ladybug, NC Tech'in iStar, Inmersive Media'nin

50 51 52

Dodeca tiimlesik panoramik kameralari

Point Grey'in Ladybug kamerasi, ilgili teknoloji ile baglantih yazilim Ureticileri ve
profesyonel goérintileme sektorinde goérev alan ¢ok sayida kisi tarafindan
tanitiimakta ve tercih edilmekte olan bir kameradir. Ladybug'in 2,3 ve 5

numaralariyla isimlendiriimis U¢ adet versiyonu su anki endustriyel piyasada

% point Grey, Spherical Vision, http://ww2.ptgrey.com/spherical-vision , Erisim Tarihi
01.06.2014

* Ninja Nodal, iStar, http://shop.nodalninja.com/istar/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

*2 Immersive Media, Products, Cameras, http://immersivemedia.com/products/#cameras ,
Erigim Tarihi 01.06.2014
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mevcuttur. Ladybug 5 kamerasi Uzerinde 5 adet 5 megapiksel degerinde Sony
marka CCD sensor bulunmaktadir. 2048x2448 ¢o6zunurliginde goérintd alan
sensorler ile saniyede 10 fotograf karesi oraninda video kaydi yapabilmektedir.

Goriintl acisi tam bir kiirenin %90'ina tekabiil etmektedir®.

NC Tech'in iStar isimli kamerasi, dort saniye igerisinde 50 MB'lik veri yogunlugunda
fotograf ¢ekebilmektedir. Uzerinde 4 adet lensi bulunmakta ve bu lenslerle birlikte,
otomatik 1sik ayari yapabilmektedir. Isik ayarlamalarinin yaninda HDR metoduyla
nihai ¢ikti da verebilmektedir. Boylece karanlik bolgelerin, fazladan bir isiklandirma
gereksinimi olmaksizin maksimum verimlilikle fotograflanmasini ve video kaydinin
yapilmasini saglamaktadir. Kamera, Fusion, Pulsar ve Pulsar IR olmakta tUzere 3
modele sahiptir.180 derecelik dikey gorus acisiyla, 360 derecelik yatay eksen

agisina sahiptir®.

Immersive Media'nin Dodeca isimli kamerasi, saniye basina 2400x1200
¢bzunurliguyle 30 fotograf karesi alabilmektedir. Toplamda 100 megapiksellik
goruntl kapasitesine sahip olan kamera, sektorunun en geligmis cihazi Unvanini
elinde bulundurmaktadir. ilgili kameranin en biyik 6zelli§i mobilizasyona gok kolay
adapte edilebilir olmasidir. Tim hareketli araglara adapte edilebilir oldugu gibi, bu

adaptasyonu saglayacak aparatlari da mevcuttur™.

Ladybug, iStar ve Dodeca, on binlerce Amerikan Dolari maliyete sahiptir. Bundan
dolayi, ilgili piyasa, 6zellikle 2013 yilina kadar, mali agidan olduk¢a daralmigtir
diyebiliriz. Ancak 6zellikle, kiiglik ve orta dlgekli igletmelerin, Kickstarter, Indiegogo
ve benzeri internet girigsimlerinin ortaya c¢ikmasiyla birlikte, tasarimlarini dinyaya
duyurma imkani dogdugunu soyleyebiliriz. Bu ve benzeri girigimlerin, hem maddi
hem de manevi acgidan, uretici ve tiketici ayni noktada bulusturmasi, oOzellikle
dinamik panoramik goriuntileme cihazlan igin ¢ok buylk asama kaydedilmesini
saglamigtir. Ozellikle panoramik aynali lens (Ureticilerinin  de bu internet
girisimlerinden faydalanarak, yeni tasarim Urlnlerini buradaki kaynaklardan finanse
etmeyi tercih etmeleri, siphesiz ki bunun en net érnegidir. Diger bir 6nemli nokta

ise, internet Gzerinden Uretici ve tuketiciyi birlestiren girisimcilik sitelerinin, aslinda

%% Point Grey, Ladybug 5, http://ww2.ptgrey.com/products/ladybug5s/ , Erisim Tarihi
01.06.2014

** NC Tech, Technical Features, http://www.nctechimaging.com/index.php , Erigim Tarihi
01.06.2014

* Immersive Media, Products, Cameras, http://immersivemedia.com/products/#cameras ,
Erisim Tarihi 01.06.2014
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hedefledikleri ana noktayi yakalamis olmalaridir. Zira, ana amag, bir Urlin piyasaya
citkmadan Once mevcut potansiyeli ve bu potansiyelin ylzde kaginin geri
doneceginin anlagiimasi Uzerine kurgulanmistir. En azindan, mevcut iktisadi piyasa
bunu sorular Uzerinden planlar. Ancak, bu tip internet girisimleri, o6zellikle
milyonlarca Amerikan Dolari’'ni bulan yatinmlar® sayesinde, dinamik panoramik
gérintiileme cihazlarinin kendini ispat etmesine neden olmustur. Ozellikle, hali
hazirda mevcut internet girisimleri Gzerinden vyidriyen pazarlama ve Uretim
faaliyetlerideki geri donus rakamlari incelendiginde, higbir spekilasyona mahal
vermeyen ve dis etkenlerden bagimsiz bigcimde ¢ok buylk gelisimler oldugunu
gériyoruz. Ustelik, 1 birimlik yatinmin yeterli gérildigu bir (riin baz alindiginda,
kullanicilarin Grdnu inceledikten sonra, ilgili yatirim oraninin ¢ok daha fazlasini
teredditsuz verebildigi de anlasiliyor. Bu iktisadi plani kullanarak temel panoramik
dijital kameralar icin bir varsayim olusturulacak ise, bu varsayim suphesiz, internet

girisimlerinin ne kadar basarili oldugu tezi tstine kurgulanmalidir.

Aralarinda internet girisimlerinden de faydalanlarin oldugu yeni nesil panoramik
dijital kameralari 6rneklendirirsek, EyeSee360 firmasinin 360Fly isimli kamerasini,
Bubl Technology firmasinin Bublcam isimli kamerasini, Panono firmasinin Panono
Ball Camera isimli kamerasini, Jeffrey Martin'in Sphericam isimli kamerasini,
Giroptic firmasinin Girocam ve Giroptic 360 isimli kameralarini, Deval VR firmasinin
kiresel formath kamerasini, Centr Camera firmasinin CENTR isimli kamerasini ve

Ricoh firmasinin Theta 360 isimli kamerasini en iyi drnekler olarak gosterebiliriz.

EyeSee360 firmasinin panoramik aynali lenslerden elde ettigi tecrlibesiyle birlikte,
VOXX isimli uluslararasi bir firma ile olusturdugu ortaklik ile Gzerinde calistigi 360Fly
kamerasi, tam kiresel formda bir geometriye sahiptir. 2014 sonbahari olarak
belirtilen ¢ikis tarihi olan kameranin 240 derecelik gorus agisi ve 5 metreye kadar su

gecirmezlik 6zelligi bulunmaktadir®’.

Bublcam, 2011 yilinda Sean Ramsay tarafindan kurulmus olan Bubl Technology
firmasinin Urdnddir. Kamera 4 lense sahip olup, 3840x3840 ¢ozunurliginde
fotograf ¢ekimi ve 720p degerinde 30 fotograf karesi, 1080p degerinde ise 15
fotograf karesi veri kayith video oynatabiliyor. 5 megapiksellik ve 2592px1944p

% Indiegogo, Panono : Panoramic Ball Camera, https://www.indiegogo.com/projects/panono-
Eanoramic-ball-camera , Erisim Tarihi 01.06.2014
’ Eyesee360, 360Fly, http://mww.360fly.com/ , Erigsim Tarihi 01.06.2014
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degerinde sensoOre sahiptir. Firmanin, kamerayr Agustos veya Eylul 2014'te

piyasaya siirmesi beklenmektedir®.

Panono firmasinin, Panono Ball Camera isimli kamerasi, internet girisimlerinin en
net orneklerinden birini olugturmaktadir. Herbiri 3 megapiksellik, 36 ayr sensor
baglantili kameradan olusan cihaz 108 megapiksellik ¢6zUnurlik degerine, 360x360
tam kidresel gorinti alanina sahiptir. Kameranin g¢alisma prensibi, yukari dogru
atilip, tutulmasi ve bu sirada yukaridaki pozisyonundayken, panoramik goruntiyl
yakalamas| esasina dayanmaktadir. Firma verilerine goére satin alan nihai

kullanicilara Eyliil 2014 tarihinde génderimi yapilacaktir®®.

Sphericam, Jeffrey Martin tarafindan tasarlanmis panoramik video kameradir. Odak
noktasi ayarlanmis 4 lensten olusan kameranin video ¢6zUnurlGglu 720p
degerindedir. Uzerinde 6nizleme ve komutlarin oldugu bir ekran bulunan kamera,

1920x1280 c¢oziinirligiinde fotograflama yapabilmektedir®.

Resim 95 : Lansman goruntilerine gore sirasiyla 360Fly, Bublcam, Panono

Ball Cam ve Sphericam isimli panoramik kameralar

Giroptic firmasi, panoramik aynali lens Uretimindeki teknolojinin bir benzerini
panoramik dijital kamera sistemlerine tasimistir. Buradaki sistemi de, tipki
panoramik aynali lens cihazindaki gibi timlesik mekanizma metodu ile
sekillendirmigtir. Bu alanda 2 farkli kamera Uretimi bulunmaktadir. Birinci kamera,
Girocam adinda, nispeten ¢ok daha yuksek fiyatl ve sadece fotograflama yapabilen
2008 galisma baslangig tarihli kameradir. 3 adet fisheye lens Uzerine kurulu sistem,
otomatik bigimde birlestirilen panoramik fotograf ¢iktisi vermektedir. Girocam,

alanindaki ilk timlesik panoramik fotograf makinesi olma 6zelligi tagimaktadir. Ayni

*% Bubl, Bublcam, http://bublcam.com/the-technology/hardware/ , Erisim Tarihi 01.06.2014
% Panono, FAQ, http://www.panono.com/faq/ , Erisim Tarihi 01.06.2014
% Sphericam, http://sphericam.com/ , Erisim Tarihi 01.06.2014
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zamanda Fransa Yiiksekogretim ve Arastirma Bakanhgi tarafindan édiile sahiptir®.
Firmanin diger kamerasi ise, firmayla ayni ismi tagiyan Giroptic 360 isimli panoramik
dijital kameradir. Firma bu kamera icgin internet girisimini kullanmis ve oldukga
bagarili bir sonug elde etmistir. Uriiniin Haziran 2014 tarihi itibariyla, toplam gerekli
olan finansman ihtiyacinin tam 5 katina yakin bir deger elde edilmistir. Her yeni
yatirm finansmaninda, kameraya yeni bir 6zellik ekleme duyurusunu yapmisglardir. 3
adet 185 derecelik fisheye lensi bulunan kameranin, uzaktan kablosuz baglanti ile
canli yayin yapma o06zelligi bulunmaktadir. Kamera Kasim 2014 tarihinde nihai

kullanicilar ile bulusacaktir®.

Deval VR firmasi, mevcut teknoloji pazarinda, internet tarayicilan igin gelistirdigi
eklenti paketleri ve 6zellikle sanal tur eklentisi ile bilinmektedir. Ayni ekip tarafindan,
tam kiresel formatta gorintii alan panoramik video kamera tasarlanmistir®,
5600x2550 ¢ozunurlik degerinde video formatina sahip bu cihazin ilk prototipi 2010
yilinda hazirlanmigtir. Gelinen noktada hali hazirda, firma tarafindan galigmalarin

devam ettigi belirtimekte ve satisi gergeklestirimemektedir®.

CENTR panoramik dijital kamera, ilgili sektordeki benzerlerinden farkh bir
mekanizmaya sahiptir. Kuresel fotograflama vyerine, dogrudan silindirik
haritalandirma yapan kamera, video ve fotograf ¢ekimi yapabilmektedir. Gergek
zamanl ve 4K teknolojisini kullanarak video kaydi yapan bu timlesik kamera,
6900x1800 ¢odzunirlik degeriyle 1080p ve 4600x720 ¢ozunurlik degeriyle 720p
video kaydi yapabilmektedir. Kablosuz baglantisi bulunan kamera, 20 megapiksel
¢bzunurlik degeri ile time-lapse, yani zaman atlamah fotograf c¢ekimi
gerceklestirebilmektedir. Dikey limit kisiti 110 derecelik goérinti agisindan
olusmaktadir. CENTR kamerasi, donut seklinde bir kamera olup, internet girisimi ile
nihai kullanicilara ulsamigtir. Ancak ilgili finansal hedefi tutturamayan firma, cesitli

ortakliklar vasitasiyla uretimi ve satis faaliyetlerini gergeklestirecegini duyurmustur.

Ricoh firmasi, Pentax marka fotograf makineleri ile bilinmektedir. Ayni zamanda
2013 yilinin sonlarina dogru Theta 360 isimli panoramik dijital kamerasini Uretmigtir.

Bu kamera, ilk yekpare ve kayipsiz tamkuresel fotograf gekebilen dijital kamera

®% Girocam, Product, http://www.girocam.com/#/Girocam_360_Panoramic_Camera/2 , Erisim
Tarihi 01.06.2014

®2 Kickstarter, Giroptic 360 Camera, https://www.kickstarter.com/projects/giroptic/the-worlds-
first-full-hd-360-camera , Erisim Tarihi 01.06.2014

® DevalVR, http://www.devalvr.com/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

® Video Panoramas, http://www.videopanoramas.com/ , Erisim Tarihi 01.06.2014
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Ozelligine sahiptir. 2 adet fisheye lens Uzerine kurgulu kamera, net panoramik
fotograf c¢iktisi olarak 3584x1792 ¢ozunurlik degeriyle, uzaktan kablosuz baglanti
segenegine sahiptir®. Bu sayede cesitli yazimlar vasitasiyla zaman atlamali
fotograflar cekilebilmektedir. Hatta bu zaman atlamal fotograflar ile birlikte 6zel
islemler gerceklestirildiginde, video haline déniistiiriilebilmektedir®. Cihazin gogu
versiyonu, eski surum yazihm ile birlikte geldiginden, yazilim gincellemesi yapiimasi
gerekmektedir. 29 Mayis 2014 uygulamasi ile birlikte, daha onceki yazilimsal
suriimden dolayi ortaya ¢ikan kesik gorintiler ve lens birlesmesinin oldugu bdlgeyi
belirginlestiren hatalar ortadan kalkmistir®”.

Resim 96 : Lansman goriintillerine gore sirasiyla Girocam, Giroptic, DevalVR,
CENTR ve Theta 360 panoramik kameralari

% Ricoh Theta 360, Product, https://theta360.com/en/about/theta/ , Erigim Tarihi 01.06.2014
® Kolor, Ricoh Theta: Create your own Time-Lapse thanks to the free application Theta
ActionPlus+, http://mww.kolor.com/blog-en/2014/05/20/ricoh-theta-create-your-own-time-
lapse-thanks-to-the-free-application/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

®" Ricoh Theta 360, Firmware History, https://theta360.com/en/support/download/firmware/ ,
Erigim Tarihi 01.06.2014
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3-Dinamik Panoramik Cihazlarin Kullanim Alanlari

3.1-Gazetecilik ve iletisim Faaliyetleri Amagh Kullanim

Panoramik cihazlar ¢ok genis bir yelpazaede kullanim alani bulsalar dahi, 6zellikle
gazetecilik, habercilik ve diger iletisim alanlari agisindan bir donim noktasi
olmaktadir. Zira, ilgili sektdérin en o6nemli kosulu fotograflama ve video kayit
yontemini kullanarak haber olusturma, iletisim gegcme oldugundan dolayi, panoramik

cihazlar, en dnemli destegi saglamaktadir.

Suat Gezgin, Basinda Fotografcilik isimli kitabinda, ilgili olay esnasinda, degisen her
seyin, hareketliligin, 1$1gin, surenin ve g¢erenin butin faktorlerinin fotograflanmasinin,
foto muhabirliginin basarisi icin gerekli en énemli kosul oldugunu sdyliiyor'. Bu
acidan bakildiginda, panoramik dijital kamera sahibi bir muhabirin, isinin ne kadar
kolaylastigi anlasilabilir. Ayrica kullanim kolayligi ve pratikligi bir tarafa, 6zellikle
kalabalik ve karmasanin oldugu ortamlarda, hizh davranilamayan bir pozisyon
olugsmasi, normal fotograf makinesi ile dezavantajli bir konum yaratirken, panoramik
dijital bir kamera ile batin alan, hangi sartta olunursa olunsun gorunttlenebiliyor ve
bu karmasa avantaja dénustirilebiliyor. Ozellikle, savas, sel, deprem ve benzeri
dogal afetler, gosteriler, mitingler gibi spesifik konular dusinuldiginde, ne kadar
basarili olunabilecegi anlasiimaktadir. Tim bu sahneler dustnuldiginde, 6zellikle
muhabir icin en blyuk avantaj, neredeyse hi¢c hareket etmeden gorintl
yakalayabilmesidir. Sadece sahne yonuni ve hareketin oldugu noktaya ilerlenmesi
sayesinde, sinirsiz gériintli yakalanabilmektedir. Ustelik bu teknolojinin, perakende
piyasasi i¢in henuz gelisme noktasi agisindan baginda oldugumuz disunuldiagunde,
¢O6zunurlik sayisinin yukselmesi, fotograf kalitesinin artmasi ve daha birgok etken ile
birlikte, belki de vazgecilmez bir aparat olarak kullanilacagi glnlerin yakin oldugunu
varsayabiliriz.

iigili sektérde, panoramik dijital kameralarin kullanimiyla ilgili ik 6érnedi CNN
International televizyonu vermistir. CNN, yaptigi ¢calismayi internet sitesine yluklemis
ve bu haber gok buyuk yanki uyandirmistir.

! Gezgin Suat, Basinda Fotografgilik, istanbul Universitesi iletisim Fakiiltesi Yayinlari,
istanbul, 2002, s:133
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12 Ocak 2010 tarihinde Haiti'de meydana gelen ve 3.5 milyon insanin etkilendigi,
300 binden fazla insanin yaralandidi,tahmini 220 bin insanin hayatini kaybettigi
depremden?® cok kisa bir siire sonra CNN, ilgili teknolojiyi hayata gecirmistir. CNN,
haber igin hazirlanan goéruntu ile birlikte, tamamen panoramik dijital kamera
teknolojisinin kullanildigr ilk blyidk ve resmi uluslararasi haberi yaparak tarihe
gecmistir. 17 Ocak 2010 saat 15.53'te ve 18 Ocak 2010 saat 9.52'de, 13.52'de,
14.03'te, 14.15'te, olmak Uzere gerceklestirilen ¢ekimler, 5 kisim halinde internet
sitesine konulmustur. Bu nihai ¢iktilar, interaktif model ile sergilenmektedir. Haiti'nin
Port-au-Prince bodlgesinin sokaklarinda, hareketli bir ara¢ vasitasiyla kaydedilen
gorintd icin, Immersive Media'nin Dodeca isimli panoramik kamerasi kullaniimigtir.
Bu sayede, afetin yol agtigi yikimin, tim gercekligi ve her noktasiyla birlikte

izlenebilmesi saglanmistir®.

CNN, bu teknoloji ile dogrudan ilgilenmeye devam etmektedir. Glinimuizde, Ricoh
firmasinin Theta 360 isimli panoramik kamerasina Spherical Report 360 (Kuresel
haber 360) isimli proje ile sponsor olan CNN, bu kamera ile gergeklestirilen
haberlerin arasindan en iyilerini segip, odullendirecegini ve kazananlarin, belgesel
fotografciiginda &6dul sahibi Ann Johanson ile Digital Photo Pro dergisi editoru

Christopher Robertson tarafindan belirlenecegi agiklanmistir®.

iletisimin diger alanlarinda da etkili olan panoramik dijital kamera sistemleri,
televizyonculuga da yeni bir boyut kazandirildiginin habercisi olmaktadir. Immersive
Media, imBroadcast ismini verdigi projesi ile, cok genis kapsamdaki galismalarini
televizyon gosterilerine de odaklamistir. Bu konuda ¢alismalarini canli yayin Gzerine
de kurgulamistir. Ozellikle Conan O'Brien'in Late Night Show isimli programinda,
CBS televizyonunun yayinninda Amerika Birlesik Devletleri Baskani Barack
Obama'nin konusmasi sirasinda, Fox Sports kanalinin programlarinda kullaniimistir.

Hali hazirda, ¢ok sayida televizyon kanalinin, mobil cihazlar vasitasiyla, internet

% Disasters Emergency Committee, Haiti Earthquake Facts and Figures,
http://mww.dec.org.uk/haiti-earthquake-facts-and-figures , Erisim Tarihi 01.06.2014

® CNN International, Haiti 360,
http://edition.cnn.com/interactive/2010/01/world/haiti.360/index.5.html , ERisim Tarihi
01.06.2014

* CNN International, Advertisement Theta 360, Spherical Report 360,
http://advertisementfeature.cnn.com/sr360 , Erisim Tarihi 01.06.2014
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Uzerinden izlenmesi igin bu sistemi kullandigi bilinmektedir. Bu konuda, 6numuzdeki

yillar igerisinde, ilgili biiylimenin daha da ilerleyecegi varsayilabilmektedir®.

iigili teknolojilerde kullanilan interaktif sergileme modelleri sayesinde, izleyiciler,
mobil cihazlar veya bilgisayarlar ile istedikleri yerden yayinlari izleyebilmelerinin
yaninda, ayni zamanda istedikleri agidan izleme firsatina da sahiptirler. Ornegin
istenmeyen bir gorintl ile karsilagildigida, kameranin batin yonleri gdérebilmesi
sayesinde, bagka acglya donlp, o aglyl izlemek miumkinddr. Burada kargimiza,
televizyon kanallarinin stratejileri gikmaktadir. Televizyonun tek geliri olan reklam,
bu teknoloji sayesinde geri planda kalabilmektedir. Bu negatif yorum, ilgili kanallarin,
hangi yayinlarda panoramik dijital kamera kullanip kaullanmayacagini da dogrudan
etkileyecektir. Ozellikle, bir reklam tanitim Griininiin sergilendigi esnada, kamera
acisinin hareket ettiriimesi, reklam verenler tarafindan istenmeyecektir. O halde,
farkli tipte stratejik anlasmalarin olusacagi varsayimini kurabiliriz. Ancak hentz

gelisme asamasinda olan teknoloiji ile ilgili, simdiden bir yorum yapilamamaktadir.

Immersive Media'nin uyguladidi teknolojik ¢alismalarin yaninda, basa firmalar da
televizyonculuk faaliyetleri ile dodru orantili ¢alismalar gergeklestirmektedirler. Bu
calismalar, spor seyircileri acisindan oldukga memnun edici gelismeleri

barindirmaktadir.

FreeD firmasinin gelistirdigi teknoloji ile, spor musabakalarinin tekrari, G¢ boyutlu
olusturulan bir bagimsiz kameralar sistemi ile panoramik bicimde izlenebilmektedir.
Bu teknigi Amerikan Profesyonel Basketbol Ligi'nde, Amerikan Profesyonel Futbol
Ligi'nde, BNP Paribas Ac¢ik Tenis Turnuvasi'nda kullanan firma, kullanim sahasini
her gegen glin genisletmektedir. Calisma prensibi, Teledyne Dalsa Falcon 2 marka
ve modelindeki 12 megapiksellik kameralarla 4K goruntt kalitesi olusturarak, ilgili
goruntiye odaklanma ve kayit etme sistemiyle calismaktadir. Bagimsiz panoramik
kamera teknolojisinin geldigi en iyi Orneklerden biri olan c¢alisma, badimsiz
panoramik kameralarin, kiiresel formda kullandigi haritalandirma tipinin tam tersini
uygulamaktadir. Buradaki c¢alisma prensibi, bagdimsiz kameralarin seri halde
disariya bakar bi¢cimde dizilme prensibinin tam zittidir. Kameralar belirli bir seri
halinde dizildikleri alanda, tek bir noktaya-ki bu nokta spor miisabakalarindaki

sporcular, sayl yapan sporcular, énemli pozisyondaki diger sporcular olabilir-

®> Immersive Media, imBroadcast, http://immersivemedia.com/markets/imbroadcast/ , Erisim
Tarihi 01.06.2014
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odaklanirlar. Butun kameralar ilgili goruntuyu ayni anda canl olarak kaydederler ve
tekrar edilmesi istenen goruntl, kameralarin panoramik yazilimi ile iglenerek, odak
nokta etrafinda déndurilerek izlenir. Ornegi bir sporcunun énemli bir aninin tekrar
izlenmesi esnasinda, esas goruntl, 360 derecelik veya bu dereceye yakin bir agiyla

doniis yapar. Bu sayede, izleyicilere tim acilardan ilgili sahne yansitiimis olur®.

Tum dinyada kullanilmasi beklenen bu teknoloji, yakin zamanda, Avrupa futbolunun
da ilgisini gekmistir. ilgili teknolojinin, futbol oyun kurallarindan olan ofsayt, gol, tag,
kése wvurusu gibi konularda tekrar izlenilmesini saglamasi ve kararin dogru
veriimesine etki etmesi planlansa dahi, Avrupa futbolunun oyun kurallari geregi bu
mamkun degildir. Hali hazirda tartigilan konu igin, sadece ¢izgi kamerasina onay
ctkmistir’.

3.2-Bireysel ve Toplumsal Olaylara Miudahale Amach

Kullanim

ilerleyen teknolojik diinyada, dinamik goriintii yakalayan panoramik dijital kamera ve
cihazlar, tipki gazetecilik ve televizyonculuk ilkelerinde oldugu gibi, glvenlik
sektérinde de vazgegilmez cihazlar olacaktir. Ozellikle sug mahalleri ve olasi sug
mahali ihtimali tasiyan sahnelerde kullanimi dusundldiginde, oldukga bulyuk
basarilar saglayacag:i asikardir. Bu nedenle, gunumuzde Orneklerini gormeye
basladigimiz panoramik cihazlarin, kullanim alani gittiice genisleyecektir. Hali
hazirda basta Amerika Birlesik Devletleri olmak Uzere, ¢ok sayida Ulke, panoramik
goruntileme ekipmanlarindan faydalanmaktadir. Ancak faydalanilan cihazlar,
standart panoramik fotograflama ekipmanlarindan olusmaktadir. Bunun bir 6rnegini
2009 yihnda, su¢ mahalini arastirmak amaciyla panoramik ekipman kullanmaya
baglayan New York Polis Departmani ile goruyoruz. 3 ile 30 dakika arasinda
panoramik goérintileme yapan, Panoscan isimli cihaz, panoramik gorintilemenin
ne derece ciddiye alindiginin en biyik kaniti niteligini tasimaktadir®.Panoscan isimli

cihaz, Amerika Birlesik Devletleri'nin énemli bolgelerinde kullaniimigtir. Ginimizde

® FreeD, Technology, http://replay-technologies.com/technology/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

! Sporttechie, Simon Ogus, At Long Last! FIFA Approves Goal-Line Instant Replay
Technology, http://mww.sporttechie.com/2012/07/05/at-long-last-fifa-approves-goal-line-
instant-replay-technology-154/ , Erisim Tarihi 01.06.2014

® The New York Times, A New Perspective on Crime Scenes,
http://www.nytimes.com/interactive/2011/11/20/nyregion/nypd-crime-scene-panoramas.html ,
Erisim Tarihi 01.06.2014
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hali hazirda, cesitli Amerikan eyaletlerinde kullaniimaya devam etmektedir. New
York Polis Departmani'nin 2 adet, Los Angeles Polis Departmani'nin 3 adet, Dallas
Polis Departmani'nin 1 adet Panoscan kamerasi bulunmaktadir. Kamera 46 mm

lense sahip ve 360 derece dénebilen panoramik tasiyici listiinde bulunmaktadir®.

Standart panoramik cihazlarin yaninda, ginimizde nihayet 360 dereceli dinamik
goérintd yakalayabilen panoramik dijital kamera teknoljisi de, sivil glvenlik alaninda
yerini almigtir. 2014 yili itibariyla San Francisco'da polis devriyeleri icin 360

derecelik panoramik kameralar devreye alinmistir™®.
3.3-Askeri Amagh Takip ve izleme

Remote Reality firmasinin gelistirdigi 360 derecelik panoramik termal kameralar,
periskoplar mevcuttur. Bu tip kullanimlardaki, ¢oézinurlik ve dinamik goérintd
yakalama etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu distnuldiginde, termal kameralarin
yaninda, ayni zamanda fotograflama ve video kaydetme yontemleriyle, ilgili
sahnelerin incelenmesi gerekmektedir. Kritik Gneme sahip bu tip cihazlar Amerika

Birlesik Devletleri tarafindan hali hazirda kullanilimaktadir*'.

Dinamik goruntl yakalayan panoramik dijital kamera ve cihazlar da Amerika Birlesik
Devletleri tarafindan tercih edilen unsurlardir. Bu dogrultuda, CENTR isimli kamera,
nihai kullanicilara ¢ikmadan 6nce, Amerikan ordusu ile galisma halinde olmustur.
Amerikan ordusu, bu 360 derecelik donut seklindeki panoramik dijital kamerayi hali

hazirda ekiplerinde kullanmaktadir'?.

o Neighborsgo, Tristan Hallman, Garland’s panoramic camera gives investigations a new
look, http://mww.dallasnews.com/news/community-news/garland-
mesquite/headlines/20131106-garlands-panoramic-camera-gives-investigations-a-new-
look.ece , Erisim Tarihi 01.06.2014

19 cBS Local News, Mike Cogan, Palo Alto Police Unveil Near 360-Degree Patrol Car
Cameras With Audio Capabilities, http://sanfrancisco.cbslocal.com/2014/03/20/palo-alto-
police-unveil-near-360-degree-patrol-car-cameras-with-audio-capabilities/ , Erisim Tarihi
01.06.2014

! Remote Reality, About Us, http:/www.remotereality.com/about-us/ , Erisim Tarihi
31.05.2014

12 Outside Online, Nick Kelley, CENTR 360-Degree HD Camera,
http://www.outsideonline.com/outdoor-gear/gear-shed/covet/ CENTRs-360-Degree-HD-
Camera.html , Erisim Tarihi 01.06.2014
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3.4-Kontrol, Takip ve Enformasyon Amach Kullanim

Panoramik dijital kamera teknoljilerinin yayginlagsmasiyla birlikte, Google ve Yandex
gibi uluslararasi firmalar, sehirlerin goérintilenme iglemlerine gec¢mislerdir.
Teknolojik gelisimi takiben sokak sokak her yerin fotograflanmasi izerine galisan bu
firmalar, birbirinden ¢ok farkh cihazlar kullanmaktadirlar. Kimi bdlgelerde, anlasilan
kisi ve kurumlarin kendi tercihlerine birakilan kamera gesitleri, firmalarin istekleri
Uzerine sekillenmektedir. Bu dogrultuda, panoramik bir dijital kamera ile, hareketli bir
arag sayesinde cihaz kullanimi gergeklestiriimektedir. Bunun yaninda, sadece bu tip,
lokasyonlara ait kontrol, takip ve enformason amagh Uretilmis panoramik cihazlar da
bulunmaktadir. Aimanya merkezli DIY-Streetview panoramik dijital kamera Ureticisi
bunlara bir 6rnektir. Veritabani ile kameranin senkronize olarak c¢alistigi bu kamera
tipi, herbir ¢cekimde 6 adet 2560x1920 ¢6zunurliginde gorintld olusturmaktadir.
Kameranin, merkezi harita sistemiyle baglantisini yapmak igin, firmanin kendi
yazihmi mevcut oldugu gibi, ayni zamanda Kolor firmasinin yazihmlari da
kullanilabilmektedir. Nihai islemleri takiben, panoramik goruntilerin alinmasi ve bu
tip yazilimlar ile cografi kordinatlarin hizalanmasi sayesinde, takip ve izleme igslemin

acilhr.
3.5-Diger Kullanim Alanlari

Dinamik panoramik goérintld kaydi sayesinde, sanal tur ve eglence amacgh tanitim
turlan farkl bir boyut kazanmaktadir. Artik limitli sayida panoramik géruntileme ve
bu goérintilemeler icin gergeklestiriimesi gereken iglem sdreleri ortadan kalkmakta
ve her gecen gun daha da optimize hale gelmektedir. Bu sayede, gayrimenkul
tanitimlari, muze ve seyahat turlarinin tanitimi gibi faaliyetler kolaylikla

yapilabilmektedir'®.

Panoramik dijital kameralarin uzaktan kablosuz baglanti secenekleri sebebiyle,
sanal tur kombinasyonlarinin yaninda, ayni zamanda canl iletisim kurmak da
mimkin hale gelmistir. Bu 6zellikle birlikte, Universitelerde mevcut bulunan agik
dgretim ve uzaktan egitim gibi kavramlar daha somut hale gelebilmektedir. ilerleyen

zaman icerisinde, bu teknolojilerin tam adaptesini takiben, &6grencilerin sinif

'3 Kr Pano, Examples, Video Panoramas, http:/krpano.com/video/#top , Erisim Tarihi
01.06.2014
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icerisinde oturuyor gibi, toplantiya katiliyor gibi etrafi izleyebilmesi, calismalara
katilabilmesi mumkin hale gelecektir. Bu konudaki diger bir husus ise, erisilemeyen
veya ¢ok sayida kisi ile gidilemeyen bdlgelerin panoramik gérintileme teknolojileri

sayesinde derslere, Universite arastirmalarina rahatlikla adapte edilebilecegidir.

Panoramik dijital kamera sistemleri, tim nihai kullanicilar etkileyen faktorlerin
yaninda, ¢ok daha mali kllfet gerektiren uzay arastirmalarinda da kullanim alani
bulmaktadir. NASA'nin, 1997 yili Aralik ayinda, astronotlarin uzay araclari disindaki
durum ve pozisyonlari goéruntilemek icin kullandigi AERCam isimli serbest video
kamera, bu teknolojinin ilerlemesi konusundaki en buylk adimlardan birini
olusturmaktadir. Oldukga kisith goéris agisina sahip olan AERCam'in farkli
versiyonlari glinimuize kadar gelen strede NASA tarafindan siklikla denenmis olup,
daha genis acili ve gorisu daha ¢ok serbest kilan panoramik kameralar Ustinde
galismalar devam etmektedir'®. Panoramik dijital kameralar, ayrica, amaglari
bakimindan sadece fotograflama ve goérintileme takibi icin degil, matematiksel
glizergah ve alan hesaplamalar icin de kullanilmigtir. Ozel sensérler ile
desteklenmis ve genisletiimis tarayicilar ile donatiimig kameralar vasitasiyla, yol

élgiim ve hesaplamalarinda kullanildigi da bilinmektedir™.

14 Coleshill Elliott, Ferworn Alexander, 2003
5 Chen T., Yamamoto K., Chhatkuli S., Shimamura H., 2012
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Sonug

Panoramik fotografin ¢ikis noktalarn ve kaydedilen asamada, kameralarin ulastigi
nihai nokta, dijital panoramik cihazlar ile ayni tipte bir gelisim gosterdigi anlagiimigtir.
Zira, panoramik fotografin ¢ikis noktasini olusturan Robert Barker'in panoramik
cizimleri, daha sonra fotografa ilham kaynagi olmus ve bu durum, dijital panoramik
cihaz uretimlerinde, panoramik aynalik lens teknolojisinden, ¢ok yonlu bagimsiz
kamera teknolojilerinden timlesik panoramik kamera teknolojisine gegiste karsimiza
cikmistir. Tarihin, teknolojik evreler agisindan tekerrir etmesinin bir drnegdi olarak,
gelisimin eldeki mevcut enformatik ihtiyaglarin geniglemesine bagl olarak hizlandigi
kaydedilmigtir. Ayrica bu gelisim ve donisimun en énemli mimarinin, internet ve
bilisim teknolojilerinin kendileri oldugu anlasiimistir. Bu sayede, mevcut kicik ve
orta dlgekli girisimcilerin 6nl agillmig, dinya ile iletisim haline gegebilen Ureticilerin,
drtnlerini herhangi bir sinirrama olmaksizin tanitmalarina ve gunumuaz 2014'Gnde,
bu girisimciler arasinda, esi benzeri olmayan bir rekabete tanik olmamiza sebep

olmustur.

Gelismenin benzerlik noktasinin disinda, calisma prensibi olarak, calismaya dahil
edilen, edilmeyen tim arastirmalar sonucunda, yurtdisi batiin érnekler izlenmistir.
Yurtdisindaki kullanim alanlari ve teknolojinin adaptasyonu, arastirma ve gelistirme
bltcelerine bagli olarak sekillendirilmis gibi gériinse de, bunun bir anlayis ve tercih
olmadigi goérulmastir. Ve bu ilgili teknolojinin kullaniminin, bir tercih degil, bir
mecburiyet oldugu izlenmistir. Ozellikle yurt capinda, basta glvenlik kuvvetleri
olmak Uzere, bltin idari birimlerin edinmesi gerektigi anlasilmistir. Bir diger
kullaniminin elzem sayildigi sektor, egitim sektériidiir. Ozellikle uzaktan egitimde,
yeni bir cagi baslatmasi disinilen sistem sayesinde, belirli tipte olaylarda, standart
kameranin kisitlamalarindan bagimsiz, oldukga genis bir egitim canlandirmasi, ve
orneklendirmeler  gergeklestirilebilecektir.  Bunun yaninda, tip egitiminde,
ameliyatlarin dijital panoramik cihazlarla canli kayda alinmasi, deniz asiri
iklimlerdeki mevcut sanatsal ve tarihi éheme sahip bélgelerin gezilebilmesi, glvenlik
prosedirleri  ve mekanizmalarinin test asamalarinda kullaniimasi  gibi

cogaltilabilecek yluzlerce egitim ve 6gretim faaliyetinde kullanilabilecektir.

icinde bulundugumuz enformason dénemi baz alindiginda, teknolojinin geriden takip
edilmesinin telafisi olmayacagi varsayimiyla ilgili cihazlarin dnemi distnuldiginde,

gelecek yillarin ne gibi teknolojik gelisim slreclerine sahne olacagl daha rahat
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anlasgilacaktir. Bu dogrultuda, elde edilen tim veriler, tim ¢alisma prensipleri, milli
menfaatler lzerine degerlendiriimelidir. Ozellikle kullanim alanlari bakimindan
degerlendirildiginde, givenlik ve egitim gibi, bir Glkenin yagsamini devam ettirebilmesi
icin en gerekli kosullar igin bu disince unutulmamalidir. Uygulama alanlarinda,
eksiklik ve rekabetten kaynaklanan, iktisadi veriler iyi analiz edilmeli ve ilgili teknoloji
bir an evvel yurt c¢apinda dikkatle ele alinmali, uygulama ve istihdam
alanlariyaratiimalidir. Cok sayida Ulkenin, askeri ve bdlge idari glvenlik kuvvetleri
tarafindan titizlikle incelenen bu teknolojide, Turk idari kurum ve kuruluglar da,

gerekli tedbirleri almalidir.
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UYGULAMA

Uygulama safhasinda inceleme amagli 4 farkli panoramik aynali lens tipi
kulllanmimistir. Bunlardan sadece 1 tanesinden elde edilen sonuglar, uygulama

DVD'sine eklenmistir.
Uygulama safhasinda 1 adet timlesik panoramik dijital kamera kullaniimistir.

Edinilen ekipmanlar ile cesitli matematiksel ve teknik iglemler gergeklestiriimis,
gerekli gorunen yerlerde, ilgili ekipmanlarin dagitilarak, ¢caligma ve Uretim prensipleri
degerlendirilmistir. Uygulama safhasinda, nihai kullanicilara fikir vermesi agisindan

mumkdin oldukca, yazilimlarin tcretsiz deneme suruamleri degerlendirilmistir.

Ureticilerle, elektronik posta yoluyla yapilan ¢ok sayida goriismeden sonra cesitli
isleme yazilimlan temin edilmis ve c¢alisma prensipleri incelenmistir. Calisma
prensiplerinin anlasildigi ve hangi tip komutlarin kullanildiginin anlagiimasi Uzerine,
ilgili calismalar anlatilabilir hale dénustiralmustir. Sonug olarak elde edilen veriler,
bir havuzda toplanmis ve analiz suresince tekrar tekrar dederlendirilmigtir. Bu
sayede hangi tip cihazin hangi alanda avantajli hangi alanda dezavantajli oldugunun
kavranmasi saglanmistir. Nihayete eren c¢alisma ile elde edilen sonuglar
dogrultusunda, gerek matematiksel programlama ile gerek hazir bulunan mevcut
interaktif sergileme modellerinin  oynaticilari sayesinde 6rnek goruntiler
olusturulmustur. Bu calismada matematiksel iglemler ile islenen goéruntulere,
arastirma ve geligtirme faaliyetleri kapsaminda hali hazirda c¢alismalar
gerceklestirildiginden 6turd yer verilmemistir. Calismanin ihtiva ettigi DVD, yapilan

calismalardan kismi 6érnek sonuglar icermektedir.

Birinci uygulama tam kuresel hareketli gérintu olusturulmasi Gzerine kurgulanmistir.
Amag, tam kuresel goriintilerden olusturulan bir video kaydi yaratiimasidir. Ornek
gbruntiler masaustl uygulamasi ve Flash Player tabanh uygulamalardan
olusmaktadir. Masaustl uygulamasi seklinde hazirlanan zaman atlamal test
gorintisu Ricoh firmasinin Theta 360 isimli kamerasi ile olusturulmus panoramik
gorintilerin, spherical mapping yoluyla interaktif modele dénustiridlmesi
saglanmistir. istanbul'da Kadikdy ilgesi'nin, Maltepe ilgesi'ne baglandigi sahilyolu
guzergahinda, hareketli ara¢c Uzerinden 54 adet fotograf herhangi bir uzaktan
baglanti 6zelligine sahip cihaz kullaniimaksizin, tamamen manuel olarak ¢ekilmistir.

Cekilen 54 fotograf daha sonra Windows 7 isletim sistemine sahip bilgisayara
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yuklendikten sonra, Photolapse isimli Ucretsiz, fotograflar ardi ardina eklemeye ve
hareketli gorintu olusturmaya yarayan yazilima eklenmigtir. Photolapse isimli
yazihimdan alinan, saniyede 5 kare hesabiyla birlestirilen AVI formath hareketli
goruntu ciktisi, yine Ucretisiz bir strim olan WinX Free AVI to FLV Converter isimli
yazilima yuklenerek FLV, yani Flash Video formatina gevrilmistir. Bunun sebebi,
internet Uzerinde, hareketli gortntilerin ¢ok blyuk bir kisminin FLV formatina sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ryubin's Panorama Laboratory internet sitesinden
elde edilen kuresel panorama interaktif modeli yani oynaticisina bu FLV adapte
edilmistir. Sonug itibariyla 10 saniyelik, zaman atlamali bir gériinti olusturulmustur.
Calisma prensibi bakimindan, hem masaustinde, hem de c¢evrimi¢ci ortamda
calisabilme 6zelligine sahiptir. Burada elde edilen tecribe ile HTML5 Uzerinde nasil
adapte olacagi konusunda fikir sahibi olunmustur. HTML5 teknolojisinin tercih
edilecegi ortamlarda, mp4, mov gibi format tiplerinin daha saglikl olabilecegi

saptanmistir. (Bkz.DVD, theta360sonuclari)

ikinci uygulamada, Pano Pro markali Mkll model panoramik aynali lens, Canon
markali IXUS 115 HS model kompakt fotograf makinesi ve bunlari birlestirmek
amacli, Pano Pro markali kompakt kamera adaptort kullaniimistir. Birinci uygulama
ile ayni guzergah Uzerinde, birinci uygulamadan farkli olarak, sabit ara¢ ve dinamik
ortam Uzerinde calisiimistir. Aracin Gzerinden herhangi bir monopod, tripod ve
bunun gibi bir tasiyici mekanizma olmaksizin, adaptér, kamera ve lens
kombinasyonuyla gekimler gerceklestirilmistir. Birbirinden tamamen farkh 6zellikler
test edilmigtir. Birinde, kamera adaptori gevsetilmis ve gorintinin bozulmasi
saglanmistir. Diger bir ¢cekimde, el hareketine bagl sarsinti ve titreme ile netligin
bozulmasi saglanmistir. Nihai olarak da net c¢cekim alinmaya calisiimistir. Bu
calismanin uygulama asamasina konu olan ¢ekimde, net olan ¢ekim kullaniimistir.
Uygulamadaki gérintiide, az da olsa titremelerin olmasindan kaynakli gorinti
bozukluguna rastlanmistir. Bunun dizeltiimesi icin Muvee Stabilize Shaky Videos
isimli sarsintili gértntlu sabitleyici yazihm kullaniimis ve mikemmel denebilecek
Olclide basarili bir sonug elde edilmistir. Ayna Uzerinde, mekanizmanin titremesine
bagli gerceklesen goérintii kaymasi ve netligin bozulmasi, fotograf makinesinin
normal c¢ekimlerinden daha yilksek derecede algilanmaktadir. Bunun sebebi,
yazilimsal bir programlama ile herhangi bir islemcinin, aynali lensin Uzerinde
bulunmamasi ve dolayisiyla, sallanmanin, gérintiiniin dagiimasina yol agmasidir.

Bu bozulma, bahse konu olan Muvee Stabilize Shaky Videos yazilimi vasitasiyla
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kolaylikla bertaraf edilebilmektedir, edilmistir. Calismanin uygulama sonuglar
arasinda bu yazilimin ortaya ¢ikardigi basarili sonucu da eklemek gerekmektedir.
Bu islemler esnasinda, bahse konu olan yazilimin kullanimi, iglem matematigi
geredi gozle gorilebilir bicimde goruntu kisitlamasi yaratabilmektedir. Ancak genel
video sabitlemesindeki basarisi dusUnuldigunde, Uzerinde durulmamasi
gerekmektedir. Muvee Stabilize Shaky Videos yazilimina ylklenerek, goruntu
sabitlemesi yapilan ¢ekim, daha sonra, donut haritalandirmanin ¢dzilmesi igin Pano
Pro firmasindan edinilmis, Pano Pro Video Publisher 3.0 Lite yaziliminin Demo
surimune yuklenmigtir. 37 saniyelik bu gorinti burada donut haritalandirma
tipinden, cozilerek silindirik formata dénustirdlmastir. Gorintinin Gzerine, ilgili
yazilm deneme suriumu oldugundan, DEMO ibaresi yine iglem sirasinda yazilim
tarafindan eklenmistir. Elde edilen goérunti FLV formath ¢ikti halini almistir. FLV
formath gorintinin kalitesi, bu c¢alismanin izlenecedi ortamlarda rahatlikla
gorulebilmesi igin oldukc¢a dusutrulmustir. Ancak gortuntinidn anlasilamamasi gibi bir
problem ile karsi karsiya kalinmamaktadir. Nihahi goérintli, Ryubin's Panorama
Laboratory internet sitesinden edinilen, Ryubin's Panorama Player versiyonlarindan
biri olan silindirikk panorama oynaticisina adapte edilmistir. Goruntl  hem
masaustinde, hem de cevrimici ortamda, Flash Player yUkli butin igletim
sistemlerinde calisabilir hale getirilmistir. Uygulama sonucu olarak, isleme
yazihmlarin kisith olmasi sebebiyle gesitli sikintilar yasansa dahi, kisa vadede sonug
verebilen bir teknik olmasi sebebiyle panoramik aynali lens, video g¢ekimlerinde
kullanilabilir sonucu ortaya cikmistir. Eger cok yuksek ¢ozlnirlik seviyelerine sahip
dijital kamera ve benzeri cihazlar kullanilirsa, ¢ézunurlik ve goérinti agisindan kayip
vermeden iyi sonuglar elde edilebilecegi anlasiimistir. Ancak her ne olursa olsun,
tam kuresel bir hareketli gérintinin elde edilebilmesi 120 derecelik bir aci ile
miamkin gérinmemektedir. Matematiksel kisitin  yaninda, ayni zamanda,
goriantideki 60 derecelik eksik gorintl agisi alaninda, gokyizi ve zeminin, nihai
gorintiye dahil olmamasi, yine de islemin amacinin disinulmesi ve planlamanin
ona gore yapilmasi, arag-amag tercihinin dogru yapilmasi gerekliligi ve en énemlisi
dogru kombinasyon tercihinin uygulanmasi gerektigi anlasiimaktadir. (Bkz.DVD,

panoprosonuclari)
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SOZLUK

4K: Dijital anlamda, 4000 ile baslayan ekran ¢ozunurliklerine verilen isim.
ABS: Akrilonitril Butadien Stiren kimyasali. Cok dayanikl bir plastik.
a.g.e.: Adi gegen eser.

Bkz: Bakiniz.

Borosilikat: Isi ve gunese duyarliligi olan, dayanikli bir cam taru.

DARPA: Defence Advanced Research Project Agency. Amerika Birlesik Devletleri
Savunma Bakanligi'na bagl ileri Arastirma Projeleri Ajansi.

DSLR: Digital Single Lens Reflex. Dijital tek lens yansimal fotograf makinelerine
verilen isim.

Fisheye: Panoramik ¢ekimlerde, fotograf makinesi veya video kameralara takilan ve
gorus alanini genigleten lens, balik gozu.

FOV: Field of View. Goérls alani.

HD-p: High Definition. Yiksek ¢ozunurlik. Bu ¢ozunlrlik sayilarinin yaninda yer
alan "p" harfi ise progressive scan anlamina geliyor olup, yuksek kalite
¢ozunurlUklerinin islenme prensiplerini anlatmaktadir.

HDR: High Dynamic Range. Fotograflarda ve resimlerde 1s1gin etkin kullanimini
saglayan bir igsleme teknigi.

HTML: Hyper Text Markup Language. internet teknolojilerinde, yazilimsal siregleri
isleme vazifesi goren bir programlama dili.

Mapping: Haritalandirma.
MB: Megabayt.

mm: Milimetre.

Monopod: Tek ayakl tasiyicl.

NASA: National Aeronautics and Space Administration. Amerika Birlesik
Devletleri'nin ulusal uzay arastirma merkezidir.

ODI-ODV-ODVS: Omnidirectional Images, cok yonli lens teknolojilerinden elde
edilen, fotograf gibi, duragan c¢iktilara verilen isimdir. Omnidirectional Vision Sensors
ise ¢ok yonlu gorinti sensorlerini tarif eder.

SFM: Surface From Motion. Yilzey geometrisinden, 3 boyutlu matematiksel ¢izim
olusturulmasi.
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Siniizoit: Kiresel panoramalarda, gorintide olusan dalgalanma tipi.

Stereoskopik Gorunti: Farkh perspektiflerden alinmig goérintilerin Gst Uste
bindirilmesi vasitasiyla, ug boyutlu derinlik algisi yaratilmasi.

Tripod: 3 ayakli tagiyici.
Unwrapping: Haritalandirmalarin ¢ézilmesi, baska bir tip olarak degistiriimesi.

USB: Universal Serial Bus. Bir baglanti ¢gesidi ve ayni zamanda tasiyici belleklerin
tarifinde kullanilan bir terim.

VR: Virtual Reality. Sanal gercekilik.

Web: Ag.
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FAQ http://www.panono.com/faq/ Erisim Tarihi 01.06.2014

A Timeline of Panoramic Cameras
http://www.panoramicphoto.com/timeline.htm Erisim Tarihi
11.05.2014

Authoringen http://www.panoscope360.com/authoringen.html
Erisim Tarihi 31.05.2014

Le Diorama de Daguerre patrimoine unique au monde renait
a Bry-sur-Marne (94) http://paris-ile-de-
france.france3.fr/2013/09/23/le-diorama-de-daguerre-
patrimoine-unique-au-monde-renait-bry-sur-marne-94-
324249 .html Erigim Tarihi 19.05.2014

How It Works The Steps
http://www.photomodeler.com/products/how-it-works.html
Erisim Tarihi 27.05.2014

360 Views http://www.photospherix.com/132-2/ Erigim Tarihi
27.05.2014

Tutorials Photoshop Tutorials
http://www.photoshop.com/tutorials/6601 Erisim Tarihi
24.05.2014

Ladybug 5 http://ww2.ptgrey.com/products/ladybug5/ Erigim
Tarihi 01.06.2014

Spherical Vision http://ww2.ptgrey.com/spherical-vision
Erisim Tarihi 01.06.2014

About Us http://www.remotereality.com/about-us/ Erigim
Tarihi 31.05.2014

http://www.remotereality.com Erigim Tarihi 31.05.2014

Humminbird http://www.remotereality.com/wp-
content/uploads/2014/01/Hummingbird_Lens_Datasheetl.pd
f Erigim Tarihi 31.05.2014
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Remote Reality

Revolve Camera

Ricoh Theta 360

Ricoh Theta 360

Ryubin's Panorama
Laboratory

Ryubin's Panorama
Laboratory

Ryubin's Panorama
Laboratory

Seitz

Seitz

Shene Ching-
Kuang

Shore Deisgn

Shutter Point
Photography

Products Omni Alert Camera
https://web.archive.org/web/20051230063019/http://www.re
motereality.com/vtprod/oa_camera.html Arsiv Tarihi 30
Aralik 2005 Erisim Tarihi 31.05.2014

RAM Motorized Slider Bundle
http://www.revolvecamera.com/products/ram-motorized-
slider-bundle Erisim Tarihi 24.05.2014

Firmware History
https://theta360.com/en/support/download/firmware/ Erisim
Tarihi 01.06.2014

Product https://theta360.com/en/about/theta/ Erigim Tarihi
01.06.2014

A SIMPLE WAY TO SERVE STILL DOUGHNUTS
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects_simple_w
ay_to_serve_still_doughnutsO1.html Erigim Tarihi
26.05.2014

Spherecam Experiment
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects_sphereca
m_experiment01.html Erigim Tarihi 30.05.2014

Projects
http://www.ryubin.com/panolab/panoflash/projects.html
Erisim Tarihi 01.06.2014

Roundshot Roundshot Liveam D2
http://www.roundshot.ch/xml_1/internet/en/application/d77/d8
9/f90.cfm Erisim Tarihi 19.05.2014

Roundshot Roundshot Liveam D2 Multimedia
http://www.roundshot.ch/xml_1/internet/en/application/d77/d8
9/f199.cfm Erisim Tarihi 19.05.2014

Michigan Technology University Department of Computer
Science It All Starts with Thread Size and Rings
http://www.cs.mtu.edu/~shene/DigiCam/User-
Guideffilter/thread-rings.html Erigim Tarihi 30.05.2014

Otus 360 Camera http://www.shore-design.co.uk/case-
studies/commercial/360-camera Erisim Tarihi 01.06.2014

360 Panoramic and VR Photography
http://www.shutterpoint.co.uk/panoramic.php Erisim Tarihi
26.05.2014
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Shutterbug Panoramic Cameras; Gear To Help You Get The Wide View

Magazine Page 2 35mm Cameras
http://www.shutterbug.com/content/panoramic-cameras-
gear-help-you-get-wide-view-page-2 Erigsim Tarihi

19.05.2014
Sphericam http://sphericam.com/ Erisim Tarihi 01.06.2014
Spinpod Panoramic Photography

http://thespinpod.com/pages/panoramic-photography Erigim
Tarihi 22.05.2014

Sporttechie Simon Ogus At Long Last! FIFA Approves Goal-Line Instant
Replay Technology
http://www.sporttechie.com/2012/07/05/at-long-last-fifa-
approves-goal-line-instant-replay-technology-154/ Erisim
Tarihi 01.06.2014

Stereopanorama 3D Panoramas http://www.stereopanoramas.com/blog/
Erisim Tarihi 24.05.2014

Steve's Digicams Kaidan 360 One VR2002 http://www.steves-
digicams.com/2002_reviews/360one.html Erigim Tarihi
31.05.2014

Steve's Digicams Kaidan 360 One VR2005 http://www.steves-
digicams.com/2005_reviews/360one_mod3.html Erigim
Tarihi 31.05.2014

The Library of Abdul Hamid Il Collection
Congress http://www.loc.gov/pictures/collection/ahii/index/subjects/
Erisim Tarihi 01.06.2014

The Library of Christopher Oscanyan Istanbul Panorama

Congress http://hdl.loc.gov/loc.pnp/pan.6a23331 Erisim Tarihi
08.05.2014

The Library of The Daguerreotype

Congress http://www.loc.gov/pictures/collection/dag/medium.html

Erisim Tarihi 01.06.2014

The Metropolitan Panoramic View of the Palace and Gardens of Versailles
Museum of Art http://www.metmuseum.org/collections/search-the-
collections/13052#fullscreen Erigim Tarihi 07.05.2014

The New York A New Perspective on Crime Scenes
Times http://www.nytimes.com/interactive/2011/11/20/nyregion/nyp
d-crime-scene-panoramas.html Erisim Tarihi 01.06.2014
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TIME

Trusted Reviews

USA Sabah
Gazetesi

Video Panoramas

Washington Post

Webtechpoint

360 Facil

360Heroes

Luckerson Victor Business Facebook Facebook Buying
Oculus Virtual-Reality Company for $2 Billion
http:/time.com/37842/facebook-oculus-rift/ Erisim Tarihi
23.05.2014

Sony Bloggie Touch MHS-TS20K - Controls and 360-degree
Capture http://www.trustedreviews.com/sony-bloggie-touch-
mhs-ts20k_Camcorder_review_controls-and-360-degree-
capture_Page-2 Erigim Tarihi 01.06.2014

2. Abdiulhamid’e hediye edilen fotograflar ABD’den geliyor!
Haber Tarihi 22 Ekim 2011(Anadolu Ajansi)
http://www.usasabah.com/KulturSanat/2011/10/22/2-
abdulhamde-hediye-edilen-fotograflar-smithsonianda Erigim
Tarihi 01.06.2014

http://www.videopanoramas.com/ Erigim Tarihi 01.06.2014

Pierre Kattar Nelson Hsu Stephanie Merry Philip Kennicott
http://www.washingtonpost.com/wp-
srv/artsandliving/interactives/cyclorama/ Erigim Tarihi:
07.05.2014

New Giroptic one-shot 360° digital camera
http://www.webtechpoint.com/2008/12/new-giroptic-one-shot-
360%C2%B0-digital-camera/ Erisim Tarihi 01.06.2014

Photographing 360 Degree Around With A VR Station
http://www.360facil.com/eng/360-degree-photo-shot-vr-
station.php Erigim Tarihi 01.06.2014

Products 360 Plug-n-Play Holders
http://shop.360heros.com/360Heros-360-Video-Holders-
s/1817.htm Erigim Tarihi 01.06.2014
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