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1. GIRIS VE AMAC

Diinya niifusu hizla biiyiidiikge insanlar et, siit gibi hayvansal irinlere daha
fazla gereksinim duyacaklardir. Hizla artan bu ihtiyaci kargilamak igin bilim adamlan
yeni teknolojiler gelistirerek hayvansal diriinlerin Uretimini arttirma yoniinde genis
caligmalar yapmaktadirlar.

Ulkemizde hayvanciigin gelistirilmesi dolayistyla hayvansal tiriinlerin iiretimini
arttrmak amaciyla mevcut yiitksek verimli hatlanin iyilestirilmesi yoniinde yapilan
¢aligmalarin yam sira son yillarda yogun olarak da damizlik hayvan ithalati yapilmigtir.
Burada amag¢ hem hayvan populasyonunu verimli irklardan olugturmak hem de verim
artisgtm  saglamaktir. Ozellikle siit iretimi artan hayvan sayis: ile paralel olarak
artmamus, kiltir irki ineklerden yilda hayvan bagina ortalama 3500 kg diizeylerinde siit
alinmgtir. Bu oran hayvancilig gelismis iilkelerde ortalama 7000 kg dolaylarinda iken
2000’1 yillarda 9000 kg dolaylarina ulagmas: hedeflenmigtir.

Hayvansal irinlerin artinm yoniinde genetik iyilestirmelerin yamisira son
yillarda bu amag i¢in son yillarda biyoteknoloji yontemiyle elde edilmis ¢ok sayida yeni
tirtin piyasa sunulmusgtur.

Biyoteknoloji ¢aligmalarn ilk iiniinlerinden biri rekombinant DNA teknolojisi
ile iiretilen rekombinant bovine somatotropindir (tbST). Normalde Biiyiime Hormonu
ya da diger adiyla Somatotropin tiim hayvanlarda hipofiz bezinin 6n lobundan
saigilanan protein yapisinda dogal bir hormondur. Hipofiz bezinden elde edilen
Somatotropinin siit verimini arttirdi ilk olarak 1937 yilinda ortaya konmustur. 1980°li
yillardan sonra biyoteknolojik gelismelere paralel olarak laboratuvar sartlarinda Bovine
Somatotropin (bST) iiretimine olanak saglanmigtir.

Ineklerden istenilen yiiksek sit veriminin elde edilebilmesi igin rbST
uygulamasi yapilmaktadr. insan, sifir ve domuz somatotropinleri amino asit diziligleri
yoniinden benzerlik gosterir. Somatotropinin tiire spesifik 6zelligi nedeniyle sigirlardan
elde edilen somatotropinin insanda etkili olmadif: bildirilmigtir. Ayrica somatotropin
uygulamas: yapilmig hayvanlann siitii ile beslenen insanlarin saghiginda da bir tehlike
olugsmamaktadir.



Avrupa Birligi Ulkelerinde somatotropin kullamminin yasak olmasina kargin
iilkemizde rbST kullamm serbest brrakilmgtir.

Bu konu ile ilgili olarak ¢ok az sayida arastirma yapiimstir. Ozellikle rbSTnin
14 giinliik depo preparatlar: ile yapilmig sadece bir arastirma mevcuttur.

Bu nedenle galiymamizda, iilkemiz iyi sartlarda beslenen ineklerde somatotropin
uygulamasimin siit verimine, sitin kompozisyonuna ve bazi kan parametreleri ile

hayvan saghg lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmigtr.



2. GENEL BILGILER

2.1. Biiyiime Hormonunun Kimyasal Yapis:

Bityiime Hormonu ya da diger adiyla somatotropin (STH) protein yapisinda bir
hormon olup, diger proteinler gibi yapis1 amino asitlerden olusmugstur (51, 98). Bu
hormon beynin temeline lokalize olmus kiigiik bir bez olan hipofizin 6n lobunun pars
distalindeki somatotrop hiicreler tarafindan salgilanir ve biyolojik etkisi i¢in kan yoluyla
hedef organlara tagimr (16, 42).

Somatotropin ilk olarak sifirlarin hipofiz bezinden 5-15 mg miktannda elde
edilmistir. Tiim memeli hayvanlarda somatotropin 190-191 adet farkli amino asitten
olugsmus, 21.500 molekiil agirhginda ve tek bir polipeptit zincirinden sekillenmistir (42,
98).

Somatotropinin 190 ya da 191 amino asitlik zincirinin 126 numaral
pozisyonunda iki farkli amino asitten (I6ysin ve valin) biri yer almaktadir. Bu durum
somatotropinin dogal dort farkh varyetesini olugturmaktadir. Tipik olarak
somatotropinlerin iigte ikisinde amino asit zincirinin 126. halkasinda 16ysin yer alirken
geriye kalan ligte birinde ise valin bulunmaktadir (98).

Insan, sifir ve domuz biiyiime hormonlaninin amino asit diziliglerinde biyiik bir
benzerlik olmasinin yaninda tire 6zel bir etki gosterir (16). Turler arasinda gorilen bu
benzerlifin yamsira amino asit zincirinde baz1 deigiklikler bulunmaktadir. Bilyiime
Hormonu insanda 191 amino asitten olugurken, sifirda ise 190 amino asit yer
almaktadir (Sekil 1). Insan ile sigir bﬁyﬁme hormomunda 64. amino asit zincirinde
farkhhik gorilirken, sigir ile domuz arasinda 18. amino asit zincirinde farklihk
bulunmaktadir (51)

Sigir ve insan bilyiime hormonu siganlarda biyimeyi uyanrken, siir
somototropini insanlarda bu etkiyi gostermez. Bunun sebebinin hormonun aktif forma
doniigmesi ile iligkili olduéu bildirilmektedir ( 16, 42).



Sekil 1: Sigir Bitsyiime Hormonun Kimyasal Yapisi

2.2. Biiyiime Hormonunun Sentezi, Salgilanmasi ve Biyolojik
Etkisi

2.2.1. Sentezi ve Salgilanmasi

Biiyiime Hormonu ya da dier adiyla Somatotropin (STH) salgilanmasi,
hipofize hipotalamik portal sistem boyunca taginan hipotalamik hipofiziotropik
hormonlann iki yonli etkileri tarafindan diizenlenir (40, 51). Adenohipofizin asidofilik
hiicrelerinde sentezlenen somatotropin salinimi hipotalamus kékenli Somatoliberin ya
da Biayime Hormonu Salgilatici Hormon (Growth Hormone Releasing Hormone,
GHRH) ve Somatostatin (Somatotropin Inhibiting Hormone, SIH) tarafindan hormonal
olarak kontrol edilmektedir (13, 16, 40, 51). Bu hipotolamik hormonlarin salgilanmasi
da norepinefrin, dopamin, serotonin gibi monoaminerjik néron aglan tarafindan
diizenlenmektedir (40).

Somatotropinin salgilanmas: igin gerekli uyanlar hiicrede bulunan uygun bir
6zel hormon reseptorii tarafindan algilamr ve hiicre membraminda yer alan adenil
siklaza baglamir. Adenozin trifosfat (ATP), fosfodiesteraz enzimi tarafindan hzla



yikimlanarak cAMP’ye indirgenir. Daha sonra metabolik sireg ve hiicreye Ca'™
iyonlarinin alimmyla hiicreden STH salgilanmas: gerceklestirilir (16).

Bityiime Hormonu ve diger protein yapisindaki hormonlar arasindaki etkilesim
ile laktasyon ve bilyiimedeki etkileri Tablo 1’de sunulmugtur (51).

Somatoliberin yada GHRH 44 amino asitten olugmus bir polipeptitdir.
Hayvanlarda serum somatotropin diizeylerini arttirmasi nedeniyle somatotropin
salgilanmasin: uyardi@ ileri siriilmiistiir (33, 56).

Table 1: Biyiime Hormonunun Diger Protein Yapisindaki Hormonlarla Etkilegimi

Amino
Adr Uretildigi Asit Hedef Laktasyon ve Biiviimeye Bagh
Bez Sayilan Organ Olarak Onemli Etkileri
Anabolizan Etkisi:IGF I'in
Somatotropin Hipofiz 190 Karacifer ve  sentezini uyarnr
Yag Hiicreleri Katabolizan Etkisi: Lipoliz
Biyime T
Hormonu Hipotalamus 44  Hipofiz GH salinimuni uyarir
Salgilatici
Hormon (GHRH)
Y 9 9 & 4 GH sekresyonunu engeller
Somatostatin Hipotalamus 14  Hipofiz 6n Insilin  ve  glukagon
lobu sekresyonunu azaltir
Insilin Benzeri  Karaciger, ~ Kasvememe Doku izerine anabolizan
Biiyiime Faktorii1 Bobrek, 70  dokusu etkisi vardir
(AGF ) Ureme org.
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" IGF 1 sentezinin saglanmasi
Insiilin Pankreas 51 Karacier ve = Doku ve 6zellikle Yaglarda
dokular anabolik etki
“Troid Salgdlanict T GH ve  prolaktinin
Hormon (TRH)  Hipotalamus 3  Hipofiz 6n salgilanmasini aktive eder.
lobu TSH’w1 salgilatir




Buna karsin bityiime hormonunun salgisim azaltict etkiye sahip olan
Somatostatin 14 amino asitten olugmus bir bilesiktir (40). Hipotalamustan izole edilen
bu hormon pankreasin figiincii hormonu oldugu bildirilmigtir (51).

Hayvanmn enerji dengesi somatotropinin salgilanmasmda etkili olan ikincil bir
faktordiir. Disandan alman besin maddelerinin yetersizliginde insilin sekresyonu
baskilamir. Insilin sentezi azaldig: igin IGF I (Insulin Like Growth Factor I) sentezi de
azahr. Bu durum hipotalamus — hipofizial sistemi etkileyerek biiyiime hormonu
salgilanmasim arttirir (51). Yine enerji yetersizliginde anabolik etki azahirken, katabolik
etki artigi nedeniyle lipolize bagh yag asitlerinin serbest kalmasinda artig goruliir. Bu
durum kan somatotropin diizeyini arttirr. Ancak serbest yag asitlerinin yeterince
metabolize olamamasma bagli olarak kandaki degerlerinin iyice yikselmesi
somatotropin salgilanmasim baskilar ($ekil 2). Bunun yaminda, enerji gereksinimini
arttran  yiiksek siit verimi de biyime hormonu salgilanmasim arttirics yonde bir etkisi
bulunmaktadir (16, 51).

Yoz Troid Hormonlar

\ 4

Somatostatin - -

Hipotalamus Hipofiz
AG) GHRH + (9 A

W
*///// enerji dengesine gore etkisini gosterir

————————— —— . -

Sekil 2: Biyime Hormonun Salgilanmasimin Kontrola Ile Farkli Doku ve
Organlara Etkisi



Biyime Hormomu salgilanmasmda bu etkenlerin dignda o-adrenerjik
agonistler, B-adrenerjik antogonistler, dopamin agonistleri, hipoglisemi, agir: hareket ve
stres de onemli diger etmenlerdir. Buna kargin kortikosteroid fazlahi, hipotroidism, -
adrenerjik antagonistler, P-adrenerjik agonistler, hiperglisemi ise somatotropin
salgilanmasin azaltic1 yonde etkileri vardir (16, 51, 81).

2.2.2. Biyolojik Etkisi

Diger protein yapisindaki hormonlarda oldugu gibi biiyiime hormonu yada
somatotropin de biyolojik etkisini gosterebilmesi igin hiicre yizeyinde 6zel bir
reseptoriin olmas: gereklidir (9 ).

Biiyiime Hormonunu olugturan aminoasit zinciri yapis1 ¢ boyutlu
goriniimdedir ve bu yap1 proteinin biyolojik etkisini gosterecegi hiicre iizerindeki
reseptore baglamp baglanamayacagina karar verir. Bu reseptorler karaciger hiicre
membranlan, yag hiicreleri, limfoblastoid hiicreler, fibroblastlar, pankreas B hiicreleridir
(9, 40). Biyime Hormonunun hiicresel aktivitesinin olmasi i¢in bu reseptorlerde
Biiyiime Hormonu Baglayici1 Protein’e gereksinim vardir (26).

Biyiime Hormonu; kas, yag doku, meme bezi ve karaciger gibi farkli doku ve
organlar (zerine bilylimeyi arttirici yonde etkilidir. Diger fonksiyonlarindan biri de
steroidlerle birlikte dolagimdaki glikozun dengeli kullamlmasidir. Somatotropinin
biyolojik etkisi, 1-2 saat gibi kisa bir siire icinde olabildigi gibi birka¢ giine de
yayilabili. Bu yavas etkisi ile birlikte RNA sentezini uyanci etkisi, hormon
aktivitesinin bir kismimn da protein ve enzim sentezi ile iligkili oldugum
diigiindiirmektedir. Somatotropinin 6zellikle amino asitlerin taginmasm kolaylagtirmak
i¢in membran diizeyinde de etkili olabilmektedir (9, 42, 51).

Somatotropinin en énemli biyolojik islevi viicut bityiimesini uyarmastdir. Bunun
yamnda tiim viicut hiicrelerinde protein sentezini, enerji i¢in yag asitlerinin kullanimini
ve mobilizasyonunun arttirmas: ile viicutta glikoz alim oramin: azaltilmasi gibi siireklilik
arzeden etkileri de bulunmaktadir (81).



Biiyiime Hormonun genellikle hiicre boliinmesi, iskelet biiyiimesi ve protein
sentezi gibi anabolik etkisi ile, lipolizisi arttrmasi, glikoz tasinmasinin engellenmesi
gibi metabolik etkileri vardir (40).

Somatotropin anabolik etkisini dolayl: olarak IGF I aracihigiyla gosterir (2, 40,
50, 51). IGF1 70 amino asit biiyiikliigiinde bir polipeptitdir ve somatomedin C’nin
benzeridir. IGF 1I ise 67 amino asitten olugmugstur ve somatotropin somatik biiyiime
tizerine etkisini gosterirken sadece IGF1’i kullanir. IGF I ve IGF II insiilin gibi etki
gostererek amino asitlerin ve glikozun kas ve diger hiicrelere girmesini saglar. Insiilin
benzeri bir etkileri oldugundan proinsulin olarak da adlandinihirlar (40, 50, 51).

Biiyiime hormonu karacigeri etkileyerek buradan IGF I salinmasini saglar (51).
Ayrnica hayvan yasama paymmn altinda beslendiginde IGF I konsantrasyonu %30
azalmaktadir. Bu azalig somatotropin salgilanmasi {izerine énemli bir etki olugturur.
IGF I’ de gorilen bu azaliga ragmen IGF I’de degisiklik goriilmez (50). IGF I hiicrede
mitozisi artirarak somatik biiyiimeyi ilerletirken, yag dokuda glikoz transportunu,
glukoz oksidasyonunu ve glukozdan yag sentezini uyarir (38, 40, 81).

2.3. Protein Metabolizmasi Uzerine Etkisi

Biiyime hormonu yada somatotropin protein metabolizmasini da etkiler.
Etkisini daha ¢ok protein sentezini uyararak ve viicuttaki azotun geri tutulumunu
arttirarak gosterir. Idrarla iire ya da diger azot irinlerin atilmasim azaltarak viicut
tarafindan geri tutulmasim saglamaktadir (71). Diger ¢nemli bir etkisi de hiicre
gegirgenligini arttirarak amino asit alimini kolaylagtirmasidir. Aynca mRNA sentezini
arttirarak karaciger hiicrelerinde tRNA ve ribozomal RNA sentezini desteklemektedir
(16).

Bununla birlikte somatotropin uygulamasinin azot tiketimini degigtirmedigi,
idrarla atilan azot miktarinda azahig génildigii, siitle atilan azot miktaninda bir artig
oldufu ve aym zamanda amino asitlerin birikimini de olumlu yonde etkiledigi
bildirilmigtir (88 ) .



Besi sifirlannda giinliik somatotropin uygulamasmin protein metabolizmast
iizerine etkisinin inceledidi bir aragtirmada (31 ), idrarla atilan azot miktarinda azalmus,
azotun geri tutulumunda ve azot sindirilebilirligi degismemistir. Uygulama sonucunda
viicuttaki protein sentezi %11 oraninda artmi§ ve protein sentezi devam ettii siirece
viicutta azotun tutulmasinda artig siirmistiir. Giinlik hormon uygulamas: siiresince
plazma amonyak ve kreatin diizeyleri ise degismemistir.

Cisse ve ark. (23 ), da somatotropinin azotun geri tutulmasim arttirdifini, buna
kargin  protein alimindaki artisa bagli olarak idrarda azot atilimimn arttigim
bildirmislerdir.

Somatotropin ile duodenal amino asit uygulamasinin yapildig: bir aragtirmada
(62 ), azot aliniminda ve sindiriminde, ger¢cek ve mikrobiyal azotun duodenumdan
gecisinde somatotropinin bir etkisinin olmadig: ortaya konmugtur. Yine aym galiymada
amino asit yoniinden yetersiz rasyon uygulanan hayvanlara somatotropin
uygulandiginda, siit verimi diigmeden siit sentezi igin kullamlan amino asit etkinliginin
arttif1 bildirilmigtir.

Neathery ve ark. (71), buzagilarda  bST uygulamasmm viicutta yag
depolanmasin: azaltarak, protein sentezini attirarak kas yapisimi arttirdifn ve dolayisiyla
viicut kompozisyonunu degigtirdigi ileri strilmiigtiir.

Somatotropin uygulamasi1 siiresince amino asitlerin yikimlanmasinda bir
degisikligin gozlenmedifi, ancak 16ysinin oksidasyonunda ki bir azalig nedeniyle amino
asitlerin korundugu ileri siirilmistar (31, 76). Yine somatotropinin protein
metabolizmas: iizerine etkisi ile ilgili olarak yapilan bir caligmada, somatotropin
uygulamasindan sonra plazma total amino asit konsantrasyonunun arttifi bildirilmigtir
(29 ). Aynica somatotropin uygulamasmnin arter ve vendz kanlardaki serum amino asit
konsantrasyonlarizi degistirmedigi bildirilmigtir (7 ).

Farkh diizeylerde azot igeren rasyonlarla beslenen laktasyondaki hayvanlarda
rasyon azot dengesi pozitif yonde ise siit protein oraninin degigmedigi, siit verimindeki
artigla iligkili olarak siitteki protein miktarnimn da dogrusal bir gekilde arttig:
bildirilmigtir (11, 77). Buna kargin rasyon azot dengesi negatif yonde ise siitteki protein
oramnda bir azaligin oldugu bildirilmigtir (76 ).



2.4. Yag Metabolizmasi Uzerine Etkisi

Biiyiime Hormonu yada Somatotropinin genellikle lipolitik etkisi oldugu
bildirilmektedir (76). Somatotropin uygulamalarinda kandaki Serbest Yag Asitleri
(SYA) diizeyindeki artig bu gorigii desteklemektedir (14 ).

Biiyiime Hormonu yag dokuda énemli bir rol oynayarak, enerji dengesine gére
lipid metabolizmasim degistirmektedir. Yiiksek siit verimli ineklerde rasyonun negatif
enerji dengesinde bulunmas: siit verimindeki artisa paralel olarak yag dokunun
mobilizasyonu arthrmakta (13 ), buna bagh olarak da serbest yag asitleri plazma
konsantrasyonu zaman iginde yiikselmektedir (36, 66). Rasyonun pozitif enerji dengesi
durumunda ise lipogenezis somatotropin tarafindan bask: altinda tutulmaktadir (13).

Yine somatotropin uygulamasinda lipogenezis azalmakta, yag doku ile insulin
arasindaki etkilesim de degismektedir. Ayrica hayvanlarda yag doku igerisinde lipoliz
olayimin yiiksek oldugu da ileri siiriilmektedir (55).

Negatif enerji dengesindeki ineklerde serbest yag asitlerinin yikimlanmasinda
%74’lik bir artiy olmasimn yaminda, bu oran ile rasyonun negatif enerji dengesi
arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur. Yine bu durumda, siit yag sentezi igin
kullamlan serbest yag asidi miktan ile dolasimdaki serbest yag asidi arasinda da yiiksek
bir korelasyon varhgindan soz edilmektedir (76).

Somatotropin uygulamasinda rasyondaki besin maddeleri miktan ya da enerji
yetersizlifi durumunda ya§ mobilizasyonunda ve serbest yag asitleri oksidasyonunda
bir artis izlenmigtir (40, 56). Bu artig %93’e kadar yiikselirken, glikoz oksidasyonu da
tersine bir durum gostererek ortalama %19 oraninda bir azaliy géstermektedir (40).

Laktasyondaki ineklerde somatotropin uygulanmasindan hemen sonra lipolizis
artarken, dolagimdaki serbest yag asitleri konsantrasyonu da artmaktadir (40, 62, 76).

Bitman ve ark. (15), yaptiklan ¢aliymada, somatotropin uygulamas: sonucunda
plazma trigliserit ve 1,2 digliseritlerde onemsiz artiglar goriliirken, kolesterol ve
fosfolipitlerde ise biraz diigmiistiir. Yine kisa zincirli yag asitlerinde %6 azalma, uzun
zincirli yag asitlerinde ise %6 artiy bulunmugtur.
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2.5. Karbonhidrat Metabolizmas: Uzerine Etkisi

Somatotropin yada Biiyiime Hormonu karbonhidrat metabolizmasini ve farkh
dokularn insiiline kars1 verdikleri tepkiyi etkilemektedir (40). Bu etki daha ¢ok dolayh
ve belirsizdir. Etkisini kan glikoz diizeyini arttirarak ve glukagon salgilanmasin
uyararak gosterir (16).

Bilyime Hormonu, kas dokuda insiiline karsi antigonist bir etki gosterir.
Somatotropin uygulamasinda gekillenen kan glukoz diizeyindeki artiy dokularda
glikozun kullammini azaltmaktadir. Uzun siireli bST uygulamalarinda kan glukoz
dizeyine bagli olarak dolagimda glikoz, amino asitler ve ketonlar gibi pankreas
uyaricilan da artar. Bu artiga bagli olarak veya  somatotropinin pankreas iizerine
dogrudan ancak yavas etkisi sonucu, glikoz ve insiilin salgis: artar (42). Yine uzun
siireli somatotropin uygulamalarinda, glikoz ve insiilin konsantrasyonunun artth ve
hormonun kan glukoz diizeyini yiikseltici bir etkisinin oldugu da bildirmistir (39).

Somatotropin uygulamasi, karacigerde propionattan glikoz iretimini arttirirken,
glikozun viicut dokularindaki oksidasyonunu da azaltmaktadir (76, 79).

2.6. Meme Bezi Uzerine Etkisi

Laktasyonda Biiyime Hormonu meme bezi Gzerine etkisini dogrudan veya
reseptorler aracihifiyla gosterir. Meme bezi iizerine dogrudan etkisini meme bezi
hicrelerinde DNA konsantrasyonunu arttirarak gosterir (76). Meme  hiicrelerindeki
DNA konsantrasyonu ile siit bilesenleri sentezi arasinda pozitif bir korelasyon
bulunmaktadir. DNA konsantrasyonu somatotropin diizeyi artist ile artarken, IGF I ise
baskilamaktadir (40, 52).
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Somatotropin ve IGF I birbirlerinden farkli olarak besin maddelerinin yag doku
yerine, siit Gretimi i¢in meme dokusunda daha fazla kullamlmasini saglayarak meme
bezinde etkilerini gosterir (11, 76).

Biiyime hormonunun meme bezi iizerine direkt etkisini IGF I ile birlikte degil,
tek bagina ve dogrudan bir mekanizma siireci igerisinde diger dokulardan meme bezine
besin maddelerinin  ulagtinlmasii  arttirarak  gostermektedir.  Somatotropin
konsantrasyonun ve dolayisiyla siit veriminin yiiksek oldugu dénemde meme
dokusunda serbest yag asitleri sentezini uyarrken, yag dokuda bu etkisi goriilmez.
Diger yandan IGF I konsantrasyonun yiiksek oldugu, yani siit veriminin diigiik oldugu
donemde (laktasyon sonunda ) ise IGF I serbest yag asitlerinin meme dokusundaki
sentezini etkilemeyip yag dokusundaki sentezini diizenlemektedir. Somatotropinin siit
verimi tizerindeki dolayh etkisi IGF I salgis1 olduk¢a devam etmektedir (52 ).

Biiyiime Hormonu meme bezi lizerine dolayh etkisini ise somatomedinlerin ya
da IGF I’ in karacigerde sentezini uyararak etkiler (76).

Hayvanlarda siit iiretimi meme bezi kan akimi, rasyondaki besin maddelerinin
bilesimi, safim sayisi, hormonal uygulamalar gibi bir ¢ok etken tarafindan
diizenlenmektedir. Meme bezine besin maddelerinin gelisi ve burada kullanilabilirligine
meme bezi kan akiminin uyarici bir etkisi vardir (80).

Laktasyondaki ineklerde meme bezine besin maddelerinin geliginin nasil
diizenlendigi konusunda yeterince bilgi yoktur. Ancak meme bezi tarafindan besin
maddelerinin aliminda arteriyel besin maddeleri konsantrasyonun uyarici rol oynadig:
ileri siirilmektedir (68 ).

Rekombinant Bovine Somatotropin (rbST) uygulanan hayvanlarda siit veriminde
%16-40 oraninda artigin goruldiga bildirilmistir (76). Bu artiga paralel olarak agiga
¢ikan besin maddeleri ve enerji gereksinimi, somatotropin tarafindan hayvanin yem
tikketimini ve periferal dokulann mobilizasyonunu uyararak karstlanacag bildirilmigtir
(68, 78 ). Aynica somatotropin rasyondaki briit enerjinin digki, metan, idrar, viicut
sicakhg, siit ve dokular arasindaki paylagimim diizenledigi de ileri siiriilmiistiir (15 ).

Somatotropin laktasyonda oncelikle, meme bezindeki kan akimini meme
bezinin metabolik etkinligini ya da her ikisini birlikte etkileyerek siit verimini
arttirmaktadir. (68 ).
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Laktasyondaki ineklerde bST uygulamasmm’ bazi doku ve organlarla, viicuttaki
fizyolojik islevleri iizerine etkisi Tablo 2 ‘de sunulmustur (9 )

Somatotropin uygulanmig ineklerle, siit veriminin yiiksek 61dugu dénemlerdeki
ineklerin besin madde gereksinimleri benzerdir. Bu durumlarda besin maddelerinin
almminda ve kullamlmasinda farkhhik gorilmez. Bu islevler homeostatik ve
homeoretik mekanizmayla yiritiilmektedir (69 ).

Kisa siireli bST uygulamalaninda yemin siite doniigim oraminda artig
goriilmekte (11), uzun siireli uygulamalarinda ise diger dokulardan meme bezine
gelen besin maddelerinin miktan artmakta, ayrica yem tiiketimi ile yemin siite doniigiim
oram olumlu yonde etkilenmektedir (11, 77).
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Tablo 2: Laktasyondaki ineklerde bST Uygulamanmm Dokulardaki Fizyolojik Islevlere

Etkisi
Doku/Organ Etki Fizyolojik Islevler
T Siit verimi
1 Besin maddeleri alimm
Meme 1 Siit salg: hiicrelerinin aktivitesi
J Siit salg1 hiicrelerinin azalmasi
T Siit verimindeki artigla kan akimi arasindaki uygunluk
0 Glikoneogenezis
Karaciger J Glikoneogenezisin baskilanmasinda insiilinin etkinligi
DY  Glukagonun glikoneogenezis ya da glikojenolize etkisi
J Pozitif enerji dengesinde lipogenezis
T Negatif enerji dengesinde lipogenezis
Yag Doku l Lipogenezisi uyarmada insilinin etkinligi
0 Lipogenezisi baskilamada insiilinin etkinligi
T Lipogenezisi uyarmada ketokalaminlerin etkinligi
Kaslar J Glikoz alim
DY  Glikozun insiilin salgilanmasmna uyarmm
Pankreas DY Insiilin ya da glikozun glukagon salgilanmasina uyarimi
Bobrek + 1,25 D vitamini iiretimi
T Siit igin gerekli Ca, P ve diger minerallerin emilimi
Bagirsak T Ca baglayici proteinin uyarimna 1,25 D Vit. Etkinligi
T Ca baglayic1 protein
J Glikozun oksidasyonu
DY Insilin ve glukagon oram
1 Negatif enerji dengesinde serbest yag asitleri oksidasyonu
Vicut DY  Yasama payi enerji kullamm
T Siit verimindeki artigla enerji tilketimi arasindaki uyguniuk
) Siit verimindeki artigla kalp kan akimu arasindaki uyguniuk
T Amg 4 Azaliy  DY: Degisim Yok
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2.7. Bityiime Hormonunun Siit Verimi ve Bilesenlerine Etkisi

Biiyiime hormonun laktasyondaki ineklerde siit verimini arttirdif; ilk defa 1937
yilinda Assimov ve Krouze adli Rus Bilim adamlan tarafindan ortaya konmustur (9 ).

Hipofiz ekstraktinin sit verimini arttirdifinin  bilinmesinden sonra
biyoteknolojik gelismelere bagli olarak bilyiime hormonunun DNA teknolojisi
kullanilarak rekombinanth tiirevleri uretilmigtir. Boylece daha ¢ok miktarlarda iiretilen
ST ile daha fazla sayida aragtirmalar yapilmgtir (Tablo 3 ve 4). Bu ¢aliymalarda
somatotropinin giinlilk veya uzun siireli salinimli preparatlan kullamlmaktadir. Uzun
siireli preparatlar iki haftada bir (14 giinde bir) veya ayda bir (28 giinde bir) kullamm
ozelligindedir.

Tablo 3: Gianliik tbST Uygulamasimn Sit Verimi ve Bilegenlerine Etkisi

ARASTIRICI KULLANILAN SUT VERIMI SUT

DOZ ARTISI BILESENLERI
Mc Cutcheon ve ark. (1986) 251U %28
Eppard ve ark. (1987) 13.5, 27 ve 40.5 mg %23-41

Yag, YKM T
Lough ve ark. (1988) 62.5 mg %23 Proteind
Yeg - %13-30 T

Elvinger ve ark. (1988) 5.15, 103, 20.6 mg %21-39 Prot.- %1939 T

Soderholm ve ark. (1988) 10.3, 20.6, 41.2 mg %24

DeBoer ve ark. (1988) 33 mg %18.8-23.8

Sechen ve ark. (1989) 29,4 mg %11

Baer ve ark. (1989) 30.9 mg

Lormore ve ark. (1990) 25 mg 1-2.8kg/giin  Yas-%3.73 T

Nytes ve ark. (1990) 10.3,20.6,309mg %15
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Tablo 3: Giinliik bST Uygulamasinin Siit Verimi ve Bilegenlerine Etkisi

ARASTIRICI DOZ SUT VERIMI SUT
] ARTISI BILESENI
Burton ve ark. (1990) 103,20.6,412mg  %14-21.01 Yag- %4 -5 4
West ve ark. (1990) 0.5, 10, 15,20 mg %22.8-30.4
Schneider ve ark. (1990) 41.2 mg %14
Leitch ve ark. (1990) 12.5, 25, 50 mg %18.5-21.4
Winsryg ve ark. (1991) 25mg %15 Protein
Lynch ve ark. (1991) 25 mg %13 Yag ve YKM T
Austin ve ark. (1991) 10.3 mg %11-13
Jordan ve ark. (1991) 25 mg %13-24.16 Protein- %3.3 T
Morbeck (1991) 5.15, 10.3, 16.5 mg -

Yag T

Lean ve ark. (1991) 17.2, 51.6, 86 mg %20 Proteind
Hemken ve ark. (1991) 20.6 mg 2.8- 6kg/giin Yag ve protein T
Stegeman ve ark. (1992) 15.5mg %10.8-12.6 -
Stanisiewski ve ark. (1992) 5-14 mg 2.2 -3.2kg/giin -
Estaban ve ark. (1994) 17.2, 51.6, 86 mg - -
Binelli ve ark. (1995) 29 mg 5.6kg/giin -
Coskun ve ark. (1995) 14 mg 1.1kg/giin -
Chalupa ve ark. (1996) 10.3,20.6,41.2 mg 4.9- 6.4kg/gin -

Leonard ve ark. (1997)

309mg

(T)Artss

(¥) Azals

(-) Degisim Yok
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Tablo 4: Iki Haftada Bir rbST Uygulamanin Siit Verimi ve Bilesenlerine Etkisi

ARASTIRICI DOZ SUT VERIMI SUT
ARTISI BILESENI
Bauman ve ark. (1989) 500 mg %10.4-11.4 Protein %3 T
Hoogendoom ve ark. (1990) 350 mg %10
Michel ve ark. (1990) 600 mg - -
Gallo ve ark. (1990) 350 mg %20 -
Cisse ve ark. (1991) 500 mg %4-17 %7-13 T
Protein %4.9-6.9

Kindstedt ve ark. (1991) 500 mg - -
Eppard ve ark. (1991) 0.6,1.8 39 %7.2-9.4 -
Remond ve ark. (1991) 500 mg %11 -

Yag-%2.2 T
Thomas ve ark. (1991) 500 mg 4.2 5.5kg/giin Prot. %2.2 4
Hartnell ve ark. (1991) 250, 500, 750 mg ~ %9.5-25.1 -

Yag %3.5-8.9, T
Graf ve ark. (1991) 500 mg %13.1-18.9 Laktoz %1 T
Schams ve ark. (1991) 500 mg %28-29.7 -
Zhao ve ark. (1992) 500 mg %13-15 Yag %9-14 T
Sullivan ve ark. (1992) 500 mg %6.7-17.2 -
15.5mg/giin
Jenny ve ark. (1992) 310mg %24.7-27.6 -
Peel ve ark. (1992) 500 mg %30.8 -
Adrians ve ark. (1992) 500 mg %20 -
Downer ve ark. (1993) 140, 350, 700 mg %9.3 -
Huber ve ark. (1997) 500 mg %14 -
Yag ve protein T

Bremmer ve ark. (1997) 500 mg %4-12
Ozpinar ve ark. (1999) 500 mg %10.46-11.3 -

(1) Artis (V) Azahy

(-) Degisim Yok



2.7.1. Somatotropin Uygulamasimin Farklh Laktasyon Donemlerindeki

Etkisi

Aragtirmalarda farkh laktasyon sayilarinda ya da aym laktasyon donemi
igerisinde farkli zaman araliklarindaki hayvanlara somatotropin uygulamalan giinliik ya
da depo tarzi geklinde yapilmig ve siit verimi ile bilegenleri ilizerine etkileri
incelenmigtir (Tablo 3 ve 4).

Ikinci laktasyondan besinci laktasyona kadar farkh laktasyondaki hayvanlarla
ginliik 25 mg hipofiz ekstrakti ve rekombinant bovine somatotropin kullamlarak
yapilan bir ¢aligmada (10), dogal somatotropin uygulamasinda siit verimi %10.3, rbST
uygulamasinda ise %129 artmigtir. Tim deneme boyunca siit bilesenlerinde bir
degisiklik olmamigtir.

Thomas ve ark. (94) ile Downer ve ark. (30) c¢ahgmalaninda ilk laktasyondaki
hayvanlarda siit veriminde bir artiy gorilmezken, birden fazla laktasyondaki
hayvanlarda artisin %9.3 - %15 arasinda oldugunu bildirmiglerdir. Zhao ve ark. (99) ise
ginlik dozlarin kullamldifi caligmalaninda farkli bir somugla, ilk laktasyondaki
hayvanlann laktasyon sayisi birden fazla olan hayvanlardan daha yiiksek siit verimi
sagladifim ortaya koymustur. Artig sirasiyla %10 ve %6 olarak bulunmugtur. Aym
sonu¢ Jenny ve ark.(48) tarafindan da desteklenmis ve c¢aligmada ginlik rbST
uygulamasinda %27.6, depo tarza uygulamada ise %24.7 artigin oldugu ilen
siirilmiigtiir.

Ik laktasyondaki hayvanlar kullamlarak yapilan bir baska aragurmada (37) sit
verimlerinin ¢goklu dogum yapmis hayvanlarla benzeri bir artig gorilmiigtisr.

Morbeck ve ark. (70) ise farkh dozlardaki bST uygulanmasinin ilk dogumlarim
yapmug hayvanlarda siit veriminde belirgin bir artisa neden oimadigim bildirilmislerdir.

Coskun ve ark. (25) da ilk laktasyondaki hayvanlarla yaptiklan ve giinliik olarak
14 mg rbST uyguladiklan galigmada siit verimi 1.1 kg/giin artmug ve siit bilesenlerinde
bir degisiklik goriilmemigtir.

Birinci, ikinci ve dgincii laktasyondaki hayvanlarn kullanildifs galigmada, 3
farkli doz uygulanmis ve siit veriminin giinliik olarak birinci laktasyondakilerde 7.2 kg,
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ikinci laktasyondakilerde 9.4 kg ve iigiinci laktasyc;ndakilerde ise 8.4 kg diizeylerinde
artift  bildirilmigtir (35). Benzeri baska bir caliymada, sGt verim artiginn ilk
laktasyondakilerde %9.00- %17.2 ve gokhu laktasyondaki hayvanlarda ise %6.7- %7.00
arasinda gergeklestigi ortaya konmugtur (93).

Farkh laktasyon donemlerindeki hayvanlar kullamlarak yapilan aragtirmada  siit
verim artigt %20 ile %30.8 arasinda gerceklesmiy, rHST uygulamasinda laktasyon
sayisinin 6neminin olmadif: bildirilmigtir (39, 78).

Ayni1 hayvanlarla 4 laktasyon siiresince yiiriitiilen uzun sireli bir ¢aligmada (47),
birinci ve dordiincii laktasyonda istatistiksel agidan bST’nin etkisi gorilmezken, siit
verimi ikinci laktasyonda %20 iigiincii laktasyonda %18 oraminda artmugtir. Siit yagi
tiim denemeler siiresince diisils gosterirken, diger siit bilesenleri degismemistir Diger
yandan siit verimindeki artisa paralel olarak yemden yararlanma oraninin da arttify
bildirilmigtir.

Peel ve ark. (77), laktasyonun baglangic ve ileri donemlerini kapsayan
calismalarinda hayvanlara ginlik 51.5 mg dozda hipofiz ekstakti uygulamis ve
laktasyon baslangicindaki uygulamada siit verimi %15 artnugtir. Laktasyonun ileri
doneminde ise siit verimi %31 artmus, buna karsin siit protein %10 azalmistir. Ayni
calismada laktoz orammin %4 artti1 ve yag oramn degigmedigi bildirilmistir.

Bauman ve ark. (12) laktasyonun 10. haftasindan laktasyon sonuna kadar siiren
calismalarinda birinci laktasyondaki hayvanlann siit verimlerinde %10.4, ikinci ve daha
iist laktasyondaki hayvanlarda ise %11.4 oraminda artiy bulmuglardir. Bu aragtirmada,
siit proteinin de %3 arttifn bildirilmigtir.

Pirifiye edilmis ginliik 50 mg dozunda hipofiz ekstrakti kullanilarak degisik
laktasyondaki hayvanlarla yapilan ¢alismalarda siit verimi %5 ile %20 arasinda artmig
(15, 18, 79, 83) siit bilesenlerinden yag oram %25 diizeyinde artarken (15, 83) protein
oran ise %7.8 azalmistir (78).

Hipofiz ekstraktimin siit verimini arttirdifi yoniindeki bildiriliglerin aksine
Sandles ve ark. (84) uygulamalarinda ( 0.78 IU/metabolik viicut agirh3:) siit veriminde
bir artigin olmadigmn ileri siirmiiglerdir.
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2.7.2. Somatotropinin Farkli Doz ve Uygulamalarimin  Etkisi

Biiyiime Hormonu yada Somatotropinin giinlik, 14 veya 28 giinde bir
uygulamalarla birlikte farkl: dozlar da kullamlmugtir (Tablo 3 ve 4).

Biiyiime Hormonunun dogal ekstrakt: (27 mg/giin) ile tbST (13.5, 27 ve 40.5
mg/giin) tirevlerinin uzun sireli kullamldif bir caligmada, siit verimi dogal biiyiime
hormonlu grupta %16, tHST li grupta ise %23-41 arasinda artmistir. Uzun siireli
somatotropin kullamminda dogal ya da rbST her hangi birinin kullamlmasinin siit
verimini arttirdif ileri siriilmiigtiir (11) .

Farkh doz ve laktasyon sayisindaki hayvanlar kullamlarak ginlikk rbST
uygulamasinin siit verimini %11 ile %39 arasinda arttirdig bildirilmigtir (13, 19, 32,
57, 88, 90, 98). Bir cahymada (57) protein oram diiserken diger caligmalarda (32) siit
yag oramt %12 - %20 artmig protein oram da %19- %39 yiikselmistir (32).
Uygulamalarda farkh doz kullaniminin siit verimi artisinda 6nemli olmadig: (19, 90) ve
bununla birlikte uygulama siiresince hayvanlarin kuru madde ve enerji tiikketiminin
etkilenmedigi bildirilmistir.

Nytes ve ark.(72), artan dozlarda ve uzun sireli bST uyguladiklan
caligmalaninda siit verimi %15 artarken, siit bilegenleri degigmemistir. Uzun siireli
uygulamalarda laktasyon performansmnin olumlu ydnde etkilendigi, enerjinin siite
doniigiim oramn ise doz artigina bagh olarak linear bir gekilde artti1 ortaya konmustur.

Mc Cutcheon ve ark. (65), da ineklere biiyiime hormonunu (25 IU) gimlik, iki
giinde bir ve intraven6z tarzinda uygulamislardir. Siit verimindeki artig iki giinde bir
yapilan uygulamada en az bulunurken, difer iki uygulamada ortalama %28
yiikselmigtir.

Eppard ve ark.(34) ise farkh dozlarda giinliik rbST ile dogal bityiime hormonu
uygulamasimnda siit veriminde dogal somatotropin grubunda %16, diger gruplarda ise
artty %23-41 arasinda bir artig gerceklesmistir. Siit bilegenlerinde ise bir degisim
gorilmemigtir.



Hartnell ve ark. (43) ¢ farkli doz kullanarak yaptiklan ¢aligmada, siit verim
artiginin, ilk laktasyondaki hayvanlarda doza bagh olarak %9.5- %23.9, ¢oklu dogum
yapmus hayvanlarda ise %11- %25.1 arasinda oldugunu bildirmiglerdir.

Kim ve ark. (53), 28 giinde bir 320, 640 ve 960 mg BST uyguladikian
calismada 320 mg doz uygulamasinin siit veriminde artiga neden olmadigi, 640 ve 960
mg dozlanindaki uygulamalannda ise ginlik 2 kg dolayinda siit verimin arttif
saptanmigtir. Calisgma sonunda yitksek doz (960 mg) uygulamamn bir avantajimn
olamayacag: bildirilmistir.

Mc Guffey ve ark. (66), bilinen tiim uygulama sekillerini bir arada denedikleri
¢ahsmada, Somatotropinin dogal ve rekombinant formlan kullamlmigtir. Dogal
somatotropin giinlik, ST ise giinlik 14, 21 ve 28 giinde bir hayvanlara
uygulanmistir. Caligma sonucunda; giinlitk uygulanan dozda siit verimi %14, 14 ginliik
uygulamada,%13, 21 giinde bir yapilan uygulamada %17.8 ve 28 ginde bir
uygulamada ise %22.3 diizeyinde artmustir. Siit bilegenleri bu farkli uygulamadan

etkilenmemigtir.

2.7.3. Somatotropin Uygulamasmn Farkli Besleme Kosullarindaki

Etkisi

De Boer ve Kannelly (28) ineklere %11 ve %16 Ham Protein (HP) iceren
rasyonlarla birlikte rbST uygulamasimin etkilerini incelemislerdir. Aragtirma sonucunda
siit verimi %11 HP igeren rasyonla beslenen ve rbST uygulanan grupta %18.8 artarken,
%16 HP ve rbST uygulanan grupta %23.3 artrmgtir.

Lynch ve ark. (62) farkh oranda protein igeren rasyonlarla yaptig: bir
araghrmada giinliik 1HST uygulamasimin rasyondaki proteine bagli olmaksizin siit
verimini %13 arttirdifim: bildirmigtir.

Farkh enerji igerigi ile ginlik somatotropin uygulamas: arasindaki iligkinin
irdelendigi bir aragtrmada (92), rasyona yagli tohum ilavesi ile birlikte rbST
uygulamas: sonucu siit verimi %11 - %12.6 arasinda artarken, sadece rbST
uygulamasinda ise siit verimi %10.8 artmigtir. Ayrica yagh tohum ilavesinde siit yag
oramnda degisim goriilmezken protein oraninda bir azalis olmustur.
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Yitksek enerji ve protein iceren rasyonlarla birlikte giinlik 10.3 mg ST
uygulamasinin incelendifii ¢aligmada (7) sadece rbST uygulanan grupta siit verimi
%11, yiiksek enerji ve protein igeren grupta %7, yiksek enerji ve proteinle birlikte rbST
uygulanan grupta ise %13 oramnda artmugtir. Siit bilesenleri bu uygulamalardan
etkilenmedigi ileni siiriilmiigtiir.

_ Enerji igerikleri diisiikk veya yiiksek iki farkh rasyonla beslenen ineklere giinliik
ST uygulanmustir ( 44). Aragtirma sonunda diisiik enerji igeren rasyonla beslenen
hayvanlarda rbST uygulamasi ile siit verimi giinlitk 6 kg, yiikksek enerji igeren rasyonla
beslenen ve bST uygulanan hayvanlarda ise 2.8 kg, sadece tbST uygulanan grupta ise
4.5 kg artrmgtir.

Lormore ve ark. (60), yiiksek oranda protein ve enerji igeren rasyonlaria rbST
uygulamasimn siit verimini giinlitk 1 kg kadar arttirdifim bildirmiglerdir. Buna kargin
normal rasyonlarla beslenen hayvanlara bST uygulamas: sonucu siit verimi giinliik 2.8
kg artmustir. Sit yaj oram yiiksek yag iceren rasyonlu grupta %3.5 yiikselmigtir.
Arastrma sonunda ineklere gereksinimlerini kargilayacak rasyonlarin verilmesi
gereklilifi vurgulanmigtir.

Rasyona farkli oranlarda yag ilavesinin rbST ile etkilesimine iligkin bir dizi
caligmada (61, 87), rasyona yag ilavesi yapilan grupta siit verimi %11.5- %23 arasinda
artarken sadece rbST uygulanan gruplarda ise %7-16 arasinda artmigtir. Lough ve ark.
(61)‘mn ¢aligmasinda siit yag oram %4.5 artarken protein %3.3 azalmistir. Arastirmalar
sonucunda laktasyonun basinda enerji ilavesinin rbST nin laktasyona olan etkisini
arttirdify bildirilmigtir.

Cisse ve ark. (23) yiiksek enerji igeren rasyonlarla yaptiklan cahgmada ilk
laktasyondaki hayvanlarda sit verimi %16-17  artarken, ¢oklu laktasyondaki
hayvanlarda bu artis %4-10 arasinda kalmig ve siit bilesenlerinin de %7- %13 arasinda
arttigy bildirilmigtir.

Kis ve yaz mevsimini kapsayan iki farkh donemde yiiritiilen bir caligmada (82),
ST uygulamasinin siit verimini mevsim farklilifina bagh kalmaksizin %11
dolaylannda arttirdif: ortaya konmugtur. Difier yandan tiim deneme boyunca siit
bilegenlerinde artiy izlenmis, ozellikle laktoz orammnin yaz mevsiminde arttifi, buna
kargin ki aylaninda protein orammn azaldigim bildirmigtir.
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Bahar baslangicindan yaz bagina kadar ki dénemde cayir otlariyla beslenen
hayvanlara 14 giinde bir 350 mg dozda rbST uygulamas: sonucunda st veriminin %10
arttif ve siit bilegenlerinde ise belirgin bir farkhilifin olmadif bildirilmistir (46).

2.7.4. Somatotropin Uygulamasmm Farkh Irklarda Etkisi

Chalupa ve ark. (21) farkl irk ve laktasyondaki hayvanlar kullanarak yaptiklari
aragtirmada, ilk laktasyondaki Holstein irki ineklerde siit verimi giinliik 4.9 kg artmms,
bu artis coklu dogum yapmig hayvanlarda ise giinlik 6.4 kg olmustur. Laktasyon sayisi
iki ve daha yukan olan Jersey, Isvigre Esmeri ve Ayrshire irki ineklerde artig giinlitk 5.8
kg diizeylerinde bulunmustur. 7

Farkh hayvan wklarmn bir arada kullanildi: bagka bir ¢caligmada (96), Holstein
ki ineklerde siit verim artigt %25.3 olurken, Jersey irki ineklerde ise bu oran %25
olarak bulunmustur. rbST uygulamasinin siit bilegenlerinde bir degisim olusturmazken,
doz ile irk arasinda bir etkilegimin olmadif: sonucuna variimgtir.

Somatotropin uygulamalan ile hayvanlarin genotipik ve fenotipik ozellikleri
arasindaki etkilegiminin incelendigi arastirmada, siit verimi doza bagh olarak %18.5-
21.4 arasinda artrmg, uygulamada diigiik verimli hayvanlarn yiksek verimlilerden daha
fazla etkilendigi bildirilmigtir (58).

Graf ve ark.(41) Simmental irki inekler kullaparak yaptiklan ¢aligmada rbST
uygulamasinin siit verimini %13.1- %18.9 arasinda, siit yagim da %3.5- %8.9, laktoz
oramim ise %1 arttirdii ancak siit protein oraminda diigiise neden oldugu bildirmigtir.

Shams ve ark. (86), Holstein ve Simmental ki ineklerle yaptiklar1 galismada,
Simmental 1rki ineklerde siit verimi %29.7, Holstein irkinda ise %28 artmus,Ozpinar ve
ark. (75) benzeri ¢aligmalarinda ise sat verimi Holstein ki ineklerde %11.3 siimental
ikt ineklerde de %10.46 oraninda artiy salanmustir. Her iki ¢aligmada da siit bilesenieﬁ
uygulamadan etkilenmemigtir.

Jersey ki ineklerle yapilan ve rbST’nin siit proteinlerinin yapisi iizerine
etkisinin incelendii aragtirmada, siit proteininde bir azahg gorilmiig ve bu azaligin daha
¢ok uygulamadan sonraki 8 - 14. giinleri arasinda oldugunu bildirmigtir (54).
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Farkh laktasyonda ve korunmug amino asit kullamlarak Jersey ineklerle yapilan
bir cahymada (17), siit verimi %4 - %12 arasinda artarken korunmug amino asidin siit
veriminde artiga neden olmadigi ortaya konmustur. Diger yandan siit yag ve protein
oraninda ¢aligma stiresince bir artig gozlenmigtir.

Oldenbroek ve ark. (73), Jersey, Simmental ve Holstayn irki ineklerle yaptiklan
¢aligmada denemenin ilk 84 giiniinde siit verimi %17, bunu izleyen 84 giinde ise %15
arttif1 tespit edilmigtir.

2.7.5. Farkhh Etmenlerin Somatotropin Uygulamasma Etkisi

Ginlik farkh sayida sagim uygulamanin rbST ile iligkisinin incelendidi
caligmada (49), hayvanlara ginliik olarak 25 mg rbST uygulanmus siit verimi %23 ve
siit proteini %3 artmstir. Bu galigmada rbST uygulamas: ile giinlik farkli sayida sagim
arasinda bir iliskinin olmadig: ortaya konmustur.

Winsryg ve ark. (97), ilk laktasyonda ve rumen fistiilli hayvanlarda tbST
uygulamasimin rumen aktivitesi iizerine etkisini incelemiglerdir. Siit veriminde %15°lik
artiy gozlenirken, siit protein oram diigmiistiir. Aynca rumen seliilolitik bakterilerin
sayis1 degismezken, total protozoa sayisinda bir artig goriilmiistiir. tbST uygulamasinin
ruminal yada duedonal parametreler iizerine dolayli bir etkisinin olabilecegi ileri
surilmiigtiir.

Somatotropin ile insiilin ve glikoz ilavesinin besin maddelerinin
degerlendirilmesi iizerine etkisi ile hormonal degigimin incelendigi bir galigmada (59),
giinliik siit verimi 2.3 kg daha fazla elde edilmis, siit yag oram &nemli 6lgiide diismiis
(%14.6) ve baslangicta diisiik olan protein oram daha sonra yiikselmistir

Glikoz infuzyonu ile birlikte rbST uygulamasmin incelendigi calismada (1 ),
baz: kan parametreleri ile siit verimi ve siit bilesenleri incelenmistir. aragtrmada  siit
veriminin %20 dolaymda artify, siit bilegenlerinin etkilenmedigi ve hayvanlann kuru
madde tiiketiminde arti§ oldugu saptanmgtir.
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2.8. Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Sifir Biyiime Hormonu vyada diger bir adiyla Bovine somatotropin
uygulamalarinin baz1 hormon ve metabolitlerinin kan diizeyleri iizerine etkileri bir ¢ok
calismada incelenmis ve farkh sonuglar ortaya konmustur.

Peel ve ark. (77) laktasyon baslangicinda ve ileri donemlerinde Biiyiime
Hormonu uygulamasimmin insiilin ve glikoz konsantrasyonunu degigtirmedigi ancak
laktasyonun ileri doneminde serbest yag asitleri diizeyini yiikselttigini bildirmigtir.

Laktasyon baglangicim1 ve orta donemini kapsayan bir ¢aligmada (69), ginlik
bST uygulamasinin arteriyal glikoz konsantrasyonunu degistirmedigi, ancak serbest
yag asitleri diizeyinin her iki dénemde de artti ileri sariilmiigtiir.

Dogal biiyiime hormonunun kullanmlimasi, kan glikoz diizeyini degigtirmemigtir.
Buna karsin insilin diizeyi uygulamanin etkisiyle azalirken, serbest yag asitleri
konsantrasyonu artmugtir (79).

Laktasyon pikinden once baglamp laktasyonun sonuna kadar devam eden bir
aragtirmada (61), rasyona %5 yag ilave edilmesi ile birlikte tbST uygulamasinin kan
glikoz diizeyini degistirmemis, Gre konsantrasyonunu ise azaltmugtir. Aynca insilin
konsantrasyonu rbST uygulanan ve rasyona yag ilave edilen grupta diigmiis, diger
uygulamalarda ise degigmemistir. Serbest yag asitleri rbST uygulamasiyla artmigtir.

Ginlikk tbST uygulamasi ile rumende korunmug yag ilavesinin kan insiilin ve
serbest yag asitleri diizeyini arttirdifi, ancak insilin diizeyini degigtirmedigi
bildirilmigtir (86).

Soderholm ve ark. (90) farkh dozlarda rBST uygulamasinin kan serbest yag
asitleri ve insilin diizeylerini doza bagh olarak arttirdifim, ancak ire ve glikoz
konsantrasyonlanim degistirmedigini bildirmigtir. Buna karsin ilk laktasyonda artan
dozlarda rbST uygulamasmin kan glikoz, iire, insiilin ve serbest ya§ asitleri
konsantrasyonunu etkilemedigi ifade edilmektedir (70).

Rasyonun protein oraninin  diigiik (%11) ya da yiikksek (%16) olmasinda rbST
uygulamasinin  kan glikoz ve insiilin konsantrasyonu degistirmedigi ileri siriiimektedir
27)
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Laktasyon pikinden sonra Somatotropin uygulamasimin serbest yag asitleri
kinetigini etkilemeyerek kan diizeyini degigtirmedigi bildirilmigtir (88).

Geng hayvanlarda 6zellikle diivelerde somatotropin uygulamasmnin kan glikoz,
iire ve insiilin konsantrasyonunu degistirmedigi ileri sirdlmagtir (25, 71).

Ikinci laktasyonda ya da daha yash hayvanlarda yiiksek dozda (86 mg/giin) tbST
uygulamasimn yash hayvanlarda glikoz diizeyini yikselttigi bildirilmistir. Bu ¢ahymada
serbest yag asitleri konsantrasyonu hem gen¢ hem de yagh hayvanlarda yiiksek
bulunmugtur (57).

Vicini ve ark. (94)’da laktasyonun son donemindeki hayvanlara yiiksek dozda
( iki hafta siiresince haftada bir 15 g ) ST uygulamiglardir. Uygulama sonucunda kan
glikoz, insiilin ve serbest yag asitleri konsantrasyonlan her iki uygulama periyodunda
da artmigtir. Kan GOT ve GPT diizeyleri ise denemenin ortasinda diigmii§ ve bu diizey
deneme sonuna kadar devam etmistir.

Laktasyon pikinden sonra 14 ginde bir rbST uygulamasimn bazi kan
parametrelerine iizerine etkiler ile ilgili degisik bildirigler vardir. Kan glikoz diizeyinin
arttiir (1, 39) ya da degistirmedigi (23, 41, 86), insiilin konsantrasyonun arttif1 (39, 86)
ya da degismedigi (1, 23, 41) ileri surilmigtir. Ote yandan serbest yag asitleri
konsantrasyonun aragtirmalanin biyik c¢ounlugunda artmstir (23, 39, 41, 86).
Karaciger enzimlerinden GOT ve GPT diizeyleri ise ¢ogunlukla degismemistir (39, 41,
86).

Laktasyon pikinden sonra doért hafta arayla yapilan rbST uygulamalannda,
insiilin ve iire diizeyi diismiis, glukoz ve serbest yag asitleri konsantrasyonu ise artmigtir
(73).

2.9. Hayvan Saghg Uzerine Etkisi

Somatotropin uygulamas: siit verimi, siit bilegenleri Gizerine etkisinin yam sira
hayvan saghg Uzerine etkisi birlikte incelenmigtir. Yapilan ¢aligmalarda gogunlukla
metabolik hastaliklar, reprodiiktif bozukluklar, mastitis olusumu gibi laktasyonda sik
rastlanan klinik bozukluklar incelenmigtir. Arastirmalann biyikk cofunlugu rbST
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uygulamasimin hayvan saghgini olumsuz etkilemedifini ortaya koymugtur (12, 36, 49,
57, 60, 73, 82, 86, 94).

Burton ve ark. (20), farkh dozlardaki rbST’nin giinliikk uygulamalarda hayvan
saghgmin olumsuz etkilenmedigi, ancak laktasyonun baginda enerji ve azot dengesinin
bozulmas: durumunda 6strus siklusunun da etkilenebilecegini bildirmiglerdir.

Bovine somatotropin yada biiyiime hormonu uygulamasinin meme saglifina
ozellikle mastitis iizerine etkisi kapsamh bir ¢aligma ile incelenmistir. Aragtirmada
bST uygulamalann  laktasyon siiresince ya da kisa siireli caligma sonuglan
degerlendirilmigtir. Klinik mastitis goriilme sikh@inin rbST uygulanan hayvanlarda
kontrol grubu hayvanlarla ayni oldugu, laktasyon piki ile mastitis goérilme sikligi
arasindaki pozitif iligkinin degismedigi, ayrnica genetik farkliliin mastitis olusgumunda
etkili olmadi bildirilmistir (64).

Cole ve ark. (24), ise farkh laktasyondaki hayvanlarla yaptiklar cahgmada rbST
uygulamasimin hayvanlarda ketozs, siit hummasi, tetani, pneumonie, laminitis gibi
bozukluklar olusturmadifimi, ancak sindirim kanali bozuklufuna bagh olarak yem
titkketiminde bir azaligin goriildiigani bildirmiglerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

3.1. 1. Hayvan Materyali

Bu arastirmada, Bursa-Karacabey’de o6zel bir sit sigircihf igletmesinde ilk
dogumlanmi yapmis Holstein wki 20 bas inek kullamlmustir. Denemeye alinan
hayvanlanin denemeye baglanmadan 6nceki siit verim ortalamalan ve siit bilegenleri ile
ilgili bilgiler Tablo 5 *de sunulmustur.

Tablo 5 Denemeye baslamadan onceki Siit Verimi ve Bilesenleri (n=10)

PARAMETRE A GRUBU B GRUBU
X Sx X Sx

Siit Verimi kg/giin 27.62 1.02 26.55 0.79
%4 YDS, kg/giin* 26.87 1.60 26.84 0.76
Yagsiz Kuru Madde, % 9.19 0.03 8.97 0.06
Yag, % 3.96 0.01 4.04 0.02
Protein, % 3.05 0.05 3.18 0.08
Laktoz, % 491 0.01 492 0.11

*YDS %4 yaga gbre diizeltilmig siit verimi

Denemeye ahinan hayvanlarin secimi yapilirken son kizginhiklan ile tohumlama
tarihleri dikkate alinmus ve tohumlamada bagarih olanlar secilmiglerdir. Ayrica deneme
icin segilen tiim hayvanlann klinik olarak bir rahatsizhklariin da olmamasina 6zen
gosterilmigtir. Denemeye laktasyonun 10. haftasindan sonra baglanmistir.
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3.1.2.Bakim ve Besleme

Hayvanlar igletmede kapali ahir ile irtibath genis gezinim alanlaninda serbest
gezinmeli olarak bakilmistir. Hayvanlara verilen kaba yemler ile fabrika yeminin besin
maddeleri icerikleri Tablo 6’ da uygulanan rasyon ise Tablo 7’de verilmigtir.
Hayvanlara karma yemi her 2- 2.5 kg siit igin 1 kg hesabina gore bireysel olarak
kabinlerde verilmigtir. Kabine giren her hayvan tagidig: magnetik numaralar yardimiyla
bilgisayar tarafindan taninmakta ve siit verimine gore giinlik karma yem miktan 2 ya da
3 esit pargaya boliinerek verilmigtir.

Hayvanlara deneme siiresince verilen fabrika yemi ile kaba yemlerin besin
maddeleri igerikleri Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklann Anabilim Dah Laboratuvarlarinda Weende Analiz Sistemine
gore AOAC’(6) de bildirildigi gibi yapilmustur.

Tablo 6: Hayvanlara Verilen Yemlerin Besin Maddeleri Igerigi, %

YEMMADDESI KM HP HK HY HS Ca P NEM*

Musir Silaji 2279 187 1.78 1.05 632 0047 0.038 1176
Bira Posas: Yas 2395 479 074 219 45 0015 003 11.72
Kuru Ot 8828 662 867 218 3211 0.09 0.1 38.71

Fabrika Yemi 878 1868 776 399 108 057 0.7 46.65

* Nitrojensiz Ekstrakt Madde, hesaplama yontemiyle bulunmustur,
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Tablo 7 : Hayvanlara Deneme Siiresince Uygulanan Rasyon

YEM BESIN MADDELERI (1 kg Yem) TOPLAM

MADDELERI KM | HS | HP | NEL | KM | HS | HP | NEL

kg g g ™MD | kg g g (MD)

14 kg Musir Silaji 0228 | 632 | 187 [ 1.77 | 3.19 | 884.8 | 261.8 | 24.78

12 kg Bira Posas1 Yas | 0.240 | 450 | 479 | 186 | 288 | 5400 | 5748 | 22.32

4 kg Kuru Ot 0883 | 321.1 | 662 | 42 | 353 |12844| 2648 | 14.8
KABA YEMDEKI BESIN MADDELERI 8.01 TTo14] 615 |

YASAMA PAYI UZERINDEKI SUT VERIM]I, kg, (KM’de %HS) | %283 | 8.0 10.0

DAHA YUKSEK SUT VERIMI ICIN GEREKLI KARMA YEMI MIKTARI

1 kg KARMA YEMDEN ELDE EDILEN YAKLASIK SUT MIKTARI (kg)
* Hayvanlann ortalama canh agirhi 500 kg olarak alinmmgtir.

3.2. YONTEM

3.2.1 Deneme Yontemi

Aragtirmada birinci laktasyonda 20 bag Holstein irki inek kullamlmigtir. Bu
hayvanlar kendi aralarninda deneme (A grubu) ve kontrol (B grubu) olmak iizere
rastgele iki gruba aynlmuglardir.

Deneme grubundaki ineklere dogumu takip eden 10. haftadan baglayarak 8 hafta
siiresince 2 hafta araliklarla rbST uygulamas: yapilmig, kontrol grubundaki ineklere ise
bu zaman igerisinde sadece tagtyict madde (plasebo) uygulanmustir. Denemede 8
haftalik uygulama periyodunun sonunda 2 haftalik bir ara verilmig ve ikinci uygulamaya
gecilmigtir. Birinci uygulama periyodunda rbST verilen deneme (A grubu) grubundaki
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ineklere bu dénemde plasebo uygulanmig, kontrol (B grubu) grubuna ise rbST
uygulanmigtir. Deneme plam Sekil 3’de sunulmugtur.

Grup A
rbST rbST rbST rbST P | o | o P

3 ool ¥ 4 3 3
(H)*10 12 *14 *16 Ara(18-20) * 20 22 * 24* 26

1 T 1 1) T 1) 1) 1)

P P P P rbST rbST rbST rbST

* kan alhm zamam

Grup B
rbST:Somatotropin P:Plasebo (H) :Hafta

Sekil 3: Deneme Plani

3.2.2. rbST Uygulamas:

Arastirmada kullanilan bovine somatotropin hormomu Monsanto GmbH
Firmasindan temin edilmistir. Gen teknolojisi yontemi ile Coli-bakterilerinden tiretilen
bST’nin her dozunda 500 mg Cinko-Metionil-Sigir Somatotropini igermigtir.

Kullanilan her doz somatotropin hayvanlara 14 ginde bir deri alt1 olarak
skapulanin hemen iizerine enjekte edilmistir. Enjeksiyon tiim deneme boyunca sabah
sagimindan hemen sonra (09.00 - 11.00) uygulanmgtir.
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3.2.3. Siit Verim Kayitlarinmn ve Siit Orneklerinin Toplanmas

Hayvanlann siit sagimlari sabah, (06.00-09.00) aksam, (18.00-20.30) saatlerinde
olmak izere giinde iki kere yapilmigtir. Siit sagimlann  bilgisayar kontrollii olarak
otomatik (Blue Diamond All Exit System) yapilmigtir. Her hayvana ait giinlik siit
verimleri kaydedilmigtir.

Deneme baslamadan once ve denemenin her enjeksiyon doneminde siit
Ornekleri alinmistir. Toplanan érnekler siitiin bilegenlerinin incelenmesi i¢in —20 °C
derin dondurucuda saklanmiglardir. Toplanan numunelerde yagsiz kuru madde, yag,
protein ve laktoz oranlan Mis Siit AS. Istanbul Tesisleri Laboratuvarlarinda MilkoScan
S 50 Type 75600 (Foss/Electric, Denmark) Otoanalizér Cihaz: yardimiyla saptanmgtir.

% 4 Yaga Gore Diizeltilmig Siit (kg) miktarimin hesaplanmasinda agagidaki
esitlikten faydalamlmstir (74):

% 4 Yaga Gore Diizeltilmis Siit = 0.4 x Siit miktar: - kg + 15 x Yag miktan-kg

3.5. Kan Orneklerinin Toplanmasi ve Analizi

Hayvanlardan kan omekleri sabah yemlemesinden 3 saat sonra 11.00°de
V.Jugularis’ten antikoagulansiz tiiplere alinmgtir.

Kan omekleri Sekil 3’te gosterildigi gibi deneme 6ncesi ve uygulamanin iki
farkl doneminde olmak iizere toplam 6 defa alinmuigtir.

Alinan kan numuneleri 2500 devirde 15 dakika santrifiij edilerek serumlan
¢ikanlmis ve ependorf tiiplerde -20°C’de derin dondurucuda saklanmgtir.

Toplanan serumlarda glikoz, ire, GOT, GPT, serbest yag asitleri ve insiilin
tayinleri yapilmigtir.

Glikoz, enzimatik kolorimetrik test. God Method yardimiyla, Ure tayini
enzimatik UV test, Ureas-GLDH-Method’uyla, GOTve GPT tayini Optimized UV Test
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ile yapilmigtir (3), Insulin tayini radioimmunoassay (RIA) yontemi (4), serbest yag
asitleri tayini ise enzimatik kolorimetrik yontemi ile (5) yapilmgtsr.

3.2.5. Hayvan Saghg

Hayvanlarin klinik muayeneleri yapilmig ve oOzellikle ayak hastaliklan ve
mastitis yoniinden bir bozuklufu olmayanlar denemeye alinmugtir. Deneme siiresince
tim hayvanlar sindirim sistemi hastaliklari, metabolik bozukluklar, dol verimi
bozukluklari, ayak hastaliklan ve mastitis yoniinden incelenmigtir.

3.2.6. istatistiksel Yontem

Arastirma bulgulan her donemde ayn ayn degerlendirilmigtir. Her iki donemde
bST ve plasebo gruplannin dagilim diizenleri ‘F Testi’ kullanilarak denetlenmistir.
Esdiizenli sayilan deferler arasinda student ‘t’ testi, es diizenli olmayan degerler
arasinda ise Mann-Whitney ‘U’ Testi uygulanmistir (89).

Baz1 kan parametrelerinin serum diizeyleri ile siit verimi ve siit bilesenleri
arasinda korelasyon yapilmig ve yiiksek korelasyon tagiyanlar arasinda Regresyon
Analizi uygulanmgtir.
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4. BULGULAR

4.1. Hayvanlarm Deneme Oncesi Siit Verimleri ve Bilesenleri

Deneme i¢in segilen hayvanlarin denemeye alinmadan 6nceki donemlerdeki siit
verimleri ve siit bile§enleﬁ Tablo 5 ‘de sunulmugtur. Denemeye baglanmadan 6nce bST
uygulamas: igin segilen hayvanlarin (Grup A) giinliik siit verimleri 27.62 kg, %4 yaga
gore diizeltilmig siit verimleri ise 26.87 kg diizeyinde bulunmugtur. Kontrol grubu
hayvanlann giinliikk st verim ortalamalan da sasiyla 26.55 kg ve 26.84 kg olarak
saptanmgtir.

Deneme grubu hayvanlann (Grup A) siit bilesenlerinden YKM, yag, protein ve
laktoz oranlan sirasiyla; % 9.19, %3.96, %3.05 ve %4.91 olarak saptanmigtir.

Kontrol grubu hayvanlann (Grup B), siit yagsiz kuru madde (YKM) % 8.97,
yag %4.04, protein %3.18 ve laktoz % 4.92 * bulunmugtur.

4.2. Birinci Uygulama Doneminde Somatotropinin Siit Verimi ve
Bilesenlerine Etkisi

Deneme baslangicindan itibaren 8 haftalik siire igerisinde her iki gruptaki
hayvanlanin siit verim ortalamalan ile siit bilegenlerinin oranlari Tablo 8 ‘de ve Grafik
1, 2, 3, 4, 5°de sunulmugtur.
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4.2.1. Siit Verimine Etkisi

Hayvanlarda deneme siiresince rbST uygulamasinin kontrol grubuna gore siit
verimini arttirdifn  gorilmiistiir. bST uygulanan hayvanlarin giinlik sit verim
ortalamalan 27,38 kg olarak gergeklesirken, kontrol grubu hayvanlarda ise 22.76 kg
olmustur. Gruplar arasindaki siit verim farklilif giinliik 4.62 kg ya da %20,30 olarak
hesaplanms olup bu farklihik istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (p<0.001).

Deneme grubundaki hayvanlarda %4 yafa gore diizeltilmis siit verim
ortalamalan 28.35 kg, kontrol grubu hayvanlarda ise 23.20 kg olarak gerceklesmigtir.
Bu degisiklik kontrol grubuna gore giinliik 5.15 kg veya %22.18 daha fazla siit elde
edildigini gostermekte olup elde edilen  farkhihk istatistiksel agidan anlamh
bulunmugtur (p<0.001).

Tablo 8 : Denemenin Birinci Dénemindeki Siit Verimi ve Bilesenleri (n=10)

GRUP A GRUP B

PARAMETRE DENEME KONTROL FARKLILIK

X Sx X Sx %
Siit Verimi kg/giin 27.38 2.20 22.76 1.45 +20.30 ***
%4 YDS, kg/giin 28.35 2.01 22.76 1.81 +22.18 ***
Yagsiz Kuru Madde %  9.09 0.07 92 0.03 -2.48
Yag, % 423 0.03 4.00 0.02 +5.40 *
Protein, % 3.12 0.05 3.21 0.06 -2.80
Laktoz, % 521 0.07 4.88 0.03 +6.70 *

*p<0.05  ***p<0.001
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Grafik 1: Denemenin Birinci Donemindeki Sit Verimi Degisiklileri

4.2.2. Siit Bilesenlerine Etkisi

4.2.2.1. Yagsiz Kuru Madde (YKM) Oranmna Etkisi

Birinci uygulama donemi siiresince tbST enjeksiyonunun yagsiz kuru madde

iizerine etkisi Tablo 8‘de ve Grafik 2 ‘de sunulmustur.
Somatotropin uygulamas: siiresince hayvanlann siit YKM orani1 %9,09, kontrol

grubu hayvanlarda % 9.20 bulunmustur. Bu farkhhk istatistiksel a¢idan 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05).
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Grafik 2: Birinci ve Ikinci Uygulama Donemindeki Siit YKM Oranlari, (%)

4.2.2.2. Yag Oramna Etkisi

Birinci uygulama dénemi siiresince rbST enjeksiyonunun siit yag orani iizerine
etkisi Tablo 8’de ve Grafik 3 ‘de sunulmustur.

Birinci uygulamada rbST uygulanan grubun siit yag oram %4.23 iken kontrol
grubunda %4.00 seklinde gerceklesmistir. Deneme grubu ile kontrol grubu arasindaki
siit yag oram farkhhfi %5.40 olmustur. Gruplar arasindaki bu degisiklik istatistiksel
agidan onemli bulunmustur (p<0.05).
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Grafik 3: Birinci ve Ikinci Uygulama Doneminde Sit Yag Oranlan (%)

4.2.2.3. Protein Oranma Etkisi

Birinci uygulama donemi siiresince rbST enjeksiyonunun siit protein oram
tizerine etkisi Tablo 8 ‘de ve Grafik 4 ‘de sunulmustur.

Kontrol grubu hayvanlann siit proteini %3.21 olarak gergeklesmigtir. rbST
uygulanan grupta ise bu oran %3.12 olarak tespit edilmistir. ki grup arasindaki
farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmamigtir (p>0.05).
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Grafik 4: Denemenin Birinci ve Ikinci Donemindeki Siit Protein oram (%)

4.2.2.4. Laktoz Orammna Etkisi

Birinci uygulama donemi siiresince rbST enjeksiyonunun siit laktoz oram
iizerine etkisi Tablo 8 ‘de ve Grafik 5 ‘de sunulmustur.

Uygulama donemi tamamlandiginda plasebo uygulanan hayvanlarda siit laktoz
orami %4.88 olarak gerceklesmistir. tbST uygulanan hayvanlardaki laktoz oram ise
%5.21 bulunmustur. Gruplar arasindaki  farkhilik istatistiksel agidan Onemli
bulunmugtur (p<0.05).
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Grafik 5: Birinci ve Ikinci Uygulama Doneminde Sit Laktoz Oranlan (%)

4.3. Hayvanlarin Ara Déonemdeki Siit Verimleri ve Siit Bilesenleri

Birinci ve ikinci uygulama donemleri arasinda verilen iki haftalik ara dénemde
hayvanlanin siit verimleri ve bilegenleri ile ilgili veriler Tablo 9 ‘da sunulmugtur.

Siit verimleri incelendiginde, birinci uygulama déneminde rbST grubu, ikinci
uygulama ise kontrol grubu hayvanlarin giinliik siit verimleri 23.6 kg ve %4 yaga gore
diizeltilmig st verimi de 23.53 kg olarak bulunmustur. Bu oranlar difer grupta 21.90
ve 21.98 kg olarak gerceklegmistir.




Tablo 9 : Hayvanlanin Ara Dénemdeki Siit Verimi ve Bilesenleri (n=10)

PARAMETRE A GRUBU B GRUBU
X Sx X Sx

Siit Verimi kg/giin 21.90 1.28 23.6 134
%4 YDS, kg/giin 21.98 1.10 23.53 1.52
Yagsiz Kuru Madde, % 9.21 0.03 9.11 0.03
Yag, % 4.02 0.01 3.98 0.03
Protein, % 3.46 0.01 3.49 0.01
Laktoz, % 493 0.02 4.84 0.04

Siit bilegenleri ile ilgili veriler irdelendifinde birinci uygulama periyodunda
kontrol grubunda, ikinci donemde ise rbST grubunda yer alan hayvanlarin siit
bilesenleri, YKM %9.21, yag %4.02, protein %3.46 ve laktoz % 4.93 olarak
saptanmigtir. Diger grubu olugturan hayvanlann siit bilesenlerinin oranlan ise sirasiyla;
%9.11, %3.98, %3.49 ve % 4.84 olarak bulunmustur.

4.4. ikinci Uygulama Déneminde rbST’nin SitVerimi ve
Bilesenlerine Etkisi

Ilk uygulama periyodunda rbST uygulanan grup ikinci uygulama doneminde
kontrol grubu, kontrol grubuna ise tbST uygulanmistir.

4.4.1. Siit Verimine Etkisi

Denemenin ikinci doneminde gruplar arasindaki siit verimi ile ilgili degigiklikler
Tablo 10 ve Grafik 6 ‘da sunulmustur. Kontrol grubu hayvanlarda giinliik siit verimleri
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21.48 kg olarak gerceklesirken, %4 yaga gore diizeltilmis siit verimi ise 21.50 kg olarak
hesaplanmigtir. Diger yandan bST uygulanan grupta ise ginlik sut verimi 23.87 kg,
%4 yaga gore diizeltilmig sit verimi ise 24.55 kg olarak bulunmugtur. Gruplar
arasindaki bu farklilik istatistiksel agidan anlamh bulunmustur (p<0,01).

Tablo 10: Denemenin ikinci Déneminde Hayvanlarin Siit Verimi ve Siitiin Bilesenleri

(n=10)
B GRUBU A GRUBU
PARAMETRE DENEME KONTROL FARKLILIK
X Sx X Sx %
Siit Verimi kg/giin 23.87 0.49 21.48 1.11 +11.30%**
%4 YDS, kg/giin 24.55 0.70 21.50 1.20 +14.30**
Yagsiz Kuru Madde %  9.09 0.05 8.96 0.06 +1.43
Yag, % 4.19 0.04 4.12 0.01 +1.60*
Protein, % 3.20 0.06 3.50 0.01 -8.57
Laktoz, % 5.04 0.06 495 0.04 +1.80
*p<0.05 *¥p<0.01 ***p<0.001
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Grafik 6: Denemenin ikinci Periyodundaki Siit Verimindeki Degisiklikler
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4.4.2. Siit Bilesenlerine Etkisi

4.4.2.1. Yagsiz Kuru Madde (YKM) Oranma Etkisi

Uygulamamn ikinci déneminde rbST enjeksiyonunun siit yagsiz kuru madde
iizerine etkisi Tablo 10 ve Grafik 2 ‘de sunulmugtur.

Denemede kontrol grubu hayvanlarda siit bilesenlerinde YKM oram %8.96
olarak bulunmustur. Sit YKM oram rbST uygulanan grupta %9.09 olarak
saptanmugtir. Bu degerler arasinda istatistiksel agidan farkhiik bulunmamigtir (p>0.05).

4.4.2.2, Yag Oramna Etkisi

Uygulamanin ikinci doneminde rbST enjeksiyonunun siit yag oram iizerine
etkisi Tablo 10 ve Grafik 3 ‘de sunulmugtur.

Siit bilesenlerinden siit yag oram kontrol grubunda %4.12 olarak bulunmustur.
rbST uygulanan grupta ise bu oran %4.19 olarak gerceklesmistir. Gruplar arasindaki
farkhilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

4.4.2.3. Protein Oranimna Etkisi

Uygulamann ikinci doneminde rtbST enjeksiyonunun siit protein oram tizerine
etkisi Tablo 10 ve Grafik 4 ‘de sunulmugtur.

Siit protein oranlan ile ilgili veriler incelendiginde rbST grubunun siit protein
oraninin %3.2 kontrol grubunun ise %3.5 oldugu goriilmektedir. Siit protein oranlan
arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli bulunmamstir (p>0.05).
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4.4.2.4. Laktoz Oranna Etkisi

Uygulamanin ikinci déneminde rbST enjeksiyonunun siit laktoz oram iizerine
etkisi Tablo 10 ve Grafik 5 ‘de sunulmustur.

Denemenin ikinci periyodunda elde edilen siit laktoz oranlan rbST uygulanan
grupta %5.04 , kontrol grubunda ise %4.95 olarak bulunmustur (p>0.05).

4.5. A Grubundaki Ineklerin Farkh iki Dénemdeki Siit Verimi
ve Bilesenleri

A grubundaki ineklerin siit verimleri ve siitiin bilesenleri ile ilgili veriler Tablo
11’de sunulmugtur. Sadece A Grubundaki ineklerin deneme ve kontrol grubunu
olusturduklan donemlerindeki siit verimi ve siit bilesenleri ile ilgili degerler dikkate
alimmugtir.

Tablo 11 : Denemenin Birinci Déneminde rbST, Ikinci Uygulama Doneminde ise
Plasebo Grubunda Bulunan Ineklerin Siit Verimleri ve Bilesenleri (n=10)

GRUP A GRUP A

PARAMETRE DENEME KONTROL FARKLILIK

(10-18 Haft.) (20-28 Haft.)

X Sx X Sx %
Siit Verimi kg/giin 27.38 2.20 21.48 1.11 +21.55*
%4 YDS- kg 28.35 2.01 21.50 1.20 +24.16*
Yagsiz Kuru Madde %  9.09 0.07 8.96 0.06 -1.20*
Yag % 423 0.03 4.12 0.01 +2.60*
Protein % 3.12 0.05 3.50 0.01 -10.86*
Laktoz % 5.21 0.07 4.95 0.04 +4.41

*p<0.05



Tablo 11 incelendiginde rbST nin 10-18. haftalik uygulamasinda elde edilen
ginliik sit verimleri 27.38 kg iken, plasebo uygulamasmnin yapildign 20-28. haftalar
arasinda 21.48 kg olarak gergeklesmistir. Denemedeki %4 yaga gore diizeltilmis siit
verimi ise smastyla 28.35 kg ve 21.50 kg bulunmustur. Hayvanlar arasinda bu iki
deneme periyodunda siit verimi farkliliklan istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

Siit bilesenleri ile ilgili veriler irdelendiginde (Tablo 11) siit yagsiz kuru madde
oram (YKM) kontrol grubu olarak kullanildif1 dénemde %9.20 olarak gergeklesmisgtir.
Aym donemde siit yag oram1 %4,23 protein oram %3.12, laktoz oran: ise %5.21 olarak
gerceklesmigtir. Bu oranlar rbST uygulanan donemde sirasiyla, %9.2, %4.12, %3.5, ve
%4.88 olarak bulunmugtur. Gruplar arasinda laktoz digindaki diger bilesenler arasindaki
degisim istatistiksel olarak énemli bulunmugtur (p<0.05).

4.6. B Grubundaki ineklerin Farkh iki Donemdeki Siit Verimi
ve Siit Bilesenleri

Denemeye plasebo uygulamasiyla baglanip (laktasyonun 10-18. haftalan) daha
sonra rbST uygulanan (laktasyonun 20-28. haftalan) ineklerin siit verimleri ile siit
bilesenleri ile ilgili veriler Tablo 12 ‘de verilmigtir.

Siit verimleri ile ilgili veriler incelendiginde ineklerin plasebo uygulama doneminde
sit verimi gunlik 22.76 kg iken rbST uygulama doneminde 23.87 kg diizeyine
ulasmustir. %4 yaga gore diizeltilmis giinliik siit verim ortalamasi ise 22.76 kg kargin
24.55 kg olarak gergeklesmistir (p>0.05).
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Tablo 12 : Denemenin Birinci Déneminde BST, Ikinci Uygulama Doneminde Ise
Plasebo Grubunda Bulunan Ineklerin Siit Verimleri ve Bilegenleri (n=10)

GRUP B GRUP B
"PARAMETRE KONTROL DENEME FARKLILIK
(10-18 Haft.) (20-28 Haft.)
X Sx X Sx %
Sit Verimi kg/giin 22.76 1.45 23.87 0.49 +4.65
%4 YDS- kg 22.76 1.81 24.55 0.70 +7.29
Yagsiz Kuru Madde % 9.2 0.03 9.09 0.05 +1.45
Yag % 4.00 0.02 419 0.04 +4.75*
Protein % 3.21 0.06 3.20 0.06 -0.23
Laktoz % 4.88 0.03 5.04 0.06 r +1.79

* p<0.05

Denemeye plasebo uygulamasiyla baglanip (laktasyonun 10-18. haftalari) daha
sonra rbST uygulanan (laktasyonun 20-28. haftalan) ineklerin siit bilesenleri ile ilgili
veriler Tablo 12 ‘de verilmistir. rbST uygulanan dénemde siit bilegenlerinden YKM
%9.09, yag %4.19, protein %3.2 ve laktoz %5.04 olarak tespit edilmigtir. Plasebo
uygulanan donemde ise bu bilegenlerin oranlan sirasiyla %9.20, %4.00, %3.21 ve
%4.88 olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki degigimlerden sadece yag agisindan
istatistiksel olarak 6nemlilik bulunmugtur (p<0.05).

4.7. rbST’nin Baz Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Denemenin baslangig, 3. ve 5. hafialarda ahinan kan 6meklerinden elde edilen
serumlardaki glikoz, ire, GOT, GPT, insiliin ve serbest yag asitleri (SYA) ortalamalar
birinci uygulama donemi igin Tablo 13 ve ikinci uygulama dénemi igin ise Tablo 14
‘da sunulmugtur.



Tablo 13: Hayvanlarda Birinci Uygulama Dénemindeki Bazi Kan Parametreleri

(n=10)
PARAMETRE  GRUP UYGULAMA UYGULAMANIN UYGULAMANIN
ONCESI 3. HAFTASI 5. HAFTASI
X Ss x Ss x Ss
bST 41.60+175  27.10+2.14 3330 1.71
Glikoz, mg/dl PLASEBO  36.70+233  28.80+230 33.70 + 1.33
""""""""""""""" bST 3870+£344 3550179 4220157
Ure, mg/dl PLASEBO  40.70+2.56  36.10+3.44 37.00 + 3.06
"""""""""""""""" bST ~  8380+344 91.20+296 9420556
GOT, IUL PLASEBO  7520+4.00  88.10+757 84.80 = 6.17
"""""""""""""""" BST 2800 £1.22  3020+227  3540+127
GPT, IU/L PLASEBO  27.00+068  28.60+1.84 33.50 +2.50
"""""""""""""""" bST  2285+6.14 1950+496  1604+199
Insiilin, uIU/d1 PLASEBO  16.59+206  24.71+3.35 16.18 + 1.59
“Serbest Yag | bST 2778+053 2623100 2521118
Asitleri, mmol/dl PLASEBO  2535+1.22 2523149 25.63 +1.02
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Tablo 14: Hayvanlarda ikinci Uygulama Donemindeki Bazi Kan Parametreleri

(n=10)
PARAMETRE  GRUP UYGULAMA UYGULAMANIN UYGULAMANIN
ONCESI 3. HAFTASI 5. HAFTASI
X Ss Xx Ss Xx Ss
bST 3720084 3080+ 138 4320=1.12
Glikoz, mg/dl  PLASEBO  4290+157  41.40+109 44.40 + 1.62
bST 2370230 5040 %290 3840 £ 3.53
Ure, mg/dl PLASEBO  2330+243  34.80330 20.30 +2.96
bST 80.00 <3041 9230%7.77 8130 % 2.85
GOT, IULL PLASEBO  82.00+30.16 79.40 554 82.80 + 6.96
bST 4050189 3470+229 38.80 £ 1.22
GPT, IU/L PLASEBO  3840+174 3020150 33.80+ 1.16
bST 1184+141 1105+ 186 1638 +2.45
insillin, uTU/dl  PLASEBO  12.68+1.66  14.59+2.03 16.69 + 2.22
Serbest Yag bST 2558+ 117 2581+ 144 341417120
Asitleri, mmol/dl PLASEBO  2479+135  24.98+1.08 27.28 + 0.87
4.7.1.Glikoz

Denemeye baglamadan 6nce deneme grubu hayvanlarda kan glikoz diizeyi 41.6
mg/dl, kontrol grubu hayvanlarda ise 36.70 mg/dl bulunmugtur (Tablo 13 ve Grafik 7).
Birinci uygulama doneminde 3. ve 5. haftalarda sirasiyla kan glikoz diizeyleri rbST
grubunda 27.10 ve 33.30 mg/dl, kontrol grubunda ise 28.80 ve 33.70 mg/dl olarak

bulunmugtur (p>0.05).

Ikinci uygulamamn baslangicinda kan glikozu ST

uygulanmig grupta 37.20 mg/dl iken kontrol grubu olarak kullamlan hayvanlarda ise
4290 mg/dl olarak saptanmistir(Tablo 14 ve Grafik 7). Ikinci uygulama doneminde ise
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3. ve 5. haftalarda sirasiyla kan glikoz diizeyi rbST uygulanan grupta 39.80 ve 43.2
mg/dl olarak gerceklesirken kontrol grubunda 41.40 ve 4440 mg/dl bulunmustur
(p>0.05).
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Grafik 7: Denemenin I ve II Uygulama Donemlerinde Kan Glikoz Diizeyleri,
(mg/dl)

4.7.2. Ure

Kan ure dizeyleri incelendiginde (Tablo 13, 14, Grafik 8), ilk uygulama
doneminde rbST uygulanan hayvanlarda 38.7mg/dl ve uygulama donemi igerisinde
kan iire oranlar1 35.50 ve 33.70 mg/dl olarak bulunmustur. Kontrol grubundaki degerler
ise swrasiyla 40.70, 36.10 ve 37.30 mg/dl olmustur. Bu degerler arasinda istatistiksel
agidan bir farkhlik goriilmemistir.

Ikinci uygulama déneminde kontrol grubu hayvanlarda baslangicta 23.30 mg/dl
olan kan iire diizeyi 34.80 ve 29.30 mg/dl olarak degigirken, deneme grubunda ise bu
degerler sirastyla 23.70, 50.40 ve 38.40mg/dl olarak gergeklegmistir (p>0.05).
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Grafik 8: Denemenin I ve II. Uygulama Dénemindeki Ure Diizeyleri, (mg/dl)

4.7.3. GOT ve GPT

Kan serum GOT ve GPT degerleri (Tablo 13 ve 14, Grafik 9 ve 10) rbST
uygulanan gruptaki hayvanlarda birinci uygulama donemi baglangicinda 83.80 ve 28.00
IU/L iken uygulamanin 3. ve 5. haftalarinda sirasiyla 91.20 ve 30.20 ile 94.20 ve 35.40
TU/L olarak saptanmigtir. Bu diizeyler kontrol grubunda deneme baslangicinda 75.20 ve
27.00 IU/L bulunurken, deneme siresince elde edilen degerler ise sirasiyla 88.10 ve
28.60 ile 84.80 ve 33.50 IU/L olarak saptanmugtir. Her iki gruptaki kan GOT ve GPT
diizeyleri arasindaki farklihiklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmamugtir.

Uygulamanin ikinci periyoduna baglamadan énceki ara donemde GOT ve GPT
degerleri kontrol grubunda 82.30 ve 38.40 TU/L olarak bulunurken uygulama igerisinde
sirastyla 79.40 ve 30.20 ile 82.80 ve 33.80 IU/L diizeyleri saptanmugtir. r1bST
uygulanan hayvanlarda ise bu degerler sirastyla 80.3 ve 40.5 IU/A iken deneme
siiresince 81.3 ile 38.3 IU/L olarak gergeklesmigtir (p>0.05).



100

Kan GOT Duzeyli, IU/

bST | Placebo

Deneme 13 15 Am 23 25
Oncesi LDenemePeryodu oA Dénem il Deneme Periyodu

Grafik 9: Denemenin I ve I Uygulama Donemindeki GOT Diizeyleri, (IU/)
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Grafik 10: Denemenin I ve Il Uygulama Donemindeki GPT Oranlan, (TU/1)
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4.7.4. Insulin

Kan insilin dizeyleri birinci uygulama ncesinde  rbST grubu hayvanlarda
ortalama 22.85u1U/dl iken, plasebo grubu hayvanlarda 16.59uIU/dl olarak bulunmugtur
(Tablo 13, Grafik 11). Ik uygulama doneminde insiilin diizeyi rbST uygulanan grupta
19.50 ve 16.04 ulIU/dl, kontrol grubu hayvanlarda ise 24.71 pIU/dl ve 16.18 pIU/dI’
olarak bulunmugtur. Kan insiilin diizeyleri arasindaki farkhilik istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamugtir (p>0.05).

Iki uygulama periyodu arasindaki donemde kontrol grubu hayvanlarda 12.68
uIU/dl gulunan kan insiilin diizeyi, rbST grubu hayvanlarda 11.84 uIU/dl olarak
saptanmistir (Tablo 14 ve Grafik 11). Denemenin 3. ve 5. haftalarinda kan insiilin
duzeyi kontrol grubunda 14.59 ve 16.69 uIU/dl rbST grubunda ise sirastyla 11.05 ve
16.38 pIU/dI’ olarak ger¢eklesmistir (p>0.05).
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Grafik 11: Denemenin I ve IT Uygulama Dénemindeki Insiilin Diizeyi, (uIU/dl)
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4.7.5. Serbest Yag Asitleri (SYA)

Serbest yag asitleri ile ilgili degerler Tablo 13 ve Grafik 12°den incelendiginde
bST uygulanan grupta deneme 6ncesi 27.78 mmol/d] bulunan deger kontrol grubunda
da 25.35 mmol/d! bulunmugstur. Bu degerler birinci uygulama déneminde deneme grubu
hayvanlarda 26.23 ve 25.21 mmol/dl’ iken kontrol grubunda 25.23 ve 25.63 mmol/di
olarak bulunmustur (p>0.05).

Ikinci uygulama donemine baglamadan once kontrol grubu kan serbest yag
asitleri diizeyleri 24.79 mmol/dl iken ST grubunda 25.58 mmol/dl olarak
bulunmugtur (Tablo 14 ve Grafik 12). Uygulamamin 3. ve 5. haftasinda kontrol
grubunda sirastyla 24.98 mmol/dl ve 27.78 mmol/dl rbST grubunda ise sirasiyla 25.81
ve 24.14 mmol/d] olarak saptanmstir. iki grubun kan serbest yag asitleri diizeyleri
arasindaki farkhliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmamigtir.
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Grafik 12: Denemenin I ve I Uygulama Donemindeki Serbest Yag Asitleri Diizeyi,
(mmol/dl)
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4.8. Kan Parametreleri Ve Siit Verimleri Arasindaki iliski

Baz1 kan parametreleri ile siit verimindeki arti§ arasindaki iliski Tablo 15‘de

verilmigtir.

Tablo 15 : Kan Parametreleri Ve Siit Verimleri Arasindaki Korelasyon (r)

I. UOYGULAMA
Serbest
Glikoz |Ure |GOT |GPT |insilin |Yaz |Sat
Asit. | Verimi
i
Glikoz 014 | 017 | 012 ] 00z | % | os0*
U
Y | Ure -0.56 | 031 | 025 | 047 | 052 | -020
— -
U | Got 022 | 021 | 028 | o056 | -027 | 002
A|GPT 029 | 042 | 045 | 021 | -031 | 028
A | Insillin 0.28 -0.17 0.42 -0.30 -0.51 0.10
YagAsit. | 052 | 041 | 031 | 021 | 002 b | 035
SitVerimi| 018 | 002 | 039 | 011 | 031 | 0.14

* P<0.05




Denemenin birinci dénemi ile ilgili veriler irdelendiginde (Tablo15); siit
verimindeki artis ile glikoz arasinda pozitif yonde kuvvetli bir korelasyonun oldugu
(r = 0.8) ve bu korelasyonun istatistiksel agcidan o6nemli 6ldugu goriilmektedir
(p<0.05).

Ote yandan kan parametrelerin kendi aralanindaki korelasyonlan incelendiginde
iire diizeyi ile serbest yag asitleri arasinda (r = 0.51), GOT ve insiilin (r = 0.56) ve
insiilin ile serbest yag asitleri arasinda (r = 0.51) zayif denebilecek bir korelasyon
oldugu ancak bu korelasyonlann istatistiksel agidan 6nemli olmadig: tespit edilmistir
(p>0.05).

Uygulamanm ikinci periyodunda ise siit verimindeki degisim ile kan
parametreleri arasinda istatistiksel yonden onemli bir korelasyon gozlenmemistir.
Inceleme sonucunda iire ile glikoz arasinda (= 0.56), glikoz ile serbest yag asitleri
arasinda (r = 0.52) bir korelasyon saptanmigtir (p>0.05).

4.9. Baz Kan Parametreleri Ile Siit Bilegenleri Arasmdaki Iliski

Aragtirmada bazi kan parametreleri ile siit bilesenleri arasindaki korelasyon
sonuglan Tablo 16 ve 17‘da sunulmustur.

Tablo 16 : Birinci Uygulamadaki Kan Parametreleri Ile Siit Bilesenleri Arasindaki

Korelasyon (r )

BIRINCI UYGULAMA PERIYODU
Siit Serbest
Bilesenlern | Glikoz Ure GOT GPT Insilin Yag Asidi
Yag % -0.46 0.30 -0.35 0.31 -0.70* 0.32
Protein % 0.48 0.13 0.10 0.08 0.16 -0.35
Laktoz % -0.68* 0.43 0.24 0.03 -0.37 0.15
*p<0.05
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Tablo 17 : ikinci Uygulamadaki Kan Parametreleri Ile Siit Bilesenleri Arasindaki
Korelasyon (1 )

IKINCI UYGULAMA PERIYODU
Siit i . Serbest
Bilesenleri Glikoz Ure GOT GPT Insiilin Yag Asidi
Yag % -0.25 0.05 -0.18 0.52 0.31 -0.23
Protein % -0.04 -0.13 0.70* 0.46 0.28 0.09
Laktoz % 0.54 0.22 -0.22 -0.22 0.44 0.21
*p<0.05

Aragtirmanin ilk doneminde siit yag oram ile kan insiilin diizeyi arasinda negatif
bir korelasyon (r = - 0.7) bulunmustur (p<0.05). Yine siit laktoz oram ile kan glikoz
diizeyi arasinda negatif bir korelasyon (r = - 0.68) saptanmis ve bu bagintinmn
istatistiksel agidan 6nemli oldugu gozlenmistir (p<0.05). Diger siit bilesenleri ile kan
parametreleri arasinda istatistiksel 6Gnemde bir korelasyon bulunmamugtir.

Aragtirmanin ikinci déneminde ise siit protein oram ile GOT diizeyi arasinda
yiiksek bir korelasyon (r = 0.70) oldugu gozlenmistir (p<0.05). Bu dénemde sit laktoz
oran ile kan glikoz diizeyi arasinda bir korelasyon (r = 0.54) saptanmasina ramen bu
bagmtmin istatistiksel agidan 6nemli olmadif gorilmistir (p>0.05). Ayrica siit yag
miktan ile kan GPT diizeyleri arasinda zayif bir korelasyon (r = 0.52) bulunmustur
(p>0.05).



4.10. Hayvan Saghg

Denemeye alinacak hayvanlarin segimi yapilirken ozellikle gebe olmalarina
dikkat edilmistir. Hayvanlarin gebelikleri kizginhk sikluslan ile ilgili kurum kayitlar
dikkate alinmig ve deneme donemi igerisinde rektal palpasyonla da gebelik muayeneleri
yapilmig ve tim hayvanlarin gebe olduklan tespit edilmistir. Denemede kuliamlan
hayvanlaf deneme siiresince olugabilecek tiim hastaliklar agisindan dikkatlice kontrol
edilmistir. Denemenin sonunda tiim hayvanlann gebe olduklan ve reprodiiktif yonden
bir sorunla kargilagmadign gorilmigtir. Metabolik hastaliklar yoniinden Gnemli
sayilabilecek bir klinik bozukluga rastlanmamgtir. Ozellikle mastitis agisindan

somatotropin uygulamasinin olumsuz bir etkisinin olmadig: izlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Siit Verimine Etkisi

Denemeye alnan hayvanlanin uygulama oOncesine ait ginlik sit verim
ortalamalan Tablo 5°de, denemenin birinci agamasindaki siit verim degerleri Tabio 8’de
ve Grafik 1’de sumilmustur. rbST uygulamas: yapilan hayvaniarin kontrol grubuna gore
sit veriminde belirgin bir artiin oldufu saptanmustir. Uygulama donemi
tamamlandifinda deneme grubunun giinkik siit verim ortalamas: 27.38 kg ve %4 yaga
gore diizeltilmiy siit verimi de 28,35 kg iken kontrol grubunda sirasiyla 22.76 ve 23,20
kg olarak bulunmugtur. Bu degisim %20.3 ya da %4 yaga gore diizeltilmig siit verimine
gore de %22.18’lik bir artipn gostermektedir (p<0.001).

Denemenin ikinci agamasina baglamadan o6nce verilen ara donemdeki
(laktasyonun 18-20. haftalan) hayvaniann siit verim ortalamalan Tablo 9°da ikinci
uygulamadaki siit verimleri de Tablo 10 ve Grafik 6’da verilmigtir.

Ikinci uygulamada elde edilen giinliik siit verim ortalamalan rbST grubunda
23.87 kg, plasebo grubunun ise 21.48 kg olarak gerceklesmigtir. rbST uygulamasi bu
uygulama déneminde %11.3’kik bir artig saglamgtir (p<0.01). Uygulamada siit verim
ortalamalarimin =~ %4 yafa gore diizeltilmig giinliik sit verimi ortalamalan rbST
grubunda  24.55 kg iken kontrol grubunda 21.50 kg olarak bulunmustur. ST
uygulamasiyla %14.8’lik bir artig saglanmigtir (p<0.01).

Aragtrmanin her iki agamasinda rbST uygulamas: sonucu elde edilen artiglar,
bST nin giinhik (13, 19, 21, 72, 92, 96, 97, 99) iki haftada bir (1, 17, 30, 41, 46, 66, 75
86), 28 ginde bir yapilan uygulamalardan (53, 73) elde edilen galiymalardaki
sonuglarla benzerlik gostermektedir

Laktasyon baglangicindan sonuna kadar yapilan diger aragtirmalarda (8, 11, 32,
78, 90) siit veriminde %12 ile %20 arasinda bir artiy saflanmas1 galiymamizin
sonuglanyla uyum igerisindedir.



bST uygulamalaninda elde edilen siit verim artiglant genel olarak %6 ile %41
arasinda oldugunu bildiren ¢aligma (76) ile sonucumuz desteklenmektedir.

Bu aragtirmada her iki uygulama doénemi dikkate alindifinda siit veriminde
saglanan artig ortalama %15 olmustur. Bu sonug iki haftada bir yapilan uygulamalarda
elde edilen %20 lik siit verim artigim1 bildiren sonuglarla (35, 39, 41, 86, 94) benzerlik
gostermektedir

Diger yandan Remond (82) ile Cisse ve ark. (23), farkli enerji igerikli
rasyonlarla yaptiklar1 ¢caligmalarda siit veriminde %11-17 arasinda degisen oranlarda bir
artty saptamuglardir. Yine Christopher ve ark. (22) ise yiiksek protein igeren rasyon
verilen ineklerde bST uygulamasinin siit verimini %11-13 arasinda arttifini ileri
sirmiislerdir. Hoogendoorn ve ark. (46) bahar mevsimi baglangicinda ¢ayir-mera otlan
ile beslenen ineklerde rbST uygulamasinin siit veriminde %10 dolayinda arttirdig
bildirilmistir. Farkh besleme kogullarinda rbST uygulanan hayvanlardan elde edilen siit
verimindeki arti§ ile ilgili bu sonuglarla calismamiz uyum icerisindedir.

Yine Mc Guffey ve ark (66) ginlilk ya da depo tarz rbST ile dogal STH
uygulamasm karsilagtirdiklan caligmalarinda siit verimi %13 ile %223 arasinda bir
artis saglanmis ve galisma sonucunda giinlik ya da uzun sireli salimmli uygulama
seklinin siit verimi agisindan bir farkhlik olusturmadig ileri siirilmiistiir. Calismamizda
14 gunlik depo tarzz rbST uygulamas: ile elde eftifimiz sonuglar bu c¢ahsmay:
desteklemektedir.

bST uygulamas: yapilan aragtirmalarin biyiik bir gogunlugunda siit verim artisi
saglamirken, bazi aragtincilar tarafindan herhangi bir artis saglanmadigim bildiren
literatiirlerde (30, 47, 70) bulunmaktadir. Bu arastncilar ¢ahgmalaninda  birinci
laktasyondaki hayvanlani kullanmig olmalannin artig gorilmemesinin bir nedeni
olabilecegini bildirmislerdir.
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5.2. Laktasyon Donemine Etkisi

Bu aragtirma laktasyonun 10. haftasindaki hayvanlarla yapilmigtir. Elde
ettifimiz sonuglar, laktasyon pikini tamamlamig hayvanlarla yapilan ¢aligmalarda elde
edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir ( 11, 15, 34, 48, 60, 75 ).

Bauman ve ark. (11) ¢aligmalanina laktasyon pikinden hemen sonra baglanmiglar
ve siit verimini %23- %41 arasinda arttifini, dogrudan hipofiz ekstrakt: verildiginde ise
%16 dolayinda bir siit verimi artigina neden oldugumu bildirmiglerdir. Bitman ve ark.
(15da  uygulama sonucunda siit veriminin %25-%29 arasinda arttyfim ifade
etmiglerdir. Eppard ve ark. (34) laktasyonun 84 ile 188. giinleri arasinda siirdiirdiikleri
¢alismalannda siit verimi %16-41 arasinda arttigim ileri sirmiislerdir. Jenny ve ark.
(48) laktasyonun 98-105 giinlerindeki Jersey ineklerle yaptif1 caligmada siit verimin
%24.7 artirdifim, Peel ve ark. (78) ise laktasyonun 60. giniinii tamamlams
hayvanlarla yaptifi ¢aligmasinda siit veriminin %30.8 gibi oldukga yiltksek oranda
artyfim bildirmiglerdir. Ozpmar ve ark. (75), laktasyonun 10-26. Haftalarim kapsayan
¢aliymalarinda siit verimi holstein ineklerde %11.3 arttig ileri strilmiigtiir.

Aragtirmamizda rbST uygulamasina bagh olarak her iki uygulama déneminde
de siit verimi artmugtir. Ancak siit verim artigi laktasyonun 10-18 haftalarinda daha fazla
iken, 20-28 haftalarinda siit veriminde daha az bir artiy saglanmigtir. Sullivan ve ark.
(93)  laktasyonun 0-12, 13-24 ve 25-30. haftalarm kapsayan 3 farkh donemde
yaptiklan bST uygulamasinin siit verimini sirasiyla, %9, %17.2 ve %12.5 arttirdifini
bildirmiglerdir. Bu galiymada laktasyonun 13-24. haftasindaki siit verim artiginin 25-30.
haftasindaki uygulamadan daha fazla bulunmasi ¢aliymamizdaki birinci ve ikinci
uygulama periyodundaki sonuglaria benzerlik gostermektedir.

Aragtirmamizdaki sonuclarin aksine Graf ve ark. (41) mn yaptiklan ¢aliymada,
laktasyonun 10-19. haftalarim kapsayan dénemde elde ettikleri siit verim artit % 13,
24-33. haftalanim kapsayan donemde elde ettikleri siit verim artigi ise %18,9 olmustur.
Buna kargin Richard ve ark. (83), laktasyonun 20. giminde rbST uygulamasina
basladiklan caligmalaninda siit veriminde %6 saglamigken, laktasyon pikinden sonra
baslanan uygulamalarinda ise %12 lik siit verimi artig1 elde etmislerdir. 1ki uygulama
arasindaki farklibhgn laktasyon baglangicinda hayvanin negatif enerji dengesinde
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olmasina, 60. ginden sonra bu negatif enerji deﬁgesinin diizelerek pozitif enerji
dengesine dogru degigmesine bagh oldugu ileri sirilmiigtiir.

Calismamizin iki uygulama periyodunda goriilen farkh sonuglarin Eppard ve
ark. (36)mm c¢ahigmalarinda bildirildigi gibi hayvanlann birinci laktasyonda
bulunmalarina ve bireysellife bagli oldugunu samilmaktadir. Leonard (59) ise
hayvanlann laktasyon baginda ya da yetersiz enerji dengesinde rbST uygulamasinin
kan rbST diizeyini diisiirdigii, IGF 1 diizeyinin yavasga yikselmesi sonucu laktasyonun
baginda ya da rasyonun enerjisinin yetersiz oldugu donemlerde siit veriminde farklifin
olugabilecegi seklinde agiklanmmgtir. Schams ve ark. (85) ise genellikle siit verimi ile
kan Bitytime Hormonu konsantrasyonu arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ancak
bu durumun tiim ineklerde aym sekilde gorillemeyecegini ileri siirmiislerdir. Ineklerde
yem tiiketimi ve tiiketilen yemin sindirimi sirasinda olugabilecek farkliliklara bagh
olarak da Bityiime Hormonu ile anabolik hormonlardan IGF I ve insiilin salimmmindaki
. artiy yada azahiga bagli olarak siit veriminde de bir farkhihifin olugabilecegini
bildirmistir. De Boer ve ark. (28), tbST uygulamas: sonucu siit veriminde yeterli bir
artisin saglanabilmesi icin dengeli bir rasyona gereksinim oldugunu, hayvanlara verilen
rasyonda protein yetersizlifi soz konusu ise rbST’ye verilen yanitin da yetersiz
kalacagim bildirmiglerdir.

Yapilan aragtirmalara (58, 90) benzer olarak aragtrmamizda rbST uygulamasi
sonucunda siit verimi artmig, laktasyon persistensi iyilegymis ve laktasyon egrileri, bST
uygulanmayan hayvanlarin laktasyon egrilerine gore daba iist seviyede seyretmigtir.

Aynica bST uygulamalarinda daha iyi sonug elde etmek icin genetik
potansiyelden daha ziyade rasyonun enerji icerifi ile yag dokunun mobilize
edilebilmesinin 6nemli oldugu bildirilmigtir (73).

Pratikte ST uygulamasinin laktasyonun hangi donemlerinde yapilmasi
gerektigi konusunda belirgin bir zaman dilimi bildirilmemektedir. Soderholm ve ark.
(90), laktasyonun 4-5 haftasindan itibaren laktasyon sonuna kadar rbST uygulamasimin
siit verimini arttirdig1 bu etkinin laktasyonun 6. ayina kadar devam ettii bildirilmigtir.
Huber ve ark. (47), aym hayvanlarla 4 laktasyon siiresince devam eden galismasinda
2. ve 4. laktasyonda siit verimi artarken 1. ve 3. laktasyonda beklenen artigin
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olmadigim bildirmig ve tim deneme boyunca siit veriminin yaklagik %14 dolaymnda
arttig1 bulunmugtur.

5.3. Siit Bilesenlerine Etkisi

5.3.1. Yagsiz Kuru Madde Oram

Deneme Oncesi siit Yagsiz Kuru Madde (YKM) oram Tablo 5°de, birinci
uygulama periyodu Tablo 8’de, ara donem Tablo 9°da ve ikinci agama degerleri Tablo
10 ve Grafik 2’de sunulmustur. rbST uygulamasi birinci ve ikinci donemlerinde yagsiz
kuru madde (YKM) oranimi etkilememigtir (p>0.05).

Her iki uygulama doneminde elde edilen bu sonug, rbST uygulamasmin siitiin
YKM oramm etkilemedigini bildiren bir gok aragtincimin sonuglanyla (7, 13, 22, 30,
49, 57, 63, 92) benzerlik gostermektedir.

Lough ve ark. (61), rasyona %S5 yag ilavesi ile birlikte ST uygulamast
sonucunda yag ilave edilen grupta YKM oranim %8.8 azalmis, bST uygulamasinin ise
siit YKM oramim1 %9 arttigim ileri strilmastir. Ote yandan, Leonard ve ark. (59)
glukoz, insulin ve rbST’yi bir arada uyguladif: ¢aligmasinda, glukoz ile birlikte tbST
uygulamanin siit YKM oramim arttirdifini ortaya koymustur.

5.3.2. Yag Oram

Deneme oncesi siit yag oram Tablo 5’de, birinci uygulama periyodu Tablo 8°de,
ara donem Tablo 9°da ve ikinci agama degerleri ise Tablo 10 ve Grafik 3’de
sunulmustur.

Bu aragtirmada rbST uygulanan hayvanlarda siit yag orant birinci uygulama
doneminde yani laktasyonun baslangicinda %5.4, ikinci uygulama periyodunda yani
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laktasyonun ileri doneminde %1.16 oraminda artmigtir. Her iki periyottaki bu artig
istatistiksel agidan 6nemli bulunmugtur (p<0.05).

bST uygulamas: sonucunda siit yag oraninda, Graf (41) %3.50 - %8.19 arasinda,
Thomas ve ark. (94) %2.20, Lough (61) ise %4.50 oranlaninda artiglar elde etmiglerdir.
Lynch ve ark. (63), cahymalarinda %9- %14 gibi daha yiitksek oranda bir artisi
bildirilmigtir. Bu sonuglar elde ettigimiz artiglan desteklemektedir.

bST uygulamas: sonucu artan siit verimine bagh olarak hayvamn enerji dengesi
bozulmaktadir. Artan enerji gereksinimi kargilanamazsa hayvanda negatif bir enerji
dengesi olugmaktadir. tbST uygulamas: ile artan siit verimine bagli olarak agiga gtkan
enerji ihtiyaci, viicut yag dokulan mobilize edilerek kargilanmaya calisilir. Bu durumla
iligkili olarak siit yag oranlarinda bir artigin goriilecegi bildiriimektedir (36, 55, 72, 77,
90)

Ote yandan Leonard ve ark.(59) glikoz, insiilin ve rbST uygulamalarinin bir arada
uygulanmasi sonucunda siit yag miktanmin %10.5- %14.6 oraminda azaldigim ileri
siirmiiglerdir. Siit yagindaki bu azalmanin eksojen insiilin uygulamas: sonucu kan
insiilin konsantrasyonun artigina bagl oldugu ileri siiriilmiistiir.

Buna karsin rbST uygulamalanmin biiyilkk ¢ofunlugunda siit yag iizerine
etkisinin olmadigim bildirilmektedir ( 1, 12, 30, 35, 39, 43, 46, 75, 78, 86). Baer ve ark.
(8), tbST uygulamas: siiresince siit yag orammn degismedigini, ancak denemenin ilk
birka¢ haftasinda 6nemsiz artiglanin oldugunu buna ragmen tim deneme dikkate
alindiginda bir artig goriilmedigi bildirilmigtir.

5.3.3. Protein Oram

Deneme Oncesi siit protein oram Tablo 5’de, birinci uygulama periyodu Tablo
8’de, ara donem Tablo 9°da ve ikinci agama degerleri Tablo 10 ve Grafik 4’de
sunulmugtur. Bu aragttrmamizda rbST uygulamas: hem ilk hem de ikinci uygulama
doneminde siit protein oramnim etkilememigtir.

Caligmalann biyik ¢cogundaki sonuglar (11, 30, 35, 39, 43, 75, 78, 82, 86, 90,
96), aragtirmamizdaki gibi rbST uygulamasimn protein oramm degistirmedigi
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yonindedir. Bu bildirisler aragtirmamizda  elde edilen sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Baer ve ark. (8)'min, cahgmalaninda rbST uygulamasinin sadece siitteki total
proteini degil, bunun yaminda gergek proteini, protein yapisinda olmayan azot miktanni
ve kazein oranlarim da degistirmedigini bildirmiglerdir.

_ Ayrnica bazi aragtirmacilar (8, 11, 90) uzun siireli tbST uygulamalarinin siit
protein oranlarim degigtirmedigini de bildirilmiglerdir.

Ote yandan bST uygulamasimin siit protein miktanm arttirdif yoniinde
sonuglarda bulunmaktadir (12, 17, 49, 59, 73). Oldenbroek ve ark. (73) siitteki protein
miktanndaki artigin  siit verimi artisi ile birlikte rasyonla alinan azotun daha iyi
kullamlmasina bagli olarak amino asitlerin katabolizmasinda bir azahs oldugunu
bildirmiglerdir.

Buna karsin bazi aragtincilar bST uygulamasimn siit protein oranm
diisiirdiigiinii bildirmiglerdir (41, 54, 93). Bunun bST uygulamasi sonucu artan siit
verimine bagh olarak gekillenen negatif azot dengesine bagh oldugu bildirilmistir (36,
77). Rasyondaki protein orammnin yetersizlii de siit protein miktarim azalti5;
yoniinde bildirigler bulunmaktadir (72, 62). Nitekim rbST uygulamasi sonucu artan siit
miktaniyla birlikte stitteki protein miktan da artmaktadir. Rasyondaki protein miktar1 bu
ihtiyaci kargilamamas: durumunda siit protein oram diigmektedir (90).

5.3.4. Laktoz Oram

Deneme oncesi siit laktoz oram Tablo 5°de, birinci uygulama periyodu Tablo
8’de, ara donem Tablo 9°da ve ikinci asama degerleri Tablo 10 ve Grafik 4’de
sunulmugtur. Bu aragtirmada laktasyonun 10 — 18. haftalarinda rbST uygulamas: siit
laktoz miktan %6.7 artmigtir. Bu artig istatistiksel agidan 6nemli bulunmugtur (p<0.05).
Laktasyonun 20 — 28. Haftalanndaki rbST uygulamasinda ise siit laktoz oram
degismemistir.

Elde edilen bu sonuglar difer aragtincilar tarafindan elde edilen sonuglarla
karsxlasnnldlgmda aragtirmalanin ¢ogunlugu (12, 25, 30, 35, 43, 47, 48, 75, 78, 84)



bST uygulamasmin siit laktoz oramim degistirmedigini ortaya koymustur. Bu sonuglar
aragtirmanm ikinci donemindeki sonuclaria benzerlik gostermektedir.

Graf ve ark(41) ile Oldenbroek ve ark. (73) aragtirmalaninda 1bST
uygulamasinin siit laktoz oramm arttirdigini bildirerek, tbST uygulamasinin birinci
asamasinda eldeedilen sonuglar desteklemektedir.

Siit laktoz oranindaki artigin uygulanan rbST’nin o laktalbumin sentezi artigim
uyarmasina bagh oldugu gosterilmektedir. Cunkii o laktalbumin sentezindeki artig
siitteki laktoz orammimi arttirmaktadir (8).

Baer ve ark. (8), rbST uygulanan siireye bagh olarak laktoz konsantrasyonunun
belirgin bir sekilde degismedigini bildirmigtir. Laktasyon baslangicinda rbST uygulanan
hayvanlarda siit laktoz oramn yiiksek bulunmug, laktasyon siiresince bu diizeyde belli
bir diigiis gorilmigtir. Bu durum aragtirmamizda her iki donem dikkate alindiginda elde
edilen sonuglardaki farkliliklanin sebebini agiklamaktadir.

5.4. rbST Uygulamasmm Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

5.4.1.Glikoz

Bu arastirmada laktasyonun baglangicinda ve laktasyonun son doneminde olmak
tizere iki farkhi donemde ve her uygulama agamasinda da iki farkli zamanda alinan kan
omeklerinde yapilan incelemede, kan glukoz diizeyi rbST uygulamastyla degismemigtir
(Tablo13, 14 ve Grafik 7).

Arastirmamizda elde edilen bu sonuglar birgok aragtincinin (23, 28, 41, 61, 70,
86, 90) rbST uygulamasinin kan glikoz konsantrasyonunu etkilemedigi seklindeki
bildirisleriyle ortiilgmektedir. Hatta yiiksek dozda (95), ya da intravendz rbST (27)
uygulamasinda kan glukoz konsantrasyonu degismemigtir

Bununla birlikte Leonard (59) ve Oldenbroeke (73) rbST uygulamasinin kan
glikoz konsantrasyonunu digirdiigiini bildirmiglerdir.

Buna karsin bazi aragtincilar (1, 39). da bST uygulamasimn kan glikoz
konsantrasyonunda bir artiga yol agtiiini ifade etmiglerdir
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Herbein ve ark. (45) ise laktasyon siiresince ortalama siit veriminin iizerinde bir
verim saglayan hayvanlarda digik glukoz ve insiilin konsantrasyonun birlikte
gozlendigini ileri siirmiiglerdir.

54.1. Ure

Kan ire diizeylen laktasyonun 10 — 18. haftalanindaki ilk donemde ve
laktasyonun 20— 28. haftasindaki ikinci donemde bST uygulamasiyla degismemistir
(Tablo13, 14 ve Grafik 8).

Bu sonuglar bir ¢ok arasgtiricinin (23, 41, 70, 86, 90) rbST uygulamasinin kan
tire dizeyini degistirmedigi seklindeki bildirigleriyle benzerlik gostermektedir. Baz
aragurmacilar rbST uygulamasinin kan ire konsantrasyonunu digiirdiigini ileri
siirmaglerdir (37, 73, 95). Leonard ve ark. (59), ise bu iki sonucun aksine kan iire
konsantrasyonunun arttiim ortaya koymugtur.

Lough (61) ile Oldenbroeke ve ark. (73) kan iire konsantrasyonun azaligini,
meme dokusunda amino asit oksidasyonunun azalmasina ya da siit protein sentezindeki
artiga igaret ettifini bildirmiglerdir.

5.4.3. GOT ve GPT

Bu aragtirmada uygulamanin birinci ve ikinci periyodunda rbST uygulamas: kan
GOT ve GPT degerlerini etkilememistir (Tablo13, 14, Grafik 9 ve 10).

Az sayidaki galigmada (39, 41, 86) rbST’nin bu iki 6nemli karaciger enzimi ile
iligkisi incelenmigtir. Bu aragtirmalarin biyikk ¢ogunlugunda rbST uygulamasimin kan
GOT ve GPT konsantrasyonlanimi aragtirmamizdaki gibi degistirmedigi ileri
sirilmiistiir Bu sonuglar galigmamizdaki sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Vicini ve ark. (95), yiksek dozda rbST uygulamasinin kan GOT
konsantrasyonunda bir degisiklik olusturmazken GPT konsantrasyonunda bir azalisa yol

agtigin ileri siirmiigtir.



Somug olarak rHST uygulamasmin kan GOT ve GPT konsantrasyonlarim
degistirmemesi karacifer lzerine olumsuz bir etkisinin olmadigim gostermektedir.
Ciinkii bu iki enzimdeki artig karacigerdeki bir bozuklugu igaret etmektedir (86).

5.4.4. lnsiilin

Rekombinant bovine somatotropin uygulamas: laktasyonun baglangic ve ileri
doneminde kan insiilin konsantrasyonu degistirmemigtir (Tablo 13, 14 ve Grafik 11).

Somatotropin uygulamas: sonucunda kan insilin konsantrasyonunda bir
degisikligin olmamasi bir ¢ok aragtinci (25, 27, 41, 70, 87, 90) tarafindan ileri
siiriilmigtir Aragtirmamizdaki sonuglar da bu bildirigleri desteklemektedir.

Bunun yam sira birqok aragtinct (1, 39, 59, 61, 95) tarafindan kan insilin
diizeyinin rbST uygulamas: sonucu artti ileri siiriilmektedir . Oldenbroke ve ark. (73)
ise kan insiilin diizeyinin laktasyonun baglangicindan ziyade laktasyonun son
doneminde 6nemsiz bir yiikselig gosterdigini bildirmigtir.

De Boer ve ark. (28), insiilin konsantrasyonunun siit verimine, irka ve beslenme
dizeyine bagh olarak degigkenlik gosterebilecegini ileri siirmiigtiir.

5.4.5. Serbest Yag Asitleri (SYA)

Bu araghrmada rbST uygulamasimin kan serbest yag asitleri (SYA)
konsantrasyonu iizerine etkisi incelenmigtir. Uygulamanin birinci asamasinda ve ikinci
doneminde bST uygulamasina bagh olarak kan serbest yag asitleri konsantrasyonu
degismemigtir (Tablo 13, 14 ve Grafik 12 ).

Az sayidaki aragtirmada (25, 70, 88) rbST uygulamasinin kan serbest yag asitleri
konsantrasyonunu degistirmedigini ortaya koymustur Bu aragtrma sonuglan
caliymamzdaki sonuglarla benzerlik géstermektedir.

Yine yapilan ¢ok sayidaki aragtirmada (13, 19, 23, 39, 41, 73, 85, 95) bST
uygulamasmn kan serbest yag asitleri konsantrasyonunu arttirdifn ileri siiriilmigtiir.
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Buna kargin tbST uygulamasinin kan serbest yag asitleri konsantrasyonunu azalttigim
bildiren literatiirlerde (57, 59) bulunmaktadir.

Laktasyon pikini gecmis hayvanlarda eksojen rbST uygulamas: siit verimini
arttirdifindan hayvanlardaki negatif enerji dengesi nedeniyle, artan enerji ihtiyaci viicut
yaglarinin mobilize olmasiyla kargilanmakta ve dolayisiyla kan serbest yag asitleri
konsantrasyonunda bir artig goriilmektedir (15, 36).

5.5. Baz1 Kan Parametreleri, Siit Verimleri Ve Siit Bilesenleri

Arasindaki Korelasyon

Aragtirmadaki ineklerin siit verimleri ile bazi kan parametreleri arasindaki
korelasyon Tablo 15’de verilmistir. Denemenin ilk déneminde siit verimindeki artis ile
kan glukoz konsantrasyonu arasinda negatif bir korelasyon saptanmistir (r= -0.8) ve
yapilan regresyon analizinde bu korelasyon istatistiksel agidan 6nemli bulunmugtur
(p<0.05). Bu sonug Morbeck ve ark. (70) mn siit verimi ile kan glukoz
konsantrasyonu arasinda negatif bir korelasyonun oldugu seklindeki bildirigiyle

uyumludur.

Siit bilegenleri ile baz1 kan parametreleri arasindaki korelasyon ise Tablo 16 ve
17‘de sunulmugtur. Siit laktoz oram: ile kan glukoz konsantrasyonu arasinda pozitif bir
korelasyonun oldugu (r= 0.68) tespit edilmigtir. Uygulamamn ikinci doneminde kan
glikoz konsantrasyonu ile siit laktozu arasindaki korelasyon (r=0.54) istatistiksel agidan
onemli bulunmamugtir.

Leonard ve ark.. (59) glikoz, insiilin ve rbST uygulamalarim bir arada
yaptiklan arastirmada, glikoz uygulanan hayvanlarda kan glikoz konsantrasyonun
yiikselmesine bagli olarak siit laktoz diizeyinin yiikseldigi bildirilmigtir. Kan glikoz
konsantrasyonu ile siit laktozu arasindaki bu pozitif iligki aragnrmamzdaki
korelasyonu dogrulamaktadir. Bu sonug¢ Adriaens ve ark. (1) aragtirma sonucunda elde
edilen verilerle de desteklenmektedir.
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Uygulamanin ilk doneminde siit yag oram ile kan insiilin diizeyi arasinda negatif
bir korelasyon (= -0.70) saptanmig ve bu bagint1 istatistiksel agidan Onemli
bulunmugtur (p<0.05).

Yine Leonard ve ark. (59), caligmalarinda ineklere insilin ve glukoz
uygulamasi sonucu insiilin konsantrasyonun artigina bagh olarak siit yag oram %10.5 ile
%14.6 arasinda azalmigtir. Bu azahig kan insiilin konsantrasyonu ile siit ya§ oram
arasindaki korelasyonu dogrulamaktadir.

5.6. Hayvan Saghg Uzerine Etkisi

Deneme siiresince tbST uygulanan hayvanlar, metabolik hastahklar (ketozs,
asidozis vb.), dol verimi bozukluklan ozellikle gebelifin devamim -etkileyecek
bozukluklar, abortus vb., rbST uygulamas: sonucu siit verimindeki artiga paralel olarak
mastitis olusumu, laktasyon sirasinda sikga karsilagilabilecek diger klinik bozukluklar
yoninden incelenmistir. Deneme sonuna kadar her hangi bir kliniksel bozukluga
rastlanmamistir. Bu durum benzeri ¢aligmalann cogunlugunda (12, 34, 49, 57, 60, 73,
82, 86, 94) karsilagilan bir sonugtur

Bunun yam sira Burton ve ark. (19), farkh dozdaki giinlikk rbST uygulamasimin
hayvan saghgini olumsuz etkilemedigini, ancak laktasyonun baginda enerji ve nitrojen
dengesindeki degisikligin Ostrus siklusunu etkileyebilecegini bildirmiglerdir.

Cole ve ark. (24) ise farkli laktasyondaki ineklerde rbST uygulamasinin
hayvanlarda ¢ok belirgin bir bozukluk olugturmadig, ancak sindirim bozuklugu ve kuru
madde tiiketiminde bir azalmaya neden oldugunu ileri siirmiigtiir.
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5.7. SONUC

Deneme sonunda rekombinant bovine somatotropin uygulamas: siit verimini
arttrmigtir. Ancak burada dikkat edilmesi gerekli olan nokta aragtirmamin yapildig:
_ igletmenin Tiirkiye’nin en iyi igletmelerinden biri olmasi, bakim ve beslenme sartlarinin
cok iyi uygulanmus olamsidir. Ulkemizde bu tiir isletmelerin sayis1 azdir ozellikle
ineklerin beslenmesinde iilkemizde uygulanan rasyonlarda bir enerji noksanlify s6z
konusudur. Bu ¢aligmada ineklerin Yagama Pay1 + yaklagik 8-10 kg’lik siit verimi kaba
yemle kargilanmugtir. Bu tiir rasyonlarin uygulandig: igletmelerde somatotropinin siit
verimini arttirabilecegi sOylenebilir. Ancak samana dayahh beslemenin uygulandif:
igletmelerde enerji noksanhg nedeniyle somatotropinin benzer etkiyi gosterebilecegi
tahmin edilmemektedir.

Bu aragtirmada somatotropin uygulamas: sonucu siit bilesenlerinden yag orani
uygulamamn her iki déneminde, laktoz oram ise uygulamanin sadece birinci doneminde
artig gostermigtir. Sit YKM ve protein oranlan uygulamadan etkilenmemiglerdir. Kan
glikoz, ure, GOT, GPT, insiilin ve serbest yag asitleri diizeylerinde de degisiklikler
gorilmemigtir. Somatotropin uygulamasiyla hayvan saghginda olumsuz bir etki
izlenmemigtir.

Ayrica 1HST uygulamas: sirasinda hayvanlarin beslenme rejimlerinin mutlaka
gozden gegirilmesi gerekmektedir. Ulkemiz sartlanndaki hayvanlarin  1bST
uygulamasina verecekleri yanitin daha iyi bir gekilde ortaya konmas: agisindan benzeri
caligmalarin sayisinin arttirllmasi1 ve aymi zamanda ekonomik boyutunun da ortaya
konmasi gerekmektedir.
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6. OZET

Bu ¢alismada Holsteinn irk: ineklerde biiyiime hormonunun (rbST) siit verimine,
sitiin kompozisyonuna, hayvan saghgma ve bazi kan parametreleri iizerine etkisinin
incelenmesi amaglanmistir.

Materyal olarak 20 adet ilk laktasyonda holstayn inek kullanilmstir. Hayvanlara
kaba yemden giinlik ortalama 10 kg siit verimine gore besin maddeleri ihtiyaci
karsilanmigtir. Konsantre yem ise hayvanlara her 2 — 2.5 kg siit verimi i¢in 1 kg
hesabina gore verilmigtir.

Ik dogumlarim yapmug 20 bas holstayn irki ineklere laktasyonun 10-18. ile 20-
28. haftalarinda rbST ve plasebo uygulanmigtir. Denemenin birinci periyodunda A
Grubu olarak ayrlan 10 ine§e laktasyonun 10-18. haftalannda 500 mg Metionil Sigir
Bityiime Hormonu, diger grubu olugturan B Grubu hayvanlara da aym miktarda plasebo
uygulanmistir. Denemenin ikinci doneminde biiyiime hormomu ve plasebo uygulanan
gruplar kendi aralarinda degistirilmigtir. Biiyiime hormonu (rbST) hayvanlara iki
haftada bir subkutan tarzda uygulanmgtir. Siitte yagsiz kuru madde (YKM), yag,
protein ‘ve laktoz igerikleri i¢in siit ornekleri toplanmugtir. Serum glikoz, GOT, GPT,
instilin, serbest yag asitleri ve kan iire konsantrasyonlan igin kan érnekleri toplanmigtir.

Aragtirmamin sonunda her iki uygulama doneminde de siit verimi artnmgtir.
Denemenin ilk doneminde biiyiime hormonu uygulamasi sonucu siit verimi ve YDS
(%4 yaga gore diizeltilmis siit) deneme yapilmayan hayvanlardan sirastyla 4.62 kg
(%20.30) ve 5.15 (%22.18) daha yiiksek bulunmustur (p<0.001). Siit bilegenlerinden
YKM ve protein oranlan degigmemistir. Siit yag icerigi %5.4 (%4.23 - %4.00), laktoz
igerigi %6.7 (%5.21 - %4.88) artmustir (p<0.05).

Denemenin ikinci doneminde rbST uygulamast sonucu siit verimi ve YDS
sirasiyla 2.4 kg ( %11.3) ve 3.05 kg (%14.3) artrmgtir (p<0.01). Siit bilesenlerinden
YKM, protein ve laktoz oranlan deSismemistir. Siit yag oram %1.6 (%4.19 - %4.12)
artmigtir (p<0.05).

Her iki uygulama periyodunda glikoz, iire, GOT, GPT, insiilin ve serbest yag

asitlerinin kan diizeylerinde 6nemli degisiklik goriilmemistir.
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Bu calyma sonunda eksojen 1HST uygulanmasmin siit verimini siit
bilesenlerinden ya§ oramm artirmigtir. Kan parametreleri ve hayvan saghg
uygulamadan etkilenmemigtir.
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7. YABANCI DiLDE OZET (SUMMARY)

The aim of study was to investigate that the influence of growth hormone (rbST)
on milk yield, the milk composition, the animal health and on some blood parameters of
Holstein dairy cows.

In this study, 20 Holstein dairy cows in their first lactation were used. The
roughage was fed to meet the nutritional requirements of maintenance and the
production of approximately 8 - 10 kg milk per day. Concentrates was fed according to
milk yield (1.0 kg for 2-2.5 kg of milk).

20 primiparous Holstein dairy cows were treated with rbST or placebo between
10-18 and 20-28. weeks of lactation. In the first treatment period, the ten cows of the
treatment Group A were administrated 500 mg methionyl bovine growth hormone, the
other ten cows (Group B) adequate quantities of placebo. The treatment with growth
hormone or placebo was switched over in the second period. Growth Hormone was
administrated subcutaneously every two weeks during the treatment period. The SNF,
fat, protein and lactose content of the milk were collected individual milking every two
weeks. Blood samples were collected and than the sera concentration of glucose, GOT,
GPT, Insulin, free fat acids and blood urea was assayed.

In the both sections of treatment the milk yield increased. In the first treatment
section during growth hormone administration resulted the amounts of milk yield and
FCM was higher in treated than in non-treated animal by 4.62 kg (%20.30) and 5.15
(%22.18) respectively (p<0.001). Milk SNF and protein levels were not changed. Milk
fat and lactose levels were elevated significantly %5.4 (%4.23-%4.00) and %6.7
(%5.21-%4.88) respectively (p<0.05). In the second treatment period during
somatotropin administration resulted the amounts of milk yield and FCM was higher in
treated than in non-treated animal by 2.4 kg (%11.30) and 3.05 (%14.30) respectively
(p<0.01). Milk SNF, protein and lactose levels were not changed. Milk fat levels
increased by %1.16 (%4.19-%4.12) (p<0.05).

The mean glucose, urea, GOT, GPT, insulin, free fat acids levels between two
experimental groups were not significantly different in the both section of study.
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As a result of this study, the milk yield and milk fat levels were significantly
increased by exogenous administration of tbST. Non difference in animal health and
blood parameters were observed between control and rbST treated cows.
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