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OZET

HATAY ILINDE SOFRALIK BALIK TICARETI YAPAN
ISLETMELERDEN ALINAN GOKKUSAGI ALABALIGI (Oncorhynchus
mykiss (Walbaum, 1792))’NDA BAKTERIYEL KONTAMINASYONUN VE
PARAZITER PATOJENLERIN ARASTIRILMASI

Aragtirmada, Hatay ilinde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
restoran igletmeciligi yapan 4 farkli ticari isletmeden 10 ay siiresince (Eyliil 2015-
Haziran 2016) alinan toplam 480 adet numunede calismalar yapilmistir. Baliklar
paraziter incelemenin yanisira mikrobiyolojik olarak da analizlere tabi tutulmustur.
Toplam mezofilik aerob mikroorganizma, psikrofil mikroorganizma, koliform grubu
bakteri ve Escherichia coli, Staphylococcus mikroorgazimalari ile maya-kiiflerin
varligi arastirilmigtir.  Parazitik incelemeler sonucunda yapilan ¢aligmada 480 adet
ornekten 14 adet balikta deriden alinan kazintilarda Tricodina sp. rastlanmustir.
Toplam enfeste balik sayis1 %2,916 olarak belirlenmistir. Istasyonlara gore verilecek
olursa 1. 1stasy0nda %4,16, 2. Istasyonda % 3,33, 3. istasyonda 91,66, 4.
Istasyonda ise % 2,5enfestasyon oran1 gergeklesmistir.

Toplam mezofilik aerob mikroorganizma aylara gore en yiiksek Eyliil ayinda
1 nolu isletmede 4,5 logio kob/cm? ve Nisan ayinda 4. Isletmede 1,6 logio kob/cm?
bulunmustur. Psikrofil mikroorganizmalar ortalamada <1,0 logio kob/cm? olarak
bulunmustur. Degerlerimiz biitiin aylarda de diizey <1,0 logio kob/cm? olarak
bulunmustur Escherichia coli tespit edilememistir. Staphylococcus grubu incelenen
orneklerde ortalama olarak ise 1,9 logio kob/cm? ve <1,0 logio kob/cm? degerlerinde
bulunmustur. Maya-kiiflerin en az ortalama olarak 1,30 logio kob/cm? seviyesinde,
Subat aymda 3 nolu isletmede ayimda ise 2,1 logio kob/cm? oldugu tespit edilmistir.
Halk sagligi i¢in herhangi bir sorun goriilmemekle birlikte istasyonlar periyodik
olarak kontrol edilmelidir.

2016, 53 sayfa

Anahtar Kelimeler: Gokkusag alabalik, parazit, mikrobiyolojik kalite



ABSTRACT
THE INVESTIGATION OF BACTERIAL CONTAMINATION AND
PARASITIC PATHOGENES IN THE SOME COMMERCIAL RAINBOW
TROUT (Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)) RESTAURANTS IN HATAY

In the study, a total of 480 samples were collected from 4 different
commercial establishments operating on the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
restaurants in Hatay Province during 10 months (September 2015-June 2016). Fish
are subjected to microbiological analyzes as well as parasitic examinations.
Scrapings from the skin of 14 fish Tricodina sp. have been found. The number of
total infested fish %2,916 has been identified. In the samples the presence of
mesophilic aerob microorganism, psychrophile microorganism, coliform bacteria,
Staphylococcus microorganisms and yeast-mould were determined. Total mesophilic
aerobic microorganism was highest in September, 4,5 logio cfu / cm?, Psychrophil
microorganisms were found to be <1,0 logio cfu / cmz in average. Our coliform
group values were found to be <1,0 logio cfu / cm? in all months. Escherichia coli
could not be detected. Staphylococcus was found to have mean values of 1,9 logio cfu
/ cm? and <1,0 logio cfu / cm? in the samples examined. It has been determined that
the yeast molds have a logarithmic mean of at least 1,30 logio cfu / cm? and 2,1 logio
cfu / cm? in the month of operation in February. These trout samples couldn’t cause a
potential risk for public health those farms must be controlled periodically.

2016, 53 pages
Keywords: Rainbow trout, skin, microbiological quality, fish parasites.
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1. GIRIS

Ulkemizde kiiltiir balikgiligi alaninda &nemli gelismeler olmaktadir. Bu
gelismelerde; insanlarda saglikli tiiketim bilincinin yerlesmesi Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin tanitim ve tesvik uygulamalari 6nemli rol oynamaktadir.
Deniz ve ¢ su balik¢ilig1 olarak ayirdigimiz yetistiricilik grubu igerisinde énemli bir
pay1 da gokkusagi alabaligi olusturmaktadir. Salmonidae familyasinin iiyesi olan
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) yaygin olarak
yetistirilen bir tiirdiir. Ulusal ve uluslararasi ticari degeri olan alabalik, lezzetli eti
nedeniyle ililkemizde sevilerek tiiketilen tatli su baligidir. Su {riinleri iiretiminde
gerek denizlerimizden, gerekse yetistiricilikte elde edilen baliklarin hemen hemen
tamami taze olarak pazarlanmakta, islenmis balik kismi ise ¢ok az orani

olusturmaktadir (Ergin ve ark., 1995, Oksiiztepe ve ark., 2011) .

Insanlar suda yasayan canlilardan basta baliklar olmak iizere diger canli
topluluklarindan besin kaynagi olarak yararlanmaktadir. Bu nedenle, tiim tilkeler
olanaklarinin elverdigi dlgilide, sahip olduklar1 su kaynaklarini, en rasyonel bicimde
kullanmanin, hatta mevcut potansiyellerini olabildigince arttirmanin c¢arelerini

arastirma ugrasisina girmislerdir (Tekelioglu ve ark., 2007).

Ulkemiz, ii¢c tarafi denizlerle cevrili bir iilke olarak, golleri, barajlari,
akarsular1 ve kaynak sular1 ile su frlinleri potansiyeli bakimindan oldukca
elveriglidir. Yaklagik 26 milyon hektar (ha) su alaninin 24,6 milyon hektarini deniz,
1,2 milyon hektarim1 i¢ sular olusturmaktadir. Cizelge 1.1°de iilkemizin su
kaynaklarinin miktar1 goriilmektedir. Sulama ve enerji amaciyla yapilan baraj
gollerinin sayist her gecen giin artmakta olan iilkemizde su alanlar1 orman
alanlarindan fazla ve tarimsal alanlara hemen hemen esittir. Tatli sularda kiiltiir
balikcilig isletmeleri ile birlikte 6zel ya da kamu kuruluslarina ait goélet ve baraj
gollerinde, bu sulara uygun balik tiirleri iiretimi yapilmaktadir (Geldiay ve Balik,
1999).



Cizelge 1.1. Tiirkiye nin Su Kaynaklar (TUIK, 2015)

Su Kaynag Alam (Ha) Uzunlugu (Km)
Deniz 24.607.200 8.333
Gol 906.118 -
Baraj 342.377 -
Golet 27.032 -
Nehir - 177.714
Toplam 25.882.727 186.047

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de su iirlinleri sektoriinde ilk donemlerde
tiretim tamamen avcilik yoluyla yapilmaktaydi. 1970°1i yillarda su kaynaklar1 ve
nehirler tizerine kurulan kara tesislerinde sazan ve alabalik iiretimi ile baslayan su
riinleri yetistiriciligi, 1980°li yillarin ortalarindan itibaren Ege ve Akdeniz’de
cipura/ levrek baliklarinin denizde ag kafeslerde iiretim yontemi ile biiyiik bir
gelisme gostermeye baslamistir. Ag kafeslerin 1990’11 yillarda gbl ve barajlarda
kullanilmaya baslanilmas1 ve 2004 yilinda yiiriirliige giren diizenlemeler ile su
riinleri iiretimine uygun olan g6l ve barajlarin yiizey alanlarmin su iriinleri
tiretiminde kullanilabilecek alan olarak kazandirilmasiyla i¢ su kiiltiir balik¢iliginda
onemli gelismeler yasanmistir. FAO’ya gore Diinya’da su iirilinleri yetistiriciligi
tiretiminde Cin birinci sirada yer almakta olup bu iilkeyi Hindistan, Vietnam,
Tayland gibi iilkeler takip etmektedir. Tiirkiye ise bu siralamada 26. sirada
bulunmaktadir (Anonim, 2007). FAO (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) su triinleri sektdriiniin en hizli gelisen gida sektorii oldugunu
bildirmistir. Diinya’da su {irlinleri tiretimi 1950’11 yillarda 1 milyon tonun altinda

iken, 1980’lerde 7 milyon tona, 2013 yilinda ise 70 milyon tona ulagmistir (FAO,



2015). Cizelge 1.2 ve Sekil 1.1°de Tiirkiye balik¢ilik sektoriintin yillar itibariyle

tiretim rakamlar1 yer almaktadir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi Ton (TUIK, 2015)

Yillar Yetistiricilik Avcilik Toplam
2005 118.277 426.496 544.773
2006 128.943 533.048 661.991
2007 139.873 632.450 772.323
2008 152.186 494.124 646.310
2009 158.729 464.233 622.962
2010 167.141 485.939 653.080
2011 188.790 514.755 703.545
2012 212.410 432.442 644.852
2013 233.394 374.121 607.515
2014 235.133 302.212 537.345
2015 240.334 431.907 672.241
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Sekil 1.1. Su Uriinleri Uretim Miktar1 Ton (TUIK, 2015)

Gergek anlamda i¢ su baliklarindan sazan yetistiriciligine ait kayitlar M.S.
312 yillarma dayanirken, alabalik yetistiriciliginin ge¢misi 100 yil Oncesine
dayanmaktadir (Hossucu ve ark. 1997). Tiirkiye’de alabalik yetistiriciligi 1970’1
yillardan itibaren ¢esitli kiiltiir sistemleriyle yapilmaya baslanmis olup giiniimiize
kadar onemli gelismeler gostermistir. Deniz ve i¢ sularda kafes sistemlerinde
yetistiricilie izin verilmesiyle ve devlet destegiyle bircok isletme su iriinleri
yetistiriciliginde faaliyet gostermektedir. Ag kafes sistemlerinin teknolojik olarak
ilerlemesi sektorel biiylimeye katki saglamistir. Yetistiricilik yoluyla iretimin en
onemli 6zelligi sadece ekonomik degeri olan ¢esitlerin iiretilmesi ve avcilikta oldugu
gibi degersiz baliklarin istenmeden avlanmasi sorununun olmamasidir. Yetistirilen
tiirlerin se¢imi ise llkelerin tikketim aligkanliklar1 ve dis ticaret imkanlar1 ile

sekillenmektedir (Celiker, 2004).

Ekonomik anlamda su dirlinleri yetistiriciligi 1970’li yillarin basinda ic
sularda baslamis ve ticari anlamda ilk olarak Bilecik (Bozoylik)’te gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) tretilmistir (Dogan, 2003). Tiirkiye’nin igsu



tiretiminin en 6nemli kismini olusturan, uygun kosullar1 iceren biitiin bolgelerinde
entansif olarak yetistiriciligi yapilan tiir, gokkusagi alabaligidir. Go6zli yumurta
naklinin kolayligi nedeniyle diinyanin bircok bdlgesine yayillan bu tiiriin
yetistiricilikte tercih edilmesinin ¢ok sayida sebebi vardir. Yiiksek adaptasyon ve
yemden yararlanma kabiliyeti, yiiksek su sicakligi (26 °C) ve daha diisiik ¢6zlinmiis
oksijen igerigini tolere etmesi, yapay yontemlerle yumurta aliminin kolayligi ile
kulucka siirelerinin kisaligr ve hastaliklara karsi1 dayanikliliklar1 gibi 6zelliklerden
dolay, bir yetistiricilik tiirii olarak tercih edilir (Emre, 2004). Ulkemiz alabalik
yetistiriciliginde diinyada 6nemli bir yere sahiptir. TUIK (2015) verilerine gore 2013
yilinda i¢ sularda yapilan alabalik yetistiriciligi miktar1 122.873 tondur. Sekil 1.2°de

tilkemizde gokkusagi alabalig: yetistiricilik miktar1 verilmistir.

Gokkusagi Alabahi@ Yetistiricilik Miktar:

14 0.000

12 0.000

100.000 -

80.000 -
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40.000 -

2 0.000 -

O T T T T T T T T T

Sekil 1.2. Gokkusag1 Alabaligy Yetistiricilik Miktar1 Ton (TUIK, 2015)

Hatay ili su iiriinleri iiretimi agisindan dnemli potansiyele sahiptir. II’de Asi
Nehri, Afrin Cayi, Karasu gibi nehir ve derelerde i¢ su baliklarinin iiretimi
yapilmaktadir. Ayrica yine yetistiricilik yapilan 5 g6l (2’si kurutulmus), 3 golet
bulunmaktadir (Anonim, 2006). ilin nehir, gdlet, dere bulunan ilcelerinde i¢ su

baliklart yetistiriciligi ve Akdeniz’e kiyist olan ilgelerinde ise diger deniz iirlinleri



tiretimi (avcilik ve yetistiricilik) yapilmaktadir. Hatay ilinde su iiriinleri yetistiriciligi
yapan ruhsatli 9 adet isletme bulunmaktadir. Bunlardan 3 adeti ¢ipura-levrek, 1°i
aktif olmamakla birlikte 6 adedi ise i¢ su baliklar1 yetistiriciligi yapan isletmelerdir.
Ic su baliklar1 yillik toplam iiretim kapasitesi yaklasik olarak 227 ton’dur.
Isletmelerin iiretim kapasiteleri 10-100 ton/y1l arasinda degisim gostermektedir. i1’de
100 tonluk iiretim kapasitesine sahip 1 adet isletme olup, bu isletme Hassa ilgesinde
bulunmaktadir. Hatay ilinde faaliyet gosteren i¢ su driinleri yetistiricilik
isletmelerinin bliylik ¢ogunlugunu 50 ton/yildan daha diisiik liretim kapasitesine
sahip olan kiigiik aile tipi isletmeler olusturmakta olup deniz baliklar1 tiretimi yapan
isletmelerin {iretim kapasiteleri daha yiiksektir (Anonim 2010 A). Cizelge 1.3’te

Hatay ilinde bulunan su iiriinleri isletme sayilar1 ve kapasiteleri verilmektedir.

Cizelge 1.3. Hatay Ilinde Bulunan Su iiriinleri Isletmeleri (Anonim 2010 A)

flce Uretilen Uriin Isletme Sayisi Toplam Kapasite
(Ton/y1l)

Erzin Alabalik 2 39

Hassa Alabalik 3 159
Iskenderun Alabalik 1 29
Iskenderun Cipura, Levrek 2 1511
Samandag Cipura, Levrek 1 29
Toplam 9 1767




Kiiltlir balikgiligimin gelismesi ile birlikte bakteriyel kokenli balik hastaliklar
ve paraziter hastaliklar ekonomik kayiplara neden olan etkenlerin en dnemlilerinden

birini olusturmaktadir.

Yeni avlanmis saglikli baliklarin deri, solungag ve bagirsaklar1 yiiksek oranda
mikroorganizma icermesine karsin, kaslarinda ¢ok az sayida mikroorganizma
bulunur ve kaslar steril kabul edilir. Ancak; baliklar avlandiktan sonra uygulanan
islemlere, bulundugu sicaklik derecesine ve siliresine bagli olarak solungaglardan,
deriden ve bagirsaklardan mikroorganizmalar kas dokusuna gegmekte ve sonugta,

mikroorganizmalarin etkisiyle baligin kalitesi bozulmaktadir.

Yakin gecmise kadar baliklar igin 15-20 bakteri tiirii patojenik etki
gosterdiginin (Munro, 1982) sanilmasina ragmen daha sonralar1 dogal olarak enfekte

baliklarda 70’e yakin bakteri tiirii izole edilmistir (Auistin ve Auistin, 2012).

Tathh su baliklarinin = sindirim  kanalinda 6zellikle Aeromonas ve
Enterobacteriaceae familyasi tiyeleri bulunmaktadir. Bu cins bakteriler tatli suda
genis bir dagilim gosterirler. Acinetobacter, Flavobacterium, Micrococcus,
Moraxella ve Pseudomonas cinsi bakteriler ise sudan ve yemden kaynaklanmaktadir.
Bu bakteriler rastlamak aglik ve baliklarin istenmeyen fizyolojik sartlarda
yasadiklarmin bir belirtisi olarak kabul edilmektedir (Diler ve ark., 2000)
Sarieyylipoglu (1984), gokkusagi alabaliklarinin mide-barsak mikroflorasinin alinan
yem ve su ile iligkili oldugunu ve en fazla Enterobacter bulundugunu bildirmistir.
Ulkemizin farkli bolgelerinde  gokkusagi alabaligi yetistiriciligi  yapilan
isletmelerdeki bakteriyel floranin tespiti lizerine ¢esitli arastirmalar (Sarieyyiipoglu,
1984; Timur ve ark., 1996; Diler ve ark., 2000; Aydin ve ark., 2000; Ispir ve ark.,
2004) yapilarak bir¢ok patojenin izolasyon ve identifikasyonu gerceklestirilmistir.

Bu calismada Hatay ilinde bulunan porsiyonluk balik satis1 ve yetistiriciligi
yapan ticari Gokkusagi Alabalig1 isletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol
acabilecegi diisiiniilen bakteriyel ve paraziter enfeksiyonlarin yaygimliginin saptanip,
meydana gelen lezyonlarin makroskobik ve mikroskobik goriiniimleri incelenerek
simiflandirilmasi, hastalik ve lezyonlarin patolojik agidan farkliliklar ortaya
konulmustur. Ayn1 zaman da tiikketim igin sunulan baliklardaki bakteri yiikii tespit
edilmis standart kodekslerle uygunlugu tartigilmistir.

7



2. ONCEKIi CALISMALAR

Son yillarda tiim diinya iilkelerini ilgilendiren temel konularin basini gida
giivenligi, gida giivencesi ve beslenme almistir. Artan diinya niifusunun yeterli,
saglikli ve gilivenilir besin kaynaklarina ulagmasi giderek daha ¢ok risk altina
girmistir. Besin kaynaklarinin dengeli dagilmayis1 diinyada bolgeler arasinda 6nemli
farkliliklar1 da beraberinde getirmistir. Gerek yeterli besin kaynaklarina ulasim,
gerekse de giivenilir ve dengeli beslenme az gelismis ve gelismekte olan iilkeler
kadar gelismis tilkeleri de tehdit eden bir unsur olmaya baslamistir. Bu gelismeler
dogrultusunda da tiim diinya tlkeleri ve uluslararasi kuruluslar, 6nlemler almaya ve

uygulamaya baglamistir (D6lekoglu, 2003).

Burgu ve ark. (1988), 1981-1984 yillar1 arasinda I¢ Anadolu bdlgesinin
degisik yorelerinden 999 tatlisu baliginin paraziter yonden kontroliinde 597’sinin (%
59.7) bir veya daha fazla parazit tiirii ile enfekte oldugu saptamis ve bunlardan 5 adet
alabalik bireyinde Chilodonella cyprini tiirii tespit etmislerdir.

Ozer ve Erdem (1998), Sinop Yoresi’nde tuzlusu ve tatlisularda yetistiriciligi
yapilan alabalik ve sazanlarda bulunan bazi i¢ ve dis parazitlerinin incelenmesinde

Trichodina acuta, Trichodina nigra ve Trichodina mutabilis tiirlerini bulmuslardir.

Diler ve ark. (1998), yaptiklar1 calismalarinda iki farkli alabalik igletmesinden
alman gokkusagi alabaliklariin deri, solungag, bagirsak, karaciger, bobrek ve
dalaklarma ait kalitatif ve kantitatif aecorobik bakteriyel florasi, baliklarin yasadiklar
ortam ile iliskili olarak incelemislerdir. Bu arastirma sonuglarina gore balik
isletmelerinde havuz sularimin hijyenik durumu isletmede iiretilen baliklarin kalitatif
ve kantitatif bakteriyel florasi ve balik sagligi {izerine dogrudan etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Dériicti, (2000), Elazig’da balik ¢iftliklerinde yetistirilen gdkkusagi

alabaliklarinda digenik trematod olan Crepidostomum farionis tiiriinii tespit etmistir.

Mefut ve ark. (2002), Akdeniz Bolgesinde toplam alt1 ilde yer alan 10 farkli
Gokkusagr alabalik ¢iftligini bakteriyel ve paraziter balik hastaliklar1 bakimindan
incelemislerdir. Arastirma sonunda 1-150 gramlik toplam 328 adet balik 6rneginden

TSA besi yeri kullanarak proje konusu olan Yersinia ruckeri, Hareketli Aeromonas
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bakterileri yani sira Vibrio spp. Pseudomonas spp. Enterobacteriaceae ve Gr (+)
coc’lar da izole etmislerdir. Bakteri suslarinin en ¢ok Enrofloxacin ‘e duyarli iken
Oxytetracycline kars1 daha direngli olduklarimi tespit etmislerdir. Parazitolojik
incelemelerde ise bir isletmede Beyaz Benek Hastaligi etkeni Ichthyophthirius

multifilis gorildigiini agiklamiglardir.

Ispir ve ark. (2004), Dogu Anadolu Bolgesinde Elazig, Malatya ve Erzincan
illerinde bulunan bes farkli alabalik isletmesinde gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss, W, 1792) yavrularinda 6ldiiriicii bir enfeksiyona rastlamislardir. Hastalikli
baliklarda kismen ekzoftalmus ve deride kararmalarin oldugunu, baliklarin durgun,
istahsiz ve yem almadiklarin1 gozlemislerdir. Bagirsaklarin bos ve yer yer hemorajik
odaklarin olustugunu belirtmislerdir. I¢ organlardan Anacker — Ordal Agar (AOA)’a
ekimler yapilarak etkenin Flavobacterium psychrophilum oldugu belirlenmis. Disk —
diffiizyon yontemi ile antibiyogram testi uygulanarak suslarin oksitetrasiklin,
nitrofuran, amoksilin + klavunolik asit ve eritromisin antibiyotiklerine kars1 duyarls;

kloramfenikol ve penisilin’e ise direncli oldugu tespit edilmistir.

Ciltas ve ark. (2004), Canakkale ilinde bulunan bir isletmede; ortalama
91.659 + 4.1203 g canh agirh@indaki gokkusagi alabaliklarinda ortaya cikan ve
oliimlere neden olan enfeksiyonu arastirmislardir. Incelenen baliklarda klinik olarak;
viicut renginde koyulagsma ve deride petesiyal hemoraji, gozlerde katarakt,
yiizgeclerde, operkulumda ve solungaglarda dejenerasyon, visseral yag artisi,
bagirsaklarda serdz sivi, dalakta bliylime, biiylimiis karacigerde soluk ve hiperemik
bolgeler, safra kesesinde iltihap, bobrekte sulanma gozlendigi belirtilmistir. Yapilan
bakteriyel inceleme sonunda hastaligin Pseudomonas sp. enfeksiyonu oldugu

belirtilmistir.

Terzi (2005), Ankara ili ve ¢evresine ait 3 alabalik ¢iftliginden temin edilen
alabalik, yem ve sularin mikrobiyolojik kalitelerinin arastirilmast amaciyla
yapilmistir. Calismada 84 gokkusagi alabaligi deri 6rnegi, 21 yem ve 21 su 6rnegi
olmak iizere toplam 126 Ornek materyal olarak kullanilmistir. Sonug¢ olarak
calismada mikrobiyolojik yonden incelenen alabalik, yem ve sularin hijyenik

kalitesinin diisiik oldugu ve 6zellikle E.coli gibi patojen mikroorganizmalar1 igermesi



nedeniyle halk saglig1 acisindan risk olusturabileceginden bu tiir igletmelerin diizenli

olarak denetimlerinin yapilmasi gerektigi goriisline varilmistir.

Kapetenovic ve ark. (2005) ticari bir tatlisu kulugkahanesinde bulunan
gokkusagi alabaligr yavrularinin mikrofloralarini, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve pH
gibi 6nemli su kalitesi parametreleri ile birlikte arastirmistirlar. Bakteriyolojik analiz
icin Ornekler, solungagtan, kalpte ve bdbrekten almmistir. Saf bakteriyel
makroskopik olarak, Gram boyama ve biyokimyasal testlerle koloniler incelenmis,
tanimlama i¢cin APILAB Plus programi (bioM¢érieux, Fransa) kullanmislardir.
Gokkusagr alabalik yavrularinin bakteri popiilasyonlar1 yasa gore degistigini tespit
etmiglerdir. Bakteriler ilk haftalarda ¢ogunlukla Renibacterium salmoninarum,
Lactobacillus spp., Staphylococcus spp. gibi gram pozitif bakterilerden olustugunu
tespit etmisler ve havuzlara aktarildiktan sonra ise gram negatif bakteriler artmig ve
gokkusagi alabaligi yavrularinin hakim mikroflorasi haline gelmis ve bakteri

florasinin % 95'inden fazlasini olusturdugunu saptamislardir.

Vural ve Erkan (2005), yapmis olduklari ¢aligmada Dicle Nehri’nin ti¢ farkli
noktasindan Mayis- Agustos 2005 doneminde tutulan toplam 51 adet balik 6rneginin
mikrobiyolojik kalite parametrelerini incelemistirler. Diyarbakir bolgesinden tutulan
Dicle Nehri baliklarinin mikrobiyolojik kalitesinin oldukg¢a diisiik oldugu ve bu

durumun potansiyel bir saglik riski olusturdugunu saptamislardir.

Seker ve ark. (2006), yapmis olduklar1 calismada 11 farkli alabalik
isletmesinden temin edilen gokkusagi alabaliginin bagirsak, kan, karaciger, bobrek
ve viicut boslugundan orneklerde bakteriyel flora tespiti yapmislardir. Baliklarin
bakteriyel florasin1 Tryptic Soy Agar (TSA), Shotts-Waltman (SW) ve Anacker ordal
Agar (AOA) besiyerlerinde incelenmislerdir. Toplam 532 adet sus izole etmislerdir.
Mikroorganizma olarak Acinetobacter sp. (244 sus, %45.86); Yersinia ruckeri (120
sus, %22.56); Flavobacterium sp. (89 sus, %16.73); Staphylococcus sp. (79 sus,
%14.85) izole edildigini belirtmislerdir.

Kilig ve ark (2006), yapmis olduklari arastirmada alti farkli alabalik
isletmesinden alinan gokkusagi alabaliklarinin bagirsak, kan, karaciger, bobrek ve
viicut boslugu’na ait aerobik bakteriyel florasini arastirmiglardir. Baliklardan alinan

orneklerden Tryptic Soy Agar, ShotsWatman Agar ve Anacker Ordal Agar
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besiyerine ekim yapmigslardir. Biyokimyasal testler yapildiktan sonra patojenik
mikroorganizma olarak Yersinia ruckeri (142 sus, %51.07), Pseudomonas sp. (104

sus, %37.41) ve Flavobacterium sp. (32 sus, %11.51) izole edildigini belirtmislerdir.

Carbas ve ark. (2007), yapmis olduklar1 arastirmada, Erzurum ilinde
gokkusagi alabalig1 yetistiren 6 farkli ticari isletmeden 3 ay siiresince (Nisan, Mayis,
Haziran) alinan toplam 54 adet numune (yetistiricilik suyu, yem ve balik) toplam
aerobik mezofilik bakteri, Enterobacteriaceae, Pseudomonas, koliform grubu bakteri
ve Escherichia coli yoniinden incelemislerdir. Toplam aerobik mezofilik bakteri
sayilar1 su, deri ve yem numunelerinde sirasiyla 101-104 kob/ml, 102-105 kob/g,
103-108 kob/g olarak tespit etmislerdir. Enterobacteriaceae ve Pseudomonas sayilari
su, yem ve deri 6rneklerinde <10-103 kob/ml ve 101-104 kob/ml; <100-104 kob/g ve
<100-108 kob/g; <100-103 kob/g ve <100-104 kob/g olarak saptamislardir.

Kim ve ark. (2007), yaptiklar1 aragtirmada balik yetistiriciligi ¢alismalarinda
karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri olarak, zararlar1 dogal ortamlarda pek fark

edilmeyen ya da goriilmeyen parazit kokenli hastaliklar oldugunu belirtmislerdir.

Ozer ve ark. (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada 15.12.2006 ve 25.04.2007
tarihleri arasinda Mersin Ili Caglarca koyiinde bulunan iki gokkusag: alabaligi
isletmesinden su Ornekleri, sperma, ovaryum sivisi, yumurta, dollenmis yumurta,
gozlenmis yumurta, keseli yavru ve yemlenen yavrulardan 6rnekler alarak 6rnekleme
yapmuslardir. Ornekleri toplam aerobik bakteri sayisi, Gram negatif bakterilerin

izolasyonu ve identifikasyonu yoniinden klasik yontemlerle incelemislerdir.

Aksit ve Kum (2008), yapmis olduklar1 ¢alismada gokkusagi alabaliklarinda
ekonomik kayiplara sebep olan dnemli bakteriyel hastalik etkenlerini tespit ederek,
ilag kullanimina bagli sorunlarin ve tedavi maliyetinin azaltilabilmesi i¢in ¢esitli
antibakteriyel ilaglara karsi gosterdikleri duyarlilik derecelerinin belirlenmesini
amaclamislardir. Bu amagla her ay 8 adet olmak {izere 12 ay boyunca toplam 96 adet
baligin i¢ organlar1 (karaciger, dalak, bdobrek) ve solungaglarindan uygun besi
yerlerine ekimler yapilarak 22 ve 37 °C’de inkiibasyonlarini gergeklestirmislerdir.
Elde edilen izolatlarin antibakteriyel ilaglara karsi duyarliliklarimi disk difiizyon

yontemi ile belirlemislerdir.
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Altun ve ark. (2009), yapmis olduklar1 aragtirmada iilkemizin farkli cografik
bolgelerinde bulunan gokkusagi alabaligi isletmelerinden izole edilmis olan 19 adet
Yersinia ruckeri susunun 2 adet referans susla (serotip 1 ve serotip 2) karsilastirmali

olarak fenotipik ve serotipik 6zelliklerini incelemislerdir.

Korun ve Toprak (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada, gokkusagi
alabaliklariin bagirsagindan izole edilen bakterilerin antibiyotik hassasiyeti iizerine
NaCl’nin etkisini ¢alismislardir. Incelenen balik érneklerinden toplam 8 bakteri susu

elde etmislerdir.

Oksiiztepe ve ark. (2010), yapmis olduklar1 ¢alismada, Elazig’da tiiketime
sunulan taze gokkusagi alabaliklarinin mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesini
incelemislerdir. Incelenen 30 adet balik érneginin 2 tanesinde (%6,67) Escherichia
coli-1 saptanmistir. Sonu¢ olarak incelenen 18 balik Orneginin mikrobiyolojik
kalitelerinin belirtilen standartlarin iizerinde oldugu, 2 adet balik 6rneginde ise
Escherichia coli-1 bakterisine rastlanilmasi bakimindan halk sagligi agisindan
potansiyel bir tehlike arz edebilecegi, ancak kimyasal sonuc¢lar bakimindan ise

tiiketilebilirlik sinirlarini agmadigini tespit etmislerdir.

Patir ve ark. (2010), arastirmalarinda gokkusagi alabaligi yumurtasindan
yapilan ve vakumlanarak ambalajlanan havyarin 4 + 1 °C’de muhafazasi sirasinda
mikrobiyolojik niteliklerinde meydana gelen degisimler incelendi. Incelenen
orneklerde ortalama olarak toplam mezofilik aerobik bakteri sayis1 ham yumurtada

2,05 log10 kob/g olarak saptandi.

Kiling ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada Alabalik filetolarini -18 °C’de
dondurularak, buzdolab: kosullarinda ¢ozdiirilmiislerdir. Alabalik filetolar1 dnceden
hazirlanmis 5 ayr1 konsantrasyonda laktik asit ¢ozeltisinde (%1,%2,%3,%4,%5) 30
dakika boyunca daldirma islemine tabi tutulmustur. Daldirma islemi uygulanan
alabalik filetolar1 strafor tabaklara konularak iizeri stre¢ film ile kaplanmis ve 4°C’da
6 giin depolanmistir. Bu c¢alismada, farkli laktik asit konsantrasyonlarinin
buzdolabinda 4 °C’da depolanan alabalik filetolarina olan etkilerini belirlemek
amaciyla mikrobiyolojik ve duyusal analizler yapilmistir. Analizler depolamanin

0.gilin,3.giin ve 6.giinlerinde gergeklestirilmistir. Sonug olarak alabalik filetolar1 igin
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mikrobiyolojik ve duyusal ac¢idan en uygun laktik asit konsantrasyonu kontrol grubu

ile karsilagtirilarak belirlenmistir.

Yilmaz ve Bilgin (2011), yaptiklar1 arastirmada son yillarda 6nemi giderek
artan sucul canlilar yetistiriciliginde O6zellikle balik kiiltiirinlin 6n plana ¢iktigini
belirtmislerdir. Kiiltlir balik¢iliginin hizli gelismesine bagl olarak baliklarda hastalik
etkenleri O6nem kazanmistir. Bu nedenle de iiretim tesislerinde &zellikle
kulugkahanelerde zaman zaman biiyiik oranlarda yumurta ve balik 6liimleri meydana
gelmektedir. Bu arastirmada, alabalik kulugkahanelerinde gériilen 6nemli hastaliklar

ve tedavi yontemleri hakkinda bilgi verilmeye calisildig1 belirtilmistir.

Akayli ve ark. (2013), yaptiklari ¢alisma ile yurdumuzun farkli bolgelerindeki
killtir gokkusagi alabaliklarinda hastaliga neden olan Gram-negatif patojen
bakterilerin tespiti ve antibiyotiklere karsi1 duyarlilik derecelerinin belirlenmesi ile
bilingsiz ilag kullaniminin 6nlenmesini hedeflemislerdir. Bu amagla hastalik belirtisi
gosteren gokkusagi alabaliklarinin karaciger, dalak ve bobrek gibi i¢ organlarindan
TSA ve BHIA besiyerlerine bakteriyolojik ekimler yapmislardir. Izole ve identifiye
edilen bakterilerin antibiyogram duyarliligim1 belirlemek i¢in kullanilan disk
difiizyon metodu sonuglarina gore izole edilen tiim hastalik etkenlerinin flumekuin,

oksitetrasiklin ve florfenikole kars1 duyarli olduklarini tespit etmislerdir.

Akayli ve ark. 2015 yilinda yaptiklart aragtirmayi, Tiirkiye’nin farklh
bolgelerindeki kiiltiir gokkusag alabaliklarindan izole edilen patojenik Gram-negatif
bakterilerin  lipopolisakkarit ~ (LPS)  profillerinin  belirlenmesi  amaciyla
yiriitmislerdir. Bu amagla, hasta balik orneklerinden izole edilen Vibrio
anguillarum, Aeromonas hydrophila, Aeromonas schubertii, Pseudomonas
fluorescens ve Yersinia ruckeri izolatlarindan LPS numuneleri elde etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar, LPS analizi ¢alismalarinin bu bakterilerin
karakterizasyonunda ve degisik cografik bolgelerden izole edilen suslar arasindaki
farkliliklarin ~ tespit edilmesinde kullanilabilecek faydali aracglar oldugunu

gostermislerdir.

Ulkemizde gokkusagi alabaliklari disinda farkli alabalik tiirleri iizerinde
calismalar da smirli sayidadir. Tunceli Munzur Cayinda yakalanan kahverengi

alabaliklarda (Salmo trutta labrax) Creptotrema, Philonema, Contracaecum,
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Acanthocephalus cinslerine ait parazitler (Ekingen, 1975) ile Neochinorhynchus cinsi

ve Posthodiplostomum minimum metaserkeri bulunmustur (Ekingen, 1976).

Balik parazitlerinin ve hastaliklarinin arastirilmasi, gliniimiizde gittikge
gelisen balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.
Baliklarda yaklasik olarak 10 bin tiir parazitin yasadigi bilinmektedir. Bu parazit
tiirlerinin % 27'si Crustacea % 18'i Protozoa,% 17'si Digenea,% 15'i Monogenea, %
10'u Cestoda,% 7'si Nematoda, %4'ii Acantocephala ve % I'i de Huridinea gruplarini
igermektedir (Cengizler, 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada Eyliil 2015 ile Haziran 2016 doneminde 4 ciftlikten toplam 480
adet gokkusagi alabaliginin karaciger ve bobreklerinden alinan numuneler incelendi.
Baliklar havuzdan ¢ikarildiktan sonra soguk zincirde Iskenderun’a getirildi.
Ornekleme icin alinan baliklar, daha sonra Iskenderun Teknik Universitesi, Deniz

Bilimleri ve Teknolojisi Aragtirma ve Uygulama Laboratuvari’na getirildi.

3.1.Materyal
Bu calismada Hatay ilindeki gokkusagi alabaligi iiretimi ve yetistiriciligi
yapilan 4 isletmeden alinan 480 adet balik kullanilmigtir. Bunlardan hepsi yetiskin
(26-30 cm uzunlukta ve ortalama 254,75 gr agirlikta) olarak alinip incelenmistir.

3.1.1. Gokkusag Alabahigi (Oncorhynchus mykiss, (Walbaum, 1792))

Sistematikteki yeri c¢izelgede verilmis olan goékkusagi alabaligi, Kuzey
Amerika’nin 6nemli bir alabalik tiiriidiir. Gokkusagi alabaligi 1970'li yillarda

tilkemize getirilerek iiretimi yapilmaya baglanmistir.

Cizelge 3.1.1. Gokkusag1 Alabaligi’nin Sistematikteki Yeri (Bat ve ark., 2008)

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Siif . Actinopterygii

Takim : Salmoniformes

Aile : Salmonidae

Cins : Oncorhynchus

Tiir : Oncorhynchus mykiss
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Gokkusagi Alabaligi yanal ¢izgisi pembe, diger viicut kisimlari ise yesil ve
mavi olan fuziform sekilli bir tath su baligidir. Yiizgecler ve (karin yiizgecleri harig)
vicut kiiciik siyah lekelerle kaplidir. Gokkusagi alabaligt omurgasizlar, kiiciik
baliklar ve balik yumurtalariyla beslenmektedir. Boylar1 1,5 metre, agirliklari ise 17
kg’a ulasabilmektedir. Gokkusagi alabaliginin biiylime orani, sicakliga ve
beslenmeye baglidir. Gokkusagi alabaliginin disileri 2, erkekleri ise 1 yasinda cinsel

olgunluga ulasirlar (Skelton, 2001).

Sekil 3.1. Gokkusag1 Alabaligi (Oncorhynchus mykiss, W, 1792)

3.2.Yontem

Calismada kullanilan gokkusagi alabaliklart Hatay ilindeki {iretim,

yetistiricilik ve ayni zamanda restoran isletmeciligi yapan 4 ayrn isletmeden temin
edildi.
3.2.1. Calisma Alam

Dértyol (1 nolu), Payas (2 nolu), iskenderun-Sariseki (3 nolu) ve Iskenderun-
Merkez (4 nolu)’de bulunan alabalik isletmelerinden alinan gokkusagi alabaliklar
Iskenderun Teknik Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Arastirma ve

Uygulama Laboratuvari’na getirildi. Sekil 3.2°de isletmelerin yerleri, Sekil 3.3, Sekil
3.4, Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da isletmelere ait resimler bulunmaktadir.
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Sekil 3.2. Balik 6rneklerinin alindig1 isletmelerin yerleri

Sekil 3.3. 1 nolu isletmeye ait resim
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Sekil 3.5. 3 nolu isletmeye ait resim
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Sekil 3.6. 4 nolu isletmeye ait resim

3.2.2.0rneklerin Toplanmasi

Ornekler, Eyliil 2015-Haziran 2016 tarihleri arasinda Dértyol (1 nolu), Payas
(2 nolu), Iskenderun-Sariseki (3 nolu) ve Iskenderun-Merkez (4 nolu)’de ki taze
balik restoran isletmeciligi yapan isletmelerden temin edilmistir. isletmelerin isimleri

ticari kaygilar nedeniyle paylasilmamis, istasyon olarak adlandirilmistir.
3.2.3. Orneklerin Incelenmesi

Arastirma i¢in gerekli olan baliklar belirlenen isletmelere gidilerek
isletmelerin  havuzlarindan tesadiifi ornekleme metodu ile temin edildi.
Mikrobiyolojik olarak incelemeler Iskenderun Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
ve Teknolojisi Arastirma ve Uygulama Laboratuvari ve Hatay Gida Kontrol
Laboratuvar Miidiirliigiine gotiiriilmiistiir. Baliklar soguk tagima kaplaria alinmadan
once etiketlenerek plastik posetlerin igerisine yerlestirilmis ve soguk zincir altinda

muhafaza edilerek en kisa siirede laboratuvara getirilmis ve analizleri yapilmustir.

Mikrobiyolojik ekimler, petri yiizeyine yayma metodu kullanilarak
yapilmistir. Nedolulia ve Westhoff tarafindan bildirilen metod dogrultusunda
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alabaliklarin derisinden 10 cm x 1 cm alaninda swab 6rnekleri alinarak %0,1 'lik 10
ml steril peptonlu su ile stomacherde 2-3 dakika homojenize edilmistir. Ornekten
ekim yapilmstir. ik drnek 0 kabul edilerek 10° ya kadar diliisyonlar hazirlandi. Bu
ornekler, her bir dilisyon homojenize edilerek yayma metodu ile ekimler ¢ift paralel
olarak calisilmistir. Toplam mezofilik aerob bakteri sayimi PCA (Plate count agar)
bulunan petri kutusu yiizeyine her bir dilisyondan ekimleri yapilmis ve petri kutulari
30 °C’de 2 giin inkiibe edildikten sonra degerlendirmeye alinmistir (Harrigan, 1998).

Psikrofil mikroorganizmalarin sayiminda Plate Count Agar (PCA) ekimler
yapilarak plaklar 7+1 °C’de 10 giin inkiibe edildikten sonra degerlendirilmistir
(APHA,1976).

Koliform grubu bakterilerin sayiminda Violet Red Bile Agar (VRBA) besi
yerine ekimler yapilarak kullanilan plaklarda 30+1 °C’de 24 saat inkiibasyon
sonunda koyu kirmizi, haleli koloniler koliform bakteriler olarak degerlendirilmistir
(ICMSF, 1982). Orneklerde Escherichia coli mikroorganizmalarinin varhigmi
saptamak icin, VRBA besiyerinde ireyen tipik Koyu-kirmizi koloniler segilerek
nutrient buyyona alimmistir. Buyyon 37 °C’de 18-24 saat inkiibe edildikten sonra
Gram boyama ile kiiltiirlerin saflik kontrolleri yapilmistir. Saf olan kiiltiirlere IMVIC
testleri ( 1 -Indol M -Metil kirmizis1 Vi-Voges-Proskauer C —Sitrat) uygulanmistir
(Cakar, 2000)

Staphylococcus sayiminda Mannitol Salt Agar (MSA) besi yeri dokiilen plaklar
37+1°C’de 36-48 saat inkiibe edildikten sonra degerlendirildi.

Maya ve kiif sayim1 i¢in Potato Dextrose Agar (PDA) besi yeri kullanilarak,
ekimi yapilan plaklar 22+1 °C’de 5 giin inkiibe edildikten sonra olusan koloniler
sayildi1 (APHA,1976).

Parazitolojik incelemeler i¢in yakalanan baliklar iginde o isletmeye ait su ile
birlikte plastik tasima kaplariyla canli olarak Iskenderun Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Birimi’ne getirilmistir.
Baliklarin parazitolojik agidan incelenmesinde Bylund ve ark., (1980); Kruse ve
Pritchard (1982)’da belirtilen metotlar kullanilmistir. Baliklarda ilk olarak gozle
goriilebilen makroskobik ektoparazitler arastirilmistir. Daha sonra gozle

goriilemeyecek veya dis baki ile gozden kagan ektoparazitlerin saptanmasi i¢in lamel
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ile viicut yiizeyinden dorsoventral yonde kazintilar alinarak bir damla ortam suyu
damlatilmig lam iizerine konularak hazirlanan siirtme preparatlar 151k mikroskobu
altinda incelenmistir. (Bylund ve ark., 1980; Kruse ve Pritchard, 1982). Solungag
yaylar1 baglant1 yerleri kesilerek c¢ikarilmistir. Petri kabina konularak iizerine ortam
suyu ilave edildi ve stereo mikroskop altinda incelendi. Bulunan parazitler solungag
filamentlerinden ayrilarak i¢inde ortam suyu bulunan petri kaplarina konuldu. Daha
sonra bu parazitler lam lizerine alinarak lamel ile kapatildi ve 151k mikroskobunda
canli olarak incelendi. Ayrica bazi Ornekler daha sonra incelenmesi ve kalici
preparatlarinin yapilmasi i¢in % 70°lik alkole konuldu (Bylund ve ark., 1980; Kruse
ve Pritchard, 1982). Endoparazitlerin aranmasi i¢in baliklar disekte islemine gegildi.
Bu amagla baligin karin bolgesi ince bir makasla kesilerek aniis-karin hatt1 boyunca
anterior yone dogru operkuluma kadar boydan boya kesildi. Sekil 3.7°de i¢
organlarin muaynesi i¢in yapilan enzisyon islemi goriilmektedir. Makroskobik
parazitler ¢iplak gozle arandiktan sonra i¢ organlar alinarak petri kaplaria konuldu.
Parazitlerin dominant olarak bulunabilecegi sindirim kanali acilarak {izerine
fizyolojik su ilave edildi ve stereo mikroskop altinda incelendi. (Bylund ve ark.,
1980; Kruse ve Pritchard, 1982) Oncelikle viicut boslugu muayene edilmis, i¢
organlar ¢ikartildiktan sonra ilk olarak ¢iplak gozle incelenmis ve daha sonra bobrek,
dalak, karaciger, sindirim sistemlerinden ve kas dokularindan ezme preperatlar
hazirlanarak mikroskopta incelenmeye alinmistir. Ayni giin igerisinde incelenemeyen
baliklar % 4’liik formol ile tespit edildikten sonra incelendi Evans ve Lester (2001),
Kim ve ark., (2002). Sekil 3.8’de ecktoparaziter incelemenin yapildigi bolgeler

gorilmektedir.
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1-Vicut Yuzeyi

2-Solungaclar

3-Yuzgecler
a-Dorsal ylzgeg
b-Pektoral ylzgeg
c-Pelvik ylzgeg
d-Anal ylizgeg
e-Kaudal yuzgeg

Sekil 3.8. Ektoparaziter incelemelerin yapildig1 bolgeler

3.2.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen 6rneklerin toplam boy (TB) degerleri ve agirliklar
oncelikli olarak kayit altina alinmistir. Daha sonra bu islemler yapilirken dig baki ile
baligin ylizgecleri, derisi ve gozleri incelenmis bulgular kayit altina alinmistir. Sekil

3.9.’da incelenen ornekler goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Incelenen numuneler
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Baliklarin yasam ortami olan su, fiziksel, kimyasal, mikroorganizma ve
parazitler yoniinden cografik kosullara da bagli olmak {izere ¢ok sayida ve tiirde
zararlilarin bulunmasina ve gelismesine uygun bir ortamdir. Tiim diinyada oldugu
gibi ililkemizde de giderek gelismekte ve ihracatta onemli katma deger saglayan
kiiltiir balik¢ilig1 zaman zaman bu zararli kosul ve patojenlerle ekonomik kayba
ugramaktadir. Bu c¢alismada da amaclandigr gibi periyodik zaman araliklariyla
yapilan ilgili kurum kontrol ve denetimlerinin yani sira bilimsel arastirmalarla da

patojen ve parazit takibi gereklidir.

Hatay ilindeki kiiltiir balik¢ilig1 yapan ve bunlari insan tiiketimine sunan bazi
isletmelerden alinan baliklar parazitolojik, mikrobiyolojik olarak incelenmistir.
Calismamiz, Eyliil 2015-Haziran 2016 aylar1 arasinda 4 farkli istasyondan aylik
orneklemelerle gerceklesmistir. Her ay, her isletmeden 12 balik olmak iizere
toplamda 480 balik 6rnegi alinmistir. Oncelikle, balik &rneklerine ait boy ve agirhik

ortalamalari tespit edilmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Aylara gore agirlik ve boy ortalamalari

DORTYOL PAYAS SARISEKIi iISKENDERUN

Boy Agirhik Boy Agirhik Boy |Agirhk |Boy |Agirhk
AYLAR _ |(cm) |(gr) (cm)  |(gr) (cm) |(gr) (cm) |(gr)

EYLUL 27,5 [272,6 27,9 256,8 27,7 | 251 29 248

EKiM 27,5 |268,7 27,8 254,6 27,8 |249,9 28,8 |255,4

KASIM 27,3 |257,9 27,7 253,2 27,1 |247,9 28,5 1252,6

ARALIK 28,2 |260,4 27,5 252,4 27,5 |248,7 28,6 |253,4

OCAK 27,5 |265,4 28 253,9 27,6 |247,8 28,2 |252,9
SUBAT 27,5 |268,7 27 252,4 27,4 |246,2 28,8 |254,3
MART 28 257 27,5 255,1 27,8 |247,3 28,5 |253,3

NiSAN 28 255,6 27,6 253,6 27,9 |250,7 28,9 | 253,6

MAYIS 27,8 |254,1 28,2 252,2 28 |251,5 28 253,1

HAZIRAN (28,1 |260,2 28,1 255,3 28,4 | 253 28,2 |259,6
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Dortyol
(1. istasyon) Payas .
300 262,06 (2.istasyon) Sariseki
253,95 (3.istasyon)
249,4

iskenderun
(4.istasyon)
253,62

200

100

Boy M
Agirlik Boy ABirlik .
oy

Agirlik

Boy

Agirlik

Sekil 4.1. Agirlik ve boy ortalama grafikleri

Ornekleme yapilan baliklarda dis  baki  olarak genellikle viicut
deformasyonlarina rastlanmamustir. Baliklarin toplamda 5 tanesinde gozlerde , bir
kisminda da kuyruklarda kayiplara rastlanmistir. Bu kayiplarin baliklarin nakilleri
sirasinda olusan sikisikliktan kaynaklandigi distiniilmektedir. Kiltiir balik¢ilig
isletmelerinde ¢esitli parazitlerin saptandig ¢esitli arastirmalarla ortaya konmustur.
(Ekingen 1975, Burgu 1988, Birincioglu 2006, Dal 2006, Saglam ve Pala 2006,
Altunay ve Yildiz 2008,). Dogal yasamdan da arastirma orneklerinde (Ekingen 1975,
Burgu 1988) cesitli parazitler saptanmasi, isletmelere 6zellikle su kuslar1 ve yabani
hayvanlar tarafindan parazitlerin tagmnabilecegi gbézden uzak tutulmamalidir.
Calismalarda parazite rastlanilmamasi tesadiifi ornek alinmasi ve alinan Ornek

sayistyla birlikte degerlendirilmelidir.

Kafes ag veya havuzlarda Alabalik yetistiriciligi yapilan isletmelerde
parazitolojik calismalarda c¢esitli parazitlere rastlanilmis (Mefut ve ark. 2002,
Birincioglu ve ark. 2006, Dal 2006, Altunay ve Yildiz 2008, Saglam ve Pala 2008)

olmasina ragmen bu calismada yogun bir parazit rnegi saptanamanustir. Ornek
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alinan isletmelerin hijyenik kosullar1 genel olarak sagladigi gézlenmistir. Aragtirma

da elde ettigimiz bulgular ¢izelge 4.2 de verilmistir.

Calismamizda  Ozellikle mevsim  gegislerinde  ektoparazit  olarak
protozoalardan tek hiicreli bir ciliat olan Trichodina spp. rastlanilmistir. Tespit edilen
bu parazitin sistematikteki yeri ; Ciliophora alemi, Mobilina takimi, Trichodinidae
ailesidir (Lom 1970, Lom ve Dykova 1992, Roberts 2012).

Alem : Ciliophora

Simif  : Oligohymenophorea
Takim : Mobilida

Aile  : Trichodinidae
Genus : Trichodina

Trichodina tatlisu ve deniz baliklarinda siklikla karsilasan ektoparazit tiiriidiir.
Trichodina tiirlerinin konaklar1 spesifik degildir. Trichodinid cinsine ait tiirler,
solungacglar ve deride etkili bir hastalik olan 'Trichodiniasis' in etkenidir.
Trichodiniasis, yetistiriciligi yapilan baliklarda siklikla goriilmektedir. Etkene yogun
rastlandiginda balik stoklarinin % 50 sinden fazlasinda kayiplara neden olur (Lom
ve Dykova 1992). Hastalik bas ve govdede diizgiin olmayan beyaz lekeler,
istahsizlik ve tembellik gibi semptomlarla taninir (Ekingen, 1983).

W

)
”///Iluy Iu\\\‘/

Sekil 4.2. Trichodina nigra’da bulunan disli halkalar (Vera N. ve ark. , 2003).
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Cizelge 4.2. Aylara gore parazit dagilimi

AYLAR ISKENDERUN | ENFESTE | ISKENDERUN | ENFESTE | PAYAS | ENFESTE | DORTYOL | ENFESTE
SUCIKAGL | gayisi | SRS | AU | 2nolu [ Savigi | 1 nolu | gayig,
4 nolu istasyon 3 nolu stasyon istasyon istasyon
EYLUL 12 - 12 1 12 2 12 1
EKIM 12 - 12 - 12 1 12 -
KASIM 12 1 12 - 12 - 12 1
ARALIK 12 - 12 - 12 - 12 -
OCAK 12 - 12 - 12 - 12 -
SUBAT 12 : 12 - 12 - 12 -
MART 12 . 12 . 12 - 12 -
NISAN 12 1 12 ; 12 1 12 1
MAYIS 12 1 12 1 12 - 12 2
HAZIRAN 12 - 12 - 12 - 12 -
TOPLAM 120 3 120 2 120 4 120 5
% 25 1,66 3,33 4,16

baliklarinda siklikla karsilasilan bir ciliat tiirtidiir ve ¢ok hizli hareket edebilirler.

Enfekte baliklarda, beyaz lekeler goriiliir. Epitel dokuya zarar verirler ve solungag

Trichodina cinsine ait parazit tiirlerinin sayis1 190°dan fazladir. Tath su deniz

lamelleri arasinda hiperplazi olustururlar. (Lom ve Dykova, 1992).

kazintilarda parazite rastlanmistir. Toplam enfeste balik sayist %2,916 olarak
belirlenmistir. Istasyonlara gére verilecek olursa 4. Istasyonda %2,5, 3. Istasyonda %

1,66, 2. Istasyonda %3,33 1. Istasyonda ise % 4,16 enfestasyon orani gergeklesmistir.

Yapilan c¢alismada 480 adet ornekten 14 adet balikta deriden alinan
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Parazit tespit edilen baliklarda renkte kismen kararmalar ve degisik boyutlarda

lekeler, baliklarda havuz tabanina ve yan duvarlara siirtme hareketi gozlenmistir.

Ozer ve Erdem (1998), Sinop Yoresinde vyaptiklari ¢alismada, tuzlusu ve
tathisularda yetistiriciligi yapilan alabalik ve sazanlarda bulunan bazi i¢ ve dis
parazitleri arastirmiglar ve Trichodina acuta, Trichodina nigra ve Trichodina

mutabilis tiirlerini bulmuslardir.

Ozer ve ark. (2007) Mersin ilinde faaliyet gosteren 7 adet Gokkusag
alabalig1 isletmesinde 2005 yilinda bir yil siireyle 226 adet balik paraziter yonden
incelenmistir . Incelenen 226 adet baligm 41’inde (%18,14) 42 adet ektoparazit
protozoona rastlanmustir. 25 (%11,06) adet balikta Jchryophythirius multifiliis,
Fouquet, 1876, 12 (%5,31) balikta Trichodina spp. Ehrenberg, 1838 ve 5 (%2,21)
adet balikta Chilodonella spp. tespit edilmistir. Baliklarin i¢ organlarinda ve karin
boslugunda parazit tespit edilememistir. Kim ve ark. (2002), Giineydogu Asya
tilkelerinden Kore’ye ithal edilen tropik akvaryum baliklarinda goriilen kayiplarin
nedenini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Bu arastirmada 5 farkh
familyaya (Characidae, Cichlidae, Cyprinidae, Helestomatidae, Poecillidae) ait
olmak tlizere 15 akvaryum baligi tiirii toplam 351 birey parazitik infeksiyonlar
acisindan incelenmistir. Bu ¢alismada en yaygin olarak Ichthyophthirius multifiliis ‘e
ve bununla birlikte Trichodina spp. ‘ye rastlanmistir.

Bu calismalar calismamizla paralellik gostermekte ve bulgularimizi

desteklemektedir.

Calismalarimizin  mikrobiyolojik sonuglart  Cizelge 4.3 te verilmistir.
Incelenen oOrneklerimizde toplam aerobik mezofilik mikroorganizma sayisi
isletmelere ve aylara gore siralanmigtir. Caligmamizda aylara gore en yliksek Eyliil
ayida 1 nolu isletmede 4,5 logio kob/cm? ve Nisan ayinda 4. Isletmede 1,6 logio
kob/cm? bulunmustur. Oksiiztepe ve arkadaslar1 inceledikleri 30 adet gokkusag
alabaligi  (Oncorhynchus mykiss) oOrneklerindeki toplam aerobik mezofilik
mikroorganizma sayis1 ortalama olarak 6,06 logio kob/cm? olarak tespit etmislerdir.
Terzi 2005 te yaptig1 caligmada (1,4x10°% — 5,5x10° kob/cm?) sonuglarini tespit
ettigini  bildirmistir. Bizim c¢alisma sonuglarimiz bu degerlere gore diisiik

bulunmustur. FElde ettigimiz veriler Gonzalez ve arkadaslarinin gokkusagi
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alabaliginda bulduklar1 8,0x10? kob/g degerinde, Diler ve ark. 2000°de bildirdikleri,
102-10" kob/g seviyelerinde, International Commission on Microbiological
Specification for Foods (ICMSF)’in ( Uluslararas1 Gidalarda Mikrobiyolojik
Standartlar Komisyonu ) &nerdigi deger olan 5,0x10° kob/cm? ve Su Uriinleri
Yénetmeligi“nde belirtilen 1,0x10° kob/cm? degerlerine uygun bulunmustur. Farkl
balik isletmelerine ait alabaliklarda bakteriyel floranin degisebilir (Diler, 2000).
Alabaliklar yasadiklar1 suyun bakteriyel florasim1 tasimakla birlikte derilerindeki
mukusun inhibe edici etkisi nedeniyle bakteri kompozisyonunda degisiklikler

olabilmektedir.

Koliform grubu bakteriler ; Koliform bakteri grubunda genelde Escherichia,
Enterobacter, Kleksiella ve Citrobacter cinsleri yer alir. Bu grup igerisinde en tipik
iki bakteri Escherichia coli ve Enterobacter aerogenes’dir. E. coli tipik fekal orjinli
bir koliform bakteridir (Carbas ve ark. 2007). Koliform grubu mikroorganizmalar
temiz sularda avlanan baliklarin deri ve kaslarinda bulunmazlar. Bu grup
mikroorganizmalarin varligi, baligin ya fekal kontaminasyonlu sulardan avlandigini,
ya da avlandiktan sonra uygulanan islemlere bagli olarak bulastigini gosterir.
(Anonim 2010b) Fekal kontaminasyonun belirticisi olarak kabul edilen koliformlarin
baliklardaki sayilar1 farkli arastiricilar tarafindan Shewan 1971, Saunders 1983, ve
Jay 1996, tarafindan sirasiyla en fazla 2,0X102/g, 2,5X102/g ve 1,6X103/g miktarinda
olabilecegi &nerilmektedir. Bizim degerlerimiz biitiin aylarda <1,0 logio kob/cm?

olarak belirlenmis. Escherichia coli tespit edilememistir.

Staphylococcus grubu incelenen oOrneklerde ortalama olarak ise 1,9 logio
kob/cm? ve <1,0 logio kob/cm? degerlerinde bulunmustur. Staphylococcus’lar dogada
yaygin olarak bulunurlar. Bu mikroorganizmalarin 100/g dan fazla bulunmasi
insanlardan kaynaklardan bulagmay1 gosterir ve bu sularin kanalizasyondan
kirlendigi siiphesini uyandirir (Anonim 2001). Bu grup mikroorganizmalarin
dagilimma bakildiginda Orneklerin halk saglhigi agisindan potansiyel bir risk

olusturmadig diisiiniilmektedir.
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Baliklarin solungag, deri ve sindirim kanalinda bulunan mikroorganizmalar
avlanmay1 takiben basta psikrofiller olmak iizere ¢ogalarak tiim kaslara yayilirlar.
Muhafaza sirasinda Gram(-) psikrofil mikroorganizmalar bozulmada en Onemli
etkendir. Bu mikroorganizmalarin biiyiik bir kismi proteolitik olup, dokulara ¢ok
cabuk yayilarak sonugta kokusmaya neden olurlar. Calismamizda Psikrofil
mikroorganizmalar ortalamada <1,0 logio kob/cm? olarak bulunmustur. Elde edilen
bu bulgular Oksiiztepe ve ark. ortalama 1,21 logio kob/cm? Giin ve arkadaslarmin
(1996) taze gokkusag: alabalik filetosunda bulduklar toplam psikrofil sayisi 2,7x10°
kob/g ile Diler ve arkadaslarmin gokkusag: alabaliklarin derisinde bulduklar1 10?-10*
kob/g sayisindan olduk¢a diisiiktiir. Sonugta herhangi bir proteolitik bozulma

olusmamustir.

Maya ve kiif grubu mikroorganizmalar baliklarda normal flora icerisinde
bulunmazlar. Genellikle toprak orijinli olup, baliklarin avlandigi anda sudan veya
avlanma sonrasi kullanilan alet ve malzemelerden bulastig1 bilinmektedir (Goktan
1990) . Maya ve kiif sayilar ¢izelgede de belirtildigi gibi aylarinda ekim sonuglar
degerlendirmeye alimamustir. En az ortalama olarak 1,30 logio kob/cm? seviyesinde,
Subat aymda 3 nolu isletmede ayimda ise 2,1 logio kob/cm? oldugu tespit edilmistir.
Bu deger; maya ve kiif sayilarinin en az  <1,0 logio kob/cm?, en fazla 2,35 logo
kob/cm? ve ortalama olarak 1,70 logio kob/cm? seviyesinde oldugu tespit eden
Oksiiztepe ve arkadaslarmin buldugu degerle benzer, baska bir calisma olan Terzi
2006’ da yaptig1 bir ¢alismada 84 adet gokkusag alabalig derisinde 1,1x10° kob/cm?
maya ve kiif sayisindan olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu degerlerin farkliligi, balik
orneklerinin  hijyenik sartlar altinda hazirlanip saklanmasina, tasinmasina
baglanabilinir. Mevcut bu arastirmadan elde edilen sonuclar, baliklarin dogal

bakteriyel florasinin normal sinirlar igerisinde oldugunun gostergesidir.
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Cizelge 4.3. Orneklerin mikrobiyolojik analiz bulgular1 logio kob/cm

Mikroorganizmalar | Top. Aerobik Koliform E. Staphylococcus | Psikrofil | Maya ve
Aylar Mez. Bak. Grubu coli Kif
EYLUL 1 45 <1,0 1,9 <1,0 2,0
T.E
2 1,9 <1,0 T.E <1,0 <1,0 1,3
3 2,7 <1,0 T.E <1,0 <1,0 15
4 3,8 <1,0 T.E 1,2 <1,0 1,7
EKiM 1 44 <1,0 T.E 15 <1,0 15
2 2,2 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
3 25 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 3,6 <1,0 T.E 1,7 <1,0 1.3
KASIM 1 3,7 <1,0 T.E 1,3 <1,0 1,6
2 2,9 <1,0 T.E 1,1 <1,0 -
3 1,7 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 2.8 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
ARALIK 1 2,8 <1,0 T.E <1,0 <1,0 1.3
2 2,6 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
3 2,1 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 2,4 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
OCAK 1 3,2 <1,0 T.E 1,2 <1,0 -
2 3,6 <1,0 T.E 1,3 <1,0 -
3 3,1 <1,0 T.E 1,1 <1,0 1,3
4 2,2 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
SUBAT 1 4,2 <1,0 T.E 15 <1,0 1,9
2 3,2 <1,0 T.E 1,2 <1,0 -
3 4,0 <1,0 T.E 15 <1,0 2,1
4 3,1 <1,0 T.E 11 <1,0 1,7
MART 1 3,7 <1,0 T.E 1,3 <1,0 14
2 2,1 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
3 2,4 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 2,8 <1,0 T.E 1,1 <1,0 14
NISAN 1 3,8 <1,0 T.E 1,3 <1,0 1,7
2 2,0 <1,0 T.E <1,0 <1,0 15
3 1,8 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 1,6 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
MAYIS 1 1,9 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
2 2,6 <1,0 T.E 1,1 <1,0 13
3 2,2 <1,0 T.E <1,0 <1,0 1,3
4 1,9 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
HAZIRAN | 1 3,6 <1,0 T.E 1,4 <1,0 1,6
2 2,4 <1,0 T.E <1,0 <1,0 1,3
3 2,1 <1,0 T.E <1,0 <1,0 -
4 2,3 <1,0 T.E <1,0 <1,0 1,3
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5. SONUC VE ONERILER

Hatay ilinde gokkusagi alabaligi yetistiren 4 farkli ticari isletmeden 10 ay
siiresince alinan toplam 480 adet balik 6rnegi iizerinde yiiriittiigiimiiz ¢alismamizda
baliklar {izerinde paraziter ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda &zellikle Iskenderun bélgesinde restoran isletmeciligi yapilan
yerlerden alinan Orneklerinin parazitolojik ve mikrobiyolojik analiz neticesine gore

halk saglig1 agisindan potansiyel bir risk olmadigi kanaatine varilmistir.

Baligin islenmesi sirasinda deri, solunga¢ ve bagirsak florasini olusturan
bakteriler ve viicudu terk etmeyen bazi parazitler ete bulasarak, {iriiniin dayanma
siiresini  kisaltmakta, kaliteyi diisiirmekte ve hatta tiiketici saglhigini tehdit
edebilmektedir. Bu nedenle hem gida kaynakli hastaliklarin 6nlenmesi ve hem de
bozulma nedeniyle ortaya ¢ikacak ekonomik Kkayiplarin Onlenmesi agisindan

baliklarin bakteriyel yiikiiniin belirlenmesi 6nemlidir.

Yetistiricilik ve restoran isletmeciligi yapacak girisimcilerin 6zellikle koruma
kontrol ve hijyen Onlemlerini almalar1 yararli olacaktir. Su iriinlerinin
mikroorganizma yukii yakalandiklart ve yetistikleri sularin kontaminasyonu ile
baglantilidir. Uygun olmayan iiretim, isleme, depolama, nakil ve pazarlama kosullar
vb. unsurlar baz1 mikrobiyolojik sakincalar1 da beraberinde getirmektedir. Gerekli
Onlemler titizlikle almmali, isletmeciler, isletmede kullanacaklar1 alet ve

ekipmanlarin temizligine dikkat etmelidir.

Isletmeciler insan tiiketimine kadar kullanacagi yem miktarin1 yeterli
miktarda satin almasi taze yem kullanilmasina olanak saglayacaktir ve ayrica yem
deposunun uygun kosullarda olmasina rutubet almayan, haserelere karst korunakli

olmasina ve herhangi bir bulasmanin olmamasina dikkat edilmelidir.

Isletmeciler balik aligverislerinde kurumlarin ngérdiigii uygunluk belgesini,
saticidan saglik belgesini talep etmelidirler. Ureticilerin isletmelerinde diizenli saglik
kontrolleri yapmalar1 hastaliklarin erken teshisinde ve nedeninin bulunmasinda

onemlidir. Bununla ilgili saglik izleme formu tutmalar1 yararli olacaktir.
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Balik {ireticilerine, ilgili kurumlarca egitim seminerlerinin verilmesinin de
tireticileri bilinglendirecegi unutulmamalidir. Konuyla ilgili bakanlik ve devlet
kuruluglar1 referans laboratuvarlar1 hizla olusturulmali ve iireticinin bagvurmasiyla

gerekli incelemeler buralarda yapilmalidir.

Bu tarz ¢alismalarin periyodik olarak yapilmasi ve kamuoyu ile paylagiimasi

tiretici ve tiiketici agisindan cift tarafli giiven tazeleyecektir.
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