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TEZ BiLDiRiMi

Tez icindeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar g¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada bana
ait olmayan her tiirli ifade ve bilginin kaynagma eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan hicbir degisiklik yapilamayacagi igin tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Turkhan MAMMADOV



KARACUKUR HAVZASININ (ABSERON YARIMADASI-AZERBAYCAN)
PETROL POTANSIYELI

OZET

Diinya’nin en eski petrol iireticisi ve ihracatgisi olan Azerbaycan, yeralti
kaynaklar1 bakimindan ¢ok zengin bir {ilkedir ve en biiyiik yeralt1 zenginligi petrol olup,
iilke arazisinin %70’i petrol yoniinden yiiksek potansiyele sahiptir. Ozellikle Abseron
Yarimadasi’nda 1800’li yillardan itibaren tespit edilen petrol havzalarindan biiyiik
olgiide petrol ¢ikarilmaktadir. Abseron Yarimadasi’nin en zengin petrol havzalarindan
biri olan Karagukur havzasinin jeolojik yapisinda Neojen ve Pliyosen yash ¢okeller yer
almaktadir. Fakat, ylizeyde Pleistosen ¢okelleri de goriilmektedir. Giincel (Holosen)
sedimanlar ise nispeten derin c¢okellerden ve tuz katmanlarindan olusan alanlarda
yaytlmistir. Karagukur kivrimi tektonik agidan nispeten derin gomiilmis kirikl
antiklinal yapiya sahip olup, Sarikayabasi-Sahdeniz antiklinal bolgesi igerisinde
yerlesmektedir.

Havzanin petrol ve gaz potansiyeli esasen Mehsuldar Kat formasyonu ¢okelleri
ile ilgilidir. Petrol potansiyeli havzanin Surahani formasyonundan asagida tiim kumlu
ve kumlu-siltli zonlarda tespit edilmistir. Havzada gaz potansiyeli diger formasyonlara
nisbeten Kirmeki formasyonunda daha yiiksek oranda goriilmektedir. Havza,
endiistriyel 6neme sahip kaliteli bir petrol potansiyeline sahiptir. Karagukur havzasinda
bulunan petroliin yogunlugu diisiik oldugu igin hafif petrol siniflamasmna dahil

edilmektedir .

2018, 51 sayfa

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Abseron, Karagukur, Hidrokarbon, Petrol, Gaz



PETROLEUM POTENTIAL OF QARACHUKUR BASIN
(ABSHERON PENINSULA-AZERBAIJAN)

ABSTRACT

Azerbaijan is world's oldest oil producer and exporter, and 70% of its land has
very high petroleum potential. It is very rich in terms of underground sources.
Especially in the Absheron Peninsula, large scale of Petroleum is being extracted, since
the discovery of Petroleum basins in1800's. Qarachukur basin is one of the richest oil
basins in the Absheron Peninsula, Neogene and Pliocene sediments are observed in its
general geological structure. However, Pleistocene sediments are also observed on the
surface. Current (Holocene) sediments are relatively more spread in the areas that
consist of deep sediments and salt layers. Qarachukur fold's structure is relatively
deeply buried, fractured and has an anticlinal shape in terms of tectonics. It is located

within the anticline region of Sarikayabashi-Shahdeniz.

Basin's oil and gas potential is mainly related to the "Mehsuldar Kat" formation
sediments and its oil potential has been detected in all sandy and sandy-silt zones below
the Suraxani formation. But the gas potential of the basin is relatively higher in the
"Kirmeki" formation. The basin has a high-quality petroleum potential which has a
great industrial importance. Since the density of petroleum in the Qarachukur basin is
low, it is considered in light petroleum classification.

2018, 51 pages

Keywords: Azerbaijan, Absheron, Qarachukur, Hydrocarbon, Oil, Gas



TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda biiylik emegi gecen, kiymetli zamanini, ilgisini ve
iistlin bilgisini esirgemeden beni yonlendiren, her seyden dnce bana kendileri ile birlikte
calisma firsati taniyan danigman hocam Sayin Prof. Dr. Ergil YASAR’a saygi ve

tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca bana vermis olduklar1 degerli bilgi ve destekleri icin
Iskenderun Teknik Universitesi Petrol ve Dogalgaz Miihendisligi Boliimii 6gretim

tiyelerine tesekkiir ederim.

Calismalarim zamaninda sikintilarima ortak olarak higbir konuda yardimlarini

esirgemeyen aileme ve biitlin arkadaslarima en derin duygularimla tesekkiir ederim.
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1. GIRIS
1.1. Calisma Bolgesinin Tanitim

Calisma alani, Karagukur petrol-gaz havzasi Azerbaycan’in  Abseron
Yarimadasinda, Bakii sehrinin 13 km dogusunda 40° 23'48" Kuzey, 49° 5825" Dogu

koordinatlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Caligsma alaninin yer bulduru haritasi



1.1.1. Bolgenin Cografik ve Topografik Durumu

Havzanin bulundugu alan Abseron kiregtaglarindan olusan "Seyhan Bagca"

yiiksekliginin dogu yamacini kapsamaktadir (Sekil 1.2).

Meridional (kuzeyden giineye) yonde uzanan bu yiikseklik giiney dogrultusunda
"Yeni Hayat" senklinal havza seklinde izlenmektedir. Bu senklinalin batisinda

"Karabagoglu" ytiksekligi yer almistir.

Arazinin bati kisminda azami yiikseklik 165 metreye ulasmakta ve kirectasi
tabakalari ile bilesik bir yapt olusturmaktadir. Dogu kisminda ise azami yiikseklik 72
metreye ulagmakta ve Kil tabakalarindan olugsmaktadir. Kuaterner dénemi ¢okelleri ve

Pleistosen yasl kiregtasi, kum ve kil mostralari halinde goriilmektedir.

Sekil 1.2. Calisma alan1 ve ¢evresinin topografik haritasi



1.1.2. Bolgenin Depremsellik Durumu

Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi (AMEA) Jeoloji Enstitiisit Amerika'nin
Massachusetts Teknolojik Enstitiisii (MIT) ile birlikte 1998 yilindan itibaren kozmik
jeodezi metodu ile (GPS araciligiyla) Azerbaycan topraklarinin jeodinamik kosullarini
ve deprem riskini belirlemek yoniinde ¢alismalar yapmaktadirlar. Kafkasya'nin tarihsel
sismik aktif bolge oldugu, jeodinamik kosullarin karmasikligi ve arazinin siirekli

deformasyonlara maruz kalarak sismik risk altinda oldugu belirtilmistir.

Abseron Yarimadasi sismik bolgede bulundugundan tarihsel olarak biiyiik
depremlere maruz kalmistir. Abseron Yarimadasinda goriilen tarihsel biiyiik depremler
(Hazar Denizi depremleri, Mastaga, Sabungu, Z1g, Surahani, Nardaran, Nasosni vb.)
yikicr etki gostermistir. Yapilan GPS calismalarinin énemi deformasyon siireglerinin ve
depremlerin yerlesim noktalarna, niifusa ve petrol endiistrisine negatif etkisinin
azaltilmasi yoniindedir. Bilim adamlar1 Azerbaycan ve ¢evre bolgelerde yaptiklart GPS
denemeleri ile Katkasya topraklarinin Arabistan kitasi hareketi ile sikismasi sonucu
deformasyonlara maruz kaldigin1 ve Azerbaycan'n dogusunda Bakii gevresinde, yer
kabugunda deformasyon enerjisinin toplanmasi siirecinin devam ettigini tespit

etmislerdir.

Muhtemeldir ki, siire¢ boyle devam ederse, bolge uzun siire deprem riski altinda
kalabilir ve bu enerjinin 6niimiizdeki yillarda kritik degere ulasmasi da mimkiindiir.
Fakat bu degerler bolgede siddetli bir deprem olusturacagi anlamma gelmemektedir.
Burada niifusun ve petrol yapilarinin yogunlugu, jeolojik yapi dikkate alinirsa, zayif
deformasyonlarin ve orta giiglii depremlerin de belli zararlara neden olabilecegi

muhtemeldir.



1.1.3. Bolgenin Iklimi

Bolgeye step iklimi hakimdir. Iliman sicak ve kuru subtropikal bir iklime
sahiptir. Y1l igindeki gilinesli zamanin hacmi (91-100 giin) 2200-2400 saattir. En soguk
aym ortalama sicakligi kisin (0; -5°C) teskil ediyor. Calisma alani tilkenin en az yagish
ve en riizgarli bolgesinde yer almaktadir. Yil boyunca bolgede az miktarda yagis
goriiliir. Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore BSk olarak adlandirilabilir.

Bolgenin yillik ortalama sicakligi 14.7°C’dir.

Yillik ortalama yagis miktart ise 249 mm’dir. Temmuz ayi, 7 mm yagisla
bolgede en kurak ayidir. Ortalama 34 yagis miktariyla en fazla yagis Kasim ayinda
goriilmektedir (Sekil 1.3). Riizgarin yillik ortalama hizi 4-6 m/sn ve daha yiiksek
olmaktadir. Arazi yiiksek riizgar enerjisi potansiyeline sahiptir. Bu bakimdan yiiksek
alternatif enerji - riizgar elektrik enerjisi potansiyeline sahiptir. Y1l i¢erisinde havanin
sicakliginin 0°C den diisiik olan giinlerin sayis1 ise 10-20 giindiir. Y1l boyunca kar
ortiisii olan giinlerin sayisi genellikle 10 ve daha az olur. Bolgenin dogal bitki Ortiisii

bozkirdir.

‘F o *C Yiikseklik : 53m ikiim : BSk 'C: 14.7 mm: 249 e
8 30 4 L 60
7
68 20 4 L 40
50 10 A L 20
32 0 A L o
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Sekil 1.3. Bolgenin yillik ortalama iklim grafigi (tr.climate-data.org)



2. ONCEKI CALISMALAR

Aliyeva ve digerleri (2014), tarafindan yapilan ¢alismada, Azerbaycan'in bazi
neftli-gazli bolgelerinde (Kuba - Hazar, Samahi-Gobustan, Gence, Yevlah-Agcabedi,
Kiir ve Kabirr1 nehirleri arasi) kiregtasi ¢okelleri ayrintili litolojik ve petrografik
Ozellikleri incelemislerdir. Guba-Hazar ve Samahi-Gobustan bolgelerinde kiregtasi
cokellerinin aginma-taginma kaynaginin ayn1 oldugunu, mineral icerige gore ¢okellerin

stratigrafik kesitini elde etmislerdir.

Alman sonuglar dogrultusunda, Azerbaycan'in dogusu ve batisi, jeodinamik ve
paleocografik kosullarinin gesitli oldugu gosterilmektedir. Batt Azerbaycan'da olugsmus
¢okelme ortami burada havzalarin varligim1 kanitlamaktadir. Dogu Azerbaycan'da ise

cokelme siireci normal deniz havzasi ortaminda geligmistir.

Salmanov ve digerleri (2016), tarafindan yapilan c¢aligmalarda, Giineybati
Abseron’da Miosen c¢okellerinin tektonik ozellikleri genelkafkas ve submeridional

(dikey yonlii) kivrimlanma hareketlerinin etkilesimi sonucu ortaya ¢iktigi saptanmustir.

Giineybat1 Abseron’da meridional ve dairesel kivrimlanma hakimdir. Dairesel
kivrimlanmanin  olusmasi, genelkafkas (giineydogu) yonlii kivrim olusumunun
yogunlugunun nispeten zayiflamasi ile ayn1 zamanda, dikey yo6nli kivrim olusumunun
es zamanli sedimantasyon gelisimi ile aciklanmistir. Es zamanli sedimantasyon
gelisimi, sedimanlarin ¢okelme siireci ile kivrim olusum siireglerinin ayni olmasi ile

izah etmektedir.

Bati Abseron'da lokal yapilar1 bazi durumlarda ¢amur volkanlar1 ile bilesik
olusturmus, diapirik tipli yapilardan olugsmaktadir. Bu tip yapilarin olusmas1 Abseron'un
giineybat1 boliimiinde kivrim hareketlerinin yogun olmasi ve Paleojen-Miyosen yash

killerin biiyiik kalinlikta olmasi ile agiklanabilirligini ifade etmistirler.

Aliyeva ve digerleri (2010), tarafindan yapilan ¢alismada, Abseron neftli-gazli
bolgesi Kirmakiiistii Kumlu formasyonunun rezervuar 6zelliklerinin incelenmesi sonucu
formasyondaki ¢okellerde genellikle kumlu ve kumlu-siltli sedimanlarin hakim oldugu

saptanmuistir.



Kirmakiiistii Kumlu formasyonunun igeriginde silttagi boliimii bazi bolgelerde
(Karadag, Araz, Subani, Balahani-Sabungu-Ramani, Zig, Mastaga, Buzovna, Kum
adasi) oranla ¢ok, bazi bolgelerde ise (Kushana, Bibiheybet, Surahani, Karagukur,

Merdekan deniz ) azalmaktadir.

Genel olarak incelenmis kayaglar iyi rezervuar 6zelligi ile karakterizedir. Oyle
ki, 6rneklerin birgogunda gozeneklilik %15-20 araliginda, gegirimlilik ise 100 x 107
m? den 300 x 10" m® kadar degisir. Kayaglarm gozenekliligi ¢okelme derinligine
baglidir. 2000-3000 metrelerde kayaglardaki gozeneklilik daha diisiik oldugu tespit
edilmektedir. Kirmakitistii Kumlu formasyonunda killi ¢imento malzemesinden bagka

karbonatli ¢cimentoda genis yayilim gostermistir.

Salmanov ve Yusifov (2012), tarafindan yapilan calismada, Azerbaycan'in
stkisma bolgelerinde yaygin Mezozoik c¢okelleri petrol-gazlilik agisindan biiyiik 6nem

arz ettigini belirtmislerdir.

Azerbaycan’in Mezozoik c¢okelleri petrol-gazliligin potansiyel imkanlarini
anlamak icin onlarin jeolojik-jeokimyasal olusum kosullarinin karmasik analizleri
yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarda, bu havzalar uzun siireli ve siirekli ¢okmeye maruz
kalmis ve biiyiikk kalinlikta ¢okiintiilerin toplanmasi i¢in olumlu jeolojik-jeokimyasal

kosullara sahip olmuslardir.

Mezozoik zaman diliminde 1yi rezervuar 6zellikleri ile farklilik gdsteren kumlu,
kumlu-siltli ve karbonatl rezerv kayalari ve onlarin iizerini orten tabaka ortiilerine sahip

en umut verici sedimantasyon kompleksleri yer almaktadir.

Ahundov (2011), yaptig1 ¢alismada, Kiir (Kura) havzasi Azerbaycan'in kii¢iik
boyutlu, karmasik yapili hidrokarbon kapanlar1 i¢in arama-kesif kuyularinin
olusturulmasi i¢in en umut verici bolgelerden biridir. Kiir (Kura) havzasi alanlarinda
arama kuyularindan elde edilen verilere gore hidrokarbon havzalari g¢ogunlukla

gecirimsiz tektonik kapanlarla kendini gosterdigini belirtmistir..



Tektonik gecirimsiz kapanlarin bilesik yapisi ve keskin litolojik degisikliklere
ugramasi onlarin amaca yonelik ¢alismalari i¢in zorluklar yaratmaktadir. Bu kapanlar
incelenirken daha verimli sonuglar elde ede bilmek igin, tek bir sismik verilere gore

yapinin analizinin yeterli olmadigi belirtilmistir.

Bununla birlikte paleotektonik arastirmalarin yapilmasi gereklidir. Bu tiir
caligmalar sismik arastirma sonuglarini tamamlamakta, karmasik yapili kapanlarin tespit

edilmesine olanak saglar.

Bolgenin jeolojik gelisim karakterinin belirlenmesi, olusum ve gé¢ durumu ile
karsilastirilmasi, potansiyel alanlari ayirmaya, arama kuyusunun agilacagi yerin tespit
edilmesine imkan tanir. Bununla ilgili olarak, Onerilen sondaj yontemleri ile
incelenmemis veya az incelenmis alanlarda arama kuyularinin agilmasi semasi, arama

caligmalarinin daha verimli olmasini saglayacaktir.

Salmanov ve digerleri (2011), tarafindan Bati Abseron'un Karadag alaninin
jeolojik yapist yapisal-arama, arama-kesif kuyular1 ve ¢esitli jeofizik yontemlerle
Ogrenilmistir. Son yillarda agilmis arama-kesif kuyulari, 2D ve 3D sismik arastirma
verilerine gore, rezervuar kaya, Kirmakialti formasyonu ve Diatom formasyonunun
jeolojik yapist kesinlik kazanmis, petrol-gaz potansiyeli ve saha dagilimi tespit

edilmistir.

2D sismik verilere gore, alanin kuzeydogu boliimiinde kesfedilen Kuzey
Karadag formasyonu ve bazi faylarin varligi arama-kesif kuyularindan alinan sonuglarla
ispatlanmistir. Alanin giiney kisminda verimli tabakalarda petrol ve gaz havzalar dik ve

capraz yiinlii gecirimsiz tektonik kirilmalara maruz kalmigtir.

Giineybat1 kisminda rezervuar 6zellikleri zayiflamaktadir, burada gozlemlenen
kiiglik petrol ve gaz kapanlari, giineydogu yonlii faylarla birlikte, kuzeydogu yonlii
kiiglik faylarla da sinirlanmustir.

Kuzeybat1 kisminda, kumlu tabakalarin sayis1 ve kalinliklari artar, dogusunda ise

Kuzey Karadag formasyonu bdliimiinde killer iistiinliik teskil etmektedir.



Yusifov ve Rehmanov (2011), tarafindan yapilan ¢alismada, Azerbaycan'in ayri
ayr1 neftli-gazli ilgelerinde gesitli yillarda Paleojen-Neojen sedimanter havzalarin petrol
ve gaz potansiyelini 6grenmek igin biiyiik miktarlarda arama-kesif kuyular1 ve jeofizik
arastirmalarin yapilmasina ragmen, bu havza komplekslerinin hidrokarbon potansiyeli
halen yeterince tespit edilmedigi belirtilmistir. Bu bir yandan agilmis arama kuyularinin,
hemen hemen yarisinin proje derinliklerine iletilmeden teknik nedenlerden dolay1 iptal
edilmesiyle izah ediliyorsa da, diger yandan bolgelerin jeolojik yapisinin karmasiklig
ve topografik yapisinin keskin olmasi nedeniyle burada yapilan jeofizik c¢aligmalarin

(0zellikle sismik arastirmalar) kalitesinin verimli olmamast ile ilgilidir.

Bu ylizden, bir dizi proje kuyularmin yerinin diizgiin se¢ilemediginden
formasyondaki hidrokarbonlu boélgelere ulagilmamistir. Formasyonda belirtilen
hidrokarbonlu bolgelerin sondaj esnasinda teknolojik agidan diizgiin agilmamast,
deneme ve Ogrenilme calismalarinin kaliteli bir sekilde yiiriitilmemesi de kuyudan

alinan verileri olumsuz yonde etkilemektedir.

Makalede mevcut jeolojik-jeofizik ve derin sondaj kuyularindan alinan
numunelerin incelenmesi sonucunda Miyosenin ve alt Pliyosenin umut verici
rezervuarlarinin yayilma bolgeleri tespit edilmis, yapisal -tektonik Ozellikleri agiga

kavusturulmustur.

Salmanov ve digerleri (2011), tarafindan yapilan aragtirmalara gore, Surahani
ve Karagukur havzalari petrol {iretiminin artirilmasi agisindan verimli havzalardan
sayllmaktadir. Bolgede cikarilabilir rezerv kaynaklar bulunmaktadir. Havzalarin
potansiyel alanlarini Mehsuldar Kat formasyonu ve Gala formasyonu olusturmaktadir.
S6z konusu bolgede Mehsuldar Kat formasyon cokelleri Surahami ve Karacukur

kirigikliklariin giineydogu ve dogu kesimlerinde yer almaktadir.

Genel olarak, bu havzalara ait jeolojik-jeofizik veri analizleri sonucunda,
Mehsuldar Kat formasyonu ¢okellerinin yayilim durumu, petrollii zonlarin 6zellikleri,
yeni petrol kapanlarinin varligi, onlarin sinirlarinin belirlenmesi vb. bilgiler yeterince

ogrenilmistir.



Makalede, Surahani ve Karagukur alaninda petrol iiretiminin artiriimasi
amactyla yapilacak jeolojik arama caligsmalari icin tavsiye ve Oneriler verilmekte, ayni
zamanda yeni kuyularin agilmasi Onerilmektedir. Bu kuyularin derinligi, Gala
formasyonunun katlarin1 da kapsamakla birlikte 2700 m, alt tabakalar i¢in ise biraz daha

fazla olabilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore, sadece Karagukur havzasinda Gala formasyonundan
cikarilacak petrol rezervinin 800 bin ton olusturdugu belirtilmis ve burada kuyularin

acilmasi uygun goriilmiistiir.

Salmanov ve digerleri (2011), tarafindan yapilan arastirmalara gore, Bati
Abseron’da bolgesel olarak yayilmis Oligosen-Miyosen birimleri 6nemli tabakalardan
biri oldugu tespit edilmektedir. Biiyiikk kalinliga sahip ve yaygin olan bu ¢okellerde
organik maddelerin ¢Okmesi ve olgunlagsmasi petrol-gaz havzalarim1i meydana
getirmeleri i¢in uygun ortamin varligi séz konusu oldugu belirtilmistir. Oligosen-
Miyosen doneminde Abseron bolgesinin bati kisminda mevcut olan jeokimyasal

kosullar hidrokarbonlarin olusmasi i¢in uygun goriilmektedir.

Bat1 Abseron'un jeotektonik gelisiminin analizi gosteriyor ki, hidrokarbonlarin
olusumu i¢in uygun kosullar gerek Oligosen-Miyosen, gerekse sonraki Pliyosen-
Kuaterner doneminde yogun sedimanter havzalar1 Bakii ve Giizdek bdlgelerinin

merkezi boliimlerinde olustugunu gosterilmektedir.

Yapilan arastirmalara gore, Oligosen-Miyosen donemlerinde Abseron
Yarimmadasinin batisinda ve kuzeyinde bulunan alanlarda dom sekilli petrol-gaz
havzalarinin olusumu i¢in uygun kosullar olusmamigtir. Fakat mevcut alanlardaki
antiklinallerin es zamanli ¢okelme gelisiminde olmalar1 ve tektonik kirilmalart dikkate
ahinirsa, litostratigrafik ve tektonik fay kapanlarmin olusumu g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Arastirmalara gore, Bati Abseron’da Maykop formasyonu, Cokrak
sediman tabakalar1, Orta ve Ust Miyosenin stratigrafik birimleri petrollii ve gazli oldugu
belirlenmistir. Bati Abseron’da bu ¢okellerin hidrokarbon potansiyeli genis bir sekilde
yayilan kumlu ve kumlu-siltli tabakalarda mevcut olan yapisal, litolojik ve stratigrafik
kapanlarla ilgilidir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Calisma alani, Karagukur petrol-gaz havzast Azerbaycan’in  Abseron
Yarimadasinda, Bakii sehrinin 13 km dogusunda bulunmaktadir ve Yarimadanin énemli
petrol rezervine sahip havzalarindan biridir. Bolgede baslica ylikseklik "Seyhan Bagga"
yiiksekligidir. Bu arastirmaya 2015 Eyliil ayinda baslanmistir. Bu ¢aligmanin niteligini
ortaya ¢ikaracak mevcut verilerin derlenmesi, saha calismasi ile verilerin yeniden
degerlendirilmesi asamalar1 2016 yili Kasim ayina kadar tamamlanmustir.

Calisma amaci havzanin jeolojisini, stratigrafisini, havzanin topografik
durumunu ve tektonik aktivitelerin roliinli, kapan seklini, havzada bulunan
formasyonlarin karakteristik Ozelliklerini, havzanin sismik ve stratigrafik verilerini,
havzada yapilmis olan petrol analizlerini, petroliin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin

arastirilmasi ve belirlenmesi ile havzadaki petrol potansiyelinin tespit edilmesidir.

Calisma oncesi; ¢alisma alaninda 6nceki sondaj ¢alismalart etiit edilerek arazi
sonuglari incelenmis ve jeolojik yapiyr olusturan birimlerin 6zelliklerinin belirlenmesi
icin; deney sonuclari incelenmis gerekli bilgiler alinmistir. Bolgenin jeolojisini ve petrol
potansiyelini belirtmek amaciyla inceleme alan1 ve civarini gdsteren jeoloji haritasi,

stratigrafik kesiti, topografik harita ve enine jeolojik kesitlerden yararlanilmistir.

Bu caligma kapsaminda degerlendirilen jeolojik bilgiler, petrol ve dogalgaz
verileri bolgede onceden yapilan ¢aligmalar incelenerek ve Azerbaycan Cumbhuriyeti
Devlet Petrol Sirketi’nden temin edilerek hazirlanmistir. Elde edilen jeolojik verilerden
inceleme alam ile ilgili olanlar1 derlenerek, tez yazim kilavuzuna uygun sekilde

hazirlanmustir.

Caligma alanindaki petrol potansiyelinin ve 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet Petrol Sirketi’nden temin edilen sondaj verileri, kuyu
loglar1 ve bu sondajlardan alinan karot oOrnekleri iizerinde gergeklestirilmis olan
laboratuvar deney sonuglart kullanilmigtir. Ayrica, ¢alisma alanimiz olan Karagukur
havzasindan alinmis petroller izerinde daha dnceden yapilan fiziksel ve kimyasal deney
sonuglart kullanilmistir. Calisma alanmmin yer bulduru ve topografik haritasinin

olusturulmasinda "Google Earth" programindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. inceleme Alaninin Jeolojisi

Abseron Yarimadas1 Karagukur havzasinda ilk jeolojik arama c¢alismalarina
1927 yilinda baslanmistir. D.V.Golubyatnikovun talimati ile ilk 1 ve 2 numarali arama
kuyular1 tasarlanmig ve yaklagik bir yil sonra 2 numarali kuyudan artezyen yontemi ile
500 ton/giin hidrokarbonlara ulasilmig, Sabungu formasyonunda ise endiistriyel 6neme

sahip petrol ¢ikarilmistir (Muradov, 2004).

1934 yilindan baglayarak Mehsuldar Kat formasyonunun alt boliimiinde arama
calismalar1 yapilmistir. 1935 yilinda Kirmekiiistii kumlu formasyonun, 1936 yilinda ise
Kirmekiiistii  killi formasyonun endiistriyel ©Oneme sahip petroliin isletmesine

baslanilmistir (Muradov, 2004).

Ayni zamanda 1936 yilinda kivrimim dogu kanadinda 436 ve 424 numarali
kuyular araciligiyla Kirmekialti formasyonunda arama ¢alismalari yapilmistir ve
havzanin dogusunda 436,424 numarali arama kuyular1 acilmistir. 13.09.1936 tarihinde
340 numarali kuyunun deneme calismasi sirasinda Kirmekialt: formasyonundan giinliik

382 ton hasilatla petrol alinmistir (Muradov, 2004).

Ayrica 345 numarali kuyu 300 ton/giin , 300 numarali kuyu ise 20 ton/giin
hasilatla isletime girmistir. Bu ii¢ kuyunun smanmast sonucunda Kirmekialti
formasyonunun sanayi oéneme sahip petrol tabakalarinin esasen havzanin dogusunda
depolandig1 tespit edilmistir. Bu nedenle 1937 yili ve sonrasinda arama c¢alismalari

havzanin dogusunda gergeklestirilmistir (Muradov, 2004).

1951 ve 1975 yillarinda Karagukur havzasinda rezerv hesaplamalar1 yapilmistir.
Bu amagla bolgedeki Kirmeki, Kirmekialtt ve Gala formasyonlarinin smirlarinin
belirlenmesi ve su-petrol dokanaklarinin saptanmasi i¢in arama ¢aligmalar1 yapilmistir

(Muradov, 2004).

Yapilan arama c¢alismalari sonucunda Gala formasyonunun hidrokarbon

potansiyeli saptanmig ve 1940 yilinda bu birimlerin isletmesine baglanilmistir
(Muradov, 2004)
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4.2. inceleme Alanmimin Stratigrafisi

Havzanin jeolojik yapisinda Neojen ve Pliyosen yash ¢okeller yer almaktadir
(Sekil 4.1 ve 4.2). Fakat, yiizeyde Pleistosen ¢okelleri de goriilmektedir. Giincel
(Holosen) ¢okeller ise nispeten derin ¢okellerden ve tuz tabakalarindan olusan alanlarda
yayilmigtir. Tabakalarin kalinlig1 1,5-2 m den azdir. Poleo Hazar ¢okelleri (Pleistosen)
esasen bolgenin merkez ve giiney bolgesinde, 6zellikle Z1g Goli'niin kiyisinda genis
yayilima sahiptir. Bu g¢okeller kiicliik ve orta taneli deniz kabugu ve kiigiik yuvarlak
cakillarla zengin kumlardan, konglomera ve kiltaglarindan olusmaktadir. Bu ¢okellerin
kalinlig1 ise 20 m den fazla degildir (Muradov, 2004).

4.2.1. Abseron Formasyonu (Pleistosen)

Abseron formasyonuna ait olan sedimanlar kivrimin tamaminda Qenis
yayllmigtir. Formasyon iist, orta ve alt olmak iizere ii¢ birimden olusmaktadir. Ust
Abseron sedimanlar1 litolojik a¢idan kiltaslar1, kumtas1 ve killerden olusmaktadir. Ust
birimin kalinligi 150 m dir. Orta Abseron sedimanlart (kivrimin tepe kisimlarinda
mostra vermistir) Kiltagi, kumlu kiltagi ve kumtasindan olugsmustur. Kalinligi 200-210 m
arasinda degismektedir. Alt tabaka ise esasen az kumlu killer ve ince tiif tabakalarindan
olusmaktadir. Alt birimin kalinlig1 70-80 m’dir (Muradov, 2004).

4.2.2. Agcagil Formasyonu (Ust Pliyosen)

Ust zonu siyah kiltaglarindan, alt zonu ise ince taneli kum tabakalar1 ile
birbirinden ayrilan koyu gri renkli Kiltas1 tabakalarindan ve killi kiltaslarindan
olugmaktadir. Bu tabakanin kalinligi 50 m'ye ulasiyor (Muradov, 2004).

4.2.3. Mehsuldar Kat Formasyonu (Alt Pliyosen)

Genellikle Killi, kumlu ve siltli ¢okellerin diizensiz diziliminden olusan
tabakalardan ibaretdir. Bu formasyon, inceleme alani1 ve Abseron bdlgesinin yiiksek

rezerve sahip olan formasyonudur (Sekil 4.1 ve 4.2) (Muradov, 2004).
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4.2.4. Suraham Formasyon (Alt Pliyosen)

Genellikle killi ve kumlu c¢okellerden ibarettir. Ust boliimde killer
cogunluktadir. Sonra ise kumlarin yiizde miktar1 artmaktadir. Kesitte Suraham
formasyonu katlar1 A, B, C, D ve 1 olarak gosterilmektedir (Sekil 4.1 ve 4.2). Surahani
formasyonunun kalinligi 550-600 m’dir (Muradov, 2004).

4.2.5. Sabunc¢u Formasyonu (Alt Pliyosen)

Litolojik igeriginin ve kalinliginin istikrar ile karakterize edilir. Kahverengi ve
gri renkli killerin, ince taneli kumlarin siralanmasindan olusturulmustur. Formasyon
katlar1 kesitte II, 11, 1V, V4, IVy, 1V, IV4 Ve IV, olarak gosterilmektedir (Sekil 4.1 ve
4.2). Sabungu formasyonunun kalinligr 305-330 m arasinda degismektedir (Muradov,
2004).

4.2.6. Balahami1 Formasyonu (Alt Pliyosen)

Yukarida aciklanan formasyonlardan kumtasi oraninin fazla olmasi ile ayirt
edilmektedir. Formasyonun litolojik bilesimi grimsi killerden, ince ve kiigiik taneli gri
renkli kumlardan ve kumtaslarindan olusur. Kesitte V, V, VI, VII, Vll,, VIII, VI, IX
ve X katlar1 olarak gosterilmektedir (Sekil 4.1 ve 4.2). Burada X kat1 su icermektedir.
Genel kalinlig1 450-590 m arasinda degisir (Muradov, 2004).

4.2.7. Fasile Formasyonu (Alt Pliyosen)

Formasyon kalin kumtasi tabakasindan olusmaktadir. Orta ve iri taneli

kumtaslar1 icerisinde komiirlii siyah renkli kumlara tesadif edilir. Genel kalinligir 80

m'ye yakindir (Muradov, 2004).

Litolojik 6zelliklerine gore Kirmekitistii Killi, Kirmekitisti Kumlu, Kirmeki,
Kirmekialtt ve Gala katlar1 olmak iizere 5’e ayrilmaktadir. Toplam kalinliklar1 618

m’dir (Muradov, 2004).
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4.2.8. Kirmekiiistii Killi Formasyonu (Alt Pliyosen)

Kumtast ve kiltast ardalanmasindan olugmaktadir. Bu formasyonun kalinligi 35-

40 m arasinda degisir (Muradov, 2004).
4.2.9. Kirmekiiistii Kumlu Formasyonu (Alt Pliyosen)

Litolojisi ince taneli kumtasi ve kiltas1 ardalanmasindan olusmustur. Kumtast

yiizdesi daha fazladir. Formasyonun genel kalinlig1 45-50 m’dir (Muradov, 2004).
4.2.10. Kirmeki Formasyonu (Alt Pliyosen)

Esasen killi ve kumlu ¢okellerin ardisik tabakalanmasindan olusur. Killerin, killi
kumlarin ve bazen de saf kumtasi tabakalarinin ardalanmasi olarak gozlemlenmektedir.
Bu kum tabakalar1 formasyonun rezervuar kayasi olarak kabul edilir. Formasyonun 1, 2,
3, 4 ve 5. Katlar1 petrollii olarak degerlendirilmektedir. Kirmeki formasyonunun genel
kalinlig1 230 m'dir (Muradov, 2004).

4.2.11. Kirmekialti Formasyonu (Alt Pliyosen)

Iri taneli arenitlerden olusmaktadir. Bilesiminde komiirlii siyah renkli, breslere
de rastlanmaktadir. Formasyon GA;, GA;, GAs; ve GA; olmak iizere 4 Kkata
ayrilmaktadir (Sekil 4.1 ve 4.2). Toplam kalinlik 120-130 m arasinda degismektedir
(Muradov, 2004).

4.2.12. Gala Formasyonu (Alt Pliyosen)

Kuvarsli, ince taneli arenit ve kiltagi olugmaktadir. Kil yiizdesi kumlu ve siltli
¢okellere nispeten fazladir. Genellikle, Gala formasyonunun litolojik bilesimi
degiskendir. Formasyon GaLD;, GaLD,, GaLD3 olmak {izere 3’e ayrilmaktadir (Sekil
4.1 ve 4.2). Toplam kalinlig1 150 m’den fazladir (Muradov, 2004).
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4.3. inceleme Alaninin Yapisal ve Tektonik Ozellikleri

Karagukur kivrimi tektonik agidan nispeten derin gomiilmiis kirikli antiklinal

yaptya sahip olup, Sarikayabasi-Sahdeniz antiklinal bdlgesi icerisinde yerlesmistir.

Karagukur-Z1g  kingikligi  kuzey-kuzey-bati, giiney-giiney-dogu  yoniinde
uzanarak denize gomiilmektedir. Kivrim asimetrik yapiya sahip olup, tepe kisminda
(apeksinde) Orta Abseron formasyonu tabakalart 5°-8° egim acisina sahiptir, bati
kanadinin egim acis1 20°-25°, dogu kanadinin egim agis1 ise 45°-50° arasinda
degismektedir. Orta ve Ust Abseron (Pleistosen) yash tabakalar tektonik yapisina gore
Mehsuldar Kat formasyonunun tektonik yapisindan farklilik sergilemektedir. Orta ve
iist Abseron tabakalarinin iist zonu Mehsuldar Katin tist zonu ile esleniktir. Tektonik
yapisina gore kivrim 7 ana egim atimli ve dogrultu atimh fay kirilmalarla bilesik bir
sekildedir. Tepe seridinin hizli bigimde pargalanmasi bu tektonik kirilmalarla ilgilidir

(Sekil 4.3 ve 4.4).

1, 2,3, 4,5, 6, 7, 8, 9 numarali tektonik kirilmalar kivrimin eksenine paralel
yonde uzanmaktadir. Bu tektonik kirilmalaradan 3 ve 5 numarali kirilmalar Mehsuldar
Kat formasyonunun tiimiinde izlenmekte, diger tektonik kirilmalar ise Surahani,
Sabungu ve Balahani formasyonunun {ist boliimiinde sonlanmaya maruz kalmistir. 3
numarali tektonik kirilma giiney-dogu yoniinde uzanarak Surahani kivriminda 6
numarali tektonik kirilmanin devamini olusturmakta, giineye dogru gittikce sonlanmaya

maruz kalmistir ve genisligi 90 m'dir.

Tektonik kirllmalar doguda, deniz kiyisi boyunca uzanmig ve Kirmeki
formasyonu ile iliskide olan gecirimsiz petrol kapani olusturmaktadir. Karagukur
havzasinin giiney bdliimiinde bu tiir petrol kapani tektonik kirilmanin bati boliimiinde

de gozlemlenmektedir.

Mehsuldar Kat formasyonunun alt b6liimiinde bu tektonik kirilmalara paralel (3
ve 5 numarall) bat1 yoniinde 1 ve 2 numarali tektonik kirilmalar uzanmakta olup, iist
zonda bunlar gozlemlenmektedir. 1 numarali tektonik kirilmanin genisligi 10 m, 2
numarali fayin genisligi tepe kisminda 18 m, giliney boliimde ise artarak 50 m’ye
ulagsmaktadir. 5 numarali tektonik kirilmanin genisligi kirisikligin bati kisminda 15

m'dir.
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1, 3, 4, 5, 6 numarali tektonik kirilmalar kivrimin dogusunda petrol ve gaz
havzalarinin olusumunda biiyiik rol oynamistir (Sekil 4.4). Kalan tektonik kirilmalar ise
petrol ve gaz havzalarinin olusumunda higbir rol oynamiyor. Kirisikligin Z1g bolgesine
yakin olan alanin nispeten daha karmasik tektonizmaya sahip olmasi bolgedeki gomiilii

camur volkanlarinin olmas ile iligkilidir.
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Sekil 4.3. Karagukur petrol-gaz havzasimin topografik haritast (SOCAR b, 2016)
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Sekil 4.4. Karagukur havzasiin topografik haritada belirtilen A-B dogrultusunda enine
jeolojik kesiti (SOCAR b, 2016)
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4.4. Karacukur Havzasimin Petrol ve Dogalgaz Potansiyeli
4.4.1. Havzanin Petrol Potansiyeli

Havzanin petrol ve gaz potansiyeli esasen Mehsuldar Kat formasyonu ¢okelleri
ile ilgilidir. Potansiyel, havzanin Surahani formasyonundan asagida tiim kumlu ve
kumlu-siltli zonlarda veya tabakalarda tespit edilmistir (Sekil 4.4). Ust tabakalarda
belirlenen petrol seviyesi yukaridan asagiya dogru azalmaktadir. Alt tabakalarda ise
aksine, petrol dokanaginin yukaridan asagiya dogru giderek  genisledigi

gozlemlenmistir. Surahani formasyonunun tiim zonlar1 petrollii olarak belirlenmistir.

Karagukur havzasinda bulunan petrolin yogunlugu diisiik oldugu i¢in hafif
petrol siniflamasina dahil edilmektedir. Havza, endiistriel neme sahip kaliteli bir petrol
potansiyeline sahiptir. Diisiik yogunluklu bilesiminden dolay1 iiretimi ve isletilmesi
diger petrol siniflamasina oranla daha diisiik maliyetlerle elde edilir. Havzanin verimli

formasyonlar1 yiiksek porozite ve permeabilite degerlerine sahiptir (Cizelge 4.1).

Balahan1 formasyonunda 6nemli petrol zonlari kivrimlarin nispeten karmasik

boliimiinde gézlemlenmektedir.

Kirmeki formasyonu kuzey ve giiney yonlii fay ile bat1 ve dogu kanatlar olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Havzanin nispeten merkezi bolimiinde Kirmeki
formasyonunun tiim tabakalar1 gaz igermektedir. Dogu kisminda ise tabakalar petrolli

olarak belirlenmistir.

Kirmekialti formasyonunda dort  petrol tabakasi bulunmaktadir. Birinci
tabakadan dordiincii tabakaya dogru petroliin azalmasi goézlemlenmektedir. Gala

formasyonu havzanin dogusunda bulunmakta ve ii¢ petrollii tabakadan olusmaktadir.

Karagukur havzasinda bulunan petrol Surahani havzasindaki petrole nispeten
hafiftir ve daha ¢ok parafin icermektedir. Sabuncu ve Balahani formasyonunda petroliin
yogunlugu 0,836-0,850 gricm®,  Kirmeki formasyonunda 0,804-0,865 gricm?,
Kirmekialti formasyonunda ise artarak 0,880 gr/cm® e ulasmaktadir (Muradov, 2004).

20



Gala formasyonunda petrolin yogunlugu 0,876 gr/cm®e kadar azalmasi
goriilmektedir. Gala formasyonundaki petrol diisiik yogunlugu ve benzin oraninin fazla
olmast ile (%7,6) Kirmekialti formasyonundaki petrolden farklilik gostermektedir.
Karagukur havzasindaki petrolde stratikrafik derinlik arttik¢a asfalt miktarinin artmasi

gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.1. Karagukur havzasindaki formasyonlarin genel fiziksel 6zellikleri
(Muradov, 2004)

Minimum Maksimum Ortalama

Deger Deger Deger
Porozite (G6zeneklilik) (%) 18 26 22
Permeabilite (Gegirgenlik) 10° cm/s 60 468 195
Formasyonlarin Kil orani (%) 10.3 43.8 28
Formasyonlarin Karbonat orani (%) 7 14.4 9.25
Formasyonlarin Kum orani (%) 37 69 52
Formasyon Basinci (atm) 5 161 59.45

4.4.2. Havzanin Gaz Potansiyeli

Karacukur havzasinda acilmis kuyularda yapilan calismalar sirasinda Abseron
ve Akcagil formasyonlarinda sanayi 6nemi olmayan gazlara rastlanmistir. Boylece
dogalgaz {retimine gecen kuyularda hizli bir sekilde su oram yiikseldigi

gozlemlenmistir.

Sabungu formasyonunda dogalgaz katmanlar1 bulunmamaktadir. 11 petrolli
katmandan sadece 6 katmanda gaz zonu bulunmaktadir. ikinci tabakanin nispeten {ist
kismindaki tektonik kirilmalar arasinda alani 23 ha (230000 m?) olan gaz zonu
bulunmaktadir. Ugiincii tabakanin gaz zonu i¢inde bulunan tiim kuyularda gaz veriminin
diismesi sonucunda kuyular kapatilmistir. Onlarin artezyen donemi sadece 39 No’lu

kuyuda 44 aya kadar, diger kuyularda ise 1 aya kadar devam etmistir.
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Balahan1 formasyonunda dogalgaz zonu goriilmemistir. Kuyularin artezyen

donemi ise 34 aya kadar devam etmistir.

Kirmeki formasyonunda dogalgaz zonu goriilmemistir. Yukarida belirtilen
formasyonlara oranla Kirmeki formasyonunda yiiksek oranda gaz bulunmaktadir.

Burada acilmis olan kuyular 66000-90000 m® giinliik gaz iiretimi kapasitesine sahiptir.

Kirmekialtt formasyonunda gaz zonu yoktur. Burada gaz petrolde ¢oziilmiis
sekilde bulunmaktadir. Uretimin ilk déneminde tiim kuyular artezyen ydntemi ile
kullanima baslanmistir. Kuyularin gaz faktorii 800-1000 m®t arasinda degiskenlik

gostermistir.

Gala formasyonunda dogalgaz zonuna rastlanmanustir. Ik asamalarda (1940 -
1941) kuyular artezyen yontemi ile giinliik 100-200 t petrol ve 20000-60000 m® gaz

tiretimi potensiyeline sahiptir (Muradov, 2004).

4.4.3. Havzanin Su Durumu

Karagukur havzasinda genellikle antiklinal kanatlarinda kenar suyu veya
petrollii su tabakalari goriilmekte bazi tabakalarda ise taban suyu bulunmaktadir.
Tabaka sularinin beslenme kaynagi Hazar havzasi sayilmaktadir. Iyi permeabiliteye

(gecirgenlige) sahip tiim tabakalarda rezervuar akigskani hareketleri gortilmektedir.

Oyle ki, Kirmekiiistii kumlu formasyonu iyi permeabiliteye sahip kumlu
tabakalardan teskil olunduguna gore petrol-su dokanaginin ilk durumu degismis,

hidrodinamik kapan olusumu goriilmektedir.

Kirmeki formasyonunda ise aksine gegirgenlik diigiik oldugu i¢in, burada petrol-

su dokanagi ilk durumunu degismeyerek hidrostatik durum s6z konusudur.

Surahani formasyonunda sularin hidrostatik seviyesi bazi tabakalarda 36-40 m
bazi tabakalarda ise 80-140 m arasinda degisiyor. Tuzluluk orani ise bazi tabakalarda
%16 bazi tabakalarda ise %1,2-1,3’e kadar diislis gostermektedir (Muradov, 2004).
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4.5. Petroliin Fiziksel Ozellikleri

4.5.1. Yogunluk, Ozgiil Agirlik ve API Derecesi

Petroliin yogunlugu ve ozgiil agirhigi, tim diger Ozelliklerin de oldugu gibi,
kimyasal bilesimine baglidir; dolayisiyla, petrol icerisindeki toplam hidrokarbon oran,
gaz orani, asfalt gibi agir hidrokarbon bilesiklerinin orani, kiikiirt oran1 bu degerleri
etkiler. Petroliin yogunluk ve ozgiil agirlik degerleri, petroliin kalitesi, aromatik,
naftanik, parafinik karakterinin belirlenmesinde kullamilir. Ozgiil agirlik aromatik
petroller i¢in yiliksek degerlerde iken, parafinik petroller i¢in diisiik degerlerde olur.
Bugiin petrol endiistrisinde, petroliin 6zgiil agirlig1 yerine bununla ters orantili olan API
(American Petroleum Institute) derecesi kullanilir. API derecesi arttikga yogunluk
kiictiliir ve petroliin kalitesi artar. Petrol kuyulart API derecesi ile siniflandirilir ve
petrol fiyatlar1 API derecelerine gore belirlenir. Petroliin yogunlugu Amerikan Petrol
Enstitlisii (API) tarafindan tanimlanmis olan API gravite derecesiyle ifade edilir ve

asagida verilen formiille hesaplanir (Dilmag, 2011).

1415 )
Ozgiil agirlik (60°F)

e °API= 131,5

Diinya petrolleri genel olarak 27° — 35° API gravitesindedir. Petroliin fiyat1 ve
isletilme yontemleri yogunluguna goére degismektedir. Yogunluk azaldik¢a petroliin
fiyat1 artar. Petrol 6zgiil agirligina veya API derecesine ve akiskanligina gore agir, orta
ve hafif petroller olarak siniflandirilmaktadir. Yogunluk ve 6zgiil agirhiga gére petrol

siniflamasi asagidaki ¢izelgede gosterilmektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Yogunluk ve 6zgiil agirliga gore petrol siniflamasi (Tiysiiz, 1998)
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4.5.2. Petroliin Hacmi

S1v1 petroliin hacmi 60°F (yaklasik 16 OC) de ve 1 atmosfer basingta ol¢iiliir ve
varil cinsinden ifade edilir. 1 varil=159 litredir. Dogalgazin hacmi ayni kosullarda m®
cinsinden ifade edilir. Hacmi denetleyen faktorler sicaklik, basing ve petroliin icerisinde
¢oziinmilis olan maddelerdir. Rezervuardaki petrol hacmi, petroliin tank icerisinde

dinlendirilmesi ile % 6-8 oraninda azalir (Dilmag, 2011).

4.5.3. Petroliin Viskozitesi

Petroliin viskozitesi de bilesimine gore degisir. Agir bilesenlerin orani arttik¢a
viskozite artar. Yiiksek viskoziteli petroliin elde edinmesinde ve tasinmasinda zorluklar
yasanir. Ayrica sicaklik, basing ve yiizey gerilim etkileri petroliin viskozite degerini
etkiler. Bu nedenle, ham petroliin elde edilmesi, tasinmasi ve islenmesi i¢in duyulacak
ihtiyaclarin belirlenmesinde farkli kosullardaki viskozite degerlerinin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Viskozite, yogunluk ve API derecesinin hafif petrol, agir petrol ve bitiim i¢in

deger araliklar1 Cizelge 4.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 4.3. Viskozite, yogunluk ve API derecesinin hafif petrol, agir petrol ve bitiim
icin deger araliklar1 (Dilmag, 2011)

Viskozite (cP) Yogunluk (kg/ma) AP| derecesi
Hafif Petrol 10 - 1.000 880- 950 35-15
Agir Petrol 1.000- 100.000 950-1.000 15-10
Bitum 100.000 - 1.000.000 >1.000 <10
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4.5.4. Petroliin Kirilma Indisi, Fliioresans Ozelligi, Renk ve Koku Ozelligi, Kalori

Degeri ve Parlama Noktasi

Kirilma indisi petroliin kimyasal bilesimine bagli bir ozelliktir. Petroliin
yogunluguna gore 1,39 ile 1,49 arasinda degisir, hafif petrollerin kirilma indisi de
kiigtiktiir.

Petrol ultraviyole 1s1k altinda sari-yesil-mavi renklerde fliioresans gosterir. Bu

0zellik eser miktardaki petroliin kolayca belirlenmesini saglar.

Petroliin rengi yansiyan 1sikta yesilimsi, icinden gecen (kirilan) 1sikta ise acik sari,
kirmizi ve bazen de siyahtir. Ozgiil agirhk arttikga renk de koyulasir. Hafif
hidrokarbonlu petroller hos kokulu; doymamis hidrokarbon, kiikiirt ve nitrojen igeren

petroller ise kotii kokuludur.

Petroliin kalori degeri 6zgiil agirligi ile ters orantilidir. Ozgiil agirhigi 0,9 olan 17
API petroliin kalori degeri 10500 kal/g iken 6zgiil agirligi 0,7 olan 70 API petroliin
kalori degeri 11700 kal/g dir.

Uzerine alev tutuldugunda petrol buharmin ilk ateslenme ami petroliin parlama

noktasidir. Bu nokta petroliin bilesimine gore degisir. Parlama noktasi cesitli 1s1

derecelerinde distile edilebilen uriin oranlarinin belirlenmesinde kullanilir.
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4.6. Petroliin Kimyasal Ozellikleri

Temel kimya agisindan bakildiginda ham petrol biiyiik 6lclide hidrojen ve
karbondan ¢ok az olarak da oksijen (O), kiikiirt (S) ve azot (N)’tan olusmaktadir. Ham
petroliin bilesiminde ayrica alisilmadik oranlarda vanadyum (V), nikel (Ni), uranyum
(U) ve molibden (Mo) tiirii metaller yer almaktadir. Ham petrol icerisinde yaygin olarak
4 temel grup bilesik bulunur (Ozcan, 2012).

Bunlar:

- Parafinler

- Naftenler

- Aromatikler

- Resinler ve asfaltenlerdir.

Resinler ve asfaltenler saf hidrokarbon olmayip bilesimlerinde H ve C disinda da
elementleri icerirler. Parafinler, naftenler ve aromatikler saf hidrokarbonlardir. Bu
hidrokarbonlardan parafinler ve naftenler tiimiiyle doymus hidrokarbonlara karsilik
gelmektedir. Doymusluk ve doymamislik tanimi, C-H igerigine goredir (Sekil 4.5). Bu
agidan aromatikler doymamis hidrokarbonlardir (Ozcan, 2012).

H H H H
H\. / \ /
C—C C=C
i \"H / \
H H H H

Doymus Etan Doymamisg Etilen

Sekil 4.5. Doymus ve doymamus hidrokarbon molekiillerinin atom yapisi (Ozcan, 2012)

Bir parafin molekiilii olan etan 2 C ve 6 H atomuna sahiptir. Doymamuis etilen de

etan gibi 2 C atomuna sahip fakat bunlara bagli 4 H atomu vardir.
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4.6.1. Parafinler

Cogunlukla alkanlar diye de adlandirilir ve genel formiilleri CyHan+2 seklindedir.
Diger bir deyisle serinin daha agir molekiilleri bilesime 1 C ve 2 H atomunun
eklenmesiyle elde edilmektedir. Parafin serisinin en basit ve hafif molekiilii, formiili
CH, olan gaz halindeki metandir. 5 C’dan daha az C atomu igeren parafinler {etan
(CoHg), propan (CsHg), biitan(C4H10)} normal sicaklik (T) ve basing (P) altinda gaz
halindedirler (Ozcan, 2012).

Basitlik olsun diye parafinlerin bu ilk 4 molekiilii C1.4 serisi diye adlandirilir. Cs.s
olan seri normal sicaklik ve basing kosullarinda sivi haldedir. Eger Cseisi > Cy5 iSe bu
parafinler asir1 viskozdurlar. Bunlar i¢in balmumu anlamina gelen (Waxe) tanimi
kullanilir. Pratikte parafin serisinin C4 ve 6tesi molekiilleri igerdigi bilinir. iki tip
parafin serisi vardir (Sekil 4.6), bunlar :

e Normal/Diiz Zincirli Molekiiller

e Dalli Zincirli Molekullerdir.

Dalli zincirli molekiiller, izoparafinler diye de adlandirilir. Diiz zincirli parafin

molekiilleri, dalli zincirli parafin molekiillerinden daha yaygindir.

Kimyasal olarak ayni olmalarina ragmen iki serinin farkli yapisal formlari ham
petroliin fiziksel 6zelligini etkiler. Ornegin, diiz zincirli normal parafinler, dalli zincirli

izoparafinlere nazaran daha yiiksek kaynama noktasina sahiptir (Ozcan, 2012).

Ty
T o 2 &
oLl L] H R H
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Duz Zincirli Pentan Dalli Zincirli izopan (Tri metil biitan)

Sekil 4.6. Parafinlerin atom yapisi (Ozcan, 2012)
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4.6.2. Neftenler

Ham petrolde bulunan HC’larin ikinci 6nemli grubudur. Naftenler bazen
sikloalkanlar diye de adlandirilir. Bunlar da doymus HC’lardir. Fakat naftenler kapali
yiiziik molekiilleri yapisi seklindedir. Genel formiilleri CnH>, seklindedir. Ring yapilari
igcerisindeki naftenler en az li¢ karbonludan baslayip 30°dan fazla karbonlu molekiiler
halinde olabilirler. Bununla birlikte siklopentan (CsHig) bes C atomlu yiiziik yapisina
sahiptir. Siklohekzan (C¢Hi2) 6 C atomuna sahip yiiziik yapist gosterir (Sekil 4.7). Bu
ikisi ham petrolde ¢ok yaygin bulunan iki naften grubu bilesigidir (Ozcan, 2012).

I—I7C — c<2 "
H,C CHa ”ZC| /C\CH2
l—}C cé s \gz/
Siklohekzan Siklopentan

Sekil 4.7. Neftenlerin atom yapisi (Ozcan, 2012)

Parafinler ve naftenler ¢ogu ham petrol bilesiginin %60’1n1 olusturur. Bir ham
petrolde parafinler ve naftenler yaklasik esit oranlarda bulunurlar.
4.6.3. Aromatikler

Ham petrol igerisinde bulunan ii¢ ana bilesen aromatiklerdir. Parafinler ve
naftenlerden farkli olarak aromatikler H iceriklerine gore doymamuistirlar. Aromatiklerin

yapilar1 6 karbonlu benzen yiiziigli diye adlandirilan bir yiiziik yapisi seklindedir (Sekil
4.8). Aromatik grubunu en basit iiyesi CgHg formiiliindeki benzendir (Ozcan, 2012).
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Sekil 4.8. Aromatik grubu bilesenler (Ozcan, 2012)

Aromatikler normal sicaklik ve basing kosullarinda sivi haldedirler. Hafif
petrollerde diisiik miktarlarda yer alirken API gravite degeri azalan daha agir ham

petroliin igerisinde daha ¢ok bulunurlar. Agir petrollerde aromatiklerin bulunma orani

bazen %30’u agsmaktadir (Ozcan, 2012).

4.6.4. Resinler ve Asfaltenler

Resinler ve asfaltenler karmagik bilesenlerdir. Bunlarin yapilarinda 6nemli
oranda azot (N), kiikiirt (S) ve oksijen (O) yer almaktadir. Resinler ve asfaltenlerden
olusan hidrokarbonlar saf HC’lar degildir. N, S, O bilesenlerinin molekiiler agirliklar
cok yiiksek oldugundan yapilarinda bulunduklari ham petroller agir ham petrollerdir.
Aromatik tiirii ham petrollerde genellikle resinler ve asfaltenler %25-60 oraninda yer
alabilirler. Bu 4 gruba ek olarak ham petrollerin biinyesinde ayn1 zamanda N, S, O’nun
farkli formlar1 da yer almaktadir. S, ham petrol biinyesinde bol bulunan 3. elementtir.

Yani C ve H’den sonra gelir. C ve H ham petrol biinyesinde genis oranda
bulunmasina ragmen agirlikca miktar1 %0,65’tir. Ham petrol igerisinde bulunan S ya
serbest kiikiirt ya H,S (hidrojen siilfit) ya da ¢esitli organik siilfiir bilesikleri icinde yer
alir. Ham petrol igerisindeki S oran1 < %1 ise diisiik kiikiirtlii ham petroller; eger > %1

ise yiiksek kiikiirtlii ham petroller diye adlandirilir (Ozcan, 2012).
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Pek c¢ok ham petrol bilesiginde ortalama oksijen agirligi yaklasik %0,5
civarindadir. Bu oksijenin kdkeni organik madde i¢indeki organik asitler ve alkol grubu
bilesenlerdir.

Organik asitler cogunlukla geng, olgunlasmamis ham petrol icerisinde yer alir.
Bu asitlerin varlig1 o ham petrolii olusturan organik maddenin kdkeni hakkinda ipuglari
verir (Ozcan, 2012).

Ham petrol bilinyesinde ayni zamanda c¢ok diisiik miktarlarda organometalik
bilesikler de igerir. Bunlarin en yaygmlart nikel (Ni), vanadyum (V), uranyum (U),
molibden (Mo), kobalt (Co), civa (Hg) metalik bilesikleridir. Bulunma miktarlar1 1
ppm’den kiiciik fakat bazen 1200 ppm’e kadar yaklasan miktarlardadir.

4.7. Karagukur Havzasiin Petrol Analizleri

4.7.1. Karacukur Havzasindaki Petroliin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Karagukur havzasinda petroliin gazla doygun basincit formasyon basincindan
daha yiiksektir. Havzada 670 kuyudan alinan 970 o6rnek esasinda 6grenilmistir ki,

stratigrafik derinlik arttik¢a petroliin yogunlugu da artmaktadir (Hacigasimov ve dig.,
1982).

Sabuncu formasyonunda petroliin yogunlugu 0.844 — 0.846 gr/icm? araliginda
degiskenlik gostermektedir. Kumlu tabakalarda 0.846 gr/cm® yogunluk ile nispeten agir
petrol, kumlu-siltli ve killi tabakalarda ise 0.844 gr/cm® yogunlukla nispeten hafif petrol

gbzlemlenmektedir.

Balahan1 formasyonunda petroliin yogunlugu 0.846 — 0.854 gr/cm? araliginda
degiskenlik gostermektedir.

Kirmekiiistii Killi formasyonunda petroliin yogunlugu 0.857 gr/cm®, benzin

potansiyeli %5, asfalt oran1 %7,6 olarak gozlemlenmektedir.

Kirmekiiisti Kumlu formasyonunda yogunlugu 0.809 gr/cm?® olan hafif petrol

bulunmaktadir.
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En agir petrol 0.873 — 0.884 gr/cm® yogunluk ile Kirmekialt: formasyonunda
goriilmektedir. Kirmekialti formasyonunda bulunan petrollerde %4,9 oranla nispeten

diisiik benzin, %20 kadar yiiksek oranda asfalt bulunmasi ile karakterize edilmektedir.

Gala formasyonundaki petroliin yogunlugu Kirmekialti formasyonundaki
petroliin yogunlugundan nispeten diisiik (0.872 — 0.874 gr/cm®), benzin potansiyeli ise

daha yiiksek %7,6 oranindadir (Hacigasimov ve dig., 1982).

4.7.2. Karacukur Havzasindaki Petroliin EMTIA Ozellikleri

Karagukur petroliiniin EMTIA (Ticarete konu olan tiim mallar ve iiriinlere
verilen isim) ozellikleri Cizelge 4.4’te gosterilmektedir. Cizelgede, Pensky Martens
metoduna gore Karagukur petroliiniin parlama noktasi +15°C, donma noktas: iist

tabakalar icin 0 -20°C, alt tabakalar icin -5 -20°C teskil etmektedir.

Cizelge 4.4. Karagukur petroliiniin EMTIA &zellikleri (Hacigasimov ve dig., 1982)

Fiziksel Ozellikler ve Kimyasal e el
Blesenl Ust Tabakalarda | Alt Tabakalarda

Yogunluk (20°C kg/m®) 854 877
Asfalt Orani1 (%) 8 18
Parlama Noktasi (°C) +15 +15
Donma Noktasi (°C) 0-20 -5-20
Viskozite (10°%) 2,4 6,6
Asitlik (%) 0,01 0,16
Parafin (%) 2,0 6,0
Kok (%) 0,6 1,4
Kiikiirt (%) 0,12 0,14
Asfalt (%) 0,02 0,03
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4.7.3. Karacukur Petroliindeki Benzinin Karakteristik Ozellikleri

Havzadaki petrollerden elde edilen benzinin karakteristik ozellikleri asagidaki
cizelgede gosterilmektedir (Cizelge 4.5). Bu ¢izelgeye gore, Karagukur havzasinin
Mehsuldar Kat formasyonunun iist tabakalarinda bulunan petrol yiiksek parafinli, diisiik
asfalth, distik kukirtlii petrol 6zelliklerini sergilemektedir. Alt tabakalardaki petrol ise
yiiksek parafinli, asfaltli ve az kiikiirtlii petrol sinifina dahil edilmektedir.

Cizlege 4.5. Karacukur havzasindaki benzinin karakteristik 6zellikleri (Hacigasimov ve

dig., 1982)

Fiziksel Ozellikler ve Kimyasal Deger Araliklart
Bilesenler Ust Tabakalarda | Alt Tabakalarda

Petroldeki oran1 (%) 456 -10,5 7-10,3
Yogunluk (20°C kg/m®) 740 - 758 713 - 757
Aromatik Hidrokarbonlar (%) 0,7-4,6 4,6 -13,8
Neftenler (%) 66,9 - 72,1 40,3 45,2
Parafinler (%) 25-32,4 449 -52,0
Kiikiirt (%) 0,009 - 0,011 0,011 -0,043

4.7 4. Karagukur Petroliindeki Dizel Yakitinin Karakteristik Ozellikleri

Karagukur petrolinde elde edilen dizel yakitinin karakteristik 6zellikleri
asagidaki cizelgede gosterilmistir (Cizelge 4.6). Bu cizelgeye gore Mehsuldar Kat
formasyonun {ist tabakalardaki petroller diisiik aromatik hidrokarbon 6zelligine
sahiptirler. Bu nedenle iist tabakalarda dizel indeksi veya setan sayisi alt tabakalardaki

petrollerin dizel yakit1 indeksinden yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Karagukur petroliinden elde edilen dizel yakitinin karakteristik 6zellikleri
(Hacigasimov ve dig., 1982)

. Deger Araliklar:
Fiziksel Ozellikler -
Ust Tabakalarda | Alt Tabakalarda
Yogunluk (kg/m®) 848 865
Parlama Noktas1 (°C) 110 114
Donma Noktast (°C) -3-5 -7-9
Dizel Indeksi veya Setan Sayisi 61,6 50,8

4.7.5. Karacukur Petroliindeki Kerosenlerin Karakteristik Ozellikleri

Karagukur petroliinden elde edilen kerosenlerin (gazyagi) karakteristik

ozellikleri asagidaki cizelgede gosterilmektedir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Karagukur petrolinde bulunan Kkerosenlerin karakteristik o6zellikleri

(Hacigasimov ve dig., 1982)

Mehsuldar Kat Formasyonu (Ust Tabakalar)

Yogunluk ve Kimyasal Bilesenler Deger Araliklarn
Kerosen (%) 17,9 32,24
Yogunluk (20°C kg/m®) 795,5 840,3
Aromatik Hidrokarbonlar (%) 7,1 22,6
Neftenler (%) 30,0 65,5
Parafinler (%) 24,6 34,0

Mehsuldar Kat Formasyonu (Alt Tabakalar)
Kerosen (%) 14,8 49,4
Yogunluk (20°C kg/m®) 797,9 849,8
Aromatik Hidrokarbonlar (%) 23,7 27,3
Neftenler (%) 44,2 57,3
Parafinler (%) 18,1 32,1
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4.7.6. Havzanin Formasyon Basine1 ve Kuyularin Hidrodinamik Ozellikleri

Abseron Yarimadasinin baslica petrol-gaz formasyonu olan Mehsuldar Kat
formasyonunda Ol¢lilmiis formasyon basinci incelemesi sonucu, formasyon basinci
hidrostatik basingla esit oranda oldugu ve formasyonun egim acisi ile dogru orantili

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Karacukur havzasinda derinlige gore formasyon basinct ve sicaklik tablosu
(Hacigasimov ve dig., 1982)

Derinlik (m) Formasyon Formasyon Jeoterngal
Basinct (MPa) | Sicakligi (C/m) | Gradyan ("C/m)
820 8,2 44 0,037
850 8,5 45 0,036
860 5,6 45 0,036
900 9,1 45 0,034
930 9,4 46 0,034
950 9,5 47 0,035
970 9,7 48 0,035
1000 10,1 48 0,034
1050 10,5 50 0,034
1100 11,0 50 0,033
1110 11,1 50 0,032
1120 11,2 51 0,033
1130 11,3 52 0,034
1360 13,6 53 0,029
1400 14,0 55 0,029
1650 16,5 58 0,027
1680 16,8 59 0,027
1750 17,5 59 0,026
1920 19,2 62 0,025
1935 19,4 62,5 0,025
2170 22,0 65 0,024
2225 22,3 65,5 0,023
2450 24,5 66,5 0,021
2500 25,0 68 0,022
2645 26,5 70 0,021
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Mehsuldar Kat formasyonunu kapsayan Karagukur havzasinin degisik
derinliklerinde ¢ok sayida sicaklik ve basing dlgiimleri gergeklestirilmistir. Bu dl¢timler
ve arastirmalar sonucunda her bir tabakanin orta sicaklik degeri ve geometrik 6zellikleri
dgrenilmistir. Olgiimler sonucu jeotermal gradyan yani yer sicakliginin derinlikle artma
hiz1 orani derinlik arttik¢a azalmakta ve bu oran 0,0370C /m ile 0,021°C /m arasinda
degisiklik gostermektedir. Cizelge 4.8’de hidrostatik basinca esit formasyon basinci ve

ortalama sicaklik oranlar1 belirtilmistir.
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4.8. Abseron Yarimadasinin Petrol ve Dogalgaz Havzalari

4.8.1. Abseron Petrol — Gaz Bolgesi

Abseron petrol-gaz bolgesi, petrol-gaz rezervi bakimindan en eski olarak kabul
edilmektedir. Diinya’daki ilk petrol sondaji, Abseron’da 1847 yilinda ilkel darbeli
sondaj yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu ¢alismadan 11 yil sonra Amerika’nin
Pensilvanya eyaletinde petrol bulunmustur. Ayrica 1930 yilina kadar Azerbaycan
petrolii yalnizca buradan ¢ikarilmistir (Salmanov ve dig, 2015).

Abseron bolgesi jeomorfolojik yapisina gore ii¢ bolgeye ayrilir: kuzeybati

bolgesi, dogu bolgesi, gliney-bat1 bdlgesi (Salmanov ve dig, 2015).

Kuzeybat1 bolgesinin rolyefi bilesik olup, algak daglarla karakterizedir. Bu
daglara Kovundag, Kosmalidag, Karaibad vb. yiikseklikleri gosterilebilir. Bolgenin
Dogu kismi1 camur volkanlarinin olusturdugu yiikseklikler ile bilesik halindedir. Boyle
yiiksekliklere Bozdag, Biiyiikdag, Kicikdag, Keyreki vb. gosterilebilir (Salmanov ve
dig, 2015).

Gilineybat1 bolgesi, kuzeybati bolgesine oranla sakin bir rolyefe sahiptir. Bu
bolgede Batandard, Giizdek, Korgdz vb. yiikseklileri belirtebiliriz. Arazide ayrica gamur
volkanlar ile ilgili olan yiikseklikler de belirtiliyor ki, bunlara da Lokbatan bolgesi

ornek olarak gosterile bilir (Salmanov ve dig, 2015).

Dogu jeomorfolojik bolgesi neredeyse Abseron Yarimadasinin bir¢ok alanini
kapsamaktadir. Bu bolge genellikle diizgiin bir rélyefe sahiptir. Bu bolgede Abseron
kirectaslar1 ile karakterize olan yiiksekliklerde goriilmektedir. Bu arazi ¢ok sayida

kiigiik capli tuz golleri ile bilesik halindedir (Biiyliksor, Masazir vb.).

Bolgenin jeolojik yapisinda bulunan Paleojen - Neojen ¢okelleri yiizeyde genis
bir sekilde goriilmektedir. Eosen ¢okelleri arazinin bat1 ve kuzeybat1 boliimlerinde daha

yaygindir (Salmanov ve dig, 2015).

Abseron petrol-gaz bolgesinin baglica verimli tabakalarimi Mehsuldar Kat
formasyonu (Pliyosen), Miosen yasli formasyonlar ve Maykop formasyonu (Oligosen-

Alt Miyosen) olusturmaktadir (Salmanov ve dig, 2015).
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Bu bolgede yapilan g¢alismalar sonucunda petroliin Naftenik grubu o6zellik
gosterip (% 50 - % 71), Metan grubu % 40’1n altinda ve Aroma grubu ise % 1 ile % 10
arasindadir. Bslge petrollerinin yogunluklari 0.8483 g/cm® ile 0.9190 g/cm® arasindadir.

Bolge petrollerinde parafin orant %0.52 - %0.96, kiikiirt %0.08 - %0.38, asfalt

miktar1 ise %2 ile %14 arasindadir.

Abseron Yarimadasinin en zengin petrol ve gaz havzalarini Surahani, Gala,
Karagukur, Balahani-Sabungu-Ramana, Buzovna-Mastaga, Fatmai, Kirmeki, Hovsan,
718, Binegedi, Bibiheybet, Cahnaglar, Sulutepe, Sabandag, Sabandag-Subani-Yasamal
Deresi-Atesgah, Karaheybet, Giizdek, Songar, Lokbatan-Buta-Kushana, Korgoz-

Kiziltepe havzalari olusturmaktadir (Sekil 4.9).

uzovna-Maitag
Fatmai

Kirmeki i
Bineg ed. - Balahani-Sabungu-Ramana
Surahani
Cahnaglar

Karahevbet Sulutepe BAKU
ara&Sabandag
Sabandag - Subani -
Yasamal deresi - Atesgal
B

Giizdek

Songar
® an ’
i Lokba
Korgoz-Kiziltepe
&

Karagukur
Hovsan

Sekil 4.9. Abseron Yarimadasinda bulunan petrol-gaz havzalarinin dagilimi (SOCAR c,
2016)
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4.8.2. Balahami-Sabuncu-Ramana Havzasi

Balahani-Sabungu-Ramana petrol-gaz havzasi Bakii sehrinden 12 km kuzey-
doguda yerlesmistir (Sekil 4.10). Havzanin kapsadigi alanin uzunlugu 10 km, genisligi
ise 3 km’dir. Havzanin bati1 kisminda yer alan Balahani bolgesinde Bog-Boga ¢amur
volkan1 yerlesmektedir. Gilineyde en dogrultusu boyunca uzanan Boyiiksor ve Ramana
golleri bulunmaktadir. Bu havza 1869 yilinda kesfedilmis ve 1871 yilindan isletmeye

alimmistir (Salmanov ve dig, 2015).

Havzanmn jeolojik yapisinda Eosen ¢okellerinden itibaren Ust Pliyosen
cokellerine kadar tiim stratigrafik kompleksler yer almaktadir. Havzanin batisinda
Kirmeki ve Kirmekialt1 formasyonlarmin ¢okelleri yilizeyde gozlemlenmektedir.
Havzanin petrol potansiyeli esasen Mehsuldar Kat formasyonu tabakalari ile iligkilidir.
Mehsuldar Kat formasyonunda goriillen Surahani, Sabungu, Balahan1 ve Fasile kumlu

tabakalarin tamamu petrolliidiir (Salmanov ve dig, 2015).

Sekil 4.10. Ramana petrol-gaz havzasinin genel goriiniimii
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4.8.3. Binegedi Havzasi

Binegedi petrol ve gaz havzasi Abseron bolgesinin merkezinde, Bakii sehrinden
9 km kuzeyde bulunmaktadir. Binegedi havzasinin rolyefi diger havzalardan c¢ok
farklidir. Camur volkanlarinin olusturdugu rolyef havzasi daha da bilesik hale
getimistir. Bu rolyefe Biiyik dag, Kiiciik dag, Keyreki, Ziyil- Piri vb. ¢amur
volkanlarinin olusturduklar1 yiikseklikler etki etmistir. Bu yiikseklikleri birbirinden
aywran vadilere de rastlanmaktadir. Sahada birkag tuzlu goller yer almaktadir
(Binegedisor, Boyiiksor, Masazir vb.).

Havzanin jeolojik yapisinda - Eosen ¢okellerinden Pliyosen g¢okellerine kadar
havzada tiim stratigrafik kompleksler yer almaktadir. Mehsuldar Kat formasyonunda
Kirmekialti tabakasindan itibaren Surahani tabakasina kadar tiim tabakalar yer
almaktadir. Balahani-Sabungu-Ramana havzasinda farkli olarak bu havzada Mehsuldar
Katin kumluluk orant dogudan batiya dogru gittikce azalmaktadir. Mehsuldar katin
toplam kalinhig1 1250-1275 m’dir. Ayrica havzanin jeolojik yapisia Ust Pliyosen yash
Agcagil ve Alt Pleistosen yash Abseron tabakalari da dahildir (Salmanov ve dig, 2015).

Havzanin petrol-gaz potansiyeli Alt Mehsuldar Kat formasyonu (Kirmekiiistii
killi, Kirmekitsti kumlu, Kirmeki, Kirmekialti, Gala tabakalari) ve Miosen yash

cokeller ile ilgilidir. Havza 1896 yilindan isletmeye alinmistir (Salmanov ve dig, 2015).

4.8.4. Suraham1 Havzasi

Surahani petrol-gaz havzasi Abseron Yarimadasinin giineydogusunda, Bakii
sehrinin dogusunda bulunmaktadir (Sekil 4.11). Bu havza 1905 yilindan isletmeye
alimmistir. Havzanin bulundugu alan genel olarak Pleistosen yasli kirectaglarindan
olusturmaktadir. Havzanin jeolojik yapisinda Ust Miyosen ¢okellerinden Ust Pliyosen
¢okellerine kadar tiim stratigrafik kompleksleri yer almaktadir (Salmanov ve dig, 2015).

Havzanin petrol-gaz potansiyeli Fasile formasyonu disinda, Mehsuldar Kat

formasyonunun tiim kumlu tabakalari ile ilgilidir (Salmanov ve dig, 2015).
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Sekil 4.11. Surahani petrol-gaz havzasinin genel goriiniimii

4.8.5. Lokbatan Havzasi

Lokbatan petrol-gaz havzasi Abseron bolgesinin gilineybati kesiminde yer
almaktadir. Lokbatan petrol-gaz havzasi Bakii sehrinden 10-13 km giineybatida yer
almaktadir. Havza, Lokbatan Camur Volkanlarinin bulundugu bolgeyi ve Puta-Yasamal
vadilerinin kesistigi bolgeyi kapsamaktadir. Havzanin rolyefi basit yapiya sahiptir.

Camur volkanlarinin deniz seviyesinden yliksekligi 101 m'dir (Salmanov ve dig, 2015).

Lokbatan petrol-gaz havzasi Bati Abseron'un en biiyiik havzalarindan biridir. Bu

havza jeolojik-kesif ¢aligmalar: sonucunda 1932 yilinda bulunmustur.

Havzanin jeolojik yapisinda Ust Miyosen yash ¢okellerden Ust Pliyosen yasl
cokellere kadar olan ¢okiintli kompleksi yer aliyor (Salmanov ve dig, 2015).
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Fakat, bu havzada rezerv bakimindan 6nemli yere sahip olan Mehsuldar Kat
formasyonu Abseron bdlgesindeki diger havzalara oranla hayli killi olmasi ile ayirt

edilmektedir. Formasyonun toplam kalinligi 70-250 m araligindadir.

Havzanin baslica petrol-gaz potansiyelini giiney kanadindaki Kirmekialti
formasyonu tabakalar1 ve miyosen-oligosen yashi ¢okellerden olusturmaktadir
(Salmanov ve dig, 2015).

4.8.6. Karadag Havzasi

Karadag gaz kondensat havzasi Abseron Yarimadasinin giineybatisinda,
Hazar'in kiyisinda yerlesmektedir. Havzanin rolyefi camur volkanlariin olusturdugu
yiiksekliklerle bilesik halindedir. Mehsuldar Kat formasyonunun Surahani, Sabungu
tabakalar1 ve ayrica iist Miyosen ¢okelleri ylizeyde gozlemlenmektedir. Mehsuldar Kat

formasyonu kumlu, killi ¢kellerinin ardalanmasindan olugmaktadir.

Karadag havzasimin bulundugu bolgede cok sayida dogal petrol-gaz sizintilar
gozlemlenmistir. Karadag havzast 1939 yilindan isletmeye alinmistir. Karadag
havzasinin hidrokarbon potansiyeli Mehsuldar Kat ve Miyosen ¢okelleri ile ilgilidir.
Yapilan birka¢ derin kuyu calismalari sonucunda Mehsuldar Kat formasyonunun
Kirmekialti tabakasinin petrol igerdigi tespit edilmistir. Havzanin bati ve kuzey
kanadinda bulunan, Mehsuldar Katin alt boliimii ve Miyosen boliimii verimli tabaka

olarak kabul edilmektedir (Salmanov ve dig, 2015).

4.8.7. Bibiheybet Havzasi

Bibihebet petrol ve gaz havzasi Abseron bdlgesinin giineyinde, Hazar Denizi
kenarinda yer almaktadir. Havza 1873 yilindan igletmeye alinmistir. Jeomorfolojik
acidan karmasik bir yapiya sahiptir. Havza ii¢ taraftan Pleistosen yash kiregtaslarindan
olusan yiiksekliklerle kusatilmaktadir. Havzanin denize yakin boliimde Bibiheybet
vadisi bulunmaktadir. Bu boliimde sonmiis ¢amur volkani da gdzlemlenmektedir

(Salmanov ve dig, 2015).
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Havzanin bir boliimii denizle baglantilidir (Sekil 4.12). Bu bolim 1924 yilinda
kurutulmus ve ona Buhta ad1 verilmistir. Havzanin jeolojik yapisinda yer alan Surahani

formasyonu yiizeyde gozlemlene bilmektedir.

Havzanin jeolojik yapisinda Ust Miyosen ¢okellerinden Pliyosen ¢okellerine
kadar tim tabakalar yer almaktadir. Havzanin petrol potansiyelini Mehsuldar Kat
formasyonu olusturmaktadir. Havza Surahani, Sabuncu, Balahani, Fasile, Kirmekiiistii
killi, Kirmekitisti kumlu, Kirmeki, Kirmekialti, Gala ¢okellerinden olusmakta ve
toplam kalinliklar1 1600-1800 m’dir. Burada Kirmeki tabakasi disinda tim kumlu

tabakalar petrol ve gaz icermektedir (Salmanov ve dig, 2015).
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Sekil 4.12. Blblheybet havzasinin genel gorunumli
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4.9. Petrol ve Dogalgaz Kaynaklarimin Azerbaycan Ekonomisine Etkisi

Azerbaycan ekonomisinin bagimsizligini ilan ettikten sonra (18 Ekim 1991)
yasadigr gelisim siirecini gostermesi bakimindan ekonomik gostergeler bir arada
goriilecek sekilde incelendiginde, 1997'den sonra Azerbaycan da ekonomik anlamda
istikrarin saglandig1 ve bunun stirdiiriilerek devam ettirildigi goze ¢arpmaktadir. Petrol
gelirleri ile birlikte Azerbaycan, bolgede ©nemli yatirimlart yapabilecek finansal

kaynaga kavusmustur (Aras ve dig.,2012).

Azerbaycan, son yillarda elde ettigi gelirleri, ekonomide uzun dénem verimlilige
yol acacak projelere yonlendirmis, hem toplumun refah diizeyinin yiikselmesini
saglamis, hem de petrol gelirlerini yabanci borg¢lar i¢in teminat olarak kullanma ve asir

borglanma tecriibelerinden kagimuistir (Aras ve dig.,2012).

Petroliin  kullanilmaya baslanmasi ve Hazar'da bulunan zengin petrol
havzalarinin kesfine paralel olarak, 19. yiizyilin ilk yarisinda Azerbaycan topraklari

yabanci yatirimcilar i¢in her zaman cazibe merkezi olmustur (Pasayev, 2015).

Azerbaycan bagimsizligini ilan ettikten sonra ekonomisinin liberasyonu ve
serbest piyasa ekonomisine gegmek maksadiyla birgok 6nemli reformlara imza atmastir.
Ekonomik hedeflerin gergeklestirilmesinde iilkenin en 6nemli kaynaklar1 ise Hazar’daki
petrol ve dogalgaz rezervlerinden olusan enerji kaynaklariydi. Bu nedenle ekonomik
hedeflere ulasma adina Hazar enerji kaynaklarinin en etkin bigimde kullanilmasi
gerekmekteydi. Zira Azerbaycan, ekonomik, siyasi ve sosyal acilardan yeniden
yapilanma, kalkinma, gelisme ve bagimsizlik adina, Hazar enerji kaynaklarindan 1994

yilindan itibaren faydalanmaya baslamistir (Aras ve dig.,2012).

Enerji kaynaklariin iiretim ve diinya piyasalarina ihracina iliskin ¢ok 6nemli
projelere karar verilerek onemli adimlar atilmistir. Petroliin 2006 yilinda baglanmasiyla
iilke ekonomisi enerji kaynagi gelirlerinden oOnemli bir diizeyde faydalanmaya

baslamistir.

43



Bu kaynaklar sayesinde sahip olunan gelirlerin verimli sekilde kullanilmasiyla
petrol dis1 sektoriin gelisimi, hizli biiyiime ve reel gelirdeki artisin temini, petrole dayali

tek yonlii ekonomiden vazgecilmesi Azerbaycan i¢in ¢gok dnemlidir.

Azerbaycan, Hazar petroliiniin diinya piyasalarina ihracinda oncii iilke rolii
oynamaktadir. Bakii-Supsa, Bakii-Novorossiysk ve Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol boru
hattiyla Azerbaycan, bolgedeki ekonomik ve stratejik onemi ¢ok biiylik olan projelerin

¢ikis noktasini olusturmaktadir (Siilleymanov ve dig., 2013).

Azerbaycan’in petrol rezervi gerek eski Sovyetler Birligi doneminde, gerekse de
bagimsizligin1 kazandiktan sonraki yillarda degisik miktarlarda gosterilmistir. Bugiin
iilkede petrol ve dogalgazca perspektifli 70 bin km®den fazla bir alan mevcuttur.
Ulkede toplam petrol rezervinin bolgesel dagilimi soyledir: Hazar Denizi %47.7’ye;
Kura — Aras ovas1 %26.2°ye; Abseron Yarimadast %10.6’ya; Siyezen — Guba bolgesi
%6.7’ye; Gence bolgesi ve diger bolgeler de dahil %8.8’lik bir paya sahiptir (Salamov,
2004).

Azerbaycan’da bagimsizlik sonrasi petrol tiretimi 2000 yilina kadar sdyle
olmustur. 1990 yili 12.5; 1991 yili 11.7; 1992 yil1 9.0; 1993 yil1 10.3; 1994 yil1 9.6;
1995 yil1 9.2; 1996 yil1 9.1; 1997 yil1 9.0; 1998 yili 11.4; 1999 yili 13.8 milyon ton.
2000 yilindan sonraki yillar icin Azerbaycan’in petrol iiretimi Sekil 4,13’te
belirtilmistir.
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Sekil 4.13. Azerbaycan’da petrol tiretimi (milyon ton) (SOCAR d, 2016)

Azerbaycan’in ii¢ petrol ihracat boru hatti - Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC), Bakii-
Novorossik ve Bakii-Siipsa - bulunmasina ragmen petroliiniin yaklagik %80’i BTC

tizerinden ihrag edilmektedir.

Azerbaycan'in kanitlanmis petrol rezervlerinin 7 milyar varil (1 milyar ton)
oldugu ve toplam diinya petrol rezervinin %0,7’sini olusturdugu goriilmektedir.
Kamtlanmis dogalgaz rezervlerinin ise, 2,40 trilyon m® ve diinya toplam dogalgaz

rezervlerinin %]1,7’sini olusturdugu yayimlanan istatistiklerce ilan edilmistir (Pasayev,
2015).

Azerbaycan’in toplam dogalgaz rezervi petrolde oldugu gibi degisik kaynaklarca
degisik miktarda gosterilmektedir. Azerbaycan Devlet Petrol Sirketi’nin bildirisine
gore, iilkede goriiniir 1.5 trilyon m*den fazla, perspektifli ise 3 trilyon m*® dogalgaz
rezervi mevcuttur (Salamov, 2004).
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Bu rezervlerin tilkede bolgesel dagilimi ise soyledir. Hazar Denizi %40 - %43.8,
Kura — Aras ovast %25.8 - %32.5, Abseron Yarimadast %10.9 - %14, Seki bolgesi
%3.5 - %5.1, Guba bolgesi %4.1 - %8.5 ve Lenkeran, Gence bolgeleri %4.4 - %7.4’°1lik
rezervlere sahiptirler. Halen toplam gaz rezervinin %20’den, denizdeki rezervlerin ise
%10’dan az bir boliimii Gretilmistir (Salamov, 2004). Azerbaycan’in 2000 y1l1 itibariyle
dogalgaz tiretimi Sekil 4.14’°te gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Azerbaycan’da dogalgaz iiretimi (milyar m®) (SOCAR d, 2016)

Makroekonomik gostergeler dikkate alindigi zaman, Hazar enerji kaynaklarinin
Azerbaycan ekonomisi igin diinya ekonomisine uyum saglamak ve ekonomiyi
yapilandirmak i¢in 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bagimsizlik yillarinin ardindan
enerji sektorii ile ilgili yapilan anlagmalar ve bu baglamda hayata gecirilen faaliyetler
ekonomiye ag¢ilim saglamistir. Petrol sektorii lilkenin sanayi liretiminin tigte ikisini ve
toplam ihracatin %90’dan fazlasini olusturmaktadir. Uzun yillardir Azerbaycan’da
petrol sanayisinin var olmasi ve petrole alternatif enerji kaynaginin bulunamamasi

tilkenin ve petrol sanayisinin 6nemini artirmaktadir (Oruclu, 2016).
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan inceleme ve calismalarla asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Abseron petrol — gaz bolgesinde yapilan ¢aligmalar incelenerek, bolgede genel
olarak petroliin Naftenik grubu 6zellik gosterip (% 50 - % 71), Metan grubu %
40’1 altinda ve Aroma grubu ise % 1 ile % 10 arasinda oldugu goriilmektedir.
Bélge petrollerinin yogunluklart ise genel olarak 0.8483 g/cm® ile 0.9190 g/cm?®
arasinda goriilmektedir. Abseron petrol-gaz bolgesi petrollerinde genel olarak
parafin oranm1 %0.52 - %0.96, kiikiirt %0.08 - %0.38, asfalt miktar1 ise %2 - %14
oraninda teskil etmektedir. Abseron Yarimadasinda bulunan havzalar
Azerbaycan’m %10.9’luk petrol-gaz rezervine sahiptirler. Abseron Yarimadasi
ve Karagukur havzasinin petrol ana kayact Mehsuldar Kat formasyonu
olusturmaktadir.

Karagukur havzasi, faylarla bilesik olan kirikli antiklinal yapilar ile karakterize
edilmektedir. Tektonik kirilmalar doguda, deniz kiyis1t boyunca uzanmis ve
Kirmeki formasyonu ile gecirimsiz petrol kapanlar1 olusturmaktadir.

Karacukur havzasinda, Abseron, Agcagil, Surahani, Sabungu, Balahani, Fasile,
Kirmekiiisti  Killi, Kirmekitisti Kumlu, Kirmeki, Kirmekialti, Gala,
formasyonlar1 hazne kayaglar olarak adlandirilabilir.

Havzanin nispeten merkezi boliimiinde Kirmeki formasyonunun tiim tabakalari
gaz igerdigi onceki ¢alismalarda tespit edilmistir, dogu kisminda ise tabakalar
petrollii olarak belirlenmistir. Karagukur havzasinda gaz potansiyeli diger
formasyonlara nisbeten Kirmeki formasyonunda daha yiiksek oranda oldugu
goriilmektedir.

Karagukur havzasinda bulunan petrolin yogunlugu diisik oldugu icin hafif
petrol siniflamasina dahil ede biliriz. Havza, endiistriel 6neme sahip kaliteli bir
petrol potansiyeli ile karakterize edilmektedir. En agir petrol 873 — 884 kg/m®
yogunluk ile Kirmekialt1 formasyonunda goriilmektedir. Havzanin verimli
formasyonlart %22 ortalama deger ile, yiiksek porozite ve permeabilite

ozelligine sahiptirler.
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Surahan1 formasyonu havzanin en kalin formasyonu olarak goriilmektedir
(yaklasik 550-600 m). Havzanin Gala formasyonu 6nemli hidrokarbon rezervine
sahiptir, kalinlig1 yaklasik 150 m’den fazladir.

Karagukur havzasinin Mehsuldar Kat formasyonunun iist tabakalarindaki petrol
yiiksek parafinli, disiik asfaltli, disiik kiikiirtlii petrol 6zelliklerini sergiledikleri
gorilmiistiir. Alt tabakalardaki petrol ise yiliksek parafinli, asfalth ve az kiikiirtli
petrol simifina dahil edilebilir. Pensky Martens metoduna gore Karagukur
petroliiniin parlama noktasi +15°C, donma noktast iist tabakalar i¢in 0 -20°C, alt
tabakalar icin -5 -20°C teskil ettigi goriilmektedir. Karagukur petroliinden elde
edilen benzinin iist tabakalarda 740 — 758 kg/m?®, petrol igerisindeki yiizdesi iist
tabakalarda %4,56 — %10,5 alt tabakalarda ise %7 — %10,3 olarak
goriilmektedir. Havzadaki dizel yakitimn yogunlugu iist tabakalarda 848 kg/m®,
alt tabakalarda 865 kg/m®, dizel indeksi veya satan sayisi ise iist tabakalarda
61,6, alt katmanlarda ise 50,8 oldugu goriilmektedir. Petrolde bulunan Kerosen
orant %17 - %49 aralifinda degiskenlik gostermektedir. Mehsuldar Kat
formasyonunda jeotermal gradyan yani yer sicaklifinin derinlikle artma hizi
orani, derinlik arttik¢a azalmakta ve bu oran 0,0370C /m ile 0,021°C /m arasinda
degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

Petrol ve dogalgaz kaynaklari, Azerbaycan Ekonomisinde biiyiik bir 6nem arz
ettigi goriilmiis ve lilkedeki petrol piyasasi baslica olarak ham petrol iiretim ve
thracati, g¢esitli petrol {rlinleri ihract ve petrol iirlinleri tiiketiminden

olusmaktadir.
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