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OZET

UZMAN SiSTEM VE BULANIK MANTIK TABANLI OGRETIiM
MODELLERININ KARSILASTIRILMASI

Giliniimiizde artan bilgi ve 6grenme ihtiyacinin karsilanmasinda, geleneksel
yontemler yetersiz kalmaktadir. M.O 535-475 yillar1 arasinda Efes'te yasamis olan
filozof Herakleitos "Degigsmeyen tek sey degisimin kendisidir" demistir. Bilgi
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak, egitim-0gretimde de akilli Ogretme
sistemlerinin kullanildig1 bircok uygulama gelistirilmektedir. Akilli 6gretim sistemleri
O0grenci odakli oldugundan, Ogrencinin bireysel olarak degerlendirilmesine imkan
saglar.

Bu calismada, her bir 6grencinin yeterliliginin ve 6grenme seviyesinin farkl
olmasi fikrinden yola ¢ikarak, ilkogretimden yiiksekogretime kadar egitimin tim
asamalarinda kullanilabilecek bir yazilim gelistirilmistir. Bu yazilimda yapay zeka
metotlarindan, Uzman Sistem ve Bulanik Mantik teknikleri ayr1 ayr1 kullanilarak, her
dgrencinin dgrenme siireci bireysel olarak degerlendirilmektedir. Ogrencilerin yetersiz
oldugu problemli konular belirlenmekte ve bu konularda dgrencilere destek egitimi
verilmesi amaglanmaktadir. Bu sistemde 6gretmen modiilii, 6grenci modiilii ve sinif
modili bulunmaktadir. Sistemde bir veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabaninda
ogrenciler, verilecek dersler, derslere ait konular, ders videolar1 ve 6grencinin ilgili
konuyu kavrama seviyesinin 0l¢iildiigli degerlendirme sinavlari bulunmaktadir.

Gelistirilen Uzman Sistem yazilimi ve Bulanik mantik yontemi ayr1 ayri test
edilerek 6grencilerin basar1 durumlar1 degerlendirilmistir. Hangi konularda, ne kadar,
ders destegi verilecegi belirlenmektedir. Ders destegi, veri tabaninda bulunan derslere
ait videolar ile saglanmaktadir. Sistem her 6grenci i¢in kisisel yetenekleri ve 6grenme
diizeyleri dogrultusunda farkli oneriler iiretebilmektedir. Her iki algoritmanin 6nerileri,
destek egitimine harcanacak toplam siire acisindan karsilastirilmistir. Yapilan
deneylerde Bulanik Mantik yontemi yaklasik %9 daha az zaman ile eksik tamamlama
egitimi Onermistir.

Bu sistemde, 6grencinin kisisel diizeyine gore 6zel egitim verilebilmekte, her
Ogrenciye ayrilan zaman artmakta ve egitim Ogretim maliyetleri diigmektedir.
Ogretmenin rolii, ders tekrar eden degil, 6grencinin bilgi ihtiyaglara gore derse yon
veren ders yoneticisi konumuna tagimnmistir.

2018, 113 sayfa

Anahtar Kelimler: Bilgisayar destekli egitim, akilli 6gretme sistemi, uzman
sistem, yapay zeka, bulanik mantik.



ABSTRACT

COMPARISON OF TEACHING MODELS USING EXPERT SYSTEM AND
FUZZY LOGIC BASED METHODS

In meeting the today’s information and learning needs, traditional education
methods are inadequate. The philosopher Heraclitus who lived in Ephesus between
535-475 BC said "The only thing that does not change is the change itself". Parallel to
the developments in information technology, many applications are being developed in
which intelligent teaching systems are used in education. Since intelligent teaching
systems are student-centered, they allow the student to be evaluated individually.

In this study, a software was developed that can be used at all stages of
education from primary education to higher education, based on the idea that the
sufficiency and learning level of each student are different. In this software, the
learning processes of each student are evaluated individually by using Expert system
and Fuzzy Logic techniques from artificial intelligence methods separately.
Problematic issues that students are inadequate are determined and it is aimed to
provide support education for students in these subjects. In this system, there are
teacher, student and class modules. A database was created in the system. This
database contains students, lectures to be given, lecture topics, course videos and
evaluation exams measuring the students’ comprehending levels on the related
subjects.

The developed Expert System software and fuzzy logic method were tested
separately to evaluate the success status of the students. It is determined how much the
course support will be given in which subjects. Course support is provided by the
course videos in the database. The system is able to produce different suggestions for
each student in the direction of their personal abilities and learning levels. The
recommendations of both algorithms were compared in terms of the total time to be
spent on support education. In the conducted experiments, the Fuzzy Logic method has
suggested a fulfilment education with approximately 9% less time.

In this system, special education can be provided according to the individual
level of the student, the time assigned for each student increases and the costs of
education and training decrease. The role of the teacher has been moved to the role of
course manager guiding the class according to the information needs of the student,
rather than repeating the course.

2018, 113 pages

Keywords: Computer aided education, artificial intelligence, intelligent teaching
system, expert system, fuzzy logic.



TESEKKUR

Doktora tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip
oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢aligmay1 yonlendiren ve her tiirli yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Ersin OZDEMIR’e sonsuz
saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi
Boliim Bagkanligi’na, maddi destek veren ve isimlerini burada zikredemedigim ama
yardimlarini esirgememis herkese icten tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim sirasinda desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.
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1. GiRiS

Ogrenme her bireyin hayat boyu ihtiya¢ duydugu en énemli gereksinimlerden biridir.
Giliniimiizde 6grenme siireci okul ¢cagina 6zgii statik bir kavram olmanin digina ¢ikmis hayat
boyu 6grenme siirecine donismiistiir. “Egitim yasam bicimi olusturmak i¢in hayat boyu
gergeklestirilen tiim faaliyetleri kapsamaktadir” (Karatas, 2013).

Giintimiizde Klasik egitim-6gretim yontemleri toplumlarin artan egitim-6gretim
ihtiyaglarin1 karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu durum egitimcilerin geleneksel egitim
metotlarinin diginda farkli egitim-6gretim metotlar1 arayigina itmistir. Teknoloji ve bilim
alanindaki hizli gelismeler egitim-6gretim ihtiyaglarimi karsilama konusunda farkli ¢oziim
yollar1 sunmustur (Gilliipinar ve ark. 2013; Carr,1996). Bu durum egitim politikalarinda
teknolojinin 6nemli bir yer almasina neden olmustur.

Baslangigta egitimde teknolojinin kullanildigi yontemler bir ayricalik iken ilerleyen
zaman igerisinde bu yontemler gereksinim haline doniismiistiir. Bilgilerin bilgisayar
ortaminda saklanmasi, bu bilgilere erisimi oldukg¢a kolaylastirmistir. Bu durum, bilgisayar
ve teknolojinin sundugu imkéanlardan yararlanmay: bilen, bilgiye erisebilen, bilgiyi
kullanabilen ve en o6nemlisi bilgiyi tretebilen yeni nesiller yetistirebilmek hususunda
bilgisayar teknolojisinin egitim alaninda kullanimin1 zorunluluk haline getirmistir. Egitim
etkinliklerinde teknolojinin sagladigi imkanlart en verimli bicimde kullanmak gerekmektedir
(Thorpe & Conole, 2012; Murathan, 2015).

21. ylizyilda egitim 6grenci merkezli, zaman ve mekandan bagimsiz sonug odakli olarak
diistiniilmektedir (Aggarwal, 2000). Bu egitimi saglamak i¢in ilk akla gelenler hi¢ kuskusuz
bilgisayar ve internet olmaktadir. Egitimde teknoloji kullanimi baslangigta “egitim ara¢ ve
gerecleri olarak diisiiniiliir iken, bu kavram zaman icerisinde degisime ugramistir. Igerisinde
insan, iletisim, teknoloji, yazilim ve yapay zeka gibi bir¢cok disiplini barindiran yeni bir
kavrama doniismiistiir. Bu degisim egitim alaninda yeni ¢igirlar agmistir. Yeni yontem ve
tekniklerin dogmasina neden olmustur (Cakmak ve ark., 2016; Dag, 2003).

Diinya niifusuna paralel olarak 06grenim ihtiyaglari artmaktadir. Klasik egitim
anlayisinda egitimciler, farkli bilgi, ilgi ve yetenekteki birgok 6grenci i¢in ayn1 6grenimin
gergeklestirilmesini amaglayan bir yontemi uygulamaktadirlar. Bu yontem bireysel 6grenme

acisindan eksik kalmaktadir. Ogrencilerin bireysel olarak kisisel zayifliklar1 ve iistiinliikleri



degerlendirilememektedir. Bu duruma ¢6ziim olarak 6grencilerin bilgisayarlar ile etkilesimli
bir bicimde calisabilecegi yeni yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Egitimde “Bilgisayar
Destekli FEgitim (BDE)” modeli ile 06greticilik roliiniin bilgisayarlar tarafindan
gerceklestirildigi yeni egitim modellerinin ortaya ¢ikmasma neden olmustur (Kuzu &
Ozdemir, 2016).

BDE modelinde hazirlanan 6gretim yazilimlar1 ile 6grencilerin bireysel 6grenme
durumlar1 degerlendirilerek kisisel 6grenme giicliikleri de dikkate alinarak egitimde daha
yiiksek basarilar elde edilmeye ¢alisilmistir (Bahgeci & Giirol, 2010).

Bu calismada; yapay zeka metotlarindan, Uzman Sistem (Expert System) teknigi
kullanilarak, yeni bir akilli 6gretme modeli ortaya konulmustur. Béylece 6grenme seviyesi
ve yeterliligi farkli olan her bir 6grenciye ulasilmayr hedefleyen bir model sunulmustur.
Calismada elde edilen sonuglar, ayrica Bulanik Mantik (Fuzzy Logic) metodu kullanilarak
elde edilen sonuglarla karsilastirilmistir. Gelistirilen Uzman Sistem (GUS) tabanli yazilim
tiniversite sinav yonetmeligini esas alan kurallar ile ¢alisirken, Bulanik mantik (BM) metodu
daha esnek kararlar verebilmektedir.

Bu tez ¢alismasinin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir;

e Bir uzman 6gretim sistemi yazilimi hazirlamak,

e Bilgisayar, ag teknolojileri ve internet kullanarak 6gretim ortami olugturmak,

e Ogrencilere egitim stiidyolarinda hazirlanan, ders videolar: ile ders anlatmak,

e Opgrencileri aldiklart dersler igin degerlendirme smavlari yapmak ve
degerlendirmek,

e Sistem tarafindan 6grencilerin 6grenme giicliiklerine gore ders takibi yapmak,

e Uzman sistem vyapay zeka teknigi kullanilarak, ogrencilerin  basari
degerlendirmelerini yapmak,

e Bulanikk mantik yapay =zeka teknigi kullanilarak, &grencilerin basari
degerlendirmelerini yapmak,

e Yiiksek 0gretim ve miihendislik egitiminde kalabalik siniflarda 6grencilerin kisisel
kisisel diizeyine gore 6zel egitim vermek,

e Konularinda uzman egitimcilerin hazirladiklar1 video derslerini kullanarak, her
isteyenin bu videolara ulasmasini saglamak,

e Egitimde cografik farkliliklar1 ortadan kaldirmak,

e Egitimde esitlik saglayarak, nitelikli okul kavramini yaymak,



e Ogretmenlere zaman kazandirmak ve ders yoneticisi kimligi kazandirmaktir.

Tez ¢alismasinda;

2. boliimiinde literatiir bashigi altinda konu ile ilgili kavramlar agiklanmis yapilan
bilimsel ¢alismalar ve sonuglar1 yer almaktadir.

3. boliimde ise materyal ve yontem basligi altinda, ¢alisma konusu uzman sistemler,
bulanik mantik ve dgretim metodu hakkinda detayl: teorik bilgiler verilmistir.

4. bolimde, arastirma bulgular1 ve tartisma bashgr altinda, yapilan g¢alismalar
sonucunda elde edilen veriler yer almistir.

5. bolimde, sonu¢ ve degerlendirme bashigi altinda c¢alisma sonucunda ulasilan

bulgular ve bulgulara dayali 6neriler yorumlanarak degerlendirilmistir.



2. LITERATUR

Bu boliimde, bilgisayar destekli egitim, akilli 6gretme sistemleri, yapay zeka, uzman
sistemler, kural tabanli uzman sistemler ve bulanik mantik iizerine yapilan g¢aligmalar

gozden gegirilmis ve 6zetlenmistir.

2.1. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)

Bilgisayar Destekli Egitim tanim olarak; “Egitim icerik ve faaliyetlerinin bilgisayar
teknolojileri kullanilarak 6grencilere aktariimasidir” (Senemoglu, 2009).

Egitim igerik ve faaliyetlerinin 6grenci motivasyonunun yiiksek oldugu verimli ve
etkili bir 6gretim siireci i¢inde, bireysel 6grenme hizina gore ayarlanabilen, kendi kendine
ogrenme ilkeleri ile 6gretmen ve dgrencilerin bagimsiz mekanlarda ve zamanlarda bilgisayar
teknolojilerini egitim ve Ogretim amaglart dogrultusunda kullanmaktir. (Akekin, 2014,
Karadag, 2003).

Gliniimiizde Bilgisayar Destekli Egitim hemen hemen her egitim 6gretim alaninda
kullanilmaktadir. Bilgisayar Destekli Egitim, egitimin vazge¢ilmez bir unsuru haline
gelmigtir. Meselenin 6nemi devletlerin egitim politikalarinda Bilgisayar Destekli Egitime ne
kadar yogun bir sekilde yer verdikleri ile anlagilmaktadir.

Japonya’da bilgisayar ve g¢oklu ortam imkanlar1 ile donatilan siniflarda egitimde
basar1 seviyesinin arttigi bilinmektedir. Israil’de bilgisayar destekli egitimin uygulandig
siniflarda hazirlanan yazilimlar sayesinde matematik derslerindeki %42’lik basar1 orani
%99’a kadar yiikselmistir (Ediz,2008). Halen iilkemizde Mili Egitim Bakanlhigmimn
uygulamakta oldugu “Fatih projesi” de Bilgisayar Destekli Egitim uygulamasidir.

2.1.1. Bilgisayar Destekli Egitimdeki Faydalar

BDE, her 6grenciye kendi yeterlilikleri dogrultusunda, kendi hizinda ilerleme olanag:
sunar. Sayisiz konu tekrarma olanak saglar. Ogretim etkinligine cesitlilik katar (Sirin,2015).
BDE’nin egitime faydalar1 sunlardir;

e BDE ile 6grenci aktif konuma gecer. Ogrenmeye etkin katilim saglar.



Ogrenci bilgisayar ile etkilesim igerisindedir. Kendi denetim yetkisini kullanmay1
Ogrenir.

Esnek bir yapiya sahiptir, 6grenimde etkili bir pekistiricidir.

Ogrenciye sinirsiz tekrar yapma imkani sunar.

Ogrenmeyi hizlandirir ve zamandan tasarruf saglar.

Hazirlanmig her tiirli bilgisayar yazilimi kullanabilir.

Farkli yazilimlar sayesinde degisik siirprizlere yer verilerek, egitim daha zevkli ve
ilgi ¢ekici hale getirilebilir.

Ogrenme bireysellestirilebilir.

Hem bireysel, hem de grup 6gretiminde de kullanilabilir.

Egitim, yonetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danisma, 6l¢gme degerlendirme ve
ogretim hizmetleri gibi daha bir¢ok alanda kullanilabilir.

Essiz bir smav araci olarak kullanilabilir. Ogrenciler smav yapilabilir, yapilan
smavlar kaydede bilir, smav soru ve cevaplarina ¢ok kolay ulasilabilir, ¢ok kisa
stirede degerlendirebilir.

Ogretmenin gereksiz tekrarlardan kurtularak zamanmin etkin kullanimni saglar
Bireysel degerlendirme ve ¢oziimler sunar (Cift¢i ve ark, 2013; Baykal,1986;
Hizal,1989).

2.1.2. Bilgisayar Destekli Egitimdeki Simirhilik

BDE’nin yararlarinin yani sira bazi smirhliklart da bulunmaktadir. Gerekli

yazilimlarin gelistirilmesi, birbirine uygun sekilde eklenmesi, yapilan islerin gecerliliginin

Ol¢iilmesi devlet politikalar: ile olabilir. Bu sistemlerin giincellenmesi ve yiiriitiilmesi i¢in

bir iist koordinasyon birimine ihtiya¢ vardir. Donanimsal alt yapilar ¢ok iyi planlanmali ve

BDE uygulamalarina boylece gegilmelidir. Plansiz bir alt yapi1 sadece kisa siireli

uygulamalar i¢in ¢6ztimler sunabilir. (Baskaya, 2014).

BDE’nin smirhiliklart konusunda bazi uzmanlarin goriislerini  asagidaki gibi

siralayabiliriz;

Donanim arizalarinin giderilmesi ve teknik eleman sikintis1 nemli bir sorundur.

Yazilim lisans ticretleri ¢ok yiiksektir.



e BDE gorecek Ogrencilerin daha onceden bilgisayar okuryazarligini kazanmig
olmalar1 gereklidir.

e BDE kullanimi baz1 derslerde yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Tiim derslerde
yaygin olarak kullanimi saglanmalidir.

e BDE’de 6gretmenler, bilgisayar ve teknolojinin kullaniminda yetersiz kalmaktadir.
(Baskaya, 2014; Sanal, 2016).

2.1.3. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmen ve Ogrencinin Rolii

Ogretmenin bu sistemdeki rolleri asagidaki gibi anlatilmistir;

* BDE icerisinde 6gretmen dersi anlatan ve tekrar eden durumundan ¢ikartilir. Derse
yOn veren ve danigman roliine girer.

= BDE ile 6gretmen ders dokiimanlarina hakim olmak amaciyla daha fazla arastirma
zamanma sahip olacaktir. Ogrencilerin calisma konularmi belirleyip bunlar izleyerek
ogrenci ¢aligsmalarini yon verecektir.

= Bilgisayar sistemi, 6grencilerin basarilarina ait bulgular1 analiz ederek 6grencileri
bireysel ya da sinif olarak basarilarini arttiracak Oneriler gelistirebilir. (Ciftgi ve ark, 2013;
Demirci, 2003).

Ogrencinin bu sistemdeki rolleri ise asagidaki gibi anlatilmistir;

= Ogrenci icin bilgi kavramu kitap ve 6gretmen digma gikmakta, bilgi kaynagi olarak
teknolojinin sundugu tiim imkanlar degerlendirilmektedir. Ogrenci kendi kendine
ogrenebilen, sorgulayan, arastiran ve analiz eden kimlige sahip olmaktadir.

= (Cagdas bilgisayar teknolojisinin kullanildigi bir okul ortaminda 6grenci, aradigi
bilgiye hizla erisebildigi gibi, bu bilgiyi verimli ve giiglii bir sekilde kullanabilir. Bilgisayar
teknolojisinin sagladigi son derece renkli, ilging ve merak uyandiran medya araciligiyla
ogrenmenin keyifli bir aktivite olacagini hisseden 6grenci, belirlenen egitim hedeflerinin ¢ok
daha fazlasina ulasabilir (Demirici, 2003; Balki, 2002).



2.1.4. Diinya’da Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihsel Gelisimi

Usun’a gore 2004 yilinda yapmis oldugu calismada BDE’nin tarihsel gelisim
siirecini su sekildedir;

Amerika Birlesik Devletleri’nde, 1950’li yillarda Stanford wve Illinois gibi
tiniversitelerde bilgisayar yonetimsel amaglar i¢in kullanilmaktaydi. 1960’1 ve 1970’li
yillara  gelindiginde bilgisayar maliyelerinin  diismesi ile bilgisayarlar egitim
uygulamalarinda da kullanilmaya baglanmstir.

1960’larin ortasina dogru Florida Eyalet Universitesi, IBM1500 projesi ile bilgisayar
destekli fizik, istatistik 6gretimi, matematik becerilerinin yiikseltilmesine yonelik ¢alismalar
yapmustir. lllinois Universitesince gergeklestirilen PLATO isimli proje bilgisayarin egitimde
kullanildigi en genis kapsamli ilk proje kabul edilebilir. Control Data Corporation ile
isbirligi icerisinde gelistirilen projenin amaci farkli disiplinlerdeki tniversite 6grencilerinin
ogrenim gereksinimlerini karsilamakti. Plato sistemi halen gecerliligini korumaktadir (Tas,
2014). 1977°de Texas ve Brigham Universitelerinde Matematik ve ingilizce derslerinin
ogretiminde kullanilmak tizere TICCIT adi verilen bilgisayar destekli bir proje uygulanmaya
baslandi.

Japonya egitimde bilgisayar kullanimimna 1972 yilinda mesleki ve teknik okullarinin
programina bilgisayar uygulamalarini alarak baslamistir.

Rusya’da 1950’li yillardan itibaren bilgisayarlar egitimde kullanilmaya baslanmstir.
1960’11 yillarin ortasinda 50 saatlik yazilim mevcuttu. 1975 ve 1980 yillarinda okullarda
bilgisayarlarin arttirilmasi hususunda 6nemli galismalar yapilmistir. 1985 yilindan itibaren
de 5 yil igerisinde yatirim yapilarak okullara 400 bin bilgisayar kazandirildi. Yine 1985
yilinda “Informatics and Computing Machinery” programi miifredata girmistir.

Cin’de 1983 yilinda “Devlet Egitim Komisyonu” 50 milyon dolarlik yatirim yaparak
orta ogretim kurumlarinda bilgisayar kullanimini hedeflemistir. Bilgisayar egitimi
konusunda amaglart ve politikalart belirlemek amaciyla “Ulusal egitsel yazilim merkezleri”
kurulmustur.

Italya’da liselerde uygulanmak iizere 1985 yilinda bilgisayar kullanimma iliskin
ulusal plan hazirlandi. Bu plan ile donanim ve yazilim firmalari, arastirma merkezleri,
ogretmenler ile Gniversitelerin isbirligi yapmasi benimseniyordu. Bilgisayar destekli egitim

icin Egitim Bakanlig1 ve bilimsel arastirma bakanligi finansman ayirdi.



Ispanya Egitim ve Bilim Bakanligi okullarda bilgisayar kullanimiyla ilgili olarak
1985 yilinda “Proyecto Atenea (PA)’projesini uygulamaya basladi. Bu proje ile 6grenci
niifusunun % 40’ma ulasilmasi hedefleniyordu.

Isveg’te 1971°de egitimde bilgisayar kullanimiyla ilgili calismalar baslamistir. 1974
yilinda egitimde bilgisayar kullanim1 konusunda bir proje baslamistir.

Hollanda 1984-1988 yillar1 arasinda hiikiimet egitimde bilgi islem teknolojisini
kullanmay1 amaglayan bir program baslatmuistir.

Belgika’da okullara 1980’de mikrobilgisayarlar girmeye baslamistir. Bilgisayar
bilimi ve programlama dersi 1981°de okullarda se¢meli olarak verilmeye baslanmustir.

Malezya’da okullarda bilgisayar kullanimi okul aile birlikleri ve goniillii 6gretmenler
tarafindan kurulan bilgisayar kuliipleri araciligiyla baslamigtir. Bu kuliipler 1980’lerde
bilgisayar okuryazarligi, paket programlarin kullanimi, okul yonetimine yardimci kayit ve
listeleme konularinda yardimci olmak iizere etkinlik gostermistir.

Misir bilgisayarin egitimde kullanilmasina 1980°de baslamistir. Enformasyon
Teknoloji Merkezlerinde 1984 yilindan itibaren 6gretmen egitimine baglanmistir (Yu, 2012;
Usun, 2004).

2.1.5. Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihsel Gelisimi

Bilgisayarlar ve iletisim teknolojilerine dayanan, teknolojinin egitimde kullanilmasi
Tiirk Egitim sisteminde de tizerinde 6nemle durulan bir konu haline gelmistir. 1984 yilindan
bu yana okullarda bilgisayar destekli egitim uygulamasi giindemdedir (Odabasi, 1998).
“Milli Egitim Temel Kanunu” 13. maddesinde konunun 6nemi belirtilmektedir. Milli Egitim
Temel Kanunu Sekil 2.1°de goriilmektedir.

1984 yilinda 1100 bilgisayar alinarak ortadgretim kurumlarinda bilgisayar egitimine
baslanmistir. Bilgisayar egitimiyle baslayan bu durum, zaman igerisinde bilgisayarin egitim
araci olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim uygulamalarina doniismiistiir.

1987 tarihinde Istanbul da diizenlenen "Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim
Konferans1" ile ilk defa farkli uzmanlarin yer aldigi devlet ve 6zel sektdr temsilcileri bir
araya getirilmistir. Bu egitimde “bir milyon bilgisayar” hedef gosterilerek konunun 6nemi

vurgulanmustir.



MILLi EGITIM TEMEL KANUNU
-Madde 13

“Her derece ve tiirdeki ders programlar1 ve egitim metotlar1 ile ders
arag ve geregleri, bilimsel ve teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve iilke

ihtiyaglarina gore siirekli olarak gelistirilir.

Egitimde verimliligin artirilmas1 ve siirekli olarak gelisme ve
yenilesmenin saglanmasi bilimsel arastirma ve degerlendirmelere dayali

olarak yapilir.

Bilgi ve teknoloji iiretmek ve kiiltiirimiizii gelistirmekle gorevli

egitim kurumlarn geregince donatilip giiclendirilir; bu yondeki calismalar

maddi ve manevi bakimindan tesvik edilir ve desteklenir.” (MEB,1973)

Sekil 2.1. Milli Egitim Temel Kanunu

MEB, BDE’nin diger bir biitiinleyici unsuru olan yazilim konusunda 37 ders igin
1989-1990 o6gretim yilinda 2000 saatlik yazilim hazirlatmistir. 1990-1991 donemi igin ise
5000 saatlik yazilim hazirlanmstir.

1990 ve 1991 yillarinda tiniversitelerin destegi ile MEB hizmet i¢i dairesi tarafindan
yaz aylarinda Ogretmenlere bilgisayar egitimi verilmistir. Dort aylik bilgisayar egitiminin
ardindan katilimcilar bilgisayar formatoérii unvanini almislardir. Bilgisayar formatorii
ogretmenler diger Ogretmenlere 1992 yilinda ek programlarla 3’er haftalik dersler
vermislerdir (Yigit, 2003; Usun, 2004; Murathan, 2015).

2003 yilindan itibaren baslayarak MEB’e bagli okul ve kurumlara kesintisiz internet
baglantis1 kurulmasi i¢in c¢aligmalar baslatilmistir. MEB, Ulastirma Bakanlhigr ve Tiirk
Telekom isbirligiyle bir protokol imzalanmistir. Boylece okullarda internet baglantisi
yayginlagsmaya baglamistir. 2010 yilina kadar MEB’in ¢esitli kampanya ve calismalariyla
neredeyse internetsiz okul kalmamistir. 2010 yili sonuna kadar okullarin neredeyse

tamaminda Bilisim Teknolojisi Siniflar1 olusturulmustur. Bu siniflarda bilgisayar, internet



baglantisi, yazici, tarayict ve projeksiyon cihazi gibi donanimlara yer verilmistir (Sanal,
2016).

Giir, Ozoglu ve Baser’in 2010°da ki calismalarina bakildiginda okullara 6grenci
kullanimi i¢in kurulan laboratuvarlardaki internet ve bilisim teknolojisi imkanlar1 ya da Bilisim
teknolojisi siniflar1, ilgili teknolojiyi bireysel olarak tiim 6grencilerin uzun siireli, etkili ve
verimli kullanimint miimkiin kilamadigin1 belirtmektedirler.

Milli Egitim Bakanligi giiniimiizde BDE’nin yayginlastirilmas1 hususunda birgok
ortak proje gelistirmektedir. Bu projelerden birisi de FATIH projesidir. FATIH’in acilin1
“Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi Lyilestirme Hareketi ” olarak belirtilmektedir. Fatih Sultan
Mehmet’i animsattigi i¢in projeye bu takma ad verilmistir. Projenin amaci; okullarda firsat
esitligini gerceklestirmek i¢in teknolojiyi iyilestirmek, bilgisayar teknolojisini 6grenme siirecine
aktif olarak dahil etmek, teknolojinin derslerde daha etkili kullanimin1 saglamak ve 6grenme
slirecini daha kaliteli bir sekle getirmeyi amaglamakta, okuloncesi, ilkdgretim ile ortadgretim
diizeyindeki tiim okullarimizin 620.000 dersligine diziistii bilgisayar, projeksiyon cihazi ve
internet altyapis1 saglamay1 hedeflemektedir. Dersliklere kurulan Bilgisayar Teknolojisi
(BT) donaniminin &grenme-ogretme  siirecinde etkin  kullanimini  saglamak amaciyla

ogretmenlere hizmet ici egitimler verilmesi amaglanmaktadir (Giilliipinar ve ark., 2013).

Bu kapsamda FATIH projesi bes ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar;

e Donanim Ve yazilim altyapisinin saglanmasi,

e Egitsel e-i¢erigin saglanmasi ve yonetilmesi,

e  Ogretim programlarida etkin BT kullanimu,

e Ogretmenlerin hizmet ici egitimi,

e Bilingli, glivenli, yonetilebilir ve 6lciilebilir BT kullaniminin saglanmasidir (URL1,
2016).

2.1.6. Bilgisayar Destekli Egitim i¢in Gereksinimler
Bilgisayar destekli egitimi kullanabilmek i¢in donanim seg¢imi, siif tasarimi,

Ogretmen egitimi ve ders yazilimlarinin hazirlanmasi gibi asamalara dikkat ¢ekilmektedir

(Usun, 2004).
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o Donanim: Kullanilan bilgisayarlar, ¢oklu ortam aygitlari, ag ve iletisim

sistemleridir.

. Simif Tasarimi: Ogrencilerin siif icerisindeki oturma diizeni, kullanilan
masalar, sandalyeler, donanimlarin yerlesimi, 6gretmen ve dgrencilerin en iyi etkilesimde
bulunacag sekilde tasarlama bi¢imidir.

o Ogretmen Egitimi: Egitim verecek ogretmen, bilgisayar destekli egitim
sistemini kullanabilmelidir. Sistemin kullanimina ait teknik bilgi ve beceri diizeyine sahip
olmas1 gerekmektedir.

o Ders Yazihmlari: Ogrencilerin egitiminde kullanilacak alan bilgilerini iceren
egitim yazilimlar ile sistemi ¢alistiracak ve denetleyecek yazilimlaridir (Ediz, 2008). Ders
yazilimlar gelistirilirken bilgisayar programcilari, grafikerler, 6gretmenler, yoneticiler ve
egitim uzmanlar1 ortak calismalidirlar. Bilgisayar destekli egitimin gereksinimlerini
karsilamak hususunda donanim ve sinif tasarimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu konuda

akilli simif ad1 verilen sinif kavrami ortaya atilmstir.

2.1.7. Akallh Stmif

Gorsel ve isitsel elektronik teknolojileri kullanarak 6zel olarak tasarlanmis siniflardir.
Derslerin daha anlagilabilir, verimli hale getirilmesi ve egitim Kalitesinin arttirilmasi
amaciyla olusturulmus siiflardir. Akilli sinif donanimlari Sekil 2.2°de goriilmektedir.

Akilli Smif uygulamalar1 6grenciler arasindaki grup Ogrenmesini kolaylastirirlar.
Ogrencilere grup egitimi vermek icin etkilesimli bir ortam sunarlar. (Stephen ve ark., 2003).
Egitim ve Ogretimi amagclayan ilk makine “Seker makinesidir”. Presley tarafindan 1926
yilinda gelistirilen bu makine, ilkogretim Ogrencilerinin egitiminde kullanilmistir.
Ogrencilere bir dizi soru ydnelten makine iizerindeki kol ve butonlar araciligiyla cevaplar
arasindan se¢im yapilmasini saglamaktadir. Dogru secimler i¢in 6grencilere 6diil olarak

seker sunmaktadir (Akpinar, 1999).
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Sekil 2.2. Akilli Sinif

Egitimde makine ve teknoloji kullannminda seker makinesiyle baslayan bu siire¢

giintimiizde bilgisayar, mobil cihazlar, modem, internet baglantisi, enteraktif tahta,

dokiiman kamerasi, IP kamera, sunum kumandasi, ses sistemi, yazici, projeksiyon cihazlari,

projeksiyon perdesi, parmak izi okuyucu, egitim yazilimlar1 gibi yiiksek teknoloji tiriinleri

ile destekli akilli sinif ortamlarina, doniismustiir.

Yapilan bir aragtirmaya gore insanlarin algilamasinda;

e Gordiiklerinin % 75’1
e Duyduklarmin % 13’1
e Dokunduklarinin % 9u
o Tattiklarinin % 3’1

oraninda dgrenmeye etkilerinin oldugu gériilmiistiir (Ozsoy,1999).
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Yine insanlar;

e Okuduklarinin % 10’unu
o Isittiklerinin %20’sini
e (GoOrdiklerinin % 30’unu

e Hem goriip hem isittiklerinin -~ %50’sini

e Soylediklerinin %70’ini

e Soyleyerek yaptiklarinin ise % 90’11
Akillarinda tutabilmektedirler (Demirel, 2003). Bu baglamda 6grenme siirecinde kullanilan
yontem Ve tekniklerin duyu organlarimin kag tanesine hitap ettigi 6nemlidir. Bu durum
ogrenmeyi daha etkin kilmaktadir (Chen ve ark, 2014; Ozsoy, 1999).

Bilgisayar ve iletisim teknolojileri ile birlikte farkli gorsel isitsel ara¢ ve gereglerin
kullanim1 6gretim etkinliklerini daha da zenginlestirir ve 6grenmeyi kolaylastirir. Bu durum
g6z ontinde bulundurularak egitim ve 6gretim ortamlarinda daha ¢ok duyu organina hitap
edecek teknolojiler ve donanimlar kullanilmalidir. Akilli smif tasariminda bu durum goéz
oniinde bulundurulmalidir (Bahgeci, 2011). Ortak disiplinlerin bir araya gelerek ¢alismasi
sonucunda BDE sistemleri degisime ugramakta ve siirekli olarak yenilemektedir. Yeni nesil
BDE sistemleri igerisinde c¢esitli karar mekanizmalar1 barindiran, 6grenciyi izleyen,
ogrencinin 0 anki anlama durumuna gore dersin seviyesini ayarlayabilen akilli 6gretme
sistemlerine birakmaktadir. Giiniimiiz egitim kurumlarinda artik bilgisayar destekli egitim

sistemlerinin yerini Akilli 6gretim sistemleri almaktadir (Jaques ve ark., 2013).

2.2. Akill Ogretim Sistemleri (AOS)

AOS neyi, kime ve nasil 6gretecegini bilen yapay zeka tekniklerinden faydalanilarak
tasarlanmig bilgisayar sistemidir. Klasik bilgisayar destekli 6gretme sistemlerinin
alternatifidir. Ogrencinin bilgi diizeyine uygun kolay, hizli ve akici 6grenimi amaglar.
AOS’iin 6grenme kalitesini %43 arttirdign ve ogrenme siiresini hizlandirdig: tespit
edilmistir. AOS olusturulurken gretim programlari, dgrenci ve dgretim teknikleri ayr1 ayr
ele alinarak tasarlanir (Dag & Erkan,2003).

Akilli 6grenme insan merkezli 6grenme yontemidir. Cesitli 6grenme tiiriini ve
ogrencilerin yeteneklerini dikkate alarak uyarlanabilmektedir. Aglar, sunucular, bulut
teknolojileri, akilli cihazlar ve akilli altyapiya dayali olarak yiiriitiillmektedir (Sunga, 2015).
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2.2.1. Akilli Ogretim Sistemlerinin Gelisme Siireci

AOS modeli 1973 yilinda Hartley ve Sleeman tarafindan ortaya konulmustur
(Bahgeci, 2011). 1980 ve 1990 yillar1 arasinda gegen siirecte kullanilan AOS genelde
bagimsiz (Stand-alone) sistemlerdi.

BDE programlarinda “dogru/yanlis” sorulari veya “goktan seg¢meli” sorulardan
olusan, 6grencinin bilgisini degerlendirmeyi amaglayan teknikler kullanilmistir. Bu teknikler
dogrusal ya da dallanan yapidaki bilgilerin sunumuna yonelik 6gretim sistemlerinin
dogmasina sebep olmustur. Bu sistemler, genellikle dgretim igeriginin bireysel ihtiyaglara
uygun sekilde uyarlanmasini1 hedef almistir (Dag & Erkan, 2010).

Akialli 6gretim sistemlerine asagidaki uygulamalart 6rnek verebiliriz (Dag & Erkan,
2003).

e Scholar: Amerika’da kullanilan bir akilli 6gretim sistemidir. Bu sistemde, kullanici
ile sistem arasinda bir diyalog kurulmaktadir.
e Sophie: Amerikan Savunma Bakanligi i¢in hazirlanmig bir akilli 6gretim sistemidir.

Elektronik devrelerin ¢oziimii alan bilgisini olusturmaktadir.

e Cofalle: Yapilandirmaci 6gretim yaklasimina gore tasarlanan bir 6rnek olarak
degerlendirilebilir. Yapilandirmact Ogretim Yaklasimi, insanlarin nasil dgrendigiyle ve
bilginin yapisiyla ilgilenir.

e Guidon: Stanford Universitesi’nde gelistirilen akill1 bir dgretim sistemidir. Tanisal
problemlerin ¢6ziimiine yonelik tasarlanmistir.

e EIm — Art: Weber ve Mollenberg’in gelistirdigi akilli 6gretim sitemidir. LISP (List

Processing) programlama dilinin 6gretilmesini amaglamaktadir.

e ATS: Specht, Weber ve Schoch tarafindan gelistirilmis 6gretim sistemidir. (Dag &

Erkan, 2003; Chen ve ark, 2014).

2.2.2. Akilli Ogretim Sisteminin Yapisi

Hartley ve Sleeman tarafindan 1973 yilinda ortaya konulan akilli dgretim sistemi
dort bilesenden olusmaktadir. AOS modeli asagidaki Sekil 2.3’de goriildiigii gibi 4 temel

bilesenden olusmaktadir.
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Kullanici arabirimi

Sekil 2.3. Akilli Ogretim Sisteminin bilesenleri

e Uzman Bilgi Modiilii: Alana ait bilgi modiilii burada tutulmaktadir.

e Ogrenci Modiilii: Ogrenci bilgi ve davramisini kapsar. Ogrenciyi alan bilgisine
ulagtirmak i¢in rehberlik yapar.

e Ogretim Modiilii: Klasik egitimdeki 6gretmen rollerini ve 6gretim materyallerini igerir.

e Kullanie1 Arabirimi: Bilgisayar ile 6grenci arasindaki iletisimi saglar. Ogrenciye egitim

materyallerinin en iyi sunumu konusunda yardimei olur (Bahgeci, 2011).

2.2.3. Akilli Ogretim Sistemleri Nasil Calisir?

Ogrenciler, AOS ’de bilgileri sisteme sordugu sorular ile dgrenirler. Ogrenciye
sorulan sorularla 6grencinin bilgi seviyesi belirlenir. Ogrencinin verdigi cevaplar veri
tabanindaki cevaplarla karsilastirihir. Buna gore bir sonuca varmaya caligilir. Burada
kullanilan teknoloji, bilgisayarla 6grenme teknolojisidir. Ogretilen bilgiler sisteme kullanici
tarafindan girilen bilgilerdir. Ogrencinin verdigi cevaplardan yeni bilgiler tiiretilmektedir.
AOS, akilli modiillere sahiptir. Ogrencilerin 6grenme seviyeleri ve egilimleri akilli modiiller
yardimi ile belirlenebilir. AOS ile egitim akis1i degistirilerek daha etkili bir 6gretim
sunulabilmektedir. Neyin, nasil &gretilecegi Ogretim yapilacak 6grenci dikkate alinarak
planlanmaktadir.

Akillt 6gretim sistemlerinde Ggretmenin yerini 6gretici olarak bilgisayar almistir.
Ogrencilerin 6grenme egilimlerini belirleyerek daha etkili bir grenme gerceklestirir (Giirol

& Baggaci, 2008). Akilli 6gretim sisteminin ¢alisma prensibini asagidaki Sekil 2.4 ile
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aciklanabilir. Akilli 6gretme sistemleri, karar mekanizmalar1 igerisinde birgok yapay zeka

teknikleri igerirler.

Sistemdeki
Program

sorular

!

Sorulan soru

v

A0S 3| Cevaplan
sonucu karsilastirma

v

Geri DOniit

Akilli 5grtim
sistemi

Ogrencinin
cevabi

[

'L Ogrenci
Ogrenci bilgisini
giincelle

Sekil 2.4. Akilli Ogretim Sisteminin Calisma Prensibi

2.3.Yapay Zeka

Yapay zeka terimi ilk olarak John McCarthy tarafindan ortaya atilmistir. Insan
zekasina 6zgi algilama, 6grenme, diisiinme, karar verme, fikir yiiriitme, sorun ¢ézme gibi
diistinsel ve davranmigsal bir sistemdir. Zeka olarak nitelendirilen insan davranislarinin
makine tarafindan yapilmasini amaglar. (Taharov, 2009).

Yapay Zeka kavraminin ge¢misi bilgisayar bilimine paralel bir bicimde ortaya
cikmustir. Yapay zeka icerisinde kullanilan teknikleri sunlardir;
e Yapay sinir agi
e Genetik algoritmalar
o Zeki etmenler
e Uzman sistem

e Bulanik mantik
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2.3.1.Yapay Sinir Aglarn

Beynimizin ¢alismasini 6rnek alarak, biyolojik sinir aglarini taklit eden yapay zeka
yontemidir. Sisteme 6gretilen drnek olaylar1 kullanarak 6grenebilen sonrasinda ayni olayda
hi¢ bilmedigi ornekler hakkinda da bu o6grendigi bilgileri kullanarak karar verebilen
sistemlerdir (Elmas, 2003).

Yapay sinir aglarmin kullanim alanlar1 su sekildedir:

Endiistriyel uygulamalar, askeri ve savunma uygulamalari, finans uygulamalari, tip
ve saglik bilimleri uygulamalari, miihendislik uygulamalari, robotik, goriintii isleme, orlintii
tamima diginda iletisim sanayi, eglence amach tahmin gibi 6zel uygulama alanlar1 da
bulunmaktadir. Egitim alaninda ise yapay sinir aglari, ders programi tasarimi, karmasik
problemlerin ¢6ziimii, yabanci dil ¢eviri algoritmalar1 alanlarinda kullanilmaktadir (Ugur &

Kinaci, 2006). Yapay sinir agi hiicresinin yapisi Sekil 2.5.’de goriilmektedir.

B(tahmin)
agirhiklar b

/x, ® N

Cikti

Aktivasyon

" Toplama islevi :
S B > P 2 Fonksiyonu

Girdi 1 g [ \\' b
degérlen < X, @ "W, "\ Z 'ﬂ ) i 4
| =
\
\
Sekil 2.5. Yapay Sinir Hiicresinin Yapisi
2.3.2.Genetik Algoritmalar(GAs)
Problem ¢oziimlerini birlestirerek daha iyi ¢oziim iiretmeyi hedefler. Geleneksel
optimizasyon teknolojisi ile ¢oziilemeyen problemleri ¢ézmeyi amaglayan sistemlerdir
(Oztemel, 2003). Genetik algoritmalar dogadaki evrim teoremini kullanan bir yapay zeka

yontemidir. Bilgisayar problemlerini biyolojik olarak degerlendirmelerden esinlenerek

evrimsel hesaplamalar yapmay1 amaglar.
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Bu kavram ilk olarak 1970’li yillarda John Holland ve arkadaslari tarafindan
Michigan Universitesi’nde ortaya atilmistir. 1975 yilinda Holland “Dogal ve Yapay
Sistemlerin Uygulamas1” kitabin1 yayimlamistir. Mekanik 6grenme konusunda ¢alisan
Holland Darwin’in evrim teorisinden etkilenerek canlilarda yasanan genetik evrim siirecini
bilgisayar ortaminda gergeklestirmeyi diisiinmiistiir (Is¢i & Korukoglu, 2003).

Genetik algoritmalar ¢esitli alanlarda uygulanmaktadir. Bunlar; iiretim islemleri,
finans ve pazarlama, kaynak tahsisi, is atolyesi ¢izelgelemesi, makine par¢a gruplamasi ve
bilgisayar ag tasarimi gibi konulardir. Egitim alaninda genetik algoritma kullanimi ise
bilgisayar programlari gelistirme ve ders programi hazirlamaktir. (Engin, 2001; Gil &
Taskin, 2002).

2.3.3. Zeki Etmenler

Kullanicisinin  gergeklestirmesi gereken bir takim gorevleri yerine getirmeyi
hedefleyen otonom sistemlerdir (Ergiin & Aydogan, 2013).

Zeki Etmen, icerisinde bulundugu ¢evrede tasarim amaglarina ulasabilmek igin kendi
bagina eyleme gecebilen ortama yerlestirilmis bilgisayar sistemleridir. Bilgisayar
sistemlerinin tasarim hedeflerini yerine getirmek igin, sistemin ihtiyaglarin1 belirlemesini
bekleriz. Bu tip sistemler etmen (agent) olarak nitelendirilir. Giiniimiizde etmen sistemler;
yapay zekanin birgok boliimiiniin ortak alanidir. Bir etmeninin en temel problemi tasarim
amacina en uygun eylemi gerceklestirecek karari verebilmesidir (Beklerig, 2003).

Ik olarak Il. Diinya savasindan sonra ortaya ¢ikmus bir kavramdir. 1950’lerde John
McCarthy ve Oliver G. Selfridge tarafindan ortaya atilmigtir. Belirli bir hedefe ulasmak igin
gerekli bilgisayar islemlerini gergeklestirecek bir sistemi hedeflemislerdir. E-mail filtreleri,
hava trafigi kontrolii, dokuma tezgahlarinda ve ugak otomatik pilot kontrolii Zeki Etmen
sistemleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Ayrica zeki etmenler, interaktif egitim-
ogretim ortami uygulamalari, otomatik soru-cevap sistemleri, 6grenci karakteristikleri,
egitim igeriklerinin eslestirilmesi, akilli Sinav hazirlama sistemleri ve 6grenci modelleme

gibi egitim alanlarinda kullanilmaktadir (Erglin & Aydogan, 2013; Dénmezer, 2006).
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2.3.4. Uzman Sistem (Expert System)

Alaninda uzman bir insanin problem ¢6ziimleme yetenegine sahip akilli bilgisayar
programlaridir. Ornek uzmanlik bilgileri ile donatilirlar. Eldeki bilgiler arasinda iliskiler
kurarak karar verebilen mekanizmalardir (Schildt, 1987).

Uzman goriisiine dayali bilgileri kullanarak, problem ¢oziimiinii amaclayan
sistemlerdir. Bu sistemler farkli alanlarda zor seviyede sayilabilecek birgok problemi basarili
bir sekilde ¢oziimleyebilmektedir (Turban, 1992). Belirli bir uzmanlik alaninda, kisilerden
edinilen bilgileri kullanan ve zaman igerisinde kendisini gelistirebilen yazilimlardir
(Taharov, 2009).

Yapay Zeka yazilimlar1 herhangi bir insanin ¢oziimleyebilecegi problemleri ¢6zmeyi
amagclar iken uzman sistem yazilimlari ise konusunda uzman bir kisinin ¢ozebilecegi
problemleri ¢6zmeyi amaglar. Uzman Sistemlerin tip, kimya, tarim, endiistri, tasarim,
planlama, tiretim ve egitim gibi yaygin bir uygulama alani vardir. Egitim sisteminde uzman
sistemlerin kullanim, iilke ¢apinda uzman egitmenlerin tecriibe ve goriisleri dogrultusunda
uzaktan egitim, ve akilli 6gretim sistemi tasarimlarinda kullanilmaktadir (Engin ve Ark.,

2014; Onder, 2003).

2.3.5. Bulanik Mantik (Fuzy Logic)

Matematigin ve mantigin temel kurallar1 Aristotales ve ogrencilerinin katkilariyla
olusturulmustur. Buna gore temel mantik kurallart bir énermenin “dogru ya da yanlis

)

olmasi” gerektigini savunur. Bu fikre Aristo mantigi denilmektedir. Bir¢ok biytikligi ve
ifadeyi bu sekilde kesin sinirlarla siiflandirmak miimkiindiir. Digi-erkek, dogru-yanls ve
elma-armut siniflandirmalar1 6rnek gosterilebilir. Agik bir sekilde farkli kategorilere aittir.
Fakat dogada ve ger¢ek yasantimizda bu mantigin disinda agik bir sekilde kategorize
edilemeyen kesinligi belli olmayan ya da kisiye gore degisen durumlar da meydana
gelmektedir. Bu durumlar belirsizlik kavrami olarak nitelendirilmektedir (Klir, 1996; Kiyak,
2003). Ornegin bir rengin siyah ya da beyaz olmasi disinda gri tonlar1 gibi, ya da bir
nesnenin kisiye gore uzun ya da kisa olmasi, agir ya da hafif olmas: gibi. Bunun gibi
belirsizlikler bulanik mantik teorisinin temelini olusturmaktadir.

Bulanik Mantik (BM) belirsizlikleri ve ifade edilemeyen durumlari isleyebilmeyi ve

karar vermeyi amaglayan bir teknolojidir (Oztemel, 2003).
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BM giiniimiizde 6zellikle miihendislik bilimleri ve tip alaninda kullanilmaktadir.
Elektronik ev esyalari, bilgisayarlar, ucaklar, fiizeler, ¢imento sektorii disinda dogrusal
programlama, dogrusal olmayan programlama, hedef programlama, ¢ok amagli karar verme,
dinamik programlama, bekleme hattt modelleri, ulastirma modelleri, oyun teorisi ve sebeke
analizi gibi bir¢ok alana, Bulanik Kiime Teorisi uygulanabilmektedir.

Coziimiin basarisi, modelin sistemi yansitmasindaki basarisina baglhidir. Bu da
modeli olusturan parametrelerin belirlenmesini son derece 6nemli yapmaktadir (Ertugrul,
2005; Aydin, 2004).

Egitimde bulanik mantik, Ogrenci basarisinin degerlendirilmesi, sinif basarismin
degerlendirilmesi, ©lgme degerlendirme, Ogretim sistemi tasarimi gibi alanlarda
kullanilmaktadir (Kazu ve Ozdemir, 2009).

Yapay zeka teknikleri bircok egitim-6gretim uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu
calismada kullanilan Uzman Sistemler ve Bulanik Mantik yapay zeka metotlar1 materyal

yontem boliimiinde daha detayl olarak anlatilacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde ¢alismamizda kullanilan donanimlar, yazilimlar, sundugumuz algoritma

ve bu algoritmanin anlasilmasini kolaylastiracak temel teknikler agiklanmistir.

3.1. Sistem Gereksinimleri

Sistemin  gereksinimleri  6gretmen odasi, Ogretmen bilgisayari, bilgisayar
laboratuvari, 6grenci bilgisayarlari, her bilgisayar i¢in yerel ag ve internet baglantisi,
projeksiyon cihazi, 6gretmen ile 6grencilerin anlik goriintiilerini almak i¢in en az iki adet IP
kamera ve hazirlanan yazilimdan olusmaktadir. Gelistirilen yazilim igin Delphi
programlama dili ve Microsoft Access veri tabani kullanilmistir. Sistem bilesenleri Sekil
3.1.’de oldugu gibidir.

\L@ ¥

Projeksiyon Internet p camera
- ¢ .
- rl".
gy - —
Ofretmen  Bigsayar Kablosuz a9 Notebook  Ogrencier
(O¥retmen odas) ) /' 1 w bigisayar (Srif)
FE
- MS
Delphi Acceg
Programlama Dili -—=

Veri tshary ~ MatLab yazilim
Sekil 3.1. Sistem Gereksinimleri

3.1.1. Bilgisayar

Aritmetiksel ve mantiksal iglemleri yapan, sonuglarini tekrar kullaniciya ileten
elektromekanik bir makinadir. Elde ettigi sonuglari istenildiginde saklayabilir. Bu sonuglari

hizl1 bir sekilde tekrar kullaniciya iletebilir.
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Bilgisayar, sayisal ve alfabetik verileri isleyen elektronik bir cihazdir. Verileri belirli
bir yazilim mantig1 ile degerlendirerek, kendi anlayabilecegi bir dile donistiiren ve
sonuglarin1 tekrar kullaniciya sunan, bu verileri saklayabilen elektronik bir aragtir.
Bilgisayarlar; verileri ¢cok kisada siirede isleyebilirler, aritmetiksel ve mantiksal islemleri
cok hizl1 ve hatasiz yapabilirler (Tas, 2014)

Bilgisayarin hizla gelisip giiniimiiz standartlarina ulagmasinda siiphesiz bilim
diinyasinin ve teknolojik gelismelerin biiyiik payr bulunmaktadir. Modern bilgisayarlarin
temeli kabul edilen ilk bilgisayar, ENIAC adi altinda gelistirilen bir proje sonucu 1945
yilinda ortaya ¢ikmistir. Vakumlu tiipler kullanilarak tasarlanan bu model 167 m? bir alan
kapliyordu, agirligi ise yaklagik 30 tondu. Devasa boyutlardaki ENIAC bilgisayar ile top
mermilerinin yoniniin  ve menzil hesabinin yapilmasi distinilmiistiir (Yasar, 2011;
Seferoglu, 2006).

Bilgisayar giiniimiizde masa iistiine sigacak, diziistii kullanilacak ve hatta avug
icerisine sigacak boyutlara kadar kiiglilmistiir. Boyutlar1 kiigiilirken de fonksiyon ve
islevleri bir o kadar gelismis ve biiylimiistiir. Bilgisayarin genel yapisi Sekil 3.2. de

goriilmektedir.

Mikroislemci
(CPL)

Hafiza
Birimi

Sekil 3.2. Bilgisayarin Genel Yapisi

3.1.2. Projeksiyon Cihaz

Bir goriintileme cihazindaki goriintiiyii biiyiiterek perde ya da daha biiyiik bir

zemine yansitan goriintiileme cihazlaridir. Yaygin olarak sinema, konferans ve sunum igin
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kullanilirlar. Projeksiyon cihazinda en dnemli 6zellikler parlaklik (1s1k giicii), kontrast orani

ve ¢ozunirliktiir. Bunlar projeksiyon cihazinin goriintii kalitesini belirlerler. (Yasar, 2011).

3.1.3. Bilgisayar Aglari (Network)

Bilgisayarlar arasinda veri aktarimini yapmak tizere kullanilan sistemlerdir. En az iKi
bilgisayar arasinda bir ag olusturulur. Agdaki bilgisayarlar birbirleri ile iletisim
icerisindedirler. Ortak kaynaklar1 paylasabilirler. Aga baglanabilmek icin temel ag
gereksinimlerini saglamak gereklidir. Bilgisayar aglari, insanlar1 bireysel olmaktan ¢ikartir,
ortak caligma platformlar1 saglar. Bilgisayar agi olusturmak igin ihtiya¢ duyabileceginiz

donanimlari Sekil 3.3’de gorebilirsiniz.

masa ustu
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ilgisayar
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tablet

Sekil 3.3.Bilgisayar Ag1

1960'1 yillarda yerel ag diistincesi, ilk olarak ABD’de askeri iislerin haberlesmelerini
saglamak amaciyla ARPANET adi altinda bir proje ile olusmustur. Bu sistemin
gelistirilmesi hususunda tiniversiteler ¢alismalar yaptilar.

Yine 1960’11 yillarm sonuna dogru Hawaii Universitesi ALOHA adini verdigi bir
bilgisayar ag1 gerceklestirdi. Amag kampiisiin farkli yerlerindeki bilgisayarlarin birbirleri ile

baglantisini saglamakti.
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1972 yilinda XEROX firmas1 deneysel amacli ilk ethernet kartini tiretti. 1975 yilinda
ilk ethernet tiriiniinii piyasaya siiriildii.

1980'lerde Ethernet ve LAN teknolojisinin gelismesiyle birlikte ofislerde bilgisayar
aglar1 kurulmaya baslandi. 1980'lerin sonuna dogru Tim Berners-Lee, World Wide Web
(Www) tizerine yaptig1 caligmalar ile zenginlestirilmis metin dokiimanlarini goriintiileyen bir
ag sistemini ortaya koymustur. Bu gelisme internet agi i¢in 6nemli bir gelisme olmustur.
Aglar oOnceleri birbirine bagl kablolarla gergeklestirilirken son yillardaki teknolojik
gelismeler sonucu kablosuz iletisim aygitlart kullanilarak kablosuz ag sistemleri
kurulabilmektedir (Ozseven, 2012; URL4, 2016).

3.1.3.1.Bilgisayar Aglarinin Kullanim Amaclari

e Haberlesme: Insanlar birbirleri ile eposta, mesajlasma, Netmeeting gibi yollarla
yazili, sesli ya da goriintiilii iletisim kurabilmekteler.

e Ortak Donanim Paylasimi: Agdaki ortak donanim kabul edilen yazici, CDROM,
DVDROM, diskler, modem vs. donanim kaynaklarina ulasabilir ve bunlari
kullanabilir. Ornegin agdaki bir bilgisayar agin paylasima acik yazicisindan kendi
bilgisayari lizerinden ¢ikti alabilir.

o Dosya, Veri veya Bilgi Paylasimi: Kullanilan cihazlar sayesinde dosya ve veri
paylagimi1 yapabilmektedir. Agdaki her bilgisayar yetkileri oraninda ag tizerindeki
diger bilgisayarlarla veri ve bilgi paylasimi yapabilmektedir.

e Yazihm Paylasimi: Aga bagh yetkili kullanicilar, agdaki bilgisayarlarda yiikli olan

uygulama programlarimi kullanabilir (Colkesen, 2008).

3.1.3.2. Biiyiikliiklerine Gore Ag Cesitleri

« LAN -Local Area Network (Yerel aglar)
« MAN -Metropolitan Area Network (Orta 6lgekli aglar)
« WAN -Wide Area Network (Genis aglar)
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3.1.3.3. Kablosuz Aglar (Wireless Fidelity)

Kisisel bilgisayarlar, notebook, PDA, akill1 telefon, tablet, video-oyun konsollar1 ve
dijital ses oynaticilar gibi cihazlarin kablosuz olarak ag ya da internete baglanmasin
saglayan teknolojidir. Kablosuz iletisim radyo sinyallerinin kullanildigi bir iletisim
modelidir. Genellikle Wifi olarak adlandirilan kablosuz ag baglantisi Wireless Fidelity
kelimelerinden kisaltilmistir. Wifi gergekte bir standart uyumluluk gostergesidir. IEEE
802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n ve IEEE 802.11ac gibi standartlari
kapsar. 2.4 GHz veya 5 GHz radyo frekansinda gergeklestirilir (Colkesen, 2008).

Kablosuz Aglarin Kablolu Aglara Gore Ustiinliikleri;

e Ag kurulumu igin kablo gerektirmez. Hem maliyet hem de yer konusunda kablolar
ortadan kaldirir. Bu binalar arasi baglantilarda biiyiik kolaylik saglar.

e Lisans gerektirmeyen frekanslarda calisir.

e Daha ucuz ve kolay kuruluma sahiptir.

e Birgok kablosuz agi ayn1 yontemlerle birbirine kolaylikla baglanabilir, aglar arasinda
gecis yapabilirsiniz.

e Veri giivenligi icin WEP (Wired Equivalent Privacy), WPA (Wi-Fi Protected
Access) ve benzeri kablosuz sifreleme yontemlerini sunar.

e Wi-Fi Global bir standart olup diinyanin her yerinde aym sekilde ¢alisir (Ozseven,
2012).

Kablosuz Aglarim Kablolu Aglara Gére Olumsuzluklari;

e Lisanssiz frekanslar1 kullandiklari i¢in diger kablosuz iletisim kullanan donanimlarla
frekans catismasi yasanabilmektedir.

e Radyo sinyalleri ile ¢alisan diger kablosuz donanim aygitlar1 sinyalleri diisiirebilir ya
da engelleyebilir.

e Giig tiiketimleri ytiksektir.

e Kullanilan sifreleme yontemleri kirilabilmektedir. Bundan dolay1 veri giivenliginde

sikint1 yasanabilir.
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e Heniiz ispatlanmamis olsa da kablosuz aglarda kullanilan yiiksek frekansli radyo

sinyallerinin insan saglig1 agisindan zararli oldugu diisiiniilmektedir (Ozseven, 2012).

3.1.4. internet

Internet, diinya {izerindeki tiim bilgisayar ve elektronik iletisim aygitlarmm bir
araya gelmesi sonucu ortaya ¢ikmis en biiylik agdir. Yapisal olarak, devlet kuruluslari,

tiniversiteler, ticari kuruluslar ve goniillii organizasyonlar tarafindan desteklenmektedir.

3.1.4.1. internete Nasil Baglanabiliriz?

Internet baglantis1 icin baglant1 tiiriine gore kablolu veya kablosuz farkli
gereksinimlere ihtiya¢ duyabilirsiniz. Kullanilan donanimlar ya da yazilimlar farkli olabilir.
Genel olarak internet baglantisi igin asagida belirtilen gereksinimlere ihtiyag¢ duyulur;

e Bilgisayar

e Modem

e Telefon hatt1

e Internet servis saglayici

e Tarayici ve diger yazilimlar (Tastan, 1998; Ozseven, 2012)

3.1.5. IP (Internet Protocol) Kamera

Uzerinde bulunan sensérler sayesinde ortamdaki goriintiiyii alip bu goriintiileri dijital
veriye geviren, daha sonra ag (network) yardimiyla yetkisi olan kullanicilara ileten kamera
goriintiileme sistemleridir. Tk IP kamera Axis Communications tarafindan 1996 yilinda
tiretilmistir.

Genel olarak gereksinimleri; internet baglantisi bulunan her hangi bir ortamin
olmasidir. Ag ortamindaki goriintiiyii internet protokol kullanarak iletirler. Uzak bir
noktadan internet baglantis1 olmak sartiyla izlenebilmesi ve yonetilebilmesi miimkiindiir
(URL7, 2016).
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Sekil 3.4. IP Kamera

3.1.6. Programlama Dili

Program; belirli bir problemin ¢éziimiine yonelik gerceklestirilmesi gereken islem
adimlarinin sirasina bagli olarak komutlarla bilgisayar islemcisine yaptiran kod bloklaridir.
Komutlarin belirli bir mantikla problemler ¢ozebilecek sekilde sirali bu hali algoritma
yapisini olusturmaktadir (Yasar, 2009).

Program yazmak igin gelistirilmis 6zel yazilimlara programlama dili denir. En temel
programlama dili mikroislemcinin komut setinden olusan makine dili ya da Assembly dilidir
(Gundurao ve ark., 2010).

Buna gore Programlama dilleri donanima yakinligina gére Tablo 3.1.°de verildigi
Sekilde siniflandirabilir (Yasar, 2009).

Tablo 3.1 Programlama Dillerinin Siniflandirilmasi

Simif Ornek Programlama Dilleri
Diisiik seviyeli programlama dilleri Makine ve Assembly dili
Orta seviyeli programlama dilleri C Dili ve Ada dili

Yiiksek seviyeli programlama dilleri Basic, Pascal, Delphi, C#,

Java, Dotnet, vs.

Glinimiizde 150’den fazla programlama dili hazirlandigi distiniilmektedir.
Bunlardan en ¢ok bilinenleri Pascal, Basic, C, C#, C++, Java, JavaScript, Cobol, Perl, PHP,
Python, Ada, Fortran, Delphi ve Swift'tir. Bu yazilimlar igin iki 6nemli unsur vardir. Bunlar:

program derleme ve komutlart yorumlamadir. Derleme kodlar1 mikroiglemcinin anlayacagi
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makine kodlarina doniistiirme, yorumlama ise yazilan kodlart komut kiitiiphanesindeki

komutlara gore uyarlayip geregini yapmaktir.

Programlama Tiirleri sunlardir;

e Yapisal Programlama
e Modiiler Programlama
e Nesne Tabanli Programlama

e Gorsel (Olay temelli) Programlama (URLSG, 2016)

3.1.6.1. Delphi Programlama Dili

Borland Software Inc. yazilim firmasmin lisanlt bir iriinii olan Delphi programlama
dili yine aym1 yazilim sirketinin diger bir program gelistirme araci olan Turbo Pascal
programlama dilinin gorsel siirimiidiir. Nesne, sinif, kalitim, fonksiyon, asir1 yiikleme, veri
tabani uygulamalar1 gibi temel nesne yonelimli programlama tekniklerini igeren esnek bir
programlama dilidir. Delphi programciya hem standart uygulamalart hem de islemci/sunucu
uygulamalarini hizli hazirlama imkanini esi goriilmemis bir bi¢imde saglamaktadir.
Borland’in derleyici ve veri tabani teknolojilerini gii¢lii bir aragta bir araya getirmek
amaciyla gorsel araglardan yararlanan bir tiriindiir.
Delphi programlama dili piyasaya dort siiriim halinde sunulmaktadir. Bunlar Delphi
6 ve oncesi li¢ slirtim seklinde sunuluyordu. Delphi 7°den sonra dordiincii bir stirtim olarak
Architect eklenmistir (URL5, 2016). Bu siiriimler sunlardir:
e Personal (Standart)
e Professional (Profesyonel)
e Enterprise (Client/Server)
e Architect

Bu calismada gelistirilen uygulama, Delphi 2010 versiyonu ile yazilmstir.

3.1.7. Veri Tabam

Veri tabani, herhangi bir konuda birbiriyle iliskili ve diizenli bilgiler toplulugudur.

Giliniimiizde basit kayitlarin tutulmasindan ¢ok biiyiik sirketlerin hatta e-devlet hizmetlerinin
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saglanmasma kadar veri depolanmasini gerektiren alanlarin tiimiinde veri tabanlari
kullanilmaktadir.

Cep telefonlarindaki kisilerin telefon bilgilerinin tutuldugu rehber veri tabam
uygulamasina ornek olarak gosterilebilir. Bunun disinda ¢ok daha karmasik yapida olan veri
taban1 uygulamalar1 da vardir. Ornegin; Isletmelerde miisteri kayzt, fabrikalarda iiriin ve stok
takip, hastanelerde hasta kayit, okullarda ders ve o6grenci kayit ve e-devlet sisteminde
vatandaslik hizmetleri de birer veri taban1 uygulamasidir.

Bir programlama dili araciligiyla verileri disk ortamina saklamak, bu verilere daha
sonradan erigsmek, diizenlemek, silmek, arama yapmak i¢in kullanilan tekniklere dosyalama
ad1 verilmektedir. Dosyalama her programcimin kendi belirledigi sekilde veri saklama
yontemidir. Fakat standardi olmayan bir depolama yontemidir. Veri tabanlart bu noktada
devreye girmektedir. Veri saklama formatin1 ve veri isleme hizmetlerini standart hale
getirmektedir.

Giiniimiizde birgok veri tabani formati vardir. Yaygin olarak kullanilan Veri tabani
tirlerine; Microsoft Access, Dbase, Paradox, DB2, Informix, Interbase, MicrosoftSQL

Server, PostgreSQL, Oracle ve Syshase 6rnek olarak verilebilir.

3.1.7.1. Veri Tabani ile Yapilabilecekler

Verileri gormek, yeni veri eklemek, veriyi degistirmek (diizenlemek), silmek,
verileri siralamak, veriler arasinda arama yapmak, verileri siizmek, sorgulamak, diger
kullanicilarla paylagsmak, dagitmak, c¢oklu kullanim, veri yonetimi, giivenligi, entegre
edilebilirligi gibi bir ¢cok hizmeti standart bir sekilde gergeklestirebiliriz (Yasar, 2005).

Guniimiizde veri tabani sistemleri, bir¢ok sektérde ve alanda kullanilmaktadir. Veri
taban1 bankacilik, otomotiv, egitim, saglik hizmetleri, sirket yonetimi, telekomiinikasyon
sistemleri, tasimacilik gibi hizmetlerin gergeklestirilmesi i¢in ¢ok genis bir alanda kullanilir.
Bu yogun ihtiyag ve kullanim veri tabani sistemlerinin yonetimi igin basli basina bir is
haline doniismiistiir. VVeri tabanlar1 bilgileri fiziksel olarak saklarken mantiksal bir hiyerarsik
yapiya da sahiptirler. Thtiyactan kaynakli olarak birgok veri tabani yonetim sistemi yazilimi
ortaya ¢ikmistir. Sik kullanilan veri tabani yonetim sistemleri yazimlarina sunlar 6rnek
verilebilir; Filemaker, MS Access, MySQL, Dbase, PostgreSQL, Sysbase, Berkeley,

Firebird ve Oracle.
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Bu programlar ile kayitlar ve veriler iizerinde matematiksek ve mantiksal islemler
yaptirabiliriz. Hesaplama sonugclarini tekrar veri tabanina kaydedebiliriz. Ornegin alis veris
yaptigimiz bir e-ticaret sitesinde iriin fiyati, adedi, vergiler vs. hesaplatilarak sisteme
kaydedebiliriz (Bal, 2012).

3.1.7.2. Microsoft Access Veri Tabani Yonetim Sistemi

Microsoft yazilim firmasinin veri tabani yazilim sistemidir. Microsoft Office yazilim
paketinin bir bileseni olarak piyasada satilmaktadir. Windows isletim sistemi iizerinde
calisan bir yazilimdir. Kiiciik 6l¢ekli veri taban1 uygulamalarinda rahatlikla kullanilabilir ve
ihtiyacimiz1 karsilar. Tablo basina 2 Gigabyte’a kadar veri depolayabilir. Ayni1 anda 255
baglantiy1 desteklemektedir (Ozseven, 2012).

Access igerisinde Jet veri taban1 motorunu, grafiksel kullanici ara yiiziini ve yazilim
araglarin1  barindirir.  Yazilim nesnelerinin yiiksek kolayliga sahip olmasi Microsoft
Access’in diger veri tabani yonetim sistemleri arasinda 6nemli dlgiide tercih edilmesine
neden olmaktadir. Igerdigi nesnelerin birgogu sihirbaz kullanimiyla daha kolay igerik
hazirlamaya elverislidir.

Hi¢ programcilik bilgisine sahip olmayan biri bu sihirbazlar sayesinde veri tabani
nesneleri hazirlayabilir. Bunun yani sira programcilik bilgisine sahip olan kullanicilar veri
tabanina kod yazarak daha esnek ve ileri diizeyde islemler yaptirabilirler (Burma, 2009).

Microsoft Access veri tabaninda uygulayabilecegimiz 7 nesne vardir. Bunlar;
tablolar, sorgular, raporlar, makrolar, sayfalar ve modiillerdir. Bu nesnelerle sunlari
yapabilir;

e Tablolar: Verilerin girildigi satir ve siitunlardan olusan alanlardir.

e Sorgular: Kayitli veriler igerisinde istenilen kriterlere uygun kayitlari se¢mek igin
kullanilan nesnedir.

e Formlar: Tabloya kayit girisinin daha rahat yapildigi, gorsel olarak tasarlanmis ara yiiz
nesneleridir.

e Raporlar: Tablodaki kayitlardan sorgulanan ya da secgilen kayitlarin listelendigi ve
yazici ¢iktist almak i¢in kullanilan nesnedir.

e Sayfalar: Tablodaki verilerden web sayfasi olusturmak i¢in kullanilan nesnelerdir.
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e Makrolar: Tekrar gerektiren islemleri daha seri bir sckilde gergeklestirmek igin
kullanilan nesnelerdir.
e Modiiller: Veri taban1 dosyasinda farkl islevleri gerc¢eklestirmek i¢in olusturulan paket

veri taban1 nesneleridir.

3.1.8.MatLab Yazilimu

MatLab (Matrix Laboratory) yazilimi, bircok fonksiyona sahip sayisal hesaplama
yazilimi ve programlama dilidir. Mathworks firmasi tarafindan gelistirilen bu yazilim ile
vektorel diizeyde islemler gergeklestirir MatLab lineer cebir, istatistik, niimerik analiz,
fourier analizi, polinomlar, paraboller, karmasik matematik hesaplamalari, optimizasyon,
2D, 3D goriintii isleme ve yapay zeka teknikleri gibi pek ¢ok programlama algoritmalari igin
kullanilir (URLSY, 2017).

Bu calismada MatLab 2016 professional versiyonunu ve Fuzzy komponenti
kullanildi. Bu yazilim ile hazirlanan uygulama yaziliminda veriler BM kullanarak analiz
edildi.
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3.2. Yontem

Gelistirilen yazilimda kullanilan yontem ve teknikler bu béliimde detayli bir bigimde
anlatilmistir. Bu yontemler yapay zeka uygulamalarimin alt dali olan Uzman Sistemler (US)
ve Bulanik Mantik (BM) yontemleridir.

Hazirlanan yazilimda, &grencilerin basart durumlarinin degerlendirilmesinde ve
tavsiye edilecek ders senaryolarinin belirlenmesinde, iki farkli karar verme yontemi
kullanilmistir. Kullanilan bu yontemler; Gelistirilen Uzman Sistem (GUS) ve BM
yontemidir.

GUS adim verdigimiz bu yontem uzman sistem olarak degerlendirilmektedir.
Yontemde 6grenci sinav yonetmeligine ait ders bagari Kriterleri kullanilmistir. Kullanilan bu
kurallarin, uzman goriisii oldugu kabul edilmis ve hazirlanan yazilimin Kkarar verme
mekanizmasi bu kurallar kullanilarak olusturulmustur.

Kullanilan diger karar verme mekanizmasi ise, yapay zeka uygulamalarindan, BM

karar verme mekanizmasidir.

3.2.1. Uzman Sistem Mekanizmasi

US kullanilarak gergeklestirilen bir uygulama, konunun uzmani olan kisinin bilgi ve
tecriibeleri ile olusturulmus bir dizi kural (rule) ve sartlar (condition) igerir. Bilginin
kullanim1 kurallar ile kontrol edilir. Kullaniciya yoneltilecek sorular ve karsilagilacak

durumlar, sartlar ile ifade edilir (Anagiin, 1997; Jaques ve ark., 2013).

US yapisini olusturan birimler ve iglevleri Sekil 3.5.’de goriildigii gibi soyledir;
o Bilgi Tabami: Alana 6zel tecriibe igerikli verinin saklandigi veri tabanidir.
Kurallar ve olgulardan olusur. Olgular; nesneler arasi iliskileri, smirlamalar1 ve

aciklamalari igerir. Kurallar ise ilgili kavramlar arasindaki mantiksal iligkileri belirler.

. Karar Mekanizmasi: Kurallar ve fonksiyonlar arasindaki karsilastirmalari
gerceklestirir.
. Aciklama Unitesi: Karsilastirmanin nasil yapildigini agiklar. Ayrica kullanici

ile iletisim igerisindedir. Kullanicinin sorularina gerekli agiklamalar1 yapar.

. Kullanier Arabirimi: Sistem ile kullanici arasinda iletisimi saglar. Genelde,
neden ve nasil sorularinin cevaplari igin bir agiklama tnitesini igerir (Wistanley, 1991;
Kularbphettonga ve ark., 2015).
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Sekil 3.5. Uzman Sistem Genel Yapisi

US’in en 6nemli bileseni karar mekanizmasidir. Karar mekanizmasi kullanicinin
sorularma verilen cevaplarin saklandigi, beklentilerine uygun sonug¢ iireten ve isleyisi
kontrol eden mekanizmadir (Kuzu & Ozdemir, 2016; Anagiin, 1999).

US igerisinde kurallar tipik IF-THEN yapis1 ile ifade edilebilir. Basit bir IF
(karsilagtirma) sarti1, bir kural olarak kabul edilir. Dolayisiyla yazilacak bir sart, bir kurali
yani bir uzman goriisiinii ifade eder. Eger IF kisminda bilgi ve olgular kosulu sagliyorsa,
THEN kismindaki hareket gerceklestirilir.

IF karar mekanizmasinin isleyisi su sekildedir;

IF (condition) THEN (action) seklindedir.

Kuralin ilk boliimii dogrulanirsa ikinci kismi uygulanir. Asagidaki gibi 6rnek kurallar
yazabiliriz (Jaques ve ark., 2013).
Kurall:
IF “trafik 151817= yesil
THEN harekete devam et
Kural2:
IF “trafik 15181” = kirmiz1
THEN hareketi durdur
Beceri 6gretiminde, bilgi tabanindaki kurallar1 yorumlayarak karar vermek igin iki
farkli yaklasim kullanilir. Bunlar; ileri dogru zincirleme (forward chaining) yontemi ve

geriye dogru zincirleme (backward chaining) yontemi seklindedir. (Jaques ve ark., 2013)

3.2.1.1. ileri Zincirleme Yontemi

Veriye yonelik (data driven reasoning) calisir. Problem ¢oziimii igin tim kurallar
tespit edilir. Sistem bu kurallardan ilk olan1 uygulayarak baslar. Cikarim uygulanabilecek

kural kalmayincaya kadar devam eder (Salim ve ark., 2002; Mzori, 2015).
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Emtia fiyatlarindaki artislarin, doviz tizerindeki etkisinin degerlendirilmesi giizel bir

Ornektir.
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Sekil 3.6. Ileri Zincirleme

3.2.1.2. Geri Zincirleme Yéntemi

Sistem belirli olan bir sonuca yoneliktir (goal-riven). Bu sonucu olusturan nedenlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Hedef bilinen sonucu bulmaya odaklidir. Sonu¢ bulununcaya
kadar belirlenen kurallar uygulanir. Hedef ve veri sayisi ¢ok fazla oldugu zaman geri

zincirleme yontemi daha hizli sonug vermektedir (Salim ve ark., 2002; Mzori, 2015).

EE = .
— o w_

@ € | Scker hastallgll

20— (0 < Emme]«”
Halsizlik

Sekil 3.7. Geriye Zincirleme

Seker hastaliginin neden kaynaklandiginin belirlenmesi buna 6rnek olabilir.

3.2.2. Bulanik Mantik Mekanizmasi

Matematiksel olarak bir eleman bir kiimeye aittir veya degildir. Fakat bulanik
kiimelerde bir eleman bir¢ok kiimeye ait olabilir. Bulanik kiimeler icin kesin bir iiyelik
durumu bulunmaz. (Dagdelen, 1996). BM, bir durumun kesin olmayan sinirlar igerisindeki
sonucunu matematiksel olarak modelleyerek sonug¢ iiretmeyi amacglar. Modelleme kesin

olmayan kiimelerden elde edildigi i¢in BM olarak ifade edilir.
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BM ile kural ya da uzman ifadesi ile kesinlik igermeyen fakat bolgesel olarak

siirlar1 yaklagik olarak bilinen hallerde anlamli sonuglar elde edilebilmektedir. Bu teknik

bu tiir sorunlar biiyiik 6lglide ¢6zebilmektedir. Bilinen hesaplama yontemlerinin alternatifi

olarak kullanilan bu yéntemde dogadaki isleyislerin taklidi ile sonuglar elde edilebilir.
BM metodu;

Insan gibi diisiinme ve karar verme tarzina yakindir.

BM kavrami kolay anlasilabilir bir kavramdir.

Matematiksel bir model kullanma zorunlulugu duymaz.

Uyelik degerleri kullanilmasindan dolay1 esnektir.

Kesin ya da dogrusal olmayan durumlarin modellenmesini yapar.

Uzman kisilerden alinan goriisler ya da deneyimler sayesinde BM igeren bir sistem
tasarlanabilir.

Geleneksel kontrol metotlar1 ile uyumludur (Ciftgi, 2002).

BM modeli temel olarak ti¢ asamadan meydana gelir;

Bulanik kiimeleri olusturmak
Kiimeler i¢in kullanilacak kurallar1 olusturmak

Karar verme siireci

BM karmasik problemlerin ¢6ziimiinde ¢ok kullanisli bir metottur. Bilim adamlari,

miihendisler ve matematikgiler i¢in birgok c¢alismada kullanilmaktadir. BM karar verme

mekanizmasi Sekil 3.8.’de goriilebilir (Balli, 2012). Bu yontem kullanilarak bir problemin

¢Ozlimii i¢in;

Bilgi tabani

Giris Bulaniklastirma ve
Degerleri Karar Unitesi

Sonug¢
degerleri

Sekil 3.8. BM Karar Verme Mekanizmasi

35



* Girisler ve sonuclari
« Uyelik kiimeleri (fonksiyonlarr)

¢ Bulanik mantik kurallar: belirlenmelidir.

3.2.2.1. Bulanik Kiimeler

Belirsizlik igeren sozel ifadeler bilgisayar ortaminda degerlendirilebilmesi igin
olusturulan matematiksel modellerdir. Adi bulanik olan bu teknik, uygulama asamasinda
degiskenler ve kurallar1 esnek bir sekilde belirlenebilmesinden dolayr bu sekilde
nitelendirilmektedir. Degisen kosullara gére cevap verilir iken yapmnin 6zii muhafaza edilir.
Esneklik kesinlikle rastgele degildir. Elastik bir kap gibi diistiniilebilir (Kiyak, 2003).

Bulanik kiime iiyeligi i¢in {iyelik fonksiyonu gereklidir. Bulanik kiime kavrami
klasik kiimenin bir uzantisidir. Uyelik 0 ya da 1 arasinda degerler alabilir.

Klasik kiimede bir eleman kiimenin ya igindedir (1) ya da disindadir (0). Bulanik
kiimelerde ise bir eleman O ile 1 arasindaki herhangi bir iiyelik degerine sahiptir (Yildirim,
1998). Bu kiime mantig1 Sekil 3.9.’da goriilmektedir.

o Kilasik kiime iiy;lik dereceleri
. 1 : Uye olmay1

= 0 : Uye olmamay: gosterir.

e Bulanik Kiime Uyelik Dereceleri

. 0 : Kesin olarak iiye olmamay1
. 0-1  : Uye olma derecesini
. 1 : Tam olarak iiye olmay1 gosterir.
u(x) €[0,1] (3.1)
A
pix)
Uyekk Klasik kiime

derecesi /\/
/ Bulanik kime
X

Sekil 3.9. Kiime Mantig1
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3.2.2.2. Uyelik Dereceleri ve Fonksiyonlar
Uyelik Fonksiyonu ve bulanik deger;

® Bulanik deger (terim) matematiksel olarak iiyelik fonksiyonu ile temsil edilir.
® X, Adrr.
® X: bulanik degisken
A: bulanik deger (terim)
Genel olarak iiyelik fonksiyonu ¢esitleri sunlardir (URLS, 2017).

3.2.2.3. U¢gen Uyelik Fonksiyonu

Ucgen iiyelik fonksiyonu igin a, b, ¢ seklindeki ii¢ parametre kullanilarak tanimlama

yapilabilir.
Buna gore Ucggen iiyelik fonksiyonu ve derecesi asagidaki Sekil 3.10°daki gibi
tanimlanir;
Uyelik
ADerecesi

1
I
1
I
I
I
:
b

> X

a

Sekil 3.10. Uggen Uyelik Fonksiyonu

Cc

(0 x<a
|x—a
, a<x<b
- (3.2)
triangle (x:a.b,c) = 1 b a
|1 b<x=c
lc—b

3.2.2.4. Yamuk Uyelik Fonksiyonu

Yamuk tiyelik fonksiyonu i¢in a, b, ¢, d seklindeki dort parametre kullanilarak
tanimlama yapilabilir. Yamuk {iyelik fonksiyonu ve grafigi asagidaki Sekil 3.11°deki gibi

tanimlanir.
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> X

Sekil 3.11. Yamuk Uyelik Fonksiyonu

(0 ., x<a

[=—¢ asx<b

=4 (3.3)
trapezoid(x;a.b.c.d)=41 ., b<x<c

.d—x c<x<d

'd-c

10 d < x

3.2.2.5. Gauss Uyelik Fonksiyonu

Gauss tiyelik fonksiyonu i¢in b ve ¢ parametreleri kullanilarak tanimlama yapilabilir.

Gauss tiyelik fonksiyonu ve grafigi Sekil 3.12°deki gibi tanimlanir.

u(x)
1

> X

C

Sekil 3.12. Gauss Uyelik Fonksiyonu
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Gauss(x.c.o)=¢€
(3.4)

3.2.2.6. Bell Uyelik Fonksiyonu

Bell tiyelik fonksiyonu i¢in a, b, ¢ parametreleri kullanilarak tanimlama yapilabilir.
Bell iiyelik fonksiyonu ve grafigi asagidaki Sekil 3.13’deki gibi tanimlanir;
nex) A

1
0,5

(2.5

3.2.2.7. Sigmoid Uyelik Fonksiyonu

Sigmoid iiyelik fonksiyonu igin a ve ¢ parametreleri kullanilarak tanimlama yapilabilir.
Sigmoid iyelik fonksiyonu ve grafigi Sekil 3.14’deki gibi tanimlanir, Burada a egim

degerini kontrol eder ve c gecis (crossover) noktasidir.

1A ——p—

(x) /

/
/

Sekil 3.14. Sigmoid Uyelik Fonksiyonu
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1

Sig(xa.¢c)=——r—
e

1+

(2.6.)

3.2.2.8. Kiimelerin Bulaniklagtirilmasi

BM ile belirlenen girdi ve sonug¢ degerleri icin kullanilacak iiyelik fonksiyonlari
belirlenir. Elde edilen bu degerler kesistirilerek deger kiimeleri bulaniklastirilir. Veri
kiimelerinin kesisim ve birlesimini matematikteki kiimeler kurallarini kullanarak ifade

edilebilir (URL8,2017). Kesisim ve birlesim kurallarin1 Sekil 3.15’de gosterilebilir.

i i

A U B (Birlesim) ANB (Kesisim)

Sekil 3.15 Kesisim ve Birlesim Kurallari

A ve B, X uzayinda taniml1 birer bulanik kiime olsun.
ma(X), A kiimesinin ve mg(x), B kiimesinin tiyelik fonksiyonudur.

ma(X): x — [0, 1] ve mg(X): X — [0, 1]

A ve B bulanik kiimenin kesisimi genellikle bir T: [0,1] x [0,1] — [0,1] fonksiyonu
ile gosterilir.
Uyelik derecesi asagidaki gibidir;

Mane(X) = T (Ma(x), ma(x)) = ma(x) * mg(x)

Sekil 3.16°da bir dgrenciye ait sinav notlarmin Uggen iiyelik fonksiyonunu ile

bulaniklastirilarak diisiik, orta ve yiiksek olarak siniflandirilmasini gorebiliriz.
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Kesisimler

Sekil 3.16 Uggen Uyelik Fonksiyonu ile Bulanik Degisken Kiime Gdsterimi

3.2.2.9. Bulanik Karar Verme Siireci

Bulaniklastirilan degisken kiimeleri igin karsilasilan durumlar bu asamada belirlenen
kurallar dogrultusunda degerlendirilerek bir sonuca varilmaya c¢alisilir. Karsilastirma
yapilabilmesi igin ilgili durumla ilgili bilgi, deneyim ve sezgiler i¢eren bir takim kuralin
aktarimi gereklidir.

EGER (sart] VE sart2) ise O HALDE sunu yap gibi mantiksal ifadelerle baglanarak
sozel kurallar sayisal degerlere doniistiiriilir. Boylece bulanik kiime igerisinde iiyelik
dereceleri elde edilir. Bulanik karar verme siirecine ait sistem yapisi Sekil 3.17°de
gortilebilir (Y1lmaz, 2006).

Bulanik
kurallar

Uyelik
fonksiyonu

Say1sal Bulaniklastirma Durulagtirma Sayisal
girigler Cikaslar

Bulanik Bulanik
Girigler Cikaslar

Sekil 3.17 Bulanik Karar Verme Siireci
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Karar mekanizmasi igerisinde Olciilen ve sayisal bir degere doniistiiriilen giris verileri
bilgi tabaninda belirlenen {iyelik fonksiyonu ile karsilagtirilarak {iyelik derecesine
doniistiiriiliir. Bulaniklastirma sonucunda sozel ifadeler elde edilir. Insanlarin karar
stirecindeki gibi, kural tabanindaki karsilastirmalar ile yine sozel yargilara varilir. Elde
edilen yargi sonuglari bulanik ¢ikiglar olarak nitelendirilir. Eger ¢ikis degeri sonugta bir
makineye gonderiliyorsa bunu makinenin anlayacagi bir sayisal degere doniistiiriilmesi
gerekir. Bu siire¢ durulastirma asamasinda yapilir (Yilmaz, 2006). Kural tabani; karar verme
stirecinde bir¢cok degisken ve kuraldan olugsmaktadir. Bu kurallar sistem igin giris ile ¢ikis
arasindaki iliskileri igerir.

Bu anlatilanlar dogrultusunda, MatLab yazilimmin Fuzzy logic komponentini

kullanarak bir 6rnek uygulama yapilmustir.
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3.3.Gelistirilen Yazilim

Bu calismada gelistirilen yazilim ile G6grencilerin 6grenme giicliigi ¢ektigi ders
konularmin tespit edilmesi ve bu konular hakkinda ilgili ders desteginin saglanmasi
amaglanmistir. Bunun i¢in, okullarda mevcut basar1 6l¢lim sistemi olarak kullanilan, sinav
yonetmeliginin kurallarini kullanan GUS modeli ve karsilastirma yapmak amaciyla BM
yontemi kullanilmistir.

Hazirlanilan yazilimda 6grencinin yetersiz oldugu problemli konular tespit edilmekte
ve bu konularda 6grenciye destek egitimi amaglanmaktadir. GUS adin1 verdigimiz yontem
degerlendirmeyi smav yonetmeligi kurallarina gore yapmaktadir. GUS kesin kurallar ile
calisirken iken, BM metodu daha esnek kararlar verebilmektedir. Her iki yontemde de
ogrencilerin basari durumlar1 degerlendirilerek zayif olduklart noktalar tespit edilmekte ve
hangi konularda ders destegi verilecegi belirlenmektedir. Ders destegi hazirlanan alt konu
ders videolar1 ile verilmektedir. Hangi alt konu ders videolarin kullanilacagi sistem
tarafindan belirlenmektedir. Her iki yontem farkli tavsiyelerde bulunmaktadir. Sistem her
ogrenci icin kisisel yetenekleri ve 6grenme giicliiklerine bagli olarak farkli tavsiyeler
iiretebilmektedir.

Uzman sistemlerde anlatilan geri zincirleme yontemi sistemdeki sorunlari tespit
etmekte ve bu sorunlar1 diizeltmek iizere ¢oziim Onermektedir. Oncelikle sorun tespit
edilmekte ve sorunun ¢Oziimiinii i¢in bu noktadan baslayarak islem basamaklar1 tekrar
uygulanmaktadir. Gelistirilen yazilim Ogrencinin, 6grenme siirecindeki zayif oldugu
konular1 tespit etmektedir. Ogrencinin zayif oldugu bu konular hakkinda ek ders destegi
onermektedir.

Boylece her 6grencinin basari durumu iki algoritma ile ayri, ayr1 degerlendirilip
kisiye Ozel ek ders veya dersler sistem tarafindan belirlenmektedir. Her iki yontem farkli
tavsiyelerde bulunabilmekte ve 6grencinin zayif oldugu noktalari desteklenmek tizere ders

senaryolar1 6nerilmektedir.
3.3.1. Gelistirilen Yazilimin Yapisi

Gelistirilen yazilim o6gretmen modiilii, 6grenci modiili ve smif modiiliinden
olusmaktadir. Sistem veri tabaninda dersi alan 6grenciler, verilecek dersler, derse ait konu

videolari, alt konu videolar: ve her konu i¢in kavrama seviyesinin ol¢iildiigii degerlendirme
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smavlart  bulunmaktadir. Her  Ogrencinin  O0grenme  siireci  bireysel  olarak
degerlendirilmektedir. Ogrenciye ders dgretiminde kullanilan alt konu videolarmin izletilme
durumu sistem tarafindan belirlenmektedir. Ogretim siireci bu ders videolarinin segimine

gore ayarlanmaktadir. Gelistirilen yazilimin sistem gereksinimleri Sekil 3.18°de

e —~ g
~ Konu wideolan
S~ ~ *

o /
Degerlendirme / Alt konu

goriilmektedir.

» smnavlan videolan zi ﬁ ﬁ ‘
Ogretmen '_'3 : / . A Ogrenciler
Sinav sonuglan ve :
istatistikler ﬁ Kurallar ve karar

> mekanizmasi (Bulamk
Destek videolant  Mantik/ Uzman sistem)

Sekil 3.18. Sistem gereksinimleri

Hazirlanan yazilim su 6gretim nesnelerini igermektedir;
e Konu videolar1
e Alt konu videolar1
e Degerlendirme sinavlari
e Sinav sonuglari ve istatistikler

e Kurallar ve karar mekanizmasi

e Konu Videolar:: Ilgili ders konusuyla ilgili 6grenciye izletilecek standart konu

anlatim videosudur.

e Alt konu Videolari: Degerlendirme sinavindan basarisiz olan 6grencilere konuyla

ilgili izletilecek alt konu destek videolaridir.

e Degerlendirme Smmavlari: Her ders konu videosunun ardindan &grencinin bu

konuyla ilgili basarisinin 6lgiildiigli degerlendirme sinavidir.
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e Smav Sonuclar1 ve Istatistikleri: Degerlendirme smavlarindan alinan smav
sonuglarina gore olusturulan istatistiklerdir. Simif ortalamasi, 6grencinin ders notlari
ortalamasi ve derslerin genel not ortalamasi konusunda grafikler ¢izilebilmektedir.

e Kurallar ve Karar Mekanizmasi: Ogrencilerin basar1 durumlarina gore ders
takibini izleyen kurallar ve kararlarm belirlendigi mekanizma sistemidir. Igeriginde 6grenci

siav yonetmeligi kurallarimi igeren GUS ve BM algoritma teknikleri kullanilmustir.

3.3.2. Gelistirilen Yazilhmin Calismasi

Sistem veri tabanina 6gretmen tarafindan dersi alan 6grenciler, anlatilacak dersler,
derse ait konular ve alt konular tanimlanmaktadir. Sisteme her konu igin izlenecek videolar,
ders sonunda uygulanacak degerlendirme sinavlari ve basarisiz 6grencilerin izleyecegi alt
konu videolar1 yiiklenmektedir. Ogretmen mekandan bagimsiz olarak kendi odasindan, dzel
bir laboratuvardan, siniftan veya stiidyodan 6gretmen modiliinii kullanarak smifta kurulu
olan IP kamera ile 6grencilerin ders icerisindeki durumlarini izleyebilmektedir. Ogrencilere
yine sistemde kurulu olan IP kamera ile 6gretmeni bulundugu mekanda izleyebilmektedir.
Boylece dgretmen ve dgrenciler kismen etkilesim igerisindedirler.

Sinif igerisinde her dgrenci sisteme hazirlanan, 6grenci modiilii ile baglanmaktadir.
Ogrenciler kendileri igin ders kaydi yapilan derslere ait ders konu videolarmi
izleyebilmektedir. Ogrencilere her konu videosunun bitiminde 6gretmenin sisteme yiikledigi
konu ile ilgili degerlendirme sinavi yapilmaktadir. Sonuglar veri tabaninda saklanmaktadir.

Ogretmen smavlarla ilgili sonuglar1 takip edebilmektedir. Sinavlarla ilgili sonug
grafiklerini gorebilmektedir. Ogrencilerin sinav sonuglarina gére degerlendirme yapilmakta
ve her 6grencinin daha sonraki ders takibi kisisel basarisina gore belirlenebilmektedir.

Her iki yontemde de her iki yontemde de sinif not ortalamasi 20’den kiigiik ya da esit
ise bu durum ders konusunun hi¢ anlasilmadig1 seklinde yorumlanmakta ve Ogretmene
istatistikler boliimiinde bu durum bir ileti olarak bildirilmektedir. Ogretmen bu durumda tiim
sinifa ayn1 ders videosunu tekrar izletmektedir. Simif not ortalamasi 20’den biiylk ise
gelistirilen yazilim 6grencilerin basar1 durumlarini incelemektedir. Bu degerlendirme GUS
ve BM yontemlerinin her iKisi i¢in de gegerlidir.

Sinav sonuglar1 dgrenciye de bildirilmektedir. Bununla beraber 6grencinin basari
durumuna gore bir sonraki konuya gegip gecmeyecegi, basarisiz ise izlenen dersin hangi alt

konularindan basarisiz olundugu bildirilmektedir. Basarisinin artmasi igin sisteme yiiklenmis
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olan alt konu ders videolarindan hangilerini izleyecegi konusunda bilgilendirilmektedir.
Dersten basarisiz olan 6grenci igin bu alt konu ders videolar: zorunlu izletilmekte bu
videolar1 izleyip izlemedigi kontrol edilmektedir. Dersten basarili olmus fakat bazi alt
konulardan zayif oldugu tespit edilen 6grenciler igin ise izleyecegi alt konu ders videolar:
tavsiye edilmektedir.

Bu kararlar GUS ve BM yontemleri ile ayr1 ayri test edilmektedir. Basarisiz olan
ogrenciler alt konu destek videolarini izledikten sonra konu ile ilgili ayn1 smavi tekrar
olmaktadir. Sistem yine ogrenci basarisini degerlendirmekte basari durumuna gore bir
sonraki konu videosuna ge¢mesi saglanmakta, basarisiz ise tekrar izletilecek alt konu
videolar1 diizenlemektedir. Ogretmen diledigi takdirde sisteme miidahale edebilmektedir.
Ogrencilerin  hepsine &dgrenci  bilgisayarlarindan veya laboratuvardaki projeksiyon
cihazindan se¢mis oldugu ders videosunu izletebilmekte ya da kendi anlatimini

yapabilmektedir. Sistem yapis1 Sekil 3.19’da goriilmektedir.

—yf st ateme |5 \4

- % Ders Me ‘
3 |Konu olustur > =3 Simav Ol Q
-
. Smnavsonucu \ 23 0¢

d > Video olustutl_3, Veri tabam ve tavsiyeles : IM

ve Yaziim Sisteme Oivenciler

Sisteme giny ’ giris B
Smav olusturfemdy T I Altkonu

T 3 videosu izle
> Sistem izleme

Sekil 3.19.Gelistirilen yazilimin ¢aligmasi
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3.3.2.1. Ders Anlatim Algoritmasi

Ogretmen sisteme &grencileri, dersleri, ders konu basliklarmi ve smavlari

tanimlamaktadir.

eni Ogrenci Ekle

MNumaras: adi Soyad

- » 100 Hasan KUZU hkuzu 123

- 101 Mehmet EKIC mekici 123

102 Mustafa OKUMUS mokumus 123

103 Ayse CAN acan 123

106 Arzu YAMAN ayaman 123
Hakat BOLAT hbolat

Numarasi

Adi Soyadi
Kullanici Adi

Sifresi

Sekil 3.20. Yeni Ogrenci Ekleme islemi

Her 6grenci icin okul numarasi, ad1 soyadi, 6grenci modiiliine giriste kullanacagi
kullanict ad1 ve sifresi girilmektedir. Ayrica daha onceden kayith olan 6grenciler arasindan
istenilen kayit silinebilmektedir. Sekil 3.20’de yeni Ogrenci ekleme islemi
goriintiilenmektedir.

Dersler sistemde konular ve alt konular seklinde yapilandirilmaktadir. Ders isimleri,
konu isimleri, alt konu numara ve isimleri belirlenmektedir.

Her konu ile ilgili anlatilacak konu anlatim videolar1 sisteme yiiklenmektedir. Bu
videolar 6gretmen tarafindan daha 6nceden se¢ilmis ders videolaridir. Sisteme eklenecek bir
video i¢in ders adi, konu adi, konu numarasi tanimlanmakta ve ilgili video dosyasi
diskinizden video seg ile eklenmektedir.

Sekil 3.21°de sinav dosyalari, ders videolar1 ve alt konu videolarinin isimlerinin
siniflandirilmasini gorebiliriz. Ders adinin sonuna eklenen ilk numara konu numarasini,
ikinci numara ise, alt konu numarasm ifade etmektedir. Ornegin dosya adi Donanim 1 ile
donanim dersinin 1. konusu ifade edilirken, Donanim 1 1 ile de 1. konunun 1. alt konusunu
ifade edilmektedir. Bu dosya isimleri veri tabanina eklenen her sinav ve video dosyasi i¢in

ayn1 diizende kaydedilmektedir.
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veri tabani
8
e r
Sinavlar Videolar Alt konu
— —_— J videolar

Donanim_1

Donanim_1 —_— g , Donanlm_l_ll

Donanim_2 5

Donanim_2 | 5 ! . |_§5‘
Donamm_3_§
Donanim_3: | c—— ] . i

Donanm N

veri tabani ‘

Donanim_12
(N |

Donanim_1_3

Donanim_1 N
Donanim_N

Sekil 3.21. Dosyalarin Smiflandiriimasi

Ogretmen her konuyu ayrica video igeriine gore alt konulara ayirmaktadir.
Anlatilan ders igerigi ile daha sonradan degerlendirme sinavi yapilirken sinav sorularinin alt
konular seklinde hazirlanmasi ve alt konu numaralar ile gruplandirilmasi yapilmaktadir.

Ornegin sisteme yiiklenen “Donanim” dersi, “Dis Donanim Aygitlari” konusu igin
anlatilacak konu videosunun igerigi “Klavye”, “Fare”, “Monit6r”, ve “Yazic1” igeriginden
olustugu diisiinelim. Buna gore 6gretmen sistemde 4 adet alt konu belirlemeli ve her alt
konu i¢inde daha 6nceden hazirlamis alt konu videolar1 tanimlanmalidir. Tablo 3.2’de alt

konu numarasi ve igeriklerine dair bir 6rnek goriilmektedir.

Tablo 3.2. Alt Konu Igerigi

Konu adi Altkonuno | icerigi
Dis donanim aygitlari 1 Klavye
Di1s donanim aygitlari 2 Fare
D1s donanim aygitlari 3 Monitdr
Di1s donanim aygitlar 4 Yazici

Sekil 3.22°de alt konu tanimlama ve alt konu video ekleme islemi goriintiilenmektedir.
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8 » Donanm

Donarnm

Donarnm

Dis Donanm Aygitian
Dis Donanm Ayagitian
Dis Donanm Aygitian
Dis Donanm Aygitian

Sekil 3.22. Alt Konu Video Ekleme Islemi

Her konu ile ilgili degerlendirme sinavlarini ve sinava ait cevap anahtarlari
olugturulmaktadir. Smav sorulari ilgili ders igerigine uygun olarak ¢oktan segmeli (test)
olarak hazirlanmaktadir. Sinav soru dosyast Microsoft Word programi ile doc ya da docx
uzantili metin igerikli dosyadir. Sinav dosyasi sisteme tanitilirken ders adi, konu adi, soru
saylis1 ve sinav siireleri belirtilerek tanimlanmaktadir. Ornek olarak 6grencinin Dis Donanim

dersi i¢in 15 sorudan olusan bir test sinavini Sekil 3.23’de 6grenci sinav ekraninda

gorebilirsiniz.

"Onfine Sinav

: 1

1

A B C DO
sS000
oo0ox0]
osao0o0
ooo0ox]
oox0
oooo
osao0o0o
oooo
sa00o0
osao0o0
ooox]
oooo
sS000
8588
oooo
sa000
oosxa0]
OO0

ﬁ
@
g

Dis donanum aygitian smnav sorularn
1. Asaddakilerden hangi tus imleci satr bagina getirir?
A) insert
B) Delete
C) End
D) Home

2. Yanhs yazilan bir komut sola dogru hangi tusla silinir?
A) Backspace

B) Delete

C) Ara Tusu

D) End

3. Bilgisayarin kapatma (power) duagmesini kullanmadan
acimasin saglayan makinanin Gzerindeki tus hangisidir?
A) Makinenin Gzerindeki RESET tusu

B) Klavyenin Gzerindeki ENTER

C) Makinenin Gzerindeki TURBO tusu

D) ESC tusu

Sekil 3.23 Ogrenci Smav Ekrani
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Hazirlanan smav soru dosyast igin sistemde cevap anahtar1 olusturmamiz
gerekmektedir. Ogrenci tarafindan verilen cevaplar bu cevap anahtar1 kullanilarak
degerlendirilecektir. Cevap anahtari ile birlikte her sorunun hangi alt konuya ait oldugu da S
siitununda alt konu numarasi ile isaretlenmektedir. Sekil 3.24’de cevap anahtar1 olusturma
ekran1 goriilmektedir.

Sekilde 3.24’°de goriilecegi gibi, 1 numarali kutucuk soru sayisi, 2 numarali kutucuk
secenek sayisi, 3 numarali kutucuk alt konu sayisini, 4 numarali kutucuk sorunun alt konu
numarasini ve 5 numarali kutucuk sorunun cevabini géstermektedir.

Bir ders konusundan 6grenci smavini tamamladiktan sonra sinav sonucu ile ilgili
bilgilendirilmekte ve bagar1 durumuna gore takip etmesi istenilen alt konu ders videolar1
varsa bunlarla ilgili bilgilendirilmektedir.

Ogrencinin basarisi iki farkli deger kullanilarak dlgiilmektedir. Bunlar smav notu ve
alt konu notu seklindedir.

Ornek konu ad1; Dis Donanim Aygitlari,

Alt konu igerigi ve alt konu numaralar1 Klavye (1), Fare (2), Monitor (3), Yazici (4)
seklindedir. Smav notu 6grencinin tiim sorulardan almis oldugu puani gostermektedir. Bu
puan o konudan basarili olup diger konu videosuna gegip, ge¢meyecegini kontrol
etmektedir.

Alt konu sinav notu ise 6grencinin anlatilan konu igerisinde basarisiz ya da zayif olan
alt konu boliimiinii isaret etmektedir.

Ogrenci smav olduktan sonra sinav sonucu grenciye bildirilmektedir. Ogrenciye
konu basar1 notu goriintiilenirken bunun yaninda, bu smav i¢in tanimlanmis alt konu basari
notlar1 ve bunlara ait grafikler goriintiilenmektedir. Ayrica alt konu basar1 durumuna gore
izlenmesi zorunlu ya da tavsiye edilen alt konu videolar1 i¢in uyarida bulunmaktadir.

Hazirladigimiz yazilimda 6grencilere bagar1 durumlari ile ilgili bu uyarilar iki farkl

metot kullanilarak verilmektedir. Bunlar;

. GUS yontemi

. BM yontemi olarak siiflandirilmistir.
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AlB|C|D|E|S
X
X
X

AlB|C|D|E]}S
X
X
X
X
X

X
X
X
X

A[B|C|D|E]S
X
X
X
X

AIB|C|D|E}S
X
X
X
X
X

1
2
4
5
6
8
9
1
I
1
1

Donanm
Drs Donanm Aygtian

) D Donanm Aygtian
D Donanm Aygtian
Drs Donanm Aygtian
Drs Donanm Aygtlan

Sekil 3.24 Cevap Anahtar1 Olusturma Ekrani
Ogrencinin degerlendirilmesinde Smav Notu (SN) ve Alt Konu Notu (AKN)

kullanilmaktadir. Ogrencinin ay1, ayri iki yontem ile degerlendirme sonucu Sekil 3.25 sinav

notlar1 ekran goriintiisiinde goriilmektedir.
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Sinav Notlarim
Ders S

Numarasi Adi Soyadi Ders Adi
» 100 Hasan KUZU Donanim

Alt Konulara Gére Basarmz

Konu Adi Akt Konu No
Dis Donanim Aygitlan
Dig Donanim Aygitlar
Dig Donanim Aygitlar
P Dig Donanim Aygitiar

Konuyu Seciniz

Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi Yanlks Sayisi
Dig Donanim Aygitlar 38 30 50

4 Konu Videosu =76
3 Konu Videosu = 55
|

1

% Basarnz Dogru Sayisi  Yanks Saysi |
5 1 19
75 15 75

- L g

15 3 17 l

2 Konu Videosu = 15

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yontemi) Oneri ve Tavsiveler (Bulamik Mantik Yontemi)

Donanm Dersi Dig Donanim Aygtlar

konusundan basarnz = 38 Olarak Degerlendrriimisti.
Asagidaki Belrtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

1 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur.

4 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Edir.
3 Nolu Ak Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur.

2 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur.

1 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)
4 Nolu Akt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=79,7)
3 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53,4)
2 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)

Sekil 3.25 Sinav Notlar1
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3.3.2.2. GUS Yontemi

GUS yontemi adini1 verdigimiz bu yontemde, karar verme mekanizmasi olarak halen
tiniversitemizde uygulanmakta olan, 6grenci sinav yonetmeligine ait kurallar kullanilmustir.
Bu yontemde kurallart sinav yonetmeligine dayanan statik bir karar mekanizmasi
kullanilmaktadir. Her &grencinin konudan basarili olma sartt igin, SN g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Algoritmalar1 daha kolay izleyebilmek amaciyla SN icin 50 orta sinir
basar1 (OSN) degeri ve AKN degiskeni iginse 75 iist sinir basar1 (USN) degeri segilmistir.
GUS’de 6gretim elemanlarinin goriisleri bu asamada degerlendirilmemistir. Bu konudaki ek

caligmalar devam etmektedir. GUS algoritmasina ait akis semasini Sekil 3.26’da gérebiliriz.

Basla

v

< Sayac:=1; Alt konu sayis1 ><

>V
Girdiler:
Orta sinir deger (OSN)
Ust simir deger (USN)
Sinav Notu(SN)
Alt konu notu(AKN)

Sonuglar:
Izlenecek video

Orta simir deger =50
Ust simir deger=175

SN>OSN

Evet
Hayir
Evet Evet
Hayir Hayir
Video izlemek Video izlemek Video izlemek Video izlemeye
tavsiye edilir zorunlu tavsiye edilir gerek yok
— —
Tekrar sinav ol Yeni konuya geg

Sekil 3.26 GUS Yontem Akis Semast
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Ogrencinin konudan basaris1 igin SN>50 olmas: gerekmektedir. SN>50 ise bu konudan
basar1 saglanmis yeni konuya gecilebilir demektir. Eger SN<50 ise Ogrenci konudan
basarisiz demektir. Alt konu videolarindan zorunlu olunan videolar1 izleyip, yeniden siav
olmas1 gereklidir. Ogrencinin bir sonraki konuya gegebilmesi i¢in mutlaka SN>50 olmak
zorundadir. Aksi takdirde SN<50 yani her basarisiz oldugunda yeniden alt konu videosu
izlemesi gerekecektir. Olusturulan Alt Konu Notu (AKN) basarili olma sart1 ise; AKN>75
ise hazirlanan alt konu videosunu izlemeye gerek yoktur, AKN 50-75 araliginda ise alt konu
videosunun izlenmesi tavsiye edilmekte, AKN<50 ise ve SN<50 ise alt konu videosunun
izlenmesi zorunlu tutulmaktadir. GUS yontem karar mekanizmasi kurallar1 Tablo 3.3’de

oldugu gibidir.

Tablo 3.3 GUS Yontem Karar Mekanizma Kurallari

EGER (SN=0-50 ) AND (AKN<75) THEN (Video izleme Zorunlu)

EGER (SN=0-50 ) AND (AKN>75) THEN (Video Izlemesine Tavsiye Et)
EGER (SN=50-100 ) AND (AKN<75) THEN (Video izlemesini Tavsiye Et)
EGER (SN=50-100 ) AND (AKN>75) THEN (Video izlemesine Gerek Yok)
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3.3.2.3. BM Yoéntemi

BM yonteminde de karar mekanizmasinda, yine SN ve AKN degerlerini
kullanmaktadir. MatLab yazilimmin FuzzyToll component kullanilarak modelleme
yapilmigtir. Bu yazilimda “Mamdani” teknigi secilerek girdiler, sonuglar ve iiyelik
fonksiyonlar1 belirlenmistir. Girdiler, sonuglar ve flyelik fonksiyonlar1 Tablo 3.4’de

gortlebilir.

Tablo 3.4 Girdiler, sonuglar ve iiyelik fonksiyonlari

Onciiller(Girisler) Sonuclar

e Ogrenci simav notu (SN) Izlenmesi gereken
e Oprenci alt konu sinav notu (AKN) alt konu videolar1
Uyelik Fonksiyonlar

Sinav notu : Diisiik, Orta, Yiksek

Alt konu Sinav notu : Diisiik, Orta, Yiksek

Video durumu : Zorunlu, Tavsiye et, Gerek yoktur

3.3.2.4. Uyelik Fonksiyonlarin Sayisallastiriimasi

Metinler sayisallagtirilarak  {iyelik dereceleri belirlenmistir. Uyelik ~dereceleri
kullanilarak da ¢ikis fonksiyonu icin agirlik merkezleri elde edilmeye calisilir. Uyelik

fonksiyonlarin sayisallastirilmast Tablo 3.5.’de goriilmektedir.

Tablo 3.5.Uyelik Fonksiyonlarin Sayisallastiriimast

Siav Notu (SN) Altkonu Smav Notu (AKN)
Diustik :0-50 Distik :0-50

Orta :25-75 Orta 25-75

Yiiksek : 50 — 100 Yiksek :50—100

Video izleme Durum Fonksiyonu:

Video izleme zorunlu :0-50
Video izlemeyi tavsiye et :25-75
Video izlemeye gerek yok :50 -100
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Sekil 3.27. Sinav notu girisi tiyelik fonksiyon grafiginde de goriilecegi tizere, 25’den
kiiciik ve 75’den biiyiik not degerleri i¢in iiyelik fonksiyonu degeri 1 olarak ayarlanmistir.

Belirlenen bu parametreler kolaylikla degistirilmektedir.

lyuksakl

duzuk

Sekil 3.27. Smav Notu Uyelik Fonksiyonu Grafigi

Alt konu notu degeri icinde 25’den kiigiik ve 75’den biiyiik not degerleri i¢in tiyelik
fonksiyonu degeri 1 olarak belirlenmistir. Istenirse bu degerler de degistirilebilir. Sekil

3.28.’de Alt Konu Notu girisi tiyelik fonksiyon grafigi goriintiillenmektedir.

dusuk yukssk

0 1 I 1 1 1 A A 1
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

Sekil 3.28. Alt Konu Sinav Notu Uyelik Fonksiyonu Grafigi
Video izleme ¢ikis fonksiyonu icin de 25°den kiiclik ve 75’den biiyiik degerler i¢in

tyelik degeri 1 olarak ayarlanmustir. Sekil 3.29. Video izleme durumu iiyelik fonksiyon

grafigi goriilmektedir.
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Zorunh T a\'siye Gerek }’Ok

0 10 20 30 <0 S0 60 70 &0 90 100

Sekil 3.29 Video izleme Durumu Uyelik Fonksiyonu Grafigi

BM yontemi igin kullanilacak kurallar asagidaki Tablo 3.6.’de goriildigi sekildedir.
MatLab programinda yazilarak uygulanan bu kurallar Sekil 3.30’da goriilebilir.

Tablo 3.6. BM Yontemi Kurallari

EGER (SN=diisiik AND KN=diisiik ) THEN (video izlemek zorunlu)
EGER (SN=diisiik AND KN=orta ) THEN (video izlemeyi tavsiye et)

EGER (SN=diisiik AND KN=yiiksek ) THEN (video izlemeye gerek yok)

EGER (SN=orta AND KN=diisiik ) THEN (video izlemek zorunlu)
EGER (SN=orta AND KN=orta ) THEN (video izlemeyi tavsiye et)

EGER (SN=orta AND KN=yiiksek ) THEN (video izlemeye gerek yok)

EGER (SN=yiiksek AND KN=diisiik ) THEN (video izleme tavsiye et)
EGER (SN=yiiksek AND KN=orta ) THEN (video izlemeyi tavsiye et)

EGER (SN=yiiksek AND KN=yiiksek ) THEN (video izlemeye gerek
yok)

57
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4 Rule Editor: Ortalama . = e -

[ | ) e

File Edt View Options

1 M (snav__notu s dusuk) and (al _konu notu s dusuk) then (video s roruniu) (1

i (sinav__notu s dusuk) and (aR_konu_noty is orta) then (video s tavaiye) (1)

If (sinav__notu s dusuk) and (aR_konu_notu is yuksek) then (video s gerekyok) (1)
if (sinav__noty is orta) and (aR_konu_noty s dusuk) then (video s Zorunk) (1)

i (sinav__notyu s 0rta) and (aR_konu_noty s orta) then (video i tavaye) (1)

If (sinav__notu s 0rta) and (aR_konu_notu s yuksek) then (video s gerekyok) (1)

if (sinav__notu s yuksek) and (a_konu_noty s dusuk) then (video i tavaiye) (1)

If (sinav__notu s yuksek) and (aR_konu_notu s Orta) then (video s tavaye) (1)

If (sinav__notu s yuhksek) and (aR_konu_notu s yuksek) then (video s gerekyok) (1)

CONOIAMWUN

sinav__notu is

Sekil 3.30. MatLab Programi Kural Yazimi

Sinav notu, alt konu notu ve video degerleri i¢in Mamdani yontemi kullanilarak el ile
alinan 6rnek degerler Sekil 3.31’de goriilmektedir. MatLab yazilimi1 Fuzzy Tool komponenti
ile modelleme yapilir iken iki farkli teknik kullanilmaktadir. Bunlardan birisi bizim

kullandigimiz el yordami ile degerlerin ayarlandigi “Mamdani” teknigi, digeri ise kullanilan

degerlerin otomatik olarak ayarlandig1 “Sugeno” teknigidir.

-'3—, Rule Viewer: Ortalama ;_ _ [ENEOR >
File Edit View Options
sinav___notu = 60 alt_konu_notu = 45 vidoo = 46.6
1 | ] L N ] — ]
2 | N\ J | o J | S N |
s | ] { ] | B il
ay| = | L = J | N |
sHl &= | L J L, |
e [ _—H. 1 L o J L =
7 | —] | = ] L J
s [ = | J e |
o | — | J | ===
o 100 o 100 l h I
o 100
Ihput:] [60:45) | "Plot points: 101 ["Ilov.' teft | right| do...| wp | l

Sekil 3.31. Ornek Degerler
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3.3.2.5. BM Yonteminin Uygulanmasi

BM yontemi ile SN ve AKN degerlerinin her biri i¢in 0-100 araligindaki 5’er puan

artigla farkli giris degerleri belirlenmistir. Bunun karsiliginda da video fonksiyonuna ait

cikis degerleri hesaplanmustir.

Bu video fonksiyonu ¢ikis degerleri el ile ayarlanarak toplam 20x20 = 400 6rnek

deger igeren bir tablo elde edilmistir. Elde edilen bu 6rnek degerler tablosu Microsoft Excel

programi ile Tablo 3.7’deki gibi bir tablo olusturulmustur.

Tablo 3.7 Mamdani ile Video Fonksiyonu Cikis Degerleri Tablosu
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Stitunlar yoniinde AKN igin girilen degerler goriilmektedir. Satirlar yoniinde ise SN
giris degerleri yerlestirilmigtir. Her siitun ve satirim kesigisim noktasinda video
fonksiyonunun o giris degeri i¢in aldig1 ¢ikis degeri goriilmektedir.

Tablo 3.6’daki 6rnek degerler kullanilarak gelistirilen yazilimda dizi tiirtinde bir yap1
tanimlanmistir. SN ve AKN degerleri igin dizi igerisindeki bu 6rnek degerler programimizda
karar verme asamasinda yakin not degerleri iginde referans alinmistir. Yaklasik 5’er puanlik
hassasiyetlerle MatLab ’da elde edilen degerlere yakin ¢ikis degerleri bulunmaktadir. Bu
cikis  fonksiyonu degerleri kullanilarak yazilimda BM ile yakin sonuglar elde
edilebilmektedir.

Yazilimda BM yontemindeki karar mekanizmasi bu sekilde ¢alismaktadir. Video
fonksiyonu ile ilgili tretilen uyarilar farkli not degerleri i¢in farkli sonuglar iiretmektedir. Bu
da programimiza degisken yani dinamik bir karar mekanizmasi saglamaktadir. Sistem bu
sayede her defasinda farkli uyarilar iretmektedir.

Video degeri tablosu icerisindeki degerler kullanilarak video fonksiyonu ¢ikis grafigi

cizilmistir. Bu grafik Sekil 3.32’de goriilebilir.

18,8
s | s |188
i
10 10 | 188 : SN ) ) 3 ) .
1s | 15 | 188 \ Video fonksiyonu ¢ikis degerleri grafigi
20 | 20 | 188
25 25 | 188
30| 25 (192 | g

|
\
|

| ‘ /

35 30 | 26,5 S0 -+ - -

L ia | / Video
|
|
|

40 | 35 | 30,3 40 -

as | a0 | 389 i /
so | so | so

55155534 | o N — — »

60| 60 | 61,1 | | TMRARNARRSCIRIBRRIEBERLE AN
6s | 65 | 697 | S

70 | 70 | 75,2

75 | 75 | 81,2
80 | 80 | 81,2 Omek degerler tablosu
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde; gelistirilen yazilim ile Ogrencilerin ders basarilarinin  6lgiilmesi,
degerlendirilmesi, kisisel 6grenme diizeylerine iligkin elde edilen veriler ve yapay zeka
metotlarinin sonuglarina iligskin yorumlara yer verilmistir. Hazirlanan akilli egitim sistemi ile
ogrencilerin bireysel 6grenme diizeylerine gore, farkli agirliklarda ve siirelerde ek ders
senaryolarini hazirlanmasi amaglanmaistir.

Hazirlanan yazilim ile 6grencilere sinif igerisinde, 6gretmen tarafindan diizenlenen,
sisteme yiiklenen konu videolar: izletilmektedir. Izletilen her konu videosundan sonra,
ogrencilere degerlendirme smavi uygulamaktadir. Ogrencilerin  smav degerlendirme
sonuglarina gore sistem tarafindan istatistikleri ¢ikartilmaktadir. Bu sonuglar 6grenciye ve
ogretmene bildirilmektedir. Gelistirilen yazilim 6grencilerin kisisel basart durumuna gore
zayif oldugu noktalar1 tespit etmektedir. Her 6grencinin 6grenme seviyesine gore, zayif
oldugu noktalarda destek videolarimi izletmektedir. Boylece 6grencilerin egitim siiregleri
degisken agirliklarda sistem tarafindan diizenlenebilmektedir.

Bu amagla, derse ait konu videolar: izletilen ve smav yapilan dgrencilerden farkli
seviyedeki bir ka¢ Ogrenci, Orneklemek amaciyla secilmistir. Bu Ogrencilerin basari
durumlar1 g6z 6niinde bulundurularak, derste zayif olduklari noktalar igin algoritmalarin
trettigi bildirimler incelenip degerlendirilecektir.

Sistem her iki metot i¢inde oncelikle smif not ortalamasmna bakmaktadir. Siif
ortalamasi ve standart sapma kontrol edilerek, belirlenen esik degerden kiiciik ise dersin
genelde anlagilmadigl, tim smifa ayni dersin tekrar edilmesi gerektigi karari verilir.
Deneylerde bu esik deger 20 not degeri olarak ayarlanmigtir.

Programin ve metotlarin uygulamadaki performanslarini denemek amaci ile
ogrencilere “Donanim” dersi ile ilgili “Dig Donanim Aygitlar1” konusu igerikli ders
videolar1 izletilmistir. Bu ders videolar1 icerisinde “Klavye”, “Fare”, “Monitor” ve
“Hoparlor ” igerikli 4 dig donanim aygit1 ile ilgili ders anlatimlar1 yapilmustir.

Ardindan dgrenciler bu konular ile ilgili toplam 80 sorudan olusan bir sinava tabi
tutulmuslardir. Sorularin ilk 20 tanesi klavye, sonraki 20 tanesi fare, 20 tanesi monitor ve 20
tanesi de hoparlor ile ilgili sorulardir. Her o6grencinin konulardaki bireysel basarisi

Olclilmiistiir.
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GUS algoritmas1 ve BM algoritmasinin farkli 6grenci degerlendirme sonuglarina
gore drettigi egitim senaryolarma ait bildirimler degerlendirilip, karsilastirilacaktir. Bu iki
teknigi nasil kullanildigi 4. bolimde yontem asamasinda detayli bir sekilde anlatilmistir.
Bunun icin gelistirilen yazilimin {irettigi sonuglara ait ekran goriintiileri kullanilacaktir.
Buna gore Sekil 4.1°de bir 6grenciye ait basar1 durumu ve tavsiyelerin goriintiilendigi 6rnek

durum ekran goriintiisii gortiilmektedir.

Sinav Notlanm

Numarasi Adi Soyadi Ders Adi Konu Adi Notunuz Dogru Saysi Yanks Saysi ||
) 100 Hasan KUZU Donanim Dig Donanim Aygitlar 38 30 50 ::

100 |- [ 4KonuVideosu=75 52 Sesssssasass)
{ t 3 Konu Videosu = 55 |&8
!

Konu Adi At Konu No % Basarnz Dogru Sayisi Yanls Sayisi
Dig Donanim Aygitiar 5 1 19
Dig Donanim Aygitlar 75 15 75

Dig Donanim Aygitian 55 1 9

P Dig Donanim Aygitiari 15 3 17

2 Konu Videosu =15

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yontemi) Oneri ve Taysiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)
Donanm Dersi Disg Donanm Aygtlan
konusundan basarnz = 38 Olarak Degerlendirimistir.
Asagidaki Belirtlen Bidirimleri Dikkate Alnz.
1 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 1 Nolu Ak Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)
4 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Edir. 4 Nolu Al Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=79,7)
3 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 3 Nolu At Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53,4)
2 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 2 Nolu Akt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)

Sekil 4.1. Ornek Durum Ekran Gériintiisii

Farkli durumlar1 degerlendirebilmek amaciyla, yapilan degerlendirme simavi
sonuclarina gore, farkli basart durumlarindaki 6grenciler secilmistir. Bu 6grenciler i¢in elde
edilen 6rnek durumlar kullanilarak karsilagtirmalar yapilmistir.

Her sekilde, ilgili 6grencinin ders SN, yapmis oldugu toplam dogru sayilari, yanlis
sayilari, her alt konu i¢in ayr1 AKN alt konu dogru sayisi ve alt konu yanlis sayisi
gorilintiilenmektedir.

Sekil 4.1° de de goriilecegi lizere; dgrenciye basari durumlart gdz oniinde tutularak
her alt konu videosu igin 3 farkli degerlendirme bildirimde bulunulmaktadir. Bu bildirimler

sunlardir;

62



e Video izlemeniz zorunludur.
e Video izlemeniz tavsiye edilir.

e Videoyu izlemenize gerek yoktur.

Alt konu videolari i¢in elde edilen bu bildirimleri sayisal olarak puanlayarak GUS ve
BM yontemini karsilastirilmistir. Bu sekilde, 6grencinin izlemesi gereken ek ders videolar:
icin gereken izleme siirelerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Sistem izlenmesi zorunlu olan videolar i¢in, alt konu videosunun izlenme durumunu
denetlemektedir. Ogrenci izlenmesi zorunlu olan videolar: izlemeden tekrar smav
olamamaktadir. Dolayisiyla ders atlayip, yeni konuya da gegememektedir. Puanlama igin
tarafimizca belirlenen Slgekte, izlenmesi zorunlu tutulan videolarin puan degeri 2 olarak
kabul edilmistir.

Izlenmesi tavsiye edilen videolarin izlenme mecburiyeti olmadig igin sistem
Ogrencinin bu videolar: izleyip izlemedigini takip etmemektedir. Sadece tavsiye niteligi
tastyan bu durum igin, videonun izlenip izlenmeyeceginin karari d6grenciye birakilmistir.
Izlenmesi tavsiye edilen her videonun puan degeri de 1 olarak kabul edilmistir.

Izlenmesine gerek goriilmeyen videolar iginde, dgrencinin bu video konulari igin
yeterli basariyr saglandigi diisiiniilerek izlenmesine gerek goriilmemektedir. Izlenmesine
gerek goriilmeyen videolarin puan degeri de 0 olarak kabul edilmistir.

Gergekte ek ders videolarimin siireleri farklilik gostermektedir. Algoritmalarin
karsilastirilabilmesi ve Olgiilebilmesi amaciyla bir puan cetvelinin kullanimi tercih
edilmistir.

Tablo 4.1. Video izleme Durumu Puan Cetveli

Bildirim icerigi Bildirim puam
Video izleme zorunlu 2
Video izlemeniz tavsiye edilir 1
Videoyu izlemenize gerek yoktur 0

Buna gore alt konu videolarmmin izlenme durumlart igin kullanilacak puanlama

cetveli Tablo 4.1°de goriildiigii gibidir. Bu puanlar kabul ile belirlenmistir.
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Yapilan puanlama ile her 6grenci i¢in alt konu video puanlar1 toplanip, toplam video
izlemede gegirilen siire puani, yani 6grencinin ders eksikleri ig¢in harcayacagi zaman elde
edilmektedir.

Her Ogrencinin sinav sonuglar i¢in, GUS ve BM yontemlerinin ayr1 ayri
degerlendirmeleri ve bildirimlerine ait toplam video izleme puanlari hesaplanir, ki
yonteminde elde ettigi sonuglara gore, toplam video izleme puanlari arasinda karsilastirma
yapilmustir.

Inceleme 5 farkl1 6grencinin basar1 durumlari igin yapilmustir. Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4

ve 4.5’deki ornek ekran gortintiileri kullanilmastir.
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1. Ogrenci

Sinav Notlanm

Numarasi Adi Soyadi Ders Adi Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi Yanks Sayisi ||
b 100 Hasan KUZU Donanim Dig Donanim Aygitiari 38 30 50 |

[ 4 Konu Videosu =75 2
1 ! 3 Konu Videosu = 55

Konu Adi Alt Konu No % Basarnz Dogru Sayisi  Yanlks Saysi
Dig Donanim Aygitiar 5 1 19
Dis Donanim Aygitiari 75 15 75

Dig Donanim Aygitian 55 1 9 }

» Dis Donanim Aygitiari 15 3 17 I ]

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yontemi) Oneri ve Taysiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

Donanm Dersi Dis Donanm Aygtlan

konusundan basarnz = 38 Olarak Degerlendirimistir.

Asagidaki Belirtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

1 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 1 Nolu Ak Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)

4 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Edi. 4 Nolu Akt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=79,7)
3 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 3 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53,4)
2 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 2 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=20,3)

Sekil 4.2. Ornek durum 1 igin ekran gériintiisii

Sekil 4.2°deki 6grencinin SN=38 dir. Sinavda 4 tane alt konu tanimlanmigtir. Her alt
konuya ait sorularindan saglamis oldugu basart durumlari AKN ise asagidaki Tablo 4.2

ornek duruml icin not tablosunda goriilmektedir.

Tablo 4.2. Ornek Durum 1 icin Not Durum Tablosu

SN=38

Alt Alt  konu | Basarim | GUS yontem video izleme | BM yoéntem video izleme

konu no | soruigerigi | (AKN) | durum ve bildirim katsayis1 durum ve bildirim katsayist

1 Klavye 5 Zorunlu 2 Zorunlu 2

2 Mouse 15 Zorunlu 2 Zorunlu 2

3 Monitor 55 Zorunlu 2 Tavsiye 1

4 Hoparlor 75 Tavsiye 1 Gerek yok 0
Video izleme 7 Video izleme 5

katsayist katsayis1
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Bu 6rnekte, 1 ve 2 alt konu numarali destek videolarini her iki yontemde izlenmesini
zorunlu tutmustur. 3 alt konu numarali videoyu GUS zorunlu tutarken, BM yontemi tavsiye
etmistir. 4 alt konu numarali videoyu ise GUS tavsiye etmis, BM yontemi ise izletmeye
gerek gérmemistir.

Bu 6grencinin ek videolar1 izlemesi sonucu olusacagi disiiniilen, ek 6grenme siireci
iki yontemin elde ettigi katsayilar1 birbirine oranlayarak karsilastirabiliriz.

Buna gore; GUS’un bu 6grenci igin toplam video izleme siire katsayis1 7 iken, BM
yonteminin belirledigi toplam video izleme siire katsayis1 5°dir.

Oran = 5/7 = 0,71 bulunacaktir.

Bu ornekte BM yontemi ile elde edilen sonucun, GUS’a gore elde edilen sonugtan

%29 daha avantajli oldugu goriilmektedir.

66



2. Ogrenci

Sinav Notlanm

Numaras! Adi Soyadi Ders Adi Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi  Yanks Saysi
» 104 Hatice TURK Donanim Dis Donanim Aygitlar 45 36 44

e : l
Konu Adi At Konu No % Basarnz Dogru Sayisi  Yanks Sayisi _ |
Dis Donanim Aygitiari 5 1 19 |

Dis Donanim Aygttian 35 7 13

Dis Donanm Aygitan 60 12 ;

» Dis Donanim Aygttiari 80 16 4 I |

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yontemi) Oneri ve Taysiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

Donanm Dersi Dig Donanm Aygtlan

konusundan basarnz = 45 Olarak Degerlendirimistir.

Asagidaki Belirtien Bildirimleri Dikkate Alnz.

1 Nolu At Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 1 Nolu Akt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrlk Degeri=19,6)

2 Nolu At Konu Videosunu izlemeniz Zorunludur. 2 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=30,3)

3 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Zorunludur. 3 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=61,1)
4 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir. 4 Nolu Alt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=80,4)

Sekil 4.3. Ornek Durum? I¢in Ekran Gériintiisii

Sekil 4.3’deki 6grencinin SN=45 dir. Sinavda 4 tane alt konu tanimlanmistir. Her alt
konu sorularindan saglamis oldugu basart durumlar1 AKN ise asagidaki Tablo 4.3 6rnek

durum 2 i¢in not durum tablosunda goriilmektedir.

Tablo 4.3. Ornek Durum 2 icin Not Tablosu

SN=45

Alt Alt  konu | Basarisi | GUS yontem video izleme | BM yo6ntem video izleme

konu no | soruigerigi | (AKN) | durum ve bildirim katsayis1 | durum ve bildirim katsayisi

1 Klavye 5 Zorunlu 2 Zorunlu 2

2 Mouse 35 Zorunlu 2 Zorunlu 2

3 Monitor 60 Zorunlu 2 Tavsiye 1

4 Hoparlor 80 Tavsiye 1 Gerek yok 0
Video izleme 7 Video izleme 5

katsayist katsayist
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Bu 6rnekte, 1 ve 2 alt konu numarali destek videolarini her iki yontemde izlenmesini
zorunlu tutmustur. 3 alt konu numarali videoyu GUS zorun tutarken BM yontemi tavsiye
etmistir. 4 alt konu numarali videoyu ise GUS tavsiye etmis, BM yontemi ise izletmeye
gerek gérmemistir.

Bu 6grencinin ek videolar1 izlemesi sonucu olusacagi disiiniilen, ek 6grenme siireci
icin iki yontemin de elde ettigi katsayilar1 birbirine oranlandiginda, GUS yontemi ile bu
ogrenci i¢in toplam video izleme siire katsayisi 7 hesaplanir iken, BM yonteminin belirledigi
toplam video izleme siire katsayis1 5 dir.

Oran = 5/7 = 0,71 bulunacaktir.

Bu ornekte de BM yontemi ile elde edilen sonug, GUS yontemine gore elde edilen

sonugtan %29 daha avantajli oldugu goriilmektedir.
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3. Ogrenci

Sinav Notlarim

Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi  Yanks Sayisi |
Dis Donanim Aygitiar 50 40 40 ||

Ders Adi

Donanim

Numaras! Adi Soyadi
»{102 | Mustafa OKUMUS

~ Alt Konulara Gore Basarmz
Konu Adi Ak Konu No % Basarnz Dogru Sayisi  Yanls Saysi
Dis Donanim Aygitian 65 13 7

|
I 2 Konu Vid. =40
Dig Donanim Aygtlari 40 8 12 onu Videosu
Dis Donanim Aygitian 10 2 18 [ 1 Konu Videosu = 10]

P Dis Donanim Aygitlari 85 17 3 !
e

| S [ 4 Konu Videosu=25
3 Konu Videosu = 65 { |

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yéntemi)

Donanm Dersi Dis Donanm Aygtlan

konusundan bagsarmz = 50 Olarak Degerlendirimistir.
Asadidaki Belirtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

3 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Edir.
2 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir.

1 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir.
4 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemenize Gerek Yoktur.

Oneri ve Tavsiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

3 Nolu At Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=69,7)
2 Nolu At Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=38,9)
1 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=18,8)
4 Nolu Alt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=81,2)

Sekil 4.4. Ornek Durum 3 I¢in Ekran Goriintiisii

Sekil 4.4’deki 6grencinin SN=50’dir. Smavda 4 tane alt konu tanimlanmistir.
Ogrencinin alt konu basar1 durumlar1 AKN asagidaki Tablo 4.4. érnek durum 3 igin not

tablosunda goriilmektedir.

Tablo 4.4. Ornek Durum 3 Icin Not Tablosu

SN=50

Alt Alt  konu | Basarim | GUS yo6ntem video izleme | BM yo6ntem video izleme

konu no | soruigerigi | (AKN) | durum ve bildirim katsayis1 | durum ve bildirim katsayisi

1 Klavye 10 Tavsiye 1 Zorunlu 2

2 Mouse 40 Tavsiye 1 Zorunlu 2

3 Monitor 65 Tavsiye 1 Tavsiye 1

4 Hoparlor 85 Gerek yok 0 Gerek yok 0
Video izleme 3 Video izleme 5

katsayist katsayist

Buna gore olusan durum degerlendirildiginde; GUS 1, 2 ve 3 Alt konu numaral

destek videolarini ii¢iiniin de izlenmesini tavsiye edilmis. 4 alt konu numarali videoyu ise
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izletmeye gerek gérmemistir. BM ise 1 ve 2 alt konu numarali videolarin izlenmesini
zorunlu tutmus, 3 numarali videonun izlenmesini tavsiye etmis ve 4 numarali videonun
izletilmesine de gerek gérmemistir.

Bu 6grencinin ek videolar1 izlemesi sonucu olusacagi diisiiniilen, ek 6grenme siireci
icin iki yontemin de elde ettigi katsayilar birbirine oranlandiginda; GUS bu 6grenci igin
toplam video izleme siire katsayisin1 3 hesaplar iken, BM’nin belirledigi toplam video
izleme stire katsayis1 5°dir.

Oran = 3/5 = 0,60 bulunacaktir.

Bu ornekte de ise tam tersine GUS yontemi ile elde edilen sonug, BM ile elde edilen

sonugtan %40 daha avantajli oldugu goriilmektedir.
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4. Ogrenci

Sinav Notlanm
-1 Dy Donanm Aygtlan -

Ders Adi Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi Yanks Sayisi
Donanim Dis Donanim Aygitlari 60 48 32 §

9
Konu Adi At Konu No % Basarnz Dogru Sayisi  Yanls Saysi 3 : :
Dig Donanim Ayatlari 45 9 11 i
| !

Dis Donanim Aygitiari 65 13

Dis Donanim Ayagitlari 75 15
P Dis Donanim Aygttiar 55 11

Oneri ve Tavsiveler (Gelistirilen Uzman Sistem Yéntemi) Oneri ve Taysiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

Donanm Dersi Dig Donanm Aygtian

konusundan basarnz = 60 Olarak Degerlendirimistir.

Asagidaki Belrtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

1 Nolu Ak Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Edir. 1 Nolu Akt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=46,6)

3 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir. 3 Nolu Alt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=68,7)
4 Nolu Ak Konu Videosunu Izlemenize Gerek Yoktur. 4 Nolu Alt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=79,7)
2 Nolu At Konu Videosunu izlemeniz Tavsiye Ediir. 2 Nolu Akt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53,4)

Sekil 4.5. Ornek Durum4 I¢in Ekran Gériintiisii

Sekil 4.5’deki 6grencinin SN 60°dir. Siavda 4 tane alt konu tanimlanmustir. Her alt
konu sorularindan saglamis oldugu basar1 durumlari AKN ise asagidaki Tablo 4.5. 6rnek

durum 4 i¢in not tablosunda goriilmektedir.

Tablo 4.5. Ornek Durum 4 Icin Not Tablosu

SN=60

Alt Alt  Kkonu | Basarist | GUS yontem video izleme | BM yontem video izleme

konu no | soruigerigi | (AKN) | durum ve bildirim katsayis1 | durum ve bildirim katsayis1

1 Klavye 45 Tavsiye 1 Zorunlu 2

2 Mouse 55 Tavsiye 1 Tavsiye 1

3 Monitor 65 Tavsiye 1 Gerek yok 0

4 Hoparl6r 75 Gerek yok 0 Gerek yok 0
Video izleme 3 Video izleme 3

katsayist katsayist
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Buna gore bu durum degerlendirildiginde; 1 ve 2 Alt konu numarali destek
videolarmin izlenmesini her iki yontemde de zorunlu tutulmustur. 3 alt konu numarali
videoyu GUS zorun tutarken BM tavsiye etmistir. 4 alt konu numarali videoyu ise GUS
tavsiye etmis BM ise izletmeye gerek gérmemistir.

Bu 6grencinin ek videolar1 izlemesi sonucu olusacagi diisiiniilen, ek 6grenme siireci
icin iki yonteminde elde ettigi katsayilar birbirine oranladigimizda GUS bu &grenci igin
toplam video izleme siire katsayisin1 3 hesaplar iken, BM’nin belirledigi toplam video
izleme siire katsayis1 3’diir.

Oran = 3/3 = 1 bulunacaktir.

Bu ornekte ise BM yontemi ile elde edilen sonug, GUS ile elde edilen sonuca esit

cikmustir.
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Sinav Notlanm

Ders Adi

Donanim

Alt Konulara Gére Basarmz

Konu Adi

Dis Donanmim Aygitlar

Dis Donanim Aygitiari

Dis Donanim Aygitlari
P Dis Donanim Aygitiari

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yéntemi)

Alt Konu No

Donanm Dersi Dis Donanm Aygtlan
konusundan basarnz = 70 Olarak Degerlendirimistir.
Asagidaki Belrtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

4 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemenize Gerek Y oktur.
3 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemenize Gerek Yoktur.
2 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir.
1 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir.

5. Ogrenci

Konu Adi
Dis Donamim Aygitiar

% Basarnz Dogru Sayisi Yanlks Sayisi

85 17
75 15
65 13
S5 11

Notunuz Dogru Sayisi Yanks Sayisi

4 Konu Videosu = 85 |&
! 3 Konu Videosu=75 i
2 Konu Videosu =85

70 56 24

Oneri ve Tavsiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

4 Nolu At Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=81,2)
3 Nolu Alt Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=81,2)
2 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=69,7)
1 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53)

Sekil 4.6. Ornek Durum 5 I¢in Ekran Gériintiisii

konu sorularindan saglamis oldugu basari durumlari AKN ise asagidaki Tablo 4.6. 6rnek

durum 5 i¢in not tablosunda goriilmektedir.

Tablo 4.6. Ornek Durum 5 icin Not Tablosu

Smav notu(SN) : 70

Alt Alt  konu | Basarisi | GUS yontem video izleme | BM yo6ntem video izleme

konu no | soruigerigi | (AKN) | durum ve bildirim katsayis1 | durum ve bildirim katsayisi

1 Klavye 55 Tavsiye 1 Tavsiye 1

2 Mouse 65 Tavsiye 1 Tavsiye 1

3 Monitor 75 Gerek yok 0 Gerek yok 0

4 Hoparlor 85 Gerek yok 0 Gerek yok 0
Video izleme 2 Video izleme 2

katsayist katsayist

Buna gore yazilim bu 6grencinin basart durumunu degerlendirdiginde; GUS’da 1 ve

2 numaral alt konu destek videolariin her ikisinin de izlenmesi tavsiye edilmis, 3 ve 4 alt

konu videolarmin izletilmesine gerek goriilmemistir. BM’de ayni bildirimlerde bulunmus, 1
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ve 2 alt konu numarali destek videolarinin her iki sininde izlenmesi tavsiye edilmis, 3 ve 4
alt konu videolarinin izletilmesine gerek goriilmemistir. Yani iki yontemde ayni sonuglari
elde etmistir.

Bu 6grencinin ek videolar1 izlemesi sonucu olusacagi diisiiniilen, ek 6grenme siireci
iki yontemin elde ettigi katsayilar1 birbirine oranlandiginda; GUS bu 6grenci i¢in toplam
video izleme siire katsayis1 2 hesaplar iken, BM’nin belirledigi toplam video izleme siire
katsayis1 2°dir.

Oran = 2/2 = 1 bulunacaktir.

Bu 6rnekte benzer durumlar nedeniyle BM ile elde edilen sonug, GUS ile elde edilen

sonuca esit cikmistir.
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5 SONUC VE DEGERLENDIRME

Incelenen 5 &grenci icin, GUS ve BM ydntemlerinin sonuglar1 karsilastirildiginda;
ogrencilerin her iki yontem igin toplam olarak harcadiklar1 ek egitim siire katsayilari

asagidaki Tablo 5.1. de goriilmektedir.

Tablo 5.1. Ogrenciler Ek Ogrenme Siire Katsay1 Tablosu

GUS yontem ek 6grenme | BM yontem ek 6grenme
Siire puam Siire puam
1.0grenci 7 5
2.0grenci 7 5)
3.0grenci 3 5
4.0Ogrenci 3 3
5.0grenci 2 2
Toplam 22 20

Tablo 5.1°deki sonuglara gore, toplam ek egitim siire katsayilar1 incelendiginde,
GUS’un ek oOgrenme toplam siire kat sayisinin 22, BM’nin ek 6grenme toplam siire
katsayisinin 20 oldugu goriilmektedir. GUS ek 6grenme toplam siire katsayis1 2 puan daha
fazladir. Bu iki yontemin ek 6grenme siire katsayilar oranlandiginda 20/22 = 0,909 degeri
bulunur, yani % 91 orani elde edilmektedir.

Sonug olarak; incelenen &grencilerin 6grenmedeki eksikliklerine gore izlemeleri
gereken ek ders videolar1 i¢in harcayacaklari siireler goz 6nitinde bulunduruldugunda; BM ile
hazirlanan algoritmanin frettigi sonuglarin, GUS algoritmasinin f{irettigi sonuglara gore
ogrencinin ek ders i¢in harcayacagi siirenin % 9 oraninda daha avantajli oldugu tespit
edilmistir.

Notlarin ¢ok diisiik oldugu ya da c¢ok yiliksek oldugu durumlarda her iki yontemde
ayn1 sonuglar1 vermektedir. Fakat gecis notlar1 (40 ile 60 arali1) icin BM algoritmasi ile
elde edilen ek ders tavsiyelerinde daha avantajli sonuglar elde edilmektedir.

Her iki yontemde de 6grenciyi yonlendiren tavsiye ve zorunluluklar elde edilmistir.
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Gelistirilen yazilimin basar1 ve kisisel 6grenme diizeyleri tizerindeki etkisi igin su

sonuclara ulagilmistir.

Ogrencilerin kisisel 6grenme diizeyine gore dzel egitim verilmektedir.

Ogretmen, 6grencilerin egitimi icin daha fazla siire ayirmaktadir.

Egitim i¢cin  ayrilan zaman  Ogrencilerin  6grenme  kabiliyetine  gore
ayarlanabilmektedir.

Ogrencinin dgrenim siirecinde zamam efektif kullanmasi saglanmaktadir.

Bu sistemde Ogretmenin rolii degismektedir. Dersi tekrar eden durumundan,
Ogrencinin bilgi ihtiyaglarina gore derse yon veren ders yoneticisi konumuna
tasinmaktadir.

Yapay zeka teknikleri kullanilarak gelistirilen yazilimlar sayesinde 6grencinin kisisel
degerlendirilmesi kolaylagmaktadir.

Sistem egitim-6gretim maliyetlerini diisiirecek, yayginlastirarak nitelikli hale
getirecektir.

Sonu¢ olarak; Orgﬁn egitimin tiim asamalarinda, kisitli imkénlarda, kavramlarin
daha net olarak ogrenilmesini saglamak amaciyla, kisiye 0zel egitim, Ogrenci
verimliligi, 6gretmen verimliligi, farkli cografyalar icin firsat esitligi ve ders
notlariin arsivlemesi acisindan yapay zeka tekniklerinin kullamildigi akilli 6gretim

modelleri tasarlamak bir gerekliliktir.

76



5.1. ONERILER

1. Bu tezde 6grenme siirecinin diizenlenmesi i¢in Bulanik Mantik algoritmasi ile
beraber iki degisken kullanilmistir. Bu degiskenler, sinav notu ve alt konu notudur.
Kriter sayis1 daha da c¢ogaltilarak ya da farkli bulamik mantik parametreleri
kullanilarak farkli aragtirmalar yapilabilir.

2. T.C. Milli Egitim Bakanhg1 ve Yiiksek Ogretim Kurumunun destegiyle, konusunda
uzmanlarin hazirladigi ders anlatim videolar1 ve 6gretim materyalleri kullanilabilir.
Kurulacak alt yap1 ve gelismis donanim sistemleri ile daha genis 6grenci kitlelerine
ulagim saglanabilir.

3. Video anlatimlarinda dersi anlatan sanal karakterler olusturulabilir.

4. Yapay zekd teknikleri kullanilarak, daha etkili 6grenme ortamlar1 olusturmak

amaciyla, siifin iklim sartlarini diizenleyen sistemler tasarlanabilir.
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7. EKLER VE OZGECMIS

7.1. Gelistirilen Yazihimin Kurulum Ve Kullanimi

Bu boliimde gelistirilen yaziliminin 6gretmen ve Ogrenci bilgisayarlarina kurulumu

ve kullanimi anlatilmaktadir.
7.1.1. Gelistirilen Yazilimin Kurulumu

Belirtildigi iizere gelistirilen yazilim Ug¢ modiilden olusmaktadir. Bunlar; Ogretmen
Modiili, Ogrenci Modiilii ve Smif Modiilii seklindedir.

Ogretmen Modiilii C:\proje klasorii icerisindeki dosyalardan olusmaktadir.
Ogrenci Modiilii ise C:\client klasérii igerisindeki dosyalardan olusmaktadir.

Ogrenci Modiilii ise C:\Lab klasérii icerisindeki dosyalardan olusmaktadir.

Her modiil ayri bilgisayarlar iizerinde calistirilacaktir. Kullanilan bilgisayarlar ayni

ag icerisinde olmalidir. Ornegin Ev ag1, Workgroup gibi.
7.1.1.1. Ogretmen Modiiliiniin Kurulumu

Ogretmen modiiliiniin kurulumu igin 6gretmen bilgisayarinda su islemler
yapilmaktadir;
1. Bilgisayarin C:\ siiriiciisiine gelistirilen yazilimin Proje klasoriinii kopyalayniz.
2. C:\Proje klasoriinii paylagima aginiz.

7.1.1.2. Ogrenci Modiiliiniin Kurulumu

Ogrenci modiiliiniin kurulumu igin her 6grenci bilgisayarinda su islemler
yapilmaktadir;

Bilgisayarin C:\ siiriiciisiine gelistirilen yazilimin Client klasoriinii kopyalayiniz.

7.1.1.3. Siif Modiiliiniin Kurulumu

Ogrenci modiiliiniin kurulumu igin her &grenci bilgisayarinda su islemler

yapilmaktadir;
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Bilgisayarin C:\ siiriiciisiine gelistirilen yazilimin Lab klasoriinii kopyalayiniz.
7.1.2. Ogretmen Modiiliiniin Kullanimi
Bu boliimde gelistirilen yazilimin 6gretmen modiiliiniin kullanim1 anlatilmaktadir.
C:\proje\Proje.exe dosyasini ¢alistiriniz.
Karsiniza o6gretmen modiiliine ait Sekil 7.1°de goriintiilenen ekran goriintiisii

gelecektir.

Ders Video Islemleri  Ogrenci  Sinav  Dersler Istatistikler Ayarlar  Cikis

Ogretmen Modiilii

Sekil 7.1. Ogretmen Modiilii ekran Goriintiisii

Ogretmen modiil icerisinde bulunan meniiler sunlardur;

e Ders Video islemleri meniisii

e (Ogrenci Meniisii

e Sinav Meniisi
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o Dersler Meniisii

e Istatistikler Meniisii

e Ayarlar Meniisii

e Cikis Meniisii Seklindedir.

7.1.2.1. Ogrenci Meniisii

Ogrenci meniisii icerisindeki se¢enekler ile sisteme yeni dgrenci eklenebilmekte, Ekli
olan 6grencilere izleyecekleri dersler icin ders kaydi yapilmakta, Sisteme girig yapan online
ogrenciler ya da offline 6grenciler goriintillenebilmekte ve daha dnceden ders kaydi yapip
siavlarini olan ya da olmayan 6grenciler listelenebilmektedir.

Ogrenci menii segenekleri Sekil 7.2°de goriildiigii gibidir.

(O

Yeni Ogrenci Ekle
Ogrenciye Ders Kayd: Yap
Online Ofline Ogrenciler

Sinav Olan / Olmayan Ogrenciler

Sekil 7.2. Ogrenci Menii Secenekleri

A. Yeni Ogrenci Ekle menii secenegi:

Sisteme yeni dgrenci eklemek igin kullanilir. Ogrenci sisteme Okul numarasi, Adi
soyadi, kullanici ad1 ve sisteme giris sifresi ile kaydedilmektedir. Daha 6nceden eklenmis
ogrencilere ait bilgiler liste halinde goriintiilene bilmektedir.

Ogrenci Listesi igerisinde &nceki& sonraki butonlari ile gezilebilmekte. Segilen
ogrenci bilgileri yeniden diizenlenebilmekte ve kaydet butonu kaydedilebilmektedir. Yine
bu listeden segilen dgrenci Sil butonu ile veri tabanindan silinebilmektedir. Ogrenci Ekle

ekran goriintiisti Sekil 7.3’de goriildiigi gibidir.
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Yeni Ogrenci Ekle

¢ MNumarasi Adi Soyad: Kullarzi Adh Sifresi

. » 100 Hasan KUZU hkuzu 123

- 101 Mehmet EKICI mekici 123
102 Mustafa OKUMUS mokumus 123
103 Avyse CAN acan 123
106 Arzu YAMARN ayaman 123
107 Hakat BOLAT hbolat 123

. Yeni
Numarasi | C |
Adi Soyad e MKaydet
Kullarie1 Ach 2T s

J
Sifresi = B

< Onceki

b Soniaki

Sekil 7.3. Yeni Ogrenci Ekle Ekran Gériintiisii

B. Ogrenciye Ders Kayd:1 Yap menii Secenegi

Bu menii segenegi ile 6gretmen Ggrencilerin sorumlu oldugu ders ve konularini
belirler. Ders kaydi yapilmayan 6grenci ders videolarini izleyemez ve simnavina giremezler.

Ders kaydi su sekilde yapilir;

e Ders kaydi yapilacak dersin ad1 ve konusu segilir

o “Listeye Ekle” butonuna basarak bu dersin Ders Kayd: Yapilacak Ogrenci
listesi olusturulur. Bu listeye hatali olarak eklenen Ogrenciler segildikten sonra Listeden
cikar butonu tiklanarak listeden ¢ikarilabilir. Yine dersi alabilecek Ogrenciler listesinden
Tilimiinti Se¢ butonu tiklanarak listedeki tiim 6grenciler segilebilir ve Listeye ekle butonu ile
Ders kaydi yapabilecek 6grenciler listesine eklenebilirler.

e “Ders Kayd: Yap” butonuna basarak ders kayit islemi tamamlanir.

e Tiimiinii Se¢c Butonu: Ogrenci listesindeki tiim dgrencileri segmek icin kullanilir.

e Listeye Ekle Butonu: Ogrenci listesinde secili olan dgrencilerden ders kaydi

yapilacak olan 6grencileri “Ders kayd: yapabilecek 6grenciler” alanina ekler.
e Listeden Cikart Butonu : “Ders kaydi yapabilecek 6grenciler” alaninda bulunan

ogrencileri tekrar listeden ¢ikartmak i¢in kullanilir.
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e Ders Kayd:r Yap Butonu: “Ders kaydi yapabilecek Ogrenciler” alanina alinmis
ogrenciler icin se¢ilmis olan dersin ilgili konusuna ders kaydi yapilmasini saglar.

e Ders kaydi yap ekran goriintiisii Sekil 7.4’de goriildiigii gibidir.

Ders Kaydi Yap

71 110 Ersin Ozdemir
[ 112 Yilamz Kocata:
{4 113 Hasan Ali Kendir

Levent KOK
Hasan KUZU
Mehmet EKICI
Mustafa OKUMUS

Ayse CAN
(S Tumunu Seg¢ @ Listeye Ekle Hatice TURK

Ders Kaydi Yapilacak Ogrenciler

EY
, Listeden Cikar u) Ders Kaydi Yap

Sekil 7.4. Ders Kayd1 Yap Ekran Goriintiisii

C. Online Offline Ogrenciler Menii Secenegi

Sisteme giris yapmis 6grenciler (online) ve sisteme disinda olan (offline) 6grencilerin
ayr1 ayri listelendigi menii secenegidir. Online offline 6grenciler ekran goriintiisii Sekil

7.5’de goriildiigi gibidir.
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Ogrencilerin Sistemi Kullanma Durumu

4 Online Ogrenciler Ofline Ogrenciler

Numarasi Adi Soyadi Adi Soyad
Hasan KUZU
Mehmet EKICI
Mustafa OKUMUS
Ayse CAN
Hatice TURK
Elif TEKIN
Arzu YAMAN
Hakat BOLAT
Cansu ATACAN
Levent KOK
Ersin Ozdemir
Yilamz Kocatas
Hasan Ali Kendir

Sekil 7.5. Online Offline Ogrenciler Ekran Gériintiisii

D. Sinav Olan / Olmayan Ogrenciler Menii Secenegi

Sinavi olan 6grenciler igin segilen ders adi ve konu numarasina goére sinavi biten ve
halen sinav olmayan 6grenciler ayr1 ayri listelenmektedir. Smav olan / olmayan 6grenciler

ekran goriintiisii Sekil 7.6’da goriintiilenmektedir.

Ogrenci Sinav Durumu

Dersin Adi EX N Konu Ad:

1, Sinawvi Biten ve Devam Edenler Sinav Olmayan Ogrenciler

Numarasi  Adi Soyadi Sinav Durumu
» 100 Hasan KUZU itti Mehmet EKICI Sinavi Baslatldi
Mustafa OKUMUS Sinavi Baslatildi
Ayse CAN Sinavi Baslatildi
Hatice TURK Sinavi Baslatildi
Elif TEKIN Sinavi Baslatldi

Arzu YAMAN Sinavi Baslatild:
Ersin Sinav Olmadi

Hakat BOLAT Sinavi Baslatldi
Cansu ATACAN Sinavi Baslatldi
Levent KOK Sinavi Baslatilds

Sekil 7.6. Smav Olan / Olmayan Ogrenciler Ekran Gériintiisii

88



7.1.2.2. Ders Video Islemleri Meniisii

Video meniisii igerisinden daha 6nceden 6gretmen tarafindan hazirlanan ders
videosu, uygulama videosu, konu destek videosu eklenebilmektedir. Video meniisii ve menii

secenekleri Sekilde 7.7°de goriildiigi gibidir.

Yeni Konu Videosu Ekle

Ekli Olan Videolar Goster

[ Ders Video Islemleri |

Konu Videolan

Altkonu Videolan »

Yeni Altkonu Videosu Ekle
Ekli Olan Altkonu Videolarini Géster

Sekil 7.7. Ders Video Islemleri Meniisii EKran Goriintiisii

A. Yeni Konu Videosu Ekle menii Secenegi

Ders Videosu: Ogretimi yapilacak dersle ilgili konu igerikli hazirlanmis videolardir.

Sekil 7.8. Yeni Konu Videosu ekle Ekran Goriintiisii
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Bu menii secenegi ile 6gretmen herhangi bir derse ait yeni bir konu videosu
ekleyebilmekte, silebilmekte ve var olan video kayitlari iizerinde degisiklik yapabilmektedir.
Yiiklenen konu videolarinin sabit diskte nerede saklandigini dair kayit bilgileri de
gortilebilmektedir.

Yeni Konu Videosu Ekle menii segenegi segildiginde karsimiza Sekil 7.8°de
gortintiilenen ekran goriintiisii gelecektir.

o Yeni Butonu’na tiklayarak tanimlanan bir ders konusuna ait ders anlatim
videosu ekleyebilirsiniz. Eklenen yeni konu videosuna ait 6gretmen ders adi ve konu adini
tanimlayabilmektedir.

o Video Se¢ butonuna tiklayarak, Ogretmen daha oOnceden ilgili derse ait
hazirlamis oldugu Konu video dosyasinin se¢imi yapmaktadir.

o Kaydet Butonu’na tiklayarak yiiklenen yeni bir konu videosuna ait tanimlari
ya da daha 6nceden yiiklii olan bir konu videosuyla ilgili varsa yapilan degisiklikleri
kaydetmenizi saglar. Kaydet butonu tiklandiktan sonra 6gretmenin belirlemis oldugu video
dosyas1, veri tabanmdaki ilgili dersin ad1 ve konu numarasi ile iliskilendirilmektedir. ilgili
videonun ad1 ders adi1 ve konu numarasi ile etiketlendirilerek diskinizdeki c:\proje\videolar

klasoriiniin igerisine kopyalanmaktadir.

o Sil Butonu ile Segilen konu video dosyasina ait veri tabanindaki kayit
silinebilir.
o Onceki & Sonraki Butonlar: Diske kayitli konu video kayitlar1 arasinda ileri

ve geriye dogru gezinmenizi saglar.

B. EKli Olan Konu Videolar1 Menii Secenegi:

Bu segenek ile agilan pencerede 6gretmen tarafindan eklenen tiim dersler ve bunlara
ait konu videolar: listelenmekte ve secilen konu videosu izlenebilmektedir. EKkli videolar
arasinda onceki ve sonraki butonlar1 ile hareket edilebilmekte ve mediaplayer ile de segilen
video izlenebilmektedir. EKli olan konu videolar1 menii segenegi ekran goriintiisii Sekil

7.9°da goriilmektedir.
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Ag Sistemleri v

Dersin Konusu Konu No
P Ad Temeleri

([>&0)

Sekil 7.9. Ekli Olan Konu Videolar1 Ekran Goriintiisii

C. Yeni Alt konu Videosu Ekle Menii Secenegi

Alt konu videosu; gosterimi yapilacak dersin konusuyla ilgili eksik oldugu diistiniilen
ve 6grenciye izletilmesi planlanan alt konu videolaridir.

Bu menii segenegi ile 6gretmen daha 6nceden tanimladigi konu anlatim videolari i¢in
siav olup, sinavda zayif olan Ogrencilere izletecegi ek videolar1 (Alt konu videosu)
ekleyebilmektedir. Alt konu videosu eklenebilmekte, silinebilmekte ve diizenleme
yapilabilmektedir. Bir konuyla ilgili uygulama videosu eklemek i¢in daha onceden ders
konu videosunun ekli olmasi gerekmektedir.

Yeni alt konu videosu Ekle menii segenegi segildiginde karsiniza Sekil 7.10°daki
uygulama video secimi ekran goriintiisii gelecektir. Sekilde goriilecegi iizeri yeni butonu,

kaydet butonu ve sil butonu bulunmaktadir.
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Ag Temelleri Bilgisayar Adlan

Konusu Konu No

Sekil 7.10 Alt Konu Video Ekle Menii Segenegi Ekran Goriintiisii

eYeni Butonu, Tanimli olan bir dersin ilgili konusuna ait alt konu videosu eklemenizi
saglar. Ogretmen yeni butonuna tikladiktan sonra alt konu videosuna ait veri tabaninda o
alt konu videosuna ait bir kayit olusturulmaktadir.

o Video Se¢c Butonu: Ogretmenin daha 6nceden ilgili derse ait hazirlamig
oldugu alt konu video dosyasinin se¢imi yaptirmaktadir.

o Kaydet Butonu: Yeni bir alt konu videosuna ait tanimlar1 ya da daha
onceden yiiklii olan bir alt konu videosuyla ilgili varsa yapilan degisiklikleri kaydetmenizi
saglar. Kaydet butonu tiklandiginda segilen video dosyasiin adi ilgili dersin adi ve konu
numarasi secilerek etiketlenir ve veri tabanina kaydi yapilir. Ilgili dosya yine bu etiket
kullanilarak isimlendirilerek c:\proje\videolar klasoriiniin i¢erisine kopyalanmaktadir.

o Sil Butonu: Segcilen alt konu videosu veri tabanindan silinmektedir.

C. EKli Olan Alt Konu Videolarin1 Goster Menii Secenegi:

Bu menii secenegi ile ogretmen daha onceden ekledigi dersler icin, sinavdan

basarisiz olan 6grencilere izletmeyi planladig: alt konu videolarin listeleyebilmekte ve bu
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videolardan istedigini onceki & sonraki butonlarini kullanarak se¢ip izleyebilmektedir.

olan alt konu videolarini goster ekran goriintiisti Sekil 7.11°de goriillmektedir.

Ekli

Ders Adi
» Donanm
Donanm
Donanim
Donarim

Donanim

Konu

Dis Donanim Aygitian
Dis Donanim Aygitian
Dis Donanim Aygitian
Dis Donanim Aygitian

Igerik Video Nosu

2020 E““nﬁ‘k’?ﬁ osee

Sekil 7.11. Ekli Olan Alt Konu Videolarini1 Goster Ekran Goriintiisii

e Onceki & Sonraki Butonu: Listelenen alt konu videolar: arasinda ileri ve geriye dogru
gezinmeyi saglar.

7.1.2.3 Sinav Meniisii

Bu menii ile tanimlanan derslerin her konusu igin &grencilerin konu basarisini

6lgmeyi amaglayan sinav hazirlik islemleri yapilmaktadir. Ogretmen tarafindan tanimlanan

konu ders videolarina ait sinav tanimlamasi yapabilmektedir.

Ogretmen menii segeneklerini kullanarak sinav ekleme, sinava ait cevap anahtari

olusturma, smav aktif edebilmekte ve sinav sonuglarini goriintiileyebilmektedir. Sinav

meniisii ve menii segenekleri Sekil 7.12°de goriildiigi gibidir.
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| Sinav |

Sinav Ekle
Cevap Anahtan Olustur
Sinav Aktif / Pasif Yap

Sinav Sonuglarn

Sekil 7.12. Sinav Meniisii EKran Goriintiisii
A Siav Ekle Menii Secenegi

Ogretmen bu menii secenegi ile Microsoft Word formatinda olusturulmus smav
sorularina ait sinav dosyasini yiiklemektedir. Simavin yapilacag: ders, konu ve smav siiresi
bilgileri tanmimlamaktadir. Tanimlanan sinav soru dosyasi diskte c:\projem\siavlar
klasoriiniin i¢erisine konu adi ve konu numarast ile etiketlenerek kaydedilmektedir. Yeni bir
smav ekleyebilmek i¢in konuya ait konu anlatim videosunun daha 6nceden tanimli olmasi
gerekmektedir

Ayrica bu pencere daha dnceden tanimlanmis sinavlara ait Ders adi, Konu, Konu no,
Sinav siiresi ve soru sayist gibi bilgiler listelenmektedir. Bu sinavlar arasinda énceki ve
sonraki butonlar1 ile hareket edilebilmektedir. Sil butonu ile segilen sinav tanimlart veri
tabanindan silinebilmektedir.

Sinav Ekle menii segenegi segildiginde Sekil 7.13’de sinav ekle ekran goriintiisii
ekran goriintiisii gelecektir.

@ Sinav Ekle @Eu |

KouMo  SnavSires SoruSays
A Temelei 13
0 Doranm Aygin 12

N Sinav
a Dosyasi IgDmmawﬁm 1))
: Ses

Sekil 7.13. Sinav Ekle Ekran Goriintiisii
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o Yeni Butonu Yeni bir sinav dosyasi eklemek i¢in veri tabanini hazirlar.
o Smav Dosyas1 Se¢ Butonu Ogretmenin daha énceden Microsoft Word formatinda

olusturmus oldugu, diskte kayitli sinav dosyasini se¢menizi saglar. Ders adi, konu adi ve
sinav siiresi belirlenmektedir.

o Kaydet Butonu Tanmimlanan yeni bir sinav dosyasini veya flizerinde degisiklik
yapilan smav dosyasini kaydetmenizi saglar. Bu buton tiklandiginda 6gretmenin belirlemis
oldugu sinav dosyasini otomatik olarak ilgili dersin adi ve konu numarasi ve dosya ismi ile
etiketlendirilerek hem veri tabanina eklenmekte, hem de c:\proje\sinavlar klasoriiniin
icerisine kaydetmektedir.

o Sil Butonu Segilen sinav ile ilgili ayarlar: siler.

o Onceki & Sonraki Butonlar1 Daha énceden kaydedilmis sinav arasinda ileri ya da

geri gezinmemizi saglar.

B. Cevap Anahtar1 Olustur Secenegi:

Bu menii secenegi 6gretmenin daha onceden eklemis oldugu bir sinava ait cevap
anahtarinin  olusturmasini  saglar. Tanimlanmamis bir smav igin cevap anahtari
olusturulamaz. Ogretmen tanimlamis oldugu smav dosyasina uygun olmak kosulu ile cevap
anahtarin1 olusturur. Cevap anahtarini ¢oktan segmeli olarak soru sayisina ve segenek
sayisina gore olusturabilmektedir. Ogretmen ders adi, konu numarasi, SOru sayisi ve secenek
sayisini belirledikten sonra Olustur butonu tiklanarak belirtilen segenek sayisina uygun bir
sekilde cevap anahtar1 olusturulacaktir. Cevap anahtarinda uygun dogru seg¢enek kutusuna
Mouse ile tiklanarak ilgili secenek kutucugunda “X” isareti konulur. Soru sayisi kag olursa
olsun sinavin tamami 100 {izerinden degerlendirilecektir.

Sinav sorular igeriklerine gore alt konulara ayrilabilmektedir. Ogretmenin takdirine
bagli olan bu alanda, oncelikle sinavda sorulan sorular igerik olarak kendi aralarinda
iliskilendirilmekte ve alt konular seklinde gruplandirilmaktadir. Smavin kag¢ alt konu
grubundan olusabilecegi ders konusuna eklenen alt konu video sayisi ile belirlenmektedir.

Alt konular ve numaralarimi Sekil 7.14°deki tabloda Icerik no boliimiinden
gorebilirsiniz. Bu iglem Cevap anahtarindaki S siitununda her sorunun hangi alt konu
grubuna ait olacagina dair alt konu numarasi verilerek yapilmaktadir. Alt konu numarasi

1’den baslayip birer artarak verilen numaralardir. Ayni alt konu numarasina sahip sinav
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sorulart kendi aralarinda gruplandirilmaktadir. Her soru grubu yine 100 iizerinden ortak bir

sekilde degerlendirilecektir.

‘"Cevap Anahtan Olustur
Dersin Ade f
Konusu |
Konu No
Soru Sayisi (20 |
Secenek Sayisi EIE3

6 ’ Olustur

n b bbb W W WNNNN R

w

7.14. Cevap Anahtar1 Olustur Secenegi Ekran Goriintiisii
Cevap anahtar1 olusturma islemi bittikten sonra kaydet butonuna basilarak
olusturulan cevap anahtar1 veri tabanina kaydedilir.

Cevap Anahtar1 Olustur se¢enegi ekran goriintiisii Sekil 7.14°deki gibidir.

D. Smav Aktif / Pasif Et Secenegi

Bu menii secenegi konu sonunda sinav yapilacak Ogrencilerin ilgili sinava
girebilmeleri i¢in konu smavinin 6gretmen tarafindan aktif edilmesi gerekmektedir. Aktif
edilmeyen sinav i¢in 6grenci sinavi baglatamaz.

Ogretmen aktif yapmak istedigi dersi, derse ait konuyu seger ve se¢mis oldugu ders
ile konuya ait 6grencileri belirler. Segilebilecek 6grenciler sekildedir;

> Tiim Ogrenciler
> Smavi Aktif Ogrenciler
> Sinav1 Pasif Ogrenciler

> Sinavdan Basarisiz Ogrenciler
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“SinavAkafet

Yapilacakislemi Seciniz. BN STEY
Listeleme Knteri .| Tam Odrenciler
Dersin Adini Seginiz AJ Sistemleri
Dersin Konusu A§ Temelleri
Dersin Konu Numaras: [l

Listelen Ogrenciler Sinavi Aktif Yapilacakiar

100 Hasan KUZU v 100 Hasan KUZU
101 Mehmet EKICI e [¥! 101 Mehmet EKICI
e 102 Mustafa OKUMUS

[¥] 103 Ayse CAN
104 Hatice TURK

105 Elif TEKIN [V 105 Elif TEKIN

[T 106 Arzu YAMAN

[7] 107 Hakat BOLAT

[1 108 Cansu ATACAN

[1 109 Levent KOK

[1 110 Ersin

Sekil 7.15. Sinav Aktif / Pasif Et Ekran Goriintiisi

Ogretmen sinavini aktif yapmak istedigi ogrencileri seger ve “Listeye ekle”
butonuna basar. Secilen bu 6grenciler sinavi aktif yapilacak 6grenciler arasina aktarilir.
Ogrencilerin tamam aktarilacak ise “Tiimiinii se¢” butonunu tiklayabilirsiniz. Hatali secim
yapilarak siavi aktif yapilacak 6grenciler arasina aktarilmis 6grenciler var ise 6gretmen sag
taraftan hatali secim yapilan 6grenci veya ogrencileri secer “Listeden Cikar” butonuna
tiklayarak hatali se¢im yapilan 6grencileri listeden ¢ikartir. Bu igslem sinavi aktif edilecek
ogrencileri belirlendikten sonra “Aktif Yap” butonu tiklanir.

Bu islemi gergeklestirebilmek igin Sekil 7.15’deki Sinav aktif et ekran goriintiisii
karsimiza gelecektir.

e Tiimiinii Se¢ Butonu: Sinavi aktif yapilabilecek 6grencilerin tamamini segmeyi
saglar.

e Listeye Ekle Butonu: Sinavi aktif yapilacak olarak belirlenen se¢ilmis 6grencileri
smavi aktif yapilacaklar alanina aktarilmasini saglar.

e Listeden Cikar Butonu: Sinavi aktif yapilacaklar alanina alinan bir veya birden

fazla 6grenciyi bu alandan ¢ikartmay1 saglar.
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e Aktif Yap Butonu: Sinavi aktif yapilacaklar alanina alinan 6grencilerin sinavlarini

aktif yapmay1 saglar.

E. Sinav Sonuclar:1 Secenegi

Bu menti segceneginde sinav olmus 6grencilerin sinav degerlendirmesi yapilmaktadir.
Sinav degerlendirmesi sinavi bitmis Ogrenciler ic¢in yapilmaktadir. Degerlendirme
ogrencinin cevaplar1 ile 6gretmenin olusturmus oldugu cevap anahtari karsilastirilarak
yapilir. Bu secenek ile sinav olan 6grencilerin; sinav olduklari ders ve konuya ait sinav
durumu, dogru sayisi, yanlis sayist ve sinav notu parametrelerini gorebilirsiniz.

Ogrencinin sinavda her soru igin vermis oldugu cevap, sorunun dogru cevabi
goriilmektedir. Alt konulara gore gruplandirilmig sorulardan basar1 oranlarini gorebilirsiniz.

Sinav sonuglar1 ekran goriintiisii Sekil 7.16’daki gibidir.
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Hasan KUZU
Arzu YAMAN Baslamad
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Konu Seviye Videosu Basan Yuzdesi
Dis Donanim Aygitian 1 Nolu icerik Vid| %40
Dis Donanim Aygitian 2 Nolu igerik Vid %60
Dis Donarim Aygitian 3 Nolu Icerik Vid %80
Dis Donarnim Aygitian 4 Nolu igerik Vid %0

Sekil 7.16. Sinav Sonuglar1 Ekran Goriintiisii
7.1.2.4. Dersler Meniisii

Dersler meniisiinden 6gretmen, Ogrenci bilgisayarlarint ya da sinif projeksiyon
cihazini kullanarak yazilimi devre dis1 birakarak ders anlatimima miidahale edebilmektedir.
Ogretmen sectigi videolar1 dgrencilere kendi bilgisayarlarindan ya da sinifin tamamina
projeksiyon cihazindan izlete bilmektedir. Dersler meniisii segenekleri ekran goriintiisii Sekil

7.17°de goriilmektedir.

| Dersler |

Ogrenci Bilgisayaninda Video Izlet

Projeksiyon Cihazi Ile Video Izlet
Her Ikisinde Video Izlet

Sekil 7.17. Dersler Meniisii Se¢enekleri Ekran Goriintiisi
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A. Ogrenci Bilgisayarlarinda Video izlet Secenegi

Bu menii segeneginde 6gretmen 6grenci bilgisayarlar1 ve kendi bilgisayarinin ekrani

tizerinden istedigi dersin ilgili konusuna ait videolar: izletebilmektedir.

Dersin Ads Oororn
Konu Adt  0g Donawr &t

Konu No

Ders Ogretmeni

Sekil 7.18. Video Izletme Segenegi Ekran Goriintiisii

Ogretmen Video izletme ekraninda laboratuvardaki IP kamera araciligi ile
ogrencileri gozlemleyebilmekte ve kendi odasindaki IP kamera ile de 6grenciler 6gretmenin
goriintiisiinii izleyebilmektedir. Bu durum tiim smifa ayn1 anda 6grenci bilgisayarlarindan
ayn1 video izletmek istenildigi zaman kullaniimaktir.

Bu secenck aktif edildiginde Ogrenci bilgisayarlarinda otomatik olarak ekrani
kaplayan 6grencilerin bilgisayarlarinda baska bir is veya islemle ugragsmasini engelleyecek
sekilde bir ekran getirmektedir. Ogretmen izletmek istedigi videoyu anlik olarak miidahale
edebilmekte durdurup baslata bilmektedir. Bir video durduruldugu veya tekrar baslattig
zaman agin hizina bagl olarak o6grenci bilgisayarlarinda da video durmakta veya

baslamaktadir.
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Ogretmen 6grencilerin ekranlarini serbest birakabilmesi i¢in bu secenegi mutlaka
pasif yapmalidir. Bu segenek aktif olarak kaldig: siirece 6grenci video izleme ekrani disinda
higbir islem yapamayacaktir. Video Izletme segenegi ekran goriintiisii Sekil 7.18”de oldugu
gibidir.

e Dersi Baslat Butonu: Secili olan videoyu oynatma islemini gergeklestirir. Bu butona
basildiginda hem 6gretmen hem de 6grenci bilgisayarlarinda video oynatma islemi es
zamanli olarak ayni zaman dilimi igerisinde gergeklesir.

e Kameralar1 A¢ Butonu: Sinif ve dgretmen IP kameralarini agar. Ogretmen ve dgrenciler
es zamanli olarak birbirinin goriintiilerini izleyebilirler.

e Kapat Butonu: Ogrenci bilgisayarlarindan video izletme islemi sonlandirilir ve video
izletme ekran goriintiisiinii kapatir.

Kullanilan ders videolar1 www.youtube.com video sitesi kanallarindan alinmstir.

B. Projeksiyon Cihaz ile Video izlet Secenegi

Bu menili segeneginde Ogretmen sinifta projeksiyon cihazinin baglh oldugu
bilgisayarda ve odasindaki kendi bilgisayarinin ekranindan istedigi dersin ilgili konusuna ait
videolar: izletebilmektedir. Ogretmen tiim derslerin biitiin konularmi izletebilmektedir.
Video izletme ekraninda hem kendi hem de laboratuvardaki IP kameralar araciligi ile
Ogretmen  Ogrencilerin  durumunu  kontrol  edebilmekte Ggrencilerde  Ggretmeni
izleyebilmektedir.

Ogretmen izletmek istedigi videoyu anlik olarak miidahale edebilmekte durdurup
baslatabilmektedir. Ogretmen sinifta projeksiyon cihazinin baglh oldugu bilgisayarlarin

ekranini serbest birakabilmesi i¢in bu segenek mutlaka pasif yapmalidir.
C. Her Ikisinde Video izlet Secenegi

Ogretmenin ayni1 anda hem 6grenci bilgisayarlarinda ve hem de smifta projeksiyon
cihazindan aym ders videosunu izletebildigi segenektir. Ogrenci bilgisayarlar1 ve
projeksiyon cihazinin bagh oldugu bilgisayar 6gretmenin se¢mis oldugu ders videosunu ayni
anda izletebilmektedir. Her ikisinde Video izlet Segenegi ekran goriintiisii de Sekil 7.18”de
oldugu gibidir.
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7.1.2.5. istatistikler Meniisii

Istatistikler meniisii igerisinden yapilan smav degerlendirmelerine gére bir dersin
herhangi bir konusuna gore ya da tiim konulara gore sinav olan 6grencilerin ortalamalari
hesaplatilmakta ve grafik olarak gosterilebilmektedir. Ayrica bir 6grencinin sinav oldugu tiim
konulara goére not ortalamas: hesaplatilabilmekte ve tiim konulara gore basar1 grafigi

cizilebilmektedir. Istatistikler meniisii ve secenekleri Sekil 7.19°da gériildiigi gibidir.

Istatistikler

Dersin Konusuna Gare Not Ortalama Grafigi
Dersin Tum Konulannin Not Ortalama Grafigi

Ogrencinin Derse Gére Durum Grafigi

Sekil 7.19 Istatistikler Meniisii Ekran Goriintiisii

A. Dersin Konusuna Gore Not Ortalama Grafigi Secenegi

Bu menii segenegi ile 6gretmen segmis oldugu dersin ilgili konusundan sinava girmis
tim 6grencilerin not ortalamasini gére bilmektedir. Bu segenek ile ekrana gelen pencerede
ogretmen secilen dersin genel ortalamasi ve bu dersten smava girmis 6grenci sayisini
gorebilmektedir. “Dersin Konusuna Gore Not Ortalama Grafigi” secenegi secildiginde

karsimiza Sekil 7.20°deki ekran goriintiisii gelecektir.
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Dersin Konusuna Gore Not Ortalama Grafigi

Dersin Adini Seciniz AJ Sistemleri ~ T
Dersin Konu Numaras: Ry = rafigilCiz

| Ag Temelleri Konu Ortalamasi= 50
|

Ogrenci Sayis: : 1

Sekil 7.20. Dersin Konusuna Gore Not Ortalama Grafigi Ekran Goriintiisii

B. Dersin Tiim Konularmmn Not Ortalama Grafigi Secenegi

Bu menii segenegi ile 6gretmen se¢mis oldugu dersin tiim konularindan sinava giren

ogrencilerin not ortalamasini1 gorebilmektedir.

Dersin Tum Konularinin Not Ortalama Grafigi

Dersin Adini Seciniz  Pooaor JNES Grafigi|Giz

1. Konu = 100
!

Konu Sayist  : 2

Sekil 7.21. Dersin Tiim Konularinin Not Ortalama Grafigi Ekran Goriintiisii
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“Grafigi Ciz” butonuna basildiginda ekrana 1. ders konusundan baslayarak son ders
konusuna kadar sirasi ile bilgilendirme mesajlar1 gelmekte ve son konuya ait mesajdan sonra
grafik ¢izim islemi tamamlanmaktadir. Cizilen grafik bu dersten sinav olmus 6grenci notlari
ve dgrenci sayisina gore olusturulmaktadir. “Dersin Tiim Konularinin Not Ortalama Grafigi”

secenegi secildiginde karsimiza Sekil 7.21°deki ekran goriintiisii gelecektir.
C. Ogrencinin Derse Gore Ogrenci Durum Grafigi Secenegi

Bu menii segenegi ile 6gretmen segmis oldugu Ogrencinin sinav oldugu derse ait
tanimli tlim alt konulardan aldig1 notlara ait grafik olusturulmaktadir. Alt konu sayis1 kag
tane ise her alt konu i¢in grafikte farkli bir siitun olusturulmakta, her siitun ilgili alt konu i¢in
ogrencinin sinavdan almis oldugu puani ifade etmektedir.

“Ogrencinin Derse Gore Ogrenci Durum Grafigi” secenegi secildiginde karsimiza
Sekil 7.22°deki ekran goriintiisii gelecektir.

ééfenci Ders Durum Grafigi "

= . BT GrafigilCiz
Dersin Konu Adi e 5

1 Konu Videosu = 86 HESHIBRITS T | BHiaE RRHIBRIE i
9 2 Konu Videosu = 86 | , i8] 86 1 Konu Videosu =86

86 2 Konu Videosu = 86
3 Konu Videosu =71} 71 3 Konu Videosu =71

e [ 6 Konu Videosu =57 71 4 Konu Videosu =71
‘ TR 1 43 5 Konu Videosu =43
5 Konu Vldeosu 43 57 6 Konu Videosu=57
1 12 7 Konu Videosu = 12
7 Konu Videosu =12

Sekil 7.22. Ogrencinin Derse Gére Durum Grafigi Ekran Goriintiisii

7.1.2.6. Ayarlar Meniisii Secenegi

Bu segenek ile konudan ge¢me notu, alt konu seviye videolarmin basari notu,
Ogretmen bilgisayar1 [P kamera adresi ve smif IP kamera adresi bilgileri bu alandan

girilmektedir. Ayarlar meniisii igerisindeki degisiklikler kaydet butonu ile veri tabanina
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kaydedilir. Ekran goriintiisiinden de goriilecegi gibi ders basari notu 50, alt konu videolar
basar1 notu olarak da 75 girilmistir. IP kamera adresleri statik IP numarasi olmalidir. Modem
iizerinden alinan IP numarast modem her acilip kapatildiginda ya da internet baglantisi

kesildiginde degismektedir. Ekran goriintiisii Sekil 7.23’de goriilmektedir.

Ayarlar

Sekil 7.23. Ayarlar Menii Secenegi Ekran Goriintiisii

7.1.2.7.Cikis Meniisii

Programdan ¢ikis yapmak igin kullanilir.
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7.1.3. Ogrenci Modiiliiniin Kullanin

Bu boliimde gelistirilen yazilimin da 6grenci modiiliiniin kullanimi anlatilmaktadir.
C:\client\proje.exe dosyasini calistiriniz. Karsimza 6grenci modiiliine ait Sekil 7.24’de

goriintiilenen ekran goriintiisii gelecektir.

Kullamc: Ads: '/

Sekil 7.24. Ogrenci Girig Ekran Goriintiisii

Bu ekranda 6grenci kendisi i¢in tanimlanmis kullanici adi ve sifresi ile sisteme giris
yapar. Ogrenci kullanict adi ve sifresini dogru olarak girdiginde modiil otomatik olarak
girilen kullanic1 adina tanimli 6grencinin hesabin1 agmaktadir.

Ogrenci modiiliine giris yapan Ogrenci asagidaki, Sekil 7.25’deki “Ogrenci

otomasyonu” ana penceresindeki meniileri ve segeneklerini gorecektir.

© Ogrenci Otomasyonu T T W

Bilgilerim Ders Sinav Cikig

Sekil 7.25 Ogrenci Otomasyonu Ana Penceresi Meniileri

Ogrenci otomasyonu ana penceresindeki meniiler sunlardir: Bilgilerim Meniisii, Ders

Mentisii, Sinav Meniisti, Cikis Meniisi

7.1.3.1. Bilgilerim Meniisii

Ogrencinin otomasyon sisteminde tanimli olan kullanici adi ve parola bilgilerinin
gortntiilendigi ve parola degisikliginin yapilabildigi secenektir. Bilgilerim meniisii ve
segenekleri Sekil 7.26°da goriildugii gibidir.
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Kullanici Bilgilerim

Sekil 7.26 Bilgilerim Meniisii Ekran Goriintiisii

A. Kaullania Bilgilerim:

Bu menii segenegi ile 6grenci kendisi i¢in 6gretmen modiiliinde tanimlanmis olan okul
numarasi, adi soyadi, Kullanict adi ve sifre bilgileri goriintiillenmekte ve istedigi takdirde
degistirebilmektedir. Kullanic1 Bilgileri segenegi secildiginde karsimiza Sekil 7.27°deki

ekran goriintiisii gelecektir.

"Kullanici Bilgileri

Numaramz [
Ad Soyadiniz
Kullanict Adiniz e

Sifreniz 123

Sekil 7.27. Kullanici Bilgilerim Segenegi Ekran Goriintiisii

7.1.3.2. Ders Meniisii

Ders meniisii igerisinden Ogrenci almakta oldugu ders konularina ait videolar:
izleyebilmekte ve aldig1 dersler ile konu listesini goriintiileyebilmektedir. Sekil 7.28’de Ders
mentisii seceneklerini gorebilirsiniz.

(Ders)

Aldigim Dersler
Ders Videosu Izle

Seviye Videosu Izle

Sekil 7.28 Ders Meniisii Secenekleri Ekran Gorlintiisii
A Aldigim Dersler Menii Secenegi

Ogrenciye ders kaydi yapilan dersler ve ders konular1 bu ekranda goriintiilenecektir.
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ic Donanim aygitian
Dis Donanim Aygitian

Sekil 7.29 Aldigim Dersler Meniisii Secenegi Ekran Goriintiisti
B. Ders Videosu izle Menii Secenegi

Bu menii seceneginde Ogrenci kendi bilgisayar ekraninda aldigi dersler ve ilgili

konulara ait videolar1 izleyebilmektedir.

Sekil 7.30 Ders Videosu izle Menii Segenegi Ekran Goriintiisii

Ogrenci izlemek istedigi videoyu anlik olarak durdurup yeniden baslatabilmektedir.
Ders videosu izle menii segenegi secildiginde karsimiza Sekil 7.30’daki ekran goriintiisii

gelecektir.
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C. Alt Konu Videosu izle Menii Secenegi

Bu secenek ile 6grenci kendi bilgisayar ekraninda aldigi dersler ait basarisiz oldugu
seviye alt konu videolarim izleyebilmektedir. Alt konu videosu izle menii secenegi ekran

goriintlisti Sekil 7.31°da goriilmektedir.

Sekil 7.31. Alt Konu Videosu izle Menii Secenegi Ekran Gériintiisii

7.1.3.3. Sinav Meniisii

Bu menii secenekleri icerisinden 6grenci aktif edilen derslere ait sinavlarin1 olmakta ve
siavlara ait notlarin1 gorebilmektedir. Sinav meniisii ve menii se¢enekleri Sekil 7.32°deki

ekran goriintiisiindeki gibidir.

l Sinav |

Sinav Ol

Sinav Notlarim

Sekil 7.32. Sinav Meniisii EKran Goriintiisii
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A. Smav Ol Menii Secenegi

Ogrencinin izledigi derse ait smavi olabildigi ekran goriintiisiidiir. Ogrenci bu ekranda
smav olacagi dersi ve konuyu se¢mektedir. Daha sonra Basla butonuna tikladiginda
karsisina hazirlanan sinav sorular1 ve cevap anahtar1 gelmektedir.

Ogrenci smav sorularin1 okuyup uygun gordiigii dogru cevabi cevap anahtarindaki
soruyu bularak dogru cevap sikkinin karsisina X isareti koymaktadir. Her soru igin uygun
cevap sikki secilir. Sinav siiresi sona erene kadar dgrenci sorular1 cevaplayabilmektedir. Ya
da o6grenci erken bitirirse Bitir butonuna tiklayarak sinavi kendi de sonlandirabilmektedir.
Sinav i¢in verilen siire sona erdiginde o ana kadar isaretlenen sorularin cevaplari alinmakta
ve sinav ekrani kapatilmaktadir.

Sinav sona erdiginde 6grencinin sinavda vermis oldugu tiim cevaplar veri tabanina

kaydedilmektedir. Sinav Ol menii secenegi ekran goriintiisii Sekil 7.33’de goriilmektedir.

_Ag me!n ~
AG TEMELLERi SINAV SORULARI
1) Asagidakilerden hangisi bilgisayar aglaninin bir avantaji degildir
| a.Donanim Paylagimi
b. Merkezi yonetim ve giivenlik
c. Yazihm Paylagimi
d. ilk kurulum maliyetinin yiksek olmasi

2) iki bileisavarin birbiri ile haberlesmesini ve veri iletisimini
gergeklestirmelerini saglayan standart olarak kabul edilmig kurallar
butunine ne ad verilir?

a Protokol

b. Standart

c. Veri iletigimi

d, Mimari

3) Hangisi Mantiksal cihazdir?
a.Router  c.Switch
b. Hub d. Ethernet

B C D
Koo
OOk
ey
OO0l
o010
oo
a0
aodao
Koo
mpamy.|
Occed
aodod
Ko
mimyaym|
OO0k

4) Asagidakilerden hangisi ag donanim aygiti degildir.
a.Switch  b.Modem
c. yazicl d. Ethernet

Sekil 7.33. Sinav Ol Menti Segenegi Ekran Goriintiisii
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B. Smav Notlarim Menii Secenegi

Ogrenci bu menii segenegi ile sinav oldugu dersin ilgili konusuna ait smav notlarini, alt
konu smav notlarini, alt konu sinav notu grafiklerini ve basarisini arttirmasi i¢in 6gretmenin
yiikledigi videolardan hangilerini izlemesi gerektigine dair uyarilar verilmektedir.

Uyarilar i¢in iki ayr1 yontem kullanilmistir. Bunlardan birisi GUS yontem, digeri ise
BM yontemidir. Siav Notlarnm menii segene@i ekran gorintisi  Sekil 7.34’de

goriilmektedir.

Sinav Notlarnm

Ders Adi Konu Adi Notunuz Dogru Sayisi Yanks Saysi ||
Donanim Dig Donanim Aygitlan 70 56 24 |

Alt Konulara Gére Basarmiz
Konu Adi Ak Konu No % Basarmz Dogru Sayssi Yanls Saysi 1
Dig Donanim Ayagitlari 85 17 :
Dig Donamim Aygtlari 75 15
Dig Donanim Aygitlari 65 13
P Dis Donanim Aygtlar 55 11

Oneri ve Tavsiyeler (Gelistirilen Uzman Sistem Yontemi) Oneri ve Tavsiyeler (Bulamk Mantik Yontemi)

Donanim Dersi Dis Donanm Aygtian

konusundan basarnz = 70 Olarak Degerlendirimistir.

Asadidaki Belirtien Bidirimleri Dikkate Alnz.

4 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemenize Gerek Yoktur. 4 Nolu Alt Konu Videosu Zorunludur (Not Agrik Degeri=43,3)

3 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemenize Gerek Yoktur. 3 Nolu At Konu Videosu Gerek Yoktur (Not Agrik Degeri=81,2)
2 Nolu Alt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir. 2 Nolu At Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=69,7)
1 Nolu Akt Konu Videosunu Izlemeniz Tavsiye Ediir. 1 Nolu Alt Konu Videosu Tavsiye Ediir (Not Agrik Degeri=53)

Sekil 7.34. Sinav Notlarim Menii Segenegi Ekran Goriintiisii

7.1.3.4 Cikis Meniisii

Programdan ¢ikis yapmak i¢in kullanilir. Cikis meniisii segenegi se¢ildiginde karsimiza
Sekil 7.35’deki ekran goriintiisii gelecektir.
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Sekil 7.35. Cikis Menii Segenegi Ekran Gorlintiisii

7.1.4. Simif Modiiliiniin Kullanimi

Bu boliimde gelistirilen yazilimin sinif modiiliiniin kullanimi anlatilmaktadir.
» C:\Lab\Proje.exe dosyasini ¢aligtiriniz.

Karsiniza Sinif modiiliine ait Sekil 7.36’da goriintiilenen ekran goriintiisii gelecektir.

Ogretmenin BDErsi Baslatmasi Bekleniyor

Sekil 7.36. Laboratuvar Modiilii Ekran Goriintiisii

Siif modiiliinde 6grencilere sinifta projeksiyon cihazina bagl bir bilgisayar ile

istenilen videolar izletilmektedir.
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7.2. Ozgecmis

30.12.1974 tarihinde Hatay’m Altindzii ilgesinde dogdu. Ilkokul, ortaokul ve liseyi,
Iskenderun’da bitirdi. Universite lisans egitimimi 1996 yilinda, Firat Universitesi, Teknik
Egitim Fakiiltesi, Elektronik Bilgisayar Boliimii, Bilgisayar Ogretmenligi alaninda

tamamladi.

Universiteden mezun oldugu 1996 yilinda, Iskenderun Anadolu Meslek Lisesine
Bilgisayar 6gretmeni olarak atandi. 2000 yilina kadar bu okulda 6gretmenlik yapti. Yine
2000 yilinda Mustafa Kemal Universitesi, Dértyol Meslek Yiiksekokulunda agilan dgretim
gorevlisi sinavini kazanarak, Bilgisayar programciligi programina dgretim gorevlisi olarak

atanda.

Halen Iskenderun Teknik Universitesi, Dértyol Meslek Yiiksekokulun da dgretim

gorevlisi olarak calismaktadir.
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