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OZET

Kirklareli Merkezinde Kiikiirt Oksitlerinin Oliimler Uzerine Etkisinin

Incelenmesi

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde kiiresel bir sorun haline gelen hava kirliligi,
yarattigt olumsuz saglik sorunlari nedeniyle Onemli ¢evresel bir halk sagligi
sorunudur. Hava kirleticilerin etki siireleri, konsantrasyonu ve karakterizasyonlarina
bagli olarak insan saglig1 lizerinde olumsuz etkisi bulunmaktadir. Buna bagli olarak
bu tezde hava kirleticilerinden kiikiirt oksitlerin 01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri
arasinda konsantrasyonlar1 ve bu konsantrasyonlara bagli olarak Kirklareli Ili

Merkezi’ndeki 6limlerle arasindaki iligkiyi saptamak amaglanmuistir.

Arastirma 01.02.2014- 31.01.2019 yillar1 arasini1 kapsayan ekolojik ve kesitsel tiptedir.
Arastirmanin evrenini kurumdan elde edilen 18-65 yas arasindaki 478 Olim
olusturmustur. Hava kirliligi parametresi SO verileri ilgili bakanligin internet
sitesinden saglanmistir. SPSS 24 programi ile SO 6l¢iim yapilamayan giinlerin
tamamlanmasi i¢in ortalama atanma islemi yapilmistir. Anlamhilik diizeyi p<0,05

olarak belirlenmis ve ANOVA testi yapilarak analizi yapilmistir.

Arastirma analiz sonuglarinda 2014-2019 yillar1 i¢inde kis aylar1 SO2 konsantrasyon
ortalamalarinda artis gozlenmis ve SO2 diizeyi yillara gore anlamli farklilik
gostermemektedir. SOz (ug/m?) diizeyinin yillara gore degisimi 18-65 yas grubunda

gore anlamh farklilik gostermemektedir.

Oniimiizdeki yillarda Kirklareli Merkez’de kurulmas: diisiiniilen yeni fabrikalar ve
diizenlenen kent planinda hava kirliligi ve yaratacag:i saglik sorunlarini diislinerek

destekleyici politikalar ve yatirimlarin uygun olmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirliligi, SO, Degisimleri, Oliimler
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ABSTRACT

Investigation of the Effects of Sulfur Oxides on Deaths in the City of Center
Kirklareli

Air pollution, which has become a global problem in developed and developing
countries, is a major environmental public health problem due to the negative health
problems it creates. Air pollutants have a negative impact on human health depending
on their duration of action, concentration and characterizations. Accordingly, this
thesis aims to determine the concentrations of sulfur oxides from air pollutants
between 01.02.2014- 31.01.2019 and the relation between these concentrations with
the deaths in the city center of Kirklareli.

The research is of ecological and cross - sectional type covering the period between
01.02.2014-31.01.2019. 478 deaths between the ages of 18 and 65 from the institution
accounted for the universe of the research. Air pollution parameter SO, data is
provided from the website of the relevant ministry. With the SPSS 24 Program,
average assignment was performed for the completion of days without SO2
measurement. The significance level was determined as p<0.05 and ANOVA was
tested and analyzed.

The results of the research analysis showed an increase in SOz concentration averages
during the winter months of 2014-2019 and SO- levels did not differ significantly over
the years. The change in SOz (ug/m®) levels by years does not differ significantly in
the age group of 18-65.

In the coming years, new industrial factories at the city center of Kirklareli are planned
to be established and organized in the city plan, air pollution and health problems will

be created by considering supporting policies and investments should be appropriate.

Key Words: Air pollution, SO2 Changes, Deaths



1. GIRIS VE AMAC

Insanlarin vazgegilmez unsurlarindan biri de havadir. Havada bulunan maddelerin
miktarlarinda degisiklikler ve bulunma siirelerinin uzamasi, havada bulunan
maddelerin reaksiyonlari sonucu olusan yeni {iriinlerin havada olumsuz etki
yaratmasina hava kirliligi denir. Endiistri devrimi ile baglayan fosil yakit tiiketimindeki
artisa bagli olarak hava kirliliginde artis, yeryiiziindeki canli hayatini olumsuz yonde

etkileyen kiiresel ¢cevre sorunu haline gelmistir.

Gliniimiizde diinya ¢apinda 4,2 milyon erken 6liimiin hava kirliligi nedeniyle oldugu
tahmin edilmektedir. Oliimlerin biiyiik bir kisminin diisiik ve orta gelirli iilkelerde
oldugu fark edilmistir. Yapilan ¢alismalarda hava kirliliginin; kalp hastaligi, felg,
kronik obstriiktif akciger hastaligi, akciger kanseri ve ¢ocuklarda akut solunum yolu

enfeksiyonlaria sebep oldugu gézlenmistir.

Diinyada ve tilkemizde uluslararasi ve ulusal hava kirliligini sinirlandirmaya yonelik
yasalar ve yonetmelikler ¢ikarilmistir. Yapilan ¢alismalarda insan sagligina etkileri
fark edildik¢e yasa ve yonetmeliklerde yenilenmeler yapilmaktadir. Hava kirliligi ve
etkileri lizerine arastirma yapan gesitli orgiitler olusturulmakta ekonomik ve egitimsel
onlemler alinmaktadir. Bu ¢aligsmalar sayesinde, hava kirliliginde 6nceki yillara gore
azalmalar kaydedilmis olsa da insan sagligina ve oliimlere olan etkisi hala devam

etmektedir.

Ulkemizde ilk olarak 1950 yilinda Ankara’da hava kirliliginde artis fark edilmis ve
bir¢ok sehrimizde giinliik hava kirliliginde ciddi artis oldugu gézlenmistir.

Biiyiiksehirlerde niifus artig1 ve sanayilesmeye bagl olarak; enerji tiikketiminin artmast,
hava kirliliginin artmasinda O6nemli faktdor olmustur. Biiyiiksehirlerde yapilan
caligmalar, hava kirliliginin, o sehirlerde yasayanlar i¢in kalp-damar ve solunum

hastaliklarina bagli 6liim riskini arttirdigini géstermistir.

Ulkemizde, yalnizca biiyiik sehirlerde degil orta 6lgekli sehirlerimizde de hava kirliligi
tehlikesinin bulundugu goriilmektedir. Zonguldak, Bursa, Siirt, Igdir, Balikesir, Edirne



gibi orta o6lgekli sehirlerimizde belli donemlerde hava kirliligine bagh olarak, saglik

problemleri ve erken dliimlerde artis oldugu gézlenmistir.

Buna bagli olarak bu ¢alismada; Kirklareli Merkezi’ndeki hava kirleticilerinden kiik{irt
oksitlerin, 01.02.2014-31.01.2019 tarihleri arasinda konsantrasyonlart ve bu
konsantrasyonlarin oOliimlerle arasinda iligkiyi saptamak amaglanmistir. Calisma
sonucunda, 6liime sebep olabilecek kiikiirt oksitlere karsi gerekli dnlemlerin alinmasi
saglanmasi1 ve konu ile ilgili bundan sonra yapilacak benzer ¢caligmalara katki sunmasi

da hedeflenmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Hava Nedir

Tirk Dil Kurumu (TDK,2019) havayr ‘‘Hava yuvarmmi olusturan, biitiin canlilarin
solunumuna  yarayan, renksiz, kokusuz, akiskan gaz karigimi>’  olarak

tanimlanmaktadir.

Havanin %78,084’li Azot (N2), % 20,946 Oksijen (Oz), %0,934 Argon (Ar), %0,035
Karbondioksit (CO2) olusturmaktadir. Geriye kalan % 0,001’1 Neon (Ne), Metan
(CHa), Helyum (He), Hidrojen (H2) ve Kripton (Kr)’ dan meydana gelmektedir. Ayrica
Atmosfer kiitlesinin yaklasik %0,25°1 su buharidir. (Halk Sagligi Genel Miidiirligi
[HSGM], 2019)

2.2.  Hava Kirliligi ve Hava Kirliligi Cesitleri

Hava kirliligi, ¢esitli kimyasal siiregler sonucunda agiga ¢ikan tiriinlerin havanin dogal
bilesiminin bozulmasidir. Bu bozulma sebebiyle canlilarin normal yasamini ve

cevrenin dogal dengesini olumsuz etkileyebilecek miktarda bulunmasidir.

Hava kirliligine neden olan kaynaklar, dogal kirleticiler ve yapay kirleticiler olarak
ikiye ayrilir. Dogal kirleticiler; yanardag faaliyetleri, ¢ol tozlari, batakliklar, toz
firtinalar1 gibi dogal olaylar sonucu olusan ve havaya karisan kirleticilerdir. (Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi [IBB] Hava Kalitesi izleme Merkezi,2020). Insan faaliyetleri
sonucu ortaya ¢ikan hava kirleticilere yapay kirleticiler denir. Yapay kirleticiler,
atmosfere hem sabit kaynaklardan hem de hareketli kaynaklardan salinirlar. Sabit
kaynakli kirleticilere endiistriyel tesisler, elektrik santralleri, bina ve ofislerin 1sitilmasi
sonucu ortaya ¢ikan gazlar 6rnek verilebilir. Hareketli kaynaklar ise gaz kaynaginin
hareketli oldugu kara yolu, deniz yolu, demir yolu ve hava yollarinda kullanilan

motorlu aracglari icermektedir. (Capraz, 2013)

Hava Kirleticileri, birincil ve ikincil kirleticiler olarak ikiye ayrilirlar. Birincil
kirleticiler, dogrudan havaya verilen gaz halinde bulunan NOx, SOx, HC, CO, CO, ve

kat1 halde bulunan PMio, PM2s kirleticilerdir. Ikinci kirleticiler; birincil kirleticilerden



atmosferde olusan kimyasal tepkimeler sonucu olusan, yeni Kirleticilerdir. ikincil
kirleticiler, Ozon (O3) ve PAN (peroksi asetil nitrat) ve PBN (peroksibenzol nitrat)
gibi fotokimyasal oksidanlardir.(Capraz,2013), (Aslan,2009)

2.3.  Hava Kirligine Sebep Olan Parametreler ve Saghk Uzerine Etkileri

Hava kirliligi, diinyada 6liim ve hastaliklarin ana nedenlerinden biridir. 2016 yilinda
diinya capinda tahmin edilen akciger kanserlerinin yaklasik oOliimlerin yaklasik
%16°s1, kronik obstriiktif akciger hastaligi (KOAH) o6liimlerinin yaklasik %25°i,
iskemik kalp hastaligi, inme nedenli 6limlerin yaklagik %17°sini, solunum yolu
enfeksiyonlart 6limlerinin yaklasik %26’sin1 ve yaklasik 2 milyon erken 6liimiin hava

kirliligi nedeniyle oldugu tahmin edilmektedir. (Diinya Saglik Orgiitii [DSO], 2019)

Hava kirliligin olumsuz etkileri saglikli kisilerde bile gézlenmekle birlikte, bazi
duyarli gruplar daha kolay etkilenmektedir. Bu gruplar; bebek ve gelismekte olan
cocuklar, gebeler ve emzikli kadinlar, yaslilar, kronik hastalig1 olanlar, sigara i¢enler,
endistriyel igletmelerde ¢alisanlar ve diisilk sosyal ekonomik grup icinde yer
alanlardir. Hava kirliliginin artti§1 durumlarda, riskli gruplarda daha ciddi sorunlar

ortaya ¢ikmaktadir.(Tiirkiye Tabipler Birligi [TTB], 2019), (DSO, 2019)

2.3.1. Karbon Oksitlerin (COx) Saghk Uzerine Etkileri

Karbon monoksit (CO), karbon igeren fosil yakitlarin tam yanmamasi sonucunda
olusan ve renksiz, kokusuz, havanin ortalama molekiil agirligina yakin olan, varlig
fark edilemeyen zehirli bir gazdir. Sicakligin diisiik olmasi, yeterli oksijen
bulunmamasi ve CO2 ¢ doniisiimiin kisa olmasi ortamdaki CO miktarinin artmasina

neden olur. CO miktar1, soguk mevsimlerde en yiiksek degere ulasir.

CO hemoglobine baglandigi zaman, kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir.
Dokulara yeterli oksijen iletilemez buna bagli olarak doku sinir sisteminde belirtiler
goriilmeye baslanir.(Tiik Toraks Dernegi [TTD]). Merkezi sinir sistemi semptomlart:
bellek zayiflamasi, konsantrasyon giicliigii, yorgunluk, bitkinlik, bas agris1 ve uyku
halidir. Ayrica koku alamama ve isitme zayifligina da neden olur. Kanin oksijen
miktarinin azalmasi nedeniyle kalbin yiikii artar; 6te yandan da kalp kasinin

oksijenlenmesinin azalmasi bir kisir dongii olusturur. (Akdur, 1998).



Aniden olusan yiiksek miktardaki CO g6z, burun ve bronglarda yanmaya,
zehirlenmeye buna bagli olarak dliimlere neden olmaktadir. Viicutta oksijen tasiyan
hemoglobine CO baglanma yetenegi oksijene gore 200 kat daha fazladir. Hemoglobine
baglanan CO karboksihemoglobin (COHg) olusturur; bu nedenle oksijenin dokulara

iletimi azalir. Dokularda oksijensizlige yol agarak etki gdstermektedir.

Karbon dioksit CO; renksiz, kokusuz, atmosferde ¢ok diisiik miktarlarda bulunur.
Diinya iizerindeki COz miktarinin, %70’1 fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir.
(Meteoroloji Genel Miidiirliigi [MGM], 2008). Kiiresel 1sinmanin %60 s1 CO2
kaynaklidir.

CO2+ H.O — H,CO3

H.COs_, H* + HCO3
Yukaridaki reaksiyonlar incelendiginde CO2, H0O ile etkilesime girerek H2CO3’i
(karbonikasit) olusturur. Daha sonra, H2CO3, H" vererek HCO3 (bikarbonat) olusturur.

Bu durum yagmur sularinin pH derecesinin diismesine ve asit yagmurlarina neden

olmaktadir.(Washington Universitesi, 2019).

COz2’ in uzun siire solunmasi, akciger hastaliklarina ve solunum sistemi hastaliklarina;
solunan havanin aniden artmasi ve yiiksek miktarlarda olmasi ani 6liimlere neden

olmaktadir.

2.3.2. Azot Oksitler (NOx) Saghk Uzerine Etkileri

Azot oksitler; renksiz, kokusuz ve aktif gazlardir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucunda,
genellikle yiiksek sicaklarda NO (azot oksit) ve az miktarda da NO- (azot dioksit)

olusur.

NO2 () + H2O — 2 HNO3 (suda) + NO(suda)

Yukaridaki reaksiyonlar incelendiginde, NO havadaki oksijen ile oksitlenir ve NO2’ye
dondisiir. Sonra NO2 ile H2O reaksiyona girerek HNO3 ve NO’e doniisiir. Nitrik asit



yagmur sularinin pH derecesinin diismesine ve yagmur sularmin asidik olmasina

neden olur.(Washington Universitesi, 2019)

Azot oksitler, suda hidrolize olduktan sonra iyi ¢oziiniirler; bundan dolayi iist solunum
yollarinda en ug¢ noktaya kadar ilerleyebilirler. Solunum yolu hastaliklarinda, 6zellikle

astimut tetikler; cigerde 6dem ve kanamalara neden olabilmektedir.(Cicek, Tiirkoglu ve

Giirgen, 2019)

2.3.3. Kiikiirt Oksitlerin (SOx) Saghk Uzerine Etkileri

Kiikiirt oksitler (SOx); renksiz, bogucu asidik gazlardir. Kiikiirt oksitlerin
konsantrasyonlari 0,3- 1 ppm aralifinda agizda kotii bir tada; 3 ppm degerinin istiinde
ise bogucu bir hisse neden olur. (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2011)

Havadaki en onemli kiikiirt oksit (SOx ), kiikiirt dioksit (SO2 ) tir. SO> ile onun
atmosferdeki doniisiim triinleri olan siilfit (SO3) ve stilfat (SOg) lar yayilma yoluyla
toz taneciklerine doniisiir. Kendi aralarinda veya baska taneciklerle birleserek

biiyiiyiip ve ¢okelir.(Ilkilig ve Behget, 2006)

SO, + H20 — H2SO3

S03% + H20 —H2S04

Yukaridaki reaksiyonlar incelendiginde; SOz, H>O tepkimeye girerek ve H2SOsz e
doniisiir. Daha sonra, SOs? de H20 tepkimeye girerek siilfiirik asite doniisiir. Bu
tepkime sonucu, yagmur sularmm pH metresinin diismesine ve yagmur sularmin

asidik olmasina neden olmaktadir.

SO suda ¢oziinebilen bir gaz oldugu i¢in kan dolagimina kolayca girebilmekte ve tist
solunum yollarinda absorbe olmaktadir. Solunum yolunda nem ile H2SO4 (siilfiirik

asit) de doniiserek solunum yollarini tahris etmektedir.(ilkili¢ ve Behget, 2006)

2.3.4. Ozon (O3) Saghk Uzerine Etkileri

Ozon (03), tli¢ tane oksijen atomunun birlesimi sonucunda olusmaktadir. Ozon,
atmosferde en yogun olarak troposfer ve stratosfer tabakalar1 olmak iizere iki ayri

tabakada bulunmaktadir.



Stratosfer, yerden 15-50 km uzaklikta atmosferdeki ozonun %90’1n1 bulunduran bir
tabakadir. Bu tabakada bulunan ozon; dogal filtre gérevi yaparak, canlilar i¢in zararl
olan kisa dalga boylu mor 6tesi 1s1nlar1 (ultraviyole 1sinlar1) emer ve olabilecek zararh
etkisini azaltir. CO; ile beraber CIFC (kloroflorokarbon), CHs4 (metan) ve N.O
(diazotmonooksit) gazlarinin atmosfere asir1 salinimi sonucu, stratosfer tabakasinin
incelmeler olur. Bu incelmeler, ultraviyole iginlarinin (UV) bir kisminin tutunmasina
sebep olur. Bunun sonucunda, sera etkisi gerceklesir ve diinyanin ortalama sicaklig
artar. Sera etkisinin artmasi iklim degisikligine neden olur. (iBB,2020) Bundan dolay1,
su ile bulasan hastaliklar, ishal, bilinen veya bilinmeyen enfeksiyon hastaliklarinda
artig, iklim degisikligi sonucu olarak da yetersiz beslenme, deri kanserleri, kalp ve
damar hastaliklarinda duyarlilik artis gozlenir. (MGM, 2020)

Troposfer, yerden 10-15 km wuzaklikta ve insan kaynakli 0zonun %10’unu
buldurmaktadir. Havada bulunan ozon miktar1 artmasi sonucu; goézde sulanma,
genizlerde tikanma, bagisiklik sisteminin zayiflamasi, astim, solunum sistemi

bozukluklari, akciger fonksiyonlarinda azalmaya neden olur. (DSO,2019),(MEB,
2011)

2.3.5. Partikiil Maddeler ve Saghk Uzerine Etkisi

Partikiil maddeler, havada asili organik-inorganik ve Kkati-sivi parcaciklarin
karistmindan olusan bir hava kirleticilerdir. (TBB,2020),(DS0,2020). Mikrometre ile
Ol¢iilir ve boyutlarmma gore isimlendirilir. Caplar1 10 mikrometre biiyiikliigiinde
olanlara: PMyg ve ¢aplari 2,5 mikrometre olanlara: PM2s denir. En ¢ok olglimii
yapilanlar PM1ove PM2 s tur. PM2 s meteorolojik olaylarla: kilometrelerce yol alabilir.
PM25 ve ¢ap1 2,5 mikrometreden kiigiik olan pargaciklar saglik i¢in en biiyiik tehdidi
olustururlar. Bu tiir kiigiik partikiil maddeler solundugunda akcigere niifuz ederek kana
karisabilirler (Cevre Koruma Ajansi ,[EPA],2020),(TTB, 2020).

Partikiil maddeler, ultraviyole 1sinlarinin yer kabuguna ulagmasini engelledigi icin
ragitizm sikhigini arttirmaktadir (Akdur,1998). Partikiil maddelere kronik maruziyet;
akciger kanserine, kardiyovaskiiler ve solunum yolu hastaliklarina gelismesine sebep

olur (DSO,2020).



2.4.  Hava Kirliligini Etkileyen Faktorler

2.4.1. Riizgar

Tirk Dil Kurumuna (TDK,2020) gore riizgar ‘‘Havanin yer degistirmesiyle olusan
esinti’’ olarak tanimlanir. Riizgar hiz1 ve riizgar yon, bir bolgedeki hava kirliliginin

taginmasi ve yogunlugunun azalmasinda dnemli bir etkendir.

Bir yerlesim bdlgesinde, riizgar yoniine paralel ve riizgar hareketini kolaylagtiran bir
konumdaysa o boélgedeki hava kirliligi, uzaklasir ve yogunlugu azalir. Bolgenin
disinda ya da kenarinda plansizca yapilan fabrikalar nedeniyle olusan hava kirliligi
rliizgar yonii nedeniyle 0 bdlgeye tasinabilir ve bolgede hava kirliginin olusmasina
neden olur. Bu durumun sonucunda hava kirliliginde artis goriilebilir (Aydindz, 2015).
Riizgarin temizleyici etkisinden yerlesim bolgelerin yararlanabilmesi igin, yerlesim
bolgesi planlamalarinda hava koridorlarinin birakilmasi gerekir. Bu koridorlarin
baslangicinda veya sonunda, riizgarin temizleme 6zelligini azaltacak ya da yok edecek

engelleyici yapilar bulunmamalidir (Aydingz,2015), (Kara, 2012).

2.4.2. Topografik Ozellikler

Topografik ozellikler, bir bolgenin hava kirleticilerinin etkisinde onemli bir rol
oynamaktadir. Hava kirliliginin etkileri; hava akimmin engellenmesi ve sanayi

tesisinden ¢ikan kirli havanin yerlesim alanina yayilmasidir (Aydinz,2015).

Dag vadilerinde, en yiiksek hava kirliligi kis mevsiminin soguk aylarinda rastlanir.
Yaz mevsimi 1isinmaya bagli olarak hava kirliligi yukariya dogru ¢ikar ve bolgedeki

hava kirliligi azalir (Capraz, 2013).

2.4.3. Enverziyon (Is1 Terlemesi)

Sicaklik; normal atmosfer kosullar igerisinde, yerden yiikseldik¢e her 100 metrede
0.5°C ile 1.0°C arasinda azalma egilimi gostermektedir. Normal kosullar altinda,
yiikseldik¢e sogumasi gereken hava, bazi zamanlar 1sinir. Buna enverziyon (is1

terlemesi) denir.



Enverziyonun olustugu hava tabakasi icinde, enverziyonun siddetine bagli olarak
¢okme hareketi olusur. Bu durum; karada, geceleri ve sabah erken saatlerde
goriinebilir ve yogun pus ya da yeterli nem varsa sis olusturur (MGM, 2020), (Sungur
ve Gonenggil, 1997). Olusan enverziyon siddeti, kalinlig1 ve yerden yiiksekligi hava
kirliligi ile dogru orantilidir (IBB, 2020), (Cevre ve Sehircilik Bakanligi [CSB], 2017).

2.5. Hava Kalitesi ve Hava Kalitesi indeksi

Belli bir bolgedeki hava kirleticilerin insan sagligina zarar vermeyecek diizeyde
olmasina hava kalitesi denir. Buna bagli olarak, belirli bolgede 6zellikle de hava
kirleticilerinin fazla oldugu diisiiniilen (ulastirma, endiistri ve 1sinmanin yogunlugunun
fazla oldugu) yerlerde ve belirli saat araliklarinda hava kirletici yogunluklarinin
(6zellikle SO2, NO2, CO2, PM1o, PM25 ) ve meteorolojik olaylarin dlgiilmesi, sayisal
olarak belirtilmesi durumuna hava kalitesi indeksi denir. Belirli standartlarda kolay
anlagilabilir olmas1 igin, farkli renklerde gosterilir ve her iilke icin degisiklik

gosterebilir.

2.5.1. Uluslararas1 Hava Kalitesi

DSO, 2005 yilinda yayinladig1 Hava Kalitesi Yonergesinde hava kirleticilerin smirlart
belirlemis ve partikiil maddeleri en diisiik konsantrasyonda tutmay1 amag¢lamistir. Bu
amag¢ dogrultusunda 2005 yilinda DSO belirli zaman araliklarinda hava kirleticilerin

olmas1 gereken siir degerleri belirlenmistir.

Avrupa Cevre Ajansi (ACA, 2017) tarafindan “Avrupa’daki Hava Kalitesi — 2017
Raporu’> 2015 yilinda Avrupa’daki 2500°den fazla izleme istasyonundan alinan
verilere gore, PM2s konsantrasyonlart 2014 yilinda 41 Avrupa iilkesinde yaklasik

398.000 erken 6liime neden oldugu tahmin edilmistir.

DSO’niin 2018 verilerine gore, 10 kisiden 9’u hava kirleticilerinin yiiksek oldugu
yerlerde yasadig1 belirtilmistir. Kentlerde yasayan insanlarm %80’i DSO’niin
belirledigi sinirlarin iistiinde hava kirliligine maruz kalmaktadir (DSO, 2018).

NASA kiiresel hava kalitesini 6lgmek i¢in Diinya Modelleme ve Asimilasyon Ofisi
(GMAO), GEOS ileri isleme (GEOS-AP) Sayisal Hava Tahmini (NWP) modeli ile
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gercege yakin zamanli tahminlerde bulunmaktadir. Yapilan tahminlerde hava
kirleticileri ve meteorolojik degisimlerle nasil farkliliklar gosterdigi saat, giin, yil ve
yillarin karsilastirilmasi modelleri bulunmaktadir. Bu tahminlere NASA’nin ilgili web
sitesinden ulasilabilmektedir. Ornek olarak Sekil 2.1°de NASA web sitesinden 3 Mart

2020°de alinmig tahmini SO2 miktart modellemesi verilmistir.

@’ GMAO
GEOS Forecas:

1
NASA - Global Modeling and Assimilation Office (GMAQO)
Initial: ©3/20/2020 12Z Hour: 009 Valid: 03/20/2020 217

4 "
3 | K]
W

180 120W 60W 0 60E 120E 180
SO. Column Mass [ 10"”"molecules cm~?]

T P o
o1 35 85 1.35 1.85 235 285 335 3.85 4.35 4.85 8 12

Sekil 2.1 NASA-Diinya Model ve Asimilasyon Ofisi (GMAO) GEOS Tahmin
Modeli Atmosferik Kompozisyon (2D) Haritasi

(NASA,2019)

Sekil 2.1 modellemede 3 Mart 2020°de saat giindiiz 12 ile aksam 21 saat dilimleri
arasindaki tahmin edilen (10'® molekiiler cm?deki) SO, miktarlarina bagh olarak;
renk degisikligi ile daha anlagilir hale getirilmistir. Yogunlugun az oldugu yerler beyaz
renkle en yogun oldugu yerler ise koyu pembe olacak sekilde renk spektrumlar ile

belirtilmistir.

2.5.2. Ulusal Hava Kalitesi

1950 yilinda, Ankara’da hava kirliginin, saglik lizerine etkisi incelenmistir. Buna bagh
olarak, hava kirliliginin O6l¢iilmesi ve Onlemesi ile ilgili ¢aligmalar baglatilmistir.
Tiirkiye’de hava kirliligine yonelik olarak c¢esitli yonetmelikler, uluslararasi

protokoller ve uluslararasi s6zlesmeler yiiriitiilmektedir. (Stimer, 2014)
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06.06.2008 tarihi 26898 sayili Resmi Gazete’de Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi  Yonetmeligi (HKDYY) yiriirliige girmistir. Bu yonetmelikte; hava
kirliliginin ¢evre ve insan sagligina etkisinin engellenmesi, zararli etkilerinin
azaltilmasi i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi, hava kalitesinin incelenmesi, sinirlarinin
asim durumunda gerekli 6nlemlerin alinmasini, kademeli olarak sinir degerlerinde
diisiis saglanmasi ve 2024 yilinda da AB sinir degerlerinin ulusal normlar olmasi

amagclanmistir. (IBB, 2020)

Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 (UHKIA) agma bagli 339 hava kalitesi istasyonu
bulunmaktadir. 2011 yilinin kasim ayindan itibaren, hava kalitesi istatistikleri Cevre
ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yiiriitiilmektedir. Bakanligin sitesinden 2011 yili ve
sonrast giinliik istasyonlardan oOlcililen kirleticilerin miktarlarina erisebilmek

miimkiindiir. (CSB,2020)

1990-2000 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada; 2000 yilinda Marmara Bolgesi’nde
SO; (kiikiirt dioksit) yillik ortalama konsantrasyonlarmin (ug/m®) Balikesir 177 pg/m?,
Canakkale 127 pg/m®, Edirne 120 pg/m® Adapazari 118 pg/m®, Bilecik 76 pg/m?,
Istanbul 76 pg/m3, izmit 54 pg/m?®, Kirklareli 41 pg/m?3, Tekirdag 80 pg/m® olarak
bulunmustur. (Garipagaoglu, 2000)

2006-2009 yillar1 aras1 Zonguldak’ta yapilan bir c¢alismada; SO, ve PMyo
yogunluklarinin THKKY, Avrupa Birligi, Diinya Saglik Orgiiti ve EPA (Cevre
Koruma Ajansi) tarafindan belirlenen uzun vadeli limit sinir degerinden yiiksek

oldugu ¢ikmistir. (Mentese, 2011)

2010-2014 yillar1 arasinda Kirklareli’'nde yapilan ¢alismada PMio Seviyesinde her
lpg/miluk artisin - solunum  sistemi hastaliklarinda %0,2 ve kardiyovaskiiler
hastaliklarda  %0,1, SO, seviyesinde lug/m*‘luk artiginda kardiyovaskiiler ve
solunum sistemi hastaliklarda %0,1°lik acile basvuranlarin sayisinda artisa neden

oldugu saptanmustir (Mercan, 2016).

2015-2018 wyillar1 arasinda yapilan istasyon Ol¢iimlerinde; hava kalitesi, ulusal

degerleri asmayan iller Ardahan, Artvin, Rize, Kirsehir ve Tunceli olmustur.(Temiz
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Hava Hakki Platformu, 2019). Asagida 2018 yili hava kirliligi partikiil madde
acisindan en yiiksek olan en kirli 10 il verilmistir.(Sekil 2.3)

i

Sekil 2.2 2018 Y1li Hava Kirliligi En Yiiksek 10 1l

(Temiz Hava Platformu,2019)

Sekil 2.3’de DSO yillik limit degerleri kirmizi ¢izgi ve mevzuatimizda belirtilen limit
degeri turuncu ¢izgi olarak gosterilmistir. Mavi siitunlar yil i¢inde 6l¢iilmiis ortalama

degerleri gostermektedir.

2018 yilinda ulusal siir degerlerine gore degerlendirildiginde 81 ilin %56 s1
degerlerin iistiinde Slgiimler alinmigtir. Ayni yil DSO’niin yaymnladig: kilavuzdaki

sinir degerlere uyan tek ilimiz Ardahan olmustur. (Temiz Hava Hakk1 Platformu,2019)
2.6. Kirklareli

2.6.1. Kirklareli Cografi, Iklim ve Beseri Ozellikleri

Kirklareli ili Tiirkiye nin kuzeybatisi, Marmara Bolgesi’nin Trakya kesimi Istranca
(Y1ldiz) Daglar1 ve Ergene Ovast béliimleri {izerinde yer almaktadir. 41°44°- 42°00°
Kuzey Enlemleri ile 26° 53°- 41°44> Dogu Boylamlar1 arasinda yer alir. Kuzeyden 159
km sinir uzunlugu ile Bulgaristan, dogudan 58 km kiy1 uzunlugu ile Karadeniz, batidan

Edirne, giineydogudan Istanbul, giineyden ise Tekirdag illeri ile gevrilidir.
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Kirklareli, 6.555 km? toprak biitiinliigiine sahiptir. Topraklarin %48’i daglik, %35’
dalgali arazi, % 17’si ise ovaliktir. (CSB,2020),(T.C Kirklareli i1 Ozel Dairesi, 2020)

Kirklareli Istranca (Yildiz) Daglarinin kuzey bakan kesimlerinde Karadeniz iklimi
(yazlar serin, kiglar soguk), denizden uzak i¢ kesimlerde karasal iklimi (yazlar sicak,
kislar soguk) goriilmektedir. Kirklareli il merkezinde karasal iklim mevcuttur. (T.C.
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2020)

2017 yilinda Kirklareli’nde toplam 807 sanayi tesisi, biri 6zel dort organize sanayi
bolgesi, 6 kii¢iik sanayi sitesi bulunmaktadir. Bunlarin arasinda cam, gida, tekstil, ilag,

metal ve tas toprak sanayi iiretimi alaninda 6nemli tesisler vardir. (CSB,2017)

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gore, 2014 yili Karklareli ili toplam
niifusu 340.559 TUIK (2019) verilerinde niifusta 2014 yilna gore % 6,26 artis
gbzlenmis, toplam niifus 361.869 oldugu ve niifusun 103.042 sinin Kirklareli ili

merkezinde oldugu belirlenmistir.

2.6.2. Kirklareli Hava Kalitesi

Kirklareli’nde 4 adet (Merkez, Liileburgaz, Vize, igneada) hava kalitesi Izleme

Istasyonu bulunmakta olup, http://www.havaizleme.gov.tr internet adresinden

istasyonlarin dl¢tiigii verilere ulagilabilmektedir. Bu istasyonlarda;
Merkez Ilgesi Hava Kalitesi Izleme Istasyonunda; PM1o, SO

Liileburgaz Ilgesi Hava Izleme Istasyonunda; PM1g, SO2, NO, NO;

Vize Ilgesi Hava Kalitesi Izleme Istasyonunda; PM1o SO2, NO, NO2, NOx

Igneada Beldesi Hava Kalitesi izleme Istasyonunda; PM1o, SOz, NO, NO2, NOx,NO3

parametreleri dl¢iilmektedir.(CSB, 2018)

2016 yili cevre sorunlar1 arasinda Kirklareli hava kirliliginde 4. sirada yer almistir.
(CSB, 2018). 2010 -2014 yilinda yapilan c¢alismada SO miktarinin en yliksek
degerlerde goriilen kis aylarinda Kirklareli Merkezi’nin 2010°dan 2014 yilina kadar
incelendiginde yillar arasinda ortalamalarin 17 pg/m?® azaldig: belirtilmistir. (Mercan,

2016)


http://www.havaizleme.gov.tr/
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2017 yilinda, istasyonlardan alinan verilerde PM1o konsantrasyonlari incelendiginde;
HKDYY 24 saatlik ortalama siire i¢in belirlenen smir degeri olan 70 pg/m*’i
Kirklareli Merkez istasyonunda yil i¢inde 144 kez asildigr ve ayni yil iginde SO2
HKDYY 24 saatlik ortalama siire igin belirlenen smir degeri olan 175 pg/m®i
Kirklareli istasyonlarinda asilmadigi belirlenmistir. (CSB, 2018)
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri ve Zamani

Tiirkiye’nin Marmara bélgesinde kuzeybatisinda yer alan Kirklareli 11 Merkezi

siirlari iginde 01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasinda yiiriitiilen bir arastirmadir.

3.2.  Arastirmanin Tipi

Arastirma ekolojik tipte bir kesitsel retrospektif arastirmadir.

3.3. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Kirklareli Belediyesi Park ve Bahgeler Mezarlik Miidirliiglinde kayithi olan
01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasi dliimler incelenmistir ve aragtirmanin evrenini
olusturmustur. Bu evrenin 6rneklemi; ikamet adresi ve 6liim yeri Kirklareli Merkez
6lim tarihleri 01.02.2014- 31.01.2019 arasinda olan 18 ve 65 yas arasindaki hekim
onayli 6lim belgeli dogal 6liim (bulasict olmayan) olarak isaretlenmis 6liim sayilari

alinmustir. Orneklem olarak 478 6liim verileri degerlendirmeye alinmustr.

3.4. Arastirmanin Dahil Edilme Ve Dahil Edilmeme Kriterleri

Bu arastirma, Kirklareli Merkez’de yasamis olma ve Kirklareli Merkez’de hekim
onayli oliim belgesi 6liim sebebi bulasict olmayan dogal 6lim olan 01.02.2014-
31.01.2019 tarihleri arasinda 18 yasindan giin almis ve bu tarihler araliginda 65 yasina

kadar olan tiim 6liim verileri alinmustir.

Arastirmaya Kirklareli Merkez’de yasamamis olan ya da farkli bir yerde 6lmiis olan,
bulasici olan ve dogal olmayan 6liimler, hekim onayli 6liim belgesinin bulunmayan,

defin tarihi bulunmayan ve 18 yas alt1 ve 65 yas {istii 6liimler dahil edilmemistir.
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3.5. Veri Toplama Yontemi ve Veri Toplama Araclar

Arastirma i¢in Kirklareli Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Etik Kuruluna
protokol numarast PO125R00 ile bagvurulmus, 12.03.2019 tarihi ve 54001588-199-

E.4946 sayili etik kurul toplantis1 sonucu onay karar1 alinmaistir.

01.02.2014-31.01.2019 tarihleri arasi yliriitiilen arastirmanin Oliim verileri igin,
Kirklareli Belediyesi Park ve Bahgeler Sube Miidiirliigiinden resmi izin alinmustir.
Kirklareli Belediye Mezarlig1 defin kayitlarina ulasilmis ve arastirma i¢in gerekli 6liim
sayilar1 elde edilmistir. Kiikiirt oksit verisi olarak, Kirklareli Merkez Ilgesi Hava
Kalitesi izleme Istasyonundan 6lgiilen SO, konsantrasyonlarina iliskin verileri, T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligr Ulusal Hava Kalite izleme Agi’nin herkese agik olan

internet sitesi istasyon veri indirme https://sim.csb.gov.tr/STN/STN_Report/DataBank

sayfasindan erisilmistir.
3.6.  Arastirmanin Degiskenleri

3.6.1. Arastirmanin Bagimh Degiskenleri

3.6.1.1. Yas
Aragtirmada 01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasinda 18 yasindan giin almis ve 65

yasina kadar olan 6liim yaslar1 alinmistir.

3.6.1.2. Cinsiyet

Arastirmada cinsiyet verileri kadin ve erkek olarak degerlendirmeye alinmistir.

3.6.1.3. Kiikiirt dioksit (SO2) Miktari
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Ulusal Hava Kalite izleme Ag1 internet sitesinden
01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasinda Kirklareli Merkezi’nde olgiilen 24 saatlik

SO; dl¢iim ortalamalar1 (pg/m®) kullanilmistir.

3.6.2. Arastirmanin Bagimsiz Degiskenleri

Aragtirma, Olim zamanlar1 01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasinda olan Kirklareli
Belediyesi Park ve Bahgeler Mezarlik Miidiirliigi’nden ikamet adresi Kirklareli

Merkez ve 6liim yeri Kirklareli Merkez olan, hekim onayli 6liim bildirim formunda


https://sim.csb.gov.tr/STN/STN_Report/DataBank
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bulasic1 olmayan (dogal 6liim) olarak isaretli, 18-65 yas araligidaki 6liimler *Oliim

Sayis1’’ olarak belirlenmistir.

3.7.  Verilerin Hazirlanmasi

3.7.1. Verilerin Diizenlenmesi

Arastirma 01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri arasinda oOliim bildirim formlarina
ulasilmis ve giinliikk 6liim verileri bilgisayara aktarilmistir. T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig Ulusal Hava Kalite Izleme Ag1 internet sitesinden, 01.02.2014- 31.01.2019
tarihleri arasinda Kirklareli Merkezi’nde ol¢iilen kikiirt dioksit 24 saatlik 6l¢iim
ortalamalar1 (ng/m®) incelendiginde 1636 giin dlgiim yapildig1 ve 124 giin dlgiim
yapilamadig fark edilmistir.

3.7.2. Eksik Verilerin Tamamlanmasi

Aragtirma kapsaminda; hava kirliligi i¢in kullanilan kiikiirtdioksit 24 saatlik 6l¢iim
ortalamalar1 (ug/m?), bazi giinler igin dl¢iimleri yapilamamistir. SPSS 24 programi ile
ilgili giinlerdeki bos gozlerin doldurulmasinda, istatistiksel sonuglarin degismemesi
icin ortalama atanma islemi yapilmistir. 1760 veri igerisinde, toplam 124 veri
bulunmaktadir. Bulunmayan verilere ortalama atanmasi i¢in, SPSS programinda
Replace Missing Value meniisii kullanilmistir. Bu menii sayesinde ilgili
parametrelerin ortalama degerleri bos gozelere otomatik atanmaktadir. Bos goze
degerlerin doldurulmus ayn1 zamanda serinin ortalama sonucu degismediginden, genel

analiz sonuglarini saptiracak herhangi bir durumla karsilagilmamaistir.

3.7.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve kiyaslanmasinda SO2 konsantrasyonlarinin aylara gore
farklilasmasinin belirlenmesi i¢in SPSS programinin tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) testi ile birlikte aylara gore farkliliklarinin istatistiksel kaynagini
belirlemek ve dliimlerle olan bagntilarinin hesaplanmasi igin post-hoc testlerinden

Scheffe testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1.  Oliim Verilerinin Analizi

4.1.1. Oliim Verilerinin Cinsiyet Dagilimi

01.02.2014- 31.01.2019 tarihleri araliginda 18-65 yas arasindaki 6liim verileri SPSS
ortamina aktarildiktan sonra, cinsiyete gore dagilimlariin verilmesinde betimleyici

analizlerden frekans ve yiizde analizi kullanilmistir.(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Oliim Verilerinin Cinsiyet ve Yiizde Dagilimlar:

F %
Yas

478 100
18-65 Yas

F %
Cinsiyet

149 31,17
Kadin

329 68,83
Erkek

Tablo 4.1 incelendiginde toplam 478 6liim verisinden 149’u kadin % 31,17’sini,
329’u erkek %68,83’1inili olusturmaktadir.

4.1.2. Oliim Verilerinin Yillara ve Aylara Gére Dagilim

478 olim verileri yillara ve aylara gore dagilimlarinin belirlenmesinde ¢aprazlama

analiz teknigi kullanilmistir.(Tablo 4.2)
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Tablo 4.2. Oliim Verilerinin Yillara Gore Verileri ve Yiizde Oranlari

Yil Oliim Yiizde Oran
2014 95 %19,87
2015 93 %19,45
2016 82 %17,15
2017 90 %18,83
2018 108 %22,60
2019 10 %2,09

Tablo 4.2 incelendiginde 2019 yil1 sadece 1 ay calisma yapilmistir bu yiizden 6lim
orani diisiik goriilmektedir. 2014 yilinda 95, 2015 yilinda 93, 2016 yilinda 82, 2017
yilinda 90, en yiliksek 2018 yilinda 108 kisi hayatin1 kaybetmistir.

Asagida 2014 yili aylara gore Olimlerin cinsiyetlere bagl olarak degiskenliklerini

aciklayan sekil verilmistir.(Sekil 4.1)
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Sekil 4.1 2014 Yill1 Aylara Gore Cinsiyete Bagli Degisimler
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2014 yili subat ve aralik aylar1 arasindaki cinsiyet degisimi incelendiginde, toplam
kadin oliimlerin tiim yilda erkek dliimlerinden fazla oldugu goriilmektedir. 2014 yili
mayis ayinda; toplam oliimlerin 10’u gegtigi, temmuz, ekim, kasim aylarinda 10 ve
diger aylar 10’un altinda oldugu fark edilmistir. 2015 yil1 aylara bagli olarak cinsiyete
bagl oliimlerdeki degisimler asagidaki sekilde verilmistir.(Sekil 4.2)
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m2015 Yil1 Oliim Toplam  m2015 Y1li Oliim Erkek 2015 Y1l Oliim Kadin

Sekil 4.2 2015 Yili Aylara Gore Cinsiyete Bagli Degisimler

Sekil 4.2 incelendiginde 2015 yili erkek oOliimlerinin 2014’e gore artis oldugu
gozlenmistir. Subat ve nisan aylarinda toplam oliimler 10’u gegmis; temmuz ayinda
10 ve diger ayalarda 10’un altinda kalmistir. Asagidaki sekilde 2016 yili aylara gore

cinsiyete bagl oliimler belirtilmistir.
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®2016 Yili Oliim Toplam ~ ®2016 Y1t Oliim Erkek ~ ®2016 Y1l Oliim Kadin

Sekil 4.3 2016 Y1il1 Aylara Gore Cinsiyete Bagli Degisimler

Sekil 4.3 incelendiginde; subat ayinda toplam 6liimler 10°u gegmistir diger aylar 10’ un
altinda kalmustir. 2016 yilinda erkek dlen sayist kadin dliimlerini gegmistir. 2017 yili

aylara gore cinsiyetlere bagl 6liimlerinin incelendigi grafik asagidadir.(Sekil 4.4)
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Sekil 4.4 incelendiginde; haziran ve ekim ay1 6liim sayisinin 10’u gectigi gdzlenmistir.
2017 yilinda toplam erkek 6len sayist toplam kadin 6liim sayisindan fazla oldugu ve
2016 senesine gore toplam Oliim sayisinda artis oldugu ve toplam 6liim sayisinin 90
kisi oldugu fark edilmistir. 2018 yili aylara gore cinsiyetlere gore degisimlerini

inceleyen grafik asagidadir.(Sekil 4.5)
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®2018 Yili Oliim Toplam  ®2018 Yil Oliim Erkek ~ ®2018 Yili Oliim Kadin

Sekil 4.5 2018 Y1il1 Aylara Gore Cinsiyete Bagli Degisimler

Sekil 4.5 incelendiginde aylara gore; erkek oliimlerin kadin 6liimlerine gore daha fazla
oldugu ve 2018 yili toplam Oliimlerin 100’1l gectigi gozlenmistir.2019 yili ocak
aymdaki 6liimlerin cinsiyete bagli olarak degisimi agagidaki grafikte verilmistir.(Sekil
4.6)
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Sekil 4.6. 2019 Y1l Ocak Ay1 Toplam Oliim ve Cinsiyete Bagl Degisimleri

Sekil 4.6 incelendiginde; 2019 yili ocak ayinda erkek ve kadin 6liimlerinin esit ve 5

kisi oldugu ay i¢inde toplam 10 6liimiin gergeklestigi gozlenmistir.



23

4.2.  SO2 (Kiikiirt dioksit) Analizleri

4.2.1. SO (Kiikiirt dioksit) Y1l icindeki Aylarda Konsantrasyon

Ortalamalarimmin Degisimleri

2014-2018 yillar1 arasinda SOz konsantrasyonlarinin aylara gore farklilagmasinin
belirlenmesi igin tek yonlit ANOVA testi yapilmistir. Yapilan ANOVA testi sonucuna
gore SOz (ug/m?) diizeylerinin, aylara gore farkliliklarinin istatistiksel olarak %95
giiven diizeyinde anlamli olup olamadigi incelenmis ve farkin kaynagini belirlemek

icin post-hoc testlerinden Scheffe testi yapilmistir.

ANOVA testinde X ile ay i¢inde 6lgiilen degerlerin ortalamalarin, ss ile ay icindeki
Olgtimlerin standart sapmalarini, F yapilan testlerde karsilastirilacak degerleri, sd
standart degeri, p degerler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini, Scheffe ile hangi

aylarda anlamli fark oldugunu vermektedir.

2014 y1l1 aylara gore konsantrasyon degisiminin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu

belirlenmistir. (Tablo 4.3)

Tablo 4.3 2014 Yilindaki Aylara Goére SO> (Kiikiirt dioksit) Konsantrasyon

Ortalamalarmin Karsilagtirilmasina Ait Analizi

Parametre Ay X s F sd P Scheffe
Subat 19,95 11,34
Mart 37,60 21,16
Nisan 20,43 11,75
Mayis 6,63 5,13
Haziran 2,56 0,37
SO2(pg/m?) Temmuz 250 044 45292 10  0,001* 3-7
Agustos 2,96 0,18
Eyliil 448 4,39
Ekim 13,35 4,07
Kasim 24,98 10,70
Aralik 30,38 14,44

*p<0.05
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H1o: 2014 yilindaki SO diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermemektedir.
Hi1: 2014 yilindaki SO> diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermektedir.

Tablo 4.3 2014 yilinin SO2 (ug/m?) diizeylerinin aylara gore farkliliklarmin giiven
diizeyi 0.05’ten diisiik ¢iktig1 icin istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli
oldugu belirlendiginden (F=45,292; p=0,001<0.05) H11 hipotezi SO2 (ug/m?®) hava
kirliligi diizeyinde anlaml1 farkliligin oldugu kabul edilmistir.

2014 yilinin Mart ayinda SO2 (pg/m?) diizeylerinin (X=37,60) 2014 yilmin Temmuz
ayinda 6lgiilen SO2(pg/m?) diizeyine gore (X=2,50) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
En diisiik ortalamalara 2014 yaz aylar1 (haziran, temmuz, agustos) 3,0 pg/ m®ve altinda

gbzlenmistir.

2015 wyili ocak-aralik aylar1 arasinda SOz konsantrasyonlarmmin aylara gore

konsantrasyon degisiminin %95 giliven diizeyinde incelenmistir. (Tablo 4.4)

Tablo 4.4 2015 Yilindaki Aylara Goére SO, Konsantrasyon Ortalamalarinin

Karsilastirilmasina Ait Analizi

Parametre Ay X Ss F Sd P Scheffe
Ocak 4550 30,94
Subat 32,00 14,82
Mart 13,01 6,63
Nisan 10,55 7,79
May1s 432 3,70
Haziran 3,32 0,57
SO2(pg/m?) — 20 oao 2928 11 0001*  1-7
Agustos 3,18 2,96
Eyliil 507 2,20
Ekim 20,72 6,77
Kasim 3545 16,43
Aralik 1321 541

*p<0.05
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Hz.0: 2015 yilindaki SO diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik géstermemektedir.

Hz1: 2015 yilindaki SO2 diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermektedir.

Yapilan ANOVA testi sonucuna gore SO (ug/m?) diizeylerinin aylara gore
farkliliklarinin  istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlendiginden (F=42,928; p=0,001<0.05) Hz.1 hipotezi SOz (ug/m?) hava kirliligi
diizeyinde kabul edilmistir.

2015 yilinin Temmuz aymda SO2 (ng/m?) diizeylerinin (X=3,20) 2015 yilmimn Ocak
ayinda olgiillen SOz (ug/m?®) diizeyine gore (X=45,50) daha diisik oldugu
belirlenmigtir. Agustos ayindan sonra kasim ayina kadar yiikseliste, aralik ayinda

azalis gbzlenmektedir.

2016 yili ocak-aralik aylar1 arasinda SOz konsantrasyonlarinin aylara gore

konsantrasyon degisiminin %95 giliven diizeyinde incelenmistir. (Tablo 4.5)

Tablo 4.5 2016 Yilindaki Aylara Gére SO, Konsantrasyon Ortalamalarinin

Karsilastirilmasina Ait Analizi

Parametre Ay X Ss F sd P Scheffe
Ocak 13,77 7,26
Subat 16,86 5,38
Mart 36,73 20,87
Nisan 13,95 4,01
Mayis 4,95 2,94
Haziran 2,31 2,78
SO2(pug/m?) 49,405 11  0,001*  7-12
Temmuz 1,88 0,24
Agustos 2,80 1,03
Eylil 3,29 1,36
Ekim 17,41 20,14
Kasim 33,94 36,55
Aralik 85,45 39,81

*p<0.05
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Hs.0: 2016 yilindaki SO diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermemektedir.

Hs.1: 2016 yilindaki SO2 diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermektedir.

Yapilan ANOVA testi sonucuna gore SO (ug/m?) diizeylerinin aylara gore
farkliliklarinin  istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlendiginden (F=49,405; p=0,001<0.05) Hsz.1 hipotezi SOz (ug/m?) hava kirliligi
diizeyinde kabul edilmistir.

2016 yilmimn Temmuz ayinda SO (ng/m?) diizeylerinin (X=1,88) 2016 yilmin Aralik
ayinda olgiillen SOz (ug/m?®) diizeyine gore (X=85,45) daha diisik oldugu
belirlenmistir. Genel olarak 2016 yaz aylarinda (haziran, temmuz, agustos)

konsantrasyon ortalamalari diisiik seyretmistir.

2017 yili ocak-aralik aylar1 arasinda SOz konsantrasyonlarinin ayalara gore

konsantrasyon degisiminin %95 giliven diizeyinde incelenmistir. (Tablo 4.6)

Tablo 4.6 2017 Yilindaki Aylara Goére SO, Konsantrasyon Ortalamalarinin

Karsilastirilmasina Ait Analizi

Parametre Ay X ss F sd p  Scheffe
Ocak 61,25 35,10
Subat 3334 37,04
Mart 1535 10,09
Nisan 1481 570
May:s 6,20 1,99
SOz(ng/m’) Haziran 438 071 30124 11  0,001*  1-7
Temmuz 3,96 0,90
Agustos 4,03 0,80
Eylal 429 0,71
Ekim 1462 9,64
Kasim 21,99 17,93
Aralik 17,21 1462

*p<0.05
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Hao: 2017 yilindaki SO diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermemektedir.
Ha1: 2017 yilindaki SOz diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermektedir.

Yapilan ANOVA testi sonucuna gore SO (pug/m?®) diizeylerinin aylara gore
farkliliklarinin  istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlendiginden (F=30,124; p=0,001<0.05) Ha4.1 hipotezi SOz (ug/m?) hava kirliligi
diizeyinde kabul edilmistir.

2017 yilinin Temmuz aymda SO2 (ng/m?) diizeylerinin (X=3,96) 2017 yilinin Ocak
ayinda olgiillen SOz (ug/m?®) diizeyine gore (X=61,25) daha diisik oldugu

belirlenmistir.

2017 Ocak ayindan itibaren diisiis oldugu ve yaz aylarinda en diisiik
konsantrasyonlara ulastigi gézlenmistir. 2017 sonbahar aylarinda (eyliil, ekim, kasim)

yiikseldigi aralik ayinda tekrardan diislis yasanmustir.

2018 yili ocak-aralik aylar1 arasinda SOz konsantrasyonlarinin aylara gore

konsantrasyon degisiminin %95 giiven diizeyinde incelenmistir. (Tablo 4.7)

Tablo 4.7 2018 Yilindaki Aylara Goére SO2 Konsantrasyon Ortalamalarinin

Karsilastirilmasina Ait Analizi

Parametre Ay X Ss F Sd P Scheffe
Ocak 31,43 21,26
Subat 16,54 7,65
Mart 1846 10,37
Nisan 913 434
Mays 542 131
SO(pg/m’) raziran 471 128 a7 11 0001 18
Temmuz 6,24 5,04
Agustos 278 0,43
Eylil 581 459
Ekim 920 497
Kasim 13,67 4,78
Aralik 2494 11,68

*p<0.05
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Hs.o: 2018 yilindaki SO diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermemektedir.
Hs.1: 2018 yilindaki SOz diizeyi ay gruplarina gore anlamli farklilik gostermektedir.

ANOVA testi sonucuna gore SOz (ug/m?®) diizeylerinin aylara gore farkliliklarinin
istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlendiginden (F=34,722;
p=0,001<0.05) Hs1 hipotezi SO> (ug/m?®) hava kirliligi diizeyinde kabul edilmistir.

2018 yilinin Agustos aymnda SO (ug/m?) diizeylerinin (X=2,78) 2018 yilmin Ocak
aymda olgiilen SOz (ug/m?) diizeyine goére (X=31,43) daha diisiik oldugu

belirlenmistir.

2018 yili aylara gore SO ortalama konsantrasyonlart incelendiginde yil icinde
degisimler oldugu gozlenmistir. Y1l iginde genel olarak yaz aylari diisiik kislarinda

diger aylarin konsantrasyon ortalamalarina gore yiikselmistir.

Asagidaki tabloda 2014-2019 yillarina bagli olarak aylik ortalama SO: (ng/m?)

diizeyindeki degisimleri karsilastirilmis ve incelenmistir. (Tablo 4.8)

Tablo 4.8 2014-2019 Yillar1 Aylik Ortalama SO (ng/m?) Konsantrasyon

Miktarlarinin Karsilastirilmast

2014 20 376 204 66 26 25 3 45 134 25 30,4

2015 45,5 32 13 105 43 33 32 32 51 20,7 355 132

2016 13,8 16,9 36,7 14 5 23 19 28 33 174 339 855

2017 61,3 333 154 148 6,2 44 4 4 43 146 22 17,2

2018 31,4 16,5 185 91 54 47 62 28 58 92 13,7 249

2019 10,15
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Yukaridaki tablo incelendiginde 2014-2019 yillarinda yaz aylarinda (haziran, temmuz,
agustos) yil icindeki diger aylara gére daha diisiik ortalama yogunlugun oldugu ve ki
aylarinda 06zellikle aralik ve ocak aylarinda en yiiksek ortalama konsantrasyon

degerlerine ulasildig: fark edilmistir.

En yiiksek aylik ortalama konsantrasyonun 2016 Aralik ayinda 85,5 pg/m* olarak
gozlenmis ve 2017 yil1 Ocak ayida bu duruma bagli olarak diger yillarin ocak aylara

gore yliksek cikmistir.

4.2.2. SO2 (Kiikiirt dioksit) Konsantrasyon Ortalamalarinin Yillara Gore

Dagilim

2014-2019 yillar1 arasinda yapilan Slgiimlerde yillik ortalama Slgiimleri 2019 yil
sadece ocak ayr SO: konsantrasyon ortalamalarinin 6l¢iimii yapildigr i¢in dogru
karsilastirma yapilmasi adina alinmamistir. Asagidaki sekilde 2014-2018 yillar arasi

SOz konsantrasyonlarin ortalamalari verilmektedir.(Sekil 4.7)
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2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 4.7 2014-2018 Yillar1 Arasi1 SO (Kiikiirt dioksit) Konsantrasyon Ortalamalari

Sekil 4.7 incelendiginde 2014-2018 yillar1 arasinda ortalama SOz konsantrasyon
ortalamalar 13,13 pg/m® ve 18,25 pg/m?® aras1 degismektedir.
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2016 yilinda 18,25 pg/m? ile en yiiksek ve 2018 yilinda 13,13 pg/m® en diisiik
konsantrasyon ortalamalar gozlenmistir. 2015 ve 2017 yillart arasinda SO:2

miktarlarinin ortalamalar1 birbirine yakindir.

ANOVA testinde X ile ay i¢inde dlciilen degerlerin ortalamalarini, ss ile ay icindeki
Olctimlerin standart sapmalarini, F yapilan testlerde karsilagtirilacak degerleri, p
degerler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini, Scheffe ile hangi aylarda anlaml

fark oldugunu vermektedir.

Hava kirliliginin yillara gore farklilasma durumunun belirlenmesi igin tek yonli
ANOVA testi yapilmistir. Test sonucu SOz (ng/m?) diizeylerinin yillara gore
farkliliklarinin istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde incelenmistir. Gruplar
arasindaki farkin kaynagini belirlemek igin post-hoc testlerinden Scheffe testi
yapilmistir. (Tablo 4.9)

Tablo 4.9 SO; Konsantrasyonlarinin Ortalamalarinin Yillara Gore

Karsilastirilmasina Ait Analizi

Parametre Yil X Ss F Sd P Scheffe
2014 15,28 15,88
2015 16,17 18,39
2016 18,25 27,18
SOx(ng/m?) 3,366 5 0,005* 3-5
2017 16,39 22,64
2018 13,13 12,35
2019 9,81 11,24
*p<0.05

1.Grup= 2014, 2.Grup =2015; 3. Grup= 2016; 4. Grup= 2017; 5.Grup=2018; 6. Grup=2019
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He.0: SO2 diizeyi yillara gére anlamli farklilik gostermemektedir.
He.1: SOz diizeyi yillara gére anlamli farklilik gostermektedir.

Yapilan ANOVA testi sonucuna gore SOz (pug/m?®) diizeylerinin yillara gore
farkliliklarinin  istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu
belirlendiginden (F=3,366; p=0,005<0.05) He.1 hipotezi SO2 (ug/m®) hava kirliligi
diizeyinde kabul edilmistir.

2018 yilindaki SOz (ng/m?) diizeylerinin (X=13,13) 2016 yilindaki SOz (pg/m?)
diizeyine gére (X=18,25) daha diisiik oldugu belirlenmistir. Genel olarak yillara gore

SO diizeyinde azalma oldugu gdzlenmistir.

4.3. SO2 (Kiikiirt dioksit) Yillik Konsantrasyon Ortalamasinin 18-65 Yas

Araligindaki Oliimlerle Karsilastiriimasi

SO- ortalama konsantrasyonun yillara gore farklilasma durumunun belirlenmesi igin
tek yonliit ANOVA testi yapilmistir. Yapilan ANOVA testi sonucuna gére SO2 (ng/m?)
18-65 yas gruplarma gore farkliliklarinin istatistiksel olarak %95 giivende
incelenmigtir.(Tablo 4.10)

Tablo 4.10 SO» (Kiikiirt dioksit) Y1llik Konsantrasyon Ortalamasinin 18-65 Yas
Araligindaki Oliimlerle Karsilastiriimasina Ait Analizi

Parametre Yas X Ss F Sd P
Gruplan
SO2(ng/m?) 18-65 Yas 478 1522 19,73 0,657 3 0,578

H7.0: SO2(ng/m?) diizeyi 18-65 yas grubunda gére anlamli farklilik gostermemektedir.

H21: SO2 (ug/m3) diizeyi 18-65 yas grubunda gore anlamli farklilik géstermektedir.

Yapilan ANOVA testi sonucuna gore SOz (ug/m?) diizeylerinin 18-65 yas gruplarina
gore farkliliklarinin istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli olmadig:

belirlendiginden (p>0.05) H7.0 hipotezi kabul edilmistir.
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2019 yili yalnizca ocak ay1 verileri alindig1 i¢in 2014-2018 yillart arasinda 6lim
sayilart ve SOz (pug/m?) yillik ortalamalar1 incelenmis ve karsilastirilmistir.(Tablo

4.11)

Tablo 4.11 2014-2018 Yillar1 Aras1 Yillik Oliim Sayilar1 ve SO2 Yillik

Konsantrasyon (pg/m®) Karsilastirilmas:

Yil Oliim Sayis1 SO2 Ortalama (ng/m®)
2014 95 15,28
2015 93 16,17
2016 82 18,25
2017 90 16,39
2018 108 13,13

Yukaridaki tablo 4.11 incelendiginde en yiiksek SO; yillik ortalama konsantrasyonu
2014 yilindan 2016 yilina kadar yilikselmektedir. Fakat sonraki yillarda ortalama
konsantrasyonlarinda diisiis goriilmektedir. 18-65 yas araligindaki 6liim sayis1 en ¢ok

2018 yilinda en diistik 2016 yilinda goriilmektedir.
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5. TARTISMA

SPSS sosyal bilimler, egitim bilimleri ve saglik bilimlerinde kullanilan istatistiksel

analiz yapan bir programdir.

2014-2019 yillan arasinda giinliik hava kirleticisi olarak SO2’in ve 18-65 yas arasi
giinliik 6liim verilerinin aylik ve yillik oranlariyla karsilagtiritlmasi SPSS 24 programi
ile parametrik testler istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde test edilmis olup; hava
Kirliligi i¢in hesaplanan parametrelerin, katilimeilarin yas grubuna gore farkliliklarinin
belirlenmesinde tek yonli ANOVA Testi yapilmig, ANOVA Testi sonucu anlamli
farkliliklarin - kaynaginin  belirlenmesinde Post-hoc testlerinden Scheffe testi
kullanilmistir. SO2’in diizeyleri ile 18-65 yas arasi O6liimler lizerinde baglanti

kurulamamustir.
SOz ile ilgili elde edilen verilerin kiyaslamasi asagidaki gibidir:

o SOz 2014-2019 willar1 igcinde aylara gore ortalama konsantrasyonlarina
bakildiginda 2014 yili en yiiksek mart ayinda 37,6 pg/m® 2015 yili en yiiksek ocak
aymda 45,5 pg/m®, 2016 yili aralik ayinda 85,5 pg/m®, 2017 yili ocak ayinda 61,35
ug/m?, 2018 yili mart aymda 55,3 pg/m®, 2019 yili yalmzca ocak ay1 dlgiilmiis 10,2
ug/m® oldugu belirlenmistir. Yillara gore ayhik konsantrasyon ortalamalari
incelendiginde 2014 yilinda 5 ayim, 2015 yilinda 4 aym, 2016 ve 2017 yilinda 3 ayin,
2018 yilinda 2 aym DSO kis aylar1 smir ve ulusal belirlenen aylik ortalama olan 20
ng/m? degerlerinin iistiinde oldugu fark edilmistir.

. 2010-2014 yillar1 arasinda Kirklareli Merkez ilgesinde yapilan bir ¢alismada
2015 yil1 subat aymin SO2 ortalamalarinin 2010-2014 yillar1 arasindaki subat aylar
konsantrasyon ortalamalarindan diisiik olabilecegi tahmin edilmistir. Fakat 2014 yil
subat ayr ortalamast 20 pg/m®, 2015 Subat ay1 ortalamast 32 pg/m® olarak
bulunmustur.

. 2014-2018 yillarindaki subat aylari incelendiginde, diizenli bir artis ya da
azalisin olmadig fark edilmistir.

o 2016 yili aralik ayr konsantrasyon ortalamasi (85,5 pg/m?®) diger yillardaki

aralik aylara gore yiiksek c¢ikmistir.2017 yili ocak ay1 konsantrasyon ortalamasi bu
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sebepten dolay1 diger yillarin ocak aylarma gore daha yiiksek (61,35 pg/m?®) ¢iktig
tahmin edilmektedir. Hava kirliliginin fazla oldugu bolgede, yogunlugundan dolay1
uzun siire kalmasi ve kis ay1 olmasi havada yer degisiminin ge¢ yasanmasi olarak
distiniilmektedir.

. 2014-2019 willarn aylik SO> ortalamalar1 incelendiginde kis aylari
konsantrasyon ortalamalar1 yaz aylarina gore yliksek oldugu fark edilmistir. 2010-
2014 wyillant arasinda Kirklareli'nde yapilan bir c¢aligmada yaz aylarindaki SO:
ortalamalarinin kig aylarina gore diisiikk oldugu belirtilmistir.(Mercan, 2016) Kis
aylarinda 1sinma amach fosil yakitlarinin kullanimin artmasit konsantrasyon
miktarlarinin diger aylara gore yiiksek ¢ikmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.

o SO2’in 2014-2018 yillar1 konsantrasyon ortalamalarina bakildiginda 2014
yilinda 15,28 pg/m?, 2015 yilinda 16,17 pg/m?®, 2016°da 18,25 pg/m?, 2017°de 16,39
pg/m®, 2018°de 13,13 pg/m® oldugu belirlenmistir. Incelenen yillar icinde yillik
konsantrasyon ortalamalarinin, DSO tarafindan ve ulusal olarak belirlenen yillik
konsantrasyon ortalamasi olan 20 pg/m®degerinin altinda kaldig1 gozlenmistir.
2014-2019 wyillar1 18-65 yas aras1 Oliim verileri ile ilgili kiyaslamalar asagida
belirtilmistir:

o 2014-2019 yillar1 cinsiyete bagli 6lim oranlar1 incelendiginde, erkekler
%68,83 oraninda daha ¢ok goriildiigii fark edilmistir.

. 2014-2019 yillant arasinda aylik 6lim verilerinin aylik ortalamalar1 alinip
karsilastirildiginda, 2014 yili en fazla 6liim mayis ayinda 13 kisi, 2015 yilinda subat,
nisan aylarinda 12 kisi, 2016 yil1 subat ayinda 11 kisi, 2017 yil1 ekim aymda 14 kisi,
2018 y1l1 agustos, aralik aylarinda 14 kisi oldugu gézlenmistir. 2019 yil1 6liim verileri
yalnizca ocak ayinda alinmistir ve 10 kisi oldugu fark edilmistir.

o 2014-2018 yillar1 18-65 yas aras1 6liim verileri karsilastirildiginda en yiiksek
Oliimlerin 2018 y1linda 108 kisi ile tiim 6ltimlerin % 22,60’1n1, en diisiik 6liim ise 2016
yilinda 82 kisi tiim 6liimlerin %17,15 inin olusturmaktadir. 2019 yili ocak ay1 tiim
Oliimlerin %2,09 unun olusturmakta fakat yillik 6liim oranlartyla karsilastirilmamastir.
Ispanya da 8 sehirde yapilan calismada (1991-1995) SO konsantrasyonlarinin giinliik
SO degismesinin farkli iklimler, farkli ¢evre ve sosyal 6zellikle iligkisi incelenmis ve
giinliik artislarin azda olsa Oliimler lizerine etkisi olabilecegi degerlendirilmistir.

(Schwarts vd, 2001). 1981-1999 yillar1 aras1 Kanada’nin 10 biiyiik sehrinde yapilan
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calismada karbon monoksit, azot dioksit ve kiikiirt dioksite kisa siireli maruz kalinmasi
mortalite 5Snemli bir iliskisi oldugu bulunmustur (Vanos vd, 2014). 2007-2012 Istanbul’da
yapilan ¢alismada SO konsantrasyonlarindaki artigin, 6liim sayilarindaki artisa neden

olabilecegi vurgulanmistir. (Capraz, 2013)

2014-2018 yillar1 yillik ortalama SO, (pg/m®) ile 18-65 yas arasi 6liim sayilari

arasindaki baglantiya iliskin ¢ikarimlar agagida siralanmaistir:

o 2014-2016 yilia kadar yillik ortalama SO2 (ug/m®) konsantrasyonlarinda artis
gozlenmis fakat hayatin1 kaybedenlerin sayisinin buna bagli olarak artmadigi genel bir
diisiisiin oldugu fark edilmistir.

o 2016-2018 yillarinda yillik ortalama SO2 (ng/m®) konsantrasyonlarinda diisiis
gbzlenmis fakat 6liim oranlarinda genel olarak artig gozlenmistir.

o Yillik SOz (ug/m®  konsantrasyon ortalamalarmin yakin oldugu 2015
(16,17pg/m®) ve 2017 (16,39ug/m®) yillarinda hayatin1 kaybedenlerin sayisinin yakin
oldugu fark edilmistir. Onceki ve sonraki yillardaki yillik SO2 (ug/m®) konsantrasyon
ortalamalar1 ve 6liim sayilar1 incelendiginde baglant1 kurulamamustur.

2010-2014 yillar1 arasinda Kirklareli'nde yapilan bir galismada SOz (ug/m®)
konsantrasyonlarindaki degisimlerin Kirklareli ili Merkez’indeki 15-65 yag arasindaki
Oliimler tizerinde etkisinin bulunmadig1 gozlenmis. (Mercan, 2016) Yapilan aragtirmalar
dogrultusunda  son  2010-2018  willar1  aras1  Oliimlerin =~ SO,  (ug/m3)
konsantrasyonlarindaki degisikliklerin 6liimler tizerine etkisi olmadig: fark edilmistir.
2010-2018 yillar1 iginde SOz konsantrasyonlarinda; yil iginde DSO smir degerlerini
korumasi, konsantrasyon miktarlarinda siirekli artisin olmamast ve olusan hava

kirliliginin hava koridorlariyla uzun siireli kalic1 kalmamasi en biiytik faktordiir.



36

6. SONUC VE ONERILER

2014-2019 yillar1 arasinda yaptigimiz calismada SO2’nin yillik konsantrasyon
degisimleri calisma yapildig1 yillarda 18-65 yas arasi mortalite {izerinde etkisinin
olmadigi fark edilmistir. Kirklareli ili Merkez’inde bulunan organize sanayi sehir
merkezine 14 km uzaklikta Kizileik dere Koyii Diizyol Mevkii de kurulmustur.
29.04.2003 tarihinde hazirlanan protokoliiniin Sanayi ve Ticaret Bakanliginca
onaylanmasi ile resmi olarak aktif hale gelmistir. 2019 yilinda 25 aktif firma, insaat
sathasinda 13 ve proje sathasinda 6 firma bulunmaktadir.(Kirklareli OSB, 2020) Aktif
olan firmalar SO, (ng/m®) salinimlarmin fazla oldugu enerji iiretim, ¢imento, seramik,
attk yakimi, demir-metal ve rafine firmalarimin yogunlukta olmamasi merkezde
olusabilecek SOz (ug/m®) konsantrasyonlarinm yillik ortalamanm ulusal ve
uluslararasi diizeyde kalmasina, aylik ortalama agimlariin belli seviyede kalmasinda

etkili oldugu diigtiniilmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi’na bagh ¢alismamizdaki giinliik SOz (ng/m®) 6lgiim
verilerinin alindig1 6lgiim cihazi Kurklareli Ili Merkez Karakas Mahallesi Orman
Miidiirligiinde bulunmaktadir. Kirklareli Organize Sanayi Bolgesi'ne 12,9 km
uzakliktadir. Alinan 6lgiim sonuglari, Kirklareli Merkez de 1sinma amacl kullanilan

yakitlar sonucu olusan SO, (ng/m?) degisim verilerini daha gok etkilemektedir.

Bolgedeki organize sanayi gelismekte ve onlimiizdeki yillarda firma sayisi arttirilmasi
planlanmaktadir. Fabrika sayisinin artmasi, durumunda hava kirliligi artisinin daha
dogru ol¢limii yapilabilmesi i¢in yakin bolgeye giinliik hava kirliligi 6l¢iim cihazi
eklenmeli ve kurulan fabrikalarin baca filtrelerinin takibi yapilmalidir. Olusabilecek
181 enversiyonu goz Oniinde tutularak sehir plan1 yapilmali, yliksek binalarla sehrin

havalanma kanallar1 tikanmamali, yesil alanlar arttirilmalidir.

2014-2019 yillarinda ézellikle kis aylarinda SO, (ug/m?) konsantrasyonlarinin yiiksek
goriilmesinin en onemli nedeni 1sinma amacgh fosil yakitlarin kullanilmasidir. Bu
durum; soba kullanimin (kalitesiz yakit kullanimi) azaltilmasi, dogalgaz kullanimin
arttirilmasi, ¢evreci 1sitilmaya gegilmesi ve bireylerin bu konuda bilinglendirilmesi ile

asilabilir.
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Tiirkiye’de birgok ilinde yapilacak bu konudaki ¢alismalar hava kirliligini ve 6liimler
tizerine etkisinin incelenmesini saglayacak ve bu ¢alismalar sonucu gerekli 6nlemlerin

alinmasi faydali olacaktir.
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Incelenmesi" baslikli tez ¢alismast ile ilgili Miiduirliigtimiizdeki arsiv kayitlarinin arastirilmas; igin izin
talep edilmektedir.

Ilgi yaziniza istinaden, Belediyemiz Park ve Bahgeler Miidiirliigiine bagli Kirklareli Sehir
Mezarhiginda bulunan defin defterini mezarlikta grevli Sezer YILDIRIM nezaretinde 26 Agustos - 6

Eyliil 2019 tarihleri arasinda incelemeniz uygun gériilmiistiir. Ancak Miidiirliigtimiiz arsivinin acilmasi
ya da bagka talepleriniz kisisel verilerin korunmasi kanunu kapsaminda uygun gériilmemistir.

Bilgilerinize rica ederim.

@e-immhd:r

Aydemir CAN
Baskan a.
Baskan Yardimecisi

* Bu belge 5070 sayihi elektronik imza kanuna gdre gnvenll elektromk imza ile lmzalanmlshr
Belge dogrulama adresi: http:/belged lama B64-

Karaca Ibrahim Mah. Mustafa Kemal Bulvari No:3 KIRKLARE] " " || " Il ll """ " I”l ” Il” Aynintih Bilgi igin Irtibat:
Telefon: 0288 214 1045  Fax: 0288 214 25 50 CENGIZ CALIK (Gerceklestirme Gérevlisi)
E-Posta: kirklareli@kirklareli.bel.tr  http://www.kirklareli. bel 000000166068 5 Telefon:0544 260 30 39
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Kisisel Bilgiler
Adi Seda Soyadi Karagozoglu
Dog.Yeri |Istanbul Dog.Tar. [01.01.1990
Uyrugu T.C. Email seda.ka@hotmail.com
Egitim Diizeyi

Mezun Oldugu Kurumun Adi Mez. Yii
Lisans Kirklareli Universitesi 2014
Onlisans Anadolu Agikogretim 2017

Is Deneyimi (Sondan ge¢mise dogru siralayin)

|Gérevi |Kurum Siire (Y1l - Yil)

1 Fikir Atdlye (Egitim Kurumu) 2018-2020

2. M.E.B. Babaeski Halk Egitim 2017-2018

3. Uskiidar Anadolu Hastanesi 2015-2014

o UDS/YDS/YOK .
obame QMUY | g |vazmat | bl | B
Puam
Inglizce  |lyi orta Orta - -
*Cok iyi, iyi, orta, zayif olarak degerlendirin
Sayisal Esit Agirhk Sozel

ALES Puani 67,5363 62,14136 54,21808

Bilgisayar Bilgisi

Program

Kullanma becerisi

Windows word, excel, power point

lyi
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