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(Yiksek Lisans Tezi)

Muhammed Said ATES

ISKENDERUN TEKNIiK UNIVERSITESI
MUHENDISLIK VE FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Haziran 2019

OZET

Petrol sondaji, zor ve ileri teknoloji gerektiren bir siirectir. Gerek petroliin ¢ikarilmasi igin yapilan
sondaj calismalar1 esnasinda, gerekse cikarildiktan sonra rafinerilere taginincaya kadar gegen siireg
icerisinde kaynak israfin1 6nleyici tedbirlerin alinmasi gerekir. Bu siireg igerisinde ¢esitli nedenlerle
kesintiye ugramig liretken olmayan siireler, 6nemli Ol¢lide zaman kaybi ve maliyet artisiyla
sonuglanacaktir.

Uretken olmayan siire (UOS) analizi, bir¢ok sektdrde basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Siire
analizi pek ¢ok alanda miihendisler i¢in 6nemli bir basvuru kaynagi olmustur. Sondaj mithendisligi
acisindan bakildiginda sondaj faaliyetlerinin projelendirilmesi agsamasinda olasi belirsizlikleri
indirgemek igin iyi bir analiz yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sondaj faaliyetlerinde sik
goriilen problemlerin tanimlanmasi, operasyonlarin performansindaki eksiklikleri azaltmak igin
diizeltici Onlemlerin alinmas1 acisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Ozellikle zaman ve
maliyetlerdeki belirsizlik oraninin yiiksek oldugu sondaj sahalarinda iiretken olmayan siire
analizlerinin efektif sekilde uygulanmasi daha giivenilir bir sondaj projesi biitgesi planlart
olusturulmasina 6nemli oranda katkilar saglayacaktir.

Bu calismada, toplam kesinti siiresine yani liretken olmayan siireye odakli sondaj performanslari ele
alinmistir. Adiyaman yéresindeki 30 adet faal petrol kuyusu verileri kullanilarak UOS analizi
yapilmistir. Zaman dilimi olarak kuyu sondaji baslangici ile sondajin sonlandirilmasi arasindaki
asamalar dikkate alinmistir. Sonuglarin degerlendirilmesiyle, petrol kuyular1 sondaj asamasinda is
ve emek kaybinin Onlenebilmesi i¢in alinmasi gereken oOnlemler siralanmis ve tavsiyelerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Uretken olmayan siire, Istatistik, Petrol, Sondaj, Adiyaman
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STATISTICAL ANALYSIS OF NON-PRODUCTIVE TIME IN OIL DRILLING
OPERATIONS IN ADIYAMAN REGION
(M. Sc. Thesis)

Muhammed Said ATES

ISKENDERUN TECHNICAL UNIVERSITY
ENGINEERING AND SCIENCE INSTITUTE
June 2019

ABSTRACT

Oil drilling is a difficult process that requires cutting-edge high technology. Both during drilling for
taking oil and after taking, it is necessary to take preventative measures against wastage of resources
until transported to refinery. Interrupted time due to various reasons, that is non-productive times,
will result in time and cost lost at significant times.

Non-productive time (NPT) analysis is successfully applied in many sectors. Time analysis has been
an important reference for engineers in many areas. In terms of drilling engineering, it is a good
method of analysis to reduce the possible uncertainties in the design phase of drilling operations.
Defining common problems in drilling operations is of great importance in terms of taking corrective
measures to reduce the deficiencies in the performance of operations. Efficient implementation of
non-productive time analyzes in drilling sites, especially where uncertainty in time and costs is high,
will significantly contribute to the creation of more reliable drilling project budget plans.

In this study, total drilling time-based, that is, non-productive time-driven, drilling performances are
discussed. NPT analysis was performed by using data of 30 active oil wells in Adiyaman region. As
time period, stages were considered between beginning and finishing of the drilling. By evaluating
the results, necessary measures are mentioned to prevent loss of work and labor at the stage of oil
wellbore drilling and recommendations were made.

Key Words NPT, non-productive time, Statistics, Petroleum, Drilling, Adiyaman.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

c Standart Sapma

1 Ortalama

6’ Varyans

Kisaltmalar Aciklamalar
Uos Uretken Olmayan Siire

Us Uretken Siire

NPT Non-Productive Time

PT Productive Time

DP Drill Pipe

MCS Monte Carlo Simulasyonu
NPV Net Present Value

OYF Olasilik Yogunluk Fonksiyonu
KDF Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu
AFE Authority For Expenditure
API American Petroleum Institue
P10 10. persentil

P90 90. Persentil

P50 50. persentil

GSR Glinliik Sondaj Raporu
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1. GIRIS

Insanligin yakin tarihi igerisinde enerji talebindeki artis katlanarak artmaya devam
etmektedir. Bilim insanlari, siirekli artan enerji talebini temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamak i¢in yeni ve kapsamli projelerle artan bir ivme ile ¢aligmalara
devam etmektedirler. Bununla birlikte halen diinyadaki enerji ihtiyacinin ciddi bir bolimii
fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Bu nedenle petrol, tiim diinya iizerinde enerji
piyasasindaki hakimiyetini hala korumaktadir. Petrol ve dogalgaz sirketleri ise bu arz ve
talebi dengelemek i¢in giinbegiin daha derin kuyular agmak zorunda kalmakta, beraberinde

de sondaj birim fiyatlar1 katlanarak artmaktadir.

Tiirkiye petrol zengini bir iilke degildir. Bunun yani sira petrol ¢ikarimi zor ve ileri teknoloji
gerektiren bir siiregtir. Petrol ve dogalgaz kuyularinin sondajlart maliyeti yiiksek projelerdir.
Bu nedenlerle gerek petrol ¢ikarilmasi i¢in yapilan sondaj ¢alismalari esnasinda gerekse
petrol ¢ikarildiktan sonra bunun rafinerilere tasinmasina kadar gegen siireg igerisinde kaynak
israfin1 onleyecek caligsmalarin yapilmasi gerekir. Kaynak hem siire hem de maliyet olarak
ele alinmali ve birlikte degerlendirilmelidir. Pek ¢ok projenin basariya ulasmasinda bu iki

parametre oldukg¢a dnemlidir.

Konu yeralt1 olunca dngoériilebilirlik diger sektorlere gore ¢ok daha diistiktiir. Giinliik kule
ucretlert gibi gilinliik isletme maliyetleri, sondaj maliyetlerinin biiyiik bir boliimiini
olusturmaktadir. Bir kuyunun sondaji ne kadar uzun siirerse, kuyu maliyeti o kadar fazla
olmaktadir. Bu nedenle, kuyunun maliyetini optimize etmek i¢in sondajda harcanan zamani
optimize etmek gerekmektedir. Bunu basarmak i¢in, iyilestirme alanlarini belirlemek ve bir
kuyunun sondaji esnasinda ortaya cikan iiretken olmayan siire (UOS) analizinin yapilmasi
gereklidir. Sondaj sektoriinde iiretken olmayan siireler proje maliyetlerinde 6nemli yer tutar.
Sondaj projelerinde gecikmelerin ana sebebi iiretken olmayan siirelerdir. Uretken olmayan
stire analizi, birgok sektdrde basarili oldugunu kanitlamistir. Bu siire analizi ayn1 zamanda
bircok alanda miihendisler i¢in énemli bir performans gostergesi olmustur. Ozellikle
projenin yazim asamasinda siire ile ilgili belirsizlikleri, dolayisiyla maliyetteki belirsizlikleri
indirgemek i¢in Onemli bir yontem olmustur. Proje icin daha giivenilir biit¢e planlari
olusturulmasinda katkis1 pek ¢ok kez onaylanmistir. Zaman ve maliyetlerdeki belirsizlik
oraninin yiiksek oldugu sondaj sahalarinda tretken olmayan siire analizleri sondaj

sektoriinde efektif bir sekilde uygulanmaktadir.



Bir kuyunun veya bir iiretim sahasindaki bir dizi kuyunun agilmasi ve tamamlanmasi igin
gereken siire tahmini proje planlamasinin 6nemli bir pargasidir. Gerek karadaki bir kuyunun
sondaji1 gerekse derin denizlerde milyar dolarlik bir off-shore platformu olsun yapilacak bu
tir stire tahminleri, bir sondaj projesinin ekonomik analizini dogrudan etkilemektedir. Genis
tabanli, sondaj siiresi hususunda bir¢ok kalemi igine alan zaman tahminleri ayn1 zamanda
degerli birer gozetim araclaridir. Bize, performansi dl¢ebilmek i¢in degerli bir gosterge

saglar (Djatnika, Susilo Soepandji, Abidin ve Trigunarsyah, 2006).

Beklenmedik sondaj problemleriyle birim maliyetlerinde ciddi artiglar ortaya c¢ikabilir.
Sondaj esnasinda sorunlu jeolojik yap1 ve metrajlarda yasanilan sikintilari ele almak igin
gelistirilen en iyi uygulamalar dahi ¢ogu zaman yetersiz kalmakladir (Marbun, Aristya,
Pinem, Ramli, Gadi, ve Ganesha, 2013). Bu sebeple, baslica sorunlari kapsamli ve
yapilandirilmis bir sekilde analiz ederek iiretken olmayan siireyi 6l¢me ve degerlendirme bir

projenin maliyeti agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.

Literatiirde iiretken olmayan siirenin standart bir tanimi yoktur. Kuruluslar ve sirketler
UO0S'yi amaglarma uygun bir sekilde tamimlar. Rabia (2001), UOS' yi bir ariza sonucu
gergeklestirilen herhangi bir rutin veya anormal islem ya da sondaj faaliyetini durduran bir
olay i¢in harcanan zaman olarak tanimlamaktadir. Bu 6zel olay i¢cin UOS, problemin ortaya
¢ikmasindan hemen 6nceki performansta islemleri yeniden siirdiirebilmek igin gegen siire
olarak verilir. Nabaei ve digerleri (1989) UOS' yi sondajin fiilen durdugu zamandan itibaren
baslatilmaktadir. Cochener'in (2010) ise UOS’yi matkabin dénmedigi zamanlar olarak
tanimlamaktadir. Birgok c¢alismada manevra siireleri, baglanti siireleri ve/veya kuyu
prospeksiyonu igin harcanan zamanlar projelere UOS olarak dahil edilmistir. Linda Hsieh
(2010) UOS’yi sondaj yiiklenicisinin orijinal planmim disinda gerceklesen herhangi bir
faaliyetten kaynakli harcanan siire olarak tanimlamaktadir. Nihayetinde UOS, bir faaliyet
icin harcanmasi planlanan siirenin tizerinde tiiketilen siireleri kapsar (Nabaei, Moazzeni, ve
Moradinejad, 1989). Gerekli ancak planlanmamus faaliyetler i¢in harcanan siireler de UOS

olarak nitelendirilir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Uretken olmayan siire (UOS) analizi, bircok sektdrde basarili oldugunu kanitlamistir. Bu
yontem ayni zamanda bir¢ok alanda miihendisler i¢in ¢ok onemli bir klavuz niteligi
tasimaktadir. Ozellikle projenin yazim asamasinda belirsizlikleri indirgemek icin énemli bir
arag olmustur. Proje i¢in daha giivenilir biit¢e planlar1 olusturulmasinda katkis1 pek ¢ok kez
onaylanmistir (Bratvold ve Begg, 2010). Birgok c¢alismada zaman ve maliyetlerdeki
belirsizlik oraninin yiiksek oldugu sondaj sahalarinda iiretken olmayan siire analizleri efektif
sekilde uygulanmistir. Olasilik yontemleri UOS analizleriyle basarili bir sekilde
sentezlenmistir. Asagida, UOS nin diger sektdrlerdeki uygulamalart ile ilgili ¢aligmalar

kisaca incelenmis ardindan sondaj sektoriindeki UOS ¢aligmalar1 incelenmistir.

Djatnika ve digerleri (2006) calismalarinda insaat sektdriinde is¢i verimliliginin maliyetler
iizerine etkisi ve verimliligi artirmak igin diizeltici ve Onleyici faaliyetler {izerine
calismislardir. Miiteahhitler, projeleri benzer projelerle karsilastirmak ve verim artisi
saglamak i¢in verimlilik indeksinin kullaniminin 6nemini islemislerdir. Yol ve kopri
ingaatlarindaki liretken olamayan siire ve ingaat maliyet tahminini iyilestirmek i¢in, vasifsiz
bir calisanin performans ve verimlilik oranlarint 6lgmek ve is¢i / is performans
standartlarinin tanimlanmasma yardimc1 olmak i¢in bu ydntem tartisilmistir. Uretken
olmayan aktivite siiresi 6l¢timii, liretken olmayan her is elemani i¢in diizeltici ve onleyici
faaliyetler getirerek is¢i performansini artiracak bir arag olarak kullanilabilecegi sonucuna

ulagilmistir.

Marbun ve digerleri (2013) Endonezya’daki bir jeotermal arama kuyusunda sondaj sirasinda
ortaya ¢ikan iiretken olmayan siireleri tespit etmek amaciyla bir calisma gergeklestirmisler.
Sondaj sirasinda meydana gelen dizi sikismasi ve sirkiilasyon kaybi gibi beklenmeyen
durumlarin maliyet artisindaki roliine deginerek sondaj performans analizinin 6nemine
deginmislerdir. Ayrica, beklenmedik durumlardaki zaman kayiplarinin = 6lgiim,

degerlendirme ve kapsamli analizini yapmislardir.

York ve digerleri (2009) OTC (Offshore Technology Conference)’de yayinlanan
calismasinda maliyet asimlarinin kayipli sirkiilasyon doniisleri, dizinin diferansiyel
sikismas1 ve dar gézenek ya da catlatma gradyenleri gibi birtakim sebeplerle kolaylikla

artabilecegini belirttikten sonra projelerdeki harcama yetkisinin (AFE- Authority For



Expenditure) %10 ila %25°lik kisminin bu gibi durumlar i¢in ayrildigini ve bu miktarin da
biitceye 6nemli Olciide ek yiik getirdigini ifade etmislerdir. Sikintili bélgelerdeki sondajlarda
geleneksel yontemlerin uygulama alaninin darligi ve kaya¢ mekanigi konusundaki bilgi
eksikliginin bu durumu daha da kotiiye gotiirecegi belirtilmistir. Sondaj operatorleri bu
riskleri minimuma indirmek i¢in basingli sondaj yontemleri, casing ya da liner ile sondaj,
genisletilebilir casingler gibi ileri teknolojilerden yararlandiklarina deginmislerdir. Etkisiz
geleneksel yontemlerin uygulanmasina son verilmesi ve son teknoloji iiriinlerin proaktif
degerlendirmede kullaniminin  UOS’nin  azaltilmasinda olduk¢a etkin oldugunun

kanitlamislardir.

Sondaj igini yapmak ic¢in kanitlanmis risk yonetim planinin 6n sart oldugunu belirterek
calismalarina baslayan AKins ve arkadaslar1 (2005) kuyu risk yonetiminde kilit unsurun her
bir asama i¢in dogal risklerin kapsamli olarak anlasilmasi oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismada sondaj ve kuyu tamamlama zamanlarinin olasiliksal yaklasimla gelistirilmesini
islemislerdir. Yontem olarak ise daha dncesinde kazilan kuyulardan (offset wells) alinan siire
ve maliyet gibi verileri ve farklarini incelemisler, ardindan iiretken olan siireler ve tiretken
olmayan siirelerin meydana gelme olasiliklarini adim adim inceleyip risk ve tehlike
analizlerini yapmislardir. Devaminda analiz ¢iktisint Monte Carlo simulatériine girdi olarak

vererek detayli ve istatistik tabanli sonuglar elde etmislerdir.

Williamson, Sawaryn ve Morrison (2006) yapmis olduklari c¢alismada deterministik
yontemlerden olan Monte Carlo yonteminin uygulanmasinda diisiilen hatalar1 ele
almiglardir. Bir kuyu i¢in zaman ve maliyet tahmininde Monte Carlo simiilatorii
uygulayicilariin yaptiklart hatalar genel olarak derlenmis ve simiilatoriin daha 1yi ve
glivenilir sonug¢ vermesi adina nelere dikkat edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Ayrica,
tiretken olmayan siire tahminleri ile ilgili durumlar1 da detayli bir sekilde ele alan
aragtirmacilar UOS’ler igin kullanilabilecek ve kullanilmamasi gereken dagilim grafiklerini

aciklamiglardir.

Moazzeni, Nabaei ve Azari (2011) iiretken olmayan siire miktarinin etkin parametrelerini
belirlemek amaciyla Giiney iran sahalarindaki 300'den fazla petrol kuyusunun calisma
stirelerini ayrintilt olarak analiz etmislerdir. Sondaj miihendislerinin yasadigi en yaygin
sondaj problemleri ekipman arizasidir. Petrol fiyatlar1 {izerindeki asagi yonlii baskinin

artmastyla birlikte sondaj miiteahhitleri ve operatorleri, sondaj ve tiretim varliklaria sahip



olma ve isletme maliyetlerini azaltarak penetrasyon oranini artirmaya odaklanmaktadirlar.
Bir varligin azalmasi durumunda, tiretken olmayan siirenin degerlendirilmesine ve
azaltilmasina biiyiik bir 6nem verilmistir, mal sahibi i¢in liretken ve geliri elde etmemektedir
ve sondaj hizmetlerinde ve iiretim gecikmelerinde operatore zaman ve paraya mal

olmaktadir.

Peterson, Murtha ve Schneider (1993) ¢alismalarinda Kuzey Denizinden elde edilen ii¢ yillik
sondaj verilerinin istatiksel yontemlerle risk analinizi yapmislardir. Monte Carlo
simiilasyonundan da yararlanilan ¢alismada genel metodolojiye ek olarak farkli teknikler

sunulmustur.

Modak, Kalita ve Barua (2017) calismalarinda UOS’nin genel maliyet iizerinde etkisini ve
onemini belirttikten sonra aksama siiresine neden olan sebepleri aragtirmistir. Zaman ve
maliyetten tasarruf etmek ve sondaj UOS iizerine adimlar atilmistir. Ariza siirelerine neden
olan sebepler arastirilmistir. On sekiz adet sondaj kulesinden toplanan verilerin 15181nda

UO0S’ye neden olan temel sebepler Paretro analizi yardimryla bulunup incelenmistir.

Nyota ve Murigu (2017) ise ¢alismalarinda jeotermal kuyulardaki UOS’yi ele almislardir.
Jeotermal kuyusu sondajinin jeotermal projesi maliyetleri iizerindeki etkisine
deginmislerdir. Kuyunun maliyetini optimize etmek i¢in sondajda harcanan zamani optimize
etmek, iyilestirme alanlarin1 belirlemek ve sondaj yaparken ortaya ¢ikan tiretken olmayan
stirenin analizinin gerekliligi vurgulanmistir. Bu makale, Kenya'daki Olkaria sahasinda
jeotermal kuyular1 acarken, siireci iyilestirmek ve dolayisiyla maliyetten tasarruf etmek

amaciyla ortaya cikan liretken olmayan siirenin incelemesi sunulmustur.

Noerager, Norge, White, Floetra ve Dawson (1987) “Istatiksel Analizden Sondaj Siiresi
Tahmini” isimli calismalarinda Kuzey Denizinde kazilan kuyulardan alinan veriler
yardimiyla ve istatistiksel yontemleri de kullanarak kuyularin sonda;j siirelerini ve sondaji
uzatan siirelerin tahmini iizerinde ¢alismiglardir. Yazida, gelistirdikleri model denklemler

iizerinden zaman analizi yapmiglardir.

Ogidan ve Coetzer (1993) calismalarinda toplam 384300 metre sondaji olan 164 kuyudan
alinan verileri incelemigler ve iiretken olmayan siireleri analiz etmisler ve performans

iyilestirmeleri lizerine ¢alismislardir. Yazida iiretken olmayan siirenin analizi i¢in iki ana



baslik benimsenmistir. Bunlar, uygun olmayan islemler nedeniyle olanlar ve ekipman arizasi
nedeniyle olanlar. Bu iki ana baglikta toplanan iiretken olmayan siireleri azaltmak i¢in neler

yapilabilecegi tartisilmistir.

Basbar ve Kharusi (2016) bu caligmalarinda tiretken olmayan siirenin maliyet tizerindeki
onemine degindikten sonra iiretken olmayan siirenin toplam kuyu maliyeti icerisindeki
oraninin %10 ila %15 oldugunu, bu degerin %30’lara kadar ¢ikabilecegini iddia etmislerdir.
Calismalarinda 3 sondaj kulesi ve 6 workover kulesinin g¢alismalari analiz edilmistir.
Uretken olmayan siirenin %27,6’ya ulastigi durum igin en sik olusan UOS kaynaklarin
belirlemek icin Pareto diyagrami kullanmislardir. UOS’ye katkida bulunan etmenlerden
sondaj iscilerinin yetkinligi %42 mekanik ekipmanlarin arizas1 %27,6 malzeme beklenmesi
%17,2 operasyonel ekipman arizalar1 %12, ve son olarak konaklama ile ilgili gecikmeyi
%0,5 olarak tespit etmislerdir. Daha sonrasinda buradan elde edilen verileri Ishikawa (balik

kil¢1g1) diyagramu ile is¢i yetkinsizliginin etkisini incelemislerdir.



3. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde Adiyaman bolgesinin jeolojisi ile ilgili bilgiler, Adiyaman Y 6resinde kullanilan
sondaj kuleleri, uygulanan sondaj teknigi, kullanilan sondaj dizisi ve koruma borusu
dizilimleri yer almaktadir. Ayrica kuyularin sondaji esnasinda karsilan sorunlara

deginilmistir.

3.1. Adiyaman’daki Petrol Sahalarina iliskin Genel Bilgiler

Anadolu’nun tektonik bilesenleri, orojenik gelisim sirasiyla kuzeyden baslayarak giiney
tarafina dogru Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 olmak iizere 4 boliime
ayrilmistir. Adiyaman yoresi, arap kitasinin kuzey tarafinda yer alan, kenar kivrimlari
kusagiyla Toros orojenik kusagi arasinda bulunur. Glineydogu Anadolu bindirme kusaginin

iizerinde yer alir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi, kuzeyinde Toroslar, giineyde de Arap Platformu ile geg
Kretase — Miyosen zaman araliginda meydana gelen jeolojik olaylar sonucunda bugiinkii

konumunu kazanmistir. (Bozdag, 2015).

Adiyaman yoresinde karsilasilan formasyonlar; Sabunsuyu formasyonu, Derdere
formasyonu, Karababa grubu formasyonu, Karabogaz formasyonu ve Sayindere

formasyonudur. Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de bolge ile ilgi stratigrafik dizilim gézlenmektedir.
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Sekil 3.1. Giiney Dogu Anadolu Bolgesi stratigrafisi (Sungurlu, 1973)
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Sekil 3.2. Gilineydogu Anadolu Boélgesinin Kuzey alanlarindaki birimlerin stratigrafisi
(Giiven, Dinger, Tuna ve Coruh, 1991)

3.1.1. Formasyonlarin Yapisi ve Litolojisi

Adiyaman Bolgesinde yapilan sondajlarda karsilasilan formasyonlar ve litolojileri asagida

verilmistir.

Selmo Formasyonu

Tip lokalite: Batman Ili Sason ilgesinin giiney batisindaki Selmo Koyii dolaya.
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Dagilimi ve Konumu: Selmo formasyonu Adiyaman ili Kahta lgesi ve Firat nehri civarinda
yiizeylenme gostermistir. Glineybati kuzeydogu dogrultulu hat {izerinde yiizeylenen Hoya
Formasyonunun giineyinde, Kahta’nin kuzeyinde ve Kahta Cayinin her iki yaninda yiizeyler
ve kuzeyindeki Recep bindirmesi civarinda yiizeylenen Hoya Formasyonu ve Kogali

Karmasigina kadar devam ederek tiim bu alani kaplar.

Selmo Formasyonu i¢in Sungurlu (1974) Adiyaman ydresinde 967 metre’yi bulan kalinlik

verir. Karakus sahasinda 455,53 metre ye varan kalinliklar goriiliir.

Litoloji: Selmo Formasyonu kirmizi, alacali, grimsi bordo renkli miltasi, kumtasi, ¢akiltas
ve c¢amurtasi ile temsil olunur. Kirmntilar Polijenik elemanli, kotii boylanma, kalin
tabakalidir. Kahta’nin kuzeyinde Halof Dag1 kuzeybatisinda Firat formasyonu iizerine gelen
ilk seviyeler kirectas1 ara katli marn, kumtas1 ardalanmali olup diger alanlarda goriilen ve
karasal ortamda olustugu diisiiniilen Selmo Formasyonundan farklidir ve denizel ortam

iiriinii Selmo Formasyonu olarak yorumlanmustir.

Yast ve ortami: Karasal oldugundan kesin yas verecek fosil bulunmamistir. Orta —Ust
miyosen olarak tahmin edilmektedir. Ortam olarak plaj kumlari, gel-git diizligi, playa —

karasal. (Giiven ve digerleri, 1991)

Hoya Formasyonu

Tip Lokalite: Diyarbakir 1li Ciingiis ilcesi 2 km giiney batisindaki Hoya Koyii dolayinda
yiizeylenen birim Midyat gurubuna aittir.

Dagilimi ve konumu: Hoya Formasyonu, Inisdere — Adiyaman — Korudag — Cermik
dolayida mostra verir. Tipik kesiti Ciingiis ilgesinin Hoya Kdyii civaridir (Sungurlu 1974).
Hoya Formasyonu, inceleme alaninda Gerciis ve Germav Formasyonlarinin giineyinde
Cemberlitas Bindirmesi’yle, Selmo Formasyonu’na geg¢ilir. Cemberlitas’in asinan

kesimlerinde Hoya Kirectaslar1 goriilebilir (Bolat, 2012).

Litoloji: Hoya Formasyonu krem bej renkli, orta-¢cok kalin tabakali, dik yar olusturan set ve
kirilgan stramatolitik yap1 ve alg1 yaygili, dolomit 6zellikli, bol iri bentonitli kiregtasi ile

bunlarin diyajenetik degisimden olusan yaygin dolomitlerden meydana gelir.
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Ortami: Sinirh — yari sinirl s1g bir denizden s1g normal agik denize kadar degisir.

Yas: Eosen — oligosen

Germav Formasyonu

Dagilimi ve konumu: Formasyonun tipik mevkii Gerciis ilgesinin 40 km dogusundaki
Germav Koyii dolayindadir. Formasyonun kalinligi ¢ok degisken olup, en kalin oldugu
Sirnak civarinda 1325 m en ince oldugu Adiyaman Gdlbast civarinda 35 m kalinliktadir.

(Sungurlu, 1973)

Inceleme alaninda Adiyaman’in kuzeyinde giineybati — kuzeydogu dogrultulu bir hat
seklinde yiizeyler. Hattin kuzeyinde Kogali karmasigina veya Besni Formasyonuna

giineyinde Hoya veya Gerclis Formasyonuna gegilir.

Germav Formasyonu ¢ok genis bir zaman siiresini temsil etmesi ve genis yayilima sahip
olmasi nedeniyle degisik birimlerle farkli dokanak iligkileri sunar. Birim iistte de Midyat
Gurubu ile gecislidir. Bunun disinda altindaki Besni Formasyonu’yla gegisli ve uyumludur.

Ust smir1 ise Gergiis Formasyonu ile tedrici gegislidir (Giiven ve digerleri, 1991)

Litoloji: Germav formasyonu genellikle denizel kokenli klastiklerden bir birimdir. Yesilimsi
gri renkli seyl ve marnlarla ardalanan silt tas1 ve kumtaslar ile yer yer ¢akiltasi ve detritik
kirectas1 katkilari icerir. Alt Germav olarak adlandirilan Maastrihtiyen yash kesim pelajik
seyl ve marnlarla temsil edilir. Ust Germav olarak adlandirilan Paleosen yasli kesimde ise

daha ¢ok kumtasi ve seyl ardalanmasi egemendir (Duran, Semsir, Sezgin ve Peringek, 1988).

Ortam ve Yas: Derin denizel — Paleosen (Giiven ve digerleri, 1991)

Besni Formasyonu

Tip Lokalite: Adiyaman ili Besni ilgesi yakin civaridir.

Dagilim1 ve konumu: 12. Bolgenin kuzeyinde, Allokton birimler nispeten dar bir kusak
halinde yayilir. Adiyaman gilineyinden Kahta kuzeyinden gecerek Korudag’a uzanan bir hat

birimin gliney sinirini olusturur. Bu hattin giineyinde birim Germav Formasyonuna geger.
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Kalinlig1 tip yerinde 20 metre Sermikan Kdyii yakininda 95 metredir. Kuyularda kesilen
kalinlik 10-50 metredir.

Besni Formasyonunun Terbiizek Formasyonu ve allokton birimlerle olan alt dokanagi
diskordansin zaman boyutu kuzeye gidildik¢e artar. Yayilim alaninin orta ve dogu
kesimlerinde birim tizerine uyumlu ve tedrici gecisli bir dokanakla Alt Germav
Formasyonuna ait birimler gelir. Bati ve kuzeybati kesimlerde ise Ust Germav veya

Belveren Formasyonlari tarafindan uyumlu olarak ortiiliir (Bolat, 2012).
Litoloji: Agik bej, krem renkli, genelde biyosparitik dokulu kirectaglar ile temsil edilir.
Ortam ve Yas: S13 denizel — Ust Maastrihtiyen. (Giiven ve digerleri, 1991)

Terblizek Formasyonu

Tip Lokalite: Golbas1 —Adiyaman Karayolunun 26’1nc1 km’sinde ve yolun hemen giineyinde

bulunan Terbiizek Kdyiidiir.

Dagilimi ve Konumu: Adiyaman kuzeyinde olasilikla dik bir sev nedeniyle alloktonlarin
tizerinden baslayip Kastel lizerine ¢ok az ilerlemis 5-6 km eninde dar bir kusak boyunca

ylizeyler. (Sungurlu, 1973)

Terbiizek formasyonunun allokton birimlerle olan taban dokanag: diskordanshdir. Kastel
Formasyonu iizerine geldigi yerlerde uyumlu ve gecislidir. Birimin Besni veya Garzan
Formasyonlari ile olan iist dokanagi uyumlu olmakla birlikte arada bir hiyatiis olacagi

diistiniilmektedir (Bolat, 2012).

Litoloji: Karasal kokenli klastiklerle denizalt1 yelpaze kokenli tugla kirmizis1 bordo renkli,

siltli camurtasi ile ardalanan kumtasi ve ¢akiltasilarindan olusur.

Yas: Maastrihtiyen

Ortam:; Karasal ortam
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Kastel Formasyonu

Tip Lokalite: Kastel sahas1 kuyulari.

Hiyerarsi: Sirnak Gurubu’nun Formasyonudur.

Dokanak iliskileri: Neostratotipinde, Kastel-2 kuyusu kuyu kompozit logunda, altinda yer
alan Sayindere formasyonu ile olan dokanagi normal, iizerinde bulunan Kiradag

Formasyonu ile olan dokanagi ise uyumsuz olarak gosterilmistir.

Kastel Formasyonu, Gaziantep ili batisindan Hakkari iline kadar bir yay seklinde uzanan
alloktonlarin cephesine paralel olarak yayilim gdstermektedir. Birimin bulundugu konuma
gore degisir. Oyle ki, havzanin kuzeyinde, iistiine gelen allokton birimlerle tektonik bir
iliskiye sahiptir. Ancak, daha giineyde, alloktonlarin iizerinde yer alan kesimleri, Terbiizek
formasyonu ile gegislidir. Yayilim alaninin giiney siirma yakin kesimlerde ise, Germav
Formasyonu ile gegcislidir. Kastel Sahasinda acilan kuyularda, altta Sayindere Formasyonu

ile uyumlu, tistte Kiradag Formasyonu ile uyumsuzdur (Bolat, 2012).

Yas: Ust Kampaniyen —Orta Maastrihtiyen

Ortam: Deniz alt1 yamaci/6neyi —derin deniz (Giiven ve digerleri, 1991)

Savyindere Formasyonu

Tip Lokalite: Adiyaman —Golbasi karayolu tizerinde, Golbasi ilgesine 10 km mesafedeki

Sayindere’nin bati yakasi.

Hiyerarsi: Adiyaman Gurubu’nun formasyonudur.

Dokanak iligkisi: Stratotipinde, altindaki Karabogaz Formasyonu ve iizerine gelen Kastel

Formasyonu ile uyumlu ve gegislidir. (Sungurlu, 1973)

Sayindere Formasyonu, Mardin, ve Siirt illeri dolaylar1 hari¢, hemen tim Giineydogu

Anadolu’da yayilim gosterir. Genel olarak Birimin taban dokanagi yaylim alaninin orta ve
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bat1 kesimlerinde Karabogaz Formasyonu ile ge¢islidir. Karabogaz Formasyonunu olmadigi

diger alanlarda, Mardin Grubu birimleri iizerine diskordan olarak gelir (Bolat 2012).

Yas: Ust Kampaniyen

Ortam: Derin deniz (Giiven ve digerleri, 1991)

Karabogaz Formasyonu

Tip Lokalite: Adiyaman Ilinin 32 km giineyindeki Karababa Dagi’nin Firat nehrine bakan

gliney yamaci.

Hiyerarsi: Adiyaman Gurubu’nun Formasyonudur.

Dokanak iligkisi: Statotipinde, Karabogaz Formasyonu altta Karababa Formasyonu ile

uyumsuz, Ustte Sayindere Formasyonu ile uyumludur.

Gilineydogu Anadolu’da mostra verildigi yerlerde, Karabogaz Formasyonu’nun taban
dokanagi uyumsuz olup, hemen her yerde Karababa Formasyonu iizerine gelir. Sig
fasiyeslerinin bulundugu alanlarda, Derdere formasyonu iizerine de gelmesi beklenir.
Ancak, bu durum siipheli olarak, sadece Korudag’da ve Adiyaman Ili Tut Ilcesi batisinda

gozlenmis, fakat yag yetersizlikleri nedeniyle kesin bir yargiya varilamamistir (Bolat, 2012).

Yas:Orta Kampaniyen

Ortam: Derin deniz — s1g karbonat platformu —platform kenar (Giiven ve digerleri, 1991)

Karababa Formasyonu

Tip Lokalite: Adiyaman Ilinin 32 km giineyinde, Karababa Dagi’nin giineyindeki Firat

vadisinin kuzey taraflari.

Hiyerarsi: Mardin Grubu’nun dérdiincii ve en {ist formasyonudur. Karababa Formasyonu,
Gilineydogu Anadolu bolgesinde mostra verdigi yerlerde ve agilan kuyularda, alttan {iste

dogru “Karababa Formasyonu A iiyesi”, “Karababa Formasyonu B iiyesi” ve “Karababa
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Formasyonu C iiyesi” seklinde gayri resmi olarak ii¢ ayri iiyeye ayrilmistir. Koyu renkli,
organik maddeli, fosfatli, GR logunda cok iyi takip edilebilen ve kuyular arasi ¢ok iyi
korelasyona olanak saglayan, kilavuz seviye karakterindeki alt kismi olusturan planktik
foraminiferli kirectaglar1 “Karababa Formasyonu A tiyesi”’, GR ve Sonic loglarinda kolayca
ayrilabilen, daha az organik madde i¢eren, koyu renkli, silisifiye, ¢ort nodiil ve ara bantli,
formasyonun orta kisminda yer alan sferli, planktik foraminiferli ve ince bentik kavki parcali
kirectaglar1 “Karababa Formasyonu B iiyesi” ve Formasyonun tavanini olusturan makro
kavki parcali, sig denizel kirectaglari da “Karababa Formasyonu C iiyesi” olarak

adlandirilmaktadir (Bolat 2012).
Yas: Ust Koniyasiyen Alt Kampaniyen
Ortam: Yar1 sinirli /sinirl Self lagiinii —s1§ deniz

Derdere Formasyonu:

Tip Lokalite: Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi Derdere Koyii civar
Hiyerarsi: Mardin Grubu’nun attan iigiincii formasyonudur.

Dokanak iligskileri: Ust dokanagi Karababa Formasyonu ile keskin olup, muhtemelen
diskordandshidir. Alt dokanagi ise Kellogg’e “Sehsap Formasyonu” ve/veya ‘“Korudag
Formasyonu” olarak tariflenen giintimiizdeki Sabunsuyu Formasyonu ile gecislidir (Bolat,
2012)

Yas: Senomaniyen
Ortam: Sinirh —yar1 sinirlt s1g deniz (Giiven ve digerleri, 1991)

Sabunsuyu Formasyonu

Tip Lokalite: Kilis Ili batisindaki Sabunsuyu deresi

Hiyerarsi: Mardin gurubu’nun alttan ikinci formasyonudur.
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Dokanak iliskisi: Lektostratotipinde, Kilis ili batisindaki Sabunsuyu Vadisi’nde, Sabunsuyu
Formasyonu’nun Areban Formasyonu ile olan alt dokanagi uyumludur. Uzerine gelen

Derdere formasyonu ile olan dokanagi da, uyumlu olarak gosterilmistir (Tuna, 1973)
Yas: Albiyen — Senomaniyen
Ortam: Sinirl, yart siirli s1g karbonat platformu (Giiven ve digerleri, 1991)

3.2. Uygulanan Sondaj Teknigi

Incelenen kuyularda sirkiilasyonlu déner sondaj teknigi uygulanmistir. Matkap olarak iig
konili matkap kullanilmistir. Kullanilan tiim malzemeler, ekipmanlar APl (American
Petroleum Institute) standartlarindadir. Sondaj akiskani olarak su bazli lignostilfonat sondaj
camuru kullanilmistir. Kuyularin sondaji esnasinda yiizey sularinin muhtemel derinligi
asildiktan sonra ylizey koruma borusu indirilmistir ve ¢cimentolanmistir. Genel olarak {i¢
fazda koruma borular1 indirilmistir. Bunlar, yiizey koruma borusu, ara koruma borusu ve

uretim koruma borusudur.

3.2.1. Kullanilan Sondaj Kuleleri

Adiyaman Bolgesinde yapilan sondajlarda siklikla kullanilan sondaj kuleleri F200, F320,
MR7000 ve NOV 2000 marka kulelerdir. Bu ¢calismada kullanilan sondaj verilerinin elde
edildigi ilgili kulelere iligkin teknik 6zellikler Cizelge 3.1-4’de verilmistir.

Cizelge 3.1. F 200 Kulesi ozellikleri

Uretici Upetrom - Romanya

Mast Yiikseklik (m) 42

Kanca Yiikii (ton) 200

Setback Kapasitesi (ton) 125

Drawworks TF-25 - 1350 hp

Sondaj halat1 ¢ap1 (ing) 1 1/4"

Rotary Masasi Upetrom MRL-275 - Bilesik Tahrik
Masa acikligi (ing) 27

Sondaj Kapasitesi 4’2 Drill Pipe ile (m) | 4000

Uretim y1il1 1977~1979
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Uretici Upetrom - Romanya
Mast Yiikseklik (m) 43

Kanca Yiikii (ton) 320

Setback Kapasitesi (ton) 200

Drawworks TF-38 - 2000 hp
Sondaj halati ¢ap1 (ing) 13/8

Rotary Masasi Upetrom MRL-275 - Bilesik Tahrik
Masa aciklig1 (ing) 277

Sondaj Kapasitesi 5” Drill Pipe ile (m) 6200

Uretim y1l1 1977~1978

Cizelge 3.3. MR 7000 Kulesi ozellikleri

Uretici Drillmec - Italya
Mast Yiikseklik (m) 36

Kanca Yiikii (ton) 160

Setback Kapasitesi (ton) 110

Drawworks

Drillmec - 800 hp

Sondaj halat1 ¢api (ing)

13/8

Rotary Masasi Drillmec MRL-275 - Bilesik Tahrik
Masa acikligi (ing) 27

Sondaj Kapasitesi 4'4” Drill Pipe ile (m) 2500

Uretim y1l1 2004~2007
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Cizelge 3.4. NOV 2000 Kulesi 6zellikleri

Uretici National Oilwell Varco - ABD
Mast Yiikseklik (m) 48

Kanca Yiikii (ton) 450

Setback Kapasitesi (ton) 360

Drawworks 1320 UDBE (DC) - 2000 hp
Sondaj halat1 ¢api (ing) 13/8

Rotary Masasi Elektrikli 500 ton Top Drive
Masa aciklig1 (ing) 30

Sondaj Kapasitesi 5 Drill Pipe ile (m) 6200

Uretim y1l1 2007

3.2.2. Uygulanan Koruma Borusu (Casing) Programi

Adiyaman bolgesinde yapilan sondaj calismalarinda genellikle uygulanan koruma borusu
(casing) programi Cizelge 3.5’te belirtilmistir. Ara koruma borusu (intermediate casing)
genellikle Sayindere Formasyonu girisine indirilmeye ¢alisilmistir. Ara koruma borusunda
(intermediate casing) Diverter Valve (DV) kullanilarak 1ki kademeli ¢imento
uygulanmaktadir. DV ise Germav Formasyonuna araliginda kalacak sekilde ayarlanmaya
calistlmigtir.  Uretim koruma borusunda (production casing) Diverter Valve (DV)

kullanilarak iki kademeli ¢imento uygulanmaktadir.

Cizelge 3.5. Koruma Borusu (Casing) programi

Koruma -
Kuyu ¢api (ing) B'orusu de[rji?\tlik deﬁ:]tlik Smif (Grade) Agirlik Dis tipi
(Cas11}g) Cap1 (m) (m) (Ib/ft3)
(in¢)

trazlyade | 13 0 100 155 545 | BTC
12-1/4" 9-5/8" 0 1600 N-80 40 LTC
12-1/4" 9-5/8" 1600 2200 N-80 43,5 LTC
8-1/2" 7 0 2500 N-80 26 LTC




3.2.3. Uygulanan Sondaj Dizisi Programm

19

Adiyaman bolgesinde yapilan sondaj ¢alismalarinda genellikle uygulanan sondaj dizisi

programi Cizelge 3.6-8’de belirtilmistir.

Cizelge 3.6. 17-1/2" ya da 16" kuyu sondaj dizisi

Kuyuya L , : Bifm 1 zuntuk
Girisg Sondaj Dizisi Materyali Cap (ing) | agirhik (m)
Sira No (Ib/ft)
7 Sondaj Borusu (DP-Drill Pipe) 4-1/2" 16,6 -
6 Ara Baglant: (XO-Adaptor Sub) 8" 147 1,2
5 8" Agirlik Borusu (Drill Collar) 8" 147 9,45
4 Ara Baglant1 (XO-Adaptor Sub) 9-1/2" 217 1,2
3 9-1/2" Agirlik Borusu (Drill Collar) 9-1/2" 217 28,35
2 BitSub 9-1/2" 217 1,22
1 17-1/2"
Matkap ya da 16" 216 0,46
Cizelge 3.7. 12-1/4" kuyu sondaj dizisi
Kuyuya Birim
GBi/ri;/ Sondaj Dizisi Materyali Cap (ing) | agirhk Uz(lm)IUk
Sira No (Ib/ft)
13 Sondaj Borusu (DP-Drill Pipe) 4-1/2" 16,6 -
12 Sondaj Agirlik Borusu giI;?;J)DP-Heavy Weight Drill 4-1/2" a1 113,41
11 Ara Baglant1 (XO-Adaptor Sub) 8" 147 1,2
10 8" Agirlik Borusu (Drill Collar) 8" 147 18,9
9 Jar 7-3/4" 136 10,06
8 8" Agirlik Borusu (Drill Collar) 8" 147 94,51
7 Stabilizer 12-1/4" 147 1,52
6 Kisa Agirlik Borusu (Short Drill Collar) 8" 147 3,05
5 Stabilizer 12-1/4" 147 1,52
4 Ara Baglant1 (XO-Adaptor Sub) 9-1/2" 217 1,2
3 9-1/2" Agirlik Borusu (DC-Drill Collar) 9-1/2" 217 28,35
2 BitSub 9-1/2" 217 0,88
1 Matkap 12-1/4" 216 0,34
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Cizelge 3.8. 8-1/2" kuyu sondaj dizisi
Kuyuya Birim
G)i/ri;/ Sondaj Dizisi Materyali Cap (ing) | agirhik UZ(L:Q)IUK
Sira No (Ib/ft)
11 Sondaj Borusu (DP-Drill Pipe) 4-1/2" 16,6 -
10 Sondaj Agirlik Borusu (HWDP—Heavy Weight Drill
Pipe) 4-1/2" 41 113,41
9 Agirlik Borusu (DC-Drill Collar) 6-1/4" 91 18,9
8 Jar 6-1/4" 91 10,06
7 Agirlik Borusu (DC-Drill Collar) 6-1/4" 91 160,67
6 Stabilizer 8-1/2" 91 1,52
5 Agirlik Borusu (DC-Drill Collar) 6-1/4" 91 9,45
4 Stabilizer 8-1/2" 91 1,52
3 Kisa Agirlik Borusu (SDC-Short Drill Collar) 6-1/4" 91 3,05
2 Near Bit Stabilizer 8-1/2" 99 1,52
1 8-1/2" ya
Matkap da 8-3/8" 91 0,3

3.2.4. Sondaj Faaliyetlerinde Karsilasilan Problemler

Bir kuyunun sondaji esnasinda sik bir sekilde sorunlarla karsilagilabilir. Sondaj tarihi
boyunca yer altinin 6zellikleri daha 1y1 taninmis ve stirpriz bir sekilde karsilasilan problemler
azaltilmistir. Sondaj sektorii bu konuda hayli tecriibeye sahiptir. Halen yer alt1 yapist tam
olarak bilinemediginden umulmadik problemlerle karsilasiimaya devam edilmektedir.
Dikkatle, 0zenle hazirhig1 yapilan kuyu sondajlarinda bile herhangi bir sorun
¢ikmayacagindan emin olunamaz. Yer altinin jeolojik yapist homojenlik gostermediginden

ayni alan igerisinde sondajlarda farkli sikintilarla karsilasilabilir.

Sondaj problemleri ¢ok maliyetli olabilir. Problemler karsisinda ayni hatalara diigmemek
icin tecriibelerden yararlanilmalidir. Kuyu planlama esnasinda ¢evre kuyularin sondajlarinda
onceden yasanmis problemler kesinlikle goz 6nilinde bulundurulmalidir. En sik karsilasilan
sondaj problemleri arasinda takim sikismasi, sirkiilasyon kaybi, kuyu inhirafi artisi, sondaj
borusi arizalari, kuyu sartlarinin dengesizligi, ¢amur kirliligi, formasyon hasari, kuyu

temizligi, H2S iceren formasyon, s1g gaz, ekipman ve personel ile ilgili sorunlar bulunur.

Bu boliimde, en sik karsilagilabilecek sondaj sorunlari ele alinmastir.
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Takim Sikismasi

Takim sikismasinin sebepleri iki baglikta incelenir. Kuyudaki camur ile formasyon
arasindaki ¢camur kekine sondaj borusunun yapismasi sonucu ¢amurun hidrostatik basinci
sondaj borusunu formasyona daha da fazla ggmmeye ¢alisir. Camurun hidrostatik basincinin
formasyon basincindan yiiksek oldugu durumlarda goriilen bu duruma basing farki boru
yapismasi (Differential-Pressure Pipe Sticking) denir. Onlem olarak bekleme ve ariza gibi
durumlarda dahi takimi hareketli tutmaktir. Sekil 3.3’te basing farki takim sikismasi

gosterilmistir.

ormayon

basinci

Sekil 3.3. Basing farki takim sikigsmasi1 (Azar ve Samuel, 2007)

Ikinci baslik ise mekanik sikisma olarak tabir edilir. Kuyuda kesinti birikmesi, ani kuyu ag1s1
degisimden kaynaklanan durumlar, formasyonun kuyuya ¢okmeye baslamasi ya da sigsmesi,
tuzlu formasyonlarin akmasi vb. sebeplerden otiirii meydana gelir. Onlem olarak ¢amur
ozelliklerinin formasyona uygun olmasi ve siirekli kontrol edilmesi gerekmektedir. Kuyu
temizliginin 1y1 yapilmasi gerekmektedir. Ayrica formasyon degisimleri esnasinda matkaba
fazla yik verilmemelidir. Tuz formasyonlarinda su bazli ¢camur kullanilmamalidir. Sekil

3.4’te mekanik sikisma gosterilmistir.



22

Sekil 3.4. Mekanik sikisma (Azar ve Samuel, 2007)

Sirkiilasyon Kaybi

Kuyuda sirkiilasyonu yapilan ¢gamurun yer altindaki c¢atlaklara ya da magaralara kagmasi
durumudur. ilk karsilagilmasi sondaj esnasinda olur. Tam kagak ve tedrici kagak olarak ikiye
ayrilir. Tam kagakta sirkiilasyon esnasinda yiizeye donils olmaz pompalanan tiim ¢amur ve
muhtemelen kuyudaki ¢amur kacaga gider. Kuyu igerisinde hidrostatik basing kaybi
yarattig1 icin kuyu kararlih@ acisindan riskli bir durum olusturur. Takim sikismasi
problemleri yaganmamasi i¢in matkap haricinde kuyunun ¢apina yakin captaki elemanlar
sondaj dizisinden sokiilerek sondaja devam edilmelidir. Mevcut imkanlarla kuyuya yeterli
camur arzi yapilamadigi durumlarda sondaja su ile devam edilebilir. Kagak onleyici

malzemeler kullanilabilir.

Tedrici kacak durumunda ise tam kacagin aksine ylizeye ¢amur gelisi goriiliir. Fakat bir
kism1 kacaga gittiginden sistemdeki ¢amur miktar: siirekli sekilde azalir. Camura kagak
onleyici malzemeler eklenerek sondaja devam edilir. Sirkiilasyon kaybinin sematik

gosterimi Sekil 3.5’te verilmistir.
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Tedrici kagak Tam kagak

Sekil 3.5. Sirkiilasyon kayb1 (Azar ve Samuel, 2007)

Dizi Problemleri

Genellikle sondaj dizisinin hammaddesi ¢eligin 6zelliklerinden kaynaklanan problemlerdir.
Sondaj dizisinin kopmasi, delinmesi, burkulmasi, patlamasi, i¢ge gd¢mesi, akmasi gibi
problemlerdir. Sondaj esnasinda yiiksek torklardan kagiilmalidir. Dizinin yukari1 hareketi
esnasinda sinir degerleri asilmamalidir. Asagi yonlii harekette ise burkulmalar1 6nlemek i¢in
notr noktanin agirlik borular tizerinde kalmasi saglanmalidir. Kullanilan tiim dizi elemanlar
endiistri tarafindan benimsenmis standartlarda olmalidir. Periyodik muayene ihmal

edilmemelidir.

Tahlisiye

Sondaj dizsinin sikigmasi, kopmasi, matkap vb. dizi elemanlarinin pargcalanmasi, kuyuya
yabanci madde diigmesi gibi sik yasanilan durumlarda kuyudaki malzemeyi kurtarip disari
cikarma faaliyetidir. Bir¢ok durum igin gelistirilmis kurtarma ekipmanlari mevcuttur. Bunlar

vasitastyla kurtarma islemi yapilir.

Kuyunun Sapmasi

Kuyunun dik acidan ya da egimli kuyularda istenen agisindan sapmasi dolayisiyla olusan

problemdir. Sondaj esnasinda kuyunun agis1 periyodik olarak olciilmelidir. Sondaj dizisi
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dizayn1 yapilirken uygun dizilim tercih edilmelidir. Kuyu sapmasinin sematik gosterimi

Sekil 3.6’te verilmistir.

. Kuyu

7 sapmast Planlanan kuyu
¥ eeeesens Gergekte kazilan kuyu

\ \_I@yw&
.'Ill.ll'............- s -'.u,. —

Sekil 3.6. Kuyu sapmasi (Azar ve Samuel, 2007)
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4. MATERYAL VE METOD

Bu calismada Adiyaman Boélgesi petrol kuyularindan 30 tanesinin sondaj raporlarindaki
iiretken olmayan siireler incelenmistir. Ardindan gerekli istatistiksel yontemlerle sondaj
raporlarindan elde edilen ham veriler islenmistir. Ortaya ¢ikan istatistiksel parametrelerin

1s181inda sonug iizerinde gerekli degerlendirmeler yapilmistir.

4.1. Materyal

Bu calisgmada materyal olarak kamu ve 06zel sektor tarafindan Adiyaman ydresinde
gerceklestirilen ¢ok sayida sondaja ait faaliyet raporlarindan 30 tanesi rasgele ornekleme

yonetimiyle segilerek kullanilmistir.

4.2. Metod

Calisma kapsaminda oncelikle sondaj kuyularina ait giinliik raporlar irdelenerek derinlik —
zaman ¢izelgeleri olusturulmustur. Ayrica gilinliikk raporlarda iiretken olmayan siireler
Cizelge 4.1. de verilen kodlara gore siiflandirilarak verilerin organizasyonu saglanmaistir.

Bu verilere iliskin bir 6rnek ¢izelge 4.2.de sunulmustur.

Cizelge 4.1. UOS'lerin kategorizasyonu

U0S01 Yikint1 ve Reaming
U0S02 Camur Islahi ve Hazirlama
U0s03 Kagak ile Miicadele
U0Ss04 Blow Out ile Miicadele
U0S05 Tahlisiye

U0S06 Tamirat, Bakim

U0S07 Malzeme Bekleme
U0S08 Karar Bekleme

U0S09 Yol-Lokasyon Bekleme
U0S10 Servis Hizmeti Bekleme
U0Ss11 Diger Beklemeler (Hava Kosullar1 v.b.)
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Derinlik degisim

Sira Tarih Baslama Bitis Saat | Kod Agiklama Derinlik
noktasi(zaman)
0-10 ma 16" kuyu sondaji yapildi
(0-1 ton, 60 rpm, 180 gpm).
) Sondaj esnasinda 6n delik 11.03.2012
1 |11.03.2012 | 00:00 02:00 2| US | muhafazasinin kenarlarindan ve 10m 02:00
celler havuzundan ¢amur gelisi ’
gozlendi, cimentolama karari
geldi.
2 [11.03.2012| 02:00 03:30 1.5 | U0S03 | Cimentolama hazirliklari yapildi. 10m 11'8;';812
3 11032012 | 03:30 04:00 05 | 10s03 Kondiiktor iginden ¢imentolama 10m 11.03.2012
yapildi. 04:00
. 11.03.2012
4 |11.03.2012 | 04:00 09:00 5| UOS03 | Cimentonun donmasi beklendi. 10m (()):O(())
5 11.03.2012 | 09:00 10:00 1| voso3 Cimento sondaji yapildi. (0-1 ton, 10m 11.03.2012
60 rpm) 10:00
.. 10-70 ma 16" kuyu sondaji yapildi. 11.03.2012
11.03.2012 | 10: 22: 12. 7
6 o b 30 > U (0-4 ton, 60 rpm, 180-350 gpm) P 22:30
Stabilizasyon dizisi olugturmak igin
dizi 9 1/2" DC lere kadar sokuldd,
.. 16" stabilizer eklenerek 11.03.2012
7 |11.03.2012) el | 23-3088 o stabilizasyon dizisi olusturuldu. 7om 23:30
(Bit+BS+3x91/2"DC+ 16" STB
+ X0 +12 x 8" DC)
) . .. 70-75 ma 16" kuyu sondaji yapildi. 12.03.2012
8 |11.03.2012| 23:30 | 00:00 | 05| Us (0.4 ton, 60 rpm, 350 gpm) 75m 00:00
s 75-150 ma 16" kuyu sondaji 12.03.2012
12.03.2012 : 3 1
9 03.20 ) o 9 o yapildi. (3-4 ton, 60 rpm, 460 gpm) S 09:00
. . . Dizi degisimi icin tam ¢ikig Oncesi 12.03.2012
10 | 12.03.2012 | 09:00 11:00 2 us 150-54 ma ST yapildi, AAOO. 150 m 11:00
) . .. Dizi degisimi igin 150 m den tam 12.03.2012
11 |12.03.2012 | 11:00 | 13:30 | 25| Us ks yapildi, AAO, 150 m 1330
16" stabilizer BS lzerine
) ) . baglanarak 13 3/8" casing inisi 12.03.2012
12 |12.03.2012 | 13:30 16:00 25| US éncesi dizi kontrold icin 150 m ye 150 m 16:00
inis yapildi, OO.
) }3 3/§ casing inisi igin tém cikis 12.03.2012
13 | 12.03.2012 | 16:00 17:00 1 US | 6ncesi tabanda hareketli 150 m 17:00
sirktilasyon yapild. )
13 3/8" casing inisi igin tam ¢ikis
) . . yapildi, AAO. Cikan matkap 12.03.2012
14 |12.03.2012 | 17:00 |19:30:00| 2.5 us durumu: 2-2-WT-A-F-I-NO-TD. inh: 150 m 19:30
0,75@150 m.
. 12.03.2012
15 | 12.03.2012 | 19:30 20:00 0.5 US | 6,25 m halat kaydirildi. 150 m 330(())

Calismanin ikinci asamasinda 30 ayr1 kuyuya ait ¢izelgelerin ¢izgi ve pasta grafikleri

olusturularak verilerin grafiksel gosterimi saglanmistir.

Calismanin {igiincii ve son asamasinda verilerin tanimlayici istatistikleri hesaplanarak analiz

edilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Yapilan Kronometraj ve Veri Toplama Calismalar:

Adiyaman yoresinde sondaji yapilan 30 adet kuyunun Giinliikk Sondaj Raporlar1 (GSR)
incelenmis ve kuyularin sondajlarinda olusan UOS’ler ayiklanmustir. Ayrica derinlik-zaman
verileri de her bir kuyu igin tek tek ¢ikarilmistir. GSR igeriginde UOS’ler 11 alt kategoriye
ayrildigindan bu tez ¢alismasinda da ayni yol izlenmistir. Bu kategorik siralama Cizelge

4.1°de verilmistir. Tiim kuyularin sondajinda ti¢ konlu matkap kullanilmistir.

5.1.1. AT-2 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

AT-2 kuyusunda 150 metreye kadar 16 kuyu sondaji yapilmistir. 150. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢cimentolanmaistir. 12-1/4” matkapla sondaja
devam edilmistir. 1433. metrede artan tork degeri ve ilerleme hizindaki diisiis iizerine
matkap kontrol edilmistir. Matkap konisi yatak bilyelerinin ve tungsten carbide insert
dislerden bir kismimnin kuyuda kaldig1 goriilmiistiir. Reverse Circulation Junk Basket ile
tahlisiye ¢aligmas1 yapilmistir. 1439 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 1439.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.

Ardindan 1845 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir.

Zaman (giin.ay)
Lar T or T o TN o TE o N o T o0 K o N o K o O o e O e T o Y o T o Y o T o TN o TN o0 B o0
~a M F W ON GO0 M T OGN Ge o = T
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN MM~ N M W O~ o0
0Om -
100 m AT-2
200 m m 0501 10h; 6%
300 m m 0502 5 h; 3% 25h; 15%
400 m m J0s03
500 m 00s04
600 m m 00505
700 m m (J0s06
800 m m0so7
§ soom s 109 h; 65%
g - :
21000 m = HOSOQ .
£ 1100m 2 ll...lOSlO
=] 5 m 0511
1200 m >
www WwLL Yy
1300 m 22228388 2
1400 m 383853888 2 .
~ ) 2
1500 m 2 3 S ~
Q [=] o
=] 2 n
1600 m ~ o @
1700 2 38 o
m . o P 2
AT-2 kuyusu Derinlik-Zaman Grafigi 3 =3 §
1800 m Toplam delme siiresi : 1176 Saat oo :
1900 m 3 §
S

Sekil 5.1. AT-2 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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Yapilan Drill Stem Test (DST), full-set log ve check shot ¢aligmalarindan sonra 1350.
metreye Retrievable Bridge Plug (RBP) packer set edilmistir. Son olarak kuyuya iiretim
koruma borusu (production casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. AT-2 kuyusunun

Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.1°de verilmistir.
5.1.2. AT-3 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

AT-3 kuyusunda 104 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 104. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1496 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmustir.
1496. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
¢imentolanmistir. Devaminda 1668 metreye kadar 8-3/8” matkapla kuyu sondaji1 yapilmstir.
Yapilan Drill Stem Test (DST), full-set log ve check shot galigmalarindan sonra 998.
metreye Perma-Lach packer set edilmistir. Son olarak kuyuya iiretim koruma borusu
(production casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. AT-3 kuyusunun Derinlik-Zaman

grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.2°de verilmistir.

- N M S W W ™~ 0D
-ttt

AT-3

m U0s01
m (0502
m U0s03

00so04
m 0s05
m U0s06 29h; 50%
m U0s07
mU0s08
m0s09
mU0s10
mU0s11

Om
100m

200m +
300m +
400m +
500m +
600m
700m +
800m

NPTO1 NPTO6

900m +
‘S 1000m

Derinlik, metre

1100m + 9 h; 15%
1200m +

1300m +

1400m T AT.3 kuyusu Derinlik-Zaman Grafigi

1500m Toplam delme siiresi : 1044 Saat
1600m T

1700m +

NPTO2
NPTO1

NPTOZ [ NPTO6

1800m

Sekil 5.2. AT-3 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi



29

5.1.3. AT-4 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

AT-4 kuyusunda 102 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 102. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1564 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
1409. metrede yiiksek tork nedeniyle sondaj camuruna LUBE-167 ve ham petrol ilave edildi.
1564. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 1915 metreye kadar 8-1/2 matkapla kuyu sondaj1 yapilmastir.
Yapilan Drill Stem Test (DST), full-set log ve check shot ¢aligmalarindan sonra 997.
metreye Perma-Lach packer set edilmistir. Son olarak kuyuya iiretim koruma borusu
(production casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. AT-4 kuyusunun Derinlik-Zaman

grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlart Sekil 5.3 te verilmistir.

aogaood - e e e e o o o e e T e e e T e o o e o e

Om
100m
200m +
300m +
400m +
500m —+
600m +
700m +
800m
900m

1000m —+
1100m —+
1200m +
1300m +
1400m +
1500m +
1600m
1700m
1800m

mU0s01
mU0s02
m 00503

00s04
mU0s05
mU0s06
mU0s07
mU0s08
mU0s09
mU0s10
mU0s11

10h; 16%

Derinlik, metre

7h;11%

Uosoz f Uoso1
Uosoe

Uos02
uos11

AT- 4 kuyusu Derinlik-Zaman Grafigi
1800m +~  Toplam delme siresi : 1198 Saat
2000m +

2100m

U0s06 U0s01 | Uos07
Uoso2 @ Uosos

Uosoz Uos08 -~ U0s06

Sekil 5.3. AT-4 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
5.1.4. AT-5 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

AT-5 kuyusunda 104 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 104. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢cimentolanmistir. Ardindan 8-1/2” matkapla
sondaja devam edilmistir. 1508 metreye kadar 8-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 1508.
metreye 77 ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve c¢imentolanmistir.

Devaminda 1849 metreye kadar 6” matkapla kuyu sondaj1 yapilmistir. Yapilan Drill Stem
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Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra tapa ¢imentoyla kuyu terk karart alinmigtir.
1455-1555 metreler aras1 ve 400-500 metreler arasi tapa ¢imento yapilmistir. Son olarak
kuyuya tiretim koruma borusu (production casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. AT-5
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlart Sekil 5.4’te

verilmistir.

Zaman (gin.ay)

P B L
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Sekil 5.4. AT-5 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
5.1.5. AT-6 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

AT-6 kuyusunda 105 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 105. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1579 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmaistir.
1579. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 2045 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji1 yapilmaistir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra tapa ¢imento ve terk
karart alinmistir. 1628-1528 ma ve 500-400 ma tapa ¢imento uygulanmistir. Son olarak
kuyuya tiretim koruma borusu (production casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. AT-6
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.5°de

verilmistir.



31

100
200 +
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Sekil 5.5. AT-6 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.6. F-11 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

F-11 kuyusunda 70 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 70. metreye 13-3/8” ylizey

2

koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2030 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 1804.
metrede matkap kontrolii icin ¢ikis yapildiginda matkabin konilerinin kuyuda kaldigi
goriilmiistiir. Magnet, Junk basket ve milling shoe ile tahlisiye ¢alismast yapilmigtir.  2030.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.
Devaminda 2292 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2292. metreye 7” liretim koruma
borusu (production casing) indirilmistir. Son olarak demontaja gegilmistir. F-11 kuyusunun

Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlari Sekil 5.6°da verilmistir.
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m00s01
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Sekil 5.6. F-11 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.7. F-12 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

F-12 kuyusunda 58 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmigtir. 58. metreye 13-3/8” ylizey

2

koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2052 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmigtir. 2052.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.
Devaminda 2339 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST), full-set log ve check shot ¢alismalarindan sonra 1484. metreye RBP
packer set edilmistir. Son olarak kuyuya {iiretim koruma borusu (production casing)
indirilmeden kuyu terk edilmistir. F-12 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS

kategorilerinin yiizdelik dagilimlar Sekil 5.7°de verilmistir.
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Sekil 5.7. F-12 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.8. F-13 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

F-13 kuyusunda 58 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 58. metreye 13-3/8” ylizey
koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2092 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmigtir. 2092.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.
Devaminda 2379 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST), full-set log ve check shot ¢alismalarindan sonra tapa ¢gimento ve terk karari
almmistir. Kuyuya 2349-2270 metreler arasi ve tapa ¢imento uygulandi. 1585 metreye RBP
packer set edilerek ¢ikis yapilmistir. Kuyudan ¢ikis sonucunda packer mandrelinin kuyuda
kaldig1 gozlenmistir. Tekrar inise gegilip mandrel packerdan ayrilmaya ¢alisilmistir. Packer
setten alinarak farkli metrajlarda packer set islemleri yapilmistir. Sonug basarisiz oldugu i¢in
packer ile tam cikisa gecilmistir. RBP packerin ve iistiindeki adaptor subin kuyuda kaldig:
gozlendiginden tahlisiye karar1 alinmistir. 2-7/8” tubinglerle tahlisiye yapilmistir. 1580.
metreye RBP packer set edilmistir. Son olarak kuyuya iiretim koruma borusu (production
casing) indirilmeden kuyu terk edilmistir. F-13 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS

kategorilerinin ylizdelik dagilimlart Sekil 5.8’de verilmistir.
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Sekil 5.8. F-13 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.9. F-14 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

F-14 kuyusunda 58 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 58. metreye 13-3/8” yiizey
koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2040 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 1688.
metrede sondaj borusu ilavesi esnasinda matkap nozulunun tikandigr anlasilmigtir. Tam ¢ikis
yapilarak matkap nozullar1 temizlenmis ve sondaja devam edilmistir. 2040. metreye 9-5/8”
ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢cimentolanmistir. Devaminda 2288
metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. 2092 metrede sondaj esnasinda
yiiksek tork goriilmesi nedeniyle tam cikisa gecilmistir. Tam ¢ikistan sonra stabilizer
kollarindan birinin kuyuda kaldig1 gériilmiistiir. Junk-mill ekipmani ile kuyuda kalan metaql
pargas1 ogitiilmiistiir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra
2288. metreye 7 iiretim koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve
demontaja gegilmistir. F-14 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin

yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.9°da verilmistir.
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Sekil 5.9. F-14 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.10. F-15 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

F-15 kuyusunda 47 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 47. metreye 13-3/8” ylizey

koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/

2

matkapla

sondaja devam edilmistir. 2058 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir.
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Sekil 5.10. F-15 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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2058. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
¢cimentolanmistir. Devaminda 2282 metreye kadar 8-1/2”” matkapla kuyu sondaj1 yapilmustir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2282. metreye 7” {iretim
koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. F-15
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.10’da verilmistir.
5.1.11. CH-11 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

CH-11 kuyusunda 44 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 44. metreye 13-3/8” yiizey
koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2518 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 2518.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.
Devaminda 2688 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2688 metre ile 2620 metreler arasina
tapa ¢cimento birakilmistir. 2620. metreye 7 {iretim koruma borusu (production casing)
indirilip ¢cimentolanmis ve demontaja gecilmistir. CH-11 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi

ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlart Sekil 5.11°de verilmistir.
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Sekil 5.11. CH-11 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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5.1.12. CH-12 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

CH-12 kuyusunda 33 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 33. metreye 13-3/8” yiizey
koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2525 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 2525.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢imentolanmustir.
Devaminda 2667 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2667. metreye 7” {iretim koruma
borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. CH-12
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.12°de verilmistir.
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Sekil 5.12. CH-12 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.13. CH-13 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

CH-13 kuyusunda 34 metreye kadar 16” kuyu sondaj1 yapilmistir. 34. metreye 13-3/8” yiizey

2

koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2553 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 2553.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.

Devaminda 2744 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
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Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2744 metre ile 2695 metreler arasina
tapa ¢cimento birakilmistir. 2695. metreye 7 {iretim koruma borusu (production casing)
indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. CH-13 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi

ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlari Sekil 5.13’de verilmistir.
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Sekil 5.13. CH-13 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
5.1.14. CH-14 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

CH-14 kuyusunda 46 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmaistir. 46. metreye 13-3/8” yiizey
koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla
sondaja devam edilmistir. 2564 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir. 2564.
metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmustir.
Devaminda 2720 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2720. metreye 7” {iretim koruma
borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. CH-14
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.14°de verilmistir.
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Sekil 5.14. CH-14 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
5.1.15. CH-15 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

CH-15 kuyusunda 35 metreye kadar 16 kuyu sondaji yapilmaistir. 35. metreye 13-3/8” yiizey

koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmuistir.
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Sekil 5.15. CH-15 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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Ardindan 12-1/4” matkapla sondaja devam edilmistir. 2543 metreye kadar 12-1/4” kuyu
sondaji yapilmistir. 2543. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing)
indirilmistir ve ¢imentolanmistir. Devaminda 2682 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu
sondaji1 yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra
2682. metreye 7 iiretim koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve
demontaja gegilmistir. CH-15 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin

yiizdelik dagilimlart Sekil 5.15°de verilmistir.

5.1.16. K-11 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

K-11 kuyusunda 162 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 162. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1978 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmustir.
1978. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
¢imentolanmistir. Devaminda 2228 metreye kadar 8-1/2”” matkapla kuyu sondaj1 yapilmstir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log caligmalarindan sonra 2228. metreye 7” liretim
koruma borusu (production casing) indirilip ¢cimentolanmis ve demontaja ge¢ilmistir. K-11
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.16°de verilmistir.
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Sekil 5.16. K-11 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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5.1.17. K-12 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

K-12 kuyusunda 423 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 423. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1975 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
1975. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 2210 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaj1 yapilmistir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2210. metreye 7” {iretim
koruma borusu (production casing) indirilip ¢cimentolanmis ve demontaja ge¢ilmistir. K-12
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.17°de verilmistir.
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Sekil 5.17. K-12 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.18. K-14 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahsmasi

K-14 kuyusunda 395 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 395. metreye 13-3/8”
ylizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 2055 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
2055. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 2302 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaj1 yapilmstir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2302. metreye 7” tiretim
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koruma borusu (production casing) indirilip ¢cimentolanmis ve demontaja gecilmistir. K-14
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.18’de verilmistir.
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Sekil 5.18. K-14 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.19. K-15 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Cahismasi

K-15 kuyusunda 372 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 372. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1961 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
1961. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 2131 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji1 yapilmaistir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2131. metreye 7” tiretim
koruma borusu (production casing) indirilip ¢cimentolanmis ve demontaja gecilmistir. K-15
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil

5.19°de verilmistir.
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Sekil 5.19. K-15 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.20. K-16 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

K-16 kuyusunda 151 metreye kadar 16” kuyu sondaji yapilmistir. 151. metreye 13-3/8”

yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmustir.
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Sekil 5.20. K-16 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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Ardindan 12-1/4” matkapla sondaja devam edilmistir. 1983 metreye kadar 12-1/4” kuyu
sondaji yapilmistir. 1983. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing)
indirilmistir ve ¢imentolanmistir. Devaminda 2176 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu
sondaji1 yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra
2176. metreye 7> iiretim koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve
demontaja gecilmistir. K-16 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin

yiizdelik dagilimlart Sekil 5.20°de verilmistir.

5.1.21. C-22 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

C-22 kuyusunda 104 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji1 yapilmistir. 104. metreye 9-5/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 1910 metreye
kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaj1 yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set
log caligmalarindan sonra 1910. metreye 7” iiretim koruma borusu (production casing)
indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gegilmistir. C-22 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi

ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.21°de verilmistir.
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Sekil 5.21. C-22 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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5.1.22. C-23 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

C-23 kuyusunda 162 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 161. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1830 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
Sondaj esnasinda dislerinden ¢amur sizdiran sondaj borusu degistirilmistir. 1830. metreye
9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve c¢imentolanmistir.
Devaminda 1952 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill
Stem Test (DST) ve full-set log calismalarindan sonra 1952. metreye 7” iiretim koruma
borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gegilmistir. C-23
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil
5.22°de verilmistir.
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Sekil 5.22. C-23 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.23. C-24 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

C-24 kuyusunda 236 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji1 yapilmistir. 236. metreye 9-5/8”
ylizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 1993 metreye
kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmigtir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set

log calismalarindan sonra 1993. metreye 7” iiretim koruma borusu (production casing)
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indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. C-24 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi

ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.23’de verilmistir.
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Sekil 5.23. C-24 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.24. C-25 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

C-25 kuyusunda 149 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 149. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 1797 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir.
1639. metrede matkap kontrolii i¢in ¢ikis yapildiginda matkap gdvdesinin bir par¢asinin
kuyuda kaldig1 goriilmiistiir. Tahlisiye aletleriyle inilerek par¢a alinmigtir. 1797. metreye 9-
5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve ¢imentolanmistir. Devaminda
1888 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test
(DST) ve full-set log c¢alismalarindan sonra 1888. metreye 7” iiretim koruma borusu
(production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja geg¢ilmistir. C-25 kuyusunun
Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlari Sekil 5.24’de

verilmistir.
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Sekil 5.24. C-25 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.25. C-26 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

C-26 kuyusunda 1534 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmustir. 153. metreye 9-5/8”

yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmustir.
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Sekil 5.25. C-26 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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Ardindan 1935 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. Yapilan Drill Stem
Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 1935. metreye 7” iiretim koruma borusu
(production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gegilmistir. C-26 kuyusunun
Derinlik-Zaman grafigi ve UOS Kkategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.25°de

verilmistir.

5.1.26. EL-2 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

EL-2 kuyusu yonlii bir kuyu olarak kazilmistir. 151 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondajt
yapilmistir. 151. metreye 13-3/8” yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip
¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla sondaja devam edilmistir. 2407 metreye kadar
12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir. Kuyu 1982. metreden itibaren saptirilmistir, yonlii sondaj
yapilmustir. 2407. metreye 9-5/8 ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
¢imentolanmistir. Devaminda 2645 metreye kadar 8-1/2” matkapla yonlii kuyu sondaji
yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log c¢alismalarindan sonra 2176.
metreye 7” iiretim koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja
gecilmigtir. EL-2 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik
dagilimlar1 Sekil 5.26’de verilmistir.

Zaman (glin.ay)

W WD W W NN WD DWW WD DD WD WO LW OUOOOOWO Ll ot o ol ol sl sl st el el el el ]
PO NI THON DO G ol TSGR a@ao - @ OO0 OOBOOG — NN F I ONBHG = din FNER@AS SN G - N f BN B oG Z ol m g
Om v—\—w—v—‘-\—“—‘\—‘u—:— llll NN ‘(\IIN‘N‘(\I‘(\I‘C\IIN‘(’)IN“—IN‘F}F‘IDWI\QG rrrrr ‘1—‘1—1—1—‘1—I ! NNNNNN‘(\I‘NO'—NNVWI@‘I\‘ AR A AN
100m + EL-2
200m + 3 3 B
300m 2 Q | UOS01
om T 2 m (0502
600m 3 m 00503
700m 2 .
uoso4
800m g -
900m | UOS05
1000m m 00S06
o 1100m .
= 1200m + mU0s07 79h; 19%
£ 1300m m U0s08 254 h; 60%
7 1400m -
2 Js0om | g mUOS09
£ 2 -
g 1600m : mUOS10
bl 3 m 0511
1800m 8
2000m + o
o
2100m 3 R
2200m — = 828 § g 2 2
2300m — = ] S e u
2400m — g .2 kuyusu Derinlik-Zaman Grafigi é §
2500m - Toplam delme siiresi : 1936 Saat e -
2600m =
2700m +

2800m

Sekil 5.26. EL-2 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi
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5.1.27. EL-3 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

EL-3 kuyusunda 36 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 36. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 2252 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir.
399. metrede sondaj dizisi kopmustur. Tam ¢ikis yapilarak uygun tahlisiye malzemeleri ile
inilip kuyuda kalan takim yakalanip ¢ikarilmigtir. 2252. metreye 9-5/8” ara koruma borusu
(intermediate casing) indirilmistir ve ¢gimentolanmistir. Devaminda 2416 metreye kadar 8-
1/2” matkapla kuyu sondaji yapilmistir. 2359. metrede sondaj dizisi kopustur. Uygun
tahlisiye aletleri ile kopup kuyuda kalan takim yakalanarak alinmistir. Yapilan Drill Stem
Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra kuyu ¢iplak olarak terk edilerek demontaja
gecilmistir. EL-3 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik
dagilimlar1 Sekil 5.27°de verilmistir.
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Sekil 5.27. EL-3 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.28. EL-4 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

EL-4 kuyusu yonlii bir kuyu olarak kazilmistir. 70 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji
yaptlmistir. 70. metreye 13-3/8” vyiizey koruma borusu (surface casing) indirilip

cimentolanmistir. Ardindan 12-1/4” matkapla sondaja devam edilmistir. 2230 metreye kadar
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12-1/4” kuyu sondaj1 yapilmistir. Kuyu 1860. metreden itibaren saptirilmistir, yonlii sondaj
yapilmistir. 2230. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
cimentolanmistir. Devaminda 2493 metreye kadar 8-1/2” matkapla yonlii kuyu sondaji
yapilmustir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2493.
metreye 7” iiretim koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmig ve demontaja
gecilmistir. EL-4 kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik
dagilimlar1 Sekil 5.28’de verilmistir.
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Sekil 5.28. EL-4 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.29. EL-5 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi
EL-5 kuyusunda 47 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 47. metreye 13-3/8”

ylizey koruma borusu (surface casing) indirilip ¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 2533 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmistir.
Sondaj esnasinda top-drive’da ve jeneratdrde meydana gelen arizalardan dolayi giinler siiren
beklemeler olusmustur. 2533. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing)
indirilmistir ve ¢imentolanmistir. Devaminda 2776 metreye kadar 8-1/2” matkapla kuyu
sondaj1 yapilmistir. Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra
kuyu terk karar1 alinmistir. 2582 metre ve 2469 metreler arasina ve 250 metre ve 196
metreler arasina tapa ¢imento birakilarak kuyu terk edilmistir. EL-5 kuyusunun Derinlik-

Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlar1 Sekil 5.29°da verilmistir.
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Sekil 5.29. EL-5 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.1.30. EL-6 Kuyusu Sondaj Faaliyet Ozeti ve Kronometraj Calismasi

EL-6 kuyusunda 32 metreye kadar 17-1/2” kuyu sondaji yapilmistir. 32. metreye 13-3/8”
yiizey koruma borusu (surface casing) indirilip c¢imentolanmistir. Ardindan 12-1/4”
matkapla sondaja devam edilmistir. 2348 metreye kadar 12-1/4” kuyu sondaji yapilmustir.
Sondaj esnasinda top-drive tork sensoriindeki arizadan dolayr uzun siiren tamirat
beklemeleri olusmustur. Koruma borusu inilmeden 6nce log alimi1 esnasinda kuyu ¢apim
Olgen aletin bacaklarindan birinin koptugu gézlenmistir. Flat junk-mill ile sondaj yapilmustir.
2348. metreye 9-5/8” ara koruma borusu (intermediate casing) indirilmistir ve
¢imentolanmistir. Devaminda 2562 metreye kadar 8-1/2”” matkapla kuyu sondaj1 yapilmustir.
Yapilan Drill Stem Test (DST) ve full-set log ¢alismalarindan sonra 2526. metreye 7” tiretim
koruma borusu (production casing) indirilip ¢imentolanmis ve demontaja gecilmistir. EL-6
kuyusunun Derinlik-Zaman grafigi ve UOS kategorilerinin yiizdelik dagilimlari Sekil
5.30’da verilmistir.
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Sekil 5.30. EL-6 kuyusu Derinlik-Zaman grafigi

5.2. Tammlayic: Istatistikler

Cizelge 5.1°de, incelenen 30 adet kuyu sondajlarida olusan UOS kategorilerinin toplam

UOS icerisindeki oranlar1 verilmistir. Tamimlayicr istatistikler Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Toplam delme siiresi icerisinde %UOS oranlar1
g P

% T % T % T % T % [ % [ % [ % [ % [ % [ % [ Toplam

UOSO01 | UOS02 | UOS03 | UOS04 | UOS05 | UOS06 | UOS07 | UOS08 | UOS09 | UOS10 | UOSI1 UosS
AT-2 2,08 0,83 0,55 0,00 9,27 0,85 0,17 0,00 0,00 0,38 0,04 14,18
AT-3 2,78 0,81 0,00 0,00 0,00 0,57 0,86 0,00 0,00 0,00 0,53 5,56
AT-4 0,83 1,50 0,00 0,00 0,58 1,00 0,13 0,54 0,00 0,08 0,50 5,18
AT-5 0,50 0,20 0,00 0,00 0,95 0,40 0,00 0,35 0,00 0,40 0,00 2,80
AT-6 0,47 0,95 0,00 0,00 1,23 1,52 0,00 0,14 0,00 0,81 0,00 512
F-11 0,58 0,29 0,00 0,00 9,13 2,02 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00 12,23
F-12 1,33 1,11 0,00 0,00 0,67 1,15 0,09 4,84 0,00 0,00 0,00 9,18
F-13 1,00 0,54 0,00 0,00 3,57 1,07 0,54 0,07 0,00 1,03 0,00 7,82
F-14 2,70 0,52 0,00 0,00 4,40 4,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,16
F-15 1,76 0,49 0,00 0,00 0,08 0,86 1,72 0,00 0,00 0,86 0,00 5,78
CH-11 2,05 0,85 0,27 0,00 0,14 10,27 0,00 0,00 1,22 1,45 0,00 16,24
CH-12 0,82 0,20 0,37 0,00 0,12 2,70 0,37 0,16 0,00 0,49 0,00 5,23
CH-13 2,40 0,53 0,00 0,00 0,42 2,67 0,46 0,00 0,00 0,27 0,08 6,83
CH-14 0,80 0,86 0,00 0,00 1,16 2,89 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 5,83
CH-15 1,94 0,71 0,63 0,00 0,47 447 0,20 0,00 0,00 1,38 0,00 9,81
K-11 1,99 2,04 0,00 0,00 2,01 1,42 2,34 0,24 0,00 0,17 0,00 10,20
K-12 0,89 0,35 0,00 0,00 1,82 3,28 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00 6,60
K-14 0,32 0,00 0,00 0,00 0,22 1,36 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 2,08




Cizelge 5.1. (Devam)Toplam delme siiresi icerisinde %UOS oranlari

K15 | 042 | 1,30 | 000 | 000 | 000 | 028 | 000 | 000 | 000 | 144 | 019 3,63
K-16 | 046 | 1,35 | 000 | 000 | 000 | 455 | 084 | 000 | 000 | 118 | 013 8,51
Cc-22 1,58 | 1558 | 000 | 000 | 000 | 1,08 | 237 | 273 | 000 | 223 | 007 11,64
c-23 060 | 099 | 000 | 000 | 000 | 417 | 033 | 000 | 000 | 192 | 011 8,11
Cc-24 054 | 08 | 216 | 000 | 000 | 101 | 000 | 054 | 000 | 168 | 000 6,81
Cc-25 085 | 1,87 | 107 | 000 | 192 | 107 | 016 | 000 | 000 | 395 | 048 11,38
C-26 1,77 | 259 | 000 | 000 | 000 | 114 | 088 | 000 | 000 | 000 | 044 6,82
EL-2 155 | 088 | 000 | 000 | 181 | 408 | 000 | 000 | 000 | 1312 | 034 21,77
EL-3 | 819 | 165 | 000 | 000 | 357 | 323 | 000 | 000 | 000 | 065 | 122 18,52
EL-4 1,32 | 064 | 000 | 000 | 057 | 349 | 123 | 000 | 000 | 1821 | 0,00 25,46
EL-5 | 341 | 057 | 000 | 000 | 000 | 724 | 1871 | 043 | 000 | 1,74 | 835 40,45
EL-6 6,50 | 1,93 | 049 | 000 | 273 | 418 | 064 | 000 | 000 | 165 | 003 18,15
Cizelge 5.2. Toplam delme siiresi igerisinde %UOS tanimlayici istatistikleri
grrittarr:ﬂ: Varyans Sstzz(i?: Mod Medyan | Minimum | Maksimum %%lﬁgln Basiklik | Carpiklik

Uosor| 175 | 301 | 1,74 |#YOK | 133 | 032 | 819 | 7,87 | 7.24 | 255
voso2 | 0,97 0,38 0,62 | #YOK | 0,85 0,00 2,59 2,59 0,25 0,80
toso3| 018 | 020 | 045 | 000 | 000 | 000 | 216 | 216 | 1275 | 3,36
vosos | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tosos | 156 | 580 | 241 | 000 | 058 | 000 | 927 | 927 | 547 | 2,34
Uosos | 262 | 488 | 221 |[#YOK | 177 | 028 | 1027 | 999 | 393 | 173
voso7 | 1,07 11,55 3,40 0,00 0,17 0,00 18,71 18,71 | 27,47 515
tosos | 034 | 098 | 099 | 000 | 000 | 000 | 484 | 484 | 1619 | 396
tosos | 004 | 005 | 022 | 000 | 000 | 000 | 122 | 1,22 | 3000 | 548
vos1io | 1,86 15,32 3,91 0,00 0,73 0,00 18,21 18,21 | 12,52 3,53
vosi1| 042 | 232 | 152 | 000 | 000 | 000 | 835 | 835 | 2801 | 523
g‘(’)"’s'am 10,80 | 6304 | 7,94 | #YOK | 831 | 208 | 4045 | 3837 | 584 | 213

5.3. Z Dagihm ile UOS Tahmini
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Giiven sinirlariin tahmininde kitle parametresini i¢ine alacak sinirlar belirlenirken, belirli

bir ihtimal veya giiven katsayis1 kullanilir. Genellikle 1-a seklinde ifade edilen giiven

katsayis1 icin %95 ya da %90 degerleri esas alinir.

Kitle varyansi biliniyorsa (6 veya o), bu durumda ortalamanin giiven smir tayini Z

dagilimma gore yapilir. 1-a giiven katsayis1 Z degerinin i¢ine alacak iki + Z o/2 degerinin

onceden bilinmesi gerekmektedir.



Tahmin i¢in gerekli bilgiler asagida 6zetlenmistir.

e Kitle varyansi (¢%) veya standart sapmasi (o) bilinmelidir.

e Ornek verilere ait ortalama hesaplanmalidir.
e Ornekteki birim sayis1 (n) bilinmelidir.

o 7%’lik degeri tablodan okunur.,

Tahmin i¢in gerekli denklem Esitlik 5.1°de verilmistir.

(o}
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2
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(5.1)

Cizelge 5.3 ‘de UOS kategorilerinin Z dagilimina gore tahminleri verilmistir. %90 ve %95

giiven araligina gore hesaplanan alt sinir ve st smir degerleri 30 kuyunun ortalama sondaj

saati olan 1260 saatle ¢arpilmistir. Sonug olarak 1260 saat siirecek bir sondajda ve %90 ve

%95 giiven araliklar1 icin UOS tahminleri ¢ikarilmistir. Ornegin UOSO1 igin %95 giiven

araliginin alt sinir1 %1,13 ve st siur1 %2,37°dir. Bu degerler 1260 saatle ¢arpildiginda alt

sinir 14,2 saat ve st sinir 29,85 saat bulunur. Sonug olarak 1260 saat siiren bir kuyu

sondajinda olusacak UOS01 %95 giiven araliginda 14,2 saat ve 29,85 saat olacaktir.

Cizelge 5.3. UOS kategorilerinin Z dagilimina gore tahminleri

1260 saat 1260 saat
g © 9495 Giiven %90 delme siiresi | delme siiresi
| e - Giliven i¢in yapilan icin yapilan
= S S Aralig L . .
S 5 S 7-106 Araligi tahmin tahmin
54 < = ’ Z=1,65 (%95) (%90)
< b S
% g Alt | Ust | Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust
< smir |simnir | smir |sinir| smif | smir | sinir sinir
(%) | (%) | (%) | (%) |(saat) | (saat) | (saat) | (saat)
U0Ss01 1,75 1,74 1,13 |2,37| 1,23 |2,27|14,20| 29,85 | 15,44 | 28,62
U0S02 0,97 0,62 0,75 [1,19| 0,78 |1,15| 9,40 | 1497 | 9,84 | 14,53
U0S03 0,18 0,45 0,02 10,35/ 0,050,321 0,29 | 436 | 0,61 4.04
U0S04 0,00 0,00 0,00 [0,00| 0,00 {0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
U0S05 1,56 2,41 0,70 [2,42| 0,84 |2,29| 8,82 | 30,53 | 10,53 | 28,81
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Cizelge 5.3. (Devam)UOS kategorilerinin Z dagilimina gore tahminleri

U0S06| 2,62 2,21 1,83 |3,41| 1,95 |3,28|23,04| 42,95 | 24,61 | 41,37

U0so07| 1,07 3,40 0 1(2,28|0,04 |2,09| 0,00 | 28,78 | 0,56 | 26,36

U0so08| 0,34 0,99 0 (069|004 064|000 | 875 | 054 | 8,05

U0s09| 0,04 0,22 0 (012 0 (011|000 | 151 | 0,00 | 1,36

UoS10| 1,86 3,91 0,46 |3,26| 0,68 |3,04| 5,74 | 41,04 | 8,553 | 38,25

UoS11| 0,42 1,52 0O |09%| 0 |088|0,00 | 12,12 | 0,00 | 11,03

5.4. Sondaj Faaliyetlerinde Karsilasilan Problemlerin Toplam Delme Siireleri

Icindeki Oranlar

30 adet kuyunun toplam kule stiresi 37800 saattir. Bu 30 kuyunun sondaj islemleri esnasinda
olusan toplam US 33067 saat ve UOS ise 4733 saattir. 30 kuyunun toplam kule siiresi
icerisindeki UOS oram1 %13°dir. Sekil 5.31°de 30 adet kuyunun sondaji igin Uretken

Siirelerin ve Uretken Olmayan Siirelerin oran1 gdsterilmistir.

mios

Sekil 5.31. 30 adet kuyunun toplam iiretken siire ve toplam iiretken olmayan siire orani
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5.5. Tartisma

Bu boliimde 11 adet UOS kategorisi ve genel durum tartigilmistir.

U0S01 (Yikint1 ve Reaming): Toplam UOS igerisinde %15,20°lik paya sahiptir. 30 kuyuda
toplam 719 saatlik UOS01 olusmustur. 30 kuyunun saat bazinda ortalamas1 24 saattir.
Kuyudaki kararliligin bozulmasinin neticesinde formasyonun ve ¢amur kekinin sigmesi
sonucu kuyu capinda daralma meydana geldigi durumlarda reaming yapilir. Sondaj
camurunun reolojik 6zellikleri formasyon ozelliklerine gore ayarlandigi takdirde bu siire

azaltilabilir.

U0S02 (Camur Islah1 ve Hazirlama): Toplam UOS igerisinde %7,33’liik paya sahiptir.
Toplam 30 adet kuyudan 29 tane kuyuda toplam 347 saatlik UOS02 olusmustur. 1 adet
kuyunun UOS02 saatine katkisi sifirdir. Katkida bulunan 29 adet kuyunun saat bazinda
ortalamasi 12 saattir. Bu siireyi azaltmak i¢in dnceki kuyulardan elde edilen tecriibelerle,
camur degisiminin gerektirdigi muhtemel metrajlara gelinmeden Once ¢amur hazirlig

yapilabilir. Bu da kule envanterinden ilave ¢amur tanki demektir.

U0S03 (Kagak ile Miicadele): Toplam UOS igerisinde %1,2’liik paya sahiptir. 30 adet
kuyudan 7 tane kuyuda toplam 57 saatlik UOS03 olusmustur. Diger 23 kuyunun UOS03
saatine katkisi sifirdir. Katkida bulunan 7 adet kuyunun saat bazinda ortalamasi 8 saattir.
Degerlerden de goriildiigii iizere toplam UOS’ye katkis1 azdir. Bu ayn1 zamanda Adiyaman
yoresindeki formasyonlarda camur kagagi olusturacak kadar catlakli ve magarali yapi

olmadiginin gostergesidir.

U0S04 (Blow Out ile Miicadele): Adiyaman yéresinde incelenen 30 kuyuda kuyudan
kendiliginden gelis, kuyu canlanmasi ya da fiskirma durumu gézlenmemistir. Bu yiizden

istatistiksel degerlere katkis1 sifirdir.

U0SO05 (Tahlisiye): Toplam UOS igerisinde %12,58’lik paya sahiptir. 30 adet kuyudan 22
tane kuyuda toplam 595 saatlik UOS05 olusmustur. Diger 8 kuyunun UOS05 saatine katkisi
sifirdir. Katkida bulunan 22 adet kuyunun saat bazinda ortalamasi 27 saattir. 111 saat ile en
fazla F-11 kuyusunda goriilmiistiir. Sondaj esnasinda matkabin konilerinin distigi

raporlanmistir. Incelenen kuyularda ise genellikle sondaj dizisindeki disten siyirarak
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kopmalar gozlenmistir. Periyodik araliklarla tiim sondaj dizisi elemanlar1 API
standartlarinda muayene edilmelidir. Yipranmis borular kuyuya indirilmemelidir. Ote
taraftan matkap sorunlarmi azaltmak {ireticinin tavsiye ettigi toplam devir sayisi, calisma
saati matkap {istli yiikii vb. degerler asilmamalidir. Sondaj esnasinda dizide titresimin ve
ziplamanin asir1 oldugu durumlarda diziye sok emici baglanmalidir. Ayrica agindirici ve asirt

sert formasyonlar igin 6zel gelistirilmis hareketli parg¢asi olmayan matkaplar tercih edilebilir.

U0S06 (Tamirat, Bakim): Toplam UOS igerisinde %23,76’lik paya sahiptir. 30 kuyuda
toplam 1125 saatlik UOS06 olusmustur. 30 kuyunun saat bazinda ortalamasi 38 saattir. 177
saatle ile en fazla EL-5 kuyusunda goriilmiistiir. Elektrik tahrikli bu gérece yeni kulede
aslinda arizanin daha az olmas1 beklenir. Muhtemelen kule yapisiyla ilgili yeterli tecriibeye
sahip olmayan ekip, zaman igerisinde bu agigini kapatacaktir. Ote yandan yaklasik 40
yasinda olan Romanya iiretimi kulelerin ariza durumlar ile ilgili hayli tecriibeye sahip

olundugundan sik arizalar goriilse bile tamiratinin ¢abuk yapildig1 tahmin edilmektedir.

U0S07 (Malzeme Bekleme): Toplam UOS igerisinde %12,89’lik paya sahiptir. 12 adet
kuyuda bu deger 0 olarak gdsterilmistir. Kalan 18 tane kuyuda toplam 610 saatlik UOS07
olusmustur. Diger 12 kuyunun UOSO07 saatine katkis1 sifirdir. Katkida bulunan 18 adet
kuyunun saat bazinda ortalamasi 34 saattir. EL-5 kuyusu harig, 17’sinde toplam 152 saattir
ve ortlamasi 9 saattir. Sadece EL-5 kuyusunda 458 saatlik bir bekleme s6z konusu olmustur.

Sik arizalanabilen pargalarin kulede yedeklerinin depolanmasi bu siireyi azaltacaktir.

U0S08 (Karar Bekleme): Toplam UOS igerisinde %2,27°lik paya sahiptir. 30 adet kuyudan
11 tane kuyuda toplam 108 saatlik UOS08 olusmustur. Diger 19 kuyunun UOSO08 saatine
katkist sifirdir. Katkida bulunan 11 adet kuyunun saat bazinda ortalamasi 10 saattir. Kalan
11 kuyudan F-11 kuyusunda 55 saatle en yiiksek deger goriilmektedir. Geriye kalan 10
kuyunun UOSO08 ortalamasi 6 saattir. Cikan sonuglar degerlendirildiginde makul bir sonug

cikmaktadir.

UO0S09 (Yol-Lokasyon Bekleme): Toplam UOS igerisinde %0,38’lik paya sahiptir. Kule
nakliyesi esnasinda yol ve lokasyon gibi alt yap1 ¢caligmalarini tamamlanmadigi durumlarda
ortaya cikan beklemedir. 30 adet kuyudan sadece 1 tane kuyuda 18 saatlik UOS09
olusmustur. Kalan 29 kuyunun UOS09 saatine katkisi sifirdir. Gériildiigii {izere yol,

lokasyon ve benzeri durumlardan kaynaklanan ciddi beklemeler olugsmamastir.
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U0S10 (Servis Hizmeti Bekleme): Toplam UOS igerisinde %19°lik paya sahiptir. 30 kuyuda
toplam 900 saatlik UOS10 olusmustur. 5 adet kuyuda olusan bekleme 0’dir. EL-2 kuyusunda
254 saat, EL-4 kuyusunda ise 354 saatlik bekleme olugmustur. Geriye kalan 23 adet kuyuda
olusan beklemelerin toplami 291 saat ve ortalamasi 13 saattir. EL-2 ve EL-4 kuyularindaki
beklemelerin bu kadar fazla olmasinin sebepleri yonlii sondaj ekibinin beklenmesi ve
elektrikli top-drive’da meydana gelen arizanin bir tiirlii giderilememesidir. Disaridan alinan
hizmetlerin organizasyonu iyi yapilmalidir. Gerekli goriildiigii taktirde is kontratlarinda

cagrilma iizerine hazir bulunma stireleri ile ilgili sinir konulmalidir.

UOS11 (Diger Beklemeler (Hava Kosullar1 vb.)): Toplam UOS igerisinde %5,37’lik paya
sahiptir. 30 kuyuda toplam 255 saatlik UOS11 olusmustur. Hava kosullarindan kaynaklanan
beklemeler, is saglig1 ve giivenligi ile ilgili beklemeler ve diger 10 adet UOS kategorisinde
yer almayan bagliklar burada toplanmistir. Hava sartlarinin zorladig1 bolgelerde eger sondaj
islemleri ki mevsimlerinde yapiliyorsa sondaj planin1 yaz mevsimine kaydirmak yerinde

olacaktir.

30 adet kuyunun toplam kule stiresi 37800 saattir. Bu 30 kuyunun sondaj islemleri esnasinda
olusan toplam UOS ise 4733 saattir. Sonugta UOS kategorilerinin toplam UOS’ye katkilart

Sekil 5.32de oransal olarak gdsterilmektedir.

m Joso1
m J0s02
. Uos10
m 00s03 o
m U0oso4
m00s05 [V
. U0s08 1%
m U0s06 2%
m U0so7 10507
m J0s08 13%
m J0s09
mU0s10
mJos11

Sekil 5.32. UOS kategorilerinin toplam UOS'ye katkist
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5.6. Istatistiksel Degerlendirme

Bu boéliimde incelenen 30 adet kuyunun derinlikleri 2000 metreden az ya da fazla olmasina
gore smiflandirilmis ve UOS kategorilerinin toplam UOS’ye etkisi incelenmistir. Cizelge

5.4’te kuyu derinlikleri verilmistir.

Cizelge 5.4. Kuyu derinlikleri (2000 metreden derin kuyular gri zeminle belirtilmistir)

Kuyu Derinlik(m) Kuyu Derinlik(m)
AT-2 1845 K-11 2228
AT-3 1668 K-12 2210
AT-4 1915 K-14 2302
AT-5 1849 K-15 2131
AT-6 2045 K-16 2176
F-11 2292 C-22 1910
F-12 2339 C-23 1952
F-13 2349 C-24 1935
F-14 2288 C-25 1888
F-15 2282 C-26 1993
CH-11 2688 EL-2 2655
CH-12 2667 EL-3 2416
CH-13 2744 EL-4 2493
CH-14 2720 EL-5 2776
CH-15 2682 EL-6 2526

30 adet kuyunun derinliklerinin ortalamasi 2265 metredir. Bu degere en yakin 1000’in kat1
olan eger 2000 oldugundan smiflandirma derinligi 2000 metreye kadar olan kuyular ve

derinligi 2000 metrenin iistiinde olan kuyular olarak ikiye ayrilmistir.
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Cizelge 5.4’te goriildiigii iizere 2000 metreye kadar derinligi olan 9 kuyu vardir. Bu 9
kuyunun toplam UOS’si 680 saattir. Kuyu basma ortalama 75 saat UOS olusmustur. 30
kuyunun toplam UOS’si iginde pay1 %14,38’dir.

Derinligi 2000 metreden fazla olan 21 adet kuyu vardir. Bu 21 kuyunun toplam UOS’si 4053
saattir. Kuyu basina ortalama 193 saat UOS olusmustur. 30 kuyunun toplam UOS’si i¢inde
pay1 %85,62’dir.

Kuyular derinliklerine gore gruplandirilip incelendiginde kuyu bagina diisen ortalama UOS
degerleri arasinda yaklasik 2,5 kat oldugu goriilmektedir. Bu sonugcla ilgili degerlendirme

Sonuglar ve Oneriler bashig1 altinda yapilmustir.
UOS kategorileri incelenmis Cizelge 5.5’teki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 5.5. Kuyu derinligine gére UOS kategorileri

%2)
- AN ™ < Lo (e} N~ [0} (o2} o — 3%

Kuyu Derinligi, m 2| 2 2| 2| 2|2 | 2|2 2| 2|2 c

’ QIO |O0|C|O0 | O |0 |0O|0O|0C |0 | =

e EeR R e s =R =R L= el B

—
<2000, toplam stire, s |111(103|33 | 0 |144| 104 | 41 |33 | 0 | 92 | 22 | 680

<2000, ortalamasiire,s (12|11 |4 (0 |16 | 12 | 9 |4 |0 10| 2 | 75

> 2000, toplam siire, s |608|245| 25| 0 |452]1021|570| 75 | 18 | 807 | 2334053

>2000, ortalamasiire,s |29 |12 |1 | 0| 22| 49 |27 4 |1 |38 |11 193

UOS01 (Yikint1 ve Reaming), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 12 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 29 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artigtyla ortalama siire bir katindan fazla artmistir.

U0S02 (Camur Islah1 ve Hazirlama), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 11 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 12 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artistyla ortalama stirede 6nemli bir degisiklik olmamustir.
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U0S03 (Kagak ile Miicadele), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 11 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 12 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artistyla ortalama stirede anlamli bir degisiklik olmamuistir.
U0S04 (Blow Out ile Miicadele)’iin degerleri 0 oldugundan analizi yapilmamustir.

UO0S05 (Tahlisiye), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 16 saatlik ortalamaya, 2000
metreden derin kuyularda ise 22 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik artisiyla ortalama siire

0,5 kat artmustir.

UO0S06 (Tamirat, Bakim), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 12 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 49 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artigiyla ortalama stire yaklasik 4 katina ¢ikmustir.

U0S07 (Malzeme Bekleme), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 9 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 27 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artistyla ortalama siire yaklasik 3 katina ¢ikmuistir.

UO0S08 (Karar Bekleme), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 4 saatlik ortalamaya,
2000 metreden derin kuyularda ise 4 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik artisiyla ortalama

stirede onemli bir degisiklik olmamustir.

UO0S09 (Yol-Lokasyon Bekleme), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 0 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 1 saatin altinda bir ortalamaya sahiptir.

Derinlik artisiyla ortalama siirede dnemli bir degisiklik olmamustir.

U0S10 (Servis Hizmeti Bekleme), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 10 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 38 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik
artistyla ortalama siire yaklasik 4 katina ¢ikmustir. UOS10 aslinda derinlikle artmasi
beklenmeyen UOS kategorisi oldugu halde ortalamadaki dramatik artis yonlii sondaj ekibi

beklemesi ve otomatik sondor sisteminin kalibrasyon problemi ile ilgilidir.

UOS11 (Diger Beklemeler), derinligi 2000 metreye kadar olan kuyularda 2 saatlik
ortalamaya, 2000 metreden derin kuyularda ise 11 saatlik ortalamaya sahiptir. Derinlik

artistyla ortalama stire yaklagik 5 katina ¢ikmustir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Olasiliksal yontemlerin sondaj endiistrisinde giderek yayginlasan bir bicimde kullanilmasi
bu yontemlerin basarisini ortaya koyan bir gostergedir. Kuyu zaman ve maliyet analizlerinin
olasiliksal yontemlerle yapilmasi basarili sonuclar vermektedir. Bu yontemlerde sonug
olarak daha ¢ok veri ortaya konmaktadir. Bu da sondaj operasyonunda zaman ve maliyeti

arttiran sebeplerin daha net bigimde ortaya konmasina yardimci olmaktadir.

Bu c¢alismada Adiyaman yoresinde yapilan 30 adet kuyu sondajinin verilerinden
yararlanilarak gelecekte ayni yorede sondaji yapilacak bir kuyunun muhtemel UOS’leri
onceden ortaya konmak istenmistir. Elde edilen sonuglara gore iiretken olmayan siireleri
arttiran etmenler daha acik bir sekilde ortaya g¢ikarilmistir. Adiyaman Bolgesindeki petrol
kuyularinin sondaj siirelerinin istatistiksel olarak incelenmesi literatiirde ilktir. Yapilan

literatiir taramalarinda benzer bir ¢alismaya rastlanmamistir.

Sonuglar incelendiginde en ¢ok beklemenin tamir ve bakimda (UOS06) oldugu
goriilmektedir. Tamir ve bakimin toplam UOS igerisindeki payr %23,76’dir. 30 kuyuda
tamir ve bakim i¢in toplam kayip siire 1125 saattir ve bunun ortalamasi 38 saattir. Toplam
UOS’ye katki saglamayan kategori ise %0 ile UOS04 (Blow Out)’dur. Incelenen kuyularda
figskiran bir petrol kuyusu yoktur.

Dikkat ¢eken diger UOS sonuglarina bakilirsa; drnegin servis hizmeti beklemede (UOS10)
toplam UOS icerisindeki pay %19 dur ve 30 kuyunun toplami 900 saattir. Ancak dzel bazi
kuyular cikarildiginda 23 kuyu igin ortalama kayip siire 13 saat olmaktadir. Kagak ile
miicadelede (UOS03) toplam UOS igerisindeki pay %1,2 dir. Bu ¢ok makul bir degerdir ve

Adiyaman yoresi formasyonunda ¢atlak, magara vs. ¢cok az oldugunun bir gostergesidir.

Istatistiksel degerlendirmede dikkati ¢ceken bir diger durum da 2000 metreye kadar sondajt
yapilan kuyular ve 2000 metreden daha derin kuyularmn UOS’lerinin ortalamalari
incelendiginde, kuyularin derinlikleri arttikga UOS saatlerinin dramatik bir sekilde

katlanarak arttig1 sonucuna varilmstir.

Incelenen diger bekleme siirelerindeki kayiplarin nispeten daha makul dlgiilerde oldugu

soylenebilir. Yukarida sézii edilen ug noktalar ¢ikarildiginda; UOS01-UOS11 arasindaki
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diger bekleme siirelerinin toplam UOS igerisindeki paylarmin ortalamasi %9 dan daha diisiik

cikmaktadir.

Incelenen 30 kuyuda olusan toplam UOS nin toplam kule siiresine (toplam sondaj siiresine)
orani %12,5’dur. Toplam kule siiresi igerisinde %12,5’luk tiretken olman siire orani sondaj

endiistrisine gore iyi bir degerdir (Adams, Gibson ve Smith, 2009).

Kullanilan giinliik sondaj raporlarinda ise UOS alt kategorilerinin siniflandirilmasinin
yeniden diizenlenmesi yerinde olacaktir. incelenen GSR’larinda raporu dolduran kisinin
U0S’ye dahil edilmesi gereken durumlari bazen 1skaladig goriilmiistiir. Raporu yazan kisiyi

ikilemde birakmamak i¢in daha aydinlatici, agiklayici bir zaman tablosu olusturulmalidir.

Ayrica elde edilen sonuglara bakildiginda tamir ve bakim islemleri ile servis hizmetlerinin
iyilestirilmesi ve UOS’lerin makul diizeylere indirilmesi gerekir. Ornegin sik ariza yapan
bazi parcalarin yedekleri kulede bulundurulabilir. Disaridan hizmet veren servisler daha iyi

organize edilebilir.

Bu c¢aligma daha fazla detaylandirilarak petrol sondaj1 yapilan diger yorelere uyarlanabilir.
Dogalgaz sondaji ve jeotermal kuyu sondaji yapilan boélgeler i¢cin de benzer ¢aligmalar

yapilabilir.



64

KAYNAKLAR

Adams, A.J., Gibson, C. ve Smith, R. (2009). Probabilistic Well-Time Estimation Revisited.
SPE/IADC Drilling Conference, Amsterdam.

Akins, W. M., Abell, M. P. ve Diggins, E. M. (2005). Enhancing drilling risk & performance
management through the use of probabilistic time & cost estimating. SPE/IADC
Drilling Conference, SPE/IADC 92340.

Azar, J. J. ve Samuel G. R. (2007). Drilling Engineering. PennWell Corporation, 433-454.

Basbar, A. E. A. ve Kharusi, A. A. (2016). Reducing NPT of rigs operation through
competency improvement: A lean manufacturing approach. Society of
Petroleum Engineers, SPE-180066-MS.

Bolat, A. (2012). Adiyaman ili Kuzeyinin jeolojisi ve petrol potansiyeli. Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Bozdag, E. (2015). Nemrut Dag1 (Adiyaman) ve cevresinin jeopark olma potansiyelinin
arastirilmasi, Harran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sanliurfa,

Bratvold R. B. ve Begg S. H. (2010). Making Good Decisions. 1st ed. Society of Petroleum
Engineers.

Cochener, J. (2010). Quantifying Drilling Efficiency. U.S. Energy Information
Administration.

Djatnika, S. S., Susilo Soepandji, B., Abidin, I. S. ve Trigunarsyah, B. (2006). Non-
productive activity time measurement as a base for construction workers
productivity improvement. The Tenth East Asia-Pacific Conference on
Structural Engineering and Construction, 119-124.

Duran, O., Semsir, D., Sezgin, 1. ve Peringek, D. (1988). Giineydogu Anadolu’da Midyat ve
Silvan Gruplarmin stratigrafisi, sedimantolojisi ve petrol potansiyeli. TPJD
Biilteni, cilt 2, 99-126.

Giiven, A., Dinger, A., Tuna, M.E. ve Coruh, T. (1991).GiineydoguAnadolu Kampaniyen-
Paleosen otokton istifinin stratigrafisi. TPAO Arama Grubu, Rapor no. 2828,
133 s., Ankara.

Hsieh, L.(2010). Rig NPT: the ugly truth. Drilling Contractor Magazine. Ekim 2010.

Marbun, B., Aristya, R., Pinem, R. H., Ramli, B. S. ve Gadi, K. B. (2013). Evaluation of non
productive time of geothermal drilling operations — case study in Indonesia.
Thirty-Eighth  Workshop on Geothermal Reservoir Engineering, Stanford
University, Stanford, California. SGP-TR-198.



65

Moazzeni, A., Nabaei, M. ve Azari, A. (2011). Reducing consumed energy while drilling an
oil well through a deep rig time analysis. Advances in Petroleum Exploration
and Development, 1-1, 22-31.

Modak, N. J., Kalita, D. ve Barua, P. B. (2017). Minimization of non productive time in
drilling rig operation. International Journal of Engineering Trends and
Technology, 44-1, 48-52.

Nabaei, M., Moazzeni, A. ve Moradinejad, M. (1989). Non-Productive Time (NPT) analysis,
new opportunity in drilling operation management. 1st National Conference on
Novel Technologies in Oil and Gas Industries.

Noerager, J. A., White, J. P., Floetra, A. ve Dawson, R. (1987). Drilling Time Predictions
From Statistical Analysis. Society of Petroleum Engineers, SPE/IADC 16164,
997-1008.

Nyota, B. ve Murigu, M. (2017). Analysis of non-productive time in geothermal drilling
operations - a case study of Olkaria, Kenya. 42nd Workshop on Geothermal
Reservoir Engineering, Stanford University, Stanford, California, SGP-TR-212.

Ogidan, B. ve Coetzer, C. (1993). Measuring drilling contractor's performance. Society of
Petroleum Engineers, SPE/IADC 25685.

Peterson, S. K., Murtha, I. A. ve Schneider, F. F. (1993). Risk analysis and Monte Carlo
Simulation applied to the generation of drilling APE estimates. Society of
Petroleum Engineers, SPE 26339.

Rabia, H. (2001). Well Engineering and Construction, London: Entrac Consulting, 762-774.

Sungurlu, O. (1973). VI. Bolge Golbasi-Gerger Arasindaki Sahanin Jeolojisi (Rapor No.
802). Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligr Aragtirma Merkezi Grup Baskanlig.

Sungurlu, O. (1974). VI. Bolge Kuzey Sahalarmin Jeolojisi (Rapor No. 871). Tiirkiye
Petrolleri Anonim Ortaklhigi Arastirma Merkezi Grup Baskanligt.

Tuna, D. (1973). VI. Bolge litostratigrafi birimleri adlamasinin agiklayici raporu (Rapor no.
813). TPAO Arama Grubu, 131.

Williamson, H. S., Sawaryn, S. J. ve Morrison, J. W. (2006). Monte Carlo techniques applied
to well forecasting: some pitfalls. SPE Annual Technical Conference and
Exhibition, SPE 89984.

York, P., Pritchard, D., Dodson, J.K., Dodson, T., Rosenberg, S., Gala, D. ve Utama, B.
(2009). Eliminating Non-Productive Time Associated with Drilling Trouble
Zones. Offshore Technology Conference, OTC 20220.



66

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi : ATES, Muhammed Said
Uyrugu - T.C.
Medeni hali . Evli, iki ¢cocuk
e-mail : msates@gmail.com
Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
Yiiksek lisans  |Iskenderun Teknik Universitesi/ Petrol ve 19

Dogal Gaz Miihendisligi
Lisans [stanbul Teknik Universitesi / Petrol ve b009

Dogal Gaz Miihendisligi
Lise Meram Anadolu Lisesi 2003
Is Deneyimi
Yil Yer Gorev
2018-Halen Bingol Universitesi Ogretim Gorevlisi
2017-2017 Viking Services International Rig Manager
2009-2017 Turkish Petroleum International Co. Miihendis
Yaymlar

Ates, M.S., Mert, B.A. (2019) Adiyaman Bélgesi Petrol Sondajlarinda Olusan Uretken
Olmayan Siirelerin Istatistiksel Analizi. UMTEB 6. Uluslararas: Mesleki Ve Teknik Bilimler
Kongresi, Igdir, 180-190.

Yabanc Dil

Ingilizce



DiZiN

A

U
Analiz - 2,3,4,5,6,7, 26, 28
Uretken olmayan siire - 1, 2, 3, 4,
5,6, 7,26, 34, 46,51, 64

D UOS - 30, 44, 56, 57, 58, 59, 60

Dogalgaz - 1, 65

E

Enerji - 1

1

Istatistik - 5, 6, 26, 28, 46, 47, 61,
64

K

Kaynak - 1, 4,7

M

Maliyet - 1,2,3,4,5,6,7, 24, 64
Monte Carlo - 3,4,5,6,7

P

Proje - 1,2,4,6,27,46

Performans - 2,4, 6

Petrol - 1,5, 7, 8, 26, 28, 35, 46,
64, 65

S

Siireklilik - 1

T

Teknoloji - 1,5

67



TEKNOVERSITE



teknoversite AYRICALIGINDASINIZ

St

k



