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DZET 

5 Yllilk kalklnma planlarl verileri el hallsl ve kilim uretiminde tale­

bin, uretim hedeflerinin UstUnde geligtigini gostermektedir. Artan talep, 

uretim olanaklarlnl zorlamakta ve dUguk kalitede hall ve kilimin piya-

say a surulmesine neden olmaktadlr. Resmi kaynaklarda da belirtildigi gi­

bi boyamada yozlagma gorulmektedir. 

Bilindigi gibi hall sanatlnln UstUn orneklerini olugturan Turk hall ve 

dUz dokuma yaygllarlnln onemli ozelliklerinden biri de kullanllan boya 

ve uygulanan boyama yontemleridir. 

Sentetik boyalarln bulunu§u, degi§en sosyo-ekonomik ko§ullar, dogal kay­

naklarln du§uncesizce kullanllmasl ve tahrip edilmesi dogal boyalarln 

kullanlmlnl azaltmlgtlr. 00ga1 boyall hall ve duz dokuma yaygllarln sa­

nat degerinin yuksekligi, ekonomik onemi ve gevre sagllglna etkisi, bu 

boyalarln ya§atllmasl gerektigini gostermektedir. 
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Bu ~all§maya boyle bir noktadan ~lkllarak ba§lanml§tlr. Burada yeni boya 

kaynaklarl ve yeni yontemler ara§tlrmak yanlnda unutulmaya yuz tutmu§ 

yontemlere bilimsel a~lklama getirmeye ~all§llml§tlr. 

~all§mada boya kaynagl olarak kullanllan bitkiler bir dizi an boyama i§­

lemi sonunda se~ilmi§tir. Se~ilen bitkilerden Mor reyhan (Ocimum basili­

cum L. sup. sp. purpuracens) ve Meyan koku (Glysyrrhiza glabra L.) §im­

diye kadar boya kaynagl olarak kullanllmaml§tlr. Alkannanln ise (Anchusa 

tinetoria L.) boyama ozelligi yuz Ylilardlr bilinmektedir. Burada, uygu­

lanan degi§ik yontemler yanlnda, alkanna i~in literaturde veri len baZl 

sonu9lar kar§lla§tlrllml§tlr. 

o~ farkll ekstraksiyon yontemiyle elde edilen boya ekstraktlarl dogrudan 

ve fermente edilerek iki §ekilde boyamada kullanllml§tlr. Mordanlamada 

bilinen mordanlardan eldeki olanaklar i~inde, uygulanmamkolay ve ucuz 

saglanan 13 kimyasal bile§ik mordan olarak se~ilmi§ ve bilinen U9 yontem 

uygulanmI§tlr. 

Boyamada dUgumlu ve dUz dokuma yaygllarda kullanllan yUn iplikler kulla­

nllml§tlr. Boyall yUn ipliklerin hasllk kontrolleri TSE standartlarIna 

gore yapllml§tlr. 

Elde edilen renkler Munsell sistemine gore saptanml§tlr. Ara§tlrma sonu9-

larl §oyle slralanabilir: 

1. Slcak ekstraksiyonda boya 90zeltisinin dogrudan kullanllmasl fermente 

edilerek kullanllmaslndan daha iyidir. 

2. Soguk ekstraksiyonda boya 90zeltisi iki §ekilde de kullanllabilir. 

Soguk ekstraksiyon ozellikle meyan kokUnde 90k iyi sonu~lar vermi§­

tiro 

3. Toprak kapta, uzun sUre ve dU§Uk slcakllkta yapIlan ekstraksiyonda 
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elde edilen boya 90zeltisinin dogrudan kullanllmasl ile fermente edi­

lerek kullanllmasl, mar reyhan ve alkanna i9in farkllilk gostermemek­

tedir. Meyan kokUnde ise 90zeltinin dogrudan kullanllmasl daha uygun­

duro 

4. Her boyama yonteminde kullanllan mordanlardan en az 7'si yuksek has­

llkta boyama vermi§tir. 

5. Mordanlama ybntemi her bitki ve mordan i9in farkll sonu91ar vermekte­

dir. Mar reyhan i9in A12(S04)3' NaAl(S04)2' CH 3COOH, COOH(CHOH)2-COOH 

ve CaO mordanlarl on mordanlama ile daha yUksek hasllkta boyama vermek­

tedir. 

Meyan kbkunde hemen bUtun mordanlar ve mordanlama yontemleri kullam­

labilir. Alkanna ile ozellikle CrC13, CuS04 , FeC13 , FeS04 ve NaAl(SD4 )2 

mordanlarl tUm yontemlerde yUksek hasllkta boyama vermektedirler. 

Bu 9all§ma sonunda §imdiye kadar dogal boya kaynagl olarak bilinmeyen 

mor reyhan (Ocimum basilicum t. sup. sp. purpuracens) ve meyan kokUnUn 

(Glysyrrhiza glabra L.) iyi birer boya kaynagl olarak kullanllabilecegi, 

alkannanln (Anchuse tinctoria L.) ise bazl yontemlerle yuksek hasllkta 

boyama verdigi saptanml§tlr. 

Hall ve kilimde kalite standardlnln korunabilmesi i9in, bilime, sanata, 

ekonomiye ve gevre sagllglna katklYl ama91ayan dogal boya ara§tlrmalarl­

nIn hlzla ilerlemesi ve bu konuda bir egitim, ara§tlrma kurumunun olu§­

turulmasl gerekmektedir. 

Yapllan ara§tlrmalar Altay daglarlnda bulunan ilk hallnln TUrkler tara­

flndan dokundugunu gostermektedir. ~OOO Yll oncesine dayanan bu hallnln 

bu gUne kad~r ula§llmayan bir ustallk eseri oldugu dU§Unulurse hallclll­

glmlzln bu gUnkU durumu ku§kusuz UzUntU vericidir. 
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Dogal boyalarln dugumlu ve duz dokuma yaygllarda kullanllmasl hem boya 

dl§ allmlnl azaltacak hemde kaliteyi yukselterek hall ve kilim fiyatla­

rlnda artl§lara neden olacaktlr. Dogal boya kullanlml, dl§a baglmllllgl 

bir o19ude azaltacak ve ulkemize iki §ekilde doviz girdisi saglayacaktlr. 



SUMMARY 

The tradition of natural dye application and employment of different 

dyeing techniques are the typical character of the Turkish folk art of 

weaving. Dyeing with natural products is an ageless art which is, in 

fact, a prehistoric craft. 

Dyes from plants were long used for colouring natural fibres, but after 

the world wide production of synthetic dyes, the use of natural dyes was 

reduced, until it was almost entirely forgotten. Besides, the sudden 

change in the social li fe and economic condi ti.ons, the unconcious use 

anti spoilage of natural resources greatly reduced the use of natural dyes. 

The carpets and flat weaves coloured with natural dyes having high value 

from the art point of view, economic importance and being safer for pub­

lic health prove that the use of natural dyes must be encouraged. 

Introduction of easy techniques using plants to yield fast colours of 

various shades is the aim of this research work. The plants as a dye 

source yielding fast colours and the methods of old and newer dyeing 
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techniques have been investigated and the results have been interpreted. 

The three plants Ocimum bacilicum L. sup. sp. purpuracens and Anchusa 

tinctoria L. have been Glysyrrhiza glabra L. selected after a series of 

dyeing tests applied to numerous plants easily available in Turkey, 

especially in the ~ukurova region. 

Three different extraction techniques have been employed. Dyeing has 

been accomplished with 13 mordanting agents using various mordanting 

techniques. 

The fastness experiments have been controlled according to TSE 

standards. The colours of varioLB shades have been specified according to 

the Munsell colours system based on the colour perception attributes, hue, 

lightness and saturation. 

The results of the experiments revealed very successful fastness proper­

ties Which are highly desired especially in the weaving art. In each 

mordanting technique, at least, 7 mordanting agents produced high fastness. 

The different mordanting techniques applied to each plant gave different 

results. As a result, it may be stated that Ocimum basilicum L., Glysyrr­

hiza glabra L. and Anchusa tinctoria l. can be used as perfect dye plants. 

The natural dyes s~emed to lose their importance, after the synthetic 

dye usage has been adopted ,which resulted in lack of good quality. 

In order to maintain the quality standard of carpets and flat weaves, the 

natural dye application must be encouraged. Also an organization must be 

established by the government to support the research work done in this 

field. 

Thus, a contribution will be m'ade not only to the Turkish folk art of 

weaVing, but also to the economy of the country. 



1. CiRi~ 

1.1. Dogal Boya1arln Tarihsel Geli§imi 

Doga e§siz gUze1likteki renk1erini yenilediginde, f10ranln sundugu zen­

ginlik insan1ar i~in yUz Y1IIardlr bUy Uk bir kaynak olmu§tur. insan 

kendini ve ~evresini her zaman renklerle bezemek ihtiyacl duymu§tur. 

M.O. 2500 Ylllarlna ait Mlslr mezarIarlnda mumyaIarln Uzerinde bulunan 

renkli kuma§ par~alarl bunun eski ve kU9Uk bir ornegidir. Yapllan kazl­

larda sag1anan buluntular incelendiginde,bu orneklerin saYlsl ~ok art a­
caktlr. 

Doga olanaklarlndan yararIanllarak elde edilen ananevi regetelerle mo­

dern tlbbln bulu§larlnln birIe§mesi bir 90k etkili iIacln bulunmaslnl 

saglaml§tlr. Kozmetik endUstrisinde bir 90k bitki ozsuyu ve esans yag-

1arl kullanllml§tlr. Doga1 boyaclllga da, doganln sundugu renkler kay­
nak olmu§tur. 
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insanlarln kendilerine ozgu ve degi§ik giyinmek istegi dogal boya ara§­

tlrmalarlnln ba§lamaslna neden olmu§tur. Pompei kazllarlnda tam te§ki­

latll boya atolyelerine rastlanml§tlr ( ~cHi,1976). Bu devir insanla­

rlnln ilkel gere91eri gUnumuz yontemlerine kaynak olmu§tur. Elde edilen 

renklerin bazllarl ise ozellikleriyle sembolle§mi§tir. Ornegin, pur pur 

klrmlZlSl krallarln ve kardinallerin klrmlZ1Sl olarak tanlnmaktadlr. 

Bu gUn onemini kaybetmekle beraber, onceleri insanlar bazl meyve, 9igek 

ve saplarlndan renk elde etmi§lerdir. Ornegin bazl mineral ve bitki ko­

kenli toz boyalarln Ctebe§ir ve odun komurU gibi) yumurta akl veya yag 

gibi yapl§tlrlcllarla bir1e§tiginde kallcl boyama ozelligi gosterdigi 

bulunmu§tur. Ayrlca bu oze11igin biraz da yapl§tlrlcl maddelerden ileri 

geldigi dU§UnUlmU§tUr. 

BaZl Ulke1erde boyaclilkia ilgili yasalar 91karllml§tlr. Ornegin isko9-

ya'da 12. yUzyllda boyacl11k yasayla korunmu§tur. 

ingiltere'de boyama, ozel1ikle 14. yUzYllda 90k onem kazanml§tlr. CUnkU , 
ingiliz tekstili bu donemde geli§meye ba§laml§tlr. 

13. yUzYllda Fransa tekstilde olduk9a soz sahibidir. Safran, kok boya, 

kermes, ceviz agacl, sarI a9a9, me§e 18. yUzYlla kadar kul1anllml§tlr. 

Fransa'da boyaclilk sUrekli geli§me gostermi§tir. Bu Ulkede 16. yUzYll­

da 220 boya uzmanlnln varllgl bilinmektedir. 

YUzYlllar boyunca insanlar dogal boyalardan yararlanml§lardlr. Paul 

Ehrlich boyar madde ile bazl mikroplar araslndaki etkiyi ara§tlrml§, 

boylece boyar maddelerin terapatik etkisinden faydalanma olanaklarlnl. 

incelemi§ ve kemoterapi yontemininin savunucusu olmu§tur (SCHWEIZER, 

1964). 

Oogal boyalar genellikle kok boy alar olarak tanlnlrsa da bu dogru bir 

tanlmlama degildir. CunkU dogal boyalar yalnlz koklerden elde edilmemek­

tedir. Dog81 boyalar gene 1 olarak 3 grupta toplanabilir: 



1- Bitkisel kaynakll boyalar 

2- Hayvansa1 kaynakll boyalar 

3- Topraktan saglanan boyalar 

9 

Boyar bile§ik, bitkisel ve hayvansal kaynaklarda genellikle yuksek kon­

santrasyonda bulunmaktadlr. Boyama 5zelligi alan bitkile~ kurutulup 

ogiltilldilkten sonra kullanllmaktadlr. Dogal boy alar yUn, pamuk ve ipege 

dogrudan uygulanabilmektedir. Ancak hepsinde aynl sonu91arl almak ola-

Sl degildir. Bu nedenle once bitkilerin renkli 9igeklerini 5rnek alarak 

bitki boyaclllglna ba§layan insanlar daha sonra ara§tlrarak mordan kul­

lanmaya ba§laml§lardlr. Bilinen ilk mordan, bir 90k bitkide dogal olarak 

bulunan tannik asittir (tanen). Tanene TUrk mordanl da denilmektedir. 

Oaha sonra §ap (alum) mordan olarak kullanllml§tlr. Mordan olarak ba­

Zl metal tuzlarlnln be1ir1i deri§imdeki 90zelti1eri de uygulama alanl 

bulmu§tur. Aluminyum, demir, baklr, 9inko tuzlarl ve bikromat bu gUn de 

kul1anl1an en eski mordan1ardandlr (SCHWEIZER, 1964). Bun1ar hem degi§ik 

renk tonlarl, hem de renklerin parlak veya mat olmaslnl saglayan ozellik­

lere sahiptirler. Ornegin alizarin tipinde bile§ikler igeren bir boyar 

bitki olan Rubia tinctorium 9inko tuzlarlyla oranj, kalsiyum-aluminyum 

mordanly1a klrmlzl ve demir mordanlyla da mor renk vermektedir. 

Boya elde etmek i9in kullanllan en eski bitki Rubia tinctorum L. TUrki­

ye'de k5k boya veya boyacl kokU olarak bilinmektedir. Bu bitki klrmlZl 

renk elde etmek i9in h§l§ kullanllmaktadlr. Bu bitkiden elde edilen ren­

gin l§lk hasllgl 90k yUksektir (SCHWEIZER, 1964). Bunu, mUzelerde gUnU­

mUze kadar gelebilmi§ orneklerde gormek mUmkUndUr (SCHWEIZER, 1964). 

Kalsiyum-aluminyum mordanl ile pamukta TUrk klrmlzlsl denilen bir renk 

vermektedir (SCHWEIZER, 1964). TUrk klrmlzlslnln elde edili§i uzun sUre 

saklanml§tlr. Avrupaya geli§i 1746 Ylllnda olmu§tur. Bitkinin ana vatanl 

belli degildir. 1800 Ylllarlnda Avignon, Elsass ve Hollanda'da kUltUr 

bitkisi olarak yeti§tirilmi§tir. Ancak alizarinin sentezi k5k boya ureti­

mini o1durmu§tUr. 

Klxmlzl elde etmek i9in ayrlca safran (crocus sativus), sarl i9in sevgi 
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9ige9i (reseda luteola), mavi igin givit otu (isatis tinctoria) kulla­

nllml§tlr. Me§e kabugu ve taze ceviz kabugundan ise kahverengi-haki renk 

elde edilmi§tir. Daha sonra alkanna (anchuse tinctoria), aspir (cartamus 

tinctoria), nar gigegi ve nar kabugu (punica granatum), sarl agag, fizet 

agacl, boyacl sumagl, orta Amerika'da yeti§mekte olan blauholz (hematox­

ylon campechianum L.) boyar bitki olarak kullanllml§tlr. Bu agag pima 

hematoksilin igermektedir (SCHWEIZER, 1964). Bu bitki yUnde ve pamukta 

aluminyum mordanlyla viyole, ginko ile klrmlzl-viyole, kromla lacivert­

siyah, demirle gri-siyah vermektedir. ipek boyamada siyah renk elde et­

mek igin bu gUne kadar blauholz ekstraktlarlndan daha mUkemmeli kulla­

nllmaml§tlr (SCHWEIZER, 1964). 

Mlslr kazllarlnda bulunan M.D. 1600 Ylilarlna ait kral Amentop I.in mum­

yaslnl ve Der-el bahari kazllarlnda bulunan diger mumyalarl saran keten­

lerin, sargllarln ve eski Mlslr dokumalarlnln boyanmaslnda boyacl aspi­

rinin(cartamus tinctoria) kullanlldlgl saptanml§tlr. Aspirin ana vatanl­

nln Anadolu oldugu bilinmektedir (HARMANCIOGLU, 1948). 

Kok boya kadar bilinen diger bir dogal boy ada indigofera anil denilen 

bir bitkiden elde edilen indigodur. indigo Hindistan, Guatemala ve Ml­

slr'da yeti§mektedir. indigo 12. yUzYlldan sonra da Avrupa'ya gelmi§­

mi§tir. 17. yUzYllda ise bir kUpe boyar maddesi olan indigonun artlk 

ana vatanl yoktur. 

Antike pur pur hayvansal kaynakll boyalarln ilk bulunanl olup bir indi­

go tUrevidir. Bu boyar bile§ik Akdeniz kabuklu hayvanlarlndan alan 

purpura ve mureks'den elde edilmektedir. Elde edilmesi gUg, pahall ve 

boyama i§lemi zordur. Purpur klrmlzlsl 12. yUzYllda yalnlzca Romall 

rahiplerin giysilerinde ve veliaht olacak 90cuk1arln kundaklarlnln bo­

yanmaslnda ku11anllml§tlr. Bu renk kardinal klrmlzlsl olarak tanlnmak­

tadlr (SCHWEIZER, 1964). Purpur boyamada boyall yUn once sabun otu 

(saponaria officina1is) i1e kaynatlilp sonra oksgal veya §ap1a mordan­

lanml§tlr. 
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Di~er bir 6nemli hayvansal boya kermesdir. Akdeniz y6resinde bulunan 

kermes me§esi (quercus coccifera ve quercus ilex) Uzerinde ya§ayan bir 

kabuklu bit olan kermes ilisis'den elde edilen boyanln temeli karmin a­

sididir. ilk kez 1727 de kullanllan bu boya 90k gUzel karmen klrmlzlsl 

rengi vermektedir. YUn, ipek ve deri boyaclllglnda kullanllabilmektedir. 

islam Ulkelerinde fes ve Yunanistan'da da baZl giysiler bu klrmlZl ile 

boyanml§tlr (SCHETKY, 1976). 

U9Uncu bir hayvansal 6rnek olarak Meksika'da bazl kaktUsler Uzerinde ya­

§lyan ko§inil (coccus cacti) deni1en b6cegin di§ilerinden elde edilen 

boy a verilebilir (SCHWEIZER, 1964). Bu boyar madde bir antrakinon tUre­

vidir. YUn, pamuk ve ipekte 9inko, aluminyum mordanlyla mavi-klrmlzl 

araslnda renkler vermektedir. Ko§inil preparatlarl bu gUn dudak boyasl 

yaplmlnda hala kullanllmaktadlr. Topraktan elde edilen boyalarla boyama 

ise, bazl mineraller igeren 9amur halindeki topraga yUnUn yatlrllarak 

bir siJre bekletilmesiyle saglamr. Ulkemizde ban y6rBlerde (Bodrum, 

Nigde ... ) siyah boyama b6yle yap1lmaktad1r. Bu U9 grup dogal boya i9in­

de 6zellikle en zengin 01an1 bitkisel boyalardlr. 

Tekstil apslndan onemli bir olay olan dogal boyamaclllkta, ge9mi§te ba­

Zl zorluklarla kar§lla§llml§tlr. Bunlardan biri 6zellikle, yUn, pamuk ve 

ipek gibi dogal elyaf1n farkl1 yapl gostermesinden dolaYl degi§ik renk­

lerin elde edilmesidir. Atklsl 9oz9UsU farkll yaplda olan dokumalarl ay­

nl y6ntem ya da aynl boyar bitki kullanarak boyayamamak bir sak1ncadlr. 

Bunun yanlnda genellikle ist~nilen rengin elde edilememesi ve boyan1n 

fikse edilmesi i9in 6zel tekniklerin gerekliligi, y6ntemin 9U91U9U ola­

rak ortaya 91km1§t1r. Dogadaki bUtUn gUzel renkli 9igeklerin boyama 6zel­

liginin bulunmamasl da 6nemli bir konudur. BUtUn bu nedenlerle dogal bo­

yamac1l1k bir el sanat1 olmaktan 6teye gidememi§tir (SCHWEIZER, 1964). 

EndUstrile§mi§ Ulkelerde bu gUn dogal boya kullanllmamaktad1r. Geli§mek­

te geri kalml§ Ulkelerde ve g6ger topluluklarda dogal boyamac1llk ya§aml­

nl sUrdurmektedir. 
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1856 Ylllnda Perkin'in kinin sentezi slraslnda anilini bulmasl tekstil 

boyamaclllglnda bir donUm noktasl olmu§tur. Perkin~elde ettigi bu siyah 

boyaYl aylrlp ipekte viyole renk elde etmi§ boylece de boyar madde sen­

tezleri ba§laml§tlr (SCHWEIZER, 1964). 

19. yUzYllln ilk yarIslnda sentetik boyalarln ke§fi ile kimyasal reaksi­

yonlar a~lklanmaya ba§lamI§tlr. Bu olay eski kimyacIlarIn mistik dU§Unce 

tarzlnln yanll§ oldugunu a~lklaml§tlr. Yeni ke§fedilen boyanln parlak Ve 

dUzgUn bir boyama vermesi ve Uretiminin kolayl191 bu dalda ara§tlrmalara 

agIrllk kazandlrml§tlr. 19. ve 20. yUzYIlda organik kimyacIlar boyar mad­

de ve ara UrUnlerin endUstriyel yollarla elde edilmesini saglaml§lardu 

(SCHWEIZER, 1964). 

Boyar madde endUstrisi ba§langl~ta ila9 endUstrisine bagll olarak dU§UnUl­

mU§tUr. Bu gUn ate§ dU§UrUcU ozelliginden yararlanIlan fenasetinin ara 

UrUnUnden boyar madde olarak yararlanllml§tlr. 1861 de metil viyole, 

1862 de fosfin, 1863 de ani lin siyahl, 1866 da anilin mavisi, alkali mavi 

ve iyod ye§ili sentezlenmi§tir. Daha sonra yUn ve ipek i9in direkt boyalar 

bulunmu§tur. Pamuk i9in tanen ve tartarik asit mordan olarak kullanllml§ 

(1870) ve ani linden tureyen bir dizi boya elde edilerek bunlara anilin 

boyalar denilmi§tir (SCHWEIZER, 1964). 

Boyar madde endUstrisi ilk 50 Yllda onemli geli§meler gostermi§tir. Sen­

tetik boyalarln uygulama kolayllgl, hasl1klarlnln yUksek olu§u onlara 

UstUnlUk saglaml§tlr. Sentetik elyafln bulunu§uyla ise tamamen sentetik 

boyar maddelere ge9i1mi§tir. 

Tekstil boyaclllglnln tarihinin 90k eski olmaslna kar§ln kesin bilgile­

re sahip olmak tekstil materyalinin dogaya dayanlkllllglnln az oimasl 

nedeniyle mDmkUn degildir. 

1.2. Call§manln Amacl 

Bu 9all§mada,dogal boyama konusunda unutulmaya yUz tutmu§ yontemleri or-
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taya 9lkarlp, bilimsel a9lklama getirmek ve daha once denenmemi9 bitki­

leri denemek yanlnda, yeni yontemler de uygulayarak bilime, sanata, 

yurt ekonomisine ve gevre sagllglna katkl ama91anml§tlr. 

Bilindigi gibi e9siz gUzellikteki TUrk hall ve kilimlerinin UstUn ozel­

liklerinden biri de kullanllan boya ve uygulanan boyama yontemlerinden 

kaynaklanmaktadlr. Dogal boy a kullanllmaslyla hem boyar madde dl§ allml 

azalacak, hem de bu boyalarla boyanan haillarda saglanan fiyat art191a­

rl nedeniyle iki §ekilde doviz girdisi saglanml§ olacaktlr. 

Dogal boya olaYlnln bilime, sanata ve yurt ekonomisine yararl yanlnda, 

gevre kirliligi ve halk sagl1g1 yonUnden de 01duk9a onemli olmasl ara9-

t1rmanln onemini ortaya koymaktad1r. 

Bu ara§t1rmada boy a kaynag1 olarak kullan1lan bitkiler, p1rnal me§esi 

(quercus ilex L.), kekik {Thymus capitatus L.), mersin (Myrtus communis 

L.), karaaga9 (U1m~ campestris L.), pUren (Erica veticillata forsk), 

k1zll9am (Pinus brutia L.), al19 (Crataegus monogyna L.), yarpuz (Mentha 

pulegium L.), haYlt (Vitex agnus castus L.), meyan kokU (Glycirrhiza 

glabra L.), mor reyhan (Ocimum basilicum L. sup. sp. purpurapel1s)., al­

kanna (Anchuia tinctoria L.).ve kok boya (Rubia tinctorium L.) i1e yap1-

Ian bir dizi on boyama i§lemi sonucu se9i1mi9tir. Bitkilerin Turkge i­

sim1eri yoreseldir. 

Bitki se9iminde, ozellikle ekonomik oneminin faz1a olmamas1na, ko1ay 

saglanabilmesine ve ozel bir bak1m gerektirmemesine dikkat edilmi§tir. 

Bi1indigi gibi meyan kokU ve alkanna dogada kendiliginden yeti§en bitki­

lerdir. Oyleki meyan koku i1e mucadele 9a11§malarl yap1lmaktad1r (OlER 

ve arkada§larl, 1977). Reyhan ise ozel bir bak1m gerektirmeden yeti§tiri­

lebilen bir bitkidir. 

Mordan se9iminde eldeki olanaklar i9inde daha once mordan olarak kulla­

n1lan kimyasal bile§ik1erden, ozellikle uygulanmas1 kolay ve ekonomik 
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olanl se~ilmi§tir. ~imdiye kadar yapllan dogal boya ara§tlrmalarlnda ge­

nellikle, boya ~ozeltisinin elde edilmesi, boya banyosunun hazlrlanmasl 

ve mordanlama yonteminde bir bitki i~in tek yontem uygulanml§tlr. Bu ~a­

ll§mada ise u~ farkll ekstraksiyon yontemi, iki farkll boy a banyosu ve 

bilinen u~ mordanlama yontemi denenerek en uygun yontemin ara§tlrllmasl 

ama~lanml§tlr. Dogal boyamaclllgln endustride kullanlmlnln mumkun olma­

maSl nedeniyle birer sanat eseri olan dugumlu ve duz dokuma yaygllarda 

kullanllan yun ipligin boyanmasl du§unulmu§, bu nedenle denemelerde ha­

II iplikleri i~in veri len standartlar kullanllml§tlr. 

1.3. Renklilik ve Konstitusyon 

20. yuzyll ba§larlnda tekstil boyar maddelerindeki hlZll geli§me boyar 

madde kavramlna yanll§ bir yorum getirerek boyar madde tanlmlnln tekstil 

boyar maddeleri i~in kullanllmaslna neden olmu§tur. Oysa bu tanlm teks­

til boyamada kullarnl-mayan bir ~ok boyar maddeyi de kapsamaktadu. Dogal 

boyar maddeler araslnda da tekstil boyar maddesi olmayan karoten, hemog­

lobin, klorofil gibi bir ~ok ornek saYllabilir. Tekstil boyar maddesinin 

hem renkli oimasl ve hem de eIyafla slkl slklya birIe§mesi gerekmektedir 

(OZCAN, 1978). 

Renklilik ve konstitusyon arasIndaki ilgi bir ~ok ara§tIrlclya konu olup 

bir ~ok renk teorisinin ortaya atllmaSlnl saglaml§tlr. 

Renklilik ve konstitusyon ~all§malarl 1860 da ba§laml§tIr. 1869 da 

Greabe ve Liebermann indirgen maddelerin renkliliginin doymaml§llkla il­

gili oldugunu a~lklaml§lardlr (OleAN, 1978). 1876 da Witt bazl gruplarln 

renk verici ozelliklerini bulmu§tur (SCHWEIZER, 1964). Bu grup1ara kromo­

for grup, bu gruplarl ta§l¥an bile§ik1ere de kromojen adl verilmi§tir. 

Witt'e gore bir kromojenin boyar madde oiabilmesi i~in mo1ekulde kromo­

for grup yanlnda oksokrom denilen bir grubun da bulunmasl gerekmektedir. 

Witt'in saptad19I kromofor gruplar §unlardlr: 



- co - karbonil grup 

- NO nitrozo grup 

- N03 nitro grup 

- N=N- azo grup 

Oksokrom gruplar ise §oyledir: 

amino grup 

alkil-aril amino grup 

dialkil-diaril amino grup 

hidroksil grup 

Oksokromlarln iki gorevi vardlr. Birincisi renk Uzerine etkisidir. BU­

tUn okskromlar elektron kaynagl olup ortaklanmaml§ elektron 9iftleri 

ta§lrlar. Bu elektron 9iftleri, kromofor grupla§manln redoks mesomeri­

sine katlllriar. Bu katllma bir tuz o1u§umu §ek1inde saglanabi1ir 

(ARNDT, 1950). 

ikinci gorevi ise mordan boyar maddelerinde boyar maddenin elyafla bir­

l€§mesini saglamaktlr. Bu birle§me tuz te§kili §eklindedir. 

Witt'in kromofor teorisi kromofor ve oksokrom gruplar araslndaki kimya­

sal olaylarl a~lklamadlgl i9in yetersizdir. 

Bundan sonraki 9al1§malar iki ayrl yonde olmu§tur. Birincisi Willst~t­

ter'in merikinoid teorisi ikincisi ise Dilthey ve Wizinger'in koordina­

tif doymaml§llk ve iyonla§ma teorisidir (OlCAN, 1978; SCHWEIlER, 1964). 

1888 de Armstrong renklilik hakklndaki kinoid teoriyi ortaya atml§tlr. 

Armstrong kinoid teorisine gore bUtUn kinonlarln renkli oldugu ve in­

dirgendiklerinde rengin kaybolduguna dayanllarak kinon halkaslnl kro­

mofor kabul edip, bUtUn boyar maddelerde kinoid bir atom slralanl§lnln 

bulunmasl gerektigi ileri sUrUlmU§tUr. 
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. o=< >=0 2 [HI> HO-<Q>-OH 

Tetrametil-p-amino trifenil karbonil, hidroklorik asitle reaksiyonunda 

bir su kaybederek kinoid halkas1 i~eren renkli bir bile9ige donu9mekte­

dir. Bu olay bir ~ok madde i~in ger~ekle9tirilebilmi9tir. Ancak kinoid 

teori de yeterli degildir (OlCAN, 1978). 

Daha sonra Willstiltter ve Piccard'ln trifenil metan boyar maddeleriyle 

ilgili renklilik ~al19malarl sonucu renkliligin ger~ek nedeninin aynl 

cins oksokrom grup ta91yan benzoid ve kinoid halkalarln yanyana bulunma­

Sl oldugu a~lklanm19tlr. Wi1lstiltter'in merikinoid teorisi bu gun ge~er­

Ii olan rezonans teorisine benzerlik gostermektedir. Bu teoride de kino­

id ve benzoid sistemlerin birbirini nasll etkiledigi a~lklanamam19t1r 

(OlCAN, 1978). 

Dilthey ve Wi zinger kinoid grup1a9maY1 kabul etmeyerek koordinatif doy­

mam19 tek atomlarl kromofor olarak kabul etmi9lerdir. Di1they, Witttin 

doymam19 atom gruplar1ndan 01u9an kromofor grubunu koordinatif doymam19 

tek atomlara bo1erek, kromoforun bile9ik ha1indeki etkisinin iyon ha1in­

de daha ~ok artt1g1nl a~lk1am19t1r. K1sa bir ornek1e Di1they C=N kromo­

forununradikalik C ve radikalik N kromoforundan 01u9tugunu kabul etmi9-

tiro Bu teoride se~imli 191k absorbsiyonunu a~lklaY'aqlad1gwdan yeterli 

olmam19t1r (SCHWEIZER, 1964). 

Merikinoid teori ile koordinatif doymam1911k teorisinin dogru taraflar1 

Arndt taraf1ndan ,1931 Y1l1nda birle9tirilerek ara hal teorisi ortaya a­

t1lm19t1r. Bu teori Pauling ve Hucke1 taraf1ndan fiziksel olarak kan1t­

lanm19t1r. Bu arada iki formUlUn ili9kisine Pauling resonans.ingold ise 
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mesomeri adlnl vermi~lerdir (tiZCAN t 1979; SCHWEIZER, 1964). 

1935 Ylilnda Bury, ~rndt'ln ara hal teorisini bir 90k boyar maddeye uy­

gulaml~tlr. tirne~in malahit ye~ili katyonunun gergek hali Slnlr formUl­

leri araslnda bulunan bir ara haldir. 

(CH,l> 2.Nv. -Q-N{CH)l ~(CH3)2.N-<Q)!t-o-N(CHl-)2 o 6 
(1) (2) ! 

<cH.)2~-o6 ONCcHv2 

(3) 

Bu kaymamn sa~lanmaSlnda merkezi karbon atomunun koordinatif doymaml§-

11~1 onemli rol oynar (2 formUlU). 

Son zamanlarda'spektroskopi alanlndaki geli§meler, dalga mekanigi ve 

kuantum mekaniginin uygulanmasl, l§l~ln nedeninin anla§11maslm kolay­

la§t1rml§t1r. 

MolekUllerdeki elektronlar de~i§ik enerji dUzeylerindedirler. Normal SI-;' 

cakl1k ve basln9ta temel dUzeyde bulunurlar. Enerji absorblayarak daha 

yUksek enerji dUzeylerine 91kan elektronlar uyarl1ml§ durumdadlrlar. 'En 

dU§Uk enerji dUzeyi Eo ile daha yUksek enerjili E
l

, E
2

, ••• En araslnda-

ki fark absorblanan 1§lk miktanm verir. 

h.c 
= A 

E = hi o 
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tek ba~ll elektron sistemlerini igeren bile§ikler 120-190 nm araslndaki 

Schumann-UV alanlnda doymaml§ absorbsiyon yaptlklarlndan gaze renksiz 

gorUnUrler. Buna kar§ln molekUllerinde n elektronlarl igeren doymaml§ 

bile§ikler ve boyar madde1er 190-800 nm araslnda absorbsiyon yaparlar. 

Sonu9 olarak uyarllml§ durumla temel durum araslndaki enerji farkl kU9Uk 

olan (40-70 cal/mol) molekUller gaze renkli gorUnUrler. 

Bir konjuge zincirin uzamaSl 'IT orbitalleri araslndaki enerji arallklarl­

nln azalmasl ve saYllarln artmaslna neden olmaktadlr. Konjuge zincir 

uzadlk9a elektronlarl uyarllml§ duruma ge9irmek i~in daha az enerji ge­

rekir ve absorblanan l§lgln dalga boyu 0 kadar uzun olur. Bu olay Hewitt 

taraflndan §u ornekle a91k1anml§br (SCHWEIZER, 1964). 

ph CH=CH-ph renksiz (3450Ao ) 

ph (CH=CH)2 -ph renksiz (3600Ao ) 

ph (CH=CH)3 -ph a9 lk sarl 

ph (CH=CH)4 -ph sarl 

ph (CH=CH)S -ph oranj 

ph (CH=CH)6 -ph klrmlzl 

Burada konjuge zincirdeki (CH=CH) saYlsl n "Brtbk~a l§lk absorbsiyonu 

uzun dalga boylanna kaymaktadu. n ve A araswda dogrusal bir baglnb 

vardlr. 

I§lgln kaynaglnln a91klanmasl, klsaca genel bir ha1in ozel durumu olarak 

a91klanan renklilik, se9im1i absorbsiyon yapma yetene~idir. 

1.4. Renklerin Slnlflandlrllmasl ve Tanlmlanmasl i9in Yapllan 

C:all§malar 

Renklerin slnlflandlrllmasl ve tanlmlanmasl yontemleri ve renk sistem­

leri yUzlerce Yll oncesine uzanlr. Bu kDnunun oncUlerinden olan Chevreul, 
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pratikte renk kullan1m1 konusunda ba§ar1ya ula§amam1§t1r, ~Unki sln1flan­

d1rmas1, dUzensiz, ak1lda zor tutulabilecek boya ve pigment kar1§lmlar1na 

keyfi olarak dayand1r1lm1§t1r (MUNSELL, 1969). Ancak,hat1rlanmas1 ve an­

la§11mas1 kolay bir renk notasyon yontemi renk ve renk ortamlar1nda ~al1-

§anlar1n pratik gereksinimlerine cevap verebilecektir. 

Buyuk bilim adam1 Helmholtz bu soruna egilmi§tir. Rengin goz taraf1ndan 

alg1lanan U~ sabit boyutu veya ozelligi oldugunu ve bunlar1n boya veya 

pigment kar1§lm1 ile dogrudan bir ili§kisi olmad1g1n1 bildirmektedir. Bu 

U9 ozelligin nas1l hayalde canland1r1labilecegini gosterme §ans1 olmad1-

gl veya genel renk dili geli§tirilmesinde standart getirmedigi nedeni 

ile ~al1§mas1 fen bilimleri ar§ivlerinde Y1llarca gomulil kalm1§t1r 

(MUNSELL, 1969). 

19. yUzY1l1n sonlar1nda bir sanat hocas1 olan Munsell, Helmholtz'un pra­

tik renk 9al1§mas1 konusunda ortaya koydugu olanaklar1 kullanmaya ba§la­

ml§t1r (MUNSELL, 1969). Rengin il9 ozelligini grafik olarak gostererek 

bu .konunun yayg1n olarak anla§11mas1n1 saglamak istemi§tir. Bu ama~la, 

renk tonu, degeri ve kromas1 skalalar1n1 sunan bir dizi renk cetvelle­

ri dilzenlemeyi planlaml§t1r. 

ilk Munsell renk cetveli, bu cetvellerin basit temelini a91klayan bir 

bro~ilr ile birlikte 1905'te yaY1nlanm1§ ve teklif edilen renk terminolo­

jisinin sanat egitimi dallar1nda kullan1lmas1 onerilmi§tir. 1915'de 15 

renk cetveli tamamlanml§ ve bunlar Munsell renk atlas1 olarak yaylnlanml§­

t1r. Bu faydall 9al1§ma 90k bilyilk bir ilgi uyand1rml§tlr. 

Olilmilnden k1sa bir sure once 1918 de Munsell,omrilnil adadlg1 bu 9al1§ma­

n1n, gelecekteki nesillere aktarllabilmesi i9in, silrdilrulmesi umudunu 

ifade etmi§tir. Bu ama~la Munsell Colour §irketi kurulmu§ ve 1921 ile 

1929 aras1nda yeniden standartla§t1rma ve renk cetvellerinin dilzeltilme­

si 9al1§mas1 silrduril1mil§tur. 1915 de yaY1nlanan atlas1 takibeden "Munsell 

Renk Atlas1" sanat egitimindeki pratik tecrilbeler ile, Helmoltz'dan bu 



yana bilim adamlar1n1n yogun ara§t1rmalar1n1n sonU~lar1 birle§tirmi§­

tir (MUNSELL, 1969). 
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J.O.S.A. (Journal of Optical Society of America) OSA yan komitesi 1943 

haziran bask1s1nda Munsell renklerinin dUzenlenmesi ve yayg1nla§t1r1lma­

Sl konusuna yer vermi§tir. 1940 da bu alt komite haz1rlanan Munsell 

renk atlas1n1n renk orneklerinin gozlenebilir tahminlerinden elde edilen 

Munsell'in U~ boyutlu renk diyagram1n1 geni§letmi§ ve degi§tirmi§tir. 

Burada U~ renk ozelligi alan renk tonu, degeri ve kromas1 dikkatlice 

yeniden dUzenlenerek elde edilen veriler ozetlenmi§tir (Fotograf 1). 

Fotograf 1. Munsell sisteminde saf renklerin gri ile tonlar1nln olu§­

maSl (KERMEN, 1981) 

Sabit tonun yerinin yeni tam1n1, renk degerinin ekstremlerine yakln ola­

rak geni§letilmi§, bu arada sabit kroma pigment maksimumuna ekstrapole 
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edilmi9tir. Orijinal skaladan belli ba~ll bir sapma 01maks1z1n renk de­

ger ozelligi yeniden tan1mlanm1~t1r. Bu degi9melerle U9 boyutlu renk 

diyagram1 elde edilmi9 ve Munsell'in fizyolojik duyarl1l1k ve uygulamada 

kolayl1k idealine daha 90k yakla91m saglanm1~t1r. 

Bu yaY1nda yer alan parlak renk standartlar1, ayd1nlat1c1 kaynak (C) i-

9in hesaplanabilen spesifikasyonun yeniden notasyonunu saglamak amaC1 

ile haz1rlanm1~t1r. 

Bu renk standartlar1 kolleksiyonu, renk o19UmU spesifikasyonu ve dizay­

n1 i9in ~ok yararl1 bir ara9t1r. 

Parlak materyalin renk kalitesi kontro1u i9in oze11ik1e yarar11d1r, bu­

nunla beraber bak1~ a91s1 ve ayd1nlatman1n uygun ko9u11ar1nda mat ornek-

1erin degerlendirilmesinde de yard1mc1 olabi1ir. 

1.5. Oogal Boya1ar1n Onemi 

00ga1 boyalar1n onemimbirka~ ba911k a1t1nda a91klamak yerinde olacak­

t1r. Sir zamanlar Turkiye i9in onem1i doviz kaynag1 olan ve TUrk e1 ha-

111ar1n1n sanat degerini art1r1c1 dogal boyamac1l1k top1umun sosyal ve 

ekonomik degi9imine paralel olarak azalm1~t1r. 

TUrk hal1lar1n1n sanat degeri hall sanatln1n tarihsel geli~imi i9inde 

a~lklanm19br. 

Hal1nln sanat degeri ile Uretim aras1ndaki ilgi be~ Y1ll1k kalk1nma 

planlveri1erine dayanllarak a91klanm19t1r. 

Sanat ve ekonomi yanlnda dogal boyamac111~ln onemi gevre sagl1g1, 90cuk 

egitimi ve psiko1ojisi yonUnden de a91k1anmaya 9a1l~11m19t1r. 

1.5.1. Yaygl dokumalar1n tarihsel geli~imi 

Hal11arln sanat tarihi baklm1ndan incelenmesi Robinson'un 1882 de 91kan 
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kitablyla ba§lamakla beraber, hall sanatl ara§tlrmalarlnln geli§imi 

Erdmann ile olmu§tur. BUtUn bu ara§tlrmalar sonunda hall sanatlnln ba§­

langlclndan bu yana Turklere bagll olarak geli§tigi ve hallnln dUnya 

medeniyetine TUrkler taraflndan getirildigi anla§llml§br (ASLANAPA ve 

OURUL, 1973). 

TUrk yaygl dokumalarlnln onemini vurgulayabilmek i9in bunlarln tarihsel 

geli§imi Uzerinde durmak gerekmektedir. Ulkemizde kaklu bir dokumaclll­

gln bulundugunu kanltlayan bu1untu1ar araslnda 1957 de Tokat-Erbaa ya­

kln1arlnda bu1unan tun9 devrine ait kirman ve AlacahoyUkte bu1unan gUmU§ 

kirman1a1'l (M.D. 3000-2000) goste1'mek mUmkUndU1' (ACAR, 1975). 

Yaygl dokumalar e1de edildik1erimateryalin doga §artlanndan etkilenmesi 

sonucu ko1ay Ylpranmaktadlr. Bu nedenle tarihi hakklnda kesin bilgile1' 

elde edebi1mek olduk9a zordu1'. Ouz dokuma yaygl1arln en eskisinin IV. 

Tutmosis'in (M.O. 1417) mez8nndan 9lkan duva1' dokumasl oldugu belirtil­

mektedir (ACAR, 1975). 

Bilinen en eski hall Altay dag1arl eteklerinde Pazlrlk bolgesinde Ruden­

ko taraflndan 1947-49 Ylllarlnda bu1unmu§tur. Bu hall 1.89 x 2.00 m boyu­

tunda 90k ince yUnden yapl1ml§tlr. 1 dm2 de 36DOO Gardes dugUmu ile §im­

diye Kadar e1'i§ilmemi§ bir ustallk eseridir (ASLANAPA, 1973; YfTKiN, 

1981). Hall Uze1'inde yapllan a1'a§tl1'malarda sanat ge1enek1eri yonUnden 

ge§it1i go1'u§ler ortaya atllmakla bi1'likte hallnln Hun imparato1'1ugu 

ta1'aflndan gergek1e§tirildigi goru§u 9U9 kazanml§tlr. 

PazHlk hallslnln bulunu§undan da once, 1906-1908 de Sir Aurel Stein 00-

gu Turkistanda Lou-Lan kuyu meza1'lnda ve Lop-Nor da bir stupada ilk dU­

gumlu hall pa1'9aslnl bulmu§tu1' (Bristish Museum). Oaha sonra Le Coq 

1913'de Turfan kazllarlnda Klzll'daki bir taplnakta,dige1' dugumlu hall 

par9aslnl bulmu§tur (Berlin islam Sanat Muzesi). Bu haillar ba§lang19 

olarak M.O. birinci yUzyl1a kadar gotUrU1ebilirsede Pazlrlk hallsly1a 

arada bir bag kurmak mumkUn olmaml§tlr~ Bu durum, hall sanatlnln ay1'l 
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ayrl bolgelerde TUrkler taraflndan geli§tirildigini gostermektedir DU­

RUL, 1973; VETKIN, 1981). 

TUrkistan'da ilk yapllan haillar dUz renklidir. Daha sonralarl teknik ve 

desen geli9imi ile ~ok renkli olmu§tur. 

Dogu TUrkistan~ daha ~ok k.ec;enin kullamldlgl bir bolge oldugundan Bab 

Tlirkistan dugumlli halIlann aSll yurdu ve ihracat merkezi olmu§tur. Bu 

sanatl bulan, geli9tiren ve bUtUn dlinyaya yayan ise Tlirkler olmu§tur. 

Lamm taraflndan rustat'ta bulunan iki hall par~asl, dokuma teknigi aC;l­

slndan Dogu TtUir-ikistan'da bulunan parc;alara benzemektedir. Dokuzuncu 

yUzYllIn ilk )f~r-l.Slnda yap11dlgl one sUrUlen Abbasi devrine maledilen 

geometrik des@flli iki hallmn kalan parc;alan Samerra ile ilgili olup 

buradan gene Tlirklere baglanmaktadlr (ERDMANN, 1964). 

Samerra'nln bir TUrk §ehri olu§u ve geometrik motifin TUrk haillarlnln 

yaygln kompGzi~yQn §ekli olmasl da bu dU§Unceyi kuvvetlendirmektedir. 

Boylece hall. SJ;tnatlnln ba§langlcl Pazlrlk haIlS 1 , dogu TUrkistan' dabu­

lunan hall parc;aSl VB Fustat'da bulunan geometrik desenli hall olmak 

Uzere Ue; devreye"; ayr1lmaktadlr. 

11. yUzYlldan itibaren hall sanatl Sel~uklu Tlirkleri'nin hakimiyeti ile 

Orta Asya'dan batlya dogru yaYllmaya ba§laml§tlr. Anadolu Selc;uklularl 

zamanlna ait baZl parc;alarili tamnan SelC;uklu hall sanatI geli§erek da­

ha sonraki hall sanatlnlrr temelini olu§turmu§tur. Bu halllardan bazllarl 

TUrk ve islam eser leri mUzesinde bulunmaktadJ.r. Renk ve desen baklmJ.ndan 

inanllmaz bir zenginlik gostermektedirler. Daha sonralarl Konya Sele;uklu 

haillarl ve Bey§ehir Selc;uklu haillarlnln da onemli ornekleri gorUlmU§­
tUr. 

Lamm taraflndan Fustat'ta bulunan haillarln 29 adedi 12-15. ylizYlllarda 
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Anad9)udan ithal edilmi§ haillardan kalml§tu. Bunlarln sekizi Konya 

Sel~uklu haillarl grubuna girmektedir. Bu par~alar Anadolu Sel~uklu 

sanatlnln 14. yUzylla kadar uzadlglnl gostermi§tir. Zamanlmlza kadar 

gelebilen 18 Sel~uklu hallslnda bu derece zengin ve degi§ik orneklerin 

bulunmasl inanllmaz bir yaratma gUcUnU gastermektedir. 

Marco Polo seyahatnamesinqe, Anadolu i~in "DUnyanln en iyi ve en gUzel 

hailian burada dokunur" demi§tir (DURUL, 1973). 

ibni Batuta ise bu haillarln Mlslr, Suriye, Irak, iran, Hindistan ve 

~in'e ihra~ edildigini belirtmi§tir (DURUL, 1973). 

Avrupall ressamlarln resimlerinden anla§lldlglna gore 14. yuzYll Anado­

lu haillarlna hayvan figUrleri girmi§tir. 15. yuzYll son una dogru ise 

hayvan figUrlU haillarda zenginle§me gorulmU§tUr. 

15. yUzylldan kalan ve bugUne kadar bilinen en eski seccadeler TUrk ha­

II sanatlnln bir ba§ka grubunu olu§turmaktadlr. Bu seccadelerin baZllarl 

istanbul TUrk ve islam Eserleri MUzesinde bir klsml da dUnyanln diger 

buyUk muzelerinde bulunmaktadlr. 

~ogunlukla Holbein'in eserlerinde gorUlen baZl halllar unlU ressamln 

adlyla tanlnlr (YETKiN, 1981). 15. yUzYll Holbein haillarlnln oncUsu, 

Konya Mevlana MUzesinde bulunan par~a hallda ilk kez mor renk kullanll­

ml§tu. 15. yuzYll Holbein haillarlna ornek olan bu hall modeli bu gUn 

TUrkmen ve Yoruk halllarlnda gUnumuzde de devam etmektedir. 

Holbein haillarl 200 Yll kadar devam etmi§tir. Daha sonralarl italyan 

ressam Lorenzo Lotto'nun eserlerinde slk rastlanan haillara Lotto hall­

larl denmi§tir (ERDMANN, 1964). 16. ve 17. yUzYlllarda gorulen Lotto 

haillarlnln U§ak haillarl ile yakln ilgisi bulundugu aynl balge ve tez­

gahlarlnda birbirini takip etmi§ olmasl dU§UnUlebilir. Holbein ve Lotto 

haillarl U§ak haillarlna ge~i§i saglaml§tlr. 
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Holbein halllarl dort tiptir. ilk ikisi U~ak halllarlna ge9i~i hazlrlar­

ken diger iki tipi de Bergama halllarlna ge9i~i saglaml9tlr. 3. ve 4. 

tip Holbein halllarl 19. yUzYll sonuna hatta, gUnUmUze kadar Bergama 

halllarl ile devam etmi~tir. 

Se19uklu halllarlndan sonra TUrk halllarlnln ikinci parlak donemi 16. 

yUzYll U~ak halllarlyla ba~lar. En onemli orneklerine 16. yUzYllda rast­

lanml~tlr. 17. yUzYllda da devam eden U~ak hal~larl gUnUmUze kadar gel­

mi~tir. 18. yUzYllda bu alanda gerileme gorUlmU~tUr. Motiflerde bozulma­

lar gozlenmi~tir. Daha sonralan Bergama hallian Se19uklu hall i::izellik­

lerini devam ettirmi~tir. 

16. yUzyll Anadolu haillannln yanlsua teknik ve desen baklmlndan ta­

mamen farkll bir hall tipi geli~mi~tir. Bunlar Osmanll Saray haillarl­

duo Yalmzca ylpranml~ bir bUyUk hall istanbul TUrk ve islam Eserleri 

mUzesindedir. Diger baZl par9alar dUnya mUzelerine dagllml~tlr. 

17. yUzylldan sonra seccadeler geni~ o19Ude ortaya 9lkarak haillarln 

onemli bir grubunu olu~turmu~tur. Bunlar da dokunduklan yorenin adlyla 

anllular. Gordes, Kula, 1'4ilas, ladik, Ku§ehir, Mucur seccadeleri gibi 

(ASlANAPA ve DURUL, 1973). 

Birbirinden kopuk tarihi bilgilere gore hall dl~lndaki dUz dokuma yaygl­

larln nemli bi::ilgelerde degil, genellikle kurak step bolgelerde yaYlldl­

glnl gormekteyiz. Elimizde bUtUn olarak bulunan en eski TUrk dUz dokuma 

yaygl par9alarl 16. yUzYlldan oncesine inmemektedir. 16. yUzYlla ait 

vlashington Tekstil MUzesinde bulunan sumak dokuma bun a ornek olarak ve­

rilebilir. Kilim sanatlna ait orneklerin 90k eskilerini bulmak 90k 9U9-

tUr. Konya Mevlana MUzesinde bulunan bitki motifli kilim 17. yUzYllln 

ilk yarlsana aittir (ACAR, 1975). 

TUrkiye'nin cografya ve jeoloji §artlarl yonUnden ge~itlilik gostermesi, 

tarih boyunca aZlnllklara ve kUltUrl~e yuva olmaslndan dolaYl bu doku-
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malar hem teknik yonden, hem de desenleri yonUnden bUyUk ~e9itlilik gos-
". 

termektedir. 

Bu gUn yaygl dokumaiarl a~lslndan TUrkiye 3 bolgeye ayrIlabilir; Batl, 

Orta ve Dogu Anadolu (ZIEMBA ve arkada91arl, 1979). 

Batl Anadolu ManastIr, Bergama, HelvacIkoy, Gordes, Kula, AydIn ve Fet­

hiye gibi Yunan AdalarIna kom9u yerle9im bolgeleri. 

Orta Anadolu bolgesinde Obruk ve Konya'nln ~evresinde.GUney Anadolu'da 

Karaman, Mut ve Toroslar, Orta Anadolu'nun dogusuna dogru Kapadokya, 

Nigde, Yahyail ve Kayseri, GUney dogusunda Reyhanll, Mara9, Elbistan, 

Adlyaman, Malatya ve Orta Anadolu'nun dogusunda 5ivas ve Bayburt bulunur. 

Oogu Anadolu da ise MaZIdagI, Mardin, 5iirt, Hakkari, Van, Kars ve Ka­

glzman hall dokuyan merkezlerdir. 

Anadolu dogu ve bat I kUltUrU araslnda koprU gorevi gormektedir. Aynl za­

manda Uzerinde bir ~ok aZInllk ya9amaktadIr. KU~Uk Asya da denilen Ana­

dolu iklimi genellikle Asya ve step Ulkelerine benzer. Bir ka~ milyon 

Anadolulu yarl go~ebe bir ya9am surmektedir. Dokumaclllk go~ebe ya~aml­

nln bir par~asldlr. 

TUrkiye Cumhuriyet doneminde hIzla modernle9meye ba91am19tIr. Bu modern­

le9me ya9am bi~iminde de kendini gostermektedir. Elde egrilen yUnUn ye­

rini makina yUnU, yUn ipUgin yerini pamuk ipligi, dogal boyamn yerini 

ise sentetik boya almaya ba91aml9tIr. 

Degi gen ekonomik ve sosyal ya9am yUzUnden, geleneklerin bozulmasl, insan­

lar taraflndan dogal kaynaklarln dU9Uncesizce kullanllmasl ve tahrip 01-

maSI dogal boyalarln terkedilmesine yol a~mI9tlr. 

Hall. veya dUz dokuma yaygIlafl, sUsleme elemanlarlndan meydana gelmi9 bir 



malzeme olarak gormekten kurtulmakla ge~mi§ 

bilgi edinmek mUmkUn olacaktlr. 

1. 5. 2. TUrkiyede hall Uretimi 

uygulamalara 
\ 
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ait bir ~ok 

Dogal boya Ulkemizde genel1ikle el dokusu haillarln ilme ipliklerinin 

boyanmaslnda kullanllmaktadlr. Su nedenle konu daha ~ok el hallclllgl 

yonUnden ele allnml§tlr. TUrk hall1arlnln ekonomik yanU Se§ yll1lk kal­

klnma planlarl verilerine gore a~lklanabilir. 

II. Se§ Yllllk plan donemi i~in hazlrlanan raporda 1965 Ylllnda toplam 

el hal1s1 Uretimi 1 871 123 m2 iken 1970'de 3 599 000 m
2 

olarak artml§­

tlr (~izelge 1). 5 yll i~inde % 92 Uretim artl§l oldugu gorUlmektedir. 

Gizelge 1. El Dokusu Hall Oretiminde 1960-1970 Ylllarl Araslndaki Artl§ 

(Hallclllk ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972) 

Miktar Ortalama Maliyet Tutan 
hllar 2 TL/m

2 1000 Tt m 

1960 1 400 000 125 175 000 

1961 1 450 000 126 182 000 2. be§ Yll-
11k plan 

1962 1 500 000 127 190 000 ozel ihtisas 
komisyonu ra-

1963 1 600 000 130 208.000 porundaki de-
gerler 

1964 1 700 000 135 229.000 

1965 1 871 000 141.2 264 362 

1966 2 250 000 155 348 750 

1967 2 254 000 168 410 592 

1968 2 616.000 180 470 880 

1969 3 186 000 210 669 060 

1970 3 599 000 254 915 300 
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Hall Uretimi II. be9 Yllilk kalklnma planl hedefleri ile kar§11a9tlrll­

dl~lnda 1965 Ylllnda % 4.6 iken 1970 de % 46.6 oranlnda gergekle9mi§tir. 

Buradan anla§llacagl gibi talep Uretim hedeflerinin Ustunde gergekle9-

mi9tir. 

TUrkiye'nin 1960-1970 Ylilarl araslnda gregeklegen el dokusu hall-kilim 

ihracatl 9izelge 2'de verilmi9tir. 

~izelge 2. El Dokusu Hall ve Kilim ihracatl (Hallclilk ozel ihtisas alt 

komisyonu raporu, 1972) 

ihra~ edilen 
Ylllar Miktar De~er Deg)r 

kg. Tl. $(x 

1960 91741 4 470 908 746 021 

1961 112255 8 226.510 914 057 

1962 139940 9 042 903 1 004 756 

1963 157594 9 899 800 1 099 978 

1964 170524 10 774 393 1 202 858 

1965 172869 12 793 170 1 421 463 

1966 189584 13 561 214 1 506 801 

1967 168903 13 100 745 1 455 638 

1968 178555 15 068 883 1 674 320 

1969 236875 13 978 806 1 553 200 

1970 276200 13 086 200 2 678 335 

(~) 10.8.1970'den sonraki ihracat 1 $ = 15 Tt. hesabl ile 

Hall ihracatlnda fiyat; hall kalitesi, desen ve renk karakterine gore 
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degi§mektedir. El dokusu haillarda yurt i~i talebi, uretim ve ihracat 

farklarl olarak 1960 Ylllnda 1 370 043 m2 iken 1970 Ylllnda 3 474 669 m2 

olmu§tur. Bir onceki Yl1a gore ki§isel talep artl§l 1960 Ylllnda %-8,6 

iken 1970 de % 8,7 dir. 1960-1970 ki§isel talep artl§l % 9.5 oranlnda 

ger~ekle§mi§tir. El dokusu hall talebindeki bu artl§ ki§isel gelir artl­

§lyla oranll degildir. Aynl donemde ki§isel gelir artl§l % 3.3 iken ta­

lep artl§l % 9.5 dir. Burada ya§am duzeyini daha ileriye gotUrme yanlnda, 

artan enflasyonla bazl menkul ve gayrl menkullerin deger kazanmasl tale­

bi artlrmaktadlr. Enflasyondan en az etkilenmek amaclyla halk altln, ha­

II ve baZl sanat eserlerine para yatlrmaktadlr. Halldaki deger artl§l 0-

nun bir sanat eseri niteligini kazanmaslyla olmu§tur. 

[1 dokusu haillarda en onemli sorun i~ talepteki hlZll artl§ln, uretimde, 

kalite standardl ve fiyat istikrarl korunarak kar§llanamamasldlr. Bu de­

rece (% 9.5 Yll) hlZll geli§tirilen uretim, hammadde olanaklarlnl zorla­

makta, daha du§uk kalitede ve yuksek fiyatta mal i~ piyasaya sUrUlmekte­

dir. 

II. be~ Yllllk plan doneminde hanrlanan raporda belirtilen bkamkllklar, 

tavsiye edilen onlemler allnmadlglndan daha §iddetlenmi§ olarak kar§lml­

za ~lkmaktadlr. Bunlar §oylece ozetlenebilir. 

1- Hammadde sorunu 

2- Tip eze11ikleri ve kalite standardlnln korunamamaSl 

'3- TUrk e1 ha1lcl1lgl uzerinde ara§tlrma yapan hi~ bir kurumun olmamasl 

4- Yetersiz ve hata1l egitim 

5- Gider vergisi mevzuatl 

6- Ihracatln geli§tirilememesi 

7- Maliyet1erin ve fiyat1arln artl§l 

Hall ithal eden u1kelerde §ark hall1arl itha1l dunya itha1atlnln % 85'i­

ni kapsar. Bunlar araslnda Ingi1tere, USA, Batl Almanya ve Isvi~re bu 

ithalatln 3/4'unU kar§llamaktadlr.Dunya hall pazarlnda slraslyla Iran, 

Afganistan, Hindistan, Pakistan ve klsmende Tunus'un paylnln oldugu go­

rulmektedir (~izelge 3). 



,lze1ge 3. Ba§llca ~ark Hallsl ith~l Eden Memleketlerin 1967 Y,l, ithal§t Miktarl (Hal,c,l,k Ozel ihtisas Alt 
Komisyonu Raporu, 1972) 
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incelenen 15 Ulkenin 19B7 Ylllnda 6 959 000 m2 ye ula§an ithalatlnln ya­

rlslndan fazlaslnl iran kar§llaml§tlr (~izelge 3.). 

Bu gUn iran ve Afganistan'ln ozel durumlarl TUrk haillarlnln lehinedir. 

Dl§ pazarlarda TUrk haillarl kaliteli Uretim §artlyla daha bUyUk pazar 

paylna sahip olabilir. Bu pazar lann hemen hemen ?~ 90' 1 geli§mekte olan 

Ulkelere ait olacaktlr (~izelge 4). 

~izelge 4 de % 59,5 ilk pazar payl ile lra~ birinci slradadlr. Giderek 

iran, Hindistan, Afganistan ve Pakistan'ln pazar paylarlnda dU§me olaca­

gl, artan pazar paylarl haillarlnln kalitesin~ ve pazarlama tekniklerini 

oncelikie islah edecek Ulkelere blrakacaklarl tahmin edilmektedir. 

Haillarda kalitenin yUkselebilmesi hallclilk egiti~le dogrudan ilgili­

dir. £1 dokusu hallclilk egitimi bir <;ok yolla yapllmaktadlr. Ancak bun­

lar araslnda tercih edilen en iyi kalite hall dokumacllar, aile i<;i egi­

timle yeti§mektedir. Geleneksel olarak hall dokuyan koy ve go<;ebe a§iret-

1erde anneden klza ge~erek aile i9inde hallclilk ogretilmektedir (Hallcl­

Ilk ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972). Bunlar ipligin egrilmesi 

ve boyama dahil bUtUn i§lemleri aile i9inde yapmaktadlrlar. Bu egitim 

§eklinde gittikge azaima gorU1mektedir. tizellikle boya ve renkiendirmede 

soysuzla§ma1ar gozlenmektedil'. 

Genel olarak e1 dokusu hahclllk egitiminde ban eksiklikler gorUlmekte­

dir. Bu da geleneksel TUrk hallclllglnl geli§tirmek yerine gerilemesine 

neden olmaktadlr (Hallclilk oze1 ihtisas alt komisyonu rapol'u, 1972). Bu 

nedenler <;e§itlidir. Ancak burada konuyla ili'§kisi baklmlndan, ara§tlrma 

noksanllglnl, egitim ve Uretim araslnda etkili bil' baglantlnln bulunma­

dlglnl belirtmek gerekmektedir. 

II. beg Yllilk kalklnma plaolnda hall iie ilgili olal'ak bu sektordeki 

tedbir1er bolUmUnde "Yalnlzca geleneksel TUrk hallclllglnln sanat dege­

rinin ve bolgesel ozelliklerinin korunmasl saglanacaktu" denilmi§tir. 
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~ize1ge 4. Hall ithalinin Ulkelere Gore Daglllml (Hallclilk ozel ihti­

sas alt komisyonu raporu, 1972) 

1967 1975 

ithal Eden Geli§tirme Geli§tirme 

Ulkeler tedbirleri tedbirleriyle 
allnmadan 

'000 m 2 
US $'000 '000 m 2 $'000 '000 m 2 $'000 

B.Amerika 1 277 .0 17 915.0 2 480 39 550 2.870 56 350 

Kanada 247,0 3 412.0 366 5 450 462 6 650 

Avustura1ya 40.0 531. 7 54 750 65 1 000 

ingiltere 0) 683.1 5 600.0 620 4 500 2 380 19. 000 

Oanimarka 123.8 3 386.4 157 4 030 213 5 100 

Norve<;: 23.1 508.9 37 700 52 880 

isve<;: 139.0 4 026.0 200 5 900 260 7 400 

Fin1andiya 24.0 685.0 43 1 275 43 1 275 

Isvi<;:re 473.2 11 866.0 545 16 100 624 20 400 

Avusturya 102.4 2 598.1 150 3 935 150 3 935 

B.Almanya 2 204.9 56 680.4 3 820 113 000 4 625 27 500 

Hollanda 206.0 4 315.0 430 10 400 560 14 800 

Fransa 114.0 3 529.0 218 6 105 262 10 137 

italya 407.0 4 505.9 623 9 750 846 12 500 

Bleu 174.5 3 254.1 310 6 400 460 9 000 

Toplam 6 269,0 122 813.5 10 053 227.845 13 872 285 927 

1967 = 100 " " 160 185 221 233 

1975 = Indeks 

(1) Yalnlz istihlak ic;in ithalat 
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1960-1970 doneminde hall ihracatl miktar baklmlndan % 195, doviz baklmln­

dan % 272 artml§tlr. El dokusu haillarda mevcut trende gore ihracat pro­

jeksiyonu gizelge 5 1 de gosterilmi§tir. 

~izelge 5. El dokusu haillarda mecut trende gore ihracat projeksiyonu 

(Hal1clllk ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972) 

Ihracat miktan Ihracat geliri 
hllar 2 

kg m $ Milyon 

1971 302 335 100 778 3 138 237 47 

1972 361 290 120 .. 430 3 750 190 56 

1973 431 741 143 913 4 481 471 67 

1974 515 930 171 976 5 355 353 80 

1975 616 536 205 512 6 399 643 96 

1976 736 760 245 586 7 677 568 115 

1977 880 428 293 476 9 138 842 137 

1978 1 052 111 350 701 10 920 912 164 

1979 1 257 272 419 090 13 050 483 196 

1980 1 502 440 500 813 15 595 327 235 

1981 1 795 415 598 471 18 636 407 279 

1982 2 145 520 715 173 22 270 497 334 

Tl 

1971-1982 boyar madde ithalat projeksiyonlarl ~izelge 6 1da verilmi§tir. 

1970 fiyatlarlna gore dUzenlenen bu ~izelgelere gore 1982 Ylll i~in ode­

necek miktann 11 400 000 $/Yll oldugu gorUlmektedir. 



Cizelge 6. Boyar madde ithalat projeksiyonu (1970 fiyatlanyla) 

(Hal1cll1k ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972) 

Ylllar Ton 

1971 11 

1972 11.9 

1973 16 

1974 19.7 

1975 25 

197'6 31.3 

1977 36.6 

1978 44.2 

1979 55.4 

1980 67.9 

1981 79.5 

34 

100 $ 

33 

35.7 

38 

59.1 

75 

93.9 

109.8 

132.6 

166.2 

203.7 

238.5 

4. planln uretim hedeflerine gore el dokusu ha111ar i~in uretim kapasi­

tesi yeterlidir. Bu a1ana yap11acak yatlrlm e~itim ve Uretimin organi­

zasyonu ile ara§tlrma ve pazarlama tekniklerinin geli§tiri1mesidir. 

Uretimde onerilen politikaYl dUzenli bir §eki1de iz1eyecek karar1111k 

gosterilirse, ihracat daha hlZll ge1i§tiri1ir ve dl§ ticaret dengesi 0-

lumlu sonu~lar verebilir. 

El hal1S1 uretiminde Gogal boya kullanllmasl hem boya ithalatlnl azal­

tacak, hem de kalitenin yukselmesine neden o1acaktlr. Boya ithalinin 

azalmasl ve kalitenin~kselmesinden dogan fiyat artl§l onemli doviz gir-
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dilerine neden olacaktlr. Ayrlca boy a ithalatlndaki azalma ekonomik yon­

den dl§a baglmllllgl bir a~ude azaltabilecektir. 

£1 dokusu kilim uretimine ait veril~resmi kaynaklarda yer almaml§tlr. 

Oogal boya kullanlmlnda saglanacak doviz girdisi hall ve kilim uretimin­

den birlikte saglanacaglndan eldeki verilerle rakam vermek olasl degil­

dire 

1.5.3. Oogal boyalarln sag 11k a~lslndan onemi 

Benzen ve benzenden tureyen bazl aromatik hidrokarbonlarln kanserojen 01-

duklarl bilinmektedir. 

Tekstil boyar maddelerinin bUyUk bir klsml kanserojen olan aromatik bile­

§iklerin turevleridir. Bu boyalarln ~ogu evlerde kullanllan tekstil mater­

yalde fazla miktarlarda bulunmaktadlrlar ve bunlar kullanlm slraslnda mu­

kazaYl etkilemektedirler. Bu bile§iklerin fazla miktarlarda kullanllmasl 

~evrede ve canillarda birikim yapmaktadlr (MOORE, 1976). 

Hall ve kilim gibi yayg1 dokumalardan, bazl hareketler ve temizlik Slra­

slnda aSlll katllar yaYllmaktadlr. Bu i91emlerin tekrarlyla bu par~aclk­

lar ~evrede ve canll organizmada ozellikle de solunum organlarlnda birik­

mektedir. 

Bu nedenle i~inde ya§adlglmlz yakln ~evremizde kirliligi onleyecek onlem­

lerden biri hall ve kilim dokumaclllglnda dogal boyalann kullamlmasl­

dlr. 

Oogal boyamanln pedogDji a~lslndan onemli oldugunu savunan ara§brmacl­

lara gore orta ogrenim slraslnda eli§i derslerinde dogal boyamaclllgln 

ogretilmesinin daha yerinde oldugu belirtilmektedir. TarIm, botanik, 

kimya, tarih, etnoloji ve sanatl da kapsayan bu konunun ~ocuk geli9imi 

uzerinde onemli etkisinin oldugu du§ilnillmektedir. Elde edilen dogal renk­

ler ~ocugun ruhsal yaplsl Uzerinde bilin~ altl pozitif bir etki yapmakta-



dlr. Rudolf-Steiner okullarl bu konuda deneyimleri ve ba§arllarl ile 

iddia sahibidirler (BACHI, 1976) 
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2. ~lATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 

2.1.1. Kullanllan bitkiler 

Bu ~all§mada daha once boyama ozelligi bilinen alkanna (Anchusa tin­

ctoria L.), §imdiye Kadar boyama amaclyla kullanllmaml§ alan mar reyhan 

(Ocimum basilicum L. Sub. sp. purpuracens) ve meyan kokU (Glycyrrhiza 

glabra L.) kullanllml§tlr. 

Mar reyhanln yaprak ve dallarl Elazlg yoresinden kurutulmu§ olarak sag­

lanml§tu. 

Meyan kokU istanbul ve Adana'da, Alkannanln kok, yaprak ve ~i~egi ise 

istanbul'da baharat~llardan saglanml§tlr. 
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2.1.1.1. Mor reyhan (Ocimum Basilicum L. Sub. sp. purpuracens) 

~ifall bitkilerden biri olan mor reyhan 90k senelik bir bitkidir. Anava­

tanl Hindistan olarak bilinir. Ancak Ulkemizde de Dogu, GUney Dogu Ana­

dolu ve Akdeniz bolgelerinde ozel bir baklma gereksinme gostermeden ye­

ti§tirilebilmektedir. Bile§imi kesin olarak bilinmemekle birlikte bir 

u9 uCU yag ta§ldlgl bilinmektedir. Bu yagln bile§iminde estragDl, lina-

1001, sineol ve pinen bulunmaktadlr (BAYTOP, 1963; MASADA, 1976). 

Fotograf 2. Ocimum Bacilicum L. sup. sp. purpuracens 

(mar reyhan) 

2.1.1.2. Meyan kokU (Glycyrrhiza glabra L.) 

Meyan kokUnUn ~in'de M.O. 2800 YIllarlndan bu yana ila9 olarak kullanll­

dIgl bilinmektedir. Glda endUstrisinde de kullanllan 90k senelik bir bit­

ki alan meyan kokU Dogu Anadolu bolgesinde yaygln olarak bulunmaktadlr. 

Mu§'ta 2 milyon, Urfa'da 1,5 milyon, Siirt'te 500 bin, Diyarbaklr'da 25 
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bin, Bit1is'te 20 bin dekar arazi meyan1a kaplldlr (tiZER ve arkada91arl, 

1977). 

Meyan kokUnde, glisirhizin, sakaroz, D-glikoz, mannit gibi tat veriei 

maddeler yanlnda asparagin, yag, re~ine, sarl bir renk maddesi, hernid­

rin, umbeliferon, ferulik asit, likUrtigenin ve sinapik aside rast1an­

m19tlr (OlER ve arkada91arl, 1977). 

Fotograf 3. Glyeyrrhiza glabra L (meyan kokU) 

2.1.1.3. Alkanna (Anehuse tinetoria L.) 

Nisan-temmuz aylarl araslnda mavi renkli ~i~ekler a~an 10-30 em yuksek­

liginde 90k senelik otsu bir bitkidir. Ozel1ikle kumlu yerleri sever. 

Gene11ikle kokleri (Radix Alkannae) ve kok kabugu kullan11lr. TUrkiye'­

de Koeaeli, Manisa, Mugla, Antalya, Adana, Mersin ve E1azlg yorelerinde 

bulunur. 
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Kok kabugunda alkanin ile az miktarda alkanon ve bir mum bulunur. Alka­

nin bir antrasen tUrevi olan an~Uz asidi ile alkanin asidin bir karl§l­

mldlr. 

OH 0 

CHOHCH2CH: C (CH3)2 

OH 0 

Alkanin 

Eskiden boyar madde olarak kullanllan alkanna bu gUn sentetik boyalarln 

bulunmaslyla onemini yitirmi§tir. 

Alkannanln boyar bitki olarak kullanllmasl konusunda bazl ara§tlrmalar 

vardlr (KORUR, 1937; HARMANCIOGLU, 1948; IRION, 1958). 

Fotograf 4. Anchuse tinctoria L (Alkanna) 
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2,.1.2. YUn ipligi 

Boyama denemelerinde koylUlerin hall ve kilim dokumak amaclyla egirdik­

leri yUn iplikler kullanllm19tlr. Bu nedenle standart verilememektedir. 

2.2. Metod 

2.2.1. Boya bitkisinin hazlrlanmasl 

U9 bitki de kurutulmu9 olarak kullanllm19tlr. 

2.2.2. Boya 90zeltisinin elde edilmesi 

Ekstraksiyon ile, 90ZUCU olarak su kullanarak, bitkilerden boya elde e­

dilmesinde 3 degi9ik yontem kullanllm19tlr. 

Kullanllan boya ekstraktlarlndan deri9im meyan kokU i9in % 10, alkanna 

i9in % 10, mor ·reyhan i9in % 2 dur. 

2.2.2.1. Slcak ekstraksiyon 

Kaynama slcakllglnda yakla§lk 1 saat kaynatllan bitki soguyuncaya Kadar 

bekletilip sUzUlmU§, elde edilen ekstrakt R-l, R-2, M-l, M-2, A-I ve 

A-2 boyamalarlnda kullanllml§tlr. 

2.2.2.2. Soguk ekstraksiyon 

Dda slcakllglnda 24-48 saat bekletilerek elde edilen ekstrakt R-3, R-4, 

M-3, M-4, A-3 ve A-4 boyamalarlnda kullanllm19tlr. 

2.2.2.3. Toprak kapta, uzun sUre ve dU§Uk slcakllkta yapllan ekstrak­

siyon 

Pi§irilmi§ topragln adsorbsiyon ozelliginden yararlanmak amaclyla 40-

50
0 e da 1 hafta sUreyle bekletilerek elde edilen ekstrakt R-5, R-6, 

~1-5, fvJ-6, A-5, A-6 boyamalannda kullamlm19tlr. 
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2.2.3. Boya 90zeltisinin boyama i9in hazlrlanmasl 

Bu boyamalarda 1 9 yUn i9in 0.66 9 alkanna, 0.8 9 meyan kokU ve 0.15 9 

mar reyhan hesablyla boya 90zeltisi miktan ayarlanmll?tu. Boya 90zel­

tisi boyamada 2 l?ekilde kullanllmll?tlr. 

1. Elde edilen ekstraktlar dogrudan boyamaya allnmll?tlr. 

R-l, R-3, R-5, M-l, M-3, M-5, A-I, A-3, A-5 boyamalarl 

2. Elde edilen ekstraktlar hamur mayaslyla (Saccharomyces cerevisiae) 

fermantasyona ugratlilp R-2, R-4, R-6, M-2, M-4, M-6, A-2, A-4, A-6 
boyamalarl yapllmll?tlr. 

2.2.4. Mordanlama 

Boyama il?lemlerinde 9ize1ge 7'de verilen 13 kimyasal bilel?ik mordan ola­

rak kullanllml§ ve U9 mordanlama yontemi denenmil?tir. 

2.2.4.1. On mordanlama yontemiyle boyama 

VUn iplik belirli deril?imlerdeki mordan (~izelge 7) 90zeltileri ile 60-

70
0
e da 20 dakika lSltlllp mordan banyosundan 9lkarlldlktan sonra boya 

banyosuna ahnar.ak 1 saat kaynatllml§tlr. R-IA, R-2A, R-3A, R-4A, R-5A, 

R-6A, M-IA, M-2A, M-3A, M-4A, M-5A, M-6A, A-IA, A-2A, A-3A, A-4A
j 

A-5A, 
A-6A boyamalarl bu yontemle yapllml§tlr. 

2.2.4.2. Tek banyoda boyama 

Mordanlama ve boyama aynl banyoda birlikte yapl1mll?tlr. R-IB, R-2B, R-3B, 

R-4B, R-58, R-6B, M-IB, M-2B, M-3B,M-4B, M-5B, M-6B, A-IB, A-2B, A-3B, 

A-4B, A-5B, A-6B boyamalarl tek banyo yontemiyle yapllml§tlr. 

2.2.4.3. Son mordanlama yontemiyle boyama 

Herhangi bir yardlmcl madde kullanllmadan yUn ve boya 90zeltisi yaklal?lk 

1 saat kaynatllml§tlr. Soguduktan sonra slklilp allnan yUn, mordan banyo­

suna allnmll?tlr. Mordanlama, on mordanlamada anlatlldlgl l?ekilde yapll-
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ml§br. R-1C, R-2C, R-3C, R-4C, R-5C, R-6C, M-1C, M-2C, M-30, M-4C, M-5C, 

M-6C, A~lC, A-2C, A-3C, A-4C, A-5C, A-6C boyama1arl bu yonte~le yapl1ml§­
br.· 

~ize1ge 7. Ku11anllan Mordanlar, Deri§imleri ve Mordan1ama Sure1eri 

(Mordan goze1ti1eri 1:30 oranlnda ku11anllml§tlr) 

Nordan Deri§im Sure 
0' (Dakika) /0 

NaOH 4 2 

CuS04 1 10 

A12(S04)3 1 10 

H2SO4 2 2-3 

K2Cr207 1 10 

CrCl3 1 10 

FeS04 1 10 

FeC13 1 10 

SnC12 2 2-5 

CaD 0.5 2-3 

CH3COOH 30 10 

NaAl(S04)2 5 10 

HOOC-(CHOH)2-COOH 1 10 

2.2.4.4. Alkanna igin uygulanan diger yontemler 

Alkannanln igerdigi bile§iklerin ozellikleri goz onune al1narak a§aglda 

aglklanan farkl1 yontemler denenmi§tir. 
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1. Alkannadan alkanin ayrllarak yapllan boyamada alkaninin ayrllmasl i-

9in KORUR (1937) taraflndan geli§tirilen yontem uygulanml§tlr. 

Alkanna MeOH ile ekstrakte edilip MeOH buharla§tlrllml§ elde edilen 

kallntl Hel ile 90zundukten sonra eterle alkanin gekilmi§tir. Boylece 

siyaha yakln mor renkli amorf bir madde elde edilmi§, bununla A-7 bo­

yamasl yapllml§tlr. 

2. Alkanna kU9Uk par9alara bolunerek 24 saat EtOH de bekletilmi§, elde 

edilen ekstrakt ile A-8 boyamasl yapllml§tlr. 

3. Alkannadan ayrllan alkanin EtOH de 90zulup once yun bu 90zeltiyle 

kaynatllml§, su ilave edilerek A-9 boyamasl yapllml§tlr. 

4. Alkannadan mavi renk elde etmek amaclyla literaturde verilen yontem 

uygulanml§tlr (IRION, 1958). Bu yonteme gore; 

Alkanna 10 9 + 65 ml su 

Soda kristalize 10 9 

% 90 11k EtOH 35 ml 

igeren karl§lm 

ra elde edilen 

haZlrlanml§ ve 8 gUn ~endi haline blrak1l1p, 

c;6zeltiyle A-lO b~ yapllml'itlr. 

2.2.5. Hasllk denemeleri 

daha son-

Boyall yun iplik orneklere, yayg1 dokumalar i9in onemli olan TS hasllk 

denemeleri uygulanml§tlr. 

2.2.5.1. GUn 1§1~1 hasl1~ln1n saptanmas1 (TS 867) 

Gun 1§lQ1 hasl1Q1, boyal1 ve bask1l1 tekstil urUnlerinin boya l§lk has­

llklar1n1n, gUn 1§lQ1 ile tayini denemesiyle yap11m1§t1r. 

Ornekler iplik halinde oldugu i9in 1 x 6 c,m bUyuklUkte yanyana paralel 

olarak kartona tesbit edilmi§, her boyama i9in bir skala ve ayrlca mavi 

boyall kar§11a§t1rma skalasl haz1rlanml§t1r. Kar§lla§tlrma skalaslnda 
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kullanllan boyar maddeler ve hasllk dereceleri 9izelge 8'de verilmi§tir. 

Cizelge 8. Kar§lla§tlrma Skalasl (TS 867) 

I§lk hasllk 
derecesi 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Boyar Madde 

Acilanbrillantblau FFR (Bayer) 

Acilanbrillantblau FFB (Bayer) 

Supranolcyanin 6 B (Bayer) 

veya 

Benzylcyanin 6 B (elBA) veya 

Coomassie Brilliant Blue R (leI) 

Supraminblau EG (Bayer) 

Solway Blue RN (ICI) veya 

Acilanechtblau RX (Bayer) veya 

Alizarnlichtblau R (Sandoz) 

Alizarinlichblau 4 GL (Sandoz) 

Soledon Blue 4 BC Powder (ICI) 

veya 

Indigosol 0 4 B (Durand) veya 

Anthrosol 0 4 B (Hoechst) 

Indigosolblau A G G (Durand) 

veya 

Anhasolblau A G G (Hoechst) 

Boyar madde indisi 
(Color Index) 

C.1. Acid Blue 104 

C.I.Acid Blue 109 

C.I.Acid Blue 83 

C.I.Acid Blue 121 

C.I.Acid Blue 23 

C.I.Solubilised 

Vat Blue 5 

C.I.Solubilised 

Vat blue 8 

Hazlrlanan skalalarln yarlsl 0.5 mm kallnllglnda aluminyumla kapll kar­

tonla kapatlllp l§lklandlrma kutusuna konulmu§tur. I§lklandlrma kutusu 

37
o
'lik egimle gUneye bakan havadar bir yere yerle§tirilmi§tir. Kar§l-
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1agtlrma skalaslnda 7-8 de solma tamamlanlncaya kadar bekletilmigtir. 

Oenemelerin bir bolumu izmir'de, bir bolumu ise Adana'da yapllmlgtlr. 

izmir'de 15 gun, Adana'da 13 gunde deneme sonu91anmlgtlr. Oeneme sonu9-

larl kargllagtlrma skalaslna gore degerlendirilmigtir. Bu denemenin so­

nw;lan fotografla tesbit edilmigtir (Fotograf ~-14). 

2.2.5.2. Surtunmeye kargl renk hasllgl denemesi (TS 617) 

Oeneme elle 9allgan krokmetre ile~pllmlgtlr. Boyall ya da bagklll teks­

til urunlerine uygulanan bu deneme,surtunme ile kuru ya da yag boyaslz 

lekeleme derecesini tayin etmek amaclyla yapllmaktadlr. Surtunme deneme­

si i9in yUn iplik 5 x 14 cm boyutunda dikdortgen bir kartona sarllarak 

yuzey olugturulmugtur. 

Kuru surtme deneyi i9in surtunme aletinin parmaglna 5 x 5 cm boyutunda 

orta aglrllkta hagll ve lif olmayan, lifi kimyasal olarak bozulmamlg be­

yaz pamuklu kumag yerlegtirilmigtir. 900 9 lik yuk altlnda kuru ipligin 

10 cm lik klsml boyunca 10 saniyede 10 defa ileri geri hareket ettirilmig­

tiro 

Vag surtme deneyi ise aynl gekilde gert;eklegtirilmig, aletin parmaglna 

yer1egtirilen pamuklu kumag kendi aglrllgl kadar su kullanllarak lslatll­

dlktan sonra surtme denemesi yapllmlgtlr. Pamuklu kumag ada slcakllglnda 

kurutulmug, pamuklu kumaglardaki renk akmasl (lekeleme) gri skala yardl­

mlyla degerlendirilmigtir. 

2.2.5.3. Ylkamaya kargl renk hasllgl denemesi {TS 716) 

Verilen Ylkama program1arlnda hall i9in uygun alan 40 + zOe da 5 gil lik 

sabun 90zeltisiyle 30 dakikallk Ylkama programl uygu1anmlgtlr. Bu program 

i9in biri yun,digeri pamuk olan iki yandag bez kullanllmlgtlr. Yun iplik­

ler iki yandag bez araslnda, yandag bezlerin ortalama aglrllglna egit mik­

tarda paralel slralar halinde yerlegtirilip, dart kenarl dikilerek bile­

gik deney ornegi haZlrlanmlgbr. 1 9 lik ornek i9in 50 ml banyo 90zelti­

si kullanllarak Ylkama yapllmlgtlr. Ylkamadan sonra, once damltlk su son-
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ra da musluk suyu ile 10 dakika durulanml§tlr. iki kenar diki§i aglilp 

oda slcakllglnda aSlll olarak kurutulmu§tur. Oeney orneklerindeki renk 

degi§mesi ve yanda§ bezlerdeki renk akmasl gri skalarla TS 423'e gore 

degerlendirilmi§tir. 

2.2.5.4. Suya kar§l renk hasllgl tayini (TS 396) 

Ylkama hasllgl denemesinde oldugu gibi ornekler hazlrlanml§tlr. Hazlrla­

nan ornekler saf suyla lslatllarak orneklerin fazla suyu allndlktan son­

ra 11.5 x 6 cm lik cam plakalar araSlna yerle§tirilip uzerine 5 kg 11k 

aglrllk konulmu§ (125 gf/cm2 baslng saglamak igin) ve etuvde 37 + 20 e de 

4 saat tutulmu§tur. Oaha sonra ornekler, bir kenarl dikili halde aSlll 

durumda oda slcakllglnda kurutulmu§tur. Ornekteki renk degi§mesi ve yan­

da§ bez renk akmasl gri skalarla degerlendirilmi§tir (TS 423). 

2.2.5.5. Su damlaslna kar§l renk hasllgl denemesi Os 399) 

Yun iplikler 10 cm uzunlugunda 0.5 cm kallnllglnda gile haline getirilip 

her iki ucu baglanml§tlr. Ornek uzerine oda slcakllglnda 0.15 ml su dam­

latllml§ ve su bir cam bagetle yune yedirilmi§tir. 2 dakika sonra damla­

larln dl§ kenarlarlndaki renk degi§mesi gri skala ile TS 423'e gore deger­

lendirilni§tir. 

2.2.6. Renk spesifikasyonu 

Oegi§ik yontemlerle boyanan yun orneklerin. renkleri Munsell renk atla­

Sl yardlmlyla saptanml§tlr. 

2.2.6.1. Munsell sistemi ile renk spesifikasyonu 

2 . 2 .6. 1. 1. Amag 

Bu yontem, renk algllama ozellikleri olan, renk tonu, renk doygunlugu 

ve parlakllglna dayanan Munsell renk sistemi ile cisimlerin renklerinin 

belirtilmesi i~in kullanllmaktadlr. Bu yontem opak cisimlerin ornegin 

boyall yuzeylerin, normal renk goru§U olan bir gozlemcinin gUn l§lglnda 
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izlemesi i~in kullanlilr. Yontem, spektrofotometre ve eIE (Commission 

Intertational d'Eclairage) sistemine dayanan daha kesin ve daha karma§lk 

bir renk spesifikasyonu yontemine, daha basit bir alternatif olarak ge­

li§tirilmi§tir. 

eIE verileri Munsell notasyonuna ~evrilebilmektedir. 

2.2.6.2. Munsell sistemine ait tanlmlar 

2.2.6.2.1. Yuzey renk algllama diyagraml 

Munsell notasyonunun temeli fotograf 1. de veri len yuzey renk algI lama 

diyagramlnln boyutiarl ile olan bagIntlsldlr. iki boyutlu renk diyagra­

mlnln, tepede olan beyaz ile a§agldaki siyah nokta arasInda bulunan mer­

kezi dikey ekseni grileri temsil etmektedir. 

Renkli (kromatik) (gri olmayan) olarak algllanan bir renk, eIE u~ boyut­

lu renk diyagram1nda temel duzleme olan UZakllg1 ile karakterize edilir 

ve kendisine e§deger olan gri ile ol~ulur. Renk tonu, bu eksen etraflnda­

ki a~lsal yeri He tanlmlamr (~ekil 1). 

Renk doygunlugu ise eksenden olan dikey uzakllk olarak verilmektedir. 

Eger gozlemcinin normal bir renk go1'u§u varsa, gun l§lglna adapte olabi­

liyorsa ve eIE (e) ayd1nlatma kaynag1 (ortalama gun l§lgl) ile aydInla­

tllan ornegi oda g1'i ile beyaz zemin uzerinde gozleyebiliyorsa, ornegin 

Munsell degeri gozlemcinin alg11ad1g1 rengin parlakl1gl ile uyumdad1r. 

Ayn1 ko9ullar alt1nda ornegin Munsell renk tonu, gozlemcinin ton a1g11a­

maS1 ile, Munsell kromasln1n da gozlemcinin renk doygunlugu ile i1gisi 

vardIr. 

2.2.6.2.2. Munsell ~enk notasyonu 

Harfier veya saYllar veya her ikisinin birlikte kullan11d1g1 bir sistem­

dire Opak bir cismin rengi, H Munsell renk tonuna V Munsell degerine ve 

e Munsell kromas1na gore H Vic §eklinde yaz11arak belirtilir. 
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~ekil 1. Munsell tonu i9in dUzenlenen ikili sistem 
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Bir ornegin Munsell renk notasyonu, ya Munsell t.enk ctlas1ndaki Munsell 

renk tonu, degeri ve kroma skalalar1 ile kar§11a§t1rarak veya gUn l§lgl 

yans1tmas1 Y ve eIE sistemindeki kromatisite koordinatlar1 (x, y) nin, 

ideal Munsell astemindeki skalalar1 ile k1yaslanarak saptan1r. 

2.2.6.2.3. Renk tonu 

Bir cismin k1rm1z1, sar1, ye§il, mavi, mol" veya bunlar1n kom§u 9iftler 

aras1ndaki renklerde gorUnmesini saglayan renk alg1lama ozelligidir. 

2.2.6.2.4. Munsell tonu 

tirnegin ozelligidir, Munsell terimleri cinsinden ornegin alg1lanan tonu­

na kar§l gelmektedir. ~ekil 1 de Munsell tonu i~in iki dUzenleme siste­

mi verilmektedir, bunlardan biri harf-saY1, digeri ise sadece saY1lar 

sistemidir. Harf say1 sistemi tercih edilmektedir. 

2.2.6.2.5. Parlakl1k 

Bir cismin diger bir cisme k1yasla 90k veya daha az l§lk yans1tt1g1na 

kal"al" vermeye yard1mc1 olan renk alg1lama ozel1igidir. 

2.2.6.2.6. Munsell degeri 

Bir ornegin gUn 19191 yans1tmas1nw, ideal siyah i9in 0 ve ideal beyaz 

i9in 10 degeri aras1ndaki skala Uzerinde ifade edilmesidir. Deger not as­

yonu V §eklinde yaz1l1r. 

Akromatik veya notral renkler N'yi takibeden deger notasyonu ile veri­

IiI', ornegin, N 5.0/ gibi. 

Teknik olarak notral N 0.0 kromas1 olan renkleri gosterir, fakat bu gri 

serinin kolayl1kla tan1mlanabilmesine e1 vermediqi i9in, yak1n notraller 

(genellikle kromas1 0.5 altlnda olanlar diye nitelendirilir) bazan N ile 

gosterilir, mUteakiben en yak1n temelton rengi verilir ve bolU 9izgisin­

den sonra parantez i9ine al1n1r ve arkas1ndan da deger saY1s1 verilir, 
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ornegin, N 8,7/ (y 0,3). 

2.2.6.2.7. Doygunluk 

Ayn1 parlakl1kta alan griden uzakla9ma derecesini ifade eden renk alg1-

lama ozelligidir.BUtUn grilerin slf1r doygunlugu vard1r. eIE uzaysal 

renk diyagram1nda bir renk noktas1n1n siyah nokta ile beyaz noktaY1 

birbirine baglayan dagruya uzakl1g1, iki boyutlu eIE renk diyagram1nda 

bir renk noktas1n1n beyaz noktaya olan uzakl1g1d1r. Bu uzakl1k ne kadar 

fazla olursa a rengin doygunlugu a kadar fazlad1r. 

2.2.6.2.8. Munsell kromas1 

Bir rengin ayn1 Munsell degerine sahip olan griden sapma miktann1n, Sl­

f1rdan yirmiye kadar uzanan bir skala Uzerinde ifade edilmesidir.20 elde 

edebilecek en kuvvetli rengi gostermektedir. Kroma notasyonu /e olarak 

yaz1l1r, yani kroma 5, /5 alarak yaz1l1r. 

2.2.6.3. Aletler 

1. Munsell Renk Atlas1, mat veya parlak bask1 

2. Dikdortgen pencereler geklinde haz1rlanm19 gri maskeler 

3. Gun 19191 ile ayd1nlatma yapan aletler veya e9degerleri 

Yap1lan degerlendirmeler kuzeyden gelen gUn 19191nda yap1lm19t1r. 

2.2.7. Deney sonw;lar1 

2.2.7.1. Renk hasl1gl denemeleri 

Renk hasl1g1 denemeleri sonu~lar1 ~izelge (10-63) de verilmi9tir. 

2.2.7.2. Munsell renk sonu~lar1 

Munsell atlas1ndan elde edilen renkler ~izelge (64-82) de ve fotograf 

(5-25) de verilmi9tir. 
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~izelge 9. ~izelgelerde kullanllan klsaltmalarln a~lklanmasl 

2 

MordanSlz 

NaOH 

CUS04 

A1 2 (S04)3 

H
2

S0
4 

K
2

Cr 207 

CrC1
3 

feS04 

FeC13 

SnC12 

NaAl(S04)2· 12H20 

CH3~OOH 

CaO 

Mor reyhan 

Meyan koku 

Alkanna 

Slcak ekstraktla 

boyama 

Fermente slcak ekstraktla 

yapl1an boyama 

3 

4 

5 

6 

Y 

P 

S 

Soguk ekstrat1a yapllan 

boyama 

Fermente soguk ekstrat1a 

yapllan boyama 

Toprak kap, du§uk slcak1lk 

ve uzun surede elde edi1en 

ekstratla yapl1an boyama 

Toprak ka~ du§uk slcakllk 

ve uzun surede e1de edi1en 

ekstra~tln fermantasyonun­

dan sonra yapl1an boyama 

On mordan1ama 

Tek banyoda boyama 

Son mordan1ama 

Kuru surtme has1lgl 

Ya§ surtme denemesinde e1de 

edi1en 1ekenin kuruduktan 

sonraki hasllgl 

Yunlu yanda§ bez 

Pamuklu yanda§ bez 

Yundeki solma 

Fotograflarda bu1unmayan boy a-

11 ornek1er 
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~izelge 10. R-IA bayamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi lA 

Bayama I§lk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Karf?l 

Kadlan Hasllgl Hasllgl Hasllql Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

R-IA-MZ . 

R-IA-S1 * 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-IA-B l 7-8Kv 4-5 4-5 5 5 5 5 4 4 5 5 

R-IA-Al 4 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 4 5 5 

R-IA-S2 6 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 4 5 4 

R-IA-K l 4 3 4-5 5 5 5 5 5 5 4 5 

R-IA-K * . 2 7 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IA-Dl 7Kv 2 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IA-D2 7 2 3-4 3-4 4-5 5 5Kv 5 5 5 5 

R-IA-K 3 * 6 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

~ 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 R-IA-~l 5 

* 7 5 5 5 5 5 5 5 5 R-IA-A2 5 5 

R-IA-K4 4 4 4 4-5 5 5 3 5 5 5 5 

R-IA-T l 6 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 11. R-IB boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mor reyhan 

Boyama Yontemi IB 

Boyama I:;llk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar9l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

R-IB-MZ 

R-IB-S1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-B1 7-8KvS 4 4 4-5 3 5 5 5 3-4 5 5 

R-IB-A1 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-S2 4B 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-K1 4B 4 4-5 5 5 5 4 5 5 5 3-4 

R-18-K . 2 8 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-D1 7-8 4 4 4 5 5 5Kv 5 4 5 5 

R-IB-D2 8 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-K 3 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-~l 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-A2 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IB-K4 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-18-T 1 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 12. R-IC boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mor reyhan 

Boyama Yontemi lC 

Boyama I~)lk SUrtme Ylkama Du Damlasl Suya Kanp 
Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-IC-MZ 4 4-5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 

R-IC-S1 3 4-5 3 3 5 5 5 4 5 5 5 

R-IC-B1 7 3 4 4-5 5 5 5 5 3 5 5 

R-IC-A1 4S 4-5 4 4 5 5 3Y 5 5 5 5 

R-IC-S2 
~ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IC-K1 4 4-5 4 4 5 5 5 5 3 5 5 

R-IC-K2 
~ 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IC-D1 
~ 

5 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IC-D2 5 3 4 5 5 5 5B 5 5 5 5 

R-IC-K3 4 3 4-5 5 5 5 4-5 5 5 5 5 

R-IC-;>l 4 4-5 4 4 5 5 3-4 5 5 5 4 

R-IC-A2 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-IC-K4 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-IC-T 1 5 4-5 4-5 4-5 5 5 4Kv 5 5 5 5 
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~ize1ge 13. R-2A bayamasl renk has1lk1arl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi 2A 

8ayama I!';>lk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 
Kad1arl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P 5 

R-2A-MZ 

R-2A-S1 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-B1 6S8 4 4-5 4 5 5 5 5 4 5 5 

R-2A-A1 3 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-S2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5Kv 

R-2A-K1 4M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-K2 5 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-D1 8 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-D2 7-8 3-4 3-4 3 5 5 4Kv 5 5 5 5 

R-2A-K3 6 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-~1 2 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-A2 3 4-5 3 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-K4 3 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-2A-T 1 3 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 
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Cize1ge 14. R-2B bayamasl renk has1lk1arl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi 2B 

Bayama I ~;)l k Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 
Kod1arl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK S Y SYK Y P 5 Y P S 

R-2B-MZ 

R-28-S1 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-B1 7-8Kv 4-5 5 4-5 5 5 5 5 4 5 4 

R-2B-A1 2 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-S2 3 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-K1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-K2 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-D1 7-8Kv 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-D2 8 4 5 4-5 5 5 2-3 5 5 5 5 

R-2B-K3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-~1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-A2 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-K4 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2B-T1 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 15. R-2C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mor reyhan 

Boyama Yontemi 2C 

Boyama I ~.?lk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar9l 

Kodlarl HaslIgl HaslIgl HaslIgl HaslIgl Renk HaslIgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-2C-MZ 2 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-S1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-B1 7-8S 4 4 4-5 3 4 5 5 4 5 5 

R-2C-A1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-S2 3M 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-K1 6MB 4 4-5 4-5 5 5 5B 5 4 4 4 

R-2C-K2 7 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-D1 8 3-4 4 4 5 5 4-5 5 5 5 5 

R-2C-D2 7 3 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-K3 5 3 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-~1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-A2 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-2C-T 1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 16. R-3A bayamasl renk has11k1arl 

8itkinin Adl Mar reyhan 

8ayama Yontemi 3A 

8ayama I ~;)lk SLirtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar~,?l 

Kadlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-3A-MZ 

R-3A-S1 1 5 5 4-5 5 5 5 5 5, 5 5 

R-3A-8 1 8 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 4 5 5 

R-3A-A1 1 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-S2 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-K1 58 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-K2 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-D1 4Kr 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-D2 5Kr 4 3 3 5 5 4-5 5 5 5 58 

R-3A-K3 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-g1 
1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-A2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-K4 2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3A-T1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 17. R-3B bayamasl renk has1lk1arl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi 3B 

Bayama I~;llk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kadlan Hasl1g1 Hasl1gl Hasllgl Hasllgl Renk Hasl1gl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-3B-MZ 

R-3B-S1 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-38-81 
7-8SKv 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-A1 
7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-S2 
6 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-K1 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-D1 
7-8Kv 2-3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-D2 
8Kr 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-K3 
8 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 

R-3B-~1 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-A2 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-K4 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3B-T 1 
8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 18. R-3C bayamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi 3C 

Boyama I;nk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar:;ll 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

R-3C-MZx 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-B 1 7-8 5 4-5 4-5 3 5 5B 5 5 5 5 

R-3C-A1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-S2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-K1 4YB 4-5 4-5 4-5 5 5 3 5 4-5 5 3 

R-3C-K2 6-7 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-D1 8 3-4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-D2 8 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-K3 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 4 

R-3C-~1 7 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-A2 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-3C-T 1 3 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 19. R-4A boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl Mor reyhan 

Boyama Yontemi 4A 

Boyama I ~;>1k Surtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar~?1 

Kod1an Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Renk Hasl1g1 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-4A-MZ 

R-4A-S1 
1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-B 1 7-85 4 4 3 5 5 3 5 3-4 5 5 

R-4A-A 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-S 2 2 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-K1 6MB 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-K2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-D1 5 3-4 3 2-3 5 5 4K 5 5 5 5 

R-4A-D2 7-8 2-3 2 2 5 .5 4K 5 5 5 5 

R-4A-K3 2 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-~ 1 1 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-A 2 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-K4 1 5 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4A-T 1 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5. 5 
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~izelge 20. R-4B bayamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl . Mar reyhan 

Bayama Yontemi 4B 

Bayama I~>lk 5Urtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasl1g1 Renk Hasl1g1 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

R-4B-MZ 

R-4B-51 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-B1 7-8Kv 4-5 4-5 4-5 4-5 5 4 5 5 5 5 

R-4B-A1 5-6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-52 4M 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-K1 4MB 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-D1 7-85B 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-D2 7 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-K3 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-~1 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-A2 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-K4 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4B-'Tl 6-7 4-5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 
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~ize1ge 21. R-4C bayamasl renk has1lk1arl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Boyama Yontemi 4C 

Bayama I~?lk Surtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar§l 

Kod1an Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

R-4C-MZ 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4C-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4C-B1 7-8 4-5 4 4-5 3 5 5 5 3 5 4 

R-4C-A1 Z 4-5 4-5 4-5 5 5 5 .5 5 5 5 

R-4C-SZ 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-4C-K1 4-5M 4-5 4 4-5 5 5 4 .5 5 5 4 

R-4C-K2 7-8 5 4 5 5 5 5 5 .5 5 5 

R-4C-D1 8 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-4C-DZ 8 4 4 4-5 5 .5 5 .5 5 3-4 5 

R-4C-K3 7 4 4-5 4-5 5 5 5 .5 5 5 5 

R-4C-g 1 7-8 5 .5 5 5 5 .5 5 5 5 5 

R-4C-AZ 7-8 5 5 5 5 5 5 .5 .5 5 5 

R-4C-K4 7-8 .5 5 5 5 .5 .5 5 5 .5 5 

R-4C-T 1 7-8 .5 5 5 5 5 .5 5 5 .5 5 
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Cizelge 22. R-5A bayamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yontemi 5A 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

51< 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

R-5A-MZ 

R-5A-51 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-B1 8Kv 4 4 4-5 5 5 4 5 4 5 4 

R-5A-A1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-52 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-K 1 7-88 4-5 4-5 4-5 5 5 3 5 5 5 4 

R-5A-K2 7-8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-D1 7Kv 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-D2 7-8Kv 2-3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

R-5A-K3 7-8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-~1 5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-A2 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-K4 3 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5A-T 1 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 23. R-5B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bayama Yfintemi 5B 

Boyama I~llk SUrtme Ylkama Su Damlasl 5uya -Kar§l 

Kadlan Hashgl Hashgl Hasllgl Hasl1g1 Renk Hasllgl 

5K 5y SYK Y P S Y P S 

R-5B-:-MZ 

R-5B-S
1 

2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-B
1 

7-8KvS 5 5 5 4 5 4B 5 3-4 5 4 

R-5B-A
1 

2 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 -5 

R-5B-S2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-K
1 

4MB 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

R-5B-K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-D1 
7-8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-D2 7-8Kv 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-K3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-~ . 1 7-8 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-A2 1 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-K4 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5B-T
1 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 24. R-5C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Boyama Yontemi 5C 

Boyama I§lk SLirtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar91 

Kodlan Hashg]. Hasllgl Hasllgl Hashgl Renk Hashgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P S 

R-'-5C-MZ 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-S1 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-B1 7-8Kv 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 

R'::~C-Al 7-8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-SZ 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-K1 4M 4-5 4 4 5 5 4-5 5 4 5 5 

R-5C-K2 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-D1 7-8Kv8 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5 5Kv 

R-5C-D2 5 :5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-K3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 

R-5C-~1 6 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-A2 6 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-K4 
6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-5C-T 1 
7 4-5 4-5 4-5 5 5· 5 5 5 5 5 
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~izelge 26. R-6B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mor reyhan 

Boyama Yontemi 6B 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-6B-MZ 

R-6B-S 1 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-B1 8Kv 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 4 5 5 

R-6B-A1 Z 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-SZ Z 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-K1 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-K2 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-D 1 8Kv 2-3 3 3 4-5 5 3 5 5 5 4-5 

R-6B-DZ 8Kv 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-K3 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6B-~ 1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-68-A 
2 

3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-68-K
4 

3 4-5-4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 ·5 

R-68-T 1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 27. R-6C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Mar reyhan 

Bo}!ama YCintemi 6C 

Boyama I~?lk SLirtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hashgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

R-6C-MZ 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6'C-'51 2 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-B1 7S 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 3 4 3 

R-6C-A1 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-S2 4M 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6.C-K1 4M 5 4-5 4-5 5 5 5 5 4 5 4 

R-6C-K2 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-D1 7SKv 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5Kv 

R-6C-D2 4 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-K 3 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-;>1 5 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-A2 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-K4 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

R-6C-T 1 6 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge Z8. M-IA boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

80yama Yontemi lA 

80yama I~;llk Surtme Ylkama Su Oamlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Renk Hasl1g1 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

/v1-1A-MZ 

M-IA-S1 
2 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 

M-IA-B1 8 5 5 5 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-IA-A1 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-S Z 7-8 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-K1 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-KZ 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-01 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5Kv 5 5 5 5 

/v1-1A-O Z 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-K3 6-7 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-~ 1 Z 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-AZ Z 4-5 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 

M-IA-K4 5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IA-T 1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 29. M-IB boyamasl renk hasl1klarl 

Bitkinin Adl Meyan kokU 

Boyama Yontemi IB 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl HasllCjl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 ' Y P S 

M-IB-MZ 

M-IB-S1 1 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-B1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-A1 6 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-S2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-K1 48 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-K2 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-D1 8 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

fv1-1B-D 2 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-K3 7 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-li3-~l 2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

fv1-1B-A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IB-K4 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

M-IB-T1 
~ 

8 ') 4-5 4-5 4 ') 5 ') 5 5 5 
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~izeige 30. M-IC boyamasl renk hasilklarl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

Boyama Yontemi IC 

Boyama I§lk Surtme Ylkama Su DamlaSl Suya Kar§l 

Kodiarl Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Renk Hasl1g1 

H SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-I'C-MZ 8 5 4-5 4-5 5 5 4-5 5 5 5 5 

M-IC-S
1 

3 5 3-4 5 5 5 5 3 4-5 5 5 

M-IC-B
1 

8 4-5 4 4 4 5 5 4 4 5 5 

M-IC-A
1 

5 4-5 4-5 4-5 4 '4 4 4 4 4 4 

M-l.C-S2 7Kv 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-K
1 

7Kv 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-K2 8 4-54-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-DI 8Kv 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-D2 8Kv 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-K3 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-~ 1 
5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-IC-K 4 3 5 4 4 5 5 5 4 4-5 5 5 

M-IC-T ~ 
1 

7-8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 31. M-ZA boyamasl renk has11klarl 

Bitkinin Adl Meyan k5kU 

Boyama Y5ntemi ZA 

Boyama I~;nk SUrtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar§l 

Kod1arl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P 5 

M-ZA-MZ 

M-ZA-S1 
6 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-8 1 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-A 1 
6 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

H-ZA-SZ 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-K1 5 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-KZ 5-6Kv 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-D 1 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-O Z 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-K3 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-ZA-;>1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

fvl-ZA-A Z 
Z 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

tvl-ZA-K4 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

fvl-ZA- T 1 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 32. M-2B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan kokU 

Boyama Yontemi 2B 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-2B-MZ 

M-2B-S1 7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-B1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-A 1 6-7 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-28-S 2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-K1 5 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-K2 
5Ky 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-D1 
8Ky 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-28-D2 
8Ky 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-28-K3 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-~1 3 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-A2 3 5 4 4 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-2B-K 
4 

8 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-2B-T1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 33. M-2C boyamasl renk hasllklarl 

8itkinin Adl Meyan kokli 

Boyama Yontemi 2C 

Boyama I§lk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-2C-MZ 4 5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-S1 3 5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-81 
B 5 4-54-5 3-4 5 58 5 5 5 5 

M-2C-A1 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-S2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-K1 4Y 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-K2 68 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-D1 SKv 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-D2 8 3-4 2-3 3 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-K3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

t~-2C-~ 1 3 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-A 2 2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-2C-K4 3 5 4-5 4-5 5 5 5 4 5 5 5 

M-2C-T 1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 34. M-3A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan kokU 

Boyama V.ontemi 3A 

Boyama I§lk 5Urtme Ylkama 5u Oamlasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

M-3A-tvlZ 

M-3A-51 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-B1 4-5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-A1 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-52 
5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-K1 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-K2 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-01 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-O -2 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-K3 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-~1 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-A 
2 

5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-K4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3A-T 1 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 35. M-3B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

Boyama Yontemi 3B 

Boyama I~?lk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar~;ll 

Kodlarl Hasllg1 Hasl1ql Hasllgl Hasl1g1 Renk Hasl1g1 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

H-3B-MZ 

M-3B-S1 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3B-B 1 4-5 4-54-5 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-3B-A1 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3B-S . 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3B-K1 3-4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

H-3B-KZ 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3B-D1 
4 3 3-4 5 5 4-5 5 5 5 5 

M-3B-DZ 4-5 4-5 4-5 5 5 4-5 5 5 5 5 

M-3B-K3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3B-~1 5 4-5 5 5 5 5 5 ·5 5 5 

M-3B-AZ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

H-3B-K4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-38-T 1 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 36. M-3C boyamalarl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan kokU 

Boyama Yontemi 3C 

Boyama I ~;>l k 5Lirtme Ylkama Su Oamlasl 5uya Karl,?1 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

M-3C-MZ 7 5 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-51 4 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-8 
1 

7-B 4-5 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-A1 6 5 4 3 5 5 5 5 5 5 5 

1\1-3C-5') 7-8Kv 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
L-

M-3C-K 1 7-8 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-K 
2 

7-B 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-O 1 7-B 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-O 
2 

7-8 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-K3 6 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

H-3C-$1 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-A 
2 

7 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-3C-K
4 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

H-3C-T 1 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 



80 

~izel~e 37. M-4A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan k6ku 

Boyama Yontemi 4A 

Boyama I§lk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlan Hashgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-4A-MZ 

M-4A-S1 4 5 4 4 3-4 5 5 5 5 S S 

M-4A-B 1 HKvH 4-5 4 4-S S S S S 5 5 S 

M-4A-A, 3 4-S 4 4-S 5 S S S S S S 
.i 

M-4A-S2 2 5 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 

M-4A-K 
1 

6 4-S 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4A-K2 6 4-S 4-S 4 5 S 5 S 5 S 5 

M-4A-D1 5 3-4 4 4 4-5 5 5 5 4-5 5 5 

M-4A-D2 7-8KvB 2-3 2 2-3 3-4 5 5 5 5 5 5 

M-4A-K3 8' S 4 4 4 S 5 5 5 5 5 

M-4A-~1 8 5 4 4 5 5 58 5 5 5 5 

M-4A-A2 7 4-S 4-5 4-5 S 5 4-S S 5 5 5 

M-4A-K4 2 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4A-T1 5 5 4-5 4-5 S 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 38. M-4B boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

Boyama Yontemi 4B 

Boyama I§lk Surtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar§l 
Kod1arl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllql Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-48-MZ 

M-4B-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-B1 8 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-A 1 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

tvl-48-S2 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-48-K1 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-K2 68 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-D1 8Kv 3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-48-D2 8Kv 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-K3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-~1 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-A2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-48-K4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4B-T1 2 5 4-5 4-5 3-4 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 39. M-4C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

Boyama Yontemi 4C 

Boyama I ~;il k Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlan Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-4C-MZ 

M-4C-S1 
2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

lv1-4C-B 1 7-8 Kv 4-5 4-5 4 2-3 5 5 5 5 5 5 

M-4C-A1 
2 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-S2 
7-8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-K1 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-K2 
6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-D1 
7-8Kv 3-4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-D 7 2-3 2 3 5 5 5 5 5 5 5 
2 

M-4C-K3 
6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-;>1 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-A2 
2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-K4 
2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-4C-T 1 
6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 40. M-5A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan koku 

Boyama Yontemi 5A 

Boyama I~Fk Surtme Ylkama Su DamlaSl Suya Kar!?l 

Kodlan Hasllgl Hasl.igl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-5A-MZ 

N-5A-S1 
2 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-81 
8 4 4 4 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-5A-A 1 5 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-S2 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-K1 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-K2 7 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-O 1 8 3 2-3 3 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-O 
Z 

8 3-4 2-3 3 4-5 5 5 5 4-5 5 5 

M-5A-K3 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-;Jl 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-A2 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-K4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5A-T 1 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 41. M-5B boyamasl renk hasllk1arl 

8itkinin Adl Meyan kokU 

80yama Yontemi 5B 

Boyama I§lk SUrtme Y1kama Su Dam1as1 Suya Ka19l 

Kodlan Hashg1 Hashgl Hasllg1 Hasllg1 Renk Hasllg1 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-58-MZ 

M-5B-S1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-B1 8Kv 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-A1 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-S2 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-58-K1 5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-58':"'KZ 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-58-D1 8Kv 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-58-DZ 8Kv 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-K3 8 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-~1 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-58-AZ 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5B-K4 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

N-5B-T1 8Y 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 



85 

Cizelge 42. M-5C boyamas1 renk has11klar1 

Bitkinin Ad1 Meyan kokU 

Boyama Yontemi 5C 

Boyama I§1k SUrtme Y1kama Su Damlas1 Suya Kaq1 

Kodlan Hashg1 Hashg1 Hashg1 Hashg1 Renk Hashgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

M-5C-MZ 8 5 3 3 3-4 5 5 5 5 5 5 

M-5C-S1 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-B1 8 5 4 4-5 4-5 5 5 5 4-5 5 5 

M-5C-A1 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-S2 4-5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-K . 1 5-6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-K2 5 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-01 8Kv 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-D2 8Kv 3-4 3 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-K3 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-~1 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-A2 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-5C-T 
1 

3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 43. M-6A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan kokU 

Boyama Yontemi 6A 

80yama I:;llk SUrtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kanp 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Haslli}l 

5K 5y 5YK Y P S Y P S 

M-6A-MZ 

'M-6A-S 1 
3 5 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-B1 7-8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-A1 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-S2 7-8 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-K1 6-78 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-K2 78 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-D1 SKv 2-3 2 2 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-6A-D2 8Kv 2-3 2-3 2-3 5 5 5 5 4-5 5 5 

M-6A-K 3 7 4-5 4'-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-~1 5 4-5 4-5 4 5 5 5· 5 5 5 5 

M-6A-A2 6 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-K4 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6A-T 1 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 44. M-6B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Meyan kokG 

Boyama Yontemi 6B 

Boyama I:;l1k SLirtme Ylkama Su Oamlasl Suya Kan;>1 

Kodlan Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasllgl Renk Hasl1g1 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-6B-MZ 

M-6B-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-B1 7-8KvS 5 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 

M-6B-A1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-S2 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-K1 5BMY 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-K2 8 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-D1 8Kv 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-02 8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-K3 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-~1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-A2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-K4 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6B-T 1 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 



88 

Cizelge 45. M-6C boyamas1 renk has11klar1 

Bitkinin Ad1 Meyan koku 

80yama Yontemi 6C 

Boyama I~pk Sudme hkama Su Damlas1 Suya Kan?l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasi1g1 Hasllgl Renk Hasi1g1 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

M-6C-MZ 

M-6'C-S1 2 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-B1 7-8Kv 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-A1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-S2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-K1 4B 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-K2 58 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-D1 SKv 3 3~4 4 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-D2 8 3-4 2 2 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-K3 6-7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-~1 5 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

~~-6C-A2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-K4 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

M-6C-T1 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 



89 

~izelge 46. A-IA boyamasl renk hasllklarl 

8itkinin Adl Alkanna 

80yama Yontemi lA 

Boyama I~:?1k SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Karl?l 

Kodlarl Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Hasl1g1 Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-IA-MZ 

A-IA-S1 
6 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-B1 
7KvS 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-A1 
3 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-S2 4 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-K
1 

5B 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-K2 5 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-D1 
6 3 2-3 2-3 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-D2 4 3 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 4-5 

A-IA-K3 * 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-~l 3 4-5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-IA-A2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 4-5 

A-IA-K4 2 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 4-5 

A-IA-T1 
58 4 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizel~e 47. A-IS boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi IS 

Soyama I~;llk Surtme Ylkama Su Damiasl Suya Kan;ll 

Kodian Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-IS-MZ 

A-IS-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-lS-BI 7-8KvS 4-5 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-AI 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-S2 4 4-5 3 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IB-KI 4B 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-K2 
x 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-lB-DI 7-8Kv 3 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-D2 7-8 3 3-4 4 3 5 4-5 5 4 5 4-5 

A-IB-K3 
~ 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-~l 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IB-AZ 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-IB-K4 2 3-4 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IS-T l 5 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 48. A-IC boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi IC 

80yama I~nk 5urtme Ylkama 5u Oamiasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllcjl. Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

A-IC-MZ 9 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-51 2 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-B I 7-85 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-A 
1 

2 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-5 2 3 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-K 
1 

4 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-K* 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-O 
1 

45 2-3 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC~D* 2 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-K3 35 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-~ 1 2 4-5 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-A2 2 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-IC-K 4 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-iC-T I 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 



92 

Cize1ge 49. A-2A boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 2A 

Boyama I~;>lk 5Urtme Ylkama 5u Dam1asl 5uya Kar~>l 

Kodlarl Hashgl Hashgl Hashgl Hashgl Renk Hashgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P S 

A-2A-MZ 

A-2A-51 3 4 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-B1 7-8B 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-A I 3 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-52 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-KI 4 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-K2 6 3-4 2-3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-01 3 3-4 2-3 2-3 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-D2 2 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-K3 3 4-5 4-5 4-5 5 '5 5 5 5 5 5 

A-2A-":;1 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-A2 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-K4 3 4-5 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2A-T 1 3 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 50. A-2B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 2B 

Boyama I~~ak 5Urtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasl1g1 Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

A-ZB-MZ 

A-2a-51 1 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-Za-Bl 7-8Kv5 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-A
I 

1 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-ZB-5Z 3 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-K1 4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-K2 4 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-ZB-01 7-BKv 2-3 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-02 6 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-K3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-;l1 2 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-ZB-AZ 5 4-54-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-K4 1 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2B-T 1 4 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 51. A-2C boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl A1kanna 

Boyama Yontemi 2C 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kaql 

Kod1an Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-2C-MZ 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-S1 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-B1 75 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-A1 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-S2 3 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-K1 5M 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-K2 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-D . . 1 6 3 3-4 4 4 5 5 5' 4-5 5 5 

A-2C-D2 4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-K3 4 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-~1 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-A2 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-K4 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-2C-T1 4 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 52. A-3A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 3A 

Boyama I:pk Surtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P 5 

A-3A-MZ 

A-3A-S1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-B 
1 

7 3-4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-A1 Z 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-SZ 3 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-K1 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-K2 5 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-D1 7-8Kv 2-3 2-3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-DZ 5 3 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-K3 6 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-~1 2 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-A2 3 3-4 4-5 4-5 5 5 4 5 5 5 5 

A-3A-K4 2 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3A-T 
1 

4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 53. A-3B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 3B 

Boyama 19lk 5Urtme Ylkama Su Damlasl 5uya Kar91 

Kodlan Hashgl Hashgl Hashgl Hashgl Renk Hashgl 

5K 5y SYK Y P 5 Y P 5 

A-38-MZ 

A-3B-S1 2 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-38-B1 7-BKv 4 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-A1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-38-S2 3 3-4 4-5 4-4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-K1 3BM 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-313-K2 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-38-D1 7-8Kv 2-3 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 

A-38-DZ 7-8 3 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-38-K3 Z 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-~1 Z 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-AZ 3 3-4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-K4 2 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3B-T 1 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 



97 

Cizelge 54. A-3C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

80yama Yontemi 3C 

80yama I~?1k SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar1?l 

Kodian Hasl1g1 Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-3C-MZ 3 5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 

A-3C-S
1 

2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-8
1 

4S 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 

A-3C-A
1 

3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-S2 5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-K1 
3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-K2 2M 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-D
1 

6 4 3 3-4 5 5 5 5 5 5 

A-3C-D2 4 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 

A-3C-K3 4B 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-;Jl 4 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-A2 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 

A-3C-K4 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-3C-T I 58 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 55. A-4A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Bo~ama Yontemi 4A 

Boyama I~lk 5Urtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kar~l 

Kodlan Hasl1g1 Hasllgl Hasl1g1 Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

A-4A-MZ 

A-4A-5
1 

2 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-B
1 

75 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-A
1 

3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-52 3-4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-K
1 

3MB 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-K2 4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-D
1 

6B 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-D2 5 2-3 3 3 3-4 5 5 5 5 5 5 

A-4A-K3 6 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-~ 1 
4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-A2 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-K4 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4A-T
1 

5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 56. A-4B boyamas~ renk hasl~klar~ 

Bitkinin Ad~ Alkanna 

Boyama Yontemi 4B 

Boyama I~;llk Surtme Y~kama Su Damlas1 Suya Kar§l 

Kodlar1 Ha81191 Has1191 Has1191 Has1191 Renk Has1191 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

A-4B-MZ 

A-4B-S1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4B-B1 7-BKvS 3-4 4 4 4 5 4-5 5 4-5 5 5 

A-48-A1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-S2 3 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4B-K1 3M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-K2 5 4 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-D1 7-BKv 3-4 4 4 5 5 5Kv 5 5 5 5 

A-48-D 2 7 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 4-5 5 5 

A-48-K 3 58 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4B-~1 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-AZ 3 4 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-K4 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-48-T 1 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 57. A-4C boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 4C 

Boyama I~llk Surtme Ylkama Su Oamlasl Suya Kar~}l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllg~ Hasl1g~ Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-4C-MZ 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-S 1 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-B1 7-8BS 4-5 4-5 4-5 5 5 5B 5 4-5 5 5 

A-4C-A 1 6 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-S2 7 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-K 1 4MB 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-K2 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-O 1 8Kv Kr 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-02 7B 3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-4c-K 3 5B 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-~1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-A2 6 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-K4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-4C-T1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 58. A-5A boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 5A 

Boyama I~ak 5Urtme Ylkama Su Damlasl 5uya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

A-5A-MZ 

A-5A-51 1 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-8 1 7-8Kv 4 4 4 3-4 5 5 5 4 5 5 

A-5A-A1 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-52 4 3-4 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-K1 5 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-K2 4 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-01 7-8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-02 4 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-K3 2 3-4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-~1 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-A2 4 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-SA-K 4 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5A-T1 3 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 59. A-58 boyamasl renk hasllklarl 

8itkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 58 

Boyama I§lk SUrtme Ylkama Su Damlasl Suya Kar§l 

Kodlan Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-58-MZ 

A-58-S1 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-81 
8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-A1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5B-S2 5 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-K1 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-K2 7 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-D1 
5 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-D2 6 3 2-3 2-3 4-5 5 5 5 4-5 5 5 

A-58-K 3 4 3-4 3 3 5 5 5 5 5 5 5 

A-5B-~1 1 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-A2 5 4-5 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5B-K4 3 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-58-T 1 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 60. A-5C boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl A1kanna 

Boyama Yontemi 5C 

Boyama I~?lk SUrtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar§>l 

Kod1an Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P 5 Y P 5 

A-5C-MZ 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-S 1 3 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-B1 7-8KvS 4 4 4 3-4 5 4-58 5 4 5 5 

A-5C-A 1 4 4 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-S2 4 3-4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-K1 3M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-K2 5 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-D1 6Kr 3 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-D2 7-8 2-3 3 3 3-4 5 4 5 5 5 5 

A-5C-K 3 5 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-~1 3 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-A 2 4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-K4 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-5C-T 1 3 3-4 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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.. 
Cizelge 61. A-6A boyamasl renk has11k1arl 

Bitkinin Adl A1kanna 

Boyama Yontemi 6A 

Boyama I:;llk SUrtme Ylkama Su Dam1asl Suya Kar~~ll 

Kod1an Hasl1g1 Hasl1g1 Hasllgl Hasl1g1 Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-6A-MZ 

A-6A-S1 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-B1 4 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-A1 · 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-S 2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-K1 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-K2 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-D1 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-D2 3-4 2 2 4 5 5 5 4-5 5 5 

A-6A-K3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-~ 1 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-A2 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-K4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6A-T 1 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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~izelge 62. A-6B boyamasl renk hasllklarl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 6B 

Boyama I§lk 5Urtme Ylkama 5u Damlasl 5uya Kar§l 

Kodlarl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

5K 5y 5YK Y P 5 Y P 5 

A-6B-MZ 

A-6B-51 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-Bl 7-85 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-Al 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-52 5 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-Kl 2M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-K2 7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-Dl 7-8Kv 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-D2 7 4 3 3-4 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-K3 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-;>1 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-A2 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-K4 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6B-T l 6 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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~ize1ge 63. A-6C boyamasl renk has1lk1arl 

Bitkinin Adl Alkanna 

Boyama Yontemi 6C 

Boyama I~llk Surtme Ylkama Su Dam1asl Suya Karlill 

Kod1arl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Hasllgl Renk Hasllgl 

SK Sy SYK Y P S Y P S 

A-6C-MZ 3 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-S1 Z 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-B1 7-8KvS 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5B 

A-6C-A1 3 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-SZ 5 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-K1 4 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-KZ 5 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-D1 6 4-5 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-DZ 7-8 3-4 Z Z 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-K3 7-8 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-~1 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-AZ 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-K4 3 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 

A-6C-T1 7 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 
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Cizelge 64. R-IA, IB, lC boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-IA R-IB R-IC Mordan 

2,5 Y 5 /4 MZ 

2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 4 /4 51 

7,5 Y 4 /4 2,5 Y 6 /4 2,5 Y 3 /2 Bl 

7,5 Y 7 /4 10 Y 9 /4 5 Y 5 /4 Al 

7,5 YR 6 /6 10 Y 8 /2 7,5 YR 6 /6 52 

5 Y 4 /2 10 Y 6 /4 10 YR 3 /6 Kl 

5 Y 5 /4 10 Y 7 /2 K2 

5 y. 7 /4 2,5 Y 7 /4 10 YR 4 /4 Dl 

5 Y 4 /4 2,5 Y 6 /2 10 YR 4 /2 D2 

2,5 Y 8,5/4 10 YR 4 /4 K3 

5 Y 8,5/6 5 Y 4 /2 ~1 

2,5 Y 6 /2 10 YR 7 /4 A2 

5 Y 5 /4 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 5 /4 K4 

2,5 Y 6 /2 2,5 Y 6 /4 7,5 YR 6 /6 Tl 
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~izelge 65. R-2A, 2B, 2C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-IA R-2B R-2C Mordan 

2,5 Y 5 /4 MZ 

5 Y 8,5/2 10 YR 7 /2 2,5 Y 7 /4 51 

5 GY 5 /4 10 YR 7 /4 7,5 Y 5 /4 Bl 

2,5 Y 8,5/2 7,5 Y 5 /4 7,5 Y 7 /4 Al 

10 YR 6 /6 10 YR 7 /4 7,5 Y 7 /4 52 

2,5 Y 8 /2 5 Y 5 /4 7,5 Y 5 /6 Kl 

2,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 5 Y 7 /2 K2 

2,5 Y 6 /2 2,5 Y 6 /6 7,5 Y 5 /4 Dl 

2,5 Y 5 /2 2,5 YR 3 /6 10 YR 6 /6 D2 

7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /4 2,5 YR 3 /4 K3 

2,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 2,5 Y 8 /4 ;il 

10 YR 7 /4 2,5 Y 6 /4 2,5 Y 7 /4 A2 

2,5 Y 8 /4 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /4 K4 

7,5 YR 6 /6 2,5 Y 5 /4 2,5 Y 6 /4 Tl 
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Cizelge 66. R-3A, 3B, 3C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-3A R.,.3B R-3C Mordan 

MZ 

2,5 Y 8 /2 2,5 Y 9 /2 10 YR 7 /4 51 

5 GY 5 /4 5 GY 6 /4 5 GY 6 /4 Bl 

5 GY 8 /2 2,5 Y 9 /2 10 YR 7 /2 Al 

2,5 Y 8 /4 5 GY 8 /2 10 YR 8 /4 52 

2,5 Y 6 /2 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 5 /4 Kl 

7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /2 K2 

5 Y 7 /2 2,5 Y 5 /2 2,5 Y 5 /4 Dl 

5 Y 5 /4 2,5 Y 6 /4 2,5 Y 6 /4 D2 

5 Y 7 /2 10 YR 7 /4 2,5 YR 3 /6 K3 

5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /2 ~1 

5 Y 7 /4 2,5 Y ]. /4 2,5 Y 8 /2 A2 

5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y 7 /2 K4 

5 Y 8,5/2 10 YR 7 /6 2,5 Y 8 /4 Tl 
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~izelge 67. R-4A, 4B, 4C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-4A R-4B 4-C Mordan 

2,5 Y 8 /2 MZ 

2,5 Y 9 /2 2,5 Y 9 /2 2,5 Y 8 /2 Sl 

2,5 GY 5 /4 7,5 GY 6 /4 2,5 GY 5 /4 Bl 

2,5 Y 8,5/2 5 GY 9 /1 2,5 Y 8,5/2 Al 

2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /4 S2 

2,5 GY 7 /2 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 6 /2 Kl 

10 Y 8 /2 5 Y 8,5/1 2,5 Y 7 /2 K2 

7,5 Y 6 /2 5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 Dl 

2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /4 D2 

2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8 /2 5 YR 4 /8 K3 

2,5 Y 7 /2 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8,5/2 ~l 

2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 8,5/2 A2 

2,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y 8,5/2 K4 

2,5 Y 8 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 8,5/2 Tl 
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Cizelge 68. R-5A, 58, 5C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-5A R-58 R-5C Mordan 

10 YR 8 /4 MZ 

5 Y 9 /1 10 YR 9 /1. 10 Y 7 /4 51 

2,5 GY 5 /2 7,5 GY 6 /4 10 Y 5 /4 81 

7,5 Y 8,5/2 10 YR 9 /2 10 YR 7 /4 Al 

2,5 Y 8 /2 10 YR 8 /4 10 YR 8 /4 52 

2,5 Y 6 /2 5 Y 7 /4 10 YR 4 /2 Kl 

2,5 Y 7 /2 10 YR 7 /4 2,5 Y 5 /4 KZ 

2,5 Y 6 /4 10 YR 6 /6 10 YR 7 /2 Dl 

10 YR 5 /6 10 YR 7 /4 2,5 Y 6 /4 D2 

2,5 Y 8 /4 10 YR 8 /4 7,5 YR 5 /8 K3 

2,5 Y 7 /4 10 YR 9 /1 10 YR 6 /4 51 

10 YR 7 /4 10 YR 8 /2 10 YR 7 /4 A2 

10 YR 7 /4 10 YR 8 /1 10 YR 7 /4 K4 

10 YR 6 /4 10 YR 7 /4 10 YR 7 /4 Tl 
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~izelge 69. R-6A, 68, 6C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

R-6A R-68 R-6C Mordan 

10 YR 8 /4 MZ 

10 YR 9 /2 10 YR 8 /1 2,5 Y 7 /4 51 

7,5 Y 5 /4 7,5 GY 6 /2 5 GY 5 /2 81 

7,5 Y 9 /2 10 YR 8 /2 2,5 Y 6 /4 Al 

5 Y 8,5/2 10 YR 8 /2 2,5 Y 8 /4 52 

10 YR 6 /4 10 YR 7 /2 2,5 Y 5 /4 Kl 

2,5 Y 5 /4 10 YR 7 /1 2,5 Y 6 /2 K2 

2,5 Y 4 /4 10 YR 5 /4 2,5 Y 5 /2 Dl 

2,5 Y 5 /4 ~O YR 6 /4 2,5 Y 5 /4 D2 

7,5 YR 5 /4 2,5 Y 7 /4 7,5 Y 6 /6 K} 

10 YR 6 /4 10 YR 8 /2 10 YR 8 /2 ~1 

10 YR 7 /4 10 YR 6 /4 10 YR 7 /4 A2 

10 YR 7 /4 10 YR 7 /2 10 YR 6 /2 K4 

10 YR 6 /2 10 YR 7 /4 10 YR 7 /4 Tl 
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Cizelge 70. M-lA, IB, lC boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-IA M-IB M-IC Mordan 

5 Y 7 /4 MZ 

2,5 Y 7 /4 5 Y 8,5/4 5 Y 8,5/8 Sl 

5 Y 4 /4 2,5 GY 7 /6 10 Y 5 /4 8
1 

2,5 Y 7 /6 5 Y 8 /4 5 Y 8 /6 Al 

5 Y 8 /4 5 Y 8,5/6 2,5 Y 8 /4 S2 

5 Y 4 /4 5 Y 6 /8 5 Y 5 /6 Kl 

5 Y 7 /6 5 Y 8 /6 2,5 Y 5 /2 K2 

5 Y 7 /4 10 YR 4 /4 7,5 YR 5 /6 Dl 

7,5 R 4 /6 2,5 Y 7 /2 7,5 Y 5 /6 D2 

7,5 R 5 /6 5 Y 8,5/4 5 Y 8,5/6 K3 

2,5 Y 7 /6 5 Y 8,5/4 5 Y 8 /2 ~l 

2,5 Y 6 /6 5 Y 9 /4 5 Y 7 /8 A2 

5 Y 8 /4 5 Y 7 /4 5 Y 7 /4 K4 

5 Y 7 /4 5 Y 7 /4 5 Y 8 /4 Tl 
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Cizelge 71. M-2A, 28, 2C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-2A M-28 M-2C Mordan 

2,5 Y 6 /4 MZ 

2,5 Y 8 /8 2,5 Y 9 /2 2,5 Y 6 /8 SI 

2,5 Y 5 /6 2,5 GY 6 /4 7,5 Y 5 /4 81 

5 Y 8 /6 5 Y 8,5/6 2,5 Y 6 /8 Al 

10 YR 5 /6 5 Y 9 /4 2,5 Y 7 /6 S2 

5 Y 6 /6 5 Y 6 /6 2,5 Y 5 /6 Kl 

5 Y 7 /6 7,5 YR 7 /4 2,5 Y 6 /6 K2 

10 YR 4 /4 7,5 YR 4 /2 2,5 Y 4 /4 Dl 

10 YR 5 /4 7,5 YR 5 /2 7,5 YR 5 /6 D2 

2,5 Y 6 /10 2,5 Y 7 /6 7,5 YR 5 /6 K3 

2,5 Y 6 /8 5 Y 8,5/2 10 Y 8 /4 ~l 

2,5 Y 6 /6 5 Y 8 /6 7,5 YR 7 /4 A2 

2,5 Y 5 /6 5 Y 7 /6 2,5 Y 6 /6 K4 

2,5 Y 5 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /6 Tl 
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Cizelge 72. M-3A, 38, 3C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-3A M-38 M-3C Mordan 

2,5 Y 6 /6 MZ 

2,5 Y 7 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 6 /6 SI 

2,5 Y 5 /4 5 GY 6 /4 2,5 Y 7 /8 Bl 

2,5 Y 8 /4 2,5 GY 9 /2 5 Y 4 /4 Al 

2,5 Y 6 /4 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /8 S2 

5 Y 7 /6 5 Y 6 /6 2,5 Y 3 /4 Kl 

2,5 Y 6 /4 5 Y 8,5/2 2,5 Y 5 /8 K2 

2,5 Y 5 /4 10 YR 5 /6 2,5 Y 7 /8 Dl 

2,5 Y 5 /2 10 YR 7 /4 7,5 YR 5 /4 D2 

2,5 Y 7 /4 7,5 Y 8,5/2 7,5 YR 5 /8 K3 

2,5 Y 7 /4 7,5 Y 8 /2 2,5 Y 8,5/8 ;>1 , 
2,5 Y 6 /4 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 9 /6 A2 

2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8 /4 K4 

2,5 Y 6 /6 2,5 Y 8 /6 2,5 Y 6 /4 Tl 



116 

Cizelge 73. M-4A, 4B, 4C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-4A M-4B M-4C Mordan 

MZ 

7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /4 Sl 

2,5 GY 5 /6 2,5 GY 5 /6 2,5 GY 5 /6 Bl 

7,5 Y 8,5/8 2,5 GY 9 /4 10 Y 4 /4 Al 

7,5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /4 5 Y 8 /6 S2 

7,5 Y 6 /8 7,5 Y 6 /6 5 Y 7 /6 Kl 

7,5 Y 7 /6 10 Y 8,5/2 2,5 Y 4 /4 K2 

7,5 Y 8,5/8 2,5 Y 5 /4 2,5 Y 5 /6 Dl 

7,5 YR 6 /4 2,5 Y 6 /4 7,5 YR 6 /6 D2_ 

2,5 Y 6 /4 10 Y 8,5/6 7,5 YR 5 /6 K3 

7,5 Y 8,5/8 2,5 Y 8,5/2 5 Y 8 /4 ~l 

2,5 Y 7 /4 2,5 Y 8 /4 7,5 YR 8 /2 A2 

7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8,5/4 7,5 YR 8,5/4 K4 

7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8 /6 7,5 YR 7 /4 Tl 
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Cizelge 74. M-5A, 58, 5C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-5A M-58 M-5C Mordan 

5 Y 7_< ./4 MZ 

5 Y 7 /6 5 Y 9 /1 5 Y 8 /6 51 

2,5 GY 6 /4 7,5 GY 7 /2 10 Y 6 /6 81 

5 Y 8 /6 2,5 GY 9 /2 5 Y 8,5/4 Al 

5 Y 7 /4 7,5 Y 8,5/2 5 Y 8 /4 52 

5 Y 6 /6 7,5 Y 9 /2 5 Y 6 /6 Kl 

5 Y 8 /6 7,5 Y 7 /6- 5 Y 7 /4 K2 

5 Y 6 /4 7,5 Y 7 /2 5 Y 6 /4 Dl 

5 Y 7 /4 10 YR 7 /4 2,5 Y 6 /6 D2 

5 Y 8,5/6 5 Y 9 /4 5 Y 8 /6 K3 

5 Y 8,5/6 5 Y 9 /1 5 Y 8 /4 ;>1 

5 Y 8 /6 10 YR 8 /4 5 Y 8,5/4 A2 

5 Y 8 /4 2,5 Y 8,5/2 5 Y 8 /2 K4 

5 Y 8 /6 2,5 Y 8,5/4 5 Y 7 /4 Tl 
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Cizelge 75. M-6A, 6B, 6C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

M-6A M-6B M-6C Mordan 

MZ 

2,5 Y 7 /6 5 Y 9 /1 5 Y 8 /6 51 

5 GY 7 /6 10 GY 7 /4 2,5 GY 5 /4 Bl 

10 Y 8,5/4 5 Y 9 /2 5 Y 8 /4 Al 

10 YR 8 /4 5 Y 8 /6 5 Y 8,5/2 52 

10 Y 8 /6 5 Y 7 /4 5 Y 7 /6 Kl 

10 Y 8 /2 5 Y 8 /2 5 Y 7 /4 K2 

10 YR 7 /4 5 Y 7 /2 2,5 YR 5 /12 Dl 

10 YR 6 /6 10 YR 7 /4 10 YR 7 /4 D2 

2,5 Y 9 /2 10 YR 9 /1 2,5 Y 8 /4 K3 

5 Y 9 /2 5 YR 9 /2 5 Y 8,5/4 ;;1 

5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /4 A2 

5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /6 K4 

5 Y 8,5/4 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /6 Tl 
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Cizelge 76. A-lA, IB, lC boyamalarlnln Munsell renk verileri 

A-IA A-IB A-IC Mordan 

MZ 

5 Y 6 /2 2,5 Y 8,5/2 7,5 Y 6 /2 Sl 

10 Y 6 /4 5 GY 6 /4 7,5 Y 5 /2 Bl 

5 Y 7 /2 2,5 Y 8 /2 7,5 GY 5 /4 Al 

10 YR 7 /6 7,5 YR 5 /6 5 GY 5 /1 52 

10 YR 5 /2 5 GY 6 /2 5 R 6 /1 Kl 

2,5 GY 6 /2 K2 

5 Y 5 /4 :ry , 5 YR 6 /1 5 Y 5 /4 Dl 

2,5 Y 5 /4 7,5 Y 9 /2 7,5 Y 5 /4 D2 

K3 

5 Y 8 /1 5 Y 5 /1 5 R 6 /1 ~1 

10 YR 6 /8 10 YR 6 /2 10 G 6 /2 A2 

5 Y 7 /2 5 YR 5 /6 5 R 6 /1 K4 

5 YR 4 /4 5 YR 5 /2 7,5 Y 5 /2 Tl 



120 

~ize1ge 77. A-2A, 2B, 2C boyama1arlnln Munsell renk verileri 

A-2A A-2B A-2C Mordan 

10 R 5 /1 MZ 

5 Y 6 /1 10 YR 8 /1 10 R 5 /1 51 

5 GY 6 /4 7,5 GY 6 /4 5 GY 3 /2 Bl 

10 YR 6 /6 10 YR 8 /2 10 Y 5 /1 Al 

10 YR 5 /4 10 YR 5 /4 2,5 R 6 /2 52 

10 YR 5 /1 10 YR 4 /4 5 Y 4 /2 Kl 

5 Y 6 /2 5 Y 4 /4 K2 

10 YR 6 /4 5 GY 6 /2 5 Y 5 /2 D1 

10 YR 7 /2 10 YR 6 /4 10 YR 5 /2 D2 

10 YR 5 /1 10 YR 3 /6 K3 

2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8 /2 10 GY 5 /1 ~1 

10 YR 4 /2 10 YR 3 /6 2,5 YR 6 /2 A2 

10 YR 5 /1 10 YR 8 /1 2,5 YR 5 /2 K4 

10 YR 6'1/4 10 YR 4 /2 5 GY 5 /2 Tl 
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~izelge 78. A-3A, 38, 3C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

A-3A A-38 A-3C Mordan 

N 5.0/ MZ 

5 GY 6 /1 2,5 GY 5 /4 7,5 Y 5 /2 Sl 

5 GY 4 /4 10 Y 8,5/1 7,5 Y 4 /2 Bl 

5 GY 7 /2 2,5 R 6 /4 10 YR 5 /1 Al 

10 YR 6 /4 2,5 Y 5 /4 2,5 YR 6 /2 S2 

10 YR 4 /2 10 Y 6 /4 10 YR 3 /1 Kl 

10 Y 5 /2 10 Y 7 /2 2,5 Y 4 /4 K2 

10 Y 6 /1 10 YR 7 /6 2,5 Y 5 /2 Dl 

7,5 YR 5 /4 2,5 R 6 /4 2,5 Y 5 /4 D2 

7,5 YR 4 /2 N 8,0/ 10 YR 4 /4 K3 

7,5 YR 7 /4 2,5 R 2 /2 10 YR 5 /1 ~1 

2,5 GY 8 /2 N 7,5/ 5 YR 5 /2 A2 

2,5 R 4 /4 5 R 4 /4 10 YR 5 /2 K4 

N 6,5/ 5 YR 4 /4 5 YR 5 /2 Tl 
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Cizelge 79. A-4A, 4B, 4C boyamalarlnlh Munsell renk verileri 

A-4A A-4B A-4C Mordan 

7,5 YR 7 /2 MZ 

10 YR 6 /1 2,5 R 8 /2 10 YR 8 /2 51 

7,5 GY 6 /4 7,5 GY 6 /4 7,5 GY 5 /4 Bl 

5 Y 8 /2 10 YR 9 /2 10 YR 8 /2 Al 

10 YR 5 /2 7,5 YR 8 /2 52 

10 YR 5 /4 10 YR 6 /2 7,5 YR 4 /2 Kl 

7,5 Y 6 /4 10 Y 7 /4 10 GY 5 /4 K2 

7,5 Y 6 /2 10 Y 7 /1 2~5 Y 7 /2 01 

5 YR 5 /4 10 YR 6 /4 7,5 YR 6 /6 O2 

5 YR 4 /8 2,5 Y 7 /4 7,5 YR 5 /6 K3 

2,5 Y 8 /2 7,5 YR 8 /2 ~1 

7,5 YR 5 /4 7,5 YR 3 /2 10 YR 8 /4 A2 

7,5 Y 6 /2 5 B 8 /1 10 YR 8 /2 K4 

7,5 YR 5 /2 10 YR 8 /4 Tl 
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Cizelge 80. A-SA, S8, SC boyamalarlnln Munsell renk verileri 

A-SA A-S8 A-SC Mordan 

10 YR 6 /1 MZ 

10 YR 6 /1 10 YR 9 /1 N 6.0/ 51 

2,S Y S /4 7,S Y 5 /4 10 Y 4 /2 81 

10 YR 7 /2 2,5 Y 8,S/4 2,S YR 6 /2 Al 

10 YR 8 /1 7,S YR 6 /8 7,S Y 4 /2 52 

7,5 YR 6 /8 7,5 YR 6 /2 7,S Y 4 /4 Kl 

7,5 YR 6 /8 10 YR 7 /2 7,5 Y 6 /2 K2 

7,S GY 7 /2 7,S YR 8 /2 7,5 YR S /6 Dl . 

S G 7 /2 7,S YR S /4 7,S YR 4 /6 D2 

2,5 Y 5 /2 2,5 Y 8 /4 10 G 6 /1 K3 

2,5 Y 6 /2 2,5 Y 8,5/2 10 R 6 /2 ~l 

2,5 Y 6 /4 5 YR 5 /8 2,5 GY 6 /2 A2 

7,5 YR 5 /4 10 YR 7 /2 10 R 7 /2 K4 

2,5 Y 6 /2 10 YR 7 /4 10 R 6 /2 T1 
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Cizelge 81. A-6A, 68, 6C boyamalarlnln Munsell renk verileri 

A-6A A-68 A-6C Mordan 

10 YR 6 /4 MZ 

7,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8,5/2 10 YR 6 /4 Sl 

5 GY 5 /4 10 GY 6 /4 2,5 GY 5 /2 81 

7,5 Y 8 /2 2,5 Y 8,5/2 10 YR 6 /2 Al 

10 YR 8 /4 7,5 YR 6 /6 10 YR 7 /4 S2 

7,5 Y 6 /2 10 YR 8 /2 2,5 Y 4 /4 Kl 

7,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 10 YR 7 /2 K2 

7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 10 YR 5 /4 Dl 

10 YR 6 /4 10 YR 7 /4 10 YR 6 /4 D2 

2,5 Y 8 /6 2,5 Y 8,5/4 7,5 YR 4 /6 K3 

5 Y 9 /1 2,5 Y 8,5/2 10 YR 6 /2 ~1 

2,5 Y 8,5/2 7,5 YR 7 /6 10 YR 6 /4 A2 

7,5 YR 5 /6 10 YR 9 /1 10 YR 5 /4 K4 

10 YR 7 /4 7,5 YR 5 /6 10 YR 7 /4 Tl. 
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~ize1ge 82. A-(7, 8, 9, 10) boyamalarl Munsell sonu91arl 

A-7 A-8 A-9 A-10 

10 PB 5/2 5 P 6/1 5 B 4/1 7,5 YR 8/2 
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Fotograf 5. R-l,A, B ve C ve R-2 A, B ve C boyamalarlndan elde edilen 

renkler ve gUn 1§191 hasI1klar1 

Fotograf 6. R-3 A, B ve C ve R-4 A, B ve C boyamaIar1ndan eide edilen 

renkler VB gUn 1§191 hasllklarl 
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Fotograf 7. R-5 A, B ve C ve R-6 A, B ve C boyama1ar1ndan elde edi1en 

renklerve gun 19191 hasllklarl 

Fotograf 8. M-l A, B ve C ve M-2 A, B ve C boyamalarlndan elde edilen 

renkler ve gun 1§191 hasl1klar1 
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Fotograf 9. M-3 A, 8 ve C ve M-4 A, 8 ve C boyamalar1ndan elde edilen 

renkler ve gUn 19191 hasl1klar1 

Fotograf 10. M-5 A, 8 ve C ve M-6 A, 8 ve C boyamalar1ndan elde edilen 

renkler ve gUn 19191 hasl1klar1 
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Fotograf 11. A-I A, B ve C v.e A-2 A, B ve C boyamalarlndan elde edilen 

renkler ve gun l§lgl hasllklarl 

Fotograf 12. A-3 A, B ve C ve A-4 A, B ve C boyamalarlndan elde edilen 

renkler ve gUn l§l~l hasllklarl 
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Fotograf 13. A-5 A, B ve C ve A-6 A, B ve C boyamalarlndan elde edilen' 

renkler ve gun 19191 hasl1klar1 

Fotograf 14. A-(7, 8, 9, 10) boyamalar1ndan elde edilen renkler ve gun 

19191 hasl1klar1 



3. ARA~TIRMA SONUCLARI VE TARTI~MA 

3.1. Ekstraksiyon Yontemlerinden Dogan Farkllllklar 

Degi§ik yontemlerle elde edilen U~ bitkiye ait ekstraktlarla yapllan 

boyamalarda Cizelge 64-82 de gorUldUgU gibi aynl renklerin farkll ton­

larl olmakla birlikte genelde degi§ik renkler elde edilmi§tir. Ekstrak­

siyon yontemi dl§lnda, tUm reaksiyon §artlarl aynl oldugundan, bu fark­

llllklarln ekstraksiyon yonteminden kaynaklandlgl anla§llml§tlr. 

Slcak ekstraksiyon dogal boyamaclllkta yaygln kullanllan bir yontemdir. 

Soguk ekstraksiyonda suyun kaynama slcakllglnda bozulabilen bazl bile­

§ikler kazanllml§ olacaktlr. Ancak diger taraftan oda slcakllglnln us- . 

tUnde elde edilen ekstraksiyon UrUnleri ~ozeltiye ge~emiyecektir. Toprak 

kapta, dU§Uk slcakllk ve uzun sUrede yapllan ekstraksiyonda topragln 

adsorbsiyon ozelliginden yararlanllmak istenmi§tir. 

LiteratUrde alkanna ekstraktlarlnln elde edilmesi slraslnda (alkol ekst-
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raktl) slcakllk yUkseldikge rengin klrmlzl-mordan ye§ilimsi bir renge 

donU§tUgU belirtilmekte ve yUksek slcakllkta alkannanln angUz asidine 

donU§tugU ileri sUrUlmektedir (HARMANCIOGLU, 1948). Aynl kaynakta boya­

manln bitkide % 5-6 oranlnda bulunan alkaninle saglandlgl ve alkaninin 

2200 C de bozundugu belirtilmektedir. Alkaninin e.n. 1470 C dlr. Boyle 

bir ekstraksiyonda alkaninin bozunmasl olasl degildir. Bu 9all§mada ya­

pllan denemelerde, renk degi§ikligi §eklinde gozlenen bir bozunma sap­

tanmaml§tlr. 

Aynl literatUrde boyamanln alkaninle saglandlglndmbahsedilmektedir. 

Alkanin suda gozUnmeyen, alkol, eter, benzen, aseton gibi organik gozU­

culerde 90zunen bir bile§iktir. Oysa bu 9all§mada yapllan boyama dene­

melerinde 90ZUCU olarak su kullanllml§ ve elde edilen boyamalarln has­

llklarl Cizelge 46-63 de, Munsell renk sonu91arl ise Cizelge 76-82 de 

verilmi§tir. 

3.2. Boyama Yonteminin Degi9iminin Etkisi 

Boyar gozeltinin dogrudan dogruya kUUanllmasl ile fermantasyondan sonra 

kullanllmasl Cizelge 64-82 de gorUldUgU gibi bazl renk farkllllklarlna 

neden olmu§tur. 

Hasllklarl a9lslndan bu farkllllklar her u9 bitki i9in §oyledir. 

MOR REYHAN : Slcak ekstraksiyonla elde edilen boya 90zeltisinin dogru-

dan kullanllmaslyla yapllan R-l A, B ve C boyamalarlnln sUrtme hasllk­

larl, fermente gDzeltiyle yapllan R-2 A, B ve C boyamalarlnlnkinden 

daha yUksek oldugu Cizelge 10-15 de gorUlmektedir. Soguk ekstraksiyonla 

elde edilen boya 90zeltisinin dogrudan kullanllmaslyla yaplla~ R-3 A, B ve 

C ve fermente 90zeltiyle yapllan R-4A, B ve C boyamalarlnln hasllklarl 

genellikle yUksek; ancak R-4 A, B ve C nin daha iyi oldugu Cizelge 16-21 

de gorUlmektedir. 

Toprak kapt?, dU9Uk slcakllk ve uzun sUrede elde edilen 90zeltinin dogru-
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dan kullanllmaslyla yapllan R-5 A, B ve C boyamalarl ile fermantasyon­

dan sonra yapllan R-6 A, B ve C boyamalarl araslnda onemli bir fark 

gorulmemektedir. ikisinde de hasllklar yuksektir <Cizelge 22-27). 

MEYAN KOKU : Cizelge 28-33, M-l A, B ve C ve M-2 A, B ve C boyamalarl 

hasllklarlnda onemli bir fark olmadlglnl gostermektedir. Cizelge 34-39 

da gorUldUgU gibi soguk ekstraksiyondan sonra yapllan M-3 A, B ve C ve 

M-4 A, B ve C boyamalarlnda da hasllklar birbirine yaklndlr. M-5 A, B 

ve C ile M-6 A, B ve C boyamalarl araslndaki onemli bir fark olmamakla 

birlikte M-5 A, B ve C'deki has 11k degerlerinin daha yUksek oldugu Ci­

zelge 40-45 de gorUlmektedir. 

ALKANNA : Sleak ekstraktln dogrudan kullanllmaslyla 

C boyamalarl, fermente slcak ekstraktla yapllan A-2 

ge 46-51); fermente soguk ekstraktla yapllan A-4 A, 

guk ekstraktln dogrudan dogruya kullanlldlgl A-3 A, 

yapllan 

A, B ve 

B ve C 

B ve C 

A-I A, B ve 

C den <Cizel-

boyamalarl so-

boyamalarlndan 

<Cizelge 52-57); toprak kapta, dU§Uk slcakllk ve uzun sUrede elde edilen 

alkanna ekstraktlnln fermantasyonundan sonra yapllan A-6 A, B ve C boya­

malarlnln, 90zeltinin dogrudan kullanllmaslyla elde edilen A-5 A, B ve C 

boyamalarlndan <Cizelge 58-63) daha yuksek hasllkta boyama verdigi gorUl­

mU§tUr. 

3.3. Mordanlama Yontemlerinden Gelen Farkllilklar 

Bilindigi gibi boya bitkileri poligenetik ozelliklerinden dolaYl farkll 

mordanlarla degi§ik renkler vermektedir. 

Call§ma slraslnda boyama i§lemini dogal ko§ullardan fazla uzakla§tlrma­

mak ve daha sonra dogal boyamalarln rahat uygulanmaslnl saglamak amacly­

la, mordan dl§lnda hi9 bir tekstil yardlmcl maddesi kullanllmaml§tlr. 

Yontemlerdeki aksakllklar deneme §artlarlndaki degi§ikliklerle gideril­

mi§tir (slcakl1k ve zaman gibi). 

Buradaki farkllilk renk degi§ikligi yanlnda genellikle renk tonlarlnln 
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a9lk ya da koyu olmasl ve yunun bazl fiziksel ozelliklerinin degi9mesi 

geklinde gozlenmektedir (parlak, mat, sert, yumu9ak gibi). Burada 9uphe­

siz tuzlarln, asit ve bazlarln yUne etkisi soz konusudur. Notr tuzlar 

yune etki etmezler. Bazl metal (AI, Fe, Cr, Ca, Cu ve Zn gibi) tuzlarl 

kaynar banyoda yunle birlegerek suda 90zunmeyen bile9ikler 01u9tururlar. 

Mordan etkisi bu ozellikten dogmaktadlr. Amfoter bir madde olan yun, a­

sitlerle stokiyometrik oranda birle9ir. Birle9me yuksek deri9imlerde 01-

duk9a hlzll olmakta ve yun zarar gormektedir (KERMEN, 1981). inorganik 

asitlerle uzun sUre kaynatlldlglnda yun keratin ve amino asit karl9lml 

vermek uzere hidrolize ugramaktadlr. Bu 9all9mada seyreltik H2S04 mordan 

olarak kullanllml9tlr. Asit deri9imi ve mordanlama suresi goz onune all­

nacak olursa bunun yUne zarar verecek duzeyde olmadlgl anla9l1lr. iki 

sa at sure Ii boyama i9lemlerinde yunun % 5 kadarl hidroliz olmaktadlr. Bu 

9all9mada yun % 2 lik asit 90zeltisi ile on dakika sureyle mordanlanml9-

tlr. Boyama suresi ise ortalama bir saattir. Organik asitler ise yune 

etki etmezler. 

Yun, asitlere kar9l dayanlkll oldugu halde bazlarda durum tam tersidir. 

Yun O-IOoC da % 37 lik NaOH 90zeltisine be9 dakika daldlrlllp 9lkarlllr­

sa zarar gormemektedir. Bu 9all9mada yun % 4 luk NaOH 90zeltisine ada 

slcakllglnda iki dakika daldlrlllp 9lkarllarak mordanlanml9tlr. Tek ban­

yo yonteminde de sure diger mordanlara gore klsadlr. NaOH ile mordanlanan 

orneklerde rengin parlak ve yUnUn yumu9ak olmaslna kar9ln 19lk ve surtme 

hasllklarlnln dU9uk oldugw Cizelge 10-63 de gorUlmektedir. 

1. On mordanlamayla boyamada, elyaf i9inde meydana gelen metal-boyar mad­

de kompleksi yune van der Waals kuvvetleri ile baglanmaktadlr. Komp­

leksin hacminin bUyuk olmaslndan dolaYl sulu 9Dzeltide elyaftan 9lk­

maSl olanakslzdlr. Bu nedenle abraj boyamada, yardlmcl madde kUllan­

madan migrasyon saglanamaz. Bu yontemde ya9 hasllklar yUksektir <Ci­

zelge 10-63). 

2. Tek banyo yonteminin uygulanmasl bazl k09ullara baglldlr. Boyama Sl-
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raslnda mordanln elyaf i9inde indirgenmesi gerekmektedir. Aksi halde 

boyar madde-mordan kompleksi banyoi9inde 90ker. Boyamada bu komplek­

sin suda 90ZUnmUg olmaSl gerekir. Bu nedenle yontem bazl mordanlar i-

9in uygun degildir. 

3. Son mordanlama yonteminin diger mordanlama yantemlerine bazl ustun­

lukleri oldugu gozlenmigtir. Bu yontemle daha koyu tonda ve parlak 

renkler elde edilmigtir. Burada yun once boyar madde ile kompleks 

olugturmaktadlr. Boyar madde gekiminin tamamlanmaslndan sonra mor­

danlamaya ge9ilmektedir. Baylece mordan bilegigi once yune baglanlp 

sonra boyar madde uzerine transfer edilmektedir. 

3.4. Hasllk Denemeleri Sonu91arl 

Boyamalarln tamamlanmaslndan sonra yapllan has Ilk denemeleri sonu91arl 

gayle ozetlenebilir. 

1. Iglk hasllgl : Cizelge 10-27 de goruldUgu gibi mor reyhan ile yapllan 

boyamalarlnda NaOH, A12(S04)3' CH3COOH, CaO ve COOH-(CHOH)2-COOH ile 

mordanlanan orneklerin 19lk hasllklarlnln mavi boyall skalaya gore 

4'Un altlnda oldugu saptanmlgtlr. 

R-3B, R-48, R-4C, R-5C boyamalarlnda 19lk hasllklarlnln 90k YUksek 

oldugu gozlenmigtir. Solmalar olduk9a homojen gorunmektedir. 

Alkanna ile elde edilen renklerin 19lk hasllklarl NaOH, A1 2(S04)3' 

H2S04 , NaAl(S04)2,CH3COOH ve COOH(CHOH)i (COOH) mordanlarlyla yapllan 

boyamalarda 3-4 ve 4'dUr. A1 2(S04)3' NaAl(S04)2 ve CH3COOH i9in genel­

likle on mordanlama yontemi 19lk hasllgl yanunden uygun degildir. Al­

kanna ile daha once yapllan bazl aragtlrmalarda, hasllklarln yuksek 

olmadlgl, ancak degigik denkler elde etmek amaclyla kullanllabilecegi 

belirtilmigtir (KORUR, 1973; HARMANCIOGLU, 1948). 

Meyan kokU ekstraktlarlyla yapllan boyamalar sonucu elde edilen renk­

lerin 19lk hasllklarl gayle ozetlenebilir (Cizelge 28-45). 
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NaOH ve CaO i1e mordan1anma1arda on mordan1ama ve tek banyo yontemi 

son mordan1amadan daha iyi sonu91ar vermigtir. FeS04 , FeC13, CUS04 , 

H2S04 , K2Cr207 , CrC13 ve COOH-(CHOH)2-(COOH) 1a yapl1an tUm boyama1ar­

da 7-8 gibi 90k yUksek deger1er saptanmlgtlr. Burada 19lk has1lk1arlnl 

etki1eyen faktor1eri be1irtmek gerekmektedir. 

Bu ~a1lgmada yapl1an gUn 19l9l has1lk deneme1eri izmir ve Adana'da 

Temmuz-Agustos ay1arlnda yapl1mlgtlr. Bu ay1arda orta1ama bagl1 nem 

Adana'da % 67, izmir'de % 69 duro 

Iglk has1lk1arlna etki eden faktor1erden biri ~vadaki bagl1 nem yUz­

desidir. Artan nem, 19lk has1lk1arlnln dUgUk olmaslna neden olmakta~ 

dlr. Doga1 e1yafta slcak1lgln yUksek olmasl nemi, do1aYlsly1a solmaYl 

aza1tmaktadlr. Aynl renk1er, kuru ik1im1erde 19l9a daha dayanlk1l 01-

maktadlr. Bu neden1e san at eserlerinin kuru ve 19lkslZ ortamda sak1an­

maSl istenir. ~ize1ge 83 atmosferin 19lk has1lglna etkisini gostermek­

tedir. 

~ize1ge 83. Atmosferin 19lk has1lglna etkisi (KERMEN, 1981) 

A~lk havada 
hashk 

Kuru 

2.9 

Oksijende hasllk 

Nemli Kuru· 

2.15 3.2 

Azotta hashk 

Nemli 

3.4 

Kuru 

4.5 

Sir bagka kurama gore nem1i ortam, 19l9ln ve boyar maddenin kata1itik 

etkisi i1e H202 olugmaslna neden olmaktadlr. H202 bilinen etkisi i1e 

solmaYl sag1amaktadlr. 

Iglk hasllgl denemelerinde bazl renklerin daha kuvvetlendigi gozlen­

migtir. GUn 19l9l soguran boyar maddenin mo1ekU1Unde, gUphesiz bazl 

degigiklikler olmaktadlr. Bunu bir fotokimyasal tepkimeyle a~lklamak 
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mumkUndur. 

B hi oksidasyon urunu 

Uyar1lm1§ durumdaki boyar madde molekulunun gevresindeki maddelerle 

tepkimeye girmesiyle (ornegin 02 ile) yeni bir urun ortaya glkmakta­

d1r. Boyar maddeler igin yurutulen gal1§malarda yeni urunlerin meka­

nizmas1 hakk1nda gok az §ey ag1klanabilmi§tir. 

Boyar madde taraf1ndan sogurulan l§lgln bir k1sm1, boyar madden in 

kuguk bir bolumunu bozunmaya ugrat1p boyal1 elyaf1n solmaS1na neden 

olurken diger k1sm1 lSlya donu§mektedir. 

I§lk hasl1klar1 Gzerine bir diger etken de kullan1lan elyaf1n ozel­

Iikieri ve elyaftaki bag1l nem oran1d1r. Denemelerde kulIan1lan yun­

lerin standart 01mamas1ndan dolaY1 baz1 farkl1l1klar1n 01mas1 01as1-

d~r. 

2. Renk sGrtme hasllklarl sonuglar1: Renk sGrtme hasl1klar1nda genellik­

Ie mor reyhan igin 4-5 ve 5 sonuglar1 al1nm1§t1r. FeS0
4 

ve FeC13 mor­

Danlarl ile 3-4 aras1nda degi§en degerler elde edilmi§tir (Cizelge 10-

27). 

Alkanna ve meyan kokG i9in yap1lan renk sGrtme denemelerinde de feS04 
ve FeC1

3 
mordanlar1 ile yap1lan boyamalarda boyal1 elyafta 3-4 ara­

slnda degerler elde edilmi§tir. Diger sonuglar 01duk9a iyidir <Cizel­

ge 27-63). 

Renk surtme denemelerinde FeS04 ve feC13 ile mordanlanan orneklerin, 

renk surtme hasl1klar1n1n du§uk 01mas1na kar§ln, l§lk hasl1klar1n1n 

yUksek olmas1 goz onUne al1narak bir kontrol denemesi yap1lm1gt1r. Bu 

orneklerin Y1kama denemesinden sonra renk sUrtme hasl1k denemeleri 

tekrarland1g1nda eide edilen sonuglar 4-5 aral1g1ndad1r. Buradan sGrt­

me hasl1g1nda dU§uk degerlerin bir nedeninin elyaf Gzerindeki boyar 

madde kal1nt1s1 oldugu anla§11m1§t1r. 
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3. Boyall orneklerin Ylkama hasllklarlnln yUksek oldugu saptanm19tlr. 

Mordan olarak FeS04 ve FeC13 kullanllarak elde edilen orneklerin yl­

kama sonucu renklerinin koyula9t1Ql gozlenmi9tir (Cizelge 10-63). 

4. BUtUn orneklerin su damlaSl hasllgl yUksektir (Cizelge 10-63). 

5. Suya kar91 renk hasllklarl da bUtUn orneklerde 01duk9a yUksektir. 

FeC13 ve FeS04 mordanlarlnln kullanlldlgl bazl boyamalarda Ylkama 

sonucu renk 9iddetinin arttlQl gozlenmi9tir (Cizelge 10-63). 

3.5. A-IO aoyamasl Sonucu 

literaturde verilen yonteme gore yapl]an A-IO boyamaslnda mavi renk el­

de edildigi bildirilmektedir (IRION, 1958). Yontemde belirtilen renk 

Munsell sisteminde 5B ile lOB arallglndaolmalldlr. Oysa burada elde 

edilen renk i9in bulunan Munsell tonu 7,5 YR 8/2 dir. 

3.6. Renk Spesifikasyonu 

Elde edilen renkler Munsell Renk Atlasl yardlmlyla tanlmlanm19tlr. Boy­

le bir degerlendirme uygulamada kolayllk sagllyacaktlr. Eldeki atlasta 

verilen renk orneklerinin, renkleri saptanan orneklere gore parlak olma­

Sl ~ok dU9Uk de olsa yanllmalara neden 01mu9 olabilir. 

Ayrlca boyanan orneklerin renkli fotograflarl verilmi9tir (Fotograf 

5-1~). 



4. SONU~ 

Halk Sanatlnln do~u§undan bu yana,dUnyada TUrk hall ve kilimi olarak 

Un yapan dokumalarln onemli ozelliklerinden biri de kullanllan boy alar 

ve uygulanan boyama yontemleridir. Bu ara§tlrmaya boyle bir noktadan 

9lkllarak ba§lanml§tlr. 

Bu 9all§ma slraslnda kar§lla§llan en bUyUk zorluk kaynak eksikligi olmu§­

tur. Do~al boyalarla ilgili bilimsel ara§tlrmalara, 20. yuzYllln ilk ya­

rlslnda rastlanmaktadlr. Bunlarln 90gu, boyama yontemleri geli§tirmekten 

90k etkin boya bile§ikleri aylrma ve tanlmlama 9all§masldlr (SWEPPE, 

1975, 1977). Perkin'in kinin sentezi slraslnda ilk sentetik boyar madde-

yi bulmaslyla ba§layan ara§tlrmalar ve bulunan,yeni boyalar, dogal boya 

ara§tlrmalarlnl giderek bUyUk o19ude azaltml§tlr. ~Uphesiz yalnlzca ya­

pllan ara§tlrmalar de~il, aynl §ekilde dogal boya kullanlml da azalml§tlr. 

Bir zamanlar rubia tinctorum L. (kok boya) ve rhamnus tinctoria W. K. (ceh­

ri) ihra9 eden TUrkiye artlk bu bitkileri Uretmemeye ba§laml§tlr. Yeni 

bulunan sentetikboyalarln kullanlm kolayll~l, bunlara bir UstUnlUk sag la­

ml§tlr. 
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Dogal boyalarda ilgili kaynak azllgl bir ol~Ude kaynak aktarlmlndaki ko­

pukluga baglanabilir. Kaynak aktarlmlndaki kopuklugun nedeni oz degerle­

re sahip ~lkmama yanlnda, boyaclllgln bir aile gelenegi ve aile Slrrl 0-

larak bUyUk bir gizlilikle saklanml§ olmasldlr. 

Degi§en sosyo-ekonomik ya§am yUzUnden geleneklerin bozulmasl insanlar 

taraflndan dogal kaynaklarln du§uncesizce kullanllmasl ve tahrip edilme­

si, dogal boyalarln terkedilmesine neden olmu§tur. TUrk hall ve kilimle­

rinin dGnya hall pazarlarlnda laYlk oldugu yeri alabilmesi kalite stan­

dardlnln korunmasl ile mumkundur. Kalite standardlnln korunabilmesi i~in 

mutlaka hallclilk ara§tlrma kurumunun olu§turulmasl saglanmalldlr. Bu 

gUn Ulkemizde standartlara uygun iplikle dokunmu§ hall ve kilim saYlsl 

olduk~a azdlr. Eski haillarln kazandlgl begeni, urBtici ya da pazarlayan­

larca yanll§ degerlendirilerek, suni eskitme yontemleri uygulanmakta ve 

kullanllan elyafln omrU sorumsuzca klsaltllmaktadlr. 

Boyle bir durum genelde TUrk hallsl olarak tanlnan haillarln kalitesini 

bozmakta ve talebin azalmaslna neden olmaktadlr. Bu konuda da Uretici ve 

tUketici yasal~rla korunmalldlr. Sentetik boyalarla boyanml§ dokuma yay­

gllar, bazl soldurma yontemleriyle dogal boyall orneklere benzetilmek 

istenmektedir. Bu yersiz ~aba bile dogal boyalarln kullanllmaslnln daha 

yerinde olacaglnl gostermektedir. 

Bu gUn el sanatlarlna duyulan bUyUk ilgi dogal boyamaclllgln geri done­

cegini gostermektedir. Bu konuda yapllacak ara§tlrmalar belli bir plana 

gore yaplldlglnda ku§kusuz allnacak sonu~ sanat, ekonomi ve sagllk a~l­

slndan ~ok sevindirici olacaktlr. 

Boyle bir ara§tlrmaya girmek, dogal boyamaclllgln bir ~ok sorunu oldugu­

nu gostermi§tir. Bu sorunlarln ~ozumu, canlandlrllmaya ~all§llan dogal 

boya konusunda daha bilin~li uygulamalarln yapllmaslnl sagllyacaktlr. 

TUrk hall ve kilimleriyle ilgili ara§tlrmalar genellikle motif ve desen 

a~lslndan olmu§ ve ~ogunlukla sanat tarih~ileri, sanat~llar, halk bilim-
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cileri ve Turkologlar taraflndan sUrdurUlmU§tUr. Bu konuda yapllacak a­

ra§tlrmalar bir 90k konuda oldugu gibi bir grup 9all§masl olabilirse el­

de edilen sonu91ar, Turk hall ve kilimlerinin eski onemini kazanmaslnl 

sag12yacaktlr. 

Bu ara§tlrmadakullanllan bitkilerden mor reyhan ve meyan koku §imdiye 

kadar boy a kaynagl olarak kullanllmaml§tlr. Boya bitkilerden U9 farkll 

yontemle ekstrakte edilmi§ ve iki degi§ik boy a 90zeltisi hazlrlanml§tlr. 

Bilinen U9 mordanlama yonteminde onU9 kimyasal bile§ik mordan olarak 

kullanllml§tlr. 

Yontemlerdeki farkllilk ve degi§ik mordan kullanmak aynl bitkiden bir 

90k rengin elde edilmesini saglaml§tlr. Uygulamada kolayllk saglamak a­

maclyla mordan dl§lnda hi9 bir tekstil yardlmcl maddesi kullanllmaml§tlr. 

Elde edilen boyall ornekler, Munsell sistemine gore degerlendirilmi§tir. 

Hasllk kontrolleri ise TSE standartlarlna gore yaplilp degerlendirilmi§­

tiro 

TS 626 ya gore boyall hall ilme ipliklerinin renk hasllklarl §oyle olma­

Ildlr: 

I§lk hasllgl en az 5 (8 Uzerinden), sUrtUnme hasllgl a9lk renklerde en 

az 3-4 koyu renklerde 4, Ylkama hasllgl ise en az 5 (5 Uzerinden). 

Buna gore degerlendirilen deneme sonu91arl (renklerin a9lk ya da koyu 01-

maSl goz onUne allnmaml§tlr) a§aglda belirtilmektedir. 

1. Slcak ekstraksiyonla boya eide edilerek yapllan boyamalarda boya 90-

zeltisinin dogrudan kullanllmasl, fermente edilerek kullanllmaslndan 

daha iyi sonu91ar vermi§tir. Klsaca 1 A, B ve C hasllklarl 2 A, B ve 

C hasllklarlndan daha yUksektir. 

2. Soguk ekstraksiyonda boya 9Gzeltisinin iki §ekilde de kullanllmasl 
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onemli bir fark do~urmamakt~d1r. Ancak fermente 90zelti il~/yap1lan 
4 A, B ve C boyamalar1n1n hasl1klar1, 90zeltinin do~rudan kullan1lma­

Sl ile yap1lan 3 A, B ve C boyamalar1n1n hasl1klar1ndan 90k az daha 

yuksektir. So~uk ekstraksiyon ozellikle meyan koku i9in 90k iyi sonu9-

lar vermil?tir. 

3. Toprak kapta, uzun sure ve dUl?uk slcakl1kta elde edilen boya 90zelti­

si ile yap1lan 5 A, B ve C boyamalar1nda onemli bir fark gozlenmemek­

tedir. Cozelti do~rudan kullan1larak yap1lan 5 A, B ve C boyamalar1 

hasl1k de~erleri, meyan kokunde fermente 90zeltiyle yap1lan 6 A, B ve 

C boyamalar1ndan daha yuksektir. 

4. Her boyama yonteminde kullan1lan mordanlardan en az 7'si yuksek has­

llkta boyama vermil?lerdir. 

5. Mordanlama yontemi her bitki ve mordan i9in farkl1 sonu~la~ vermek­

tedir. Mor reyhan ile yap1lan boyamalarda A1 2(S04)3' NaAl(S04)2' 

CH3COOH, CaO ve COOH-(CHOH)2-COOH mordanlar1 on mordanlama ile daha 

yUksek hasl1kta boyama vermektedir. 

Meyan koku i9in hemen bUtun mordanlar ve mordanlama yontemleri kullan1la­

bilir. Alkanna ile ozellikle CrCI3 , CuS04 , FeCI3 , FeS04 ve NaAI(S04)2 

mordanlarlyla tum yontemlerde yuksek hasl1kta boyamalar elde edilmi9tir. 

Bu 9al1§ma sonucunda 9imdiye kadar do~al boya kayna~l olarak bilinmeyen 

mar reyhan ~cimum basilicum L. sub. sp. purpuracen~ ve meyan kokUnUn 

~lycyrrhiza glabra L.)iyi birer boya kayna~l olarak kullan1labilece~i, 

alkanna ~nchusa tinctoria L)nln baz1 yontemlerle yUksek hasl1kta boyama 

verdi~i saptanm19t1r. 

8ilime, sanata, ekonomiye katk1Y1 ama9layan do~al boya ara9t1rmalar1 

l?uphesiz h1zla ilerlem~lidir. Ancak 0 zaman ge9mil?ten devrald1~lm1z her­

biri bir sanat eseri olan hall ve kilimlerimizin ozellikleri devam ede-

, 
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bilecektir. Boylece, bu sanatl ya§atmaya 9a11§makla bir zamanlarln isim­

siz boya ustalarl odUllendirilmi§ olacaktlr. 
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