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5 yi1llik kalkinma planlari verileri el halisi ve kilim Uretiminde tale-

bin, {retim hedeflerinin Ustinde geligtigini gbstermektedir. Artan talep,
tiretim- olanaklarini zorlamakta ve disik kalitede hali ve kilimin piya-
saya slirllmesine neden olmaktadir. Resmi kaynaklarda da belirtildigi gi-

bi boyamada yozlagma goriilmektedir.

Bilindi@i gibi hali sanatinin Ustiin orneklerini olugsturan Tirk hali ve
diiz dokuma yaygilarinin onemli dzelliklerinden biri de kullanilan boya

ve uygulanan beoyama ydntemleridir.

Sentetik boyalarin bulunusu, degisen sosyo-ekonomik kosullar, dogal kay-
naklarin diisiincesizee kullanilmasi ve tahrip edilmesi dofal boyalarin
kullanimini azaltmistir. Dogdal boyali hali ve diz dokuma yaygilarin sa-
nat degerinin yiliksekligi, ekonomik Onemi ve gevre sagligina etkisi, bu

boyalarin yasatilmasi gerektigini godstermektedir.
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Bu caligmaya bOyle bir noktadan g¢ikilarak baglanmistir. Burada yeni boya
kaynaklari ve yeni yontemler arastirmak yaninda unutulmaya yiiz tutmusg

yontemlere bilimsel agiklama getirmeye ¢alisilmistair.

faligmada boya kaynagi olarak kullanilan bitkiler bir dizi ©n boyama is-
lemi sonunda secilmistir. Segilen bitkilerden Mor reyhan (Ocimum basili-
cum L. sup. sp. purpuracens) ve Meyan koki (Glysyrrhiza glabra L.) sim-
diye kadar boya kaynagi olarak kullanilmamistir. Alkannanin ise (Anchusa
tinetoria L;) boyama ©6zelligi yuz yillardar bilinmektedir. Burada, uygu-
lanan de@isik ydntemler yaninda, alkanna icin literatiirde verilen bazi

sonuglar karsilagtirilmigtair.

Ug farkli ekstraksiyon yontemiyle elde edilen boya ekstraktlari dogrudan
ve fermente edilerek iki sekilde boyamada kullanilmigtir. Mordanlamada
bilinen mordanlardan eldeki olanaklar iginde, uygulanmasi kolay ve ucuz
salanan 13 kimyasal bilesik mordan olarak secilmis ve bilinen g yontem

uygulanmisgtair.

Boyamada diigimli ve diz dokuma yaygilarda kullanilan yin iplikler kulla-
nilmistar. Boyali ylin ipliklerin haslik kontrolleri TSE standartlarins

gore yapilmistir.

Elde edilen renkler Munsell sistemine gtre saptanmistir. Arastirma sonug-

lari sbyle siralanabilir:

1. Sicak ekstraksiyonda boya ¢ozeltisinin dogrudan kullanilmasi fermente

edilerek kullanilmasindan daha iyidir.
2. Soguk ekstraksiyonda boya c¢ozeltisi iki sekilde de kullanllabilir.
Soduk ekstraksiyon Gzellikle meyan kokiinde ¢ok iyi sonuglar vermisg-

tir.

3. Toprak kapta, uzun siire ve diglk sicaklikta yapilan ekstraksiyonda



elde edilen boya g¢bzeltisinin dogrudan kullanilmasi ile fermente edi-
lerek kullanilmasi, mor reyhan ve alkanna igin farklilik gostermemek-
tedir. Meyan kokinde ise ¢Ozeltinin dogrudan kullanilmasi daha uygun-

dur.

4. Her boyama ydnteminde kullanilan mordanlardan en az 7'si yiliksek has-

likta boyama vermistir.

5. Mordanlama ydntemi her bitki ve mordan igin farkli sonuglar vermekte-

dir. Mor reyhan ig¢in AlZ(Soa)B’ NaAl(SOQ)Z, CHBCOOH, CODH(CHOH)Z—COOH

ve Ca0 mordanlari on mordanlama ile daha yiiksek haslikta boyama vermek-

tedir.

Meyan kokiinde hemen bitiin mordanlar ve mordanlama yontemleri kullani-
labilir. Alkanna ile 8zellikle CrCls, CuSOa, FeClB, FeSO4 ve NaAl(SOa)7
mordanlari tim yontemlerde yiiksek haslikta boyama vermektedirler.

Bu g¢alisma sonunda simdiye kadar dogal boya kaynadi olarak bilinmeyen
mor reyhan (Ocimum basilicum L. sup. sp. purpuracens) ve meyan kokinin
(Glysyrrhiza glabra L.) iyi birer boya kaynadi olarak kullanilabileceii,
alkannanin (Anchuse tinctoria L.) ise bazi yontemlerle yiiksek haslikta

boyama verdidi saptanmistir.

Hali ve kilimde kalite standardinin korunabilmesi igin, bilime, sanata,
ekonomiye ve gevre sagligina katkiyr amaglayan dodal boya arastirmalari-
nin hizla ilerlemaesi ve bu konuda bir editim, aragtirma kurumunun olus-

turulmasi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalar Altay daglarinda bulunan ilk halinin Turkler tara-
findan dokundugunu gostermektedir. 2000 yil oncesine dayanan bu halinin
bu glne kadar ulagilmayan bir ustalik eseri oldufu dugtinilirse halicili-

gimi1zan bu ginki durumu kugkusuz Uzintl vericidir.
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Dogal boyalarin digimlii ve diiz dokuma yaygilarda kullanilmasi hem boya
dig alimini azaltacak hemde kaliteyi yikselterek hali ve kilim fiyatla-
rinda artiglara neden olacaktir. Dogal boya kullanimi, disa bagimliliga

bir Olglide azaltacak ve {ilkemize iki gekilde doviz girdisi saglayacaktair.



SUMMARY

The‘tradition of natural dye épplication and -employment of different
dyeing techniques are the typical character of the Turkish folk art of
weaying.‘Dyeing with natural products is an ageless art which is, in

fact, a prehistoric craft.

Dyes from plants were long used For“coloUrihg natural fibres, but after
the world wide ﬁroduction of synthetic dyes, the use of natural dyes was
reduced, until it was'élmoét entirely forgotten. Besides, the sudden
change in the social life and economic conditions, the unconcious use

and spoilage'bf‘natural resources greatly reduced the use of natural dyes.

The carpets and flat weaves coloured with natural dyes having high value
from the art point of view, economic importance and being safer for pub-

‘lic health prove that the use of natural dyes must be encouraged.

Introduction of easy techniques using plénts to yield fast colours of
various shades is the aim of this research work. The plants as a dye

source yielding fast colours and the methods of old and newer dyeing



techniques have been‘investigated and the results have been interpreted.

The three plants Ocimum bacilicum L. sup} sp. purpuracens and Anchusa
tinctoria L. have been Glysyrrhiza glabra L. selected after a series of
dyeing tests applied to numerous plants easily available in Turkey,

especially in the Cukurova region.

Three different extractlon technlques have been employed Dyeing has
been accomplished with 13 mordanting agents using various mordantlng

techniques.

The fastness experiments have been controlled according to TSE
standards. The colours of variouws shades have been,specified according te
the Munsell colours system based on the colour perception attributes, hue,

lightness and saturation.

The results of the experlments revealed very successful fastness proper-
ties which are hlghly desired especially in the weaving art. In each
mordanting technique, at least, 7 mordantlng agents produced high fastness{
The different mordanting techniques applied to each plant‘gave different
results. As a result, it may be stated that,Oeimum basllicum L., Glysyrr-

hiza glabra L. and Anchusa tinctoria L. can be used as perfect dye plants.

The/natural dyes seemed to lose their importance, after the synthetic

dye usage has been adopted,which resulted in lack‘of‘good quality.

In order to maintain the qual1ty standard of carpets and flat weaves, the
natural dye appllcatlon must be encouraged Also an organlzatlon must be
established by the government to support the research work done in this
field.

Thus, a contribution will be made not only to the Turkish folk art of

weaving, but alse to the economy of the country.



1. GIRIS
1.1. Dogal Boyalarin Tarihsel Gelisimi

Doda egsiz giizellikteki renklerini yenilediginde, floranin sundugu zen-
ginlik imsanlar igin yiiz yillardair bliylik bir kaynak olmustur. Insan

kendini ve gevresini her zaman renklerle bezemek ihtiyaca duymustur.

M.0. 2500 yillarina ait Misir mezarlarinda mumyalarin zerinde bulunan
renkli kumag parcgalari bunun eski ve kiglk bir Srne§idir. Yapilan kazi-
larda saglanan buluntular incelendiginde,bu drneklerin sayisi ¢ok arta-

caktir.

Doga olanaklarindan yararlanilarak elde edilen ananevi regetelerle mo-
dern tibbin buluslarinin birlesmesi bir gok etkili ilacin bulummasini
saglamigtir. Kozmetik endiistrisinde bir gok bitki Gzsuyu ve esans yad-
lari kullanilmistir. Dogal boyaciliga da, doganin sundugu renkler kay-

nak olmusgtur.
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Insanlarin kendilerine ©zgii ve dedisik giyinmek istedi dogal boya arasg-
tirmalarinin baglamasina neden olmustur. Pompei kazilarinda tam tegki-
latli boya atbdlyelerine rastlanmistair ( BACHI, 1976). Bu devir irisanla-
rinin ilkel geregleri ginimiiz yontemlerine kaynak olmustur. Elde edilen
renklerin bazilari ise ozellikleriyle sembollesmistir. Ornedin, purpur

kirmizisi krallarin ve kardinallerin kirmizisi olarak taninmaktadar.

Bu giin onemini kaybetmekle beraber, &nceleri insanlar bazi meyve, gigek
ve saplarindan renk elde etmislerdir. Ornedin bazi mineral ve bitki kg-
kenli toz boyalarin (tebesir ve odun komirid gibi) yumurta aki veya yag
gibi yapistaracilarla birlestiginde kalici boyama 0zelligi gosterdigi

bulunmugtur. Ayrica bu 6zellidin biraz da yapigtirici maddelerden ileri

geldigi duslinilmistir.

Bazi iilkelerde boyacilikla ilgili yasalar cikarilmistir. Ornegin Iskoc-

a'da 12. ylzyilda boyacilik yasayla korunmugtur.
ya'da 12. ylizyi1lda boyacilik yasayla k st

Ingiltere'de boyama, dzellikle 14. yiizyilda gok tnem kazanmistir. Ciinki

Ingiliz tekstili bu donemde gelismeye baslamigtair.

13, ylzyil da Fransa tekstilde oldukg¢a s6z sahibidir. Safran, kik boya,
kermes, ceviz afjaci, sari afag, mese 18. yizyila kadar kullanilmistar.
Fransa'da boyacilik siirekli gelisme gostermistir. Bu illkede 16. yiizyil-

da 220 boya uzmaninin varlifa bilinmektedir.

Yizyillar boyunca insanlar dofjal boyalardan yararlammislardar. Paul
Ehrlich boyar madde ile bazi mikroplar arasindaki etkiyi aragtirmaig,
boylece boyar maddelerin terapatik etkisinden faydalanma olanaklarin:
incelemig ve kemoterapi yontemininin savunucusu olmustur (SCHWEIZER,
1964) .

Dogal boyalar genellikle Kk boyalar olarak taninirsa da bu dogru bir
tanimlama degildir. Cink{ do@al'boyalar yalniz kéklerden elde edilmemek-

tedir. Dogal boyalar genel olarak 3 grupta toplanabilir:



1- Bitkisel kaynakli boyalar
2- Hayvansal kaynakli boyalar

3- Topraktan saglanan boyalar

Boyar bilesik, bitkisel ve hayvansal kaynaklarda genellikle yiiksek kon-
santrasyonda bulunmaktadir. Boyama 6zelligi olan bitkiler, kurutulup
ogutildikten sonra kullanilmaktadir. Dodal boyalar ylin, pamuk ve ipege
dogrudan uygulanabilmektedir. Ancak hepsinde ayni sonuglari almak ola-
s1 degildir. Bu nedenle Gnce bitkilerin renkli gigeklerini ornek alarak
bitki boyaciligina baglayan insanlar daha sonra arastirarak mordan kul-
lanmaya baglamislardir. Bilinen ilk mordan, bir ¢ok bitkide dogal olarak
bulunan tannik asittir (tanen). Tanene Tiirk mordani da denilmektedir.
Daha sonra . gap (alum) mordan olarak kullanilmistir. Mordan olarak ba-
z1 metal tuzlarinin belirli derigimdeki g¢Gzeltileri de uygulama alani
bulmugtur. Aluminyum, demir, bakir, ¢inko tuzlari ve bikromat bu gin de
kullanilan en eski mordanlardandir. (SCHWEIZER, 1964). Bunlar hem degisik
renk tonlari, hem de renklerin parlak veya mat olmasini sajlayan Gzellik-
lere sahiptirler. Ornegin alizarin tipinde bilegikler iceren bir boyar
bitki olan Rubia tinctorium g¢inko tuzlariyla oranj, kalsiyum-aluminyum

mordaniyla kirmizl ve demir mordaniyla da mor renk vermektedir.

Boya elde etmek icin kullanilan en eski bitki Rubia tinctorum L. Tirki-
ye'de kok boya veya boyaci kokii olarak bilinmektedir. Bu bitki kirmiza
renk elde etmek i¢in h&la kullanilmaktadir. Bu bitkiden elde edilen ren-
gin 1sik hasligr cok ylksektir (SCHWEIZER, 1964). Bunu, miizelerde giini-
miize kadar gelebilmis Srneklerde gormek mimkiindiir (SCHWEIZER, 1964).
Kalsiyum-aluminyum mordani ile pamukta Tirk karmizisi denilen bir renk
vermektedir (SCHWEIZER, 1964). Tiirk kirmizisinin elde edilisi uzun siire
saklanmistir. Avrupaya gelisi 1746 yilinda olmustur. Bitkinin ana vatani
belli degildir. 1800 yillarinda Avignon, Elsass ve Hollanda'da kiltir
bitkisi olarak yetigtirilmistir. Ancak alizarinin sentezi kik boya Ureti-

mini oldirmistir.

Kirmizi elde etmek ic¢in ayrica safran (crocu$ sativus), sari igin sevgi
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cicegi (reseda luteola), mavi icin civit otu (isatis tinctoria) kulla-
nilmistir. Mege kabufju ve taze ceviz kabugundan ise kahverengi-haki renk
elde edilmistir. Daha sonra alkanna (anchuse tinctoria), aspir (cartamus
tinctoria), nar cicedi ve nar kabugu (punica granatum), sari agag, fizet
agaci, boyaci sumagi, orta Amerika'da yetigmekte olan blauholz (hematox-
ylon campechianum L.) boyar bitki olarak kullanilmigstir. Bu agag¢ pima
hematoksilin icermektedir (SCHWEIZER, 1964). Bu bitki yiinde ve pamukta
aluminyum mordaniyla viyole, cinko ile kirmizi-viyole, kromla lacivert-
siyah, demirle gri-siyah vermektedir. Ipek boyamada siyah renk elde et-
mek igin bu gline kadar blauholz ekstraktlarindan daha mikemmeli kulla-
nilmamistar (SCHWEIZER, 1964).

Misir kazilarinda bulunan M.0. 1600 yillarina ait kral Amentop I.in mum-
yasini ve Der-el bahari kazilarinda bulunan diger mumyalari saran keten-
lerin, sargilarin ve eski Misir dokumalarinin boyanmasinda boyaci aspi-
rinin(cartamus tinctoria) kullanildigi saptanmistir. Aspirin ana vafanl—
nin Anadolu oldugu bilinmektedir (HARMANCIOGLU, 1948).

Kok boya kadar bilinen diger bir dogal boyada indigofera anil denilen
bir bitkiden elde edilen indigodur. Indigo Hindistan, Guatemala ve Mi-
sir'da yetismektedir. Indigo 12. yiizyildan sonra da Avrupa'ya gelmi§—
migstir. 17. ylzyilda ise bir kipe boyar maddesi olan indigonun artik

ana vatani yoktur.

Antike purpur hayvansal kaynakli boyalarin ilk bulunani olup bir indi-
go tirevidir. Bu boyar bilesik Akdeniz kabuklu hayvanlarindan olan
purpura ve mureks'den elde edilmektedir. Elde edilmesi qlic, pahali ve
boyama iglemi zordur. Purpur kirmizisi 12. yizyilda yalnizca Romali
’rahiplerin giysilerinde ve veliaht olacak gocuklarin kundaklarinin bo-
yanmasinda kullanilmistir. Bu renk kardinal kirmizisi olarak taninmak-
tadir (SCHWEIZER, 1964). Purpur boyamada boyali yiin tnce sabun otu
(saponaria officinalis) ile kaynatilip sonra oksgal veya sapla mordan-

lanmaigtar.
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Diger bir 6nemli hayvansal boya kermesdir. Akdeniz yoresinde bulunan
kermes mesesi (quercus coccifera ve quercus ilex) iizerinde yagayan bir
kabuklu bit olan kermes ilisis'den elde edilen boyanin temeli karmin a-
sididir. Ilk kez 1727 de kullanilan bu boya cok gilizel karmen kirmizisi
rengi vermektedir. Yin, ipek ve deri boyacilidinda kullanilabilmektedir.
Islam iilkelerinde fes ve Yunanistan'da da bazi giysiler bu kirmizi ile

boyanmigstir (SCHETKY, 1976).

Uclincii bir hayvansal ornek olarak Meksika'da bazi kaktiisler (zerinde ya-
§1yan‘k0§inil (coccus cacti) denilen bocedin disilerinden elde edilen
boya verilebilir (SCHWEIZER, 1964). Bu boyar madde bir antrakinon tiire-
vidir. Yin, pamuk ve ipekte ¢inko, aluminyum mordaniyla mavi-kirmizi
arasinda renkler vermektedir. Kosinil preparatlari bu giin dudak boyasi
yapiminda hala kullanilmaktadir. Topraktan elde edilen boyalarla boyama
ise, bazi mineraller igeren gamur halindeki topraga yiinin yatirilarak
bir siire bekletilmesiyle saglanir. Ulkemizde bazi yérelerde (Bodrum, °-
Nigde ...) siyah boyama boyle yapilmaktadir. Bu ii¢ grup dogal boya igin-

de 6zellikle en zengin olani bitkisel boyalardir.

Tekstil agisindan onemli bir olay olan dogal boyamacilikta, gegmiste ba-
z1 zorluklarla kargilasilmigtir. Bunlardan biri 6zellikle, yiin, pamuk ve
ipek gibi dogal elyafin farkli yapi gostermesinden dolayi dedisik renk-
lerin elde edilmesidir. Atkisi ¢ozglisi farkli yapida olan dokumalari ay-
n1 yontem ya da ayni boyar bitki kullanarak boyayamamak bir sakincadir.
Bunun yaninda genellikle istenilen rengin elde edilememesi ve boyanin
fikse edilmesi igin Ozel tekniklerin gerekliligi, yontemin glicligi ola-
rak ortaya gikmistir. Dodadaki bitin glzel renkli gigeklerin boyama Gzel-
liginin bulunmamasi da onemli bir konudur. Bitin bu nedenlerle dogal bo-

yamacilik bir el sanati olmaktan tteye gidememistir (SCHWEIZER, 1964).

Endistrilegmig Ulkelerde bu giin dogal boya kullanilmamaktadir. Gelismek-
te geri kalmis llkelerde ve gbcer topluluklarda do@al boyamacilik yasami-

n1 siUrdirmektedir.
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1856 yilinda Perkin'in kinin sentezi sirasinda anilini bulm881 tekstil

boyamaciliginda bir donim noktasi olmustur. Perkin,elde ettidi bu siyah
boyayi ayirip ipekte viyole renk elde etmis bdylece de boyar madde sen-
tezleri baglamigtair (SCHWEIZER, 1964).

19. ylizyilain ilk yaraisinda sentetik boyalarin kegfi ile kimyasal reaksi-
yonlar agiklanmaya baslamigtir. Bu olay eski kimyacilarin mistik diislince
tarzinin yanlis oldufunu agiklamistir. Yeni kesfedilen boyanin parlak ve
diizgin bir boyama vermesi ve Uretiminin kolayligi bu dalda aragtirmalara
afirlik kazandirmigtir. 19. ve 20. yilizyilda organik kimyacilar boyar mad-
de ve ara {rinlerin endistriyel yollarla elde edilmesini sadlamiglardir
(SCHWEIZER, 1964).

Boyar madde endistrisi baslangigta ilag endistrisine bafli olarak diisinil-
mistlr. Bu gin ates digiricl 6zelliginden yararlanilan fenasetinin ara
tirtinlnden boyar madde olarak yararlanilmistir. 1861 de metil viyole,

1862 de fosfin, 1863 de anilin siyahi, 1866 da anilin mavisi, alkali mavi
ve iyod yesili sentezlenmigtir. Daha sonra yin ve ipek icin direkt boyalar
bulunmugtur. Pamuk igin tanen ve tartarik asit mordan olarak kullanilmas
(1870) ve anilinden tiireyen bir dizi boya elde edilerek bunlara anilin
boyalar denilmistir (SCHWEIZER, 1964).

Boyar madde endiistrisi ilk 50 yilda onemli geligmeler gdstermistir. Sen-
tetik boyalarin uygulama kolayligi, hasliklarinin yiiksek olusu onlara
Ustinliik saglamistir. Sentetik elyafin bulunusuyla ise tamamen sentetik

boyar maddelere gecilmigtir.

Tekstil boyaciliginin tarihinin gok eski olmasina karsin kesin bilgile-
re sahip olmak tekstil materyalinin dodaya dayaniklilidinin az olmasi

nedeniyle mimkin dedildir.
1.2. {alismanin Amaci

Bu galismada,dogal boyama konusunda unutulmaya yiiz tutmus yontemleri or-
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taya gikarip, bilimsel agiklama getirmek ve daha Gnce demenmemis bitki-
leri denemek yaninda, yeni ydntemler de uygulayarak bilime, sanata,

yurt ekonomisine ve gevre safligina katkil amaglanmigtir.

Bilindigi gibi essiz glizellikteki Tidrk hali ve kilimlerinin Ustin 6zel-
liklerinden biri de kullanilan boya ve uygulanan boyama ydntemlerinden
kaynaklanmaktadir. Dogal boya kullanilmasiyla hem boyar madde dig alima
azalacak, hem de bu boyalarla boyanan halilarda saglanan fiyat artisla-

r1 nedeniyle iki gekilde ddviz girdisi saglanmig olacaktir.

Dogal boya olayinin bilime, sanata ve yurt ekonomisine yarari yaninda,
gevre kirliligi ve halk safligi yoniinden de oldukga Onemli olmasi aras-

tirmanin 6nemini ortaya koymaktadair.

Bu aragtirmada boya kaynadi olarak kullanilan bitkiler, pirnal megesi
(quercus ilex L.), kekik {(Thymus capitatus L.), mersin (Myrtus communis
L.), karaagagc (Ulmus campestris L.), piiren (Erica veticillata forsk),
kizilgam (Pinus brutia L.), alig (Crataegus monogyna L.), yarpuz (Mentha
pulegium L.), hayit (Vitex agnus castus L.), meyan koki (Glycirrhiza
glabra L.), mor reyhan (Ocimum basilicum L. sup. sp. purpuracens), al-
kanna (Anchusa tinctoria L.).ve kdk boya (Rubia tinctorium L.) ile yapi-
lan bir dizi ©on boyama islemi sonucu segilmigtir. Bitkilerin Turkge i-

simleri yoreseldir.

Bitki se¢iminde, Gzellikle ekonomik oneminin fazla olmamasina, kolay
sajlanabilmesine ve ©zel bir bakim gerektirmemesime dikkat edilmigtir.
Bilindigi gibi meyan kokiU ve alkanna dofada kendiliginden yetigen bitki-
lerdir. Oyleki meyan koki ile miicadele galismalar:i yapilmaktadir (OZER

ve arkadaglari, 1977). Reyhan ise 6zel bir bakim gerektirmeden yetistiri-
lebilen bir bitkidir.

" Mordan segiminde eldeki olanaklar iginde daha Gnce mordan olarak kulla-

nilan kimyasal bilegiklerden, Gzellikle uygulanmasi kolay ve ekonomik
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olani segilmistir. Simdiye kadar yapilan dofal boya aragtirmalarinda ge-
nellikle, boya ¢ozeltisinin elde edilmesi, boya banyosunun hazirlanmasi
ve mordanlama yonteminde bir bitki ig¢in tek yontem uygulamnmigtir. Bu ga-
ligsmada ise Ug¢ farkli ekstraksiyon yontemi, iki farkli boya banyosu ve

bilinen lig mordanlama yontemi denenerek en uygun yontemin aragtirilimasi
amaglanmistir. Dodal boyamaciligin endistride kullaniminin mimkin olma-
masi nedeniyle birer sanat eseri olan digimli ve diiz dokuma yaygilarda

kullanilan ylin ipligin boyammasi diislinlilmiis, bu nedenle denemelerde ha-

11 iplikleri igin verilen standartlar kullanilmastar.
1.3. Renklilik ve Konstitiisyon

20. yiizy1l baglarinda tekstil boyar maddelerindeki hizli geligme boyar
madde kavramina yanlis bir yorum getirerek boyar madde taniminin tekstil
boyar maddeleri igin kullanilmasina neden olmustur. Oysa bu tanim teks-
til boyamada kullanilmayan bir gok boyar maddeyi de kapsamaktadir. Dogal
boyar maddeler arasinda da tekstil boyar maddesi olmayan karoten, hemog-
lobin, klorofil gibi bir c¢ok Ornek sayilabilir. Tekstil boyar maddesinin
hem renkli olmasi ve hem de elyafla siki sikiya birlesmesi gerekmektedir
(0ZCAN, 1978).

Renklilik ve konstitiisyon arasindaki ilgi bir gok arastiriciya konu olup

bir g¢ok renk teorisinin ortaya atilmasini saglamistir.

Renklilik ve konstitisyon galigmalar:i 1860 da baglamigtir. 1869 da

Greabe ve Liebermann indirgen maddelerin renkliliginin doymamiglikla il-

gili oldugunu agiklamiglardir (0ZCAN, 1978). 1876 da Witt bazi gruplarin

renk verici Gzelliklerini bulmustur (SCHWEIZER, 1964). Bu gruplara kromo-

for grup, bu gruplari tasiyan bilesiklere de kromojen adi verilmistir.

Witt'e gore bir kromojenin boyar madde olabilmesi igin molekiilde kromo-
for grup yaninda oksokrom denilen bir grubun da bulunmasi gerekmektedir.

Witt'in saptadigi kromofor gruplar gunlardar:



- CO - karbonil grup
- NO nitrozo grup
- NO3 nitro grup

- N=N- azo grup

Oksokrom gruplar ise sgdyledir:
- NH2 amino grup
- NHR  alkil-aril amino grup
- NR2 dialkil-diaril amino grup
- OH hidroksil grup

Oksokromlarin iki gdrevi vardir. Birincisi renk lzerine etkisidir. Bi-
tiin okskromlar elektron kaynagi olup ortaklanmamis elektron g¢iftleri
tagirlar. Bu elektron cgiftleri, kromofor gruplagmanin redoks mesomeri-
sine katilirlar. Bu katilma bir tuz olusumu seklinde saglanabilir
(ARNDT, 1950).

Ikinci gérevi ise mordan boyar maddelerifide boyar maddenin elyafla bir-

lesgmesini sadlamaktir. Bu birlesme tuz teskili seklindedir.

Witt'in kromofor teorisi kromofor ve oksokrom gruplar arasindaki kimya-

sal olaylari agiklamadigi igin yetersizdir.

Bundan sonraki calismalar iki ayri yonde olmugtur. Birincisi Willst#t-
ter'in merikinoid teorisi ikincisi ise Dilthey ve Wizinger'in koordina-

tif doymamislik ve iyonlasma teorisidir (OZCAN, 1978; SCHWEIZER, 1964).

1888 de Armstrong renklilik hakkindaki kinoid teoriyi ortaya atmistir.
Armstrong kinoid teorisine gore biitin kinonlarin renkli oldugu ve in-
dirgendiklerinde rengin kayboldu@una dayanilarak kinon halkasini kro-
mofor kabul edip, biitin boyar maddelerde kinoid bir atom siralaniginin

bulunmasi gerektidi ileri sdrtlmigtir.
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'o{}o RALIN HO@OH

Tetrametil-p-amino trifenil karbonil, hidroklorik asitle reaksiyonunda
bir su kaybederek kinoid halkasi igeren renkli bir bileside doniismekte-
dir. Bu olay bir cok madde igin gergeklestirilebilmistir. Ancak kinoid
teori de yeterli degildir (OZCAN, 1978).

Daha sonra Willst#tter ve Piccard'in trifenil metan boyar maddeleriyle
ilgili renklilik galigmalari sonucu renkliligin gergek nedeninin ayni
cins oksokrom grup tasiyan benzoid ve kinoid halkalarin yanyana bulunma-
s1 oldugu aciklanmistir. Willstdtter'in merikinoid teorisi bu giin geger-
1i olan rezonans teorisine benzerlik gostermektedir. Bu teoride de kino-
id ve benzoid sistemlerin birbirini nasil etkiledigi agiklanamamigtair
(OZCAN, 1978).

Dilthey ve Wizinger kinoid gruplasmayi kabul etmeyerek koordinatif doy-
mam1s tek atomlari kromofor olarak kabul etmislerdir. Dilthey, Witt'in
doymamigs atom gruplarindan olusan kromofor grubunu koordinatif doymamig
tek atomlara bdlerek, kromoforun bilesik halindeki etkisinin iyon halin-
de daha gok arttidiny agiklamistir. Kisa bir Grnekle Dilthey C=N kromo-
forununradikalik C ve radikalik N kromoforundan olustugunu kabul etmig-
tir. Bu teoride segimli 1gs1k absorbsiyonunu agiklayawadigindan yeterli
olmamistair (SCHWEIZER, 1964).

Merikinoid teori ile koordinatif doymamislik teorisinin dodru taraflara
Arndt tarafindan 1931 yilinda birlegtirilerek ara hal teorisi ortaya a-
tiimistir. Bu teori Pauling ve Hiickel tarafindan fiziksel olarak kanit-

lanmigtir. Bu arada iki formiiliin iliskisine Pauling resonans,Ingold ise



17
mesomeri adini vermiglerdir (OZCAN, 1979; SCHWEIZER, 1964).

1935 yilinda Bury, ‘Arndt'in ara hal teorisini bir gok boyar maddeye uy-
gulamigtair. Ornedin malahit yesili katyonunun gercek hali sinir formiil-

leri arasinda bulunan bir ara haldir.

(CH) m’{}c b'l(CHg);_ H(CH;);NE)N(CH;)Z
ST (2|
| (CH3’2A'“£>):©=N?CH3)1
(3)

Bu kaymanin saglanmasinda merkezi karbon atomunun koordinatif doymamis-

1182 6nemli rol oynar (2 formiildi).

Son zamanlarda;spektroskopi alanindaki geligmeler, dalga mekanigi ve
kuantum mekanidinin uygulanmasi, 1s1gin nedeninin anlasilmasini kolay-

- lagtarmigtar.

Molekiillerdeki elektronlar dedisik enerji diizeylerindedirler. Normal s1-
caklik ve basingta temel dizeyde bulunurlar. Enerji absorblayarak daha
yuksek enerji diizeylerine gikan elektronlar uyarilmis durumdadirlar. 'En
diigtik enerji dizeyi EO ile daha yuksek enerjili El, EZ’ ...,En arasinda-
ki fark absorblanan isik miktarini verir.
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tek bagli elektron sistemlerini igeren bilesikler 120-190 nm arasindaki
Schumann-UV alaninda doymamig absorbsiyon yaptiklarindan goze renksiz
goriniirler. Buna karsin molekUilerinde 7 elektronlari igeren doymamisg
bilegikler ve boyar maddeler 190-800 nm arasinda absorbsiyon yaparlar.
Sonug olarak uyarilmis durumla temel durum arasindaki enerji farki kiigiik

olan (40-70 cal/mol) molekiiller gdze renkli goriinirler.

Bir konjuge zincirin uzamasi n orbitalleri arasindaki enerji araliklari-
nin azalmasi ve sayilarin artmasina neden olmaktadir. Konjuge zincir
uzadikga elektronlari uyarilmig duruma gegirmek ig¢in daha az enerji ge-
rekir ve absorblanan 1sigin dalga boyu o kadar uzun olur. Bu olay Hewitt
tarafindan su ornekle agiklanmistir (SCHWEIZER, 1964).

ph - CH=CH-ph renksiz (3450A°)
ph - (CH=CH), -ph renksiz (3600A°)
ph - (CH:CH)3 -ph agik sari

ph - (CH:CH)q -ph sari |

ph - (CH=CH); -ph ' oranj

ph - (CH:CH)6 -ph kirmiza

Burada konijuge zincirdeki (CH=CH) sayisi nwarttikca 1sik absorbsiyonu
uzun dalga boylarina kaymaktadir. n ve XA arasinda dogrusal bir baginti

vardir.

Is1gin kaynaginin agiklanmasi, kisaca genel bir halin 6zel durumu olarak

agiklanan renklilik, segimli absorbsiyon yapma yetenedidir.

1.4. Renklerin Siniflandirilmasi ve Tanimlanmasi Igin Yapilan

Galismalar

Renklerin siniflandirilmasi ve tanimlanmasi ydntemleri ve renk sistem-

leri yiizlerce yi1l dncesine uzanir. Bu konunun diciilerinden olan Chevreul,
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pratikte renk kullanimi konusunda bagariya ulagamamistir, giinki siniflan-
dirmasi, dilizensiz, akilda zor tutulabilecek boya ve pigment karisimlarina
keyfi olarak dayandirilmistir (MUNSELL, 1969). Ancak,hatirlanmasi ve an-

lasilmasi kolay bir renk notasyon yontemi renk ve renk ortamlarinda gali-

sanlarin pratik gereksinimlerine cevap verebilecektir.

Biyiik bilim adami Helmholtz bu soruna edilmistir. Rengin gdz tarafindan
algilanan Ug¢ sabit boyutu veya Gzelligi oldugunu ve bunlarin boya veya
pigment karisimi ile dogrudan bir iliskisi olmadigini bildirmektedir. Bu
¢ 06zelligin nasil hayalde canlandirllabileceﬁini gosterme sansi olmadi-
g1 veya genel renk dili gelisgtirilmesinde standart getirmedidi nedeni
ile galigmasi fen bilimleri arsivlerinde yillarca gomiild kalmistar
(MUNSELL, 1969).

19. yiizyilin sonlarinda bir sanat hocasi olan Munsell, Helmholtz'un pra-
tik renk galismasi konusunda ortaya koydugu olanaklari kullanmaya basgla-
mistir (MUNSELL, 1969). Rengin ii¢ 6zelligini grafik olarak gostererek
bu konunun yaygin olarak anlasilmasini saflamak istemigtir. Bu amagla,
renk tonu, dederi ve Kromasi skalalarini sunan bir dizi renk cetvelle-

ri dizenlemeyi planlamigtar.

I1k Munsell renk cetveli, bu cetvellerin basit temelini agiklayan bir
brogir ile birlikte 1905'te yayinlanmis ve teklif edilen renk terminolo-
Jisinin sanat editimi dallarinda kullanilmasi Onerilmistir. 1915'de 15
renk cetveli tamamlanmis ve bunlar Munsell renk atlasi olarak yayinlanmig-

tir. Bu faydali galisma gok biyik bir ilgi uyandirmistar.

0ltminden kisa bir siire dnce 1918 de Munsell,&mriinii adadiga bu galisma-
nin, gelecekteki nesillere aktarilabilmesi igin, siirdirilmesi umudunu
ifade etmigtir. Bu amagla Munsell Colour sirketi kurulmus ve 1921 ile
1929 arasinda yeniden standartlagtirma ve renk cetvellerinin diizeltilme-
si galismasi sirdirilmiistir. 1915 de yayinlanan atlasi takibeden "Munsell

Renk Atlasi" sanat editimindeki pratik tecriibeler ile, Helmoltz'dan bu
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yana bilim adamlarinin yodun arastirmalarinin sonuglari birlestirmis-
tir (MUNSELL, 1969).

J.0.S.A. (Journal of Optical Society of America) 0SA yan komitesi 1943
haziran baskisinda Munsell renklerinin diizenlenmesi ve yayginlagtirilma-
s1 konusuna yer vermistir. 1940 da bu alt komite hazirlanan Munsell

renk atlasinin renk Grneklerinin gdzlenebilir tahminlerinden elde edilen
Munsell'in {g¢ boyutlu renk diyagramini genigletmis ve degistirmistir.
Burada i¢ renk 6zelligi olan renk tonu, dederi ve kromasi dikkatlice

yeniden diizenlenerek elde edilen veriler dzetlenmistir (Fotograf 1).

- Fotograf 1. Munsell sisteminde saf renklerin gri ile tonlarinin olus-
mas1 (KERMEN, 1981)

Sabit tonun yerinin yeni tamini, renk degerinin ekstremlerine yakin ola-

rak genisletilmig, bu arada sabit kroma pigment maksimumuna ekstrapole
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edilmistir. Orijinal skaladan belli bagli bir sapma olmaksizin renk de-
ger Ozelligi yeniden tanimlanmigtir. Bu dedismelerle Ug boyutlu renk
diyagrami elde edilmis ve Munsell'in fizyolojik duyarlilik ve uygulamada

kolaylik idealine daha g¢ok yaklasim saglanmisgtir.

Bu yayinda yer alan parlak renk standartlari, aydinlatici kaynak (C) i-
¢in hesaplanabilen spesifikasyonun yeniden notasyonunu saglamak amaci

ile hazirlanmisgtair.

Bu renk standartlari kolleksiyonu, renk dlgimi spesifikasyonu ve dizay-

n1 i¢in gok yararli bir aragtair.

Parlak materyalin renk kalitesi kontrolu ig¢in 6zellikle yararladir, bu-
nunla beraber bakig agisi ve aydinlatmanin uygun kosullarinda mat Grnek-

lerin degerlendirilmesinde de yardimeci olabilir.
1.5. Dogal Boyalarin Unemi

Dogal boyalarin onemini birkag baglik altinda agiklamak yerinde olacak-
tir. Bir zamanlar Tiirkiye igin dnemli ddviz kaynagi olan ve Tirk el ha-
lilarinin sanat dederini artirici dogal boyamacilik toplumun sosyal ve

ekonomik dedisimine paralel olarak azalmistar.

Tirk halilarinin sanat degeri hali sanatinin tarihsel geligimi iginde

agiklanmigtar.

Halinin sanat dederi ile Uretim arasindaki ilgi bes yillik kalkinma

plamiverilerine dayanilarak aciklanmigtair.

Sanat ve ekonomi yaninda dogal boyamaciligin Gnemi gevre sagligi, cocuk

e@itimi've psikolojisi yoninden de agiklanmaya calisilmastar.
1.5.1. Yayg:r dokumalarin tarihsel gelisimi

Halilarin sanat tarihi bakimindan incelenmesi Robinson'un 1882 de g1ikan
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kitabiyla baglamakla beraber, hali sanati arastirmalarinin geligimi
Erdmann ile olmusgtur. Bitin bu arastirmalar sonunda hali sanatinin bag-
langicindan bu yana Tirklere bagli olarak geligtigi ve halinin dinya
medeniyetine Tiirkler tarafindan getirildigi anlasilmistir (ASLANAPA ve
DURUL, 1973).

Tdrk yaygi dokumalarinin onemini vurgulayabilmek ig¢in bunlarin tarihsel
geligimi lizerinde durmak gerekmektedir. Ulkemizde kokli bir dokumacili-
gin bulundugunu kanitlayan buluntular arasinda 1957 de Tokat-Erbaa ya-
kinlarinda bulunan tung devrine ait kirman ve Alacahoyilkte bulunan gtmis
kirmanlari (M.0. 3000-2000) gostermek mimkiindir (ACAR, 1975).

Yaygi dokumalar elde edildiklerimateryalin dofa sartlarindan etkilenmesi
sonucu kolay yipranmaktadir. Bu nedenle tarihi hakkinda kesin bilgiler
elde edebilmek oldukga zordur. Diiz dokuma yaygilarin en eskisinin IV.
Tutmosis'in (M.0. 1417) mezarindan gikan duvar dokumasi oldugu belirtil-
mektedir (ACAR, 1975).

Bilinen en eski hali Altay daglari eteklerinde Pazirik bdlgesinde Ruden-
ko tarafindan 1947-49 yillarinda bulunmustur. Bu hali 1.89 x 2.00 m boyu-
tunda ¢ok ince yiinden yapilmistir. 1 dm2 de 36000 Gordes diugimi ile sim-
diye kadar erisilmemis bir ustalik eseridir (ASLANAPA, 1973; YETKIN,
1981). Hali lzerinde yapilan arastirmalarda sanat gelenekleri ydniinden
gesitli goriigler ortaya atilmakla birlikte halinin Hun Imparatorlugu

tarafindan gergeklestirildigi gorisii gi¢ kazanmigtair.

Pazirik halisinin bulunusundan da dnce, 1906-1908 de Sir Aurel Stein Do-
gu Tirkistanda Lou-Lan kuyu mezarinda ve Lop-Nor da bir stupada ilk di-
gumli hali parcasini bulmugtur (Bristish Museum). Daha sonra Le Coq
1913'de Turfan kazilarinda Kizil'daki bir tapinakta .diger diugimli hala

- pargasini bulmustur (Berlin Islam Sanat Miizesi). Bu halilar baslangig
olarak M.0. birinci yizyila kadar gotirilebilirsede Pazirik halisiyla

arada bir bag kurmak mimkin olmamigtir, Bu durum, hali sanatinin ayra
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ayri bolgelerde Tirkler tarafindan geligtirildigini gtstermektedir DU-
RUL, 1973; YETKIN, 1981).

Tirkistan'da ilk yapilan halilar diiz renklidir. Daha sonralari teknik ve

desen geligimi ile gok renkli olmustur.

Dogu Tirkistan, daha gok kegenin kullanildigi bir bolge oldugundan Bati
Tirkistan dtglimll halilarin asil yurdu ve ihracat merkezi olmustur. Bu

sanat1i bulan, geligtiren ve biitin dinyaya yayan ise Tirkler olmustur.

Lamm tarafindan Fustat'ta bulunan iki hali parcasi, dokuma teknigi agi-
sindan Dogu Fiirkistan'da bulunan parcalara benzemektedir. Dokuzuncy
ylzyilin ilk yarisinda yapildigi one siiriilen Abbasi devrine maledilen
geometrik desenli iki halinin kalan parcalari Samerra ile ilgili olup
buradan gene Tiirklere baglanmaktadir (ERDMANN, 1964).

Samerra'nin bir Téirk sehri olusu ve geometrik motifin Tirk halilarinin

yaygin kompozisyen sekli olmasi da bu dugiinceyi kuvvetlendirmektedir.

BSylece hali ssnatinin baglangici Pazirik halisi, dogu Tirkistan'da bu-
lunan hali pargas:i ve Fustat'da bulunan geometrik desenli hali olmak

lzere Ug devreye*ayrilmaktadir.

11. yizyildan itibaren hali sanati Selguklu Turkleri'nin hakimiyeti ile
Orta Asya'dan batiya dogru yayilmaya baglamistir. Anadolu Selguklulara
zamanina ait bazi pargalari% taninan Selguklu hali sanat: geliserek da-
ha sonraki hali sanatinim temelini olugturmustur. Bu halilardan bazilari
Turk ve Islam eserleri miizesinde bulunmaktadir. Renk ve desen bakimindan
inanilmaz bir zenginlik gdstermektedirler. Daha sonralari Konya Selcuklu
halilari ve Beysehir Selcuklu halllarlnln‘da onemli Grnekleri goriimig-

tir.

Lamm tarafindan Fustat'ta bulunan halilarin 29 adedi 12-15. ylizyillarda
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Anadgludan ithal edilmig halilardan kalmigtir. Bunlarin sekizi Konya
Selguklu halilari grubuna girmektedir. Bu parcalar Anadolu Selguklu
sanatinin 14. yilizyila kadar uzadigini gostermistir. Zamanimiza kadar
gelebilen 18 Selguklu halisinda bu derece zengin ve dedisik orneklerin

bulunmasi inanilmaz bir yaratma giciini gostermektedir.

Marco Polo seyahatnamesinde, Anadolu igin '"Dinyanin en iyi ve en gizel
halilari burada dokunur" demistir (DURUL, 1973).

Ibni Batuta ise bu halilarin Misir, Suriye, Irak, Iran, Hindistan ve

Cin'e ihrac edildigini belirtmigtir (DURUL, 1973).

Avrupali ressamlarin resimlerinden anlasildigina gore 14. ylizyil Anado-
lu halilarina hayvan figilirleri girmigtir. 15. ylizyil sonuna dogru ise

hayvan figqirll halilarda zenginlegine goriilmistir.

15. ylizyildan kalan ve bugine kadar bilinen en eski seccadeler Tiirk ha-
11 sanatinin bir bagka grubunu olusturmaktadir. Bu seccadelerin bazilari
Istanbul Tiirk ve Islam Eserleri Miizesinde bir kismi da diinyanin diger

biiylk miizelerinde bulunmaktadair.

fogunlukla Holbein'in eserlerinde gtrilen bazi halilar = (nli ressamin
adiyla taninir (YETKIN, 1981). 15. yiizy1l Holbein halilarinin &ncisi,

Konya Mevlana Mizesinde bulunan parga halida ilk kez mor renk kullanil-
mistir. 15. ylizyal Holbein halilarina drnek olan bu hali modeli bu gin

Turkmen ve YoOrik halilarinda glnUmiizde de devam etmektedir.

Holbein halilari 200 yi1l kadar devam etmigtir. Daha sonralari Italyan
ressam Lorenzo Lotto'nun eserlerinde sik rastlanan halilara Lotto hali-
lari denmistir (ERDMANN, 1964). 16. ve 17. yiizyillarda goriilen Lotto
halilarinin Usak halilari ile yakin ilgisi bulundufu ayni bolge ve tez-
gahlarinda birbirini takip etmis olmasi disgiintilebilir. Holbein ve Lotto

halilara Usak halilarina gegisi saglamistir.
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Holbein halilari dort tiptir. Ilk ikisi Usak halilarina geg¢igi hazirlar-
ken diger iki tipi de Bergama halilarina gecigi saglamigtir. 3. ve 4.
tip Holbein halilari 19. yilizyil sonuna hatta, gilinimiize kadar Bergama

halilari ile devam etmistir.

Selguklu halilarindan sonra Tirk halilarinin ikinci parlak donemi 16.
yizyil Ugak halilariyla baslar. En onemli 6rneklerine 16. yiizyilda rast-
lanmigtar. 17. ylzyilda da devam eden Ugsak halrlari giiniumiize kadar gel-
migtir. 18. yilizyilda bu alanda gerileme gorilmiustiir. Motiflerde bozulma-
lar gozlemnmigtir. Daha sonralari Bergama halilarai Selguklu hali Gzellik-

lerini devam ettirmistir.

16. yiizy1l Anadolu halilarinin yanisira teknik ve desen bakimindan ta-
mamen farkli bir hali tipi gelismistir. Bunlar Osmanli Saray halilari-
dir. Yalnizca yipranmis bir biyiik hali Istanbul Tiirk ve Islam Eserleri

mizesindedir. Diger bazi pargalar diinya miizelerine dagilmigtar.

17. ylizyildan sonra seccadeler genig Olgiide ortaya g¢ikarak halilarain
onemli bir grubunu slusturmustur. Bunlar da dokunduklari ySrenin adiyla
anilirlar. Gordes, Kula, Milas, lLadik, Kirsehir, Mucur seccadeleri gibi
(ASLANAPA ve DURUL, 1973).

Birbirinden kopuk tarihi bilgilere gore hali digindaki diz dokuma yaygi-
larin nemli bolgelerde degil, genellikle kurak step bOlgelerde yayildi-
giny gormekteyiz. Elimizde biitiin olarak bulunan en eski Tiirk diz dokuma
yaygl pargalari 16. yiizyildan oncesine inmemektedir. 16. yizyila ait
Washington Tekstil Miizesinde bulunan sumak dokuma buna drnek olarak ve-
rilebilir. Kilim sanatina ait drneklerin gok eskilerini bulmak gok glg-
tir. Konya Mevlana Mizesinde bulunan bitki motifli kilim 17. ylizyilin
ilk yarisana aittir (ACAR, 1975).

Turkiye'nin cografya ve jeoloji sartlari yoninden gesitlilik gostermesi,

tarih boyunca azinliklara ve kiiltirlere yuva olmasindan dolayi bu doku-
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malar‘hem teknik yonden, hem de_désenleri ybniinden bilyilik gesitlilik gos-

termektedir.

Bu giin yaygi dokumalari agisindan Tirkiye 3 bdlgeye ayrilabilir: Batai,
Orta ve Dofu Anadolu (ZIEMBA ve arkadaglari, 1979).

Bati Anadolu Manastir, Bergama, Helvacikoy, Gordes, Kula, Aydin ve Fet-

hiye gibi Yunan Adalarina komsu yerlegim bolgeleri.

Orta Anadolu bdlgesinde Obruk ve Konya'nin gevresinde. Giiney Anadolu'da
Karaman, Mut ve Toroslar, Orta Anadolu'nun dogusuna dogru Kapadokya,
Nigde, Yahyali ve Kayseri, Giiney dodusunda Reyhanli, Marag, Elbistan,

Adiyaman, Malatya ve Orta Anadolu'nun dogusunda Sivas ve Bayburt bulunur.

Dogu Anadolu da ise Mazidagi, Mardin, Siirt, Hakkari, Van, Kars ve Ka-

gizman hali dokuyan merkezlerdir.

Anadolu dogu ve bati kiltirl arasinda kopri gorevi gormektedir. Ayni za-
manda Uzerinde bir ok azinlik yagamaktadir. Kigik Asya da denilen Ana-
dolu iklimi genellikle Asya ve step ililkelerine benzer. Bir kag¢g milyon

Anadolulu yari gigebe bir yasam siirmektedir. Dokumac1lik gogebe yagami-

nin bir pargasidir.

firkiye Cumhuriyet doneminde hizla modernlesmeye baslamistir. Bu modern-
legme yasgam bigiminde de kendini gdstermektedir. Elde efrilen ylUnin ye-
rini makina yiini, yin ipligin yerini pamuk ipligi, dogal boyanin yerini

ise sentetik boya almaya baslamigtir.
Degigen ekonomik ve sosyal yasam yiliziinden, geleneklerin bozulmasi, insan-
lar tarafindan dogal kaynaklarin diglincesizce kullanilmasi ve tahrip ol-

masi dogal boyalarin terkedilmesine yol agmistir.

Hali veyadiz dokuma yaygilari, siisleme elemanlarindan meydana gelmig bir
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malzeme olarak gdrmekten kurtulmakla geg¢mis uygulamalara ait bir gok
3
bilgi edinmek mimkiin olacaktair. . ‘ i

N
1.5.2. Tirkiyede hali dretimi

Dogal boya ililkemizde genellikle el dokusu halilarin ilme ipliklerinin
boyanmasinda kullanilmaktadir. Bu nedenle konu daha g¢ok el halicilig:
yoninden ele alinmigtir. Tlrk halilarinin ekonomik yond Bes yi1llik kal-

kinma planlari verilerine gdre agiklanabilir.

I1. Bes yillik plan doénemi igin hazirlanan raporda 1965 yilinda toplam
el halisi dretimi 1 871 123 m2 iken 1970'de 3 599 000 m2 olarak artmig-
tir (Cizelge 1). 5 y1l iginde % 92 lretim artisi oldugu gorilmektedir.

Cizelge 1. E1 Dokusu Hala Uretiminde 1960-1970 Yillari Arasindaki Artig

(Halicilik 6zel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972)

Miktar Ortalama Maliyet Tutar:
Yaillar m? W/m? 1000 1t
1960 1 400 000 125 175 000
1961 1 450 000 126 182 oo | 2- Pbes yil-
Iik plan
1962 1 500 000 127 190 gog | 9%el ihtisas
. komisyonu ra-
1963 1 600 000 130 208.000 | Porundaki de-
gerler
1964 1 700 000 135 229000
1965 1 871 000 141.2 2604 362
1966 2 250 000 155 348 750
1967 2 254 000 168 410 592
1968 2 616.000 180 470 880
1969 3 186 000 210 669 060

1970 -3 599 000 254 915 300
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Hali tretimi II. beg yillik kalkinma plani hedefleri ile karsilagtiril-
diginda 1965 yilinda % 4.6 iken 1970 de % 46.6 oraninda gergeklegmigtir.
Buradan anlagilacadi gibi talep iiretim hedeflerinin lstiinde gergekleg-

migtir.

Tirkiye'nin 1960-1970 yillari arasinda gregeklesen el dokusu hali-kilim

ihracati cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. E1 Dokusu Hali ve Kilim Ihracati (Halicilik &zel ihtisas alt

komisyonu raporu, 1972)

Ihrac edilen

Yillar Miktar Deger Deger

kg. 1. $(*§
1960 91741 4 470 908 746 021
1961 112255 8 226.510 914 057
1962 139940 9 042 903 1 004 756
1963 157594 - -9 899 800 1 099 978
1964 170524 10 774 395 1 202 858
1965 172869 12 793 170 1 421 463
1966 189584 13 561 214 v 1 506 801
1967 168903 13.100 745 1 455 638
1968 178555 15 068 883 1 674 320
1969 236875 13 978 806 1 553 200
1970 276200 13.086 200 2 678 335

(%) 10.8.1970'den sonraki ihracat 1 $§ = 15 H. hesabi ile

Hali ibhracatinda fiyat; hali kalitesi, desen ve renk karakterine gore



degigmektedir. E1 dokusu halilarda yurt ig¢i talebi, lretim ve ihracat
farklari olarak 1960 yilinda 1 370 043 m2 iken 1970 yilinda 3 474 669 m2
olmustur. Bir onceki yila gore kisisel talep artisi 1960 yilinda % 8.6
iken 1970 de % 8,7 dir. 1960-1970 kisisel talep artisi % 9.5 oraninda
gergeklegmigtir. E1 dokusu hali talebindeki bu artig kigisel gelir arta-
siyla oranli dedildir. Ayni donemde kisisel gelir artasi % 3.3 iken ta-
lep artiga % 9.5 dir. Burada yasam diizeyini daha ileriye gotiirme yaninda,
artan enflasyonla bazi menkul ve gayri menkullerin defjer kazanmasi tale-
bi artirmaktadir. Enflasyondan en az etkilenmek amaciyla halk altin, ha-
11 ve bazi sanat eserlerine para yatirmaktadir. Halidaki deder artisi o-

nun bir sanat eseri niteligini kazanmasiyla olmustur.

£1 dokusu halilarda en 6nemli sorun i¢ talepteki hizli artigin, lretimde,
kalite standardi ve fiyat istikrari korunarak kargilanamamasidir. Bu de-
rece (% 9.5 y1l) hizli gelistirilen iiretim, hammadde olanaklarini zorla-
makta, daha disik kalitede ve yiiksek fiyatta mal ig¢ piyasaya siriilmekte-

dir.

I1.beg y1llik plan doéneminde hazirlanan raporda belirtilen tikanikliklar,
tavsiye edilen onlemler alinmadidindan daha giddetlenmis olarak karsimi-
za ¢ikmaktadir. Bunlar goOylece Gzetlenebilir.

1- Hammadde sorunu

2- Tip Bzellikleri ve kalite standardinin korunamamasi

3- Tirk el haliciligi dzerinde arastairma yapan hig bir kurumun olmamasi
4- Yetersiz ve hatali egitim

5- Gider vergisi mevzuati

6- Ihracatin gelistirilememesi

7- Maliyetlerin ve fiyatlarin artisi

Hali ithal eden ilkelerde sark halilari ithalz dUnYa ichalatinin % 85'i-
- ni kapsar. Bunlar arasinda Ingiltere, USA, Bati Almanya ve Isvigre bu
ithalatin 3/4'inu karsilamaktadir. Diinya hali pazarinda sirasiyla Iran,
Afganistan, Hindistan, Pakistan ve kismende Tunus'un payinin oldufu go-
rilmektedir (Cizelge 3). |
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Incelenen 15 iilkenin 1967 yilinda 6 959 000 m2 ye ulagsan ithalatinin ya-

risindan fazlasini Iran karsilamistir (Cizelge 3.).

Bu giin Iran ve Afganistan'in 6zel durumlari Tirk halilarinin lehinedir.
Dis pazarlarda Tirk halilari kaliteli Gretim gartiyla daha biiylik pazar
payina sahip olabilir. Bu pazarlarin hemen hemen % 90'1 gelismekte olan

tilkelere ait olacaktir (Cizelge 4).

Cizelge 4 de % 59,5 lik pazar payi ile Iram birinci siradadir. Giderek
Iran, Hindistan, Afganistan ve Pakistan'in pazar paylarinda diisme olaca-
g1, artan pazar paylarai halilarinin kalitesini ve pazarlama tekniklerini

oncelikle islah edecek (lkelere birakacaklari tahmin edilmektedir.

Halilarda kalitenin yilkselebilmesi halicilik eitimiyle dogrudan ilgili-
dir. El dokusu halicilik egitimi bir gok yolla yapilmaktadir. Ancak bun-
lar arasinda tercih edilen en iyi kalite hala dokumacilar, aile igi edi-
timle yetigmektedir. Geleneksel olarak hala dokuyan koy ve gGgebe asgiret-
lerde anneden kiza gecerek aile icinde halicilik ogretilmektedir (Halici-
ilk ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972). Bunlar ipligin egrilmesi

ve boyama dahil biitiin iglemleri aile iginde yapmaktadirlar. Bu egitim
geklinde gittikce azalma goriilmektedir. Ozellikle boya ve renklendirmede

soysuzlasmalar gozlenmektedir.

Genel olarak el dokusu halicilik editiminde bazi eksiklikler gorilmekte-
dir. Bu da geleneksel Tirk haliciligini geligtirmek yerine gerilemesine
neden olmaktadir (Halicilik Gzel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972). Bu
nedenler gegitlidir. Ancak burada konuyla iligkisi bakimindan, aragtirma
noksanligini, editim ve Gretim arasinda etkili bir baglantinin bulunma-

diginy belirtmek gerekmektedir.

II. bes yllllk kalkinma planinda hali ile ilgili olarak bu sektdrdeki
tedbirler boliminde "Yalnizca geleneksel Tirk haliciliginin sanat dege-

rinin ve bolgesel 6zelliklerinin korunmas1 sadlanacaktir" denilmistir.
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Cizelge 4. Hala Ithalinin Ulkelere Gore Dagilimi (Halicilik dzel ihti-

sas alt komisyonu raporu, 1972)

1967 1975
Ithal Eden Geligtirme Geligtirme
Ulkeler tedbirleri tedbirleriyle
alinmadan
' 060 m2 Us $'000 '000 m2 $'000 ' 000 m2 $'000
B.Amerika 1 277.0 17 915.0 2 480 39 550 2.870 56 350
Kanada 247,0 3 412.0 366 5 450 462 6 650
Avusturalya 40.0 531.7 54 750 65 1 000
Ingiltere (1) 683,1 5 600.0 620 4.500 2 380 19.000
Danimarka 125.8 3 386.4 157 4.030 213 5 100
Norveg 23.1 508.9 37 700 52 880
Isvec 139.0 4 026.0 200 5 900 260 7 400
finlandiya 24.0 685.0 43 1275 43 1275
isvicre 473,211 866.0 545 16 100 624 20 400
Avusturya 102.4 2 598.1 150 3 935 150 3 935
B.Almanya 2 204.9 56.680.4 3820 113 000 4 625 27 500
Hollanda 206.0 4 315,0 430 10 400 560 14 800
Fransa i14.0 3 529.0 218 6 105 262 10 137
italya 407.0 4 505.9 623 9 750 846 12 500
Bleu 174.5 3 254,1 310 6 400 460 9 000
Toplam 6 269,0 122 813.5 10 053  227.845 13 872 285 927
1967 = 100 " " 160 185 221 233
1975 = Indeks

(1) Yalniz istihlak igin ithalat
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1960-1970 doneminde hali ihracati miktar bakimindan % 195, déviz bakimin-
dan % 272 artmigtar. E1 dokusu halilarda mevcut trende gore ihracat pro-

jeksiyonu gizelge 5'de gosterilmistir.

Cizelge 5. El dokusu halilarda mecut trende gore ihracat projeksiyonu

(Halicilik 6zel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972)

v ihracat miktari Ihracat geliri
Yillar 2
kg m $ Milyon 1L
1971 302 335 100 778 3 138 237 47
1972 ‘ 361 290 120.430 3 750.190 _ 56
1973 431 741 143 913 4 481 471 67
1974 515 930 171 976 5 355 353 80
1975 616 536 205 512 6 399 643 96
1976 736 760 245 586 7 677 568 115
1977 880.428 293 476 9 138 842 137
1978 1052 111 350 701 10 920 912 164
1979 1 257 272 419 090 13 050 483 196
1980 1 502 440 500 813 15 595 327 235
1981 | 1 795 415 598 471 18 636 407 279
1982 2 145 520 715 173 22 270.497 334

1971-1982 boyar madde ithalat projeksiyonlari gizelge 6'da verilmistir.

1970 fiyatlarina gore diizenlenen bu gizelgélere gore 1982 yili igin ode-
necek miktarin 11 400 000 $/y1l oldugu gbriilmektedir. '
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Cizelge 6. Boyar madde ithalat projeksiyonu (1970 fiyatlariyla)

(Halicilik Ozel ihtisas alt komisyonu raporu, 1972)

Yillar Ton 100 $
1971 11 33

1972 11.9 ' 35.7
1973 16 - 38

1974 19.7 59.1
1975 25 75

1976 | 31.3 93.9
1977 36.6 109.8
1978 44,2 132.6
1979 55.4 166.2
1980 67.9 203.7
1981 | - 79.5 238.5

4. planin Uretim hedeflerine gdre el dokusu halilar igin (retim kapasi-
tesi yeterlidir. Bu alana yapilacak yatirim editim ve Uretimin organi-

zasyonu ile aragtirma ve pazarlama tekniklerinin geligtirilmesidir.

Uretimde onerilen politikayi dizenli bir sekilde izleyecek kararlilik
gosterilirse, ihracat daha hizli gelistirilir ve dis ticaret dengesi o-

lumly sonuglar verebilir.

£l halisi lretiminde dofjal boya kullanilmasi hem boya ithalatini azal-
tacak, hem de kalitenin yikselmesine neden olacaktir. Boya ithalinin

azalmasi ve kalitenin yikselmesinden dogan fiyat artigi Snemli dbviz gir-
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dilerine neden olacaktir. Ayrica boya ithalatindaki azalma ekonomik yon-

den diga bagimliligi bir dglide azaltabilecektir.

£1 dokusu kilim Uretimine ait verilerresmi kaynaklarda yer almamigtir.
Dogal boya kullaniminda saflanacak ddviz girdisi hali ve kilim lretimin-
den birlikte saglanacagindan eldeki verilerle rakam vermek olasi dedil-

dir.
1.5.3. Dogal boyalarin saglik agisindan onemi

Benzen ve benzenden tireyen bazi aromatik hidrokarbonlarin kanserojen ol-

duklar: bilinmektedir.

Tekstil boyar maddelerinin biiylk bir kismi kanserojen olan aromatik bile-
siklerin tlrevleridir. Bu boyalarin godu evlerde kullanilan tekstil mater-
yalde fazla miktarlarda bulunmaktadirlar ve bunlar kullanim sirasinda mu-
kazayi etkilemektedirler. Bu bilesiklerin fazla miktarlarda kullanilmasi

cevrede ve canlilarda birikim yapmaktadir (MOORE, 1976).

Hali ve kilim gibi yaygi dokumalardan, bazi hareketler ve temizlik sira-
sinda asili katilar yayilmaktadair. Bu islemlerin tekrariyla bu pargacik-
lar gevrede ve canli organizmada Ozellikle de solunum organlarinda birik-

mektedir.

Bu nedenle iginde yasadigimiz yakin gevremizde kirliligi oOnleyecek onlem-
lerden biri hali ve kilim dokumaciliginda dogal boyalarin kullanilmasi-

dir.

Dogal boyamanin pedogoji agisindan dnemli oldugunu savunan aragtirmaci-
lara gore orta ogrenim sirasinda eligi derslerinde dogal boyamaciligin
vé@retilmesinin daha yerinde oldudu belirtilmektedir. Tarim, botanik,
kimya, tarih, etnoloji ve sanati da kapsayan bu konunun gocuk gelisimi
dzerinde onemli etkisinin oldugu digunilmektedir. Elde edilen dogal renk-

ler gocugun ruhsal yapisi lzerinde biling alti pozitif bir etki yapmakta-



dir. Rudolf-Steiner okullari bu konuda dene

iddia sahibidirler (BACHI, 1976)

yimleri ve basarilari ile

56



2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal
2.1.1. Kullanilan bitkiler

Bu calismada daha once boyama 6zelligi bilinen alkanna (Anchusa tin-
etoria L.), simdiye kadar boyama amaciyla kullanilmamig olan mor reyhan
(Ocimum basilicum L. Sub. sp. purpuracens) ve meyan koki (Glycyrrhiza

glabra L.) kullamilmistar.

Mor reyhanin yaprak ve dallari Elazig ydresinden kurutulmus olarak sag-

lanmagtar.

Meyan kokii Istanbul ve Adana'da, Alkannanin kok, yaprak ve gigedi ise

. Istanbul'da baharatgilardan saglanmistir.
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2.l.lfl. Mor reyhan (Ocimum Basilicum L. Sub. Sp. purpuracens)

Sifala bitkilerden biri olan mor reyhan gok senelik bir bitkidir. Anava-
tani Hindistan olarak bilinir. Ancak {ilkemizde de Dodu, Giiney Dogu Ana-
dolu ve Akdeniz bélgelerinde 6zel bir bakima gereksinme gdstermeden ye-
tigstirilebilmektedir. Bilesimi kesin olarak bilinmemekle birlikte bir
ugucu yag tasidigi bilinmektedir. Bu yaglnvbile§iminde estragol, lina-
lool, sineol ve pinen bulunmaktadir (BAYTOP, 1963; MASADA, - 1976).

Fotograf 2. Ocimum Bacilicum L. sup. Sp. purpuracens

(mor reyhan)

2.1.1.2. Meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.)

Meyan kokiinin Cin'de M.0. 2800 yillarindan bu yana ilag olarak kullanil-
digr bilinmektedir. Gida endiistrisinde de kullanilan gok senelik bir bit-
ki olan meyan koki Dogu Anadolu bdlgesinde yaygin olarak bulummaktadir.
Mug'ta 2 milyon, Urfg'da 1,5 milyon, Siirt'te 500 bin, Diyarbakir'da 25
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bin, Bitlis'te 20 bin dekar arazi meyanla kapladir (UZER ve arkadaslari,
1977).

Meyan kokilinde, glisirhizin, sakaroz, D-glikoz, mannit gibi tat verici
maddeler yaninda asparagin, yad, regine, sari bir renk maddesi, hernid-
rin, umbeliferon, ferulik asit, likiirtigenin ve sinapik aside rastlan-
mistar (OZER ve arkadaglari, 1977).

Fotograf 3. Glycyrrhiza glabra L (meyan kokii)

2.1.1.3. Alkanna {Anchuse tinctoria L.)

Nisan-temmuz aylari arasinda mavi renkli gigekler agan 10-30 cm yiksek-
liginde gok senelik otsu bir bitkidir. Ozellikle kumlu yerleri sever.

Genellikle kokleri (Radix Alkannae) ve kdk kabugu kullanilir. Tirkiye'-
de Kocaeli, Manisa, Mugla, Antalya, Adana, Mersin ve Elazig ydrelerinde

bulunur.
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Kok kabugunda alkanin ile az miktarda alkanon ve bir mum bulunur. Alka-

nin bir antrasen tlirevi olan ancliz asidi. ile alkanin asidin bir karisi-

midir.
OH O
CHOHCHyCH:C (CH3 )2
OH O
Alkanin

Eskiden boyar madde olarak kullanilan alkanna bu giin sentetik boyalarin

bulunmasiyla onemini yikirmigtir.

Alkannanin boyar bitki olarak kullanilmasi konusunda bazi aragtirmalar
vardir (KORUR, 1937; HARMANCIOGLU, 1948; IRION, 1958).

Fotograf 4. Anchuse tinctoria L (Alkanna)
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A

2.1.2. Yin ipligi

Boyama denemelerinde koylilerin hali ve kilim dokumak amaciyla egirdik-

leri yin iplikler kullanilmistir. Bu nedenle standart verilememektedir.
2.2. Metod

2.2.1. Boya bitkisinin hazirlanmasi

Ugc bitki de kurutulmus olarak kullanilmistir.

2.2.2. Boya cdzeltisinin elde edilmesi

Ekstraksiyon ile, ¢ozilici olarak su kullanarak, bitkilerden boya elde e-

dilmesinde 3 dedisik yontem kullanilmaigtar.

Kullamilan boya ekstraktlarindan derigim meyan koki igin % 10, alkanna

igin % 10, mor -reyhan igin % 2 dur.
2.2.2.1. Sicak ekstraksiyon

Kaynama sicakliginda yaklagik 1 saat kaynatilan bitki soduyuncaya kadar
‘bekletilip siliziilmis, elde edilen ekstrakt R-1, R-2, M-1, M-2, A-1 ve

A-2 boyamalarinda kullanilmigtar.
2.2.2.2. Soguk ekstraksiyon

Oda sicaklifinda 24-48 saat bekletilerek elde edilen ekstrakt R-3, R-4,
M-3, M-4, A-3 ve A-4 boyamalarinda kullanilmistir.

2.2.2.3. Toprak. kapta, uzun siire ve diuglk sicaklikta yapilan ekstrak-

siyon

Pigirilmis topragin adsorbsiyon 6zellidinden yararlanmaik amaciyla 40-
50°C da 1 hafta siireyle bekletilerek elde edilen ekstrakt R-5, R-6,
M-5, M-6, A-5, A-~6 boyamalarinda kullanilmistar.
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2.2.3. Boya g¢6zeltisinin boyama igin hazirlanmasi

Bu boyamalarda 1 g yiin icin 0.66 g alkanna, 0.8 g meyan kikii ve 0.15 g
mor reyhan hesabiyla boya ¢tzeltisi miktari ayarlanmigtir. Boya gtzel-

tisi boyamada 2 sekilde kullanilmistir.

1. Elde edilen ekstraktlar dogrudan boyémaya alinmigtair.
R-1, R-3, R-5, M-1, M-3, M-5, A-1, A-3, A-5 boyamalari

2. Elde edilen ekstraktlar hamur mayasiyla (Saccharomyces cerevisiae)
fermantasyona ugratilip R-2, R-4, R-6, M-2, M-4, M-6, A-2, A-4, A-6

boyamalari yapilmistir.
2.2.4., Mordanlama

Boyama islemlerinde gizelge 7'de verilen 13 kimyasal bilesik mordan ola-

rak kullanilmis ve ii¢ mordanlama yontemi denenmistir.
2.2.4.1. On mordanlama yontemiyle boyama

Yun iplik belirli derisimlerdeki mordan (Cizelge 7) gozeltileri ile 60-
70°C da 20 dakika 1sitilip mordan banyosundan Gikarildiktan sonra boya
banyosuna alinarak 1 saat kaynatilmigtir. R-1A, R-2A, R-3A, R-4A, R-5A,
R-6A, M-1A, M-2A, M-3A, M-4A, M-5A, M-6A, A-1A, A-2A, A-3A, A-4A, A-5A,
A-6A boyamalari bu ydntemle yapilmigtir.

2.2.4.2. Tek banyoda boyama

Mordanlama ve boyama ayni banyoda birlikte yapilmigtir. R-1B, R-2B, R~3B,
R-4B, R-58, R-6B, M-1B, M-2B, M-3B, M-4B, M-5B, M-6B, A-1B, A-2B, A-3B,
A-4B, A-5B, A-6B boyamalari tek banyo ydntemiyle yapilmigtar.

2.2.4.3. Son mordanlama yontemiyle boyama

Herhangi bir yardimci madde kullanilmadan yiin ve boya ¢ézeltisi yaklaglk
1 saat kaynatilmistair. Soguduktan sonra sikilip alinan yiin, mordan banyo-

suna alinmistir. Mordanlama, ©n mordanlamada anlatildigy sekilde yapil-
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migtir. R-1C, R-2C, R-3C, R-4C, R-5C, R-6C, M-1C, M-2C, M-3C, M-4C, M-5C,
| M-6C, A«1C, A-2C, A-3C, A-4C, A-5C, A-6C boyamalari bu yﬁnteﬁle yapilmig-

tar.

Cizelge 7. Kullanilan Mordanlar, Derigsimleri ve Mordanlama Sireleri

(Mordan gozeltileri 1:30 oraninda kullanilmigtar)

Mordan Zerigim ?ggiika)
NaQH 4 2
CuSO4 1 10
AL, (S0,) 4 1 10
H2504 2 2-3
“KZCFZD7 1 10
CrCl3 1 10
FeSOa 1 10
FeCl3 1 10
SnC12 2 2-5
Cal 0.5 2-3
CHBCOOH 30 10
NaAl(SOa)2 5 10
HGOC—(CHOH)Z—COOH 1 10
2.2.4.4, Alkanna ig¢in uygulanan diger yontemler

Alkannanin igerdidi bilegiklerin Ozellikleri g6z &niine alinarak asagida

agiklanan farkli ydntemler denenmigtir.
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1. Alkannadan alkanin ayrilarak yapilan boyamada alkaninin ayrilmasi i-

¢in KORUR (1937) tarafindan gelistirilen yéntem uygulanmistair.

Alkanna MeOH ile ekstrakte edilip MeOH buharlagtirilmis elde edilen
kalinti HC1 ile gbzindiikten sonra eterle alkanin gekilmistir. Boylece
siyaha yakin mor renkli amorf bir madde elde edilmis, bununla A-7 bo-

yamasi yapalmistar.

2. Alkanna kiglik pargalara b@linerek 24 saat EtOH de bekletilmis, elde

edilen ekstrakt ile A-8 boyamasi yapilmistar.

3. Alkannadan ayrilan alkanin EtOH de g¢bziilip nce yiin bu gozeltiyle

kaynatilmig, su ilave edilerek A-9 boyamasi yapilmistair.

4. Alkannadan mavi renk elde etmek amaciyla literatiirde verilen yontem

uygulanmigtair (IRION, 1958). Bu ydnteme gire;

Alkanna 10 g + 65 ml su

Soda kristalize 10 g

% 90 lak EtOH 35 ml

igeren karisim hazirlanmis ve 8 gUn/kendi haline birakilip, daha son-

ra elde edilen ¢ozeltiyle A-10 boyamasi yapilmistir.
2.2.5. Haslik denemeleri

Boyal: yiin iplik orneklere, yaygi dokumalar icin Snemli olan TS haslik

denemeleri uygulanmigtir.
2.2.5.1. Gin 13181 hasliginin saptanmasi (TS 867)

Gln 13181 haslig:r, boyali ve baskili tekstil driinlerinin boya 1s1k has-

liklarinin, gin 1s181 ile tavini denemesiyle yapilmistair.

Ornekler iplik halinde oldufu icin 1 x 6 cm biiylklikte yanyana paralel
olarak kartona tesbit edilmis, her boyama igin bir skala ve ayrica mavi

boyali kargilagtirma skalasi hazirlanmistair. Kargilastirma skalasinda
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kullanilan boyar maddeler ve haslik dereceleri gizelge 8'de verilmistir.

Gizelge 8. Kargilastirma Skalasi (TS 867)

Isik haslik

Boyar Madde

Boyar madde indisi

derecesi (Color Index)
1 Acilanbrillantblau FFR (Bayer) C.1.Acid Blue 104
2 Acilanbrillantblau FFB (Bayer) C.I.Acid Blue 109
3 Supranolcyanin 6 B (Bayer) C.I.Acid Blue 83
' veya
Benzylcyanin 6 B {CIBA) veya
Coomassie Brilliant Blue R (ICI)
4 Supraminblau EG (Bayer) C.I.Acid Blue 121
5 Solway Blue RN (ICI) veya
Acilanechtblau RX (Bayer) veya
Alizarnlichtblau R (Sandoz)
6 Alizarinlichblau 4 GL (Sandoz) C.I.Acid Blue 23
7 Soledon Blue 4 BC Powder {(ICI) C.1.S0lubilised
veya Vat Blue 5
Indigosol 0 4 B (Durand) veya
Anthrosol 0 4 B {(Hoechst)
8 Indigosolblau A G G (Durand) C.1.Solubilised

veya

Antrasolblau A G G (Hoechst)

Vat blue 8

Hazirlanan skalalarin yarisi 0.5 mm kalinliginda aluminyumla kapli kar-

tonla kapatilip isiklandirma kutusuna konulmugtur. Isiklandirma kutusu

379111k egimle glneye bakan havadar bir yere yerlestirilmigtir. Kargi-
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lagtirma skalasinda 7-8 de solma tamamlanincaya kadar bekletilmigtir.
Denemelerin bir bolimi Izmir'de, bir bdliimii ise Adana'da yapilmistir.
Izmir'de 15 giin, Adana'da 13 giinde deneme sonuglanmigtir. Deneme sonug-
lara karsilagtirma skalasina gore dederlendirilmistir. Bu denemenin so-

nuglari fotografla tesbit edilmistir (Fotograf 5-14).
2.2.5.2. Sirtinmeye karsi renk hasligr denemesi (TS 617)

Deneme elle calisan krokmetre ile yapilmistir. Boyali ya da bagkila teks;
til Urinlerine uygulanan bu deneme, stttinme ile kuru ya da yas boyasiz
lekeleme derecesini tayin etmek amaciyla yapilmaktadir. Sirtinme deneme-
si ig¢in yin iplik 5 x 14 cm boyutunda dikdortgen bir kartona sarilarak

ylizey olusturulmustur.

Kuru sirtme deneyi igin silirtiinme aletinin parmagina 5 x 5 cm boyutunda
orta agarlikta hagil ve lif olmayan, 1lifi kimyasal olarak bozulmamis be-
yaz pamuklu kumas yerlestirilmistir. 900 g lik yiik altinda kuru ipligin

10 cm 1ik kismi boyunca 10 saniyede 10 defa iléri geri hareket ettirilmig-

tir.

Yag siirtme deneyi ise ayni gekilde gergeklestirilmig, aletin parmagina
yerlestirilen pamuklu kumas kendi agirligi kadar su kullanilarak islatil-
diktan sonra slictme denemesi yapilmistir. Pamuklu kumag oda sicakliginda
kurutulmug, pamuklu kumaglardaki renk akmasi (lekeleme) gri skala yardi-

miyla degerlendirilmistir.
2.2.5.53. Yikamaya kargi renk hasligi denemesi (TS 716)

Verilen yikama programlarinda hali igin uygun olan 40 1_20C da 5 g/1 lik
sabun ¢dzeltisiyle 30 dakikalik yikama programi uygulanmistir. Bu program
igin biri yin digeri pamuk olan iki yandag bez kullanilmisgtir. Yin iplik-
ler iki yandag bez arasinda, yandag bezlerin ortalama agirligina esit mik-
tarda paralel siralar halinde yerlestirilip, dort kenari dikilerek bile-
sik deney ornegi hazirlanmistir. 1 g lik ornek igin 50 ml banyo ¢ozelti-

si kullanilarak yikama yapilmistir. Yikamadan sonra, once damitik su son-
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ra da musluk suyu ile 10 dakika durulanmigtir. Iki kenar dikisi agilip
oda sicakliginda asili olarak kurutulmustur. Deney Grneklerindeki renk
defigmesi ve yandag bezlerdeki renk akmasi gri skalarla TS 423'e gore

degerlendirilmistir.
2.2.5.4. Suya karsi renk hasligr tayini (TS 396)

Yikama hasligi denemesinde oldudu gibi ornekler hazairlanmigtir. Hazairla-
nan Ornekler saf suyla 1slatilarak drneklerin fazla suyu alindiktan son-
ra 11.5 x 6 cm lik cam plakalar arasina yerlestirilip tzerine 5 kg lik
agirlik konulmus (125 gf/cm2 basing saflamak igin) ve etiivde 37 + 2°C de
4 saat tutulmustur. Daha sonra drnekler, bir kenari dikili halde asila
durumda oda sicakliginda kurutulmustur. Ornekteki renk dedigmesi ve yan-

das bez renk akmasi gri skalarla deferlendirilmistir (TS 423).
2.2.5.5. Su damlasina karsi renk haslifi denemesi (TS 399)

Yin iplikler 10 ecm uzunlugunda 0.5 cm kalinliginda gile haline getirilip
her iki ucu baglanmigtir. Ornek {izerine oda sicakliginda 0.15 ml su dam-
latilmis ve su bir cam bagetle yine yedirilmistir. 2 dakika sonra damla-
larin dis kenarlarindaki renk defjigmesi gri skala ile TS 423'e gGre defer-

lendiriligtir.
2.2.6. Renk spesifikasyonu

Dedisik yontemlerle boyanan yiin drneklerin. renkleri Munsell renk atla-

s1 yardimiyla saptanmistar.
2.2.6.1. Munsell sistemi ile renk spesifikasyonu
2.2.6.1.1. Amag

Bu yontem, renk algilama ozellikleri olan, renk tonu, renk doygunlugu
ve parlakliina dayanan Munsell renk sistemi ile cisimlerin renklerinin
belirtilmesi igin kullanilmaktadir. Bu ydntem opak cisimlerin 6rnedin

boyali1 yiizeylerin, normal renk goriigii olan bir gdzlemcinin giin 1siginda
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izlemesi igin kullanilir. Yontem, spektrofotometre ve CIE (Commission
Intertational d'Eclairage) sistemine dayanan daha kesin ve daha karmagik
bir renk spesifikasyonu yontemine, daha basit bir alternatif olarak ge-

listirilmistir.
CIE verileri Munsell notésyonuna cevrilebilmektedir.
2.2.6.2. Munsell sistemine ait tanimlar

2.2.6.2.1. Yuzey renk algilama diyagrami

Munsell notasyonunun temeli fotograf 1. de verilen ylizey renk algilama
diyagraminin boyutlari ile olan badintisidir. Iki boyutlu renk diyagra-
minin, tepede olan beyaz ile agafidaki siyah nokta arasinda bulunan mer-

kezi dikey ekseni grileri temsil etmektedir.

Renkli (kromatik) (gri olmayan) olarak algilanan bir renk, CIE ¢ boyut-
lu renk diyagraminda temel dizleme olan : uzakligi ile karakterize edilir
ve kendisine esgdefer olan gri ile o6lgilir. Renk tonu, bu eksen etrafinda-

ki acisal yeri ile tanimlanir (Sekil 1).

Renk doygunlugu ise eksenden olan dikey uzaklik olarak verilmektedir.
Eger gdzlemcinin normal bir renk gorusid varsa, giin 1s1gina adapte olabi-
liyorsa ve CIE (C) aydinlatma kaynagi (ortalama giin 1s1§1) ile aydinla-
tilan S6rnedi orta gri ile beyaz zemin Uzerinde gbzleyebiliyorsa, ornegin
Munsell degeri gozlemcinin algaladigd:i rengin parlakliga ile uyumdadar.
Ayni kogullar altinda ornedin Munsell renk tonu, gozlemcinin ton algila-
mas1 ile, Munsell kromasinin da gdzlemcinin renk doygunlugu ile ilgisi

vardar.
2.2.6.2.2. Munsell renk notasyonu

Harfler veya sayilar veya her ikisinin birlikte kullanildidi bir sistem-
dir. Opak bir cismin rengi, H Munsell renk tonuna V Munsell degerine ve

C Munsell kromasina gére H V/C geklinde yazilarak belirtilir.



3ekil 1. Munsell tonu igin diizenlenen ikili sistem
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Bir 6rné§in Munsell renk notasyonu, ya Munsell renk dlasindaki Munsell
renk tdnu, degeri ve kroma skalalari ile kargilagtirarak veya giin 1s1g1
yansitmasi Y ve CIE sistemindeki kromatisite koordinatlari (x, y) nin,

ideal Munsell sistemindeki skalalari ile kiyaslanarak saptanar.
2.2.6.2.3. Renk tonu

Bir cismin kirmizi, saril, yesil, mavi, mor veya bunlarin komsu g¢iftler

arasindaki renklerde goriinmesini saglayan renk algilama ozelligidir.
2.2.6.2.4. Munsell tonu

Ornegin 6zelligidir, Munsell terimleri cinsinden ornedin algilanan tonu-
na karsi gelmektedir. Sekil 1 de Munsell tonu igin iki dizenleme siste-
mi verilmektedir, bunlardan biri harf-sayi, digeri ise sadece sayilar

sistemidir. Harf say1 sistemi tercih edilmektedir.
2.2.6.2.5. Parlaklik

Bir cismin difer bir cisme kiyasla gok veya daha az 1sik yansittigina

karar vermeye yardimcl olan renk algilama &zelligidir.
2.2.6.2.6. Munsell dedgeri

Bir Ornedin giin 1g1§r yansitmasinin, ideal siyah igin 0 ve ideal beyaz
icin 10 degeri arasindaki skala lzerinde ifade edilmesidir. Deder notas-

yonu V geklinde yazilir.

Akromatik veya notral renkler N'yi takibeden defer notasyonu ile veri-

lir, ornegin, N 5.0/ gibi.

Teknik olarak ndtral N 0.0 kromasi olan renkleri gosterir, fakat bu gri
serinin kolaylikla tanimlanabilmesine el vermedidi igin, yakin notraller
(genellikle kromasi 0.5 altinda olanlar diye nitelendirilir) bazan N ile
gosterilir, miteakiben en yakin temel ton rengi verilir ve bold gizgisin-

den sonra parantez igine alinir ve arkasindan da deder sayisi verilir,
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érnedgin, N 8,7/ (Y 0,3).
2.2.6.2.7. Doygunluk

Ayni parlaklikta olan griden uzaklagma derecesini ifade eden renk algi-
lama G6zelligidir. BGtdn grilerin sifir doygunlugu vardir. CIE uzaysal
renk diyagraminda bir renk noktasinin siyah nokta ile beyaz noktay:i
birbirine badlayan dogruya uzakligdi, iki boyutlu CIE renk diyagraminda
bir'renk noktasinin beyaz noktaya olan uzakligidir. Bu uzaklik ne kadar

fazla olursa o rengin doygunlugu o kadar fazladar.
2.2.6.2.8. Munsell kromasi

Bir rengin ayni Munsell dederine sahip olan griden sapma miktarinin, si-
firdan yirmiye kadar uzanan bir skala lzerinde ifade edilmesidir.Z20 elde
edebilecek en kuvvetli rengi gostermektedir. Kroma notasyonu /C olarak

yazilir, yani kroma 5, /5 olarak yazilir.
2.2.6.3. Aletler

1. Munsell Renk Atlasi, mat veya parlak baski
2. Dikdortgen pencereler geklinde hazirlanmis gri maskeler
3. Gin 1s1d1 ile aydinlatma yapan aletler veya esgdeferleri

Yapilan degerlendirmeler kuzeyden gelen giin 1sidinda yapilmistar.
2.2.7. Deney sonuglar1

2.2.7.1. Renk hasligi denemeleri

Renk hasligi denemeleri sonuglari Cizelge (10-63) de verilmistir.
2.2.7.2. Munsell renk sonuglari

Munsell atlasindan elde edilen renkler Cizelge {64-82) de ve fotograf
(5-25) de verilmisgtir.
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Cizelge 9. Cizelgelerde kullanilan kisaltmalarin agiklanmasi

MZ : Mordansiz 3 : Soguk ekstratla yapilan
Sl : NaOH boyama
8 . CuSO 4 : Fermente sofuk ekstratla
1 4
yapilan boyama
A : AL, (S0,)

1 A 5 : Toprak kap, disik sicaklik
S2 : stoa : ve uzun siirede elde edilen
Kl : KZCr207 ekstratla yapilan boyama
KZ : CrCl3 6 : Toprak kap, disiik sicaklik
D . FeSo ve uzun sirede elde edilen

1 4 ekstraktain fermantasyonun-
DZ : FeC13 dan sonra yapilan boyama
KB : SnC12 _ A : On mordanlama
21 F NaAL(S0,),.12H)0 B : Tek banyoda boyama
AZ : CH3€OOH C ¢ Son mordanlama
K4 : tad SK : Kuru sitirtme haslig:

Tl : CZHZ(OH)Z(COOH)Z , _ SY : Yas slirtme haslig:
R ¢ Mor reyhan SYK : Yag siUrtme denemesinde elde
M : Meyan koki edilen lekenin kuruduktan
A . Alkanna sonraki hasli@a
1 : Sicak ekstraktla Y & YUnld yandag bez
boyama p : Pamuklu yandas bez
2 : Fermente sicak ekstraktla S ¢ Yindeki solma
yapilan boyama % : Fotograflarda bulunmayan boya-

11 Ornekler



Cizelge 10. R-1A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

: Mor reyhan
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Boyama Yontemi : 1A
Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasa Suya Karsi
Kodlara Hasliga Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:
S¢ Sy Sy Y P S Y P S
R-1A-MZ -
R-1A-5,% 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R-1A-B; 7-8Kv  4-54-5 5 5 5 5 4 4 5 5
R-1A-A, 4 3-4 4-54-5 5 5 5 5 4 5 5
R-1A-S, 6 3-4 4-54-5 5 5 5 5 4 5 4
R-1A-K, & 3 45 5 5 5 5 5 5 4 5
R-lA-KZ* 7 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-1A-D,  7Kv 2 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-1A-D, 7 2 3-4 3-4 4.5 5 SKy 5 5 5 5
R—lA—KB* 6 4 4 4-5 5 5 S 5 5 5 5
R-lA-sl* 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-lA-AZ* 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-1A-K, 4 4 4 4-5 5 5 3 5 5 5 5
R-1A-T. 6 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
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fizelge 11. R-1B boyamasi renk hasliklar:

Bitkinin Adz: : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 1B

Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi Suya Karsi
Kodlari  Hasliga  Haslig: Hasliga Hasilél Renk Hasliga
Sk SY SYK Y P S Y P S
R-18-MZ
R-lB-—Sl 2 4-54-54-5 5 5 5 5 S 5 5
R-lB—Bl 7-8KvS 4 4 4-5 3 5 5 5 34 5 5
R-lB—Al 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R—lB—S2 48 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—lB—Kl 48 4 4-5 5 5 5 4 5 ' S 5 3-4
Rle-KZ 8 4-5 4-5 5 S 5 5 5 5 5 5
R-18-D,  7-8 4 4 4 5 5 SKv S 4 5 5
R—lB—D2 8 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R‘-lB—K3 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R—lB-§l 8 5 5 5 5 5 5 ) 5 5 5
R—lB—A2 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—lB-K4 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R-1B-T 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
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Gizelge 12. R-1C boyamasi renk hasliklara

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Y&ntemi : 1C

Boyama Isik Strtme Y1ikama Du Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasliga Haslig: Hasligi Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
R-1C-MZ 4 4-5 4 4 5 5 4 5 5 5 5
R—lC—Sl 3 4-5 3 3 5 5 5 4 5 5 5
R—lC—Bl 7 3 4 4-5 5 5 5 5 3 5 5
R—lC—Al 4S 4-5 4 4 5 5 3y 5 5 5 5
R-1C-5,* 5 S 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—lC—Kl 4 4—5 4 4 5 5 5 5 3 5 5
R-1C-K,* 5 4-5 5 S 5 5 5 5 5 5 5
R-1C-D," 5 3. 4 5 5 5 5 5 S 5 5
R—lC—D2 5 3 4 5 5 5 58 5 5 5 5
R—lC—K3 4 | 3 4-5 5 5 5 4-5 5 5 5 5
R—lC—§l 4 4-5 4 4 5 5 3-4 5 5 5 4
R—lC—A2 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—lC—Ka 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5

R—lC—Tl 5 4-54-54-5 5 5 4Kv 5 5 5 5
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Gizelge 13. R-2A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adzx : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 2A

Boyama Isik Stirtme Y1ikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari  Hasliga Haslig: Hasligi Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
R-2A-MZ
R—ZA—Sl 2 5 4-54-5 5 S5 5 5 S 5 5
RfZA—Bl 658 4 4-5 4 5 5 5 5 4 5 5
R—ZA—Al 3 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5 5
R—ZA—S2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5Ky
R—ZA—Kl 4M 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZA—K2 5 4 3-43-4 5 5 5 5 5 5 5
R—ZA—Dl 8 4 3 3 5 5 5 5 5 5 5
R-ZA—D2 7-8 3-4 3-4 3 5 5 4Kv 5 5 5 5
R—ZA—K3 6 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R-2A-3, 2 4-5 4 4 5 55 5 5 5 5
R—ZA—A2 3 4-5 3 3-4 5 5 5 5 5 5 5
R—ZA—K4 3 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R-2A-T 3 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5




Gizelge 14. R-2B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ada

: Mor reyhan

Boyama Ydntemi : 2B
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Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsa
Kodlari  Hasligr Hasliga Hasligz: Haslig: Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
R-2B-MZ
R—28~-Sl 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB-Bl 7-8Kv 4-5 5 4-5 5 5 5 5 4 5 4
R—ZB—Al 2 4 4-54-5 S 5 5 5 5 5 5
R—ZB—S2 3 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-—ZB—Kl 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB—K2 3 4-54-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB—Dl 7-8Kv 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB—D2 8 4 5 4-5 5 5 2-3 5 5 5 5
R—ZB—K3 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB—S1 2 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZB-A2 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-ZB—K4 2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-2B-T 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5




$izelge 15. R-2C boyamasi renk hasliklar:

Bitkinin Ada : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 2C
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Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Haslifa Hasliga Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
R-2C-MZ 2 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—Sl 2 4-54-54-5 5 5 5 5 S 5 5
R—ZC—Bl 7-85 4 4 4-5 3 4 5 5 4 5 5
R—ZC—Al 2 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—S2 3M 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC-Kl 6MB 4 4-54-5 5 5 5B 5 4 4 4
R—ZC—K2 7 3-4 4-54-5 5 5 5 5 > 5 5
R—ZC—Dl 8 3-4 4 4 5 5 4-5 5 5 5 5
R—ZC—D2 7 3 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—K3 5 3 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—Sl 2 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—A2 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—ZC—Tl 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 16. R-3A boyamasi renk hasliklarz:

Bitkinin Ad: : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 3A
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Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlari  Hasligiy  Haslig: Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
R-3A-MZ
R-BA—Sl 1 5 5 45 5 5 5 5 5 5 5
R—BA—Bl 8 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 4 5 5
R-BA—Al 1 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—BA—S2 4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—BA—Kl 58 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—3A—K2 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—3A—Dl 4Kr 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
R—BA—D2 SKr 4 3 3 5 5 4-5 S 5 5 5B
R—BA—K3 2 : 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—BA—$1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—}A—A2 4 5 5 5 S 5 5 5 5 5 5
R—BA—K4 2 S 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R-3A-T 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 17. R-3B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 3B
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Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasa Suya Karsi
Kodlari Hasligr Haslig: Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Yy P Y P .S
R-3B-MZ
R—3B-Sl 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—BB—Bl 7-8SKv  4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R-3B-A, 7-8 s 5 5 5 5 5 5 5 5
R—BB-S2 6 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R—BB—Kl 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
R—BB—K2 7-8 5 S5 5 5 5 5 5 5 5
R—BB-Dl 7-8Kv 2-3 3 3 5 5 5 5 5 5
R—38—02 BKr 3 3 3 5 5 5 5 5 5
R—BB—K3 8 5 5 5 S 5 5 5 5 5
R—38—51 8 5 S5 5 5 5 5 5 5 5
R—3B—A2 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
R—}B-K4 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-3B-Tl 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Gizelge 18. R-3C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ada : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 3C

Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kargi
Kodlari1 Haslig:  Hasliga Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY Sy Y P S Y P S

R-3C-MZ* 4 5.5 5 5 5 5 5 5 5
R—BC—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-BC—Bl 7-8 5 4-54-5 3 5 5B 5 5 5 5
R-3C-A, 2 5 5 5 5 5 5 5 5 55
R—BC—SZ 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—BC—Kl 4Y8 4-5 4-54-5 5 5 3 5 4-5 5 3
R—BC—K2 6-7 | 5 4-54-5 5 5 5 5 S 5 5
R-BC—Dl 8 3-4 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
R—BC—D2 8 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—BC—K3 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 4
R—BC—§1 7 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—3C—A2 3 5 5 5 5 5 5 5 v 5 5 5
R—BC—K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

R—BC—Tl 3 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 19. R-4A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi :

: Mor reyhan
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Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlari Haslig:r  Haslifa Hasliga Hasliga Renk Hasligi
SK Sy SYK Y P S Y P S
R-4A-MZ
R—QA-—Sl 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—&A-B1 7-8S 4 4 3 S 5 3 5 3-4 5 5
R—&A—Al 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—&A—S2 2 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—&A—Kl 6MB 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—-&A—K2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-4A-D, 5 34 3 2-3 5 5 UK 5 5 5 5
R—aA—D2 7-8 2-3 2 2 S .5 4K 5 5.5 5
R—4A—K3 2 5 4 & 5 5 5 5 5 5 5
R—4A—5l 1 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—AA-—A2 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-4A-K, 1 5 4 34 5 5 5 5 5 5 5
R-4A-T 6 5 4-54-5 5 5 5 5 S 5.5




Gizelge 20. R-4B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi  : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 4B
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Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasa Suya Karsz
Kodlar: Hasligy Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
R-4B-MZ
R—aB—Sl 5 5 5.5 5 5 5 5 5 5
R—&B—Bl 7-8Kv 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5
R—&B—Al 5-6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—aB—S2 4M 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—&B-Kl 4MB 5.5 5 5 5 5 5 5 5
R—Z&B-K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—&B—Dl 7-858 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
R—&B—D2 7 4 4 4 5 5 5 5 5 5
R—aB—K3 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R~4B—51 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-4B-A, 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
R—hB—Ka 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
4 5 5 5

R-4B-T 6-7 4-5 4 4 5 5
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Qizelge'Zl. R-4C boyamasi renk hasliklaria

Bitkinin Ada : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 4C

Boyama isik Strtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:i
Kodlari Hasligir Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P 'S Y P S
R-4C-MZ 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—QC—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-4C—Bl 7-8 4-5 4 4-5 3 5 5 5 3 5 4
R-ZLC—Al 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—AC—S2 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-—&C—Kl 4-5M 4-5 4 45 5 5 4 5 5 5 4
R—&C—K2 7-8 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
R-aC-Dl 8 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5
R—&C-D2 8 4 4 4-5 5 5 5 5 5 3-4 5
R—QC—K3 7 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 ‘5
R—QC—Sl 7-8 | 5 5 5 5 5 5 5 S 5 5
R-4C-A, 7-8 S 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—&C—K4 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-4C-T 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5




{izelge 22. R-5A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 5A
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Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlara Hasligar Hasliga Hasliga Haslig: Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
R-5SA-MZ
R—5A—Sl 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—SA—Bl 8Kv 4 4 4-5 5 5 5 4 5 4
R—SA-Al 1 5 5 5 S 5 5 5 5 5
R—SA—S2 7 5_ 5 5 S 5 5 5 lS 5
R-SA—Kl 7-88 4-5 4-5 4-5 5 5 5 S 5 4
R-SA-K, 7-8 45 5 5 5 S 5 S 5 5
R—SA—Dl TKv 3.4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
R—SA-—D2 7-8Kv 2-3 4 4 4 5 5 5 5 5
R—SA—K3 7-8 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R—SA—51 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R—SA—A2 8 4-5 4-54-5 5 5 5 5 S5 5
R—SA—KQ 3 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
R-5A-T 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5




Qizelge 23. R-5B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 5B
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Boyama Igik Stirtme

Yikama Su Damlasi  Suya Kargi
Kodlari Haslig:i Hasliga Haslidga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Yy P S Y )
R-5B-MZ
R—SB—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5. 5 >
R—SB--Bl 7-8KvS 5 5 5 4 5 4B 5 3-4 4
R—SB—Al 2 4-5.4-5 5 5 5 5 5 5 S
R—5B—82 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—SB—Kl 4MB 5 5 5 5 5 5 5 5 4
R—SB—K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—SB—Dl 7-8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5
R-SB—D2 7-8Kv 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R—SB—K3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R¢SB—51 7-8 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—SB—AZ 1 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
R—SB—KQ 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R-5B-1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

1
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Cizelge 24. R-5C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 5C

Boyama Isak Surtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlarr  Hasiigi Hasliga Hasliga Hasliga Renk Hasliga
S Sy Sy Y P S Y P s
R-5C-MZ 5 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—SC—Sl 3 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-SC—Bl 7-8Kv 5 4-5 4 4 5 5 5 S 5 5
RiSC—Al 7-8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—SC—SZ 6 | 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—SC—Kl 4M 4-5 4 4 5 5 4-5 5 4 5 5
R—SC—K2 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
'R—SC—Dl 7-8KvB 34 4 4 5 5 5 5 5 5  S5Kv
R-SC—02 5 3 4-54-5 4-5 5 5 5 5 5 5
R—SC—K3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4
R—SC—§l 6 4 4-54-5 S5 5 5 5 5 5 5
R—SC—A2 6 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—SC—Ka 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R-5C-T 7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 26. R-6B boyamasi renk hasliklar:

Bitkinin Ad: : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 6B

Boyama Isik Siirtme Y1ikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlari  Hasligi  Haslig: Hasliga Haslidga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
R-68-MZ
R—6B-Sl 2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—68—8l 8Kv 4-5 4-54-5 5 5 5 5 4 5 5
R—éB—Al 2 5 5 5 S 5 5 5 S 5 5
R-68-5, 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—Kl 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—K2 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—D1 8Kv 2-3 3 3 4-5 5 3 5 5 5 4-5
R—6B—D2 8Kv 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—K3 4 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—§Sl 3 S 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—68—A2 3 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6B—K4 3 4-5-4-54-5 5 5 5 5 5 5 -5
R-6B-T 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 27. R-6C boyamas:i renk hasliklara

Bitkinin Adi : Mor reyhan

Boyama Yontemi : 6C

Boyama Isik Slirtme Yikama Su Damlasi Suya Karsi
Kodlari Hasliga  Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
R-6C-MZ 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6C~Sl 2 4-5 4. 4 5 5 5 5 | 5 5 5
R—6C—Bl 75 4-5 4-54-5 5 5 5 5 3 4 3
R—6C—A1 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6C—52 am 4-5 4-5 5 5 5 5 5 | 5 5 5
R—6C—K1 4M 5 4-54-5 5 5 5 5 4 5 4
R—6C—K2 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6C—D}L 75Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5  5Kv
R—6C—D2 4 -4 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6C—K3 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R~6C-$l 5 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
R—6C—A2 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
R—éC-Ka 2 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
R-6C-T 6 4-5 4-5 5 S 5 5 5 5 5 5




Cizelge 28. M-1A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adzi

: Meyan koki

Boyama Yontemi : 1A
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Boyama Isik Siirtme Y1ikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlari  Hasliga  Haslaga Hasliga Hasligi Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
M-1A-MZ
M—lA—Sl 2 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5
M—lA-B1 8 5 5 5 5 5 5 5 4-5 5 5
M-1A-A, 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—lA—S2 7-8 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5
M—lA—Kl 4-5 5.5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—lA—K2 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—lA-Dl 8 4-5 4-5 4-5 5 5 SKv 5 5 5 5
M—lA—02 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—lA—K3 6-7 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M-1A-§l 2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lA—A2 2 4-5 4-54-5 4 5 5 5 5 5 5
M—lA—K4 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M-1A-T 8 5 4-54-5 S5 5 5 5 5 5 5

1




Cizelge 29. M-1B boyamas1 renk hasliklari

Bitkinin Ada : Meyan kokdi

Boyama Yontemi : 1B
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Boyama is1k Sirtme

Yikama Su Damlasi Suya Karsi

Kodlari Hasligyr Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:

SK SY SYK Y P “Y P S
M-1B-MZ
M—lB—Sl 1 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-1B-B, 8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-lB—Al 6 5 4-5 5 5 5 5 S 5 5
M-lB—S2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—lB—Kl 48 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M-lB—K2 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-18-0, B 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—lB-D2 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—lB-K3 7 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-15—51 2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
M-lB-A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-lB—Kq 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5
M-18-T,% 8 5 4-54-5 4 5 5 5 5 5




fizelge 30. M-1C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ada : Meyan koki

Boyama Yontemi : 1C
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deama Isik Strtme Y1ikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlara  Hasliga Hasliga Hasliga Haslig: Renk Haslig:
H ’ SK SY SYK Y P S Y P S
M-1C-MZ 8 5 4-54-5 5 5 4-5 5 5 5 5
M—lC—Sl 3 5 3-4 5 5 5 5 3 4-5 5 5
M—lC—Bl 8 4-5 4 4 4 5 5 4 4 5 5
M—lC—Al 5 4-5 4-5 4-5 4 4 4 4 4 4 4
M—lC—S2 TKv 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC-Kl TKv 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—K2 8 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—Dl 8Kv 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—D2 BKv 34 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—K3 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—E}l 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—lC—A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—LC-K4 3 5 4 4 5 5 5 4 4-5 5 5
M—lC—Tlx 7-8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 31. M-2A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Meyan koki

Boyama Yontemi : 2A

74

Boyama Isaik Sitrctme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligi Hasliga Hasligz Hasligy Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
M-2A-MZ
M—ZA-Sl 6 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZA—Bl 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZA—Al 6 4 4 4 5 5 5 5 5 5
M—ZA—S2 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—ZA-Kl 5 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—2A—K2 5-6Kv 5 5 5 5 5 5 S 5 5
M—ZA—Dl 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-ZA—D2 8 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZA—K3 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5
M—ZA—5l 3 S 5 5 S 5 5 5 5 5
M—-2A—A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZA—K4 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-2A-T 8 5 5 5 5 5 5 5 5 5

1
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{izelge 3Z2. M-2B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Meyan koki

Boyama Yontemi : 2B

Boyama Isak Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsa
Kodlari  Hasliga  Hasliga Has1iga Hasligi Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
M-2B-MZ
M-—ZB—Sl 7 4-54-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB-—Bl 8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB-Al 6-7 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB—S2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-ZB—Kl 5 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB—K2 5Kv 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB—D1 8Kv 4-5 4 4 S 5 5 5 5 5 5
M—ZB-D2 8Kv 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB—K3 8 5 4-5 4-5 ‘5 5 5 5 5 S5 5
M—ZB—§1 3 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—2B—A2 3 5 4 4 5 5 5 5 4-5 5 5
M—ZB—KQ 8 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M-2B-T 8 S5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5




GCizelge 33. M-2C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ada : Meyan kokii

Boyama Yontemi : 2C
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Boyama Is1k Sirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kargi
Kodlara Hasligy  Haslaig: Haslig: Hasliga Renk Haslig:
' SK SY SYK Y P S Y P S
M-2C-MZ 4 5 3 3 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC—Sl ) S 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC-Bl 8 5 4-54-5 3-4 5 5B 5 5 5 5
M—ZC—Al 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 S 5 5
M—ZC—S2 5 5 5 5 5 5 5 5 S 5 5
M—ZC—Kl 4y 4-5 4-5 4-5 5 S 5 5 5 5 5
M—ZC—K2 6B 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M-ZC—Dl 8Kv 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC—D2 8 3-4 2-3 3 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC—K3 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC—§l 3 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5
M-2C—A2 2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZC—Ka 3 5 4-54-5 5 5 5 4 5 5 5
M-2C-T 8 5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 34. M-3A boyamasl renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi : 3A

: Meyan kdkdi
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Boyama Isak Slirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsa
Kodlari Hasligas  Haslig:a Hasligi Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Yy P Y P S
M-3A-MZ
M-SA—Sl 5 5 5 5 5 5
M-BA—Bl‘ 4-5 5 5 5 5 5
M—3A-Al 5 5 5 5 5 5
M—BA—S2 5 5 5 5 5 5
M—BA—Ki S 5 5 5 5 5
M-BA—KZ 5 5 5 5 5 5
M—BA—Dl 5 5 5 5 5 5
M-3A—D_2 5 5 5 5 5 5
M-3A-K, 5 5 5 5 5 5
M—BA—Sl 5 5 5 5 5 5
M—BA—AZ 5 5 5 5 5 5
M—BA—K4 5 5 5 5 5 5
M—BA—Tl 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 35. M-3B boyamas1 renk hasliklari

Bitkinin Adi : Meyan koki

Boyama Ydntemi : 3B

Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Haslida Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
M-3B-MZ
M—BB—Sl 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—BB—Bl 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 4-5 5 5
M—BB—A1 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—}B—S2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—BB—Kl 3-4 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5
M—38—K2 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
M—3B—Dl 4 3 3-4 5 5 4-5 5 5 5 5
M—BB—D2 4-5 4-5 4-5 5 5 4-5 5 5 5 5
M—BB—K3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M—BB—S1 5 4-5 5 5 5 5 5 -5 5 5
M—BB—A2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZB—Ka 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
M-3B-T 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5

1




Cizelge 36. M-3C boyamalari. renk hasliklaria

Bitkinin Adi : Meyan koki

Boyama Yontemi : 3C
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Boyama Isik Stirtme Y1kama Su Damlasi  Suya Karsga
Kodlari  Hasligi  Haslifa Hasliga Haslig: Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
M-3C-MZ 7 5 4 4 4-5 5 5 5 5 5
M—BC—Sl 4 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—BC-Bl_ 7-8 4-5 4 4-5 4-5 5 5 5 5 5
M—BC—Al 6 5 4 3 5 5 5 5 5 5
M—BC—S2 7-BKv 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—EC—Kl 7-8 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
M-3C—K2 7-8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—BC—Dl 7-8 4 4 4 5 5 5 5 5 5
M-3C-D2 7-8 4 3 3 5 5 5 5 5 5
M—BC—K3 6 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—BC-@l 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—3C—A2 7 5 4-54-5 S5 5 5 5 5 5
M—BC—Ka P 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-3C-T 4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5

1




Cizelge 37. M-4A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ad:

: Meyan koki

Boyama Yontemi : 4A

80

Boyama Isik Slirtme Yikama Su Damlasi Suya Karsi
Kodlara Hasligi Haslig: Hasliga Hasliga Renk Hasliga
| S¢ Sy Sy Y s Y P s
M-4A-MZ
M—&A—Sl 4 5 4 4 34 5 5 5 5 5
M—AA—Bl 8KvB 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M—&A-Al 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M-4A-S, 2 5 4-54-5 4 5 5 5 5 5
M—&A—Kl 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 S 5.5
M—&A—K2 ) 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—LLA—Dl 5 344 4 4 4-5 5 5 4-5 5 5
M—aA—D2 7-8KvB  2-3 2 2-3 3-4 S 5 S 5 5
M—LLA—'K3 8 5 4 4 4 5 5 5 5 5
M—AA—§1 8 5 4 4 5 58 5 5 5 5
M—AA—AZ 7 4-5 4-5 4-5 5 4-5 5 5 5 5
M—4A—Ka 2 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—&A—Tl 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 38. M-4B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

: Meyan

Boyama Yontemi : 4B

kokii
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Boyama Isik Strtme Yikama Su Damlas: Suya Karsi
Kodlar: Haslimj Hasliga Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y Y P S
M-4B-MZ
M-QB—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5
M—aB—Bl 8 4-5 4-5 4 5 5 S 5 5
M—&B—Al 3 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5
M—48—52 8 5 4-54-5 5 5 5 5 5
M—&B—K1 5 4-5 4-5 4.5 5 5 5 5 5
M—&B—K2 68 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5
M—484Dl 8Kv 3 4 4 5 5 5 5 5
M—&B—D2 8Kv 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5
M—lLB—K3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—&B—Sl 8 5 5 5 5 5 5 5 5
M—&B~A2 4 5 5 5 5 5 5 5 5
M—ZLB—Kq 4 5 5 5 5 5 5 5 5
M-4B-T 2 5 4-54-5 3-4 5 5 5 5




Cizelge 39. M-4C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ad:

Boyama Yontemi :

: Meyan koki
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Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlarl Hasligi  Hasliga Hasligi Hasliga Renk Hasligi
SK SY SYK Y P Y P S
M-4C-MZ
M—AC—Sl 2 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
M-4C-B,  7-8 Kv 45 4-5 4 2-3 5 5 5 5 5
M—&C—/-\l 2 S 4 4 S 5 5 5 5 5
M—éLC—S2 7-8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—&C—Kl 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 S 5 5
M-&C-—K2 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—QC—Dl A7—8Kv 3-4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
M—&C—D2 7 2-3 2 3 5 5 5 5 5 5
M-&C—K3 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—AC—ﬁl 2 S 4-54-5 5 5 5 S 5 5
M--LLC—A2 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—&C—K4 2 5 S 4-5 5 5 5 S 5 5
M—&C—Tl 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5




Gizelge 40. M-5A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi :

: Meyan koki

83

Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasliga  Hasliga Haslig1 Hasliga Renk Hasliél
S¢ Sy Sy Y P Y P s
M-5A-MZ
M—SA—Sl 2 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
M—SA—Bl 8 4 4 4 5 5 5 4-5 5 5
M—SA—Al 5 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M-SA—S2 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-SA—Kl 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SA—K2 7 5 4 45 5 5 5 5 5 5
M—SA-Dl 8 3 2-3 3 5 5 5 5 5 5
M-SA—D2 8 3-4 2-3 3 4-5 5 5 4-5 5 5
M—SA—K3 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SA—Sl 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-SA-—A2 4 S 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-SA-K4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5

M-SA-T




{izelge 41. M-58 boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Meyan koki

Boyama Yontemi : 5B

84

Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:
Kodlari Hasliga Hasliga Haslifa Hasliga Renk Hasliga
SK’ SY SYK Yy P Y P S
M-5B-MZ
M-SB—S1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—SB—Bl 8Kv 4-5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5
M—SB—Al 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—SB—S2 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-SB—Kl 5 5 4-54-5 S5 5 5 5 5 5
M—SB'—K2 7-8 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—SB—Dl 8Kv 4 4 4-5 S5 5 5 5 5 5
M—SB—D2 8Kv 4-5 3-4 4 5 FS 5 5 S’ 5
M—SB—K3 8 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M—SB—Sl 4 5 5 5 S 5 5 5 5 5
M—SB—A2 4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SB-KA 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-SB—Tl 8Y 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5




Cizelge 42. M-5C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi . : Meyan koki

Boyama Yéntemi : 5C
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Boyama Isik Siurtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Haslig:y  Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Y P Y P S
M-5C-MZ 8 5 3 3 3-4 5 5 5 5 5
M-SC—Sl 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SC—Bl 8 5 4 4-5 4-5 5 5 4-5 5 5
M—SC—Al 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—SC—S2 4-5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SC—Kl 5-6 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SC—K2 5 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M—SC—D1 8Kv 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—‘SC—D2 8Kv' 3-4 3 3-4 5 5 5 5 5 5
M—SC—K3 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—SC—$1 4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M~5C—A2 2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—SC—K4 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-5C-T 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 43. M-6A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi :

: Meyan kokd
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Boyama Isik Surtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsa
Kodlara Hasliga Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P ' Y P S
M-6A-MZ
M—6A—Sl 3 5 4 34 5 5 5 5 5 5
M—6A—Bl 7-8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—6A—Al 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
fM—6A—SZ 7-8 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—6A—Kl 6-78 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—6A—K2 7B 4-5 4-5 4.5 5 5 5 5 5 5
M—6A—Dl 8Kv 2-3 2 2 5 5 5 4-5 5 5
M—6A—D2 8Kv 2-32-32-3 5 5 5 4-5 5 5
M-6A—K3 7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M-6A-$, s 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—6A-A2 6 5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—6A—K4 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—6A-Tl S 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 44. M-6B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Ydntemi :

: Meyan kokii

87

Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Haslig:r Haslifa Hésllél Hasliga Renk Hasligi
SK SY SYK Y P Y P S
M-6B-MZ
M—6B—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M-6B-B, T-8KVS 5 4-54-5 4 5 5 5 5 5
M—6B—Al 2 S 5 5 5 5 5 5 5 5
M—6B—S2 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—6B—Kl SBMY 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—6B—K2 8 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—6B—Dl 8Kv 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-6B-D,  8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5
M—6B-K3 1 S 5 5 5 5 5 5 5 5
M—63-51 2 5 5 5 5 5 5 S 5 5
M—6B—A2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5
M—6B—K4 6 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M-6B-T 8 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5




(izelge 45. M-6C boyamas1i renk hasliklari

Bitkinin Ad: : Meyan koki

Boyama Yontemi : 6C

88

Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlara Hasligi  Haslig: Hasli@a Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
M-6C-MZ
M—SC—Sl 2 5 4 4 5 5 5 5 5 5
M—6C—Bl 7-8Kv 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—6C—Al 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—6C—S2 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—6C-Kl 48 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—6C-K2 58 S 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M—6C—Dl 8Kv 3 3-4 4 5 5 5 5 5 5
M—6C—D2 8 -4 2 2 5 5 5 5 5 5
M—6C—K3 6-7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
M—6C—§l 5 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
M—6C—A2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
M—6C—K4 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
M-6C-T 8 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5




$izelge 46. A-1A boyamasi renk hasliklari
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Bitkinin Ada : Alkanna
Boyama Yontemi : 1A
Boyama Isik Slirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlarx Hasliga  Haslig: Haslig: Hasliga Renk Hasligi
SK SY SYK Yy P Y P S
A-1A-MZ
A—lA—Sl 6 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—lA-Bl 7KvS 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—lA—Al 3 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A—lA—S2 4 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A—lA—Kl 58 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-lA—K2 5 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—lA—Dl 6 3 2-32-3 5 5 5 5 5 5
A-lA—D2 4 3 3-4 3-4 S5 5 5 5 5 4-5
A—lA—K} 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—lA—$l 3 4-5 3 3 5 5 5 5 5 5
A—lA—A2 4 4 4-5 4 5 5 5 5 5 4-5
A—lA—K4 2 4-5 4 4 5 5 5 5 5 4-5
A-1A-T 58 4 4 3-4 5 5 5 5 5 5

1
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fizelge 47. A-1B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Alkanna

Boyama Yontemi : 1B

Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi Suya Karszi
Kodlara  Hasliga  Haslifa Haslig: Haslig1 Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
A-18-MZ
A—lB—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S
A—lB—Bl 7-8KvB  4-5 3 3 5 5 5 5 5 5 S
A—lB—Al 6 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—lB—S2 4 4-5 3 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A-lB—Kl 4B 3-4 4 4 5 Sk 5 5 5 5 5
A—lB—KZx 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—lB-Dl 7-8Kv 3 3-4 4 5 5 5 5 5 5 5
A—lB—D2 7-8 3 3-4 4 3 5 4-5 5 4 5 4-5
A—lB—KBX 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—lB—Sl 7-8 5 5 5 S 5 5 5 5 5 5
A—lB—A2 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5
A—lB—K4 2 3-4 4 3-4 5 5 5 5 5 5 5
A-1B-T 5 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5




Gizelge 48. A-1C boyamasi renk hasliklari

21

Bitkinin Ad: ¢ Alkanna
Boyama Yontemi : 1C
Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi Suya Karsi:
Kodlari  Hasligr Hasliga Hasliga Haslig: Renk Hasliga
S Sy Sy Y P Y P S5
A-1C-MZ 9 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A-—lC—Sl 2 4-5 4 4 5 5 5 S 5 5
A—lC—Bl 7-8S 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A—lC—Al 2 4 4-54-5 . 5 5 5 5 5 5
A—lC-S2 3 4 4-5 4 5 5 5 S 5 5
A—lC—Kl 4 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
A—lC—K; 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—lC-Dl 4s 2-3 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A-1C-D 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A-1C-Ky 35 4 45 4 5 5 5 5 5 5
A—lC—Sl 2 4-5 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A—lC—AZ 2 4 4-54-5. 5 5 5 5 S5 5
A—}LC—K[4 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-1C-T 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5




Gizelge 49. A-2A boyamasi renk hasliklari
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Bitkinin Ada : Alkanna
Boyama Yontemi : 2A
Boyama Isik Strtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlara Hasliga Hasliga Haslaig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-2A-MZ
/-\—ZA—-Sl 3 4 4 3-4 5 5 5 5 5 5
A—ZA—Bl 7-88 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-ZA—Al 3 & 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A-2A-S, 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-2A-Kl 4 4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A-ZA—KZ 6 3-4 2-3 3 5 5 5 5 5 5
A-ZA—Dl 3 3-4 2-32-3 S5 5 5 5 5 5
A-ZA—02 2 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZA—K3 3 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—ZA-Sl 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZA—A2 3 4 4 4 5 5 5 S S5 5
A—2A-K4 .3 4-5 4 3-4 5 5 5 5 5 5
A-ZA—Tl 3 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5 5




{izelge 50. A-2B boyamasi renk hasliklara

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi :

:+ Alkanna
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Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligi  Haslig: Hasliga Hasligz Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-2B-MZ
A-ZB—Sl 1 5 4-54-5 5 5 5 5> 5 5
I-\—ZB—Bl 7-8KvS 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—ZB—Al 1 4 4-5 4 S 5 5 5 5 5
A—ZB—S2 3 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZB-K1 4 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—ZB—KZ 4 4 4 45 5 5 5 5 5 5
A—ZB—Dl 7-8Kv 2-3 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZB—D2 6 3-4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZB—K3 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-ZB—Sl 2 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A-ZB—A2 5 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A—ZB—K4 1 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZB—Tl 4 4 3-4 3-4 S5 5 5 5 5 5




Gizelge 51. A-2C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Ydntemi :

: Alkanna
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Suya Karsi

Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi
Kodlari Haslig:  Hasliga Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-2C-MZ 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZC—Sl 3 4—5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZC—Bl 75 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A—ZC—Al 3 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZC—52 3 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZC—Kl S5M 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZC—KZ 5 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
A-—ZC-—Dl 6 3 3-4 4 4 5 5° 4-5 ‘5 5
A—ZC—D2 4 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
/-\—ZC—K3 4 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZC—§l 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5
/-\—2C—/-\2 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—ZC—K4 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—ZC—Tl 4 5 5 45 5 5 5 5 5 5




Cizelge 52. A-3A boyamasi renk hasliklar:

Bitkinin Ada

Boyama Yontemi :

: Alkanna
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Boyama Isik Sirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligi Hasliga Hasligi Haslig: Renk Haslig:
SK SY SYK Y P ' Y P S
A-3A-MZ
A—SA—Sl 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—BA—Bl 7 3-4 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A-BA—Al 2 4 4-5 5 S 5 5 5 5 5
A-3A-S, 3 4 45 5 5 5 5 5 5 5
A—BA—Kl 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—BA—KZ 5 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A-EA—Dl 7-8Kv 2-3 2-3 3 5 5 5 5 5 5
A—3A—D2 5 3 3-4 04 5 5 5 5 5 5
A—BA—K3 6 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A—BA—Sl 2 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
| A—3A—A2 3 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—BA—K4 2 3-4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A-3A-T 4 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5




Gizelge 53. A-3B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adza : Alkanna

Boyama Yontemi : 3B
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Boyama Isak Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsz:
Kodlari  Hasligy Hasliga Haslig: Hasligi Renk Hasliga
SK Sy SYK Y °P Y P S
A-3B-MZ
A—BB—Sl 2 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A-BB--B1 - 7-8Kv 4 4-5 4  4-5 5 5 5 5 5
A—38-Al 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A-38-S, 3 3-4 4-5 4-4 4-5 5 5 5 5 5
‘A—SB—Kl 3BM 4 4-54-5 4-5 5 5 5 5 5
A;BB—KZ 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
A—BB--Dl 7-8Kv 2-3 4-5 4-5 4 5 5 5 5 5
A—38—D2 7-8 > 4 45 5 5 5 5 5 5
A—-BB-K3 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—BB-§l 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5
A-SB-—A2 3 3-4 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—BB—K4 2 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
A-3B-T 3 4 5 5 5 5 5 5 5 5




(izelge 54. A-3C boyamasi renk hasliklarz:
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Bitkinin Ada : Alkanna
Boyama Yontemi : 3C
Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kar§i
Kodlari Hasligas Haslaiga Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY Syk Y P S Y P S
A-3C-MZ 3 5 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—BC—Sl 2 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—BC—Bl 45 4-5 3-4 4 5 5 > S 5 5
A-BC—Al 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A-ZC—SZ 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A-»}C—Kl 3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A-BC—KZ 2M 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—3C—D1 6 4 3 3-4 5 5 5 5 5 5
A—BC-D2 4 4 3-4 3-4 S 5 5 5 5 5
A—3C—K3 48 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—3C—§l 4 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—BC—AZ 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5
A—3C—Ka 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—3C—Tl 5B 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5




Cizelge 55. A-4A boyamasi renk hasliklar:
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Bitkinin Adi : Alkanna
Boyama Yontemi : 4A
Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligi Hasliga Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Y P Y P S
A-4A-MZ
A-4A-—Sl 2 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
I-\—LLA-Bl 7S 4-5 4-5 4-5 S5 5 5 5 5 5
A-4A—Al 3 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—4A-S2 3-4 4 4 4 5 5 5 S 5 5
A-4A—Kl 3MB 4 4.5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—&A—K2 4 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—aA—Dl 6B 3-4 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—QA—D2 5 2-3 3 3 34 5 5 5 5 5
A—LLA-K3 6 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—&A—gi 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—4A-A2 4 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—&A—Ka 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A-4A-T 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 56. A-4B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ada : Alkanna

Boyama Yontemi : 4B
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Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasa Suya Kars:
Kodlari = Hasliga  Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:
SK SY SYK Y P S Y P S
A-4B-MZ
A—aB—Sl 2 5 5 5 S 5 5 5 5 5 5
A—-&B—Bl 7-8KvS  3-4 4 4 4 S5 4-5 5 4-5 5 5
A—AB—Al 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—aB—S2 3 4 4-54-5 5 S5 5 5 5 5 5
A—aB—K1 3M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A-4B-K, S 4 5 45 5 5 5 5 5 5 5
A—AB—Dl 7-8Kv 3-4 4 4 5 5 5Kv 5 5 5 5
A—&B—D2 7 3-4 4-54-5 5 5 5 5 4-5 5 5
A—&B—K3 58 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—&B—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—48-A2 3 4 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—4B—K4 2 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5

A-4B-T. 4 4 4 4 5 S




{izelge 57. A-4C boyamasi renk hasliklara

Bitkinin Adi : Alkanna

Boyama Yontemi : 4C
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Boyama Isik Surtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligy Haslig: Hasliga Hasliga Renk Haslig:
' SK SY SYK Y P S Y
A-4C-Mz 7 5 5 5 S 5 5 5 5
A—4C—Sl 4 5 5 5 5 5 5 5 5
A—4C—Bl 7-8BS 4-5 4-5 4-5 5 5 5B 5 4-5
A—&C—Al 6 5 4-54-5 5 5 5 5 5
A—4C—52 7 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—QC—Kl 4MB 5 4-54-5 5 5 5 5 5
A—AC-K2 7 5 5 5 5 5 5 5 5
A-&C—Dl BKv Kr  3-4 4 4 5 5 5 5 5
A—&C—D2 78 3 4 4 5 5 5 5 5
A-4c—K3 5B 4-5 4-54-5 5 5 5 5 5
A—&C—ﬁl 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—&C—A2 6 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—&C—K4 4 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5

A—QC—Tl 5 5 5 5 5 5




Lizelge 58. A-5A boyamasi renk hasliklar:

Bitkinin Ada : Alkanna

Boyama Yontemi : 5A

101

Boyama Isik Sirtme Y1kama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasliga  Haslig: Haslig: Hasl1g: Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-5A-MZ
A—SA—Sl i 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—SA—Bl 7-8Kv 4 4 4 . 3-4 5 5 4 5 5
A—SA—Al 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—SA—52 4 34 4 4 4-5 5 5 5 5 5
A—SA—Kl 5 3-4 4 4-5 S5 5 5 5 5 5
A—SA—K2 4 34 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A-SA—Dl 7-8Kv 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—SA—02 4 3-4 3-4 3-4 5 5 5 5 5 5
A-—SA-K3 2 34 4 4-5 S5 5 5 5 5 5
A-SA—$l 2 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—SA—A2 4 4-5 4 4 5 5 5 5 5 5
A—SA—K4 3 4-5 4-5 4-5 S5 5 5 5 5 5
A—SA_—Tl 3 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 59. A-5B boyamasi renk hasliklaria

Bitkinin Ad: : Alkanna

Boyama Yontemi : 5B
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Boyama Isik Slirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsa
Kodlari  Hasligr Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-5B-MZ
A—SB—Sl 6 5 5 5 S 5 5 5 5 5
A—SB;Bl 8 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—SB-Al 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—SB—82 5 4 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A—SB—Kl 6 4-5 4 4-5 .5 5 5 5 5 5
A—SB—K2 7 4 4 4 5 5 5 5 5 5
A—SB—Dl 5 3 3 3 5 5 5 5 5 5
A—SB—D2 6 3 2-32-3 4-5 5 5 4-5 5 5
A—SB—K3 4 3.4 3 3 5 5 5 5 5 5
A—SB—5l 1 4 3-4 4 S 5 5 5 5 5
A-SB-A2 5 4.5 4 3-4 5 5 5 5 5 5
A-SB—K4 3 4-5 3-4 4 5 5 5 5 5 5
A-S5B-T 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Cizelge 60. A-5C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adzi : Alkanna

Boyama Yontemi : 5C

Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlariz  Hasligir  Haslig: Hasliga Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P S Y P S
A-5C-MZ 3 | 5 5 5 S 5 5 5 5 5 5
A—SC—Sl 3 4 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5
A—SC—Bl 7-8KvS 4 4 4 3-4 5 4-5B 5 4 5 5
A—SC—Al 4 4 4 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—SC—S2 4 3-4 4-5 4 5 5 5 5 S 5 5
A—SC—Kl 3M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A~5C—K2 5 4-5 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—SC—Dl 6Kr 3 4 4 5 5 5 5 5 5 5
A—5C—D2 7-8 2-3 3 3 3-4 5 4 5 5 5 5
A—SC—K3 5 3-4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
A-5C-5, 3 4 4-54-5 S5 5 5 5 5 5 5
A—SC—A2 4 4 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
A—SC—K4 2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5

A-—SC—Tl 3 34 5 4-5 5 5 5 5 5 5 5




Cizelge 61. A-6A boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Ad1 : Alkanna

Boyama Yontemi : 6A

104 .

Boyama Isik Stirtme Yikama Su Damlasi  Suya Kars:i
Kodlari Hasligi  Hasliga Haslig: Hasliga Renk Hasliga
SK SY SYK Y P Y P S
A-6A-MZ
A~6A-—Sl 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A-6A—Bl 4 4 4 4-5 5 5 5 5 5
A—6A—Al, S 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—6A—S2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A~6A—Kl 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A-6A—K2 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
A—6A—Dl 4-5 4 4 5 5 5 S 5 5
A—6A—D2 3-4 2 2 4 5 5 4-5 5 5
A—6A—K3 4-5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
A—6A—5l 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5
; A—6A—A2 5 4 5 5 5 5 5 5 5
A—6A—K4 5 4-54-5 S5 5 5 5 5 5
A-6A-T 5 4-5 5 5 5 5 S 5 5




Cizelge 62. A-6B boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi

Boyama Yontemi :

: Alkanna
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~ Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari  Hasligi Haslaiga Hasliga Hasliga Renk Hasligi
SK SY SYK Y P Y P S
A-6B-MZ
A—6B—Sl 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B—Bl 7-8S 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B—Al 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B-S2 5 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5
A--6B—Kl M 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—6B-K2 7 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A-6B—Dl 7-8Kv 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B-D2 7 4 3 3-4 5 5 5 5 5 5
A—6B—K3 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B—§l 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6B—A2 5 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—6B—K4 6 5 5. 5 5 5 5 5 5 5
A-6B-T 6 5 4 4-5 5 5 5 5 5 5
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{izelge 63. A-6C boyamasi renk hasliklari

Bitkinin Adi : Alkanna

Boyama Yontemi : 6C

Boyama Isik Siirtme Yikama Su Damlasi  Suya Karsi
Kodlari Hasligr Hasliga Haslig1 Haslig: Renk Haslig:i
SK SY SYK Y P S Y P S
A-6C-MZ 3 4-5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—Sl 2 4-5 4-5 4-5 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—Bl 7-8KvS 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5B
A—6C—Al 3 5 4-5 4 5 5 5 5 5 5 5
A~6C-S2 5 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—Kl 4 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5.5
A—6C—K2 5 5 4-54-5 4-5 5 5 5 5 5 5
A—6C—Dl 6 4-5 4 4  4-5 5 5 5 5 5 5
A—6C—D2 7-8 3-4 2 2 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—K3 7-8 4-5 4 . 4 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—5l 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5
A—6C-A2 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A—6C—K4 3 5 4-54-5 5 5 5 5 5 5 5

A-6C-T, 7 5 5 4.5 5 5 5 5 B 5 5 5




$izelge 64. R-1A, 1B, 1C boyamalarinin Munsell renk verileri
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R-1A R-1B R-1C Mordan
2,5 Y /b MZ
2,5 Y /2 2,5 8,5/2 2,5 ¥ /4 S,
7,5 Y /4 2,5 6 /4 2,5 Y /2 B,
7,5 Y /4 10 9 /4 5 Y /b Al
7,5 YRé /6 10 8 /2 7,5 YR 6 /6 s,
5 Y /2 10 6 /4 10 YR 3 /6 Ky
5 Y /4 10 7 /2 K,
5  Y-7 /4 2,5 7 /4 10 YR4 /4 D,
5 ¥ /b 2,5 6 /2 10 YR 4 /2 D,
2,5 8,5/4 10 YR4 /4 Ky
5 8,5/6 5 ¥ /2 9
2,5 6 /2 10 YR 7 /4 A,
5 ¥ /4 2,5 8 /2 2,5 Y /4 K,

2,5 ¥ /2 2,5 6 /4 7,5 YR 6 /6 T
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Cizelge 65. R-2A, 2B, 2C boyamalarinin Munsell renk verileri

R-1A R-2B R-2C Mordan
2,5 Y 5 /4 MZ
5 Y 8,5/2 10 YR 7 /2 2,5 Y 7 /4 'sl
5 GY 5 /4 10 YR 7 /4 7,5 Y S5 /4 B,
2,5 Y 8,5/2 7,5 Y 5 /& 7,5 Y 7 /4 A
10 YR 6 /6 10 YR 7 /4 7,5 Y 7 /4 S,
2,5 Y 8 /2 5 Y 5 /4 7,5 Y S5 /6 Ky
2,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 5 Y 7 /2 K,
2,5 Y 6 /2 2,5 Y 6 /6 7,5 Y 5 /4 Dy
2,5 Y 5 /2 2,5 YR 3 /6 10 YR6 /6 D,
7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /4 2,5 YR 3 /4 Kg
2,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /& 2,5 Y 8 /4 $1
10 YR7 /4 2,5 Y 6 /4 2,5 Y 7 /4 A,
2,5 Y 8 /4 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /4 K,
7,5 YR 6 /6 2,5 Y 5 /4 2,5 Y 6 /&4 T




Gizelge 66. R-3A, 3B, 3C boyamalarinin Munsell renk verileri

109

R-3A R-3B R-3C Mordan
MZ
2,5 Y 8 /2 2,5 Y 9 /2 10 YR /4 S
5 GYS /4 5 GY6 /4 5 GY6 /4 B,
5 GYs8 /2 2,5 Y 9 /2 10 VYR7 /2 Ay
2,5» Y 8 /4 5 GY 8 /2 10 YR8 /4 s,
2,5 Y 6 /2 2,5 Y 7 /4 2,5 Y /4 Ky
7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y /2 K,
5 Y 7 /2 2,5 Y 5 /2 2,5 Y /b D,
5 Y 5 /4 2,5 Y 6 /4 2,5 Y /4 D,
5 Y 7 /2 16 YR 7 /4 2,5 YR 3 /6 Ky
5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /2 2,5 Y /2 $,
5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /4 2,5 Y /2 A,
5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y /2 K,
5 Y 8,5/2 10 YR7 /6 2,5 Y /4 T




Gizelge 67. R-4A, 4B, 4C boyamalarinin Munsell renk verileri
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R—4A‘ R-4B 4-C Mordan
2,5 Y 8 /2 Mz
2,5 Y 9 /2 2,5 Y 9 /2 2,5 Y 8 /2 5
2,5 GY S /4 7,5 GY 6 /4 2,5 GY 5 /4 B,
| 2,5 Y 8,5/2 5 GY9 /1 2,5 Y 8,5/2 AL
2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /4 s,
2,5 GY 7 /2 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 6 /2 Ky
8 Y 8 /2 5 Y 8,5/1 2,5 Y 7 /2 K,
7,5 Y 6 /2 5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 D,
2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /4 D,
2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8 /2 5 YR4 /8 Ky
2,5 Y 7 /2 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8,5/2 $1
2,5 Y 7 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 8,5/2 A,
2,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 2,5 Y 8,5/2 K,
2,5 Y 8 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 8,5/2 T




Cizelge 68. R-5A, 5B, 5C boyamalarinin Munsell renk verileri
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R-5A R-5B R-5C Mordan
10 YR8 /4 MZ
5 Y 9 /1 10 YR9 /1. 10 Y /4 S,
2,5 GY 5 /2 7,5 GY 6 /4 10 Y /4 B,
7,5 Y 8,5/2 10 YR9 /2 10 YR7 /4 Ay
2,5 Y 8 /2 10 YR8 /4 10 YR8 /4 s,
2,5 Y 6 /2 5 Y /4 10 YR /2 Ky
2,5 Y 7 /2 10 YR7 /4 2,5 Y /4 K,
2,5 Y 6 /4 10 YR /6 10 YR /2 D,
10 YRS /6 10 YR 7 /& 2,5 Y /4 D,
2,5 Y 8 /4 10 YR8 /4 7,5 YRS5 /8 Ky
2,5 Y 7 /4 16 YR 9 /1 10 YR6 /4 N
10 YR 7 /4 10 YR8 /2 10 YR7 /4 A,
10 YR 7 /4 10 YR /1 10 YR /4 K,
10 YR 6 /4 10 YR7 /4 10 YR7 /4 T




112

Lizelge 69. R-6A, 6B, 6C boyamalarinin Munsell renk verileri

R-6A : R-6B R-6C Mordan
10 YR8 /4 MZ
10 YR9 /2 10 YR 8 /1 2,5 Y 7 /4 5
7,5 Y 5 /4 7,5 GY 6 /2 5 GYS /2 ‘Bl
7,5 Y 9 /2 10 YR8 /2 2,5 Y 6 /4 Al
5 Y 8,5/2 10 YR8 /2 2,5 Y 8 /&4 s,
10 YR 6 /4 10 YR 7 /2 2,5 Y 5 /4 Ky
2,5 Y 5 /4 10 YR7 /1 2,5 Y 6 /2 K,
2,5 Y 4 /4 10 YRS /4 2,5 Y 5 /2 D,
2,5 Y 5 /&4 10 YRE6 /4 2,5 Y 5 /4 D,
7,5 YR 5 /4 2,5 Y 7 /4 7,5 Y 6 /6 Ky
10 YR6 /4 100 YR8 /2 10 VYR8 /2 S
10 YR7 /4 10 YR6 /4 10 YR7 /4 A,
10 YR7 /4 10 YR7 /2 10 YR6 /2 K,
10 YR 6 /é 10 YR7 /4 10 YR7 /4 T




Cizelge 70. M-1A, 1B, 1C boyamalarinin Munsell renk verileri
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M-1A M-1B M-1C Mordan
5 Y 7 /4 MZ
2,5 /4 5 Y 8,5/4 5 Y 8,5/8 5,
5 /4 2,5 GY 7 /6 10 Y 5 /4 B,
2,5 /6 S Y 8 /4 5 Y 8 /6 AL
5 /4 5 Y 8,5/6 2,5 Y 8 /4 S,
5 /4 5 Y 6 /8 5 Y 5 /6 Ky
5 /6 S Y 8 /6 2,5 Y 5 /2 K,
5 /4 10 VYR4 /4 7,5 YRS5 /6 D,
7,5 /6 2,5 Y 7 /2 7,5 Y 5 /6 D,
7,5 /6 5 Y 8,5/4 5 Y 8,5/6 Ky
2,5 /6 5 Y 8,5/4 5 Y 8 /2 N
2,5 /6 5 Y 9 /4 5 Y 7 /8 A,
5 Y 5 Y 7 /4 5 Y 7 /4 K,
5 /4 S Y 7 /4 5 Y 8 /4 T
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Gizelge 71. M-2A, 2B, 2C boyamalarinin Munsell renk verileri

M-2A M-2B M-2C Mordan
2,5 Y 6 /4 MZ
2,5 Y 8./8 2,5 Y 9 /2 2,5 Y 6 /8 S,
2,5 Y 5 /6 2,5 GY 6 /4 7,5 Y 5 /4 B,
5 Y 8 /6 5 Y 8,5/6 2,5 Y 6 /8 Ay
10 YRS /6 5 Y 9 /4 2,5 Y 7 /6 s,
5 Y 6 /6 5 Y 6 /6 2,5 Y 5 /6 Ky
5 Y 7 /6 7,5 YR 7 /4 2,5 Y 6 /6 K,
10 YR 4 /4 7,5 YR 4 /2 2,5 Y 4 /4 D,
10 YRS5 /4 7;5 YR 5 /2 7,5 YR S5 /6 D,
2,5 Y 6 /10 2,5 Y 7 /6 7,5 YRS /6 Ky
2,5 Y 6 /8 5 Y 8,5/2 10 | Y 8 /4 $
2,5 Y 6 /6 5 Y 8 /6 7,5 YR7 /& A,
2,5 Y 5 /6 5 Y 7 /6 2,5 Y 6 /6 K,
2,5 Y 5 /4 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /6 T




Cizelge 72. M-3A, 3B, 3C bbyamalarlnln Munsell

renk verileri
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M-3A M-38 M-3C Mordan
2,5 Y 6 /6 Mz
2,5 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 6 /6 s,
2,5 /4 5 GY 6 /4 2,5 Y 7 /8 B,
2,5 /4 2,5 GY 9 /2 5 Y 4 /4 AL
2,5 /b 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /8 S,
5 /6 5 Y 6 /6 2,5 Y 3 /4 Ky
2,5 /4 5 Y 8,5/2 2,5 Y 5 /8 K,
2,5 /4 10 YRS /6 2,5 Y 7 /8 D,
2,5 /2 10 YR7 /4 7,5 YRS /4 D,
2,5 /4 7,5 Y 8,5/2 7,5 YR 5 /8 Ks
2,5 /4 7,5 Y 8 /2 2,5 Y 8,5/8 $
2,5 /4 2,5 Y 7 /4 2,5 Y 9 /6 A,
2,5 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8 /4 K,
2,5 /6 2,5 Y 8 /6 2,5 Y 6 /4 T




GCizelge 73. M-4A, 4B, 4C boyamalarinin Munsell renk verileri
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M-4A M-4B M-4C Mordan
MZ
7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /4 S,
2,5 GY 5 /6 2,5 GY 5 /6 2,5 GY 5 /6 B,
7,5 Y 8,5/8 2,5 GY 9 /a4 10 Y 4 /4 Al
7,5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /4 5 Y 8 /6 s,
7,5 Y 6 /8 7,5 Y 6 /6 5 Y 7 /6 Ky
7,5 Y 7 /6 10 Y 8,5/2 2,5 Y 4 /4 K,
7,5 Y 8,5/8 2,5 Y 5 /4 2,5 Y 5 /6 D,
7,5 YR 6 /4 2,5 Y 6 /4 7,5 YR 6 /6 D,
2,5 Y 6 /4 10 Y 8,5/6 7,5 YR5 /6 Ky
7,5 Y 8,5/8 2,5 Y 8,5/2 5 Y 8 /4 $1
2,5 Y 7 /4 2,5 Y 8 /4 7,5 YR8 /2 A,
7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8,5/4 7,5 YR 8,5/4 K,
7,5 Y 7 /4 2,5 Y 8 /6 7,5 YR 7 /4 T




Cizelge 74. M-5A, 5B, 5C boyamalarinin Munsell renk verileri
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M-5A M-5B M-5C Mordan
5 7../4 Mz
5 Y 7 /6 5 Y 9 /1 5 8 /6 Sl
2,5 GY 6 /4 7,5 GY 7 /2 10 6 /6 Bl
5 Y 8 /6 2,5 GY 9 /2 5 8,5/4 Al
5 Y 7 /4 7,5 Y 8,5/2 5 8 /4 52
5 Y 6 /6 7,5 Y ? /2 5 6 /6 Kl
5 Y 8 /6 7,5 Y T /6 5 7 /4 K2
5 Y 6 /4 7,5 Y 7 /2 5 6 /4 Dl
5 Y 7 /4 10 YR 7 /4 2,5 6 /6 D2
5 Y 8,5/6 5 Y 9 /4 5 8 /6 K3
5 Y 8,5/6 5 Y 9 /1 5 8 /4 51
5 Y 8 /6 10 YR 8 /4 5 8,5/4 A,
5 Y 8 /4 2,5 Y 8,5/2 5 8 /2 K4
5 Y 8 /6 2,5 Y 8,5/4 5 7 /4 T




Cizelge 75. M-6A, 6B, 6C boyamalarinin Munsell renk verileri
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M-6A M-68 M=-6C Mordan
Mz
2,5 Y 7 /6 5 Y 9 /1 5 Y 8 /6 5,
s Gy 7 /6 10 GY 7 /4 2,5 GY 5 /4 B,
10 Y 8,5/4 5 Y 9 /2 5 Y 8 /4 AL
10 VYRS /4 5y /6 5 Y 8,5/2 s,
10 Y 8 /6 5 Y /4 5 Y 7 /6 Ky
0 Y 8 /2 5 Y 8 /2 5 Y 7 /4 K,
10 YR7 /4 5 Y 7 /2 2,5 YRS /12 D,
10 YR6 /6 10 YR7 /b 10 YR7 /& D,
2,5 Y 9 /2 10 YR9 /1 2,5 Y 8 /4 Ky
5 Y 9 /2 5 YR9 /2 5 Y 8,5/4 5,
5 Y 8,5/2 2,5 Y 7 /6 2,5 Y 7 /& A,
5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /2 2,5 Y 8 /6 Kal
5 Y 8,5/4 2,5 Y 8 /4 2,5 Y 8 /6 T
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Cizelge 76. A-1A, 1B, 1C boyamalarinin Munsell renk verileri

A-1A A-1B A-1C Mordan
MZ
5 Y 6 /2 2,5 Y 8,5/2 7,5 Y 6 /2 S
10 Y 6 /4 5 GY6 /4 7,5 Y 5 /2 B,
5 Y 7 /2 2,5 Y 8 /2 7,5 GY S /4 Ay
10 YR 7 /6 7,5 YRS5 /6 5 GYS5 /1 S,
10 YR 5 /2 5 GY6 /2 5 R 6 /1 Ky
2,5 GY 6 /2 K,
5 Y 5 /4 7,5 YR6 /1 5 Y 5 /4 D,
2,5 Y 5 /4 7,5 Y 9 /2 7,5 Y 5 /4 D,
Ks
5 Y 8 /1 5 Y 5 /1 5 R 6 /1 $
10 YR 6 /8 10 YR 6 /2 10 G 6 /2 A,
5 Y 7 /2 5 YR 5 /6 5 R 6 /1 K,
5 YR 4 /4 5 YRS5 /2 7,5 Y 5 /2 T




Gizelge 77. A-2A, 2B, 2C boyamalaranin Munsell renk verileri
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A-2A A-28 A-2C Mordan
10 R /1 Mz
5 Y 6 /1 10 YR8 /1 10 R /1 S
5 GY6 /4 7,5 GY 6 /4 5 GY3 /2 B,
10 YR6 /6 10 YR8 /2 10 Y /1 A
10 YR S5 /4 10 YRS /4 2,5 R /2 S,
10 YR 5 /1 10 YR /4 5 Y /2 Ky
5 Y 6 /2 5 Y /4 K,
10 YRé y 5 GY 6 /2 5 Y /2 D,
10 YR 7 /2 10 YR6 /4 10 YRS /2 D,
10 YR 5 /1 10 YR 3 /6 Ky
2,5 Y 8,5/2 2,5 Y /2 10 Gy 5 /1 $1
10 YR4 /2 10 YR3 /6 2,5 YR 6 /2 A,
10 YR S5 /1 10 YR /1 2,5 YR /2 K,
10 YR 6" /4 10 YR 4 /2 5 GYS5 /2 T




GCizelge 78. A-3A, 3B, 3C boyamalarlhln Munsell renk verileri

121

A-3A A-3B A-3C Mordan
.0/ MZ
5 GYeé6 /1 2,5 GY 5 /4 7,5 /2 5,
5° GY 4 /4 10 Y 8,5/1 7,5 /2 B,
5 GY7 /2 2,5 R 6 /4 10 YR5 /1 A
10 YR 6 /4 2,5 Y 5 /4 2,5 YR6 /2 S,
10 YR4 /2 10 Y 6 /4 160 YR3 /1 Ky
10 Y 5 /2 0 Y 7 /2 2,5 Y /4 K,
10 Y 6 /1 10 VYR7 /6 2,5 ¥ /2 D,
7,5 YR 5 /4 2,5 R 6 /&4 2,5 Y /4 D,
7,5 YR 4 /2 N 8,0/ 10 YR 4 /4 Ky
7,5 YR 7 /4 2,5 R 2 /2 10 YRS /1 $,
2,5 Gy 8 /2 N 7,5/ 5 YRS /2 A,
2,5 R 4 /4 5 R 4 /4 10 YR /2 K,

N 6,5/ 5 YR4 /4 5 YRS /2 T
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Cizelge 79. A-4A, 4B, 4C boyamalarinih Munsell renk verileri

A=A A-4B A-4C Mordan
7,5 YR7 /2 Mz
10 YR6 /1 2,5 R 8 /2 10 YR8 /2 5
7,5 GY6 /4 7,5 GY 6 /a 7,5 GY 5 /4 B,
5 Y 8 /2 10 YR9 /2 10 YR8 /2 Ay
10 YRS /2 7,5 YR 8 /2 s,
10 YRS /4 10 YR6 /2 7,5 YR 4 /2 K,
7,5 Y 6 /4 0 Y 7 /4 10 GYS5 /4 K,
7,5 Y 6 /2 19 Y 7 /1 2,5 Y 7 /2 D,
5 YRS /4 10 YR6 /4 7,5 YR 6 /6 D,
5 YR&4 /8 2,5 Y 7 /4 7,5 YRS /6 Ky
2,5 Y 8 /2 7,5 YR 8 /2 5,
7,5 YRS /4 7,5 YR 3 /2 10 YRS /4 A,
7,5 Y 6 /2 5 B 8 /1 10 YR8 /2 K,

7,5 YRS /2 10 YR8 /4 T




Cizelge 80. A-5A, 5B, 5C boyamalarinin Munsell

renk verileri
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A-5A A-5B A-5C Mordan
10 YR6 /1 MZ
10 YR6 /1 10 YR9 /1 N 6.0/ 5,
2,5 Y /4 7,5 Y 5 /4 10 Y /2 B,
10 YR7 /2 2,5 Y 8,5/4 2,5 YR 6 /2 Ay
10 YR8 /1 7,5 YR 6 /8 7,5 Y /2 S,
7,5 YR 6 /8 7,5 YR 6 /2 7,5 Y /4 K,
7,5 YR‘ /8 10 YR 7 /2 7,5 Y /2 K,
7,5 GY 7 /2 7,5 YR 8 /2 7,5 YRS /6 D,
5 6 /2 7,5 YR 5 /4 7,5 YR 4 /6 D,
2,5 Y /2 2,5 Y 8 /4 10 G /1 k3
2,5 Y /2 2,5 Y 8,5/2 10 R /2 $
2,5 Y /4 5 YR 5 /8 2,5 GY /2 A,
7,5 YRS /4 10 YR7 /2 10 R /2 K,
2,5 Y /2 10 YR7 /4 10 R /2 T
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Cizelge 81. A-6A, 6B, 6C boyamalarinin Munsell renk verileri

A-6A A-6B A-6C Mordan
10 YR6 /4 MZ
7,5 Y 8,5/2 2,5 Y 8,5/2 10 YR6 /4 N
5 GYS /4 10 GY 6 /4 2,5 GY 5 /2 B,
7,5 Y 8 /2 2,5 Y 8,5/2 10 YR 6 /2 A
10 YR8 /4 - 7,5 YR6 /6 10 YR 7 /4 S,
7,5 Y 6 /2 10 YR 8 /2 2,5 Y 4 /4 Ky
7,5 Y 7 /2 2,5 Y 6 /4 10 YR7 /2 K,
7,5 Y 8 /2 2,5 Y 7 /2 10 YRS /4 D,
10 YR 6 /4 10 YR 7 /4 10 YR 6 /4 D,
2,5 Y 8 /6 2,5 Y 8,5/4 7,5 YR 4 /6 Ky
5 Y 9 /1 2,5 Y 8,5/2 10 YR 6 /2 $1
2,5 Y 8,5/2 7,5 YR7 /6 10 YR 6 /4 A,
7,5 YR S5 /6 10 YR 9 /1 10 YR 5 /4 K,
100 YR7 /4 7,5 YR5 /6 10 YR7 /4 T
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Cizelge 82. A-(7, 8, 9, 10) boyamalari Munsell sonuglari

A-7 A-8 A-9 A-10

10 PB 5/2 5 P 6/1 5 B 4/1 7,5 YR 8/2




Fotograf 5. R-1 A, B ve C ve R-2 A, B ve C boyamalarindan elde edilen

renkler ve gin 1s1§1 hasliklari

Fotdéraf 6. R-3 ve C ve R-4 A, B ve C boyamalarindan elde edilen

renkler ve gln 1s1d1 haslaklari




-5> A, B ve C ve R-6 A, B ve C boyamalarindan

renkler ve giin 1s1§i hasliklara

ertograf 8. M-1 A, BveC veM-2 A, BveC boyamalarindan elde edilen

renkler ve giin 1s1§1 hasliklara




Fetograf 10. M-5 A, B ve C ve M-6 A, B ve C boyamalarindan éide edilén

renkler ve giin 1sigi hasliklari




Fotograf 12. A-3 A, B ve C ve A-4 A, B ve C boyamalarindan elde edilen

renikler ve gin 1s1d1 hasliklari




15181 hasliklara




3. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
3.1. Ekstraksiyon Yontemlerinden Dogan Farkliliklar

Degigsik yontemlerle elde edilen Ug:bitkiye ait ekstraktlarla yapilan

boyamalardé Cizelge 64-82 de gorildiigli gibi ayni renklerin farkli ton-
lari olmakla birlikte genelde dedisik renkler elde edilmistir. Ekstrak-
siyon yontemi diginda, tim reaksiyon gartlari ayni oldugundan, bu fark-

li1liklarain ekstraksiyon yonteminden kaynaklandigi anlagilmistair.

Sicak ekstraksiyon dogal boyamacilikta yaygin kullanilan bir yontemdir.
Sofuk ekstraksiyonda suyun kaynama sicakliginda bozulabilen bazi bile-
@ikler kazanilmig olacaktir. Ancak diger taraftan oda sicaklifinin Us- .
tinde elde edilen ekstraksiyon Ulrtinleri g¢Gzeltiye gegemiyecektir. Toprak
kapta, disiik sicaklik ve uzun siirede yapilan ekstraksiyonda topragin

adsorbsiyon 6zelliinden yararlanilmak istenmigtir.

Literatiirde alkanna ekstraktlarinin elde edilmesi sirasinda (alkol ekst-
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rakti) sicaklik yiikseldikge rengin kirmizi-mordan yegilimsi bir renge
dontstigl belirtilmekte ve yiliksek sicaklikta alkannanin angiiz asidine
dontistugl ileri stirtilmektedir (HARMANCIOGLU, 1948). Ayni kaynakta boya-
manin bitkide % 5-6 oraninda bulunan alkaninle saglandidi ve alkaninin
220°C de bozundugu belirtilmektedir. Alkaninin e.n. 147°C dar. Boyle
bir ekstraksiyonda alkaninin bozunmasi olasi de@ildir. Bu galigmada ya-
pilan denemelerde, renk dedisikligi geklinde gozlenen bir bozunma sap-

tanmamigtar.

Ayni literatirde boyamanin alkaninle saglandigindan bahsedilmektedir.
Alkanin suda ¢oziinmeyen, alkol, eter, benzen, aseton gibi organik g¢o6zi-
clilerde ¢ézinen bir bilegiktir. Oysa bu galigmada yapilan boyama dene-
melerinde ¢oziicl olarak su kullanilmig ve elde edilen boyamalarin has-
liklari Cizelge 46-63 de, Munsell renk sonuglari ise (izelge 76-82 de

verilmigtir.
3.2. Boyama Yonteminin Degisiminmin Etkisi

Boyar ¢tzeltinin dogrudan dogruya kulanilimasi ile fermantasyondan sonra
kullanilmasi Cizelge 64-82 de goriildigu gibi bazi renk farkliliklarina

neden olmustur.
Hasliklari agisindan bu farkliliklar her ii¢ bitki igin soyledir.

MOR REYHAN : Sicak ekstraksiyonla elde edilen boya ¢Gzeltisinin dogru-

dan kullanilmasiyla yapilan R-1 A, B ve C boyamalarinin siirtme haslik-
lari, fermente ¢bzeltiyle yapilan R-2 A, B ve C boyamalarininkinden

daha ylksek oldugu {izelge 10-15 de goriilmektedir. Soguk ekstraksiyonla
elde edilen boya ¢bzeltisinin dogrudan kullanilmasiyla yapilan R-3 A, B ve
€ ve fermente g¢bzeltiyle yapilan R-4A, B ve C boyamalarainin hasliklari
genellikle yiliksek; ancak R-4 A, B ve C nin daha iyi oldugu Cizelge 16-21

de gorilmektedir.

Toprak kapta, diisiik sicaklik ve uzun slirede elde edilen ¢6zeltinin dogru-
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dan kullanilmasiyla yapilan R-5 A, B ve C boyamalari ile fermantasyon-
dan sonra yapilan R-6 A, B ve C boyamalari arasinda onemli bir fark

goriilmemektedir. Ikisinde de hasliklar yiiksektir (Gizelge 22-27).

MEYAN KOKU : Cizelge 28-33, M-1 A, B ve C ve M-2 A, B ve C boyamalari
hasliklarinda finemli bir fark olmadidini gostermektedir. (izelge 34-39
da goriildigl gibi soguk ekstraksiyondan sonra yapilan M-3 A, B ve C ve
M-4 A, B ve C boyamalarinda da hasliklar birbirine yakandair. M-5 A, B
ve C ile M=6 A, B ve C boyamalari arasindaki onemli bir fark olmamakla
birlikte M-5 A, B ve C'deki haslik deferlerinin daha yiiksek oldugdu (i-
zelge 40-45 de gorilmektedir.

ALKANNA : Sieak ekstraktin dogrudan kullanilmasiyla yapilan A-1 A, B ve

C boyamalari, fermente sicak ekstraktla yapilan A-2 A, B ve C den (Cizel-
ge 46-51); fermente sofuk ekstraktla yapilan A-4 A, B ve C boyamalari so-
guk ekstraktin dofrudan dogruya kullanildiga A-3 A, B ve C boyamalarindan
(Cizelge 52-57); toprak kapta, diisiik sicaklik ve uzun siirede elde edilen
alkanna ekstraktinin fermantasyonundan sonra yapilan A-6 A, B ve C boya-
malarinin, ¢6zeltinin dogrudan kullanilmasiyla elde edilen A-5 A, B ve C
boyamalarindan (Cizelge 58-63) daha yiiksek haslikta boyama verdigi goriil-

mistdr.
3.3. Mordanlama Yontemlerinden Gelen Farkliliklar

Bilindigi gibi boya bitkileri poligenetik 6zelliklerinden dolayi farkli

mordanlarla degisik renkler vermektedir.

Caligma sirasinda boyama iglemini dogal kogullardan fazla uzaklagtirma-
mak ve daha sonra dodal boyamalarin rahat uygulanmasini saglamak amaciy-
la, mordan diginda hig¢ bir tekstil yardimci maddesi kullanilmamistir.

Yontemlerdeki aksakliklar deneme sartlarindaki degigikliklerle gideril-

mistir (sicaklik ve zaman gibi).

Buradaki farklilik renk dedisikligi yaninda genellikle renk tonlarinin
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acik ya da koyu olmasi ve yinin bazi fiziksel 6zelliklerinin dedismesi
seklinde gdzlenmektedir (parlak, mat, sert, yumusak gibi). Burada siiphe-
siz tuzlaran, asit ve bazlarin yiine etkisi stz konusudur. Notr tuzlar
yiine etki etmezler. Bazi metal (Al, Fe, Cr, Ca, Cu ve Zn gibi) tuzlari
kaynar banyoda yilinle birlegerek suda ¢tziinmeyen bilegikler olustururlar.
Mordan etkisi bu 6zellikten dogmaktadir. Amfoter bir madde olan yiin, a-
sitlerle stokiyometrik oranda birlesir. Birlesgme yiiksek derisimlerde ol-
dukga hizli olmakta ve yiin zarar gérmektedir (KERMEN, 1981). Inorganik
asitlerle uzun sire kaynatildiginda yin keratin ve amino asit karigimi
vermek lzere hidrolize ugramaktadir. Bu galigmada seyreltik HZSO4 mordan
olarak kullanmilmistir. Asit derigimi ve mordanlama siiresi gdz onine ali-
nacak olursa bunun yiline zarar verecek diizeyde olmadigir anlasilir. Iki
saat siireli boyama iglemlerinde yinlin % 5 kadari hidroliz olmaktadir. Bu
caligmada yin % 2 lik asit gtzeltisi ile on dakika silireyle mordanlanmis-
tir. Boyama siliresi ise ortalama bir saattir. Organik asitler ise yiine

etki etmezler.

Yin, asitlere karsi dayanikli oldugu halde bazlarda durum tam tersidir.
Yin 0-10°C da % 37 lik NaOH cozeltisine beg dakika daldirilip gikarilir-
sa zarar gormemektedir. Bu caligmada yin % 4 lilkk NaOH ¢Ozeltisine oda
sicakliginda iki dakika daldirailip gikarilarak mordanlammistir. Tek ban-
yo yonteminde de siire dider mordanlara gore kisadir. NaOH ile mordanlanan
orneklerde rengin parlak ve yilinin yumugak olmasina karsin isik ve siirtme

hasliklarinin disik oldufu Cizelge 10-63 de gbriilmektedir.

1. On mordanlamayla boyamada, elyaf iginde meydana gelen metal-boyar mad-
de kompleksi yiline van der Waals kuvvetleri ile baglanmaktadir. Komp-
leksin hacminin biiylk olmasindan dolayi sulu gtzeltide elyaftan gik-

. mas1 olanaksizdir. Bu nedenle abraj boyamada, yardimci madde kullan-
madan migrasyon safjlanamaz. Bu ydntemde yag hasliklar yﬁksektir (Ci-
zelge 10-63).

2. Tek banyo yonteminin uygulanmasi bazi kosullara baglidir. Boyama si-
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rasinda mordanin elyaf iginde indirgenmesi gerekmektedir. Aksi halde
boyar madde-mordan kompleksi banyo -iginde ¢dker. Boyamada bu komplek-
sin suda ¢6ziinmiis olmasi gerekir. Bu nedenle yontem bazi mordanlar i-

¢in uyqgun degildir.

. Son mordanlama yonteminin diger mordanlama yontemlerine bazi Ustin-

likleri oldugu gézlenmistir. Bu yontemle daha koyu tonda ve parlak
renkler elde edilmigtir. Burada yiln once boyar madde ile kompleks
olusturmaktadir. Boyar madde gekiminin tamamlanmasindan sonra mor-
danlamaya gegilmektedir. Bdoylece mordan bilesidi oOnce yiine baglanip

sonra boyar madde lzerine transfer edilmektedir.

Haslik Denemeleri Sonuglara

Boyamalarain tamamlanmasindan sonra yapilan haslik denemeleri sonuglara

soyle ozetlenebilir.

1.

Isik hasligar : Cizelge 10-27 de gorildigi gibi mor reyhan ile yapilan
boyamalarinda NaOH, A12(504)3, CH3COOH, Ca0 ve CDOH—(CHOH)Z—CDDH ile

mordanlanan drneklerin 1gik hasliklarinin mavi boyali skalaya gore

4'ln altinda oldugu saptanmigtir.

R-3B, R-4B, R-4C, R-5C boyamalarinda igik hasliklarinin gok yiiksek

oldugu gdzlenmigtir. Solmalar oldukga homojen goriinmektedir.

Alkanna ile elde edilen renklerin isik hasliklari NaOH, AlZ(SD
H,S0,, NaAl(SOQ)Z,CHBCUDH ve COOH(CHDH){ (COOH) mordanlariyla yapilan
boyamalarda 3-4 ve 4'diir. A12(504)3, NaAl(804)2

likle on mordanlama yontemi 1sik hasligi ydniunden uygun degildir. Al-

4)3’
ve CHBCOOH igin genel-

kanna ile daha Gnce yapilan bazi arastirmalarda, hasliklarin yiksek
olmadigi, ancak degigik denkler elde etmek amaciyla kullanilabilecedi
belirtilmigtir (KORUR, 1973; HARMANCIOGLU, 1948).

Meyan kokii ekstraktlariyla yapilan boyamalar sonucu elde edilen renk-

lerin 1s1k hasliklari goyle Gzetlenebilir (Cizelge 28-45).
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NaOH ve Ca0 ile mordanlanmalarda &n mordanlama ve tek banyo yontemi

4 FeClB, CuSOa,
H,50,, K,Cr,0., CrCl3 ve COOH-(CHOH)2~(CODH) la yapilan tim boyamalar-

da 7-8 gibi gok yiiksek degerler saptanmistir. Burada 1sik hasliklarini

son mordanlamadan daha iyi sonuglar vermigtir. FeSO

etkileyen faktorleri belirtmek gerekmektedir.

Bu caligmada yapilan giin 1s1§1 haslik denemeleri Izmir ve Adana'da
Temmuz-Agustos aylarinda yapilmistir. Bu aylarda ortalama bagil nem

Adana'da % 67, Izmir'de % 69 dur.

Isik hasliklarina etki eden faktorlerden biri A@vadaki bagil nem yiliz-
desidir. Artan nem, 1sik hasliklarinin dislk olmasina neden olmakta-
dir. Dogal elyafta sicaklifin yiiksek olmasi nemi, dolayisiyla solmayi
azaltmaktadir. Ayni renkler, kuru iklimlerde 1sida daha dayanikli ol-
maktadir. Bu nedenle sanat eserlerinin kuru ve 1igiksiz ortamda saklan-
masi istenir. Cizelge 83 atmosferin isik haslifina etkisini gostermek-

tedir.

Cizelge 83. Atmosferin i1sik haslifina etkisi (KERMEN, 1981)

Acik havada

haslik Oksijende haslik Azotta haslik
Kuru Nemli Kury - Nemli Kuru
2.9 2.15 3.2 3.4 4.5

Bir bagka kurama gore nemli ortam, 1sigin ve boyar maddenin katalitik
etkisi ile HZDZ olugsmasina neden olmaktadir. HZOZ bilinen etkisi ile
solmayi saglamaktadar.

Isik hasligi denemelerinde bazi renklerin daha kuvvetlendigi gozlen-
mistir. Gin 1s181 sofuran boyar maddenin molekiiliinde, siiphesiz bazi

degigiklikler olmaktadir. Bunu bir fotokimyasal tepkimeyle agiklamak
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mumkindir.
‘ 3]
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Uyarilmis durumdaki boyar madde molekiiliniin gevresindeki maddelerle
tepkimeye girmesiyle (drnegin 0, ile) yeni bir iiriin ortaya gikmakta-
dir. Boyar maddeler igin ylritiilen galismalarda yeni Uriinlerin meka-

nizmas1 hakkinda ¢ok az sey agiklanabilmistir.

Boyar madde tarafindan sofurulan 1gigin bir kismi, boyar maddenin
kliclik bir b6lumini bozunmaya ugratip boyali elyafin solmasina neden

olurken diger kismli 1s1ya donigmektedir.

Isik hasliklari izerine bir diger etken de kullanilan elyafin 6zel-
likleri ve elyaftaki badil nem oranidir. Denemelerde kullanilan yin-
lerin standart olmamasindan dolayi bazi farkliliklarin olmasi olasi-

dir.

. Renk siirtme hasliklari sonuglari: Renk siirtme hasliklarinda genellik-

4 ve FeCl3 mor-

danlari ile 3-4 arasinda dedigen degerler elde edilmistir (Cizelge 10-
27).

le mor reyhan igin 4-5 ve 5 sonuglari alinmigtair. FeSO

Alkanna ve meyan koki igin yapilan renk siirtme denemelerinde de FeSOa
ve FeCl3 mordanlari ile yapilan boyamalarda boyali elyafta 3-4 ara-
sinda degerler elde edilmigtir. Diger sonuglar oldukca iyidir (Cizel-
ge 27-63).

Renk silirtme denemelerinde FeSO4 ve FeCl3 ile mordanlanan drneklerin,
renk siirtme hasliklarinin digik olmasina karsin, 1sik hasliklarinin
yiksek olmasi gbz oniine alinarak bir kontrol denemesi yapilmistir. Bu
orneklerin yikama denemesinden sonra renk silirtme haslik denemeleri
tekrarlandiginda elde edilen sonuglar 4-5 aralifandadir. Buradan siirt-
me hasliginda disik deferlerin bir nedeninin elyaf (zerindeki boyar

madde kalintisi oldugu anlagilmistir.
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3. Boyali orneklerin yikama hasliklarinin yiiksek oldugu saptanmigtir.
Mordan olarak FeSO4 ve FeCl3

kama sonucu renklerinin koyulastigi gdzlenmistir (Cizelge 10-63).

kullanilarak elde edilen orneklerin yi-

4. Bitun orneklerin su damlasi hasligi yiiksektir (Cizelge 10-63).

5. Suya karsi renk hasliklari da bitin orneklerde oldukga ylksektir.
FeCl3 ve FeSO4 mordanlarinin kullanildig: bazi boyamalarda yikama
sonucu renk siddetinin arttidi gozlenmistir (Cizelge 10-63).

3.5. A-10 Boyamasi Sonucu

Literatirde verilen yonteme gore yapilan A-10 boyamasinda mavi renk el-
de edildigi bildirilmektedir (IRION, 1958). Yontemde belirtilen renk
Munsell sisteminde 5B ile 10B araliginda olmalidir. Oysa burada elde

edilen renk igin bulunan Munsell tonu 7,5 YR 8/2 dir.
3.6. Renk Spesifikasyonu

Elde edilen renkler Munsell Renk Atlasi yardimiyla tanimlanmistir. Boy-
le bir degerlendirme uygulaméda kolaylik sagliyacaktir. Eldeki atlasta
verilen renk orneklerinin, renkleri saptanan orneklere gdre parlak olma-

s1 gok digik de olsa yanilmalara neden olmus olabilir.

Ayrica boyanan drneklerin renkli fotograflari verilmigtir (Fotograf
5-14).
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4. SONUG

Halk sanatinin dodgusundan bu yana, diinyada Tirk hali ve kilimi olarak
iin yapan dokumalarin onemli 6zelliklerinden biri de kullanilan boyalar
ve uygulanan boyama yontemleridir. Bu aragtirmaya bdyle bir noktadan

¢ikiylarak baslanmigtir.

Bu gall§ma sirasinda karsilagilan en bilyiik zorluk kaynak eksikligi olmus-
tur. Dogal boyalarla ilgili bilimsel aragtirmalara, 20. yizyilin ilk ya-
risinda rastlanmaktadir. Bunlarin cofu, boyama yontemleri gelistirmekten
cok etkin boya bilesikleri ayirma ve tanimlama g¢aligmasidir (SWEPPE,

1975, 1977). Perkin'in kinin sentezi sirasinda ilk sentetik boyar madde-
yi bulmasiyla baslayan aragtirmalar ve bulunan.yeni boyalar, dodal boya
aragtirmalarini giderek biliylk &lglde azaltmigtir. Sliphesiz yalnizca ya-

- pilan arastirmalar degil, ayni gekilde dogal boya kullanimi da azalmasgtir.
Bir zamanlar rubia tinctorum L. (kdk boya) ve rhamnus tinctoria W. K. (ceh-
ri) ihrag eden Tiurkiye artik bu bitkileri lretmemeye baglamistair. Yeni
bulunan sentetik boyalarin kullanim kolayligi, bunlara bir {stunlik sagla-

‘mistair.
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Dogal boyalarda ilgili kaynak azligi bir 6lgiide kaynak aktarimindaki ko-
pukluga baglanabilir. Kaynak aktarimindaki kopuklugun nedeni bz degerle-
re sahip g¢ikmama yaninda, boyaciligin bir aile gelenedi ve aile sirri o-

larak biiylk bir gizlilikle saklanmig olmasidair.

Degisen sosyo-ekonomik yasam ylizinden geleneklerin bozulmasi insanlar
tarafindan dogal kaynaklarin dislincesizce kullanilmasi ve tahrip edilme-
si, dogal boyalarin terkedilmesine neden olmustur. Tirk hali ve kilimle-
rinin dinya hali pazarlarinda layik oldugu yeri alabilmesi kalite stan-
dardinin korunmasi ile mimkindir. Kalite standardinin korunabilmesi igin
mutlaka halicilik aragtirma kurumunun olusturulmasi saglanmalidir. Bu

gln Ulkemizde standartlara uygun iplikle dokunmug hali ve kilim sayisi
oldukga azdir. Eski halilarin kazandidi begeni, lretici ya da pazarlayan-
larca yanlis deferlendirilerek, suni eskitme yontemleri uygulanmakta ve

kullanilan elyafin Omri sorumsuzca kisaltilmaktadar.

Bdyle bir durum genelde Tiirk halisi olarak taninan halilarin kalitesini
bozmakta ve talebin azalmasina neden olmaktadir. Bu konuda da ilretici ve
tiketici yasalarla korunmalidir. Sentetik boyalarla boyanmig dokuma yay-
gilar, bazi soldurma ytntemleriyle dogal boyali Grneklere benzetilmek
istenmektedir. Bu yersiz gaba bile dogal boyalarin kullanilmasinin daha

yerinde olacagini gostermektedir.

Bu giin el sanatlarina duyulan biiyik ilgi dogal boyamaciligin geri done-
cedini gOstermektedir. Bu konuda yapilacak arastirmalar belli bir plana
gore yapildiginda kuskusuz alinacak sonug sanat, ekomomi ve saglik agi-

sindan ¢ok sevindirici olacaktir.

Boyle bir arastirmaya girmek, dogal boyamacilifim bir cgok sorunu oldugu-
nu gostermigtir. Bu sorunlarin ¢Gzimi, canlandirilmaya galigilan dogal

"~ boya konusunda daha bilingli uygulamalarin yapilmasini safliyacaktir.

Turk hali ve kilimleriyle ilgili arastirmalar genellikle motif ve desen

agisindan olmugs ve g¢ogunlukla sanat tarihgileri, sanatc¢ilar, halk bilim-



cileri ve Tirkologlar tarafindan siirdirilmistir. Bu konuda yapilacak a-
ragtirmalar bir ¢ok konuda oldugu gibi bir grup galismasi olabilirse el-
de edilen sonuglar, Tirk hali ve kilimlerinin eski onemini kazanmasini

saglryacaktar.

Bu aragstirmada kullanilan bitkilerden mor reyhan ve meyan kdoki simdiye
kadar boya kaynagi olarak kullanilmamigtir. Boya bitkilerdem ig¢ farkla
yéntemle ekstrakte edilmis ve iki dedisik boya gbzeltisi hazirlanmistir.
Bilinen Ug¢ mordanlama ydnteminde oniic kimyasal bilesik mordan olarak

kullanilmistir.

Yontemlerdeki farklilik ve dedisik mordan kullanmak ayni bitkiden bir
gok rengin elde edilmesini sa@lam1§t1r.>Uygulamada kolaylik saflamak a-
maciyla mordan disinda hig¢ bir tekstil yardimci maddesi kullanilmamistir.
Elde edilen boyali.. ornekler, Munsell sistemine g@re de@erlendirilmisgtir.
Haslik kontrolleri ise TSE standartlarina gore yapilip degerlendirilmig-

tir.

TS 626 ya gore boyali hali ilme ipliklerinin renk hasliklari gdyle olma-

lidar:

Isik hasligi en az 5 (8 lizerinden), siirtinme hasligi agik renklerde en

az 3-4 koyu renklerde 4, yikama hasligi ise en az 5 (5 lzerinden).

Buna gore defierlendirilen deneme sonuglari {renklerin agik ya da koyu ol-

masi gdz oniine alinmamistir) asagida belirtilmektedir.

1. Sicak ekstraksiyonla boya elde edilerek yapilan boyamalarda boya ¢G-
zeltisinin dogrudan kullanilmasi, fermente edilerek kullanilmasindan
daha iyi sonuglar vermigtir. Kisaca 1 A, B ve C hasliklari 2 A, B ve

C hasliklarindan daha yiksektir.

N

. Soguk ekstraksiyonda boya g¢Ozeltisinin iki sekilde de kullanilmasi
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onemli bir fark dogurmamaktadir. Ancak fermente gidzelti ilé/yapllan

4 A, B ve C boyamalarinin hasliklari, c¢ozeltinin do@fudan kullanilma-
s1 ile yapilan 3 A, B ve C boyamalarinin hasliklarindan gok az daha
yiksektir. Soguk ekstraksiyon ozellikle meysn koki igin gok 1yi sonug-

lar vermigtir.

3. Toprak kapta, uzun siire ve diiglk sicaklikta elde edilen boya ¢Gzelti-
si ile yapilan 5 A, B ve C boyamalarinda onemli bir fark gﬁzlenmemék—
tedir. Cozelti dogrudan kullanilarak yapilan 5 A, B ve C boyamalarl
haslik defjerleri, meyan kdkinde fermente cozeltiyle yapilan 6 A, B ve

C boyamalarindan daha yiksektir.

4. Her boyama ydnteminde kullanilan mordanlardan en az 7'si yliksek has-

likta boyama vermiglerdir.

5. Mordanlama ydntemi her bitki ve mordan igin farkli sonuglar vermek-
tedir. Mor reyhan ile yapilan boyamalarda Alz(SOa)s’ NaAl(SOa)Z,
CHBCOOH, Cal ve COOH—(CHOH)Z—COOH mordanlari ©n mordanlama ile daha

yiiksek haslikta boyama vermektedir.

Meyan koki igin hemen biitiin mordanlar ve mordanlama yontemleri kullanila-
bilir. Alkanna ile dzellikle CrClB, CuS0y, FeClz, FeSO4 ve NaAl(SOa)2
mordanlariyla tim yontemlerde yiiksek haslikta boyamalar elde edilmistir.

Bu galisma sonucunda gimdiye kadar doal boya kaynadi olarak bilinmeyen
mor reyhan Qcimum basilicum L. sub. sp. purpuracens) ve meyan kokinin
Glycyrrhiza glabra L.)iyi birer boya kaynadi olarak kullanilabilecedi,
alkanna @nchusa tinctoria L)nin bazi ydntemlerle yiiksek haslikta boyama

verdigi saptanmistair.

Bilime, sanata, ekonomiye katkiyi amaglayan dogal boya arastirmalarz
gliphesiz hizla ilerlemélidir. Ancak o zaman gegmigten devraldifimiz her-

biri bir sanat eseri olan hali ve kilimlerimizin ozellikleri devam ede-

}
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bilecektir. Bdylece, bu sanati yagatmaya galigmakla bir zamanlarin isim-

siz boya ustalari ddiillendirilmis olacaktuir.
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