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PP-333 son yillarda gelistirilmis 6zellikle meyve agaglarinda
bliylimeyi dilizenleyici bir kimyasal maddedir. Bu kimyasal madde
Ulkemizde Yalova, Bursa, Adana ve Nigde'de Starking Delicious ve
Amasya elma gesgitleriyle Dixired, J.H.Hale, Redhaven geftali gesitlerin-
de renklenmeyi artirmak, siirgiin bliylimesini azaltmak ve ertesi yilin
Urtintinii artirmak amaciyla erken ilkbahar ve yazin toprak Ustii organ-

larina ve Ozellikle yapraklara pliskirtGlmigtir.

Uygulamalar elmalarda vegetatif gelismeyi % 10-15 oraninda

azaltirken meyvelerde kirmizi renk olusumunu 6nemli diizeyde artirmigtir.

Seftalilerde surgiin biilylimesi % 50 ye kadar azalmig, buna
karsin 100 cm'lik siirgiinde olusan meyve gozii sayisi da Snemli Olgiide
artmistir. Meyve eti sertligi, suda ¢Oziinebilir toplam kuru madde

miktart ve ortalama meyve agirhigi tim uygulamalarda artmisgur.

Bu sonuglara gore, Paclobutrazol (PP-333) Ulkemizdeki elma

ve seftali yetistiriciligi i¢in umutlu gérinmektedir.



ABSTRACT

PP-333 is a recently developed chemical growth regulator in
especially fruit trees. This growth regulator was tried on Starking
Delicious and Amasya apples and Dixired, J.H.Hale and Redhaven
peach varieties in order to improve the red coloring, reduce the shoot
growth and increase the following year's yield. The experiments were
carried out by foliar treatments in early spring and summer months

in Yalova, Bursa, Adana and Nigde.

In apples the treatments eaused a reduction of 10 to IS % in

shoot growth and a signgficant increase in red coloring.

In peaches the shoot growth was reduced up to 50 % but the

number of fruit buds on 100 cm shoot was significantly increased.

Flesh firmness, total soluble solids and fruit sizes were

increased in all the applications.

According to these results Paclobutrazol supposed to be a

useful growth regulator for our apple and peach production.
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. GIRIS

Elma (Mailus communis Borkh) yurdumuzda 37.500.000 agag
sayisi ve 1.450.000 ton iiretim ile toplam meyve liretiminde en Onde
gelen meyve tiirlerimizden biridir (ANONIM, 198l). Yérelere gére
degismekle birlikte, en fazla yetistiriciligi yapilan elma gesitleri, Mar-
mara yoresinde % 67.8, Goller y6resinde % 64, Tokat-Amasya yOresin-
de % 46.9 ile Starking Delicious ve Kastamonu ydresinde % 64.2 ile
Amasya'dir (ERGUN ve ark., 1985).

Seftali (Prumis Persica. Batsch) yurdumuzda son yillarda ye-
tistiriciligi hizla artan bir meyvedir. 198! yih kayitlarina gére, Ulke-
mizdeki geftali tretimi 265.000 ton olup bunun 5.600 tonu dig satima
girmistir (ANONIM, 198l). Marmara bolgesinde J.H.Hale % 35 ve

Dixired % 16 lik bir oran olusturmaktadir.

Yurdumuzda yetistiriciligi ¢ok fazla olan meyvelerden bu iki-
sinde agaglarin hemen tamami ¢6giir lizerine asili olup dikim mesafe~
leri de oldukga farkhidir (OZBEK, 1978). ERGUN ve ark.'na (1985)
gore, elma {lretiminde budamaya ayrilan masraflar toplam maliyetin

% 9'unu olusturmaktadir.

Meyve yetistiriciliginde biiylimeyi diizenleyici maddelerden
yararlanma egilimi ekonomik ve kiiltiirel nedenlerle hmzla artmaktadrr.
Bu maddelerden birisi de son yillarda ICI firmasi tarafindan gelisti-
rilen Paclabutrazol diir. Paclobutrazol (PP-333) elma ve seftali yetig-
tiriciliginde de genis 6lglide kullanilmaktadir. Bunun baglica nedenleri
asagtya cikarilmigtir:

I. Cogiir lzerine asili gesitlerde vegetatif geliymeyle genera-
tif gelisme arasindaki dengenin saglanmasi ve devamh uygulamalarla

bodur olmayan cgesitlerin bodur hale getirilmesi;

2. Elmalardaki ¢ok yilhk 6zel meyve dallarinda meyve ver-
me Ozeliginin sert gekirdeklilerde oldugu gibi tek yillik siirglinlerde
meyve gdzii olugturarak artunlmas: (TUKEY, 1984);
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3. Budama masraflarimin azaltilmas: ve birim alandan alinan
. lirlintin arttinlmasi (EREZ, 1983);

4, Hastalik ve zararhlann kontroliiniin kolaylastirilmasi;

5. Agacin alt dallarindaki siirgiinlerin kisalmasi nedeniyle dal-

larin 1siktan yararlanmasimin arttrilmasiy

6. Elmada derimin geciktirilmesi yoluyla renklenmenin artui-

rilmast ve meyve kalitesinin iyilestirilmesi;
7. Derimin diizenlenmesi (WILLIAMS ve EDGERTON, 1983).

Bu arastirma, meyve verim ve kalitesi i¢in umut verici etkileri
olan bu biiylimeyi ggciktirici kimyasal maddenin Ulkemizde kullamlabi~
lirligiri ortaya koymak amaciyla, degisik yorelerde, farkl gesit, doz

ve uygulama zamanlarinda yaptmistir.



2, ONCEKI CALISMALAR

Paclol;utrazol (PP-333) son yillarda gelistirilen, ticari meyve
yetigtiriciligi igin uhutlu gOriinen bir biiyiimeyl diizenleyici kimyasal )
maddedir.

CisHpoCl N3O

N————N—THCHz— cl
H /l CHOH

|
\N/ C(CH,)3

BP-333, genc¢ ve verim cagindaki meyve agaglari (QUINLAN,
1981, SWEETLIK ve MILLER, 1983; EREZ, 1983; COSTON, 1984), krizantem
(McDANIEL, 1983), Poinsettia (Euphorbia heterophylla), lale (FLINT, 1983)
gibi siis bitkilerinde vegetatif biiylimelerin, ciyeklerin (Fragaria x ananassa
Duch) kol atmalarimin kontroliinde (STANG ve WEIS, 1984), meyve aga¢~
larinda meyve tomurcugu olusumu ve soguga dayamminmin arttirilmasinda
basaril: sonuglar vermistir. Ortalama meyve agirhigl, meyve eti sertligi
(TUKEY, 1983; HOLUBOWICZ, 1983) ve meyvede Ca diizeyinin arttini-
masinda, derimin diizenlenmesinde (GREENE ve MURRAY, 1983; EREZ,
1983), meyvelerin muhafaza sirasinda fizyolojik hastaliklara dayanmasinda
(CURY ve WILLIAMS, 1984) 6nemli roller oynamaktadir.

Bu maddenin meyve gozii olusumunu arttirma 6zeligi, morfolo-
jik aynm periyodundan 6nce uygulandiginda yaprak ve slirgiin gozlerini

meyve goziine dOnistirmesiyle miimkiin olmaktadir (TUKEY, 1983).

Elmalarda yeterli bir renklenmenin olmamasi pazar fiatim 6nem-
li olglide etkiler. Birgok elma bahgesinde dikim mesafeleri 4x4 m den
8x12 m ye kadar degismekle (OZBEK, 1983) birlikte, seftalilerde hektara
ortalama 360 agac dismektedir (ERGUN ve ark., 1983). Verim c¢agindaki
bahgelerde fazla siirgiin gelismesi budama giderierini arttirmakia, budama
ve Ozellikle sert yapildiginda agacglar: slirgiin gelistirmeye yoneltmektedir
(EREZ, 1983; TUKEY, 1983).
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2.1. PP-333 Konusunda Yapilan Cahigmalar

2.1.1. Paclobutrazol (PP-333)'iin bitki tarafindan alinmasi ve
bitki biinyesindeki etkileri
PP-333'iin yapt formiili bir fungisit olan triodimefon'a (Bayleton)
gok benzemektedir. Bu kimyasal madde bitkide sterollerin biyosentezinin
engellenmesine sebep olmaktadir. Mantarlarda ve bitkilerde sterollerin
biyosentezinin mekanizmast oldukga karigiktir (BUCHENAUER, 1977).
PP-333 bitkilerde giberellin biyosentezine miidahale etmekte (LEOPOLD,

1971) ve onu engellemektedir.

PP-333'iin bitki tarafindan alinmas1 kok, dal, sirginler ve yaprak-
lar rarafindan olmaktadir. Bitki biinyesinde "Xylem" i¢inde hareket ederek
auxin'in hareketini engellemektedir. Boylece tepe tomurcugu etkinligi
ortadan kalkmakta (QUINLAN, 1979; WILLIAMS, 1980) ve sonugta yan
gozlerin siirmesiyle yan siirgiin olusumu sag«lanmaktadir (QUINLAN, 1980).

2.1.2. Paclobutrazol (PP-333)'iin geng meyve agaglarina
etkileri

Fidanlarin meyveye erken yatirtlmalari ve catilarimn kuvvetli
olusturulmalari amaciyla bunlara iyi bir sekil verilmesi gerekir (PETERSON,
1968). Zayif dallar kuvvetli dallardan daha once meyveye yatarlar (WAN
COSTEN, 1968; SHEPHERD, 1979). Ozellikle sik dikim ydntemiyle bahge
kurulmasinda agaglarin biiyimelerinin kontrolii dnemli olmaktadir. Asir:
slirglin geligmesi meyve veriminin azalmasina ve erken meyve dokiimine
neden olmaktadir (ABBOT, 1960; QUINLAN ve PRESTON, 1971). Yeni
gelistirilen bir bilylimeyi diizenleyici kimyasal madde olan PP-333 uygula-
masiyla fidanlarin erken meyveye yatmalar ve geng agaglarin meyve
veriminin' dizenlenmesi amacglanmaktadir (QUINLAN, 1980).

MULLER (1982) elma ¢ogiirlerinin biinyelerine Alar, AVG, MBR-
18337 ve PP-333'ii enjeksiyonla 0.5 mg/ml dozunda vermis ve PP-333'iin
sirgiin biyimesini % 80 oraninda engelledigini, siirgiin agirhgim da azalt-

tgim, buna karsin, kék agirliginin uygulamalardan etkilenmedigini gos-

termistir.
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SWEETLIK ve MILLER (1983) 4 yash elma c¢ogilirlerine 0.05 ppm
ve 0.20 ppm PP-333 verdiklerinde dikine siirgiin gelismesi azalmig, koék/

yaprak orani artmistir.

ATKINSON ve CRIPS (1983), saks:i icinde yetistirdikleri M25 iize-
rine asitli elma cgesitleri ile Colt kiraz anaglarina CCC, GA3 ve PP-333'i
topraktan verdiklerinde PP-333 ve CCC kok kalinligimi arttirmmg fakat
toplam bitki agirhgini azaltmmsgur. Ayrica PP-333 elmalarda N, K, P

konsantrasyonlarini artuirmig, Ca:K oramm diislirmustir.

STEFFENS ve WANG (1984), serada yetigtirilen York Imperial
elma ¢ogirlerine 0.1 mM PP-333'ii topraktan uyguladiklarinda, uygulamadan
2] gin sonra yaprak agirhigi, yaprak ylizey alam, silirgiin geligmesi ve
yapraktaki klorofil konsantrasyonu azalmigtir. Toplam bitki agirhig degig-
memis, Ozellikle ug yapraklardaki korbonhidrat miktarn, yan kék ve kilcal

kék miktar1 artmg, boylece korbonhidrat miktarinin artmasi saglanmistir.

WIELAND ve WAMPLE (1984) serada saks: igerisinde yetigtirdik-
leri TopRed ve Delicious elma gesitlerine 0.25, 0.50 ve 150 mg/bitki
dozlarim yapraktan ve siirgiinlerden uyguladiklarinda, siirglin uygulamasi
yapilanlarda aym yil siirgiin \zj@j:ﬁ@&\ % 35 ve daha fazla azalmistr. Her
iki uygulamada yaprak alani, taze ve kuru yaprak agirhgi azalmig, foto-
sentez orani, transpirasyon orani uygulamalardan etkilenmemistir. 10
saatte hesaplanan toplam fotosentez miktan yaprak uygulamasi yapilan-
larda daha diisiik bulunmus, yapraklardaki suda ¢ozinebilir karbonhidrat
miktart da daha az olmustur. Her iki uygulamada da kok dokusundaki
gézﬁnebilir ve ¢Oziinemez yapidaki karbonhidrat miktarlart farksiz bulun-
musgtar. Yaprak yilizey alam ile kdk ylizey alam arasindaki korelasyonun

da pozitif oldugu kaydedilmistir,
2.1.3. Paclobutrazol'iin meyve agaclan ve meyveler iizerine
etkileri

WILLIAMS'a (1972) gére, cigek tomurcugu olusumu igin bliyimenin

durmas:1 gerekmektedir. Seftalilerde asir1 biiylimeye kagan birgok gesitte



bir yash siirglinlerde meyve tomurcugu olusumu yeterli olmamaktadir.
Asint vegetatif gelisme o6zellikle meyvenin gelisme doneminde rekabet ve
~ golgeleme etkisi yapmaktadir (EREZ, 1981). Vegetatif gelismenin gecik-
tirilmesi rekabete engel olabilmektedir. Bu amacgla kullanilan PP-333
Gitberellin biyosentezini engelleyerek vegetatif gelismeyi elmalarda
(QUINLAN, 198l; ERIK, 1983), seftalilerde (RASE ve BURTS, 1983; ARON
ve ark., 1983), turunggillerde (ANTONOZZI ve PREZIOSU, 1984), zeytin-
lerde (STANG ve WEIS, 1984), cileklerde (FRAGARIA X ananassa Duch)
uygulama zamami, konsantrasyon ve uygulama ydntemine bagh olarak

onemli o6lglide azaltmaktadir.

Sik dikilmis agaglarda erken ilkbahar uygulamasi, konsantrasyona
bagli olarak, g¢igek:tomurcugu olusumunu arttirmaktadir (EREZ, 1983).
Gicek ve meyve miktar1 kontrolden oldukga fazla olmakta, siirgiinler
daha kisa kalmaktadir (WILLIAMS ve EDEERTON, 1983). Ote yandan,
uygulamalar yaprak ylizey alanminin azalmasina neden olurken tek tek
yapraklarin agirhigirt ve yapraklardaki N ve klorofil igerigini kontrole
goére aruirmaktadir {COSTON, 1984; TUKEY, 1984).

PP-333 meyvé miktarim arttirmakta fakat meyve iriligini ve
slirgiin bwhmesm\ azaltmaktadir. Bitiin bu fakt&rler meyvenin Ca birik-
tirmesine olanak vermektedir (SHEAR, 1975, GREENE ve MURRAY,
1983). Ayrica, biriken bu Ca solunum klimakterigini geciktirmektedir
(FAUST, 1974; GREENE ve MURRAY, 1982).

BRAMCAGE, DRAKE ve BAKER (1979) ve GREENE ve MURRAY
(1983) gibi arasuricilara gére, ac1 benek (bitter pit) ve mantarhh benek
(cork spot) meyvedeki diisiik Ca igeriginden ileri gelmektedir. Meyvelerde
bu rizyolojik bozukluklar gidermek igin piiskiirtme seklinde Ca uygulamasi
gerekmektedir. Fakat PP-333 uygulamasi yapilan meyvelerde i¢ kararmasi
(internal breakdown) aci benek, mantarli benek ile yashliktan ileri gelen

clriimeler (Senescence breakdown) oldukca azalmaktadir.



QUINLAN (1981), M9 lizerine asihh Bramley Seedling elma gesidi-
ne tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra 000 ve 20000 ppm PP-333'li yaprak-
tan verdiginde meyve agirhg kontrol olarak birakilanlarda ortalama 327 g
iken 1000 ppm lik uygulamada 312 g, 2000 ppm lik uygulamada 316 g
olmustur. Ortalama'sﬁrgﬁn boylar1 da kontrolde 29.8 cm iken 1000 ppm

lik uygulamada 14.8 cm, 2000 ppm lik uygulamada 15 cm olmustur.

GREENE (1982), Gardner Delicious elma gesidine tam gigeklen-
meden 3 hafta sonra 1500 ppm ve 3000 ppm PP-333'li yapraktan uygulan-
diginda slirgiin biiylimesinde azalma kaydetmistir. Bu etkiyi tam g¢igeklen-
meden 38 giin sonra 3000 ppm dozundaki uygulamada da goOrdiigiini

belirtmigtir.

GREENE ve MURRAY (198m3), Gardner Delicious elma ¢esidine
tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra 1500 ppm ve 3000 ppm PP-333'iG yap-
raktan uyguladiklarinda, meyve eti sertligi artmig, meyvedeki c¢ekirdek
sayist ve méyve iriligi azalmigtir. Uygulamanmn ertesi yilinda gigeklenme
etkilenmemis fakat meyve miktar1 artmig, siirgiin blyomesi, yaprak
alam, meyve uzunluk/genislik orani, meyve sapt uzunlugu ve meyve etinde-

ki suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 azalmistir.

& Meyve etindeki Ca miktani ve toplam verim artmi§, meyvenin
derim olum zamam gecikmigtir. Depoda meyve eti sertliéine etki etme~
mekle birlikte, yashlhktan olusan giirimeler azalmigtir. Olgunlugun gecik-
mesine ve depoda yashlik nedeniyle meydana gelen ciirlimelerin azalmasi-
na, meyve etindeki Ca fazlalig1 neden olmaktadir. Aragtiricilar, PP-333'iin
sﬁrgiin bliyimesini azaltma etkisinin GA,,; ile birlikte yapilan uygula-
malarda gorilmedigini belirtmektedirler.

BORSBOOM (1983), Golden Delicious elma ¢esidine 250 ppm
PP-333'ii ilkbaharda 10 giin arayla 4 kez uygulamiy ve bu uygulamayr 3 yil
tekrarlamigtir. Birinci yilda yapraklarda yaprak lekesi azalirken yaprak

sayist ve meyve kalitesi etkilenmemistir. Ertesi yil yliksek konsantrasyon-



larda stirglin biiylimesi azalmig, erken yaprak ve meyve dokimii ile bir-
likte meyvenin renklenmesi artmigtir. Bu etkiler diisiik konsantrasyonlarda
daha az olmustur. Uglinci yilda, Ozellikle erken uygulamalar, renklenmeyi

arturmistir.

CURY ve WILLIAMS (1983), Delicious elma ¢egidine 25 ppm
Prolamin, 25 ppm GA3 ve 20 g/aga¢ PP-333'4 1am ¢iceklenmeden sonra
uyguladiklarinda PP-333 tepe tomurcugu baskinligini, yaz budama ihtiyaci-
m azaltmamg, fazla dozlan ise meyve kiigiilmesine sebep olmugtur. PP-333,
GA3 ve Prolamin ile birlikte tam gigeklenmeden 6nce uygulandiginda
meyve iriligi, meyve sapl uzunlugu ve yaprak alammnn artug: kaydedilmig-

tir.

WILLIAMS ve EDGERTON (1983), ¢ogiir iizerine asili Delicious,
M7 tizerine asili Golden Delicious elma gesitlerine mayis ayinda iki yil
1000 ppm ve 2000 ppm PP-333'ii yapraktan vermiglerdir. Biyliimedeki
gerileme aym yil % 10-20 dolayinda olurken ikinci yilda % 80-90 oraninda
olmustur. Arasuricilar, aym cgesitlere 0.25; 0.50; 1.0 ve 2.0 g/m2 PP-333'i
topraktan uyguladikiarinda biiylimedeki gerileme aym yil, doza bagli ola-
rak, % 5-90 arasinda olmusg ve bu etki 3 yil devam etmigtir. Uygulama
yihinda ilkbahar donlarina dayamm artmigtir. Bu etkinin, uygulamadan
sonraki iki yilda meydana gelen donlar sonunda, PP-333 ile muamele edi-
lenlerin gigek ve meyve miktarlarimin, kontrolden daha fazla olmasiyla
dogrulandigy, ileri siriilmiigtiir. Son iki yilda da siirgiinler yine kisa olmug-
tur. Extra kalite meyve miktann % 10 ve ortalama meyve iriligi % 41 ora-

mnda artmistir.

EREZ'e (1983). gore, PP-333'iin toprak ve yaprak uygulamalan
seftalide vegetatif biiyimeyi engellemekte, bu etki sonraki yillarda da
devam etmektedir. 2000 ppm PP-333 erken ilkbaharda yapraktan uygulan-
diginda meyve olgunlagmasim geciktirmektedir. Ge¢ sonbahar uygulama-

styla ortalama meyve agirhg artmakta, toplam vegetatif gelisme ise



azalmaktadir. Yaz uygulamasi, konsantrasyona bagh olarak, ¢icek tomur-
cugu olusumunu arturmakta, vegetatif gelismeyi ¢ok digiik 6lgiide azalt-
maktadir. Sonbahar uygulamasi ¢iceklenmeyi arttirmakta, vegetatif ge-

ligmeyi azaltmakra, meyve iriligini ve rengini arttirmaktadir.

YOUNG (1983), Redhaven seftali ¢esidinde taze siirgiinlere PP-333
uygulandiginda siirgiin bdydmesinin, bogum sayilarinin, yaprak alamnin
azaldigim, yaprakta kiviilmalarin ve yesil rengin arttigini, ne meyve ren-

ginin ne de meyve iriliginin uygulamalardan etkilenmedigini belirtmisgtir.

RASE ve BURT (1983), D'Anjou armut c¢esidine yiiksek oranda
tire ile 20 g/aga¢ dozundaki PP-333'ii ekim ayinda uyguladiklarinda meyve
sayisi, vapraktaki N miktari ve yesil rengin arttiginmi, slirglin biylimesi,
ortalama meyve agirhgi, yapraklardaki zararlunmalar ile yamklarin azal-

mi§ oldugunu kaydetmisglerdir.

HOLUBOWICZ (1983), 1000 ppm PP-333'i eylil ve ekim aylarinda
meyve agaclarina slrginlerden uyguladiginda erken sonbahar, kis ve

ilkbahar donlarina dayammin arttigim bildirmistir.

STINCHCOMBE, COPAS ve WILLIAMS (1984), M-106 iizerine asih
Michelin elma gesidine 0.25; 0.50 ve 1.0 g/agag PP-333'i topraktan, 2-4
g/aga¢ dozunu yapraktan ve ayrica 4 g/aga¢ dozunda Alan da yapraktan
uyguladiklarinda PP-333'i{in biiyimeyi azaltma erkisi uygulama yilinda
konirol ve Alar'dan fazla olmus, ertesi yil da bu etki aym sekilde devam
etmigtir. PP-333'lin yaprak uygulamalan yaprak alamm azaltmig, yaprak
_rengini koyulagtirmig, ¢igeklenmeyi geciktirmis ve meyve miktarim arttir-

mig fakat toplam verim higbir uygulamadan etkilenmemigtir.

QUINLAN ve RICHARDSON'a (1984) gore, elmalarda 500 ve 1000
ppm PP-333 agacin gelismesinin kontroliinde etkili olmakla birlikte, mey-
ve kalitesi ve verimine hi¢gbir olumsuz etki yapmamigtir. Derimden sonra
yapilan toprak ve yaprak uygulamalar: fazla etkili olmamaktadir. En iyi

uygulama zamam erken yaz dOnemi olmaktadir.
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CURY ve WILLIAMS (1984) bodur ve yari bodur Delicious, Top
Red ve Grany Smith elma agaclarina 0.5, 1.5 g/aga¢ PP-333'{i sonbaharda
topraktan uygulamiglardir. Sonugta ilkbaharda siirgilin biiylimesi azalmig,

meyvelerde renklenme artmistir.

Ayni uygulamalar armutlarda meyve etindeki asitligi azaltmis ve
0°C de 6 aylik muhafazada uygulama yapilan meyveler tamga oranla

daha iyt muhafaza edilmigtir.

CHRUPCH, COPAS ve WILLIAMS (1984), elmalarda bazi fungisit,
insektisit ve bitki bliyiime regiilatorleri ile yapuiklan gahismada tam gigek-
lenmeden Once ve sonra topraktan yapilan PP-333 uygulamalarinin meyve

verimini ve yaprak alanimt azaltuiginm belirtmiglerdir.

COSTON (1984), seftalilerde siirgiinlerin 3 yaprakli oldugu mayis
ayinda 1.6 g/aga¢ PP-333'li agacin tag izdiisimiine ve 2 g/agac dozunu
yapraktan uygulamigur. Yaprak ve toprak uygulamas: birlikte yapildiginda
sirglin bilylimesi azalmig, erteki yil agag yiksekligi slirgiin blyiimesi,
stirglinlerin ¢ap1 her iki uygulamada da azalmigtir. Bu etkiler sadece yap-
raktan yapilan uygulamalarda daha az olmustur. Yaprak yiizey alam
azalmakla birlikte, tek tek yapraklarin agirhigi kontrollerden daha fazla

olmus, yapraklardaki N ve klorofil igerigi de artmisunr,

STAHL'a (1984) gore, verim ¢agindaki d'Anjou armut gesidine
10, 15, 20 g/bitki dozunda PP-333 uygulandiginda tepe tomurcugu baskinligi

ve dikine siirgiin gelisimi Onlenmektedir.

WEBSTER (1984), gen¢ Late Victoria erik gesidine 1500 ve 3000
ppm PP-333'li yapraktan uyguladiginda kiigiik meyve dokiimi meydana gel-

mis fakat C«A3 ilavesiyle yapilan uygulamalarda bu etki azalmigtir.



3. MATERYAL ve METOD
3.l. Matieryal

Deneme tam verim cagindaki Starking Delicious ve Amasya elma
cesitleri ile J.H.Hale, Dixired ve Redhaven seftali gesitlerinde yapilmig-
ur. Elmalara yapilan uygulamalar Starking Delicious gesidiyle Yalova'da,
Atatirk Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitlisi deneme bahgesinde ve
ayrica bir gift¢i bahgesinde yapilmigtir. Amasya elma ¢esidiyle yapilan
uygulamalar Nigde'de bir yetistirici bahgesinde yapilmistir.

Seftali gesitlerine yapilan uygulamalar Yalova'da Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitisii deneme bahgesinde, Bursa ve Inegél'de
cift¢i bahgelerinde, Adana'da G.U.Ziraat Fakiiltesi deneme ve uygulama

bahgesinde yapilmistir.

Uygulamalar 100 litrelik piilverizatGrlerle yapilmig ve uygulama

yaptlan agaglarin her yoniinde birer tampon agag¢ birakilmigtir.

Denemede PP-333'iin % 25 akuif madde igeren likid formu kul-

lanilmistir.

3.2. Metod

Denemeler tesadiif bloklart deneme desenine gbre planlanmigtir.
Tekerriir sayilann bahgelerde aym yas ve gelisme durumunda agag buluna-

- bilme durumuna goére 4 ile 6 arasinda degigmistir.

Elma cesitlerine uygulanan dozlar ve uygulama zamanlan

Yalova, Atatlirk Bahge Kiiltirleri Arastirma Enstitiisii deneme
bahgesindeki Starking Delicious agaglarina, tam ¢igeklenmeden 2 hafta
once ilk, tam cgigeklenmeden 2 hafta sonra ikinci ve bundan sonra 15
glin arayla 2 uygulama olmak lizere aym agaca 4 defa 500 ppm PP-333

uygulanmigtir.

Starking Delicious ¢esidine Yalova'da tam. gigceklenmeden 8 hafta

sonra 1000 ve 1500 ppm PP-333 uygulanmistr.

- -
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Amasya elma gesidine yapilan uygulamalar, tam g¢igeklenmeden
6 hafta sonra PP-333'iin 1000 ve 1500 ppm dozlariyla Nigde'de bir
cifigi bahgesinde yapilmigtir.

J-H.Hale seftali cesidine yapilan uygulamalar

Yalova Atatiirk Bahge Kiltirleri Arastirma Enstitlisii bahgesinde
tam c¢igeklenmeden 3 hafta sonra 1000 ve 1500 ppm dozlariyla yapilmig
ve birinci uygulamadan iki hafta sonra aym dozlar yinelenmisgtir. Ayrica,
Inegél'de bir ¢iftgi bahgesinde tam ¢gigeklenmeden 3 hafta sonra 1000 ve
1500 ppm dozlar1 uygulanmigtir. Bursa'mn Cali kasabasinda bir giftgi
bahgesinde bulunan agaclara da tam gigeklenmeden 3 hafta sonra 1000 ve

1500 ppm dozlar uygulanmigtr.

Dixired seftali gesidinde yapilan uygulamalar

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii bahgesinde
bulunan agaglara tam g¢igeklenmeden 3 ve 5 hafta sonra 1000 ve 1500
ppm PP-333 dozlari uygulanmgtir. Ayrica, Bursa'min Cah kasabasinda ve
Inegél'de yetistirici bahgelerinde, tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra

1000 ve 1500 ppm lik dozlarla uygulamalar yapilmigtir.
Uygulamalar havalarin agik oldugu giinlerde yapilmigtir.

Elmalarda yapilan uygulamalarda, PP-333'iin vegetatif gelisme
lizerine etkisi, tacin her yonilinden yaklagik aym biiyiikliikte isaretlenen
- dallardaki siirgiin boylarinin vegetasyon sonunda cetvelle 6lgllmesi yoluyla

bulunmustur.

\

PP-333'lin olgunlagma zamanmna etkisinin saptanmast i¢in derim
zamaninda NORTH'un (1971) armutlar igin gelistirdigi Potasyum iyodiir (KI)

testi yapilmistir.

PP-333'iin meyve kalitesine etkisinin saptanmasi i¢in meyvenin
uzunluk/genislik oranlari, ortalama meyve agirhig: (g), Magnes Taylor
7/16 tipi penetrometre ile meyve eti sertlikleri, Zeis Abbe el refrakto-
metresi ile meyve etindeki suda ¢oziinebilir kuru maddenin % miktarlarn -
ve her yinelemeden: alinan 20 meyvede Lovibond Tintonometresi ile meyve

renkleri saptanmigtir.
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Seftalilerde slirglin boyu lzerine olan etki elmalardaki gibi
sapramrken ortalama meyve agirhiklari, meyve eti sertlikleri, meyve
etindeki suda ¢Ozinebilir kuru madde miktarlann ve meyve renkleri

aynm yOntemlerle saptanmistir.

Seftalilerde meyve gozli olusumuna etkinin saptanmasi,arahik
1984 de tacin her yoniinden boylar1 Olgililen siirgiinlerde meyve gézii
sayimlarn yapilarak 100 cm'lik silirglindeki meyve goézii sayilar1 saptanmis

ve boylece bir meyve goziine diisen siirglin boylar1 hesaplanmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.l. PP-333'iin elmalarda vegetatif geligmenin azaltilmasi
iizerine etkileri
Starking Delicious gesidine PP-333'iin tam ¢igeklenmeden 2
hafta 6nce, 2 hafta sonra ve 15 gilinde bir tekrarlanan 4x500 ppm uygu-
lamasinda biiylimeyl azaltma etkisi % 12 olmussa da bu etki istatistiksel

olarak onemsiz gikmisur (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Starking Delicious gesidine tam ¢igeklenmeden 8 hafta sonra
uygulanan 1000 ve 1500 ppm'lik uygulamalarda, 1000 ppm PP-333'iin

biiyimeyi geriletme etkisi % 10, 1500 ppm'in etkisi % 12 olmustur.

Amasya elmasina tam ¢iceklenmeden 6 hafta sonra yapilan 1000
ppm'lik uygdlamada hemen hemen hi¢bir etki goriilmezken 1500 ppm'lik
uygulamadaki biiylimedeki yavaslama % 10 olmustur (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Bu etkiler istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Ancak, bu
sonuglar, yapraktan yapilan uygulamalarin ilk yil % 10-20 dolayinda etki
yapacagim bildiren WILLIAMS ve EDGERTON (1983) ve BORSBOOM (1983)

gibi arasurnicilann yapuiklari g¢alismalarla uyum iginde gériilmektedir.

PP-333'ln elmalarda vegetatif geligmenin kontroliinde kullanilabil-
me olanaklan {izerinde galisan QUINLAN (1981), GREENE (1982), GREENE
ve MURRAY (1983), BORSBOOM (1983), CURY ve WILLIAMS (1983),
WILLIAMS ve EDGERTON (1983) ve diger arasuricilar yapraktan yapilan
ﬁygularﬁalarm itk yildaki etkisinin % 10-20 oldugunu ikinci yilda biiyiimede
¢ok daha fazla azalma oldugunu kaydetmektedirler. Bu nedenle bu galg-
mada biiylimede gdriilen % 10-12 lik azalmanmin uygulamamn ikinci yilinda

daha fazla olmasi beklenmektedir.

4.2. PP-333'iin geftalilerde v egetatif gelismenin azalmasi
ve ¢igcek tomurcugu olusumu iizerine etkileri

Dixired g¢esidine Bursa'da tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra
yapilan 1000 ppm PP-333 uygulamasinda biiylimedeki azalma % 40,‘ 1500
ppm'lik uygulamada yaklasik % 50 olmugtur. 100 cm siirgiinde kontrolde
36 adet ¢igek tomurcugu olusurken, 1000 ppm lik uygulamada 86, 1500

- 14 -
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ppm lik uygulamada 85 adet ¢icek tomurcugu olugmustur. Bu degerler

istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 2).

Ayni ceside Yalova'da tam giceklenmeden 3 ve 5 hafta sonra
yaptlan 1000 ppm'lik uygulamalarda biiyimedeki azalma % 26 olurken,
tam ¢Gigeklenmeden 3 ve 5 hafta sonra yapilan 1500 ppm lik uygula-
malarda sirasiyla % 18 ve % 9 olmustur. Bu bahgede 100 cm lik siirgiin~
de ¢igek tomurcugu sayist kontrol agaglarda 69, uygulamalarda, sira-

siyla 101, 88, 104 ve 88 olmustur.

Siirglin biiyimesindeki gerileme istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur. Ancak sayisal degerlerden biiyimede bir geriletme etkisi
egiliminin oldugu acikuir. Bu uygulamada bir ¢igek tomurcugu basina
digen strgin uzunlugu kontrolda 1.38 cm iken, 6teki uygulamalarda
sirasiyla, 0.84, 1.12, 0.93 ve .34 cm olmustur. Bu degerler istatistiksel

olarak % | diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Dixired ¢esidine Adana'da tam g¢igeklenmeden 4 hafta sonra
yapilan 1000 ppm PP-333 uygulamasinda silirgiin bliyimesindeki. azalma
% 14, 1500 ppm'lik uygulamada % 19 olmustur. Tam ¢iceklenmeden 6
hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik uygulamada bu oran % 12, 1500 ppm'lik
uygulamada ise % 16 olmustur (Cizelge 2 ve Sekil 3).

100 cm lik strgindeki meyve gozi ile bir meyve goziine diigen

" slirglin boylan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

J-H.Hale ¢egidine Bursa'da tam c¢iceklenmeden 3 hafta sonra
yapilan 1000 ve 1500 ppm-PP-333 uygulamalarinda, siirgiin biiylimesinde
kontrole gbre % 35 ve % 44'lik bir azalma olmustur. 100 cm siirgiindeki

meyve gdzii sayisi kontrolde 37 adet iken uygulamalarda §@3 ve 994 edut

olmustur.

Aym geside Inegdl'de aym uygulamalar yapildiginda siirgiin
bilylimesindeki gerileme % 3 ve % 4 olurken 100 cm siirgiinde meyve
gbzl sayis1 kontrolde 47 adet, uygulamalarda sirasiyla 65 ve 54 adet

olmustur. Bir meyve goziine diisen siirgiin boyu kontrolde 1.92 cm,
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Sekil 5. PP-333'iin 1000 ve 1500 ppm dozlarimin Dixired
sefrali ¢esidinde siirgiin biylimesi ve ¢igek tomur-
cugu olusumunun arttirilmas: tzerine etkileri

1000 ppm'lik uygulamada 1.52 cm, 1500 ppm'lik uygulamada 1.33 c¢m
olmug, sadece bir meyve goziine diigen sirgiin boyundaki farkhilik ista-

tistiksel olarak farkh bulunmustur.

Bu geside Yalova'da aym zamanlarda yapilan aym doz uygula-
malaninda biiylimedeki azalma % 10 ve % 7 olurken tam ¢igeklenmeden
5 hafta sonra yapilan uygulamalarda bu oranlar % 13 ve % 10 olmustur.

100 c¢m strgindeki meyve gozi sayilan kontrolde 69 adet olurken uygu-
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lamalarda 118, 89, 108 ve 78 adet olmusgtur. Bir meyve gozine diigen
stirglin boylari, kontrolde 1.45 cm iken uygulamalarda 1.0l, 1.14, 0.99 ve

.34 c¢m olmustur.

Stirgiin boylart ve 1 cm lik siirgiindeki meyve gozii sayilarinda

istatistiksel anlamda fark bulunmamsur.

Redhaven ¢egidine Inegdl'de tam gigeklenmeden 3 hafta sonra
yapilan 1000 ve 1500 ppm PP-333 uygulamasinda siirgiin biytimesindeki
azalma % 14 ve % 33 olmustur. 100 cm lik sirglindeki meyve gozii sayisi
da kontrolde 51 adet iken uygulamalarda sirasiyla 60 ve 8l adet olmug-

tur.

Bir meyve gozt bagina digen strgin boyu kontrolde 1.96 ¢m
iken uygulamalarda 1.35 ve 1.24 c¢m olmus ve bu degerler istatistiksel

olarak % | dizeyde 6nemli bulunmustur.

Stirgiin biiylimesinin azalmasi lzerine PP-333'in etkileri tam
cigeklenmeden 3 hafta sonra yapilan uygulamalarda, daha sonra yapilan-

lardan daha etkili olmustur.

Yapilan bitiin uygulamalarda bir meyve goziine dugen surgiin
boyu, kontrolden daha az olmus ve 100 cm siirglindeki meyve gozii sayi-

st da bitin uygulamalarda kontrolden daha fazla olmustur.

Bu gahgmalardan elde edilen bulgular EREZ (1983), YOUNG
(1983) ve COSTON (1984) gibi arastincilann seftalilerde yapug: gahg-
malarla uyum iginde bulunmaktadir. EREZ'in (1983) beliruigi gibi, sef-
tali yetigtiriciliginde meyve gozii olusumu ve asin siirglin biiylimesinin
azaltilmasi, agaglann bosuna siirgin geligtirmesinin énlenmesi bakimindan

uygun gorilmekredir.

Farkh ekolojilerde yapilan uygulamalardan elde edilen bulgular
birbirini sayisal olarak dogrular gériinmekte fakat bazi ekolojilerde aym

dozun etkisi daha az olmaktadir. Genel olarak vegetatif gelismenin azal-
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tilmasi ve meyve gozii olusumunun arttinlmas: i¢in 1000 ppm PP-333'iin
tam ¢i¢eklenmeden 3 hafta sonraki uygulamalan daha iyi sonug vermig-
tir. EREZ'e (1983) gore de vegetatif gelismenin azaltuilmasi, gigek ve

meyve miktan, dozla degismekte, bu etki ikinci yilda da devam etmek-
tedir.COSTONUM'd41984) bu etkilerinikinci yilda da gorildigini belirt-

mektedir.

Renklenme izerine en fazla etki 4x500 ppm PP-333'lGn uygu-
landig: Starking Delicious gegidinde gorilmiy, meyvedeki kirmizi renk
degerleri kontrolde 6.56 iken uygulamada 10.16 olmugtur. Aym geside
tam ¢igeklenmeden 8 hafra sonra yapilan uygulamada renkte artma

kaydedilirken bu artisim kontrolden farki 6nemsiz bulunmustur(Sekil 6).

Amasya gesidine tam gigeklenmeden 6 hafra sonra yapilan
1000 ve 1500 ppm PP-333 uygulamalarinda kirmizi renkteki artig kont -
rolde 5.63 olurken, uvygulamalarda 8.15 ve 8.86 olarak bulunmugtur. Bu
sonu¢ GREENE ve MURRAY (1983), BORSBOOM (1983), CURY ve
WILLIAMS (1983), WILLIAMS ve EDGERTON (1983), CURY ve WILLIAMS
(1984) cahismalan ile uyum halindedir (Sekil 7).

4.3. PP-333'iin elma cesitlerinde meyvenin olgunlagma
zamam, meyve sekli ve bazi meyve kalite degerleri
uzerine etkileri

Starking Delicious ve Amasya elma gesitlerinde PP-333'iin
olguniuk lizerine etkilerini belirlemek i¢in derim zamamnda yapilan KI(%)
testine gore nigasta dagilimi bitin uygulama ve kontrollerde % 60-80
oraninda bulunmustur. Bu sonu¢ GREENE ve MURRAY'in (1983) Gardner

Delicious elma ¢esidinde yapugi ¢ahgma ile uyusmamaktadir (Cizelge 3).

Meyve eti sertligi iizerine olan etki de tim gegit ve uygula-
malarda farksiz bulunmustur. Bu konudaki sonuglar TUKEY'in (1983)
yaptigi ¢ahismalarla ,uyusma gostermemektedir.

Meyvenin uzunluk/geniglik oranlan tzerine sadece tam gigek-
lenmeden 6 hafta sonra 1000 ve 1500 ppm PP-333 uygulanan Amasya

cesidinde istatistiksel bakimdan Gnemli farkhihik kaydedilmis ve bu
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Sekil 6. 4x500 ppm PP-333'iin Starking Delicious elma gesgi-
dinde Kirmizi renk Gzerine etkileri

Sekil 7. 1000 ve 1500 ppm PP-333'lin Amasya elmasinda kirmizi
renk tzerine etkileri
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degerler kontrolde 1.06 iken uygulamalarda sirasiyla 1.0l ve 1.08 olmustur.
Bu sonu¢ WILLIAMS (1983), WILLIAMS ve EDGERTON (1983), CURY ve

ark. (1983) gibi arasurnicilarin sonuglan ile benzerlik g8stermektedir.

Yapilan tlim uygulamalarda ortalama meyve agirhginda istatis-
tiksel farkhilik gérilmemistir. Bu sonu¢ CURY ve WILLIAMS (1983),
WILLIAMS ve EDGERTON'un (1983) Delicious ve Golden Delicious elma

cesidinden elde ettikleri sonuglara uymamaktadir.

Meyvede suda ¢ozlnebilir toplam kuru madde miktarinin arti-
rtlmast ve meyvede kirmizt rengin yogunlagtirilmast igin tekrarlamal

uygulamalar Starking Delicious elma ¢esidi i¢in iyi sonu¢ vermistir.
Olgunlasma zamanina ‘herhangi bir etki gdrilmemigtir.

Starking Delicious gesidine tam ¢igeklenmeden 8 hafta sonra
yapilan uygulamalarin etkisi, erken ilkbaharda yapilan tekkarlamal

uygulamalar yoniinde olmasina ragmen oldukga ai olmustur (Sekil 8).

Amasya ¢esidine yapilan uygulamada 1000 ppm PP-333 uygu-

lamasi yeterli renklenme saglamaktadir.

4.4. PP-333'iin yeftali gesitlerinde bazi meyve kalite
degerleri lizerine etkileri
Dixired gesidine tam  giceklenmeden 3 ve 5 hafta sonra 1000
ve 1500 ppm dozlarinda uygulanan PP-333 meyve eti sertligini artirici
yonde ¢ok az etkide bulunurken, J.H.Hale gesidine tam gigeklenmeden
3 hafta sonra Bursa ve Yalova'da yapilan ayni dozdaki PP-333 meyve
etini sertlestirici dolayisiyla hasadi geciktirici y6nde istatistiksel olarak
6nemli diuzeyde etki yapmistir. Bu etki tam c¢igeklenmeden 5 hafta

sonra yaptlan uygulamalarda da aym yodnde olmustur.

Bu sonuglar EREZ'in (1983) seftalilerdeki ¢aligmalan ile

paralellik gostermektedir.

Meyvedeki suda ¢ozlinebilir toplam kuru maddeler lzerine Dixi-

red gesidine Bursa'da yapilan uygulamalardan 1500 ppm lik PP-333
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olumlu etkide bulunmugtur. Bu etki, Yalova'da yapilan uygulamalarda da
olumiu y6nde goriildigi halde degerler istatistiksel olarak 6nemsiz bulun-

mustur.

J.H.Hale c¢esidine Bursa'da yapilan uygulamalarda kontrol'iin
suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar: 11.15 iken 1000 ppm'lik uygulamada
bu deger 12.23 olmugtur. Yalova'da kontrolin suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktari uygulama yapilan agaclardakinden daha diigiik bulunmustur.
Bu sonuclar da EREZ (1983), YOUNG (1983),COSTONUMI984) ve TUKEY'in
(1983) bulgulanna uygunluk gostermektedir (Cizelge 4).

Ortalama meyve agirhig biitiin dozlarda ve uygulama zamanla-

_rinda kontrolden daha fazla olmustur.

Dixired c¢esidinde Bursa'da kontrollerde kirmizi renk degeri
6.34 iken tam ¢iceklenmeden 3 hafta sonra 1000 ppm'lik PP~333 uygula-
masinda 8.21, 1500 ppm'lik uygulamada ise 8.93 olmustur (Cizelge 4 ve
Sekil 9). Aymi geside aym dozlar Yalova'da uygulandiginda kontrol degesi
16,62 ken, .72 uygulama degerleri 6.88 ve 6.60 olmustur. Bu degerler,
tam ¢igeklenmeden 5 hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik uygulamada 6.78,
1500 ppm'lik uygulamada 6.60 olmustur. Bursa'da bulunan degerler
istatistiksel olarak &nemli olurken, Yalova'da bu degerler arasindaki
farklar onemsiz olmusgtur. Sar1 ve mavi renklerdeki farkhiliklar da kir-

mizi renkteki gibidir.

J.H.Hale gesidine tam g¢igeklenmeden 3 hafta sonra Bursa'da
yapilan 1000 ppm'lik PP-333 uygulamasinda kirmizi renk degeri 8.67
iken 1500 ppm'lik uygulamada 8.93 olmus bu bahgedeki kontrollerde

6.05 bulunmustur (Cizelge 4). Bu degerler arasindaki farklar Snemlidir.

Ayn gegide Yalova'da tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra yapilan
uygulamalarda bu degerler sirasiyla 4.03 ve 4.62 kontrolde ise 4.26
bulunmus, tam gigeklenmeden 5 hafta sonra yapilan uygulamalarda da
sirasiyla 4.16, 4.10 degerleri elde edilmis fakat bunlar arasindaki farklar

istatistiksel olarak Onemsiz bulunmusgtur.
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Seftali gesitlerindeki biitiin uygulamalarda ele alinan kalite
degerleri, doza bagh oiarak, artig gostermekle birlikte 1000 ppm'lik
PP-333'{in tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonraki uygulamalar1 en iyi

sonucu vermistir.



5. SONUCLAR

llkbaharda tekrarlamali olarak Yalova'da yapilan 4x500 ppm
PP-333 uygulamasi Starking Delicious elma ¢esidinde biiylimeyi % 12.19
oraninda geriletmistir. Aynm geside tam ¢igeklenmeden 8 hafta sonra
yaptlan uygulamalarda ‘bllyiime 1000 ppm'de % 9.84, 1500 ppm'de ise

% 12.48 oranminda gerilemistir.

Amasya gesidine tam g¢igeklenmeden 6 hafta sonra Nigde'de
yapilan 1000 ppm'lik uygulamada bu oran % O iken, 1500 ppm'lik
uygulamada % 9.73 olmustur. Baylmeyi geriletme degerleri ortalama

degerler olup istatistiksel bakimdan Gnemli bulunmamgtir.

Meyvenin olgunlasma zamaninda KI testiyle yapilan nisasta
miktarlari, ortalama meyve eti sertlikleri ve meyvede toplam suda
¢Ozlnebilir kuru madde miktarlart iizerine PP-333 uygulamalarinin 6nem-
li bir etkisi goriilmemisgtir. Meyvenin uzunluk/genislik oram lzerine
Sle{rking Delicious g¢esidinde yapilan uygulamalarin etkisi énemsiz bulu-
nurken Amasya gesidine Nigde'de tam ¢igeklenmeden 6 hafta sonra

yaptlan 1500 ppm'lik PP-333 uygulamast bu oram arturmigtir.

Ortalama meyve agirhigr 4x500 ppm PP-333 uygulanan Starking

Delicious'da azalmg, oteki uygulamalarda Onemli bir etki gérilmemistir.

Meyvedeki kirmizi renk 4x500 ppm'lik uygulamada 10.16 ile en
yiksek degeri verirken bu deger kontrolde 6.56, tam giceklenmeden 8
hafta sonra yapilan uygulamada ise renklenmeye etki yapmiyacak kadar
6nemsiz olmustur. Ote yandan Amasya g¢esidinde renk okumalari tam
giqeklenrﬁeden 6 hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik uygulamada 8.15, 1500
ppm'lik uygulamada 8.86, kontrollerde ise 5.47 olmustur.

Seftalilerde tam gigeklenmeden 3 ve 5 héfta sonra yaptlan 10600
ve 1500 ppm'lik PP-333 uygulamalar siirgiin biiylimesini % 50 ye kadar
azaltmistir. Bir meyve goziine diisen siirgiin boyunun azalmasinda tam
ciceklenmeden 3 hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik PP-333 uygulamasi en

iyi sonucu vermigtir. 100 cm'lik siirgiindeki meyve gozii sayist da en faz-
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la tam c¢iceklenmeden 3 hafta sonra 1000 ppm'lik PP-333 uygulamasiyla

elde edilmigtir.

Yapilan uygulamalar meyve eti sertliginde Dixired ¢esidinde
onemli bir degisiklik yapmamis, buna karsin J.H.Hale g¢esidinde, Bursa ve
Yalova'da olumlu sonu¢ vermis, bagka bir deyimle meyve eti sertligini

artirmigtir.

Meyvedeki suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarlan ize-
rine J.H.Hale gesidinde Bursa'da yapilan uygulamalar artig saglamistir,
Uygulamalar Dixired ¢egidinde de olumlu sonug¢ vermisse de kontrol

meyvelerle olan farklar 6nemli bulunmamistir.

Ortalama meyve agirligi konsantrasyonla dogru orantili olarak

her iki cesitte de artmstr.

Meyvede kirmizi renk olusumuna Bursa'da yapilan uygulamalar
6nemli etki yapmistir. Bu konuda en uygun doz, tam g¢igeklenmeden 3
hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik PP-333 dozudur. Oteki renk degerleri

tzerinde olusan etkiler kirmizi renk degerlerine paralellik gostermektedir.



6. OZET

Bu galigmada, Snemli elma gesitlerimizden Starking Delicious
ve Amasya ile 6nemli geftali gesitlerinden Dixired, J.H.Hale ve Redhaven
seftali gesitleri ele alinmigtir. Arastirmada, biliylimeyi geciktirici
maddelerden PP-333'iin bu gesitlerin 1) vegetatif gelismeleri, 2) olgun-
lasma zamani, 3) meyve eti sertligi, 4) toplam suda c¢éziinebilir kuru
madde miktarlari, 5) ortalama meyve agirligi, 6) meyvelerin renklen-
meleri izerine etkileri incelenmistir. Bunlarin yamsira, seftali cesit- ’)
lerinde biliylimenin yavaglatilmasiyla ikinci yilda meyve goézii olugumunun

arttinlmasy da aragtinlmigtir.

Aragtirmalar 1984-1985 yillarinda C.U.Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkiieri Boliimiinde, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Ensti-
tislinde, Yalova, Bursa ve Nigde'de yetistirici bahgelerinde yiiriitilmiig~

tur.
Aragtirmalardan asagidaki sonuglar elde edilmistir:

llkbaharda Yalova'da Starking Delicious elma cesidine tekrar-
lamali olarak yapilan 4x500 ppm PP-333 uygulamasi, biiylimeyi % 12.18
oraninda geriletmistir. Aym gesidoe tam cigeklenmeden 8 hafta sonra
yapilan 1500 ppm'lik PP-333 uygulamasinda da bu etki % 12.48 olmustur.
Amasya g¢egidine tam ¢gigeklenmeden 6 hafta sonra yapilan 1500 ppm'lik

PP-333 uygulamasinda ise bu oran % 9.73 olarak bulunmustur.

Tam gigeklenmeden itibaren vegetasyon ilerledikge biiylimenin

azalmasina etkili doz artmaktadir.

Meyvenin olgunlagsma zamanindaki nisasta ‘dagilimi, meyve eti
sertligi, meyvede toplam suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: {izerine

PP-333 uygulamalan/nda herhangi dnemli bir etki goriilmemistir.

Meyvenin uzunluk/genislik oraninde. Starking Delicious ¢esidine
yapilan uygulamalar 6nemsiz bulunurken Amasya elmasinda 1500 ppm'lik
PP-333 bu oram arttirmistir.

Ortalama meyve agirhigi 4x500 ppm PP-333 uygulanan Starking
" Delicious gesidinde azalmigtir. Elmalara yapilan diger uygulamalarda bu

bakimdan Onemli bir fark gérlilmemigtir.
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Seftalilerde tam gigeklenmeden 3 ve 5 hafta sonra 1000 ve
1500 ppm dozunda uygulamalar yapilmigtir. Bltlin uygulamalarda biiylime-
de azalmalar kaydedilirken J.H.Hale gesidine Bursa ve Yalova'da ya-
pilan uygulamalarla, Dixired gesidine Adana'da yapilan uygulamalarn
bir meyve gézii bagina olusan siirglin uzunluguna etkisi 6nemsiz bulun-
mugtur. Dixired gesidine Bursa'da yapilan 1000 ve 1500 ppm'lik PP-333
uygulamalérmda biyiimedeki azalma % 40 ve % 49 olurken aym geside
Yalova'da tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra yapilan uygulamalarda bu
degerler % 36 ve % 18, tam gigeklenmeden 5 hafta sonra yapilan uygu-
lamalarda ise % 36 ve % 9 oranlarinda olmustur. Ayni ceside aym
uygulamalar Adana'da yapildiginda bu degerler sirasiyla % 14, % 19,

% 12 ve % 17 olarak bulunmustur.

J.H.Hale g¢esidine Bursa'da tam c;ic;eklemﬁeden 3 hafta sonra
yapilan uygulamalarda siirgiin biliylimesinin azalmas:t % 37 ve % 46 olarak
saptanmigtir. Aym uygulamalar inegél'de % 4 liik, Yalova'da ise % 17 ve
% 10 luk bir azalma saglamistir. Tam gigeklenmeden 5 hafta sonra ya-
pilan aym doz uygulamalarn biiyiimede yine % 17 ve % 10 oraminda gerile-

me meydana getirmistir.

Redhaven cesidine yapilan aym uygulamalarda % 14 ve % 34'lik

azalmalar kaydedilmistir.

Siirglinlerin 100 cm lik kisimlarinda olugan meyve gézii sayist,
Dixired gesidinde, Bursa'da uygulanan dozlara goére sirasiyla 85.95 ve
84.54 olurken kontrolde 36.38 olarak tesbit edilmigtir. Dixired gesidine
Yalova'da yapilan uygulamalarda kontrol degeri 68.95 olurken, tam ¢igek-
lenmeden 3 hafta sonra yapilan uygulamalarda 100.66 ve 88.22 olmus;
tam ¢gigeklenmeden 5 hafta sonra yapilan uygulamalarda da 104.18 ve
88.22 olarak saptanmigtir. Ayni geside Adana'da yapilan aym uygulama-
lar 160 cm siirgiin lizerinde 46.41, 41.79, 43.32 ve 42.85 g6z olugturmustur.

Kontrol siirglinlerdeki goz sayisi ise 41.29 adet olmugtur.

J.H.Hale ¢esidine Bursa'da yapilan uygulamalarda kontrol olarak

birakilan agaglarda 100 cm lik siirginde olugsan meyve gbzii sayisi 36.93
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olurken uygulamalarda 80.20 ve 95.32 adet olmustur. Bu gesitte Inegél'de
meyve goOzii sayilar1 uygulama yapilmayan agaglarda 47.63, uygulama
yapilan agaglarda ise 65.38 ve 53.86 adet olmustur. J.H.Hale gesidine
Yalova'da yapilan aym uygulamalarda kontrol dege'ri 68.58 adet olurken
uygulamalardaki degerler sirasiyla, 117.95 ve 87.48 adet olmustur. Tam
cigeklenmeden 5 hafta sonra yapilan uygulamalardaki meyve gézii sayila-
n da 106.7 ve 78.'34 adet bulunmustur.

Redhaven gesidinde Inegdl'de agacglarin 100 cm lik siirgiinlerinde
olugan meyve gozii sayilar kontrollerde 50.93 ve uygulama yapilan
agaclarde ise 160.46 ve 80.69 olarak bulunmustur.

Meyve goziiniin arurilmas: ig¢in degigik bélgelerde farkli gesit~
lere yapilan uygulamalarda en uygun konsantrasyon tam gigeklenmeden

3 hafta sonra yapilan 1000 ppm'lik PP-333 dozu olmaktadir.

Dixired gesidine Bursa ve Yalova'da yapilan uygulamalar orta-
lama meyve eti sertligine 6nemli bir etki yapmazken, J.H.Hale gesidine
ayni y'erlerde yapilan uygulamalar bu 6zeligi arttirict yonde etkide bulun-
mustur. Bursa'da yapilan uygulamada kontrol meyvelerin degeri 3.88
libre iken uygulamalarda 4.47 ve 4.39 libre olarak bulunmustur. Yalova'da
kontrol meyvelerin sertlik degeri 3.77 libre, uygulama yapilan meyve-

lerink) ise sirasityla 4.47 | 4.39, 4.26 ve 4.4] libre olarak saptanmstir.

Meyvelerde suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarina
Bursa'da yapilan uygulamalar 6nemli etki yaptig1 halde Yalova'daki uy-

gulamalar 6nemli etki yapmamgtir,

Meyvede kirmizi renk iizerine sadece Bursa'da yapilan uygu- '
lamalar &nemli etkide bulunmustur. Dixired g¢esidinde Bursa'da lovibond
tintonometresi ile elde edilen kirmizi renk degerleri kontrol meyvelerde
6.58 iken uygulamalarda 8.2] ve 8.93 olmustur. Bursa'da J.H.Hale cesi-
dinde kontrol meyvelerin kirmiz1 renk degeri 6.06 uygulamalarinki sira-
siyla 8.67 ve 8.93 olarak saptanmistir.
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Denemede ele alinan meyve kalite degerleri tizerine en olumlu
etkiyi tam gigeklenmeden 3 hafta sonra uygulanan 1000 ppm konsant-
rasyonundaki PP-333 uygulamalari vermigtir. Istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunan degerler sayisal olarak diger uygulamalarn dogrulamaktadir.

Seftali yetistiriciliginde siirglin biiylimesinin azaltilmasi, meyve
gzl olusumunun artuirilmas1 ve meyve renginin arttirtimas: bakimindan
tam gigeklenmeden 3 hafta sonra yapilan PP-333 uygulamalar: en iyi

sonucu vermigtir.



6. SUMMARY

Investigations were carried out on Starking Delicious-and
Amasya apples, Dixired, J.H.Halé and Redhaven peach varieties. Effects
of PP-333 on the 1) vegetative growths2) maturing times, 3) flesh
firmness, 4) soluble solids, 5) fruit weights, 6) coloring of fruits were
studied. Moreover, in peaches, changes in the formation of fruit bud

numbers per unit shoot length were also observed.

Experiments were done in the orchards of Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Qukurova and Atatiirk
Horticuitural Research Institute in Yalova.

From these works the following results were obtained:

In Starking Delicious apple applications of 4x500 ppm PP-333
in Spring reduced the shoot length 12.18 %. When the trees were sprayed
with 1500 ppm of PP-333 8 weeks after full bloom this reduction was
found as 12.48 %. In Amasya 1500 ppm PP-333 applied 6 weeks after
full bloom this reduction became 9.73 %.

According to these results in vegetative growth the effective
dose increased as the season progressed.

*  No significant effects of PP-333 were observed on the starch
distrikution, flesh firmness, soluble solids of fruits of the treated trees.

4x500 ppm PP-333 reduced the fruit weight in Starking Delicious
apple. The other applications were not found as effective as this appli-

cation. ;.

In peaches the applications were exercised 3 and § weeks after
full bloom with 1000 and 1500 ppm PP-333. All applications reduced
the shoot length in J.H.Hale and Dixired. But no significant changes
were observed at the number of fruit buds in the next season.

- 36 -
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The reduction of growth was found as 40 % with 1000 ppm and
49 % with 1500 ppm in Dixired in Bursa. The same treatments in
Yalova resulted with 36 % and 18 % after 3 weeks from the full bloom.
The corresponding figures were 36 % and 8 % when the application
were carried out 5 weeks after full bloom. When the same applications
were repeated in Adana the reduction in shoot lenght were found as
14 % to 19 % and 12 % to 17 % after 3 and 5 weeks from full bloom
period respectively. .

Applications of PP-333 in J.H.Hale in Bursa 3 weeks after
full bloom reduced the growth up to 46 %. The corresponding values
were found lesser in Inegdl and Yalova. In Redhaven the corresponding
values were 14 % and 34 % respectively.

The number of fruit buds per 100 cm of the branches in
Dixired (Bursa) were found as 85.95 to 84.54 in the treated and 36.38
in the control. The corresponding figures in Dixired were observed as
100.66 1o 88.22 in the treated and 68.95 in control. When the applica-
‘tions were done 5 weeks after full bloom the number of buds increased
a litctle bit. In Adana experiments no nignificant changes were observed
on the number of buds. But in Bursa and Inegdl the applications on
J.H.Hale and Redhaven increased the number of buds per 100 cm branch.
signific antly. '

Most effective dose rate in increasing the number of fruit
buds in peaches was found as 1000 ppm applied 3 weeks after full
bloom,

Soluble solids of the fruits were not affected by the applica-
‘tions.
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Red color intensity of the peaches in Bursa was considerably
increased in both Dixired and J.H.Hale varieties.

According to these results PP-333 application of 1000 ppm
after 3 weeks from full bloom was recommended in peaches in order to
reduce the shoot length, increase the red color intensity of fruits and
number of fruit buds in branches. |
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