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XIiI

Iv. 0z

Bu srastirma, Bdlgemizin ekolojik kosullara ve lretim
potansiyeli dikkate alinarak, yerfastiga lretim alanlarainan
genigletilmesi, sdkim ve harmanlamada insan iggliclinin verim-
li hale getirilmesi, insanain daha rahat kogullarda galigma-
sinan saflanmasi, iklim kogullarina bafamlailaifjan azaltilma-
s1 igin gafdag teknolojilerin uynqulanabilmesi, uygulandaia
takdirde en uygun mekanizasyon zincirinin kurulmasi ve bit-
ki ile makine arasanda kayiplari en azliyacak bir dengenin
bulunmasa igin bitkinin mekanizasyona yinelik Szelliklerini
arastairmayx icermektedir.

Arastirmada uygulanan hasat mekanizasyonu zinciri igeri-
sinde, igbagarilara agasindan kayinlari enazlayan ve kalite-
yi eniyileyen sistem olarak siikiimde Hobbs Sokiim Makinasa,

harmanlamada ise, Lilliston Harman Makinasi bagarili olarak
bulunmus tur.

Aragtairmanin yiiriitiilligl igerisinde yapilan prototip ha-
sat makinasij; traktsér kuyruk milinden hareket alarak gala-
san ve tek sira yerfisti¥ini sikerek harmanlayan bir maki-

nadir.
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V. ABSTRACT

In this research, it was tried to assist to increass
peanut plantation areas in [ukurova region by providing
conviency for labor and by increasing efficency of labor
in digging and threshing machine usages. The minimization
of dependency of peanut cultivat’:n to environmental con-
ditions was aimed to be reduced by applying modern tec-
hnological findings and by putting the mechanical harves-
ting system into effect. The reduction of crop lost during
the harvesting was another. Important purpose of this
research. Ecological conditions and peanut production
potential were kept in consideration throughout the

research.

It was shown that Hobbs digging machines and Lilliston
threshing machines gave better performances and less cxrop

lost during the harvesting.

The developed prototype harvesting machine during the
research span takes its initial movement power from a

tractor and puts the dug peanut plants in a straight line.
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1.1, Yerfastiganan Diinya Taram ve Ticaretindeki Yeri

Yerfistaiyanan f£lk olarak Brezilya ya da Peru'da yetig-
tirildiyi sanilmaktadir, Sonralara o ginilin gezginleri te-
rafindan Afrika'ya tagimmagtar. Ticaret gemilerinde gali-
gan esirler igin ydyecek olarak kullanilmig ve ilk koloni
ginlerinde esir ticareti yaspan gemiciler tarafindan Afri-
ka'dan Kuzey Amerika'ya g8tiirlilmiigtiir., 1865 ig savagina
kadar Amerika'da pek yaygan olarak liretilmedifi sonralar:
Kuzey Cerolina ve Virginia'da sanirli olarak ekiminin ya-
pildaga bildirilmektedir. 19. cu yiizyalan sonlarana dofru
Misar Gzerinden basta Portekiz ve Ispanya olmak lizere Ak-
deniz Bilgesine girdigi bildirilmektedir (GILLIER ve
SILVESTRE, 1969). Yerfastaiga bitkisinin yeni Dinya kikenli
oldufu konusunda aragtiricilarda ortak gbrig birlif#i verdar
(WOODROOF, 1973),

ELLIOTT (1965)'in bildirdigine gire George WASHINGTON
I'ci Diinya Savagy 8ncesi yerfistifa endiistrisinin geligi-
mine cok miktarda bagagta bulunarak bu liriinden bir gok be-
sinin yapilabilecedini stylemigtir (WOODROOF, 1973). 1920'-
lerde Georgia, Alabama ve Florida'daki pamuk elma kurdu
(boll-weevil) 'in pamukta meydana getirdiyi bilylik zarar,
ekim alanlarini yerfistigana kaydirmagtair. fi1k énceleri
¢iftlik hayvanlarinman tiiketimine ytnelik lUretim, 1900 yzl-
larinin bagindan itibaren insan besienmesindeki yerini al-
migtar. O yillarda yerfistifznan endlistrideki de@igik kul-
lanaman: ve geligimini g@steren ilk yerfastifa mizesi
Chicago'da kurulmugtur (WOODRDOF, 1973).

Yerfistiganain endiistride kullammi ve geligimi Amerikan
I¢ Savagar ile Birinci Diinya Savagi arasinda gok hizla bir
sekilde geligmigtir. Daha gok atil durumdaki c¢igit
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igleyen fabrikalar devreye sckularak yerfistiffznin gegit-
1li gekillerde iglenmesi saflanmigtir, Yerfastifja bitkisi-
nin mekanizasyonuna yénelik teknolojik geligim ise, 1910
yrlanda Thomas M.Lilliston tarafindan ilk yerfastida yolu-
cusunun yapamiyla baglatilmigtar, Lilliston deha sonralara
kendi ismini verdifi kurulugu tarafaindan yapilan sikim ve
harmanluma makinalariyla gemig alanlarda yapilacak yerfis-
tagr lUretimi igin mekanizasyom zincirini tamamlamagtax.

Bir ya® bitkisi olan yerfustiga yetigtiriciligi diinya-
nan dénence ve ddnenceakty yirelerinde yaklagaik 18,9 mil-
yon hektarlak bir ekilig alanana sshiptir, Diinya bitkisel
yafj liretiminin yaklagzk % 90'nina kargilayan 14-15 gegit
yaf bitkilerinden biri olam yerfisti®a yofjun bir gekilde
Asya'da, Hindistan ve Cin'de yetigtirilmektedir., Yerfaistx-
ganan dinyada son yillardeki ekim alani, lretim ve verim.
durumu Cizelge 1'de gérlilmektedir,

Cizelge 1. Yerfistaganan Diinya'da Ekim Alanx, Uretim ve

Verimi
Uretim Alana Uretim Verim
Yallar (1000 ha) (1000 tom)  (kg/ha)
1974-76 18 930 17 833 942
1981 18 296 21 100 l 094
1982 18. B52 18 907 1 003
1983 18 908 19 967 1 0S6

FAQ Monthly Bulletin of Statistica Vol.7, No.l, 1984,

Cizelgeden de girlilebilecedi gibi son iig yal igerisin-
de liretim ve verimde &nemli bir defigme gbrllmemektedir. 9
y1llak diinya ortalasma verimi ise 1u@23 kgharl'dir. Ulkesler
bazinda {retim ve verim Cizelge 2'de verilmigtir, (izelge-
den de gérlilecedi gibi 1983 yal: verilerins gdre verim
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agasandan dlinya'da ilk sairaya 5882 kgha-l'la Israil, ikin-
ci sairaya 2329 kgha-l'la K.Amerikas Ulkeleri ve iiglincli sira-
y1 2167 kgha-l'la Tirkiye almaktadar. Diinya ortalama verimi

ile kargilagtirilacak

olursa,lsrail yaklagik Diinya ortala-
masindan 6 kat, K.Amerika 2,5 kat ve Tiirkiye 2,1 kat daha
fazla verim aldida anlagilmaktadar. Uretim agasindan iss
1983 yili itibari ile % 36,5 ile Hindistan ilk, % 19,6 ile
Gin ikinci siraya alirken Tirkiye diinya lretiminin ancak

% 0.32'sini kargilayabilmektedir, IGEME kayitlarina géra
ise diinya yerfastifa liretiminin bir &nceki yala gire 1984
yilanda % 5,5'lik bir artigs kaydedecsyi tahmin edilmekts-
dir. Diger yandan uluslar arasi ticeret piyasasanda 1983
yili son 12 aylak kabuklu yerfasti@a digsataimi ve dig alaima

yapan iilkeler (izelge 3'de ve (izelge 4'de gtiriilmektedir,

Cizelge 3. Kabuklu Yerfastiga Digsataiminin Baza Ulkelere
Gére Dagalama (1000 ton).

] 1980t 1981(2) | 1982(2)|1983%2)
Ulkeler 12 aylaik |12 aylak [12 eylak|1l2 aylak
Diinya 711,3 B58,5 763,1 | 816,3
Gambia 21,6 11,0 32,0 35,0
Senegal 2,7 2,8 2,6 60,0
G.Afrika 26,3 53,8 44,00 | 45,0
Sudan 29,5 99,2 107,9 | 00,0
Difjerleri 51,2 14,0 6,2 10,9
AFRIKA 141,3 200,% 203,6 | 267,3
Kuzey AMERIKA 287,7 147,8 203,1 | 225,2
Giney AMERIKA 07,1 96,5 85,7 | 107,8
in 76,0 238,7 114,0 | x00,0
ﬂindistan 15,2 47,2 35,0 -
israil 6,6 8,8 11,1 8,5
Dijerleri 51,6 85,5 81,6 8,5
ASYA 149,4 380, 2 241,7 | 197,0
AVRUPA 14,1 22,2 24,7 14,6

(37 FAB Vanthly Bultekin of siatiztics Val:7:danyeryedi®s-



Cizelge 4., Kabuklu Yerfasti@da Daigalaiminan Ulkelere Gore
Dagalama (1000 Ten).

1 981 | ' |
I 1580 TITT 1981 (2)T1982,72) 1983 (2)
Ulkeler 12 aylakl 132 aylak|12 aylik 12 aylak
DUNYA 696,9 716,5 825,4 812,2
AFRIKA 13,9 4,9 17,7 11,9
Cezayir o 0 11,8 4,0
Digerleri 13,8 4,7 5,9 7,9
K.AMERIKA 61,1 81,2 65,3 70,6
Kanada 54,2 70,9 60,4 65,5
Diferleri 6,8 10,2 4,9 5,1
G,AMERIKA 5,4 4,3 16,1 1,6
Rrezilya 0,9 1,8 14,5 -
Digerleri 4,5 2,4 1,5 1,6
ASYA 148,5 164,7 206,3 245,8
Hong~Kong 16,8 44,7 63,2 60,0
Endonezya Te3 8,8 62,9 80,1
Japonya 6,7 63,1 45,0 59,6
Malezya 12,0 4,5 5,0 12,6
Singapur 26,1 -86,3 17,5 20,8
Digerleri 24,6 17,3 12,2 12,5
AVRUPA 424,7_ 403,7 454,9 415,7
Belgika 1,6 1,9 23,0 12,5
Gekoslavakya 7,7 7,1 g,3 8,0
Fransa 113,9 82,6 | 75,3 48,0
B,Almanya 54,3 56,1 58,4 50,3
italya 28,5 7,3 50,9 7,4
Hollanda 74,2 T4,7 73,0 12,4
Noxveg 4,0 3,7 3,5 3,1
Portekiz 8,3 2,0 27,5 37,1
lspanya 24,9 9,7 12,6 15,3
Isvigre 18,7 14,7 20,2 22,8
ingiltere 71,1 87,1 73,0 90,5
SSCBHB ‘ 39,7 48,5 53,0 59,6 .

(1) FAG Monthly bulletin of statistics Vol.7, January, 1984
(2) FAD Monthly bulistin of statistics Vol.7, July, 1984,



fizelge 3 ve 4 kendi aralaranda bir deferlendirmeye tebi
tutulacak olursa, gsnig dlgekte yerfaistifxz lireten ililkele~-
rin digsataim paylarinin gok kiiglik cldufjju fizelge 5'den gi~
riilebilir,
Cizelge 5. Yerfastiga Ureten Ulkelerin Bazilarinin Digsa-

timdaki Pasylara.

Y1l 1983

Uretim Digsatam %
Ulkeler (1000 ton) (1000 ton)
Sudan 900 100,0 11,1
Senegal 650 60,0 9,2
Hindistan 7 300 20,0™ 0,27
Gin 3 930 100,0 2,5
Endonezya 740 20,0 2,7
K.Amerika 1 625 225,0 13,8
G.Amerika 599 107,0 17,8

Diinya'da Hindistan ve (in gibi lretim seviyeleri yiiksek
olan llkelerin 1983 yila dagsataim mikterlari toplam lreti-
min ancak % 0,27 ve % 2,5'ni olugturmaktadir. Ozellikle
Senegal, Hindistan, (Cin ve benzexi llkelerde iliretimin blylk
bir kaismi ig tlketime ydnelmigtir,

1983 yila rakamlarina gire toplam dinya digalaiminxn
% 51,1 ile ilk siraya Avrupa llkeleri, % 30,2 ile Asya iil-
keleri ikinci sairada yer almaktadar.

Dinya bitkisel yad Uretiminde son yillarda bir durgun-
lagma ve hafif gerileme olmasina ragmen yerfastigda yaga
1984 yila tahminlerine gére ysrini koruyeca@a gdriilmektedir
(Cizelge 6).
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Cizelge 6, Yenilebilir ve Kullanilabilir Bitkisel Yaglarain
Uretimi (Milyon ton).

1982 1983 1984%
Soya yafa 13.2 14.8 11.6
Aygicedi yafa 5.2 92,9 9.8
Yerfastigia yafja 3,8 3.4 3.6
Digerleri 39,2 40.1 40.4
Gensl Toplam 61.4 64,2 61.4

FAO  Food Outlook, 1983,
% ¢ Tahmini

Diinya ya§ ticaretinde gegmisg ylllara.gﬁre dnemli bir
dalgalanma gdriilmemektedir ({izelge 7). Uzellikle yerfasti-
g1 ya@r digsatimi yapan lilkelerin basinda Senegal, G.Ameri-
ka, Brezilya, (in ve Arjantin ilk siralarda yer alirken,bu-
na kargilik hig lretim yapmayan Belgika, Fransa, B,Almanya
ve Hollanda 1982/1983 yaili toplam digsatam miktarinan
% 50,7'sini gergeklegtirmiglerdir. Diger yandan FAQ. 1984
yrla verilerine gdre, digalim yapan illkelerin baginda Bel-
cike, Fransa, B.Almanya, Itaelya, Isvigre, Ingiltere ve Avus-
_turya'nan ilk sirada yeraldi@a gorilmektedir. Avrupa llke-
leri ithal ettikleri yerflstlglnzn dnemli bir kismini igle-
dikten sonra diger llkelere pazarlamaktadar.



{izelge 7. Diinya Bitkisel Yad Uretiminfm Digeatim-Digalaim
Degerleri (“)(1000 Ton).

Digsatam Daigalam

1962/1983 1983/1984| 1982/1983 198

Soya ya@a 3 629 3 532 3 526 3 499
Aycicedi yafa 1 531 1 484 X 312 1 310
Yerfistagja yaga 372 240 414 290
ligerleri 8 D31 8 010 T 926 7 700
Toplam 13 563 13 266 13 178 12 799

I[GEME, Haftalik Enformasyon Biilteni. 25 Mayis 1984,

1,2, Yerfistaganain Tirkiye Tarim ve Ticaretindeki Yeri

Tirkiye'de yerfistiga liretimi Akdeniz Bdlgesinde Adana,
igel, Hztay ve Antalya illerinde- yofunluk kazanmigtair, Ul-
kemizde yerfistiga lretimi 60-70 yaldair yapalmasina ra@men
heniz gerezlik digainda kullanim alani bulamamigtir. Son yal-
larda modern igleme tesisleri kurularak gerezlik ve kahval-
tilak (peanut butter) olarak tiiketimi geligmeye baglamigtar.
Anamur ilgesinde gok az yad gakarama ile yoresel olarak ti-
ketimi yapilmaktadair. Son y:rllarda sulu taram alanlarandan
optimum yararin saglanmasi amacaiyla 2'ci Urlin olarak soya,
misir ve yerfistidr ekimi devlet destedi gtrerek &nem kazan-

migtir,

1982 yila verilerine gire yagla tohumlar toplam ekilisg
alananan % 3,7'sini, lretimin ise % 3,2'sini yerfasti@a
olugturmaktadirlar (Cizelge 8).

Yadlas tohumlar igerisinde yerfistaidr; ekim alaninan
% 3,8'ini, hasat edilen alanin % 3,84'ni ve lUretimin % 3,3'-
ni gerceklegtirmektedir (DIE, 1982). 1982 yali verilerine



Cizelge B, Tarla Uriinlerinin Ekilis ve Uretimdeki Oransal

Dagzlama.
Ekilis Uretim
(%) (%)

Tahaillar 80.2 56.4
Baklagil 1.2 2.7
Endiistri bitkileri 7.3 208.8
Yaglx tohumlar 3.7 3.2
Yumru Bitkiler 1.6 8,9

DIE, Tarimsal Yap:r ve Uretim 1982,

verilerine gére yagla tohumlarin digsatimimizdaki paya
13.896 ton olarak gériilmekte, bunun % 63,3'nl ise yerfisti-
§1 olusturmaktadar., Ulkemizde buw lirliniin verimi uygun toprak
kogullarainda 5000 kgha-l kadar gikmasina ragmen gerek FAQ,
gerekse DIE verilerine gire bu oran 2167 kgha = olarak gi-
riilmektedir. Bu durum da bile, diinya ortalamasindan yaklagik

2,1 kat daha fazla verim demektir.

Yafla tohumlar igerisinde Onemli bir paya sahip olan
yerfistiginin kabuklu ve kabuksuz olarak digalim yapan Ul-
'kalere gbre dadilima Gizelge 9'da gériilmektedir.

1981 yali DIE verilerine gdre kabuklu-kabuksuz yerfis-
t182 digsatima 4B05 ton parasal dederi ise 7 429 327 ABD do-
larina egit B804 504 737 L civarainda gbrilmektedir, 1983 yala
verilerine gére 1982 yilainda toplam yerfistiga dag satimamaz
% 1,31 artarak 6300 tona ulagmigtar,

1968 yilinda kurulan ve Akdeniz Bilgesindeki gegitli il
ve ilgelerde 20'ye yakin kooperatifi bulunan "YERFISKOBIRLIK"
yerfistiga konusunda Tiirkiye'de tek kooperatif olarak igle-

vini siirdirmektedir. Son 5 yilda yapmig oldufu digsatim
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Gizelge 9., Tiirkiye'den Yerfistifa Digsalami Yapan Ulkeler ve

Miktarlara.
Kabukluy ig‘

Ulkeler Miktar Deder Miktar Defer =

(ton) us ¢ (ton) us ¢
B.Almanya 1,5 2 366 2,550 5 121
Irak 57 950 517,779 934 694
Isvigre 862,8 1.354 151 - -
Italya 1 383,3 2.096 261 - -
Kuveyt 84,918 88 219 - -
Libnan 128,280 169 930 159,930 255 T12
S.,Arap Cum. 10,120 14 397 1,900 3 892
Suudi
Arabistan 364,705 457 041 199,230 356 214
Urdiin 438,874 520 300 453,288 764 694
Bulgaristan - - 4,000 6 400
Fransa - - 50,080 117 230
Ingiltere - - 2,100 4 745
Romanya - = 100,000 220 000
Toplam 3 314,607 4 760 620 | 1 490,857 2 668 707

DIE, Dag Ticaret istatistikleri, 1981.

miktar: Cizelge 10'da goriilmektedir., Ozel girisimciler de

dig satam yapmaktadar,

Yadlyr tohumlar igeresinde Gnemli bir paya sahip olan
yerfistifa godu illerde kiiglik miktarlarda yetigtirilmekte-
dir., Ancak, ekonomik boyutta ve yo3un olarak Cukurova Bil-
gesi il ve ilgelerinde liretilmektedir ((izelge 11). Ozellik-
le Adana ve Mersin illerimizde toplam yerfistida ekim alana-
nin % 65'i , Gretimin ise % ©4,9'u gergeklegtirilmektedir,
Ortalama verim ise bu illerimizde Diinya ortalamasinan gok

tizerinde olmasina ra@men, uygun kogullar safjlandira takdirde
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Cizelge 10, Yerfiskobirli®in Kampanyalar Itibariyle Digsa-
tam Miktara.

Yillar Kabuklu ig Dederi
(kampanya) (tom) (ton)

1979/80 61 a1s 440 414
19680/81 270 115 587 900
1981/82 469 500 862 864
1982/83 296 350 586 545
1983/84 415 - 412 962

Yerfiskobirlik kayitlari,1984 Mersin,

Gizelge 11, ;llere Giére Yerfastiga Uretimi ve Yadla Tohumlar
Igindeki % Paylara (1982)

Ekilen Ya®la to- Uretim Yagla to- Verim
hum igin- hum igin- =1
(ha)  4eoki % (ton) geki % kgha
payi paya
Adana 7 890 46,3 15 559 7,8 1 972
Adxzyaman 15 0,9 30 0,4 2 000
Antalya 4 435 36,7 8 480 11,8 1 912
Aydan 380 5,0 1 032 0,9 2 T16
Balikesir 60 0,17 102 0,19 1 700
Burdur 10 1,03 18 1,46 1 80O
Ganakkale 41 0,14 82 o, 27 2 000
Hatay 2 485 61,9 5 383 4,54 2 166
Isparta 60 4,68 110 6,68 1 833
1 icel ' 7 633 51,2 16 917 21,5 2 216
Konya 2 0,015 3 0,037 1 500
Manisa 8 0,13 14 0,024 1 750
K.Marag 300 4,5 600 0,9 2 000
Mugla 674 8,6 1 519 3,76 2 254
Toplam 24 001 50 000

DIiE, Tarimsal Yapi ve Uretim 1982.
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verimin daha de ylUkseltilebilecedi gdzlenmigtir. 1960 yilin-
dan bugiine kadar, yerfasti@az ekim alani ve tlretiminde siirek-
1i bir artig olmasaina ragmeﬁ, istenilen dizeye ulagilamamig-
tir. Bunun nedeni ise, yerfisti@anain sdkimi, harmanlanmasa,
kurutulmasi ve iglenmesinde Gzel wmekanizasyon araglarina

gereksinme duyulmasaidar,

1.3. Yerfistiganin Bilegimi ve Besin Dederi

Diinyanin birgok lUlkesinde yo3un olarak iliretimi yapilan
yerfastifa gerek insan beslenmesinde, gerekse hayvancilikta
ve sanayinin gegitli dallarinda genig oranda kullanaim alana
bulmasaina ragmen illkemizde sadece gerezlik olarak tiiketil-
mektedir, Besin deferi gok yiksek olan bu Urinin tohumuj;dag
kabuk ve tohum kabugu ile kaplanmig iki adet kotiledon ve bir
embiryodan olusmaktadir. Agarlik esasina gore dig kabuk yer-
fistidr tohumunun ortalama % 20-26'sini, kotiledon % 74-80'-
ini, tohum kabugu % 4,1'ini ve embiryo ise % 3,3'ilini olugtur-
maktadar (WOODROOF, 1973). Protein ve enerji ydéniinden iyi bir
besin kaynafi olan bu {iriinlin dig kabuk, ig kabuk ve tanenin

bilegimleri {izelge 12 ve 13'de gdrilmektedir.

Cizelge 12, Yerfasti@ KabuJunun Bilegimi

r_iailcgiuh Elementleri % (Agarlak)
Pratein . 7.3
Ether Ekstrakta 1.19
Ham lif 65.73
Azotsuz Serbest Ekstrakt 21.12
Kiil 4,53
Seker 0.59
Disakkarit geker 1,72
Nigasta 0.74
Pentazanlar 17.82

Ogutet, 1962
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Cizelgeden de goriildiigi gibi % 65.73 oraninda ham lif
igeren kabuklar yanma ve absorbe etme Gzsllifinden dolaya
ABD ve gegitli ililkelerde fabrika artzklarlylaldoldurularak
yakacak olarak kullanilabildi®§i giki, hayvan yemi, kimes alt-

1132 ve bahge malgi olarak deferlendirilmektedir,

Tohum kabu@unun bilegimi ise [izelge 13'de gorilmekte-

dir,

Cizelge 13. Yerfasti@ar Tohum Kabu3unun Bilegimi.

Elementler % Miktarlar:
Su 9.01
Albumin 12.68
Yag 11.76
Azotsuz maddeler 20.46
Seliiloz (elyaf) 34,90
Kiil 11.19

(Hoffpouir ve Guthire, 1945)

Yerfistigar tohumunun bilegimi ve mineral madde miktar-
lari Freeman ve arkadaglari (1954) galismalarina gire Cizel-
ge l4'de verilmigtir (WOBDROOF, 1973).

Yerfaistaiga tohumunun Cizelne 14'de gbriilen kimyasal bi-
legimi incelendiginde, yerfastifja tohumunun yaklagik egit
oranlarda ya3ly ve yadsiz kisamlara igerdifi anlagilmakta-
dar, Tohumun bilegimi genslde gegide, ystigme kogsullarina,
olgunluk derecesine, hasat zamanina, kurutma ve depolama
kogullarana ba3la olarak deydigmektedir. Bu nedenle yerfas-
ti1gz tohumundan optimum yararin saglanabilmesi igin meyve—
lerin tam olgun zamanda hasat edilmesi, kurutma igleminin
dikkatli yapalmasi, diiglik rutubet ve sicaklikta depolanma-

sinin onemi oldukga biiyiiktir,
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Yerfistifa tohumunda kiil oramir % 3 civarainda olup,kiilii
olugturan mineral madde miktarlarir Cizelge 15'dedir.

[izelge 14, Yerfaustaidzr Tohumunun Bilegimi,

Elementler % Sanarlara % Ortalama
Nem 3.9 - 13,2 5.0
Protein 21.0 - 36.4 28.5
Yag 35,8 - 54,2 47,5
Seliloz 1.2 - 4,3 2.8
Azotsuz Maddeler 6.0 - 24,9 13,3
Kil 1.8 - 3,1 2.9
Indirgen gekerler 0.1 - 0.3 0.2
Disakkarit gekerler 1.9 - 5,2 4.5
Nigasta 1.0 - 5,3 4,0

Freeman ve ark.,, 1954,

C(izelge 15.Yerfastigar Tohumundaki Mineral Madde Bilegimi,

Mineral Madde Miktar(mg/100 gram)
Patasyum 680 - 890
Kalsiyum 20 - 80
Magnezyum 90 - 340
Fosfor 250 - 660
Kiikiirt - 190 -~ 240
Ginko 1.7 - 80
Manganez 0.8 - 50
Demir l.8 - 100
Bakar 2.6 - 50
Baryum ‘ 8 - 30
Allminyum 100

Freeman ve ark,,1954,
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Yerfistaiga tohumunda yaklagik 26 mineral madde bulunmak-
tadar, Bunlarain igerisinde potasyum, . magnezyum , fosfor ve
kiikiizt miktarlari daha yiiksektir, Yerfaisti@anin gesidi ve
toprak 8zelligi mineral madde miktarini genig oGlglide etkile-
mektedir (WOODROOF, 1973).

Yerfasti@a ya®@a insan beslenmesinde oldukga Gnemli olup,
digaradan alinmalari mutlak zorunlu olan yag asitlerinden
8 tanesini bol miktarda igermektedir, Tohumunda bol miktar-
da ribeflavin, thiamin, nicotinic asit ve E vitamini bulun-~
maktadir. Ayrica % 2B oraninda protein igeren bu iriiniin in-
san viicudundaki sindirilme orani da oldukga yiiksektir, Bu
bitkinin besin defjierinin listin ve tliketiminin gok de@isik
gekillerde olabilmesi nedeniyle difer yagla tohumlar arasin-

da farkla bir yer edinmigtir,

Sonug olarak yerfastigdi Uliretimi {ilkemizde gerek birinci
lirlin, gerekxse bugdaydan sonra ikinci lriin olarak bagarila
bir gekilde Akdeniz ve Ege Bilgesinde yetistirilmektedir,

% 40-60 oraninda ya§ ve % 28 orananda protein igermesinin
yaninda, disardan alanmasi mutlak zorunlu olan amino asitle-
rin bir kismainain da proteinde bulunmasi insan beslenmesi y6-
niinden gegitli yagla tohumlar igerdsinde yerfaistigana farkla
bir iistinliik kazandirmaktadir, Ayrica, baklagillerden bir
bitki olmasi, ekim ndbetine girmesi, tarlanan besin maddele-
rinden iyi faydalanmasina ve kendinden sonra gelecek bitkiye
temiz, yara iglenmig, azotga zengin tarla birakmasi yaninda
yesil aksamanin hayvan yemi olarak kullanilabilmesi bu bit-
kinin Ulkemizdeki Snemini daha da artairmaktadar,

1,4, Cukurova Bilgesinde Yerfastagr Uretiminin Mevcut

Durumu ve Konunun Ele Alinis Nedenleri

Ulkemizde yerfisti§y tarimi 60-70 yaldar yapilmasina
ragmen bu bditkinin nasil ve kimler tarafindan lUlkeye geti-
rildigyi kesin olarak bilinmemektedir. OGGUTCU (1962) 'nin

-
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bildirdigine gtre 1897 yilinda Bingazili Dr.Mehmet BARANI
tarafindan Selanik'e getirildigi, 1908 yilanda da Istanbul
Halkali Ziraat Mektebinde ekimi yapaldi@a daha sonralara
ise lUretimin sicak bdlgelere, giineye kaydida bildirilmekte-

dir,

Ulkemizde yerfistifa Uretiminin yaklasik % 75'i Cukur-
ova B&lgesinde gergeklegtirilmektedir (Cizelge 11). Farkla
ybrelerimizde bu iiriinin yetigtirilmesi igin uygun ekoloji
ve toprak kogullari mevcut olmasina ragmen, lretim Osmaniye,
Ceyhan, Silifke ve Anamur gibi ilgelerde ikinci @riin olarak
yodunluk kazanmagtir (Cizelge 16). 1982 yilinda Bidlgemizde
yaptigimiz bir anket galigmasinda bu ilgelerde yerfistaiga
Uretiminin genel durumu ve mekanizasyon olanaklari gizelge-

ler halinde tzetlenmistir (Ek III Anket Formu).

Cizelge 16, Yerfistaifa Ureten Isletmelerde Ekili Alan Blyiik-
13l ve Yetigtirme Sekli.

En kiiglik En blylik Ortalama |Yetigtirme Sekli| Anket
ekili ekili . . yapilan
alan alan Alan 1.Urin | IT,Urin islet.
(da) (da) {da) 9% % sayisa
Usmaniye 6 235 22 27 T3 25
Ceyhan 10 400 46 20 80 T
Silifke 20 60 ag,8 - 100 8
Anamuz 4 50 23,5 | - 100 4

Gizelgeden de qdériildiigi gibi ortalama isletme blyiklik-
lerinin kigiik ve gemigletme olanaklarinin bulunmada@a Silif-
ke ve Anamur'da yerfastif@as % 100 ikinci lriin olarak iiretil-
digi halde, Osmaniye ve [syhan'da % 20-30 oraninda birinci
drin olarai :kilmektediz. Dit-y yand-n ortalama ekili alan
biyikliglsiin yaklae:* . :a i+ wnda olmasai, yerfistaidga
dretiminin kiglik a‘. “atmesi y-klinde yapaldaganx ve

@
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hasat sirasanda digardan ilicretli iggi tutarak liretim yapan
bir kag igletmenin diganda ekili alan blyilikliginin aile is-
glicli varlagana bafila olarak degigtigini sdylemek olasadar.
Ceyhan nehri lzerindeki Aslantag Baraj:x su toplamaga basla~
difrndan tagkain nedeniyle bufjday ve pamuk ekilemeyen nehir
yatagznin iki yanindeki arezilerde l.ci lriin olarak yetigti-
rilen yerfistidaz Ceyhan'da lretimin tamamx 1984 yilanda II,'-
ci lirine doniligmiigtir,

Halen uygulanmakta olan yetigstirme teknigine iligkin
durum Sekil 1 ve ilgeler bazandaki mekanizasyon olanaklara

nin dagalimi ise [izelge 17'de verilmigtir,

Cizelge 17. Anket Yapilan Isletmelerde Yerfistigyr Uretici-

lerinin Mekanizasyon Olanaklarinain Dafilama

%

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Osmaniye | 53 53 26 53 41  40(26) 53 - -
Ceyhan 57T 57 14 42 28 14(1x4) 42 - -
Silifke 87 15 75 87 50
Anamur - 100 - - - - - - -
l- Traktér, 6~ Ilaglama.makinasi,
2~ Pulluk, 7- Ekim makinasa,
3- Diskero, 8~ Sokiim makinasa,
4- Kiiltivatdr, 9~ Harmanlama makina51,
5- Giibre dagxztma makinasz, ( )- Sart plilverizatiorii Sayaisa.

0zellikle, liretim siireci igerisinde iglemler zincirinin
en dnemli halkasini olusturan sdkiim, harmanlama ve kurutmada
mekanizasyon araglari gorilmemigtir. Uretimde el iggiligindin
yofjunlugu nedeniyle, iglemlerde asairi zaman kaybi olmakta ve

hasat dénemindeki siirenin yetersizligi nedeniyle gesitli

»



dojal riskleri de beraberinde getirmektedir, Nitekim, bir

tiretim doneminde yapilan iglemlerin % da@alimi deiretimde

mekanizasyonun afjarlaikla olarak biliylik gapta toprak hazair-

ligaina girdigini gdstermektedir ({izelge 18),

Cizelge 18, Yerfaistifa Ureticisinin Uretimde ..Yaptiklara

Islemlerin % Dagalama.

Islemier Osmaniye Ceyhan Silifke Anamur
Tavsuyu 93 28. 100 100
Aniz yakma 60 28 75 -
Derin siiriim (pullukla) 53 100 100 100
Ikileme (pullukla; 46 28 25 100
Diskaro gekme 40 28 75 75
Killtivatdr gekme 100 100 100 -
Digli tarmak gekme 20 < - -
T 10p(1-3)" 100 100 100
Ark acma 100 100 100 100 ‘
Elle ekim 47 43 - 100 |
Elle beslemeli makina 53 57 - _ ;
ile ekim |
Yoresel yapilan makina - - 100 -
ile ekim

. (4-6)
Sulama 100(1_3) 100 100 100
El gapasa 100 100 100 IDD”*
Trakttr gapasa 100 100 100 100
Elle ilaglama 33 86 100 100
Dirgenle sikiim 80 42 - -
Pullukla sdkiim(traktdrle)| 20 S7 100 -
Hayvan pullufu ile sdkim - - - 100
Elle harmanlama 100 100 100 100
Dogal kurutma 100

100 100 100

Islem sayisa,

%3¢ ; Hayvanla yapilan iglemler.

Bu islemler igeresinde en blyiik darbofazi sokiim harman-

lama ve kurutma, temizleme nlusturmaktadar. {zellikle !I'ci

Urtinde sotkiim zamana Kasaim-Aralik aylarina kaydi@dindan yafig

»
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rizikosu artmaktadir. Bu dinemde Biilgemizde her gegen gin
igin en az 5 mm yafiag digme olasila™1 % 25, giin asiri yaTis
olasilafa ise % 60, iki giinde bir yafiag diisme olasilaix % 70
dir (TULICU, 1979). Islemlerin yafisla giinlere rastlamasi ha-
linde zaman zaman isginin gamuyr igerisinde galismasina neden
oldufju gibi, fastifan topraktan gakarilmamasi durumuyla da
karga kargiya kalainmaktadir, Bu durum, kurutma slresinin uza-
masina ve gegitli mantar olugumlarina neden oldufiu gibi, Uri-
niin pazar defjerini olumsuz y&nde etkilemektedir., Bunlaori dik-
kate alan Uretici, yerfaistifiani basarili bir geilde yetigtir-
mesine rafimen geleneksel teknolojiye ba®imli oldufju igin ekim

alanini sinairlamak zorunda kalmaktadar.

Btlgemizin ckolojik kogullara ve iliretim potansiyelini yokain-
dan izleyen Béliim'miiz, yerfistafja Ureticilerinin isteklerinide
dikkate alarak bitkinin mekanizasyona yodnelik Gzelliklerini
saptamaya galismistir. Birinci agamada; liretim alanlarinin ge-
nigletilmesi, sokiim ve harmanlama sirasinda insan isglici ve=
rimliliginin artirailmasa ve insanin daha rahat kogullarda ga-
lismas® saflanmaya galagilmistair. Ikinci agamada; iklim ko-
sullarina olan bafiarmlalifin azaltilmasi igin, ga%dag teknolo-
jilerin uy rulanabilmesi, uygulandi@i takdirde en uygun mekani-
zasyon zincirinin kurulmasi ve bitki ile makina arasainda ka-
yiplari enazliyacak bir dingenin bulunmasi amaciyla bu arag-

tirmaya girilmigtir.
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2. ONCEKI GCALISMALAR

Ulkemizde yerfastifjanan sdkimi, hasadi, harmanlanmasai,
kurutulmasa ve deferlendirilmesi konularindaki galigmalar
heniiz yenidir. Bugiine kadarki yapilan galigmalar genellik-
le aragtirma kuruluslara diizeyinde kalmigtir. Difer yandan
yerfistifla lireten Ulkelerin bazilarinda geligme dizeylerine
ve olanaklarina paralel olarek, yerfistaifa mekanizasyon so-
runlaraina yinelik bazi aragtirmalar yapilmigtar. Bu aragtir-
malardan Bnemli gdriilenler yillara gore agaffrda fizetlenmig-
tir,

SORENSON (1952), "Texas'da Yerfistify Uretiminin Mekani-
zasyonu" isimli mskalesinde 1941 yili oncesi Texas'da at ve
katar kullanildifla ve aradan gegen kaisa bir siirede bu kay-
naklaran yerini traktdrin aldi@aini vurgulamigtir. Yerfista-
g1 lretimine ise, kabuklu fistida difer aksamandan ayiran,
traktir kasnafiandan hareket alarak sabit konumda galisan
harman makinalaranin girdiffini ancak, bunlarin da bir kag
y1l iginde yerini trakttrle gekilir tip harmanlama makina-
larina barakti®aina bildirmistir, 1951 yalainda Texas'da yer-
fistiga lUretim alaninan (261 023 ha) % 75 nin trai térle ge-
kilir tip faistik harman makinalariyla hasat edildigi belir-
tilmigtir, Texas'liy giftgiler traktbrle gekilir tip tahal
bigerddverlerinde bazi defjigiklikler yaperak bunlarai yerfis-
t181 hasadinda da kullanmigslardir. Buglinki modern traktérle
gekilir tip pikapli yerfisti@as harman makinalari bu galigma-
lar sonunda gergeklegtirilmigtir. Bu geligmis tip pikapla
yerfistifla harman makinalarinda batdr yayli parmakli olup,

devir sayisi 420 min~1'in altinda tutulmugtur.

TETER (1954), yilinda yayainlanan galagmasinda Virginia
yerfistidinan sikiildikten hemen kisa bir sire sonra direkt

namli hasat ve harman ydntemi ile tarladan 94 saat'ten daha

-
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tnce alinmasina kargsi gikarak, yerfastaidainan dofjal olqun-
luk ve aromasina sship olabilmesi. igin tarlada daha uzun
slire bekletilerek kurutulmasi gerektifjini savunmugtur. S&-
kiilen yerfistifanar tarlada namli halinde kurutmak en iyi '
gtzlm yolu oldufu belirtilmekte, ancak uzun siire bekletme-
de ortaya gikacak yafjag olasilifiana kargi da kazik iizerin=-
de kurutma yéntemini (stack pole) dnermektedir. Kaziklar
izerinde kurutma, kaziklardan alarak harmanlamanan ise
bnemli bir ig yiikii getirdigi agiklanmaktadir. [aligmada
Teter tarafinden Snerilen yidntemle difjer yontemler igglici

gereksinmesi agasindan kargilagtirilmgtar.

Virginia Politeknik Enstitiisii (1957), Taraimsal Yayaim
Servisi tarafindan yayinlanan bir sirkiilerde Teter (1954)
tarafindan tnerilen "Stack pole" ydntemi ile namla hasat
ybntemi kendi eralarinda kargilagtiralarak namli hasat
ydnteminin {reticiler tarafindan daha biyik kabul gdrdifu
bildirilmekte ve namli hasat ydnteminin listinliikleris

~ Kazak ilistiinde kurutma ydntemine gbre 6 kez daha az

igglicli gerektirdigi, -
- Tarlada yapilan islem sayisini en aza indirdidi,
- Kig dBneminde ekilecek bitkiler igin tarlaya erken

bogal tmaya safladifa ,

~ Yafjaglardan daha az etkilenmeyi safiladaiffa geklinde

agaklanmigtar,
Baglaica sekincala yanlara isej

- Cekilir tip namlar hasat makinasinin stasyoner hasat
makinasaindan daha pahala oldufu,

- Fistik talada yeterince kurutulmadia igin yapay ku-
rutma, dolayisiyla ek masraf gerektirdifi geklinde dzet-

lenmigtir.
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Stack pole metodunun en Gnemli iki avantaji ise;

- ferezlik fistifa kalite kazandardit,
- Dofal kurutma nedeniyle ek bir kurutma masrafi gerek-

tirmedifi geklinde agaklanmigtar.

MILLS ve DICKENS (1958), tarafaindan Stack pole ve nam-
1i1 hasat ydntemlerinin 1953 den itibaren 4 yal siireyle kar-
gilagtirildaifja galagmada, namli hasat y@inteminin igglici
agasindan gok daha avantajla oldu3u (Stack pole metoduna
gire hektar bagina 55 ig saati tasarruf saflamigtair) ayni
kogullarda Stack pole metodu ile hasatta 3 yil ortalamasa
olarak 2 200 kgha'°1 kabuklu faistaik alinirken namlai hasat
yonteminde verimin 2 510 kgha—l 0ldufu saptanmistair. Ancak,
namli hasat ydnteminde ya@islaran kasatlayica bir faktir
oldufu, 1956 yilainda gok yafjlasla gegen bir hasat dinemincdrs
sonra agafjidaki deneyimlerin elde edildifi bildirilmektedir.

- Yalirgtan sonra toprakla temasta olan ginoforlar ko-

layca giriimekte ve mukavemetleri yok olmaktadair,

- Yafjaglardan sonra 10 gin siireyle 1slak kalan kapsiil-

ler tnemli zarar gdrmekte, pazar defferi diismektedir,

- Namli gevrildi@i igin toprakla temasa gegmeyen kap-
siillerde bir zarar meydana gelmemekte ancak renk soluklufu

olmaktadar,

- Uzun gegen yafagly ddnem nedeniyle sikiiliip tarlada
kalan fistiklarda nem % 10-12'nin lizerinde ise kayaplar

% 50'yi agmaktadar.

1956 da gok kiitii gegen bir hasat didneminden sonra her
iki yodntemle elde edilen fistaklar kalite ydninden kargi-
lagtirildifinda dnemli diizeyde fark bulunamamig sadece
Stack pole metodu ile hasat edilmig fastiklar % 4,8'lik bir

fiyat avantaja safflayabilmigtir,
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Namli hasat ytnteminde yafas rizikosunu en aza indir-
mek igin gok iyi bir ig planlamasi gerektifinin vurgulan;
difr bu galigmada namla hasat ydnteminin bagariyla uygu-
lanmasi igin bir dizi dneri sunulmaktadir. Uzellikle nem
Glgmelerinin tahmin yoluyla de@il, mutlaka Slgme sonucu
bulunmasiy gerektifji vurgulanmaktadir. Namlida hasat sira-
sinda nem diizeyinin % 25 olmasinin iyi sonug verdifi, ha-
sat edilen ve bogaltilan yerfisti@anan hemen serilmesi ve

yigin geklinde tutulmamasa gerektidi agaklanmaktadir.

MILLS (1961), 1959 yalinda Virginia'da yerfistifznan
% 85 oraninda Stack pole ydntemiyle hasat edildifjini ancak
bu ydntemin yafiglarindan dolayr olugacak sakincalari on-
leyecedi gibi fazla igqlicl gerektirdifjinden yeni arayiglar
igine girildifini bildirmektedir. Bu arayislar sonunda
Mills tarafindan gergeklestirilen bir s&kiim ve ayni anda
hasat makinasinin bazi &zellikleri tanitilarak agafadaki

agiklamalar verilmigtir.
Makine 3 ana kaisimdan oclugmugtur. Bu Uniteler;

a) Bitkiyi topraktan stkme, bantlar arasina alarak
iletme Unitesi,

b) Harmanlama linitesi ve

c) Harmanlanmig materyali temizleme initesidir.

Bu makine 1954 yilinda denenerek su sonuglar elde edil-
migtir: '

- 4 kmh™! ilerleme hizinda is bagarasi 0,269 hah-l,

- Sdkim igin 15 HP, harmanlama igin 5 HP toplam

20 HP'lik glg gereksinimi vardar.

- Galigma sirasinda 2 insan gerektirmektedir,

Harmanlama etkinligi % 99,

Stkme etkinlifgi % 91 dir.



PIERCE ve MILLS (1961) "Kuzey Karolina'da Yerfaistifa
Uretimi Bir Mekanizasyon Sisteminin Deferlendirilmesi®
isimli galigmalarainda Kuzey Karolina'da yerfistifjznan ti-
tin ve pamuktan sonra ekonomik anlamda 3. sarayi aldiga
belirtildikten sonra liretim sistemleri igerisinde mekani-
zasyon girdi ve giktalarainain ayrintili bir gekilde kayit-
larina tutarak sonugta ekonomik bir deferlendirme yapmig-
lardar, Bu deferlendirmelerinde (1) yerfastafinan kolay
bozulur bir bitki oldu3unu ve namla hasat y&ntemiyle hasat
yapildianda hastalaik ve zararli kontrolunun daha iyi ve
kaliteli yerfistifja elde edilebilecefini (2) toprak tipine
bafgla olarak tiitin, pamuk ve yerfistifanain diniigimlli ola=-
rak ekilebilecedini (3) teknik ve ekonomik sonuglar namli
hasat yénteminin uyqulamada tnerilebilir olarak g&ziikt{igi-
nii, ancak; ekim alani sanirla oldufju takdirde geleneksel
yéntemlerin kullanilabilecefini (4) namli hasat ydntemiyle
biiyiik alanlarda iggliciinin % 84 azaltilabilece@ini vurgula-

miglardar,

HAWKINS ve MINTO (1961), 10 Ocak 1961 de Londra'da Zi-
raat Mihendisligi Enstitiisinde "K&ylil Tariminda Mekanizas-
yonun Sosyal ve Ekonomik Etkileri, konulu toplantida or-
taklaga sunduklari bildiride Afrika'da yerfaistiga lretimin-
de durum dederlendirilmesi yapilarak NIAE de prototip ola-
rak gergeklegtirilen"Bantli Dofrudan Sikiim ve Harman Maki-
nasi, nan Afrika'da baza ililkelerde yerfisti@a Uretiminde
kullanilabilecedi ileri siirilmiig ve bu makinanin teknik

6zellikleri tanatilmigtar.

telTcU (1962), Tirkiye'de yetigtirilen yerfistiklara
izerine- yapmig olduBu aragtirmada yerfistafanin Legumina-
saea familyasinan papilionateae alt familyasindan olan yer-
fisti1gar Arachis Hypoqaea L'rnan' tiird bulundufunu ve oriji-

nin Brezilya ve Peru oldufunu bildirmistir, lkemizde 3

Ve
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varyete yerfistaifjanan var oldufu ve tane uzurlufjunun enine

oranina gire Ulkemizdeki yerfaistaiklarainin

a) baylara 1-1,35 cm arasinda olanlara kiiremsi
b) 1,35-1,55 em " " eliptik
c) " 1,55-2,00 cm " " eliptik uzun

olarak siniflandirildiklarina, Hzellikle yatik varyetele-
rin tenelerinin eliptik uzun, dik varyetelerinki ise kiiremsi
oldufu vurgulanmigtir. Sonug olarak bitkinin morfolojik

tzellikleri maddeler halinde siralamigtar.

MILLS (1964) "Yerfistigs Hasadinda Optimum Hasat Zama-
ninan Saptanmasinda Birim Isi Sistemi, (EHU) isimli Galig-
masinda bu sistemde deferlendirmeye alinan fistiklari &zel-

liklerine gdre gdyle sinaiflandirmaigtar,

Sinaf 0. Hastalik ve zedeli

Sinif 1. lg fistik tam geligmemig (gok az olgunlagmig)

Sinif 2, Tohum kabufju beyaz, ig fistik olgunlagmig.
Tohum kabufu igi agik kahve rengi (olgunlagma=-

mls)

Sinif 3. lg fistik tam geligmig Ustteki ince kabuk pem-
be ve kabuk igi siyah kahverengi ya da siyah

(olgunlagmisg).

Sinif 4, lg fistik tam geligmig listteki ince zar kahve-
rengi, kabuk igi siyah (fazla olgunlagmig)s

1959 da yapilan gdzlemlerde en fazla btcek zarari ve hasta-
liklarain bu grupta saptandi@a belirtilmigtir. Her gruba gi-
ren fistiklar 48 saat sireyle 160° F sicaklikta kurutularak
Gilmor ve Rogers (1958) in y@ntemine gére gimlendirme testi-
ne tabi tutulmus ve fistaklaran aldiklari effektif aisai mike-
tara ile gimlenme yiizdesi arasandaki iligkileri inceleyerek
daha sonraki yillarda sadece bitkinin aldaify effektif isa-

dan yararlanilarak hasat zamanaini belirlemeye galigan bir
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yvaklagim gergeklestirmigtir,

SMITH (1965), Taram Makinalari ve Ekipmanlari isimli
kitabanin yuiru hasat makinalari baglifja igerisinde yerfis-
t1{ja hasadina da de@inerek bu bitkinin hasadinan genellikle

3 iglemde tamamlandifjana vurgulamigtir. Smith'e gire;

1, Bitki kiikleri alttan kesilerek etrafindaki toprak
gevsetilmekte,

2. Bitki ve kabuklu fastik topraktan alinarak elevatér
lizerinde silkelenmekte ve namli halinde tarlaya bairakilmak-
ta,

3. Namla halindeki yerfistiklari soldurulduktan sonra
toplanarak harmanlanmaktadair. Birinci ve ikinci iglemler
sBkim makinalariyla ayni zamanda tek agamada gergeklegti-
rildigi, Ugiincl iglemin ise namlada 3-10 giin barakildaktan
sonra traktdrle gekilir harman makinalerayla yapildafa bil-

dirilmektedir.

GARNER (1965), 1982 yilanda T.Garner'le yapilan dzel
mektuplagma sonunda dofjrudan yerfistifr sokiim ve harmanla-
ma makinasinin yolma silindirlerinin gevre hizinin ve s8i-
lindir kanat geklinin harmanlamaya etkileri {izerinde yap-
t131 master tezi konusunda mektupla bilgi alainmag ancak
Garner tarafaindan 1965 yilanda yapilan tez elde edilememig-
tir. Yapilan galigmanin pratifje aktaralmadifs bildirilmig-
tir.

TURNER ve ark. (1967) Yerfistigdanin sikiim ve hasadir sa-
rasanda meydana gelebilecek garpma zedelenmelerinin gimlen-
me, filiz gakig yilizdesi veya tohumluk olarak kullanilmadik-
larinda tane pazar degeri lzerinde yaptiklari galigmada ka-
buklu yer fistigana farkla bﬁlgeiere ayirarak nem ve garpma
hizinin tohum ig deferlerine stkisini, kabuklu fistik lize-
rinde igaretlenen bilgelere gére garpma haizinan neden oldu-
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8u zedelenmelerin tohumluk Bzelliklerine etkilerini arage
tirmiglardir, Garpma hizani defigtirmek igin doner bir kole
dan yararlanilmig garpma hizi 6-18 m/8 arasinda alinmigtair.
Garptirma iglemi ginofor baitilanta noktasi, bu noktanan ters
tarafi (emhiryo y8nii) ve yanal ydnde yapilmigtir. Nem diizeyi
% 8 ile % 40 arasanda tutulmugtur. Elde edilen sonuglar gby-

le Bzetlerebilirg

1) Ginofor ba#i tarafinda kalan tanenin gimlenme glicd
daha yiiksektir. Glinki kabuklu fistifan bu tarafinan mukave-~
meti, embriyo yonii tarafana gilre daha yliksektir. Ayni sonug

Teter ve Miller (1959) tarafindan da saptanmigtar,

2) Embriyo ydniinde garptirilan kabuklu fistik igindeki
ilk tanenin gimlenme giici 12 m/s de % 0 a inerken diger
fistigan gimlenme % sinde ilk haline gdre dnemli bir de@ig-

me olmamigtar.

3) Yanal garptirmalarde gimlenme ylizdesinde belirgin

bir azalma gorilmemektedir,

4) 6 m/s garpma hizindan sonra kabuk zedelenmesi art-

maya ve pazar defjeri dismeye baglamaktadair.

UbUTGU (1969), "Yerfastiga ve Zirsati® isimli kitaban-
da yerfistifani tanitmig, nasal faydanilaca®da, ekonomik
tnemi, insan ve hayvan beslenmesindeki yeri, orijini, mor-
folojisi ve ziraata hakkinda genig bir gekilde agiklamalar-

da bulunmugtur.

BUTLER ve ark. (1970) tarafindan Amerikan Yerfasta@a
Aragtirma ve Egitim Kurumu'nun yallaik toplantisanda sunu-
lan bildirilerinde namla hasat ydnteminin stack pale ydnte-
mine gbre birgok avantaj getirmesine rafjmen, yerfistifa har-

manlamasandaj;

~ Namlida birakilan fistifan harmanlama iglemi bitince-

ye kadar kontrol altinda tutulmadifa,
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- namlida kurutma siiresinde kiiflenmeler olabilecedi,

- kus ve kemirgenlerin zarar verdikleri,

- batér-kontrbatdr tipi harmanlayicilaran garpma etki-
siyle fistifan zedelendidi, tohumluk ig de@er kaybi ve pa-
zar kaybina ufradai®a,

- beklenmeyen yafjiglarin Uriiniin tarladan toplanamamausaina

zaman zaman yol agabildiﬁi,

giylernerekbuna g¢dziim olarak direkt stkim ve harman ysntemin-
deki harmanlama gekline (once-over harvester) benzer bir
yolma silindiri ile bu sakincalarin giderilebilece@i belir-
tiimek tedir. Laboratuvar dizeyinde yapilan bu galigmada ay-
rantilara agiklanan prototip yolucu ile elle yolma kalite-
sinde sonug alandi®i bildirilmektedir. Ancak konuyla ilgi-
1i galagmalaran tamamlanmadi®y ve daha gok galigma yapil=
masi gerektigi de belirtilmigtir.

DUKE (1971), yapmig oldufju aragtirmasinda Virginia'da
yetigen lUg gegit (Va. 61 R, Florigiant, NC 17) yerfistiga-
nin bir kisminan no.-mal stkim tarihinde daha &nce olgun-
l.gtrtiana, bunlarin hastalik ve zararlilarin etkisiyle top=-
rak igerisine ginoforlarinin kopabilece@ini bildirmigtir.
Wormal zamanda sikiilen yerfistiklarinda tarla kayiplaranan
toplam verimin % 3 - 15 arasinda, optimum sikim tarihinden
bir kag giin sonra sékmeyle toplam verimin 1/4'iini ve daha
fazlasini olugturacafjany belirtmigtir. Ayrica bu galigmada
ticari amagla kullanilan yerfisti@i sikicl ile benzer sdkii-
ciiyi (digger-salvage) gegitlere gire karsilagtirarak 6IR ve
Florigiant gegidinin s&kiim tarihine giire farkliganin dnemli

olmadigani NC 17 gegidinin ise &nemli oldufu vurgulanmigtar,

MILLER ve BURNS (1971), yerfistiganda hasat zamaninan
saptanmasanda dig kabuk igi renk defjigimleri ve 1gaik yansat-
ma 6zelligi ile, ig fastik yoBunlufju ve yerfistada yafanan
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1gik gegirgenligi Hzelliklerinin tane olgunlagma zamananin
belirlenmesinde bir gisterge clarak kullanilabilecedini

bildirmiglerdir.

Yerfastiga kabuBunun ig yiizeyine yollanan isikla, yan-
siyan 1gik arasindaki oran "Rd" ile belirtilerek olgunlag-
mamag fistiklarda bu oranan 15 civaranda, olgunlagmag fis-
tiklarda 40-45 civarinda olduBunu bulmuglardar, Ayraca,
kontrol igin stkiilen fistiklarda 4 giinlik bir bekletme si-
resince fistik olgunlagmamigsa yofunluk 1,05 g/cm3 civarain-
da sabit kalirken, olgunlagmig fistiklarda 3. giniin sonun=-
da yo3unlu@un 1,11 g/cma'e yikseldigi saptanmigtar. Diferx
taraftan olgunlagmamig faistik yafanain agik gegirgenligi
% 49 iken, nlgunlagmis fistik yafjanda bu defjer % 80,8 ola-

rak bulunmugtur.

PARKER ve ark. (1971), Yerfastify hasat ve igleme yin-
temlerinin aflatoxin bulagmasina etkilerini acrastirdiklara

yaligmalarainda;

- tanelerin tam olgunlagmasini safjlayincaya kadar sdkim
igin beklenilmesi,

- yetigtirme dbnemini uzatarak verim artirmaya galigil-
masi ve

- yukaridaki iki amaca ulagairken aflatoxin olugumuna
yol agabilecek nedenlerin ortaden kaldirilmasi kogullarinm
igeren ve "New Concept Method, olarak isimlendirdikleri yon-

temle agafridaki sonuglari elde etmiglerdir:

1) Yerfistida normal hasat dineminin &tesinde 30-40 gilin
toprakte kaldifjanda dig kabuk tiim mukavemetlerini yitirmek-
te ve durumdaki hastalikta mantgr olugumunu engelleyecek
inlemlere ihtiyaq vardar.

2) Aflatoxin olu amu fistik sdkiilalikten sonra toprakta

kaldiginda meydana guoimekted Toprakla ilgisi kesilmig
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yeni sidkilmilg faistaklarda aflatoxin'e rastlanmaktadar,

3) Yapay kurutulmug fistiklarda iglemler iyi yapildi-
ginda kalite ve tad kayba olmamaktadair.

4) NCM ye gire hasatta ya§ asitleri bilegiminde bir
farklilik oclamamakta, sadece oleic asidin linoleic aside
orani NCM metodunda fiziksel anlamda agiri olgunlagmaya

gidildi@ini gdstermektedir.

5) Sikliimden sonra yiliksek nemdeki fistida kloroform bu-

hari uygulanmasi aflatoxin olusumunu geciktirmektedir,

SELIRIO ve ark. (1972), meteorolojik kayatlarla ilkbahar-
da galigma giinlerinin tahminini konu alan galigmalarinda
1972-74 yaillari arasindaki kayitlardan yararlanarak toprak
nemi ile toprak isleme ve ekim tarihleri tahmin edilerek
kargailagtirmalari yapailmigtir, Bu tahminde topraktaki ne-
min defigimi esas alinmigtair. Nem defjigiminde toprafjan alt
ve list sinirlarini saptamanin yaninda sicaklik ve dider et=-

kili faktdrler bir arada deferlendirilmeye galagalmigtar.

GGUTGH (1973), Gukurova'da yerfistifa yetigtirilmesinin
tnemi ve pamukta olan iligkilerini kapsayan galigmasanda,
pamuk ziraati yapilan her alanda yerfistifanan yetigtirile-
bilecegini, hastalik ve b&cek zararaini artiraca®ini bildir-
migtir. Difer yandan bu Uriinin taraiminin Glkemizde ilkel
" ydntemlerle yapilmasina rafimen verimin yerfisti®a yetigti-
ren lilkelerin gok listiinde oldufunu ancak bunun daha da ge-~
ligtirilebilmesi igin makinalagmanin gart oldufu vurgulan-

mak tadar,

0ZDEN (1973), seker pancara tariminda &nemli minavebe
bitkileri isimli galigmasinda ya® bitkilerinin genel bir ye-
tigtiricilifinin verilmesi yaninda yerfisti@inain hasat ve
harmana isimli baglik altanda, yerfastifainan bitin meyvele-

rinin aynai zamanda olgunlagmadifja igin bitkinin meyve verme
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peryodunun iki ay siirdifjinl ve uygun zamanda hasadi yapil-
difja takdirde kalite verim digiiklGginin olaca%ina bildir-
migtir. Bu nedenden dolayi tarlanain hasat zamani, sik sik

kontrolunun yapilmasi ve olgunlasma belirtisi olarak ta,

- Kabuk damarlarinin belirginlegmesi,
- Ginofor'larda glirlme,

- Ginofor kopma mukavemetinin zayiflamasi verilmigtir.

WOODROF (1973) yilinda yayinlanan kitabinda, gimdiye
kadar yerfisti®a konusunda yapilan tim galigma ve aragtirma
sonuglariniy en genig bir gekilde bu kitapta bir araya getir-
migtir. Kitaba 11 baslik altinda toplayarak yerfistifinan
tarihgesinden, kullanimina kadar tim konulara ayrantila bir
sekilde incelemigtir. Hasat konusunda Gzellikle optimum ha-
gat tarihi lzerinde durarak yerfisti®a hasadinda etkili bir
gok faktsriin oldufjunu vurgulamigtir. Yerfaistiainan optimum
hasat tarihinden #nce hasat veya optimum hasat tarihinden
daha saonra hasat edilmesi halinde her iki durumda da verim
ve kalitenin digsece®ini bildirmektedir. Difer yandan sdkim=-
de yerfistifinin kapsiiller yukari gelecek gekilde gevrilme-
mesiyle aflatoxin olugumu olasilifinin azalacafini, kuruma-
nan hizlanaca®aini ve dedigik avantajlarinin olacada vurgu-
lanmigtir. Ayrica hasatta olgunlagmanain yaninda, hasat ne-
minin de en kritik bir faktdér oldufu belirtilerek, harman-
lama neminin % 18-25 (y.a) kurutma sonunda de yaklagik
% 10 nem diizeyine indirilmési gerefjini vurgulamigtair. Kabul
edilebilir nem dizeyinin satig kalitesi ve iglemesi {zerin-
deki Snemini dej;

- Ejer yerfistifga gok hazla bir gekilde kurutulur ve
diigiik nemde depolanirsa ig fistikta soyulma ve gatlama yiliz-
desinin arttifa,

- Efer yerfistifa gok yavag bir gekilde kutulur ve yilk=

sek nemde depolanirsa aflatoxin iiremesine neden olanabile-
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cefji bildirilmigtir.
Olgunlagmanin gerek hasat, gerekse yerfastigainin blyiik-
1igd, tadi ve tekstiird Uzerindeki dnemi vurqulanarak, ol-

gunlagma gostergelerini Miller ve Burns 1971'e giire agikla=-

migtar.

AGRAWAL ve ark,(1973), yerfaistifanda kabuk geometrileri-
nin matematiksel modellerini inceleyen galigmalarainda, yer-
fistaifana 4 sinifa ayararak, bu siniflarain teorik matematik-
sel modellerini gikarmaya galigmislardair. Bu galigma sonu-
cunda Spanish fastiklarinin kabuk geometrilerine dayanarak;
birinci tipi tek tohumlu elipsaoid, ikinci tipi gift tohumlu
elipsoid, dgilncl tipi gift elipsoid ve dérdiinci tipi Cossi=-
noid olarak tanimlamiglardair, Bu tanamlamayla volum, izdiglm

alani ve yuzey alanldri saptanmigtair,

ABDOUN (1973), "Sudan'da Mekanize Yerfistaga Uretimine
Dofru" isimli galigmasainda; yerfistifainin Sudan'da 1969-T70
yrllarinda 180 000 ha'lak bir alanda ekimi yapildi®i saira-
lar Gzweri 5-10 em siralar arasi 80 cm ve ha'a 36 000 -

40 00U bitki/ha olustufu bildirilmigtir. Sékimde kolayli®a
satilamak igin, hasattan ©nce hafif bir su verilmesi gerek-
tiji vurgulanmigtir. Tarlarda yabanci ot ve uygun olmayan
nemin % 10 a kadar kayiplara neden oldufju, sikiicli, silkele-
yici ve namli yapicili stkim makinalarinin % 20-30 kayipla-
ra neden oldufu bildirilmektedir. Stasyoner galigan makinay-
la harmanlamanin yapilabilmesi igin ise yerfasti@ainan 2-3

glin tarlada kurutulmasi gerekmektedir denilmektedir,

SLAY (1976), serbest diigmeyle yerfistianda olugan ze-
delenmeleri sapfamaya galigtifa aragtirmasinda ig gegit yer-
fistafanan ig ve kabuklu olarak iig defigik yiizeye serbest
olerak garptirilmasiyla olugan zedelenme oranlarina arag-

ticmigtar.
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Aragtirma sonucunda; birakma yikseklifi, garpma ylzeyi
ve yerflstlﬁi sicaklifjanan tiim zedelanmede &nemli bir ne~
den oldufu ancak; zedelernme tiplerine giire etkilerinin de-
Yigikligi vurgulanmrgtar. Tiim deneysel galigmada bairakma
yiiksekliginin, zeelenmede en tnemli etken oldufu fakat bu-
nun yananda garpma ylizeyinin nitelifinin de &nemi vurgulan-
migtir. Yerfistifa sicaklafanin zedelenmedeki etkisinin ise

gok az olduBu bildirilmigtir.
SINGH ve ark. (1978), Yerfisti®a kabufunu kirarak ig

fisti¥r cikaran (decorticator) makinalaranan dizaynlarana
ele almislardar. Yaprlan galigmada, temizlemede hava haza,
hava verdisi eksantrik hizi, dévicd hiza ve besleme orana
parametreleri lzerinde galigilmigtar. Sonugta % 98 ka-
buk kirma etkinliginin 100 dmin~ ! dévicl hizi, 150 kg.h~

besleme orani % 15 nem diizeyinde saptandi®ar bildirilmigtir.

1

WRIGHT ve ark. (1979), yapmig olduklara lig yallik galig-
mada yerfistifjanin roleneksel ve direkthasat ydntemlerini
kargilagtirarak, yerfistifinin direkthasadi ile kabukta ze=-
delenmenin % 80, fistikta ise % 65 azaldafjani ve gimlenme-
nin % 98 olarak saptandifani bildirerek, direk hasat ydnte-

minin avantajlarini vurgulamiglardair,

WEETE ve ark. (1979), yerfisti®anin hasat zamaninan
saptanmasinda ekimden sonra gegen glin sayilari, kabuk ige=-
risindeki kararmanin derecelendirilmesi ve ig faistik kabu-
Jundaki renk defigimleriyle olgunlagma tarihinin saptanma-
sinin gofju zaman bagvurulan y&ntemler oldufu bildirilmig-
tir. Bu amacla WEETE ve ark. bitkinin biyokimyasal &zellik=
lerinden yararlanarak olgunlagma zamanini saptamaya galig=-
miglardar. Bu amagla yerfistafanan igerdi®#i serbest argi=-
nin miktarinin (amino asittir) kuru maddeye oranindan yarar-
lanilarak "arginin olgunlagma indexi (AMI)Y verilen bir

index elde etmislerdir. Bu indexten yararlanilerak arginin
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(amino-asit) miktarinin en diigik oldufju zamani hasat tari-
hi olarak bildirmislerdir, Buna iligkin galigma sonucu je-

kil  2'de gﬁrﬁlmektwdir.

K
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AMi  Dederteri
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Optimal haset farihine gdve gUnier

Sekil 2. AWl gelisimi ile yecofastifa hasat zamina arasandakil
iligki

MAYFIELD ve ark. (1979), yapmig olduklara galigmalarin-
da Florunner gesit yerfistiklaranan 135 ile 150 gin arasin-
da olgunlagti@aini, ancak hasat igin ekimden 130 giin sonra
kabuk ig kisamlaranain kontrol edilerek, hasat zamaninan tah-
minine galigilmasi gerektigi vurgulanhlgtxr. Etkin bir ge-
kilde harmanlama yapabilmek igin harmanlama neminin % 18
ile 24 «rasinda olmasi gerektifi bildirilmigtir. Normal ko=
gullarda bu nem dizeyine sdkimden 2-3 glin sonra ulagilabil-
mekte oldufu bildirilmigtir. Harmanlanmadan once fistifan
narlida daha uzun sire kurutulmasinin kayiplari artirdida

ve mekanik zedelenmeye ortam hazairladafa sdylenmigtir,
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MUTAF ve ark. (1980), yapmig olduklari aragtirmada Ege
Bélgesi kogullarinda yaflak yerfistifa liretiminin gergekleg-
mesi igin gerekli ekim, sdkiim, harmanlama ve dekortikasyon
iglemlerinin optimum mekanizasyon diizeyleri saptamaya g¢a-
ligmiglardair. Bu amagla yerfisti®fa {iretim siirecinde kulla-
nilabilecek makinalarin ig bagarilari, ig kaliteleri, ine
san ve motor iggiicd, enerji gereksinimleri ile maliyetler

saptanmigtir,

Aragtirma sonuglarina gbre, yafilak yerfastida iretimin-
de masraflary enazlayabilmek; Uretimin kalite ve miktarina
yikseltmek igin, ireticilerin ortaklaga makina kullanimans
olanak safilayacak bir organizasyonun geredi vurgulanmigtar.
Daha ucuz ve daha az enerji tiketimiyle lretim yapabilmek
igin prensip olarak sdkimde namli gevirme diizenli elevatdr=-
1 stkim makinalarinan, harmanlamada ise namlida soldurul-
mug yerfistagznan alinmasi igin gekilir tip pikap diizenli
harman makinalarinain stasyoner galigan makinalara gore daha

bagarilia oldufjunu belirtmiglerdir.

SAR (1981), "Surinam'da Kiigiik Igletmelerde Yerfisti®a
Yetigtiricili@ginin Mekanizasyonu igin Bazai Aletler%isimli
galigmasanda, Surinam'da gok sayida kiiglk igletme bulundu-
gunu vurgulayarak, bu igletmelerin goBunda iki tekerlekli
Japon traktérlerinin kullanildadana ve bunlaran genellikle
sadece toprak iglemede kullanildifana bildirmigti., Yerfis-
t1fr mekanizasyonuna uygun makinalarain (ekim, gapalama ve
yabanci ot kontrolu yapan) bu traktirlere adapte edilmesi~
ne galigilmigtar. Ayrica elle galigtiralan bir dekortikatdr
yapilerak % 11-13 nem diizeyindeki tohumlarda zedelenme mik-

taranin gok az oldufju saptanmigtar.

KADAYIFGILAR ve USLU (198l1), Gerezlik yerfistifja gegi-
dini esas alarak Ulkemiz kogullarina uygun sikiim, harmanla-

ma ve dekortikasyon makinalari prototiplerini gergeklegtir-
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migler ve bu makinslarin tarla deneme sonuglarini dzetlemig=-
lerdir:

1) Traktdrle gekilir tip stkiim makinasinda traktdr iler-

1 1

leme hiza 1,5 ms = elevatdr hiza 1,2 me ~ iken tarla ig ve=-

rimi 4,8 dah'lde§enhki sonucun optimal oldufu bulunmugtur.

2) Yeni sdkiilmiig ve yilksek nem oranina sahip yerfistaifa
demetlerinin harmanlenmasainda tel digli tip harman makina-
sinin Ulkemiz kogullaraina uygun oldufu ve ig veriminin yak-
lagik 224 kgh.l

saptanmag tar.

ve harmanlama etkinlifjinin % 99,5 oldu@u

3) Denemelerde kullanilan dekortikatidriin is verimi
140 kgh™! ve galigma etkinlifi % 91 olduffu ve bu haliyle
orta ve biyik igletmelere uygun olduffu bildirilmigtir, Aile
igletmesi igin gereksinim duyulacaek dekortikatérlerin el
ile ya da ayak pedala ile galigtairlan tipte almasinan daha

uygun olduffy bildirilmigtir.

MIZRACH ve ark. (1982), kumlu killi ve killi toprak-
larda yerfaistifa hasadindan sonra tarleda kalan kabuklu
fistiklari, toprak ve keseklerden afarlak esasina gire ayi-
rarak tekrar toplayan bir makina gelistirmiglerdir. Bu ma-
kina, pikapli bir kazici, gubuklu silkeleyici konveydr sis-
temi ve afjarlik esasindan yararlanilarak galigan segici bo-

galtma dizeninden olugmaktadar,

YANG-REN HWANG (1983), Taiwan'da yerfaistify iiretiminin
genel durumunu giyle dzetlemigtir: 1981 yalinda yerfistafa
Uretimi igin ha bagina ortalama 1128 saat ig glicU gereksi-
nimi oldufunu ve hasat iginin 1/5'inin elle yapildi¥ani bil-
dirmigtir. 1970 yalandan iince iilkeye jiren Lilliston mar-
ka sbkiicli, silkeleyici ve namla yapica sikiim makinalari ve

ayna marka harmanlama makinalarainan Ulretime girdifjini ancak;
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- lgletmelerin gok kiigik olugu,

- Tarla kayiplara ve zedelenmenin yiksek olugu,

- Islem masraflarinin yilksekligi, ve meteorolojik ko=
sullaran olumsuzlufu bu tip makinalarain iilkede yaygan kul-
lanimini engellemigtir. Bu tip makinalarain olumsuzluklara
gtiz dniine alinarak 1969 yilandan Lu yana Chung Hsing Uni=
versitesinde yerfistifina tek sira sdken ve harmanlayan
(one over harvester) makinalarain geligtirilmesi galigmala-
rina baglatilda®a bildirilmistir. Bu geligtirme galagmala-

rinda dizayn kriterleri gdyle sairalanmigtar.

- Yerfisti@ana yegil aksam ve kabuklu olarak topraktan
cikarap mekanik islemler igin diizenli siralar haline getir-

me:ll,

- Yerfastifa givdesinin yiksek nem igerifji nedeniyle
tarla kayiplarinin azaltilmasi igin mekanik iglemler ola-

¢:ildigince azaltailmaladar,

- Bu makinalar kigiik hacimli ve 15 HP'lik diesel bir

motorla galagtariimaladar,

- Temizleme ekipmanlarinda genis ylizeylere gereksinme

yokture.

10 yallak bir galagma sonunda uygun bir yerfista@a ha-
sat makinasinan geligtirilmesi .rmaciyla gegitli makinalaran
tarla deneylerinin yapildifa bildirilmigtir. Bu deneylerde,
engebeli arazilerde yerfastifina yegii aksamindan yakalaya-
rak stken bir makinaya gereksinim duyuldufu ve yolma perfor-
mansinin Ustinlifinden dolayar kayiplaran ihmal edilebilecedi
vurjulanmigtir. Bunun gergeklegtirilmesinde bitkinin fiziko-
mekanik Bzellikleri yaninda yolma direnci ile toprak direnci
arasindaki iligkinin sdkiim olayanda dikkate alinmasi gerek-

ti¥i bildirilmigtir.
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ASAE (1983), de olugturulan teknik komisyon tara-
findan gegitli tarimsal Grinlerin hava akimina karga gis-
terdigi direnglerin ampirik e@rileri gakarilmigtar. Bu eQ-
rilere gire kabuklu yerfisti®a 3.0 - 8.0 pa/m barakilma
ylkseklikleri arasinda barakildifanda have akigina karga
direnci % 4,4 nemde 0,035-0,3 m3/s.m? arasinda dedigmekte
oldufu bildirilmigtir. Bu defjerler aga®idaki egitlikle el-

de edilmigtir.

‘ 2
&P a ¥ (1)
L log, (L + . Q)
Buradas
AP : Hava basxncx(pascal),
L : Yatak derirligi (m),

a,b : driin sabiti,

9

Hava akigi orani (m3/s.m?)

DUSA (1964), "Malezya'de Yerfasti®inan Mekanizasyonu”
ivimli galagmasinda Glkesinin tarimsal yapisini giyle 6zet-
lewigtir, Malezya'da nifusun biyilk bir kisminin tarimsal
nifusy olugturduBunu ve bunlaran % 48'nin kiiglk igletmeler-
den meydana geldifjini vurgulamagtar. Yerfaista®a Uretiminde,
yerfistifanan séklilip, kabuklu fisti®an elle ayrilmasanda
he bagina 84 insan-saati ya da 106 kg fistak bagina 6,4 in-
san-saat'a gerektigini belirtmigtir, Ulkesinde hala gele~.
necksel teknolojinin (insan giicli) etkinligini siirdirmesini,
yerfistifr tiketiminin ticari amagtan gok ig tiiketime ydne-
1ik olmasina baijlamaktadir. Bu durumun modern teknolojiye
gegisi engellendifjini belirtmigtir. Yerfastaifja Ureten iglet-
melerin kiglik, arazilerin pargala olugu ve modern makinale-
ran ilk yatirim (digalam) masraflarinin yiksek olugu, tica-

ri umacla kullanilan yerfistifa hasat makinalarainain iilkesi
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igin ekonomik olmayacafi vurgulanmigtair, Bu nedenle, (ke
kogullaraina uygun cdigecek yerfistiiia sikiim ve harmanlama

mokinalarainan Hzelliklerini gdyle siralamistar,

- Yatiram masraflara disglik olmala,

- Tim btlgelerde kullasnilabilmeli,

- Fazla iggilik gerektirmemeli,

- Igletme masraflara digik olmala,

- Yetigtiriciler tarafindan benimsenmeli ve kiigik

8lgekli igle melerin kullanaimina ydnelik olmala,

- Teknik bilgilerin diganda, kullanma ve bakim kolay-
1171 yaninda pargalari defjigtirilebilir 4zellite

sahip olwmaladar,

AMEOBI ve ark. (1964), "Tek Sira Yerfistifr Yolma Maki-
nesi Jeligtiriimesi" isimli galagmalarinda yolma silindir-
leri ile sdklcl bagaklarain toprafja dalma agisi Uzerinde dusr-~
muslardir, Farkla bigaklarla farkli yolma siliindirlerini de-
gigik agidan denemigler ve optimum bagak dalma agisa 20° ve
yolma silindirleri burun agasi 120° olarak bulunmug tur. Tek
sara yolma makinasinain basit bir gati ve depodan olustuZu ,

kigik tlgekli igletmelere yonelik oldufju bildirilmigtir,
YILDIZ ve ark. (1984), "Bazi Tarimsal Uriinlerin Hava Aki-

mina Kargi Gdsterdikleri Direncin Defigimi" isimli mekalesin-
de Antalya tipi gerezlik yerfistidanain statik basing dlgiimle-
ri 0,060~0,523 m3/m?-5 arasinda defigen farkla hava akiminda
yapilmigtar. Ulgim sonuglarinda ortalama basang diigimi
mmS5/50 em) 0,080 m3/me s igin 0,825 ve 0,523 ma/mz-S dederi-
ne kargilak 17,850 olarak bulunmugtur. Sonugta ele alinan
Uriinlerin hava akimina karsi gtsterdikleri ‘direng, yiikleme

derinlifine ba@fla olarak artmaktadir denmektedir.
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3. MATERYAL ve METODLAR
3.1, Materyal
3.1l.1. Aragtairma Alanlaranin Genel Tanaima

Aragtirma alanlara, Adana'nan Ceyhan ilgesinden gecgen
Ceyhan Nehri kiyilarindaki Ceyhan serisi topraklarda 1. ve
II, iriin olarak, (.J,Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Uyqulama
Ciftligindeki Menzilat serisi alanlarda II. Uriin olarak;ve
Adana'nan Karatag ilgesine ba@ila Tuzla kasabasinda Seyhan
Nehri kenarindaki Siltli-killi binyeye sahip alan lzerind=
I, iliriin olarak Mayis 1981 - Kasam 1984 tarihleri arasainda
farkli igletme kogullarinda yiritilmiistir.

Ceyhan serisi topraklar, geng aluviyal nehir terasla-

rindan olugmus, genellikle drenajlari iyi topraklardair, Bu
topraklar Ceyhan nehri tagkin yaptaigandan ilk olarak tas-
kain etkisinde kalan alanlardir., Profil, kuru iken sarimsa
kahve renkli olup, renk bakimandan yeknesak bir &zellik
gbsterirler, Ust toprak tekstiirii genellikle siltli-killi
tan, alt toprak ise siltli tindar. Geng oluglari nedeniyle
ist toprafinda gok zayaf bir striiktir olusumuna kargain alt
-toprak tekseldir. Biitiin profil kiregli olup profilde kirec
hareketi g&rilmez (UZBEK ve Ark., 1981) ($ekil 19),

Menzilat serisi; bu seri Seyhan nehri yan derelerinin
getirdigi gok geng aluviyal depozitlerden olugmustur, Hemen
hemen diiz ve diize yakin topografyalarda yer alarlar. Solum-
lara (bitki koklerinin ulagabildifi derinlik)muhtelif de-
rinlikteki gakil depozitleri tarafandan kesilir., Yalniz A
Qa C horizonlarana sahiptir. Renkleri, kshve-soluk kahve
arasinda defigmektedir. BiUtiin profilde kireg miktara yiiksek-
tir (OZBEK ve Ark,,1974) (Sekil 20). |
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1984 yilinda Karatag ilgesi Tuzla kasabasinda yapilan
galigma alananin topfak numunelerinin biinye tayini hidro-
metre metodu ile [.U.Ziraat Fakiiltesi Toprak B&limii, Tep-
rak Fizigi laboratuvarainda YESILSOY ve GUZELIS (1966)'s
gbre % 6.30 kum, % 52.20 silt ve % 41,5 kil oranlarina
igeren siltli-kil biinyeli toprak oldufju anlasilmistar,

3.1.2. Yerfistiga Bitkisi

GBUTCU, 1969)ve UZDEN (1973) bildirdiklerine gire yer~
fistafjanain sistematikteki yeri uzun slire tartigma konusu
olmugtur. 1939 yalina kadar bilinen tiri Arachis hypogaea'-
dir. Sonradan Hoehne tarafindan 12 tirl oldufu saptanmig-
tir, Sicak ve 1liman iklim kugafanda yetigtirilebilen, gll-
giller (Rosales) takimi ve baklagiller (Leguminogae) famil-
yasaindan olup Arachis hypogaea tirindendir, Bilinen ismi
yverfasti®y olan Arachis hypogaea meyvelerini toprak altainda
nlugsturdugu igin hypogaea meyvesi lizerindeki iglemlerden

dolayr da "Arachis" ismini almagtar.

Yerfistifa yegil aksaminin biyiime durumuna ve tiketim
gekline gore saniflandirilarak Gzellikleri agafadaki ge-
kilde acgiklanmaktadar (GGUTCU 1969, WOODROOF 1973, OZDEN
1973)., Biiylime gekline gére yerfistiklarinin a) yegil aksa-
m1 dik bilylyen tipler, b) yegil aksemi yayilgan olanm tip~
ler ($ekil 3 a ve b).

Yegil aksami dik olarak blylyen fiplerde dallanma az,
ilk ve son gigeklenme, dolayisiyla olgunlagma jeryodu daha
dardir. Yayilgan tiplerinde ise, yar: yayilgan olarak iki
tipi mevcuttur, Bunlarda dallanma sayisa fazla ve dafanak,
clyunlagma dénemi baslangig ve bitig peryodu daha genigtir.
Tiketim gekline gtre gerezlik ve yadlik olarak iki gruba

ayrllmaktadzrlar.
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(a) (b)

yekil 3, Biylime gegitlerine gdre a)Yesil aksami dik,

b) Yegil aksami yayilgan yerfistidi cesitleri.

Aragtirmada materyal olarek kullanilan gerezlik yerfis-
t1Ja, Bdlgemizde Anamur cinsi olarak bilimen birinci ve
ikinci kalite karigami yari yatak formdaki tiptendir,
T5-31G'a gire kabuk kirigiklari derin olmayan, agik krem
\renkli,iri, goJunlukla saglam yapili ve igleri delgun ve
tohum zarlarir agik pembe renkli yerfastiklaradar,

Ekimden yaklagik 5 giin sonra tohumlar filizlenmekte, 1
ila 1,5 ay sonra g¢igeklenme baglamakta, 4-5 aylik bir dénem
igerisinde de hasat olgunlu@una srigmektedir. Bitkisel bii-
yime durumunu yakindan izlemek amaciyls olugturulan bir form
yardimi ile zamana ba@li olarak bitkisel geligime iligkin
defjerler aragtirma sonuglari bdéliiminde dzetlenmigtir (Form:
Ek=1IV),
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Yerfistigainda bitkisel geligim, toprak yapasaina, ekim
yontemine, sira i{izeri ve sira arasi mesafesine, bakim ve
sulama sayisina bafli olarak defigmektedir (WOODROOW, 1973;
CHHINNAN, 1981; KANBER, 1983). Bu nedenle bitkisel biyiime
ile ilqgili gekil sadece aragtarma alanindaki gdzlemler sonu-
cu elde edilmistir. Ekimde kullanilan kabuklu yerfaistaiganan
en, boy, kalinlik, hacim, &zgiil ay.rlak ve farklainemdeki
kritik hizlari ve difer baza fiziko-m. kanik dzellikleri sap-
tanarak Ek-II'de verilmigtir (MUTAF, 1961; OBUTGU, 1962;
AGRAWAL ve ark., 1973; SRIVASTAVA ve ark., 1976; SHELLARD
ve ark., 1978; MOHSENIN, 1980; MOSER, 1984).

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Sgkiim Alet ve Makinalara

1. Dirgen (SMD)

2. Basit Sikim Aleti (SM 1)

3. Elevatérlii Ozel Namli Gevirme Dizenli
Lilliston S&kiim Makinasa (SM 2)

4, Elevatorlii Basit Namla Gevirme Diizenli Hobbs
Sikiim Makinasa (SM 3)

5. Elevatdrli Basit Namla Cevirme Diizenli TZDK
Stkim Makinasa (SM 4)

6. Bantlyr Yolarak Sikme ve Harman Mgkinasl
(prototip) SM 5).

3.103.1. Dirgel‘l (SHO)

Bélgemiz lreticilerinin yo8un olarak kullandifjr iig par-
makly bir el aletidir. Dirgenle galigmada, yerfistifa bitki-
si bir iggi tarafindan dirgen yardimiyla tutundufu topraktan
gevsetilerek sokiilmekte ve alt iist edilmeden oldufu yerde
birakilmaktadir. Arkadan gelen harmanci iggi grubu sékilmiig
yerfistigina yesil aksamindan tutarak topragina silkelemekte
ve ters cevirerek kabuklu fistiga tenekelere siyirmaktadar.
Bazy yorelerde benzer igi yapan ve bel olarak igimlendirilen

aletler de kullanilmaktadar.
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3.103.2. BaSit Sﬁkﬁm AlEti . (SM l)

Asma tip bir gataiya "V" geklinde yerlegtirilmisg bir
¢ift bagaktan olugan basit bir sdkiim makinasidair, By maki-
na bir gegiste iki sira fistiga alttan kesmekte ve kismen
gevsetersk fistifja dirgenle sikimde oldufiu gibi tarlada
brrakmaktadir. Daha sonra iggi, fasti@a yegil kaismandan el-
le geksrak topraktan gaikarmakta, topragaina silkeledikten
sonra kabuklu fistida yaninda buluman bir kaba myarmaktadar
(Sekil 4 ).

Sekil 4, Basit sokiim alati a) Yandan, b) Ustten.

3.1.3.3. Elevatorlii Ozel Namla Cevirme Diizenli Lilliston
Stkiim Maki. asa (SM 2)

Cift sira sikiim yapabilen asma tip Lilliston marka yer-
fistigar sdékim makinasi bilgemiz UlUretimine ilk defa bu arag-
tarmayla girmigtir. Daha &nceleri Ege Bilgesinde Ege Uni-
versitesi Tarimsal Mekanizasyon Bdlimiince TOAG 329 nolu

arastirmada kullanilmagtar,

Liliiston marka sdkiim makinasi On kisimde iki adet sd-
kiicU bagak ve bu bigaklara gatiya baflayan ayaklarla, bagak-
laran sdkerek yiikselttidi yerfastigdana topragzrndan silkelé-
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yerek arkadaki namli gevirme diizenine ileten elevatsr yar-
dimiyla arkaya iletilen yerfastiganai tarla yilzeyine tek sa-
ra namli halinde kidkler yukari gelecek gekilde barakan nam-
11 gevirme ve ydnlendirme gubuklarindan ve iki adet mesnet
tekerledinden olugmugtur (Sekil 5 a ve.b).

Yerfastaga bitkisini trakttrin ilerlemesine badli ola~
rak stken payandeya ba@gla baigaklarin gerisine monte edilmig
5'er adet gelik gubuk yardimiyla kesilerek toprakla birlik-
te kaldarxzlan bitki, elevatdr &niine iletilmektedir, Eleva-
toriin yecden yiiksekligi, bir manivela sistemi yardimiyla
ayarlanabilmektedir ($9ekil 6). Bigak altindaki payanda yar-
dimiyla sékiicli bigaklaran her biri 523 mm, 660 mm ve 742 mwm
olmak lizere ilic deJigik kesme genigliginde ayarlanabilmekte~
dir (Sekil 7).

Elevatsr hizi ' 1,379 m/s

s am—
134 d/min Covirlel diskin gevre hizi + 2,178 m/s
//

¢ M + emm— . e— ———— ¢ ap— + (L.

940 d/min

122 ¢/ min 180 d/min

Sekil 5 a. Lilliston marka yerfasti@a sdkiim makinasa
iistten goriinus. .
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|
|

Sekil 5 b. Lilliston marka yerfaisti@a sokim makinasa

yandan gdriinig

gekil 7, Sdkiicli bigak ve ayak

1igini ayarlama mekanizmnasa. takama.
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Cizelge 21 . Elevatdrli Ozel Namla Gevirme Diizenli Lilliston

Sgkiim Makinasanain Ozellikleri

Tim geniglik s esees et 000t s00s st 2 090 mm
Tim uzunluk  seceseccocovcccascasssess 3 206 mm

Tim yﬁkseklik Seevsccsoesscscssvsoersre 1 727 mm

Aglrllk LI IR BN BN B BN B BN BN B BN AE IR BN BN BN BN BN BN BN BN BN 691 kg
Sekiicl blgak S8YL1E8L secvesocssccnsocns 2 adet
Dalma ACLBL sesesvsvececsosscrvoce 190

Bigak kesme afziai uzunlufu seeeee. 1 020 mm
Bagak genigligi

Burundan R R R 100 mm
Kanattan 6o o000 enno00ce0sensessRso0 70 mm
Blgak kallnllgl te 00000 9P e PEENSSRE S 12 mm

Baigak gerisindeki parmak sayisi .... 5x2 adet
Blgak ayaﬁl (payanda) 600 csvcosvvcsns 2 adet 33xB0x550 mm
Bigak ayaklari arasi max. agiklik ,, 1 600 mm

Elevator :
Geniglik PR BN BN BN BN BN BN BN B R BN NN BN R BN BN BE BN N BN NE NEEN ) 1422 mm

UZUnlUk S0 s es0sscses00000ss OO0 e 1 700 mm

Egim- et s00 00000000 es00eccoc00s00 e 390
Gevre hiza(540 PT0'da)ee.cn.c..e.. 1,379 ms™t
Pervaz 38y151 e esv0ess0en0sRs s e 22 adet

Pervazdaki parmak sayisi ..eec.... B8 veya 9 adet

ElevatSr max. kaldirma yiUki ..... 150 mm

Namly cevirme diizeni :
DiSk BByISJ- LU 2R BE B BN BN BN BN B BN BN BN BN BN B BN BN BN BN J 15 adet
Capl 20 600660060905 0600068908000 00 310 mm

L4

Disk gevre haza s06c6000ecs0900000000 2,175 ms-l

Yonlendirme gubufju say1Sl eceeecese 2x5 adet



50

3.1.3.,4, Elevatorli Basit Namla Cevirme Dizenli Hobbs
Stkim Makinasi (SM 3)

Cift sira sdkim yapan asma tip Hobbs marka sékim ini-
tesi, elevatdr ve basit namli gevirme diizeninden olugmus-
tur (Sekil B8).

[

Elevatér M2y v+ 2,059 m/s

Y::.

840 d/mln\

360 d/min
(a)

Sekil g.Hobbs marka sdkiim makinasa(a: lst, b: yan).
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Gizelge 22 Elevatirli Basit Namla Cevirme Diizenli Hobbs

Sgkiim Makinasanain Ozellikleri.

Tiim geniglik ccoeseccescscosccccsccessse 1 BBO mm
TUm UZUNL1UK  seeescccvesoccscccsscccese 2 370 mm
Tim ylkseklik seeecccocccvecsssccascacs X 320 mm
Toplam afarlaik .c.ccecscvccvceccccccesee 330 kg
Sokiicii bagak B8ay181 eececssscsccsaascse 2 adet

Dalma agisa 16°
UZunlufu eecececsccsscsccccccscascne 835 mm
Genigligi
Burundan ..cecceevccscscccsccce 140 mm
Kanattan ..ceveccccccccoscccsce 70 mm
Kalinlifl eceeceeccccaccssacssscscscccs 10 mm
Stkiicli bigaktaki parmak sayisi .... 2

Skiicti bigak ayada(payanda)...eeese 3"boru
Sokim geniglidi
min YRR EE XN NN N I N B A NI B B I S I B N A 1400 mm

max 0....000!.0.0...'0o.;lcoooo 1 700 mm

Elevatdr

Genislidi eeecceccccacescecsccsssss 1 460 mm

UzZunluQu eeseecscscccscsssssscssse 1 240 mm

EJIM  seevcncoscccevecsssssscancne 3s5°
Pervaz 8ay181 .ccevvccccccccccscore 19 adet
Pervaz 6lgUleri ceeeccesccccccecses 25%x25x1395 mm
Pervazdaki parmak say182 ..ceecccsee 19 adet
Maksimum demet kaldirma yikl ...... 1 050 mm
Elevatdr hiza (540 d/min igin)

Namli cevirme diUzeNi eeeecessesccsesess 2 takam(sal,sol)
Parmak S8y1S1 ceseccccoccccovccccns 2x6

Parmak GABPLl eesveosssvcscsscsscccvosses 12 mm

Ug nokta aski sistemi muylulari ....... Kategori II
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Hobbs marka sdkiim masinasa hareketini traktoriin kuyruk
milinden almaktadir. Makinanin katalo3unda kuyruk mili dev-

ri 545 dmin~% igin ilerleme haza 6,4 kmh~—1 olarak verilmig-
tir, Uzerine iki adet y&nlendirme parmaga kaynatilmis, so-

kicli bagaklar, lg adet giimme bagli civata yardimaiyla baigak
payandasana tutturulmugtur, Payandaya kaynatilan gelik cek-
me boru yardimiyla sdkiici kisim ana gatiya baglanmigtar
(Sekil 9). Siralar arasa mesafe bigafdas gelik gekme borunun
catiya baglandigar noktadaki civatalarin yerini defistirerek
yapilabilmektedir,

-----

3.1.3.,5., Elevatdrlli Basit Namli Cevirme Diizenli TZDK Sakiim
Makinasx (SM 4) :

Cift sira sikim yapabilen asma tip TZDK yapaimi yerfis-
tagx sdokiim makinasxt; Lilliston ve Hobbs sokiim makinalaraina
benzer bir stkiim makinasxidir. Bu makina; sdkim lnitesi, ele-
vat8r ve basit namla gevirme diizeninden olusmustur (Sekil
10). Traktériin ilerlemesiyle bitkiyi alttan keserek gevge-
ten bigaklar, bigak lizerine baflanmig parmaklar yardimiyla
kesilen bitkiyi elevatdr parmaklari @niine iletmektedir. Ele-

vatér parmaklari tarafindan yakalanan yerfastaa bitkisi.
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Elevatsr hizi » 0,777 m/s

--------

83 &/min

180 d/min

(b)

-———

TZDK Yapima yerfastifa sdkiim makinasi

gekil 10..

, b) Ust gbriiniigleri.

a) yan
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geriye dofru hareket ettirilirken toprafai silkelemekte ve
elevatdr lizerindeki yonlendirici gubuklar ve basit namla
yapici yardimiyla tarla ylizeyine tek sara halinde barakmak-
tadar, Makinanan elevatéri hareketini trakttr kuyruk milin-
den almaktadir. Makinanin ilerleme hiza 540 dmin™t kuyruk
mili devri igin 6-B kmh™! olarak verilmistir. Sokiicii bigak-
lar derinlik ayari ve is genigliyi ayarlarai bagak ayafr alt
ve list kasminda bulunan civatalarin gesvgetilmesiyle, eleva-
tér egim ve ylikseklik ayaras ise, mesnet tekerledi payanda-
sindaki cavatanain yerini degistirmekle yapilabilmektedir
(gekil 11),

Ayar
civatasi

Ayar
civatasi

(a) (b)
'Sekil 11. a) Siokiiell bigak derinlik ayar konumu,

b) Elevatiéir e§imi ayar konumu.



Gizelge 23, Elsvatdrli Basit Namlai Cevirme Diizenli TZDK

Sokiim Makinasinan Ozellikleri

TUm uzZUNIUK cicecenessscersscsaccocnsnas
Tim genislik eeececcecsccscsccsssccases
Tim yiikseklik scceeccescsccccescccccnnens
Toplam afarlaik ececeesccecasosccsscacass
Stkiicli bigak BayiS1l .ecececacsscccsccce
Dalma 8G181 sceeeescscescscsncsccne
UZunlufu cceceeccscacccsscesoscscnse
Geniglifi seecsacvcecscsccecnccosccos
Kalinli@l c.esesecescecccrsccascsce
Stkicli bigaktaki parmak sayisa ........

Sokim genigligi

min G0 0O B 80O OO P OB O OE S O P O NE O8O G e OO
max L B BN B BN BN B BN BN BE BN B BN NN B BN R R I BN B R NI N R R I )
Elevator

Genisligi ® 8 8 &5 00 v s 000 e 6o S0 00
Uzunlugu ® 9000000080 00909006000e0 Q080000

E@im GG1SY sseeceesccececcsoscscnsnsecse
Pervaz saylsl Pee 90 nes0esssaveoee s

Pervaz 6lglleri ceeeeecccescacccess
Pervazdaki parmak 8ay181 ...eeccese
Maksimum demet kaldirma yliksekligi.
Elevatdr hiza (540 d/min igin).....

NEmll ge'irma diizeni sevsve0ssessesscsee
Parmak S8Y158) ecevcoscsesccccescsse

Parmak C8BPL seevevsccacscercssscnsonnco

750 mm
1 900 mm
1 260 mm
560 kg
2 adet

21°

1l 040 mm

min 100-max 140 mm
10 mm
5 adet

N

1 250 mm
1l 500 mm

1 380 mm

1 600 mm
o

32
22 adet

0od 3s

8-9 adet

1 060 mm

0,777 ms™*

2 takam
6x2 adet
g 12

Ug nokta aski sistemi muylularai I. ve II. kategori

bir arada.,
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3.1.4. Aragtirmada Kullanilen Harman Makinalarax

3.1,4,1. Elle Harmanlama (HM 0)
2., Slattery Sabit Harman Makinasa (HM 1,
3, Gekilir Tip Pikapla Lilliston Harman Makinasa(HM2)
4, Cekilir Tip Pikapla Hobbs Harman Makinasai (HM 3)
5. Yolmala S&kim ve Harman Makinasa (HM4)

3.1.4,2, Sluttery Sabit Harman Makinasz (HM 1)

Harmanlanabilme nemine kadar soldurulup harman yerinde
yigan haline getirilmig yerfistiganain harmanlanmasinda kul-
lanilan bu makina; harmanlama odasi, sarsak diizeni, kabuklu
yerfistagani silindirik elek takimina ileten kovali eleva-
tér ils temizleme vantilatdri ve sainaflayxcidan (silindirik
elek) olugmaktadir. Dirgenle, parmakli doviicli-kargiy déviicii-
ye yedirilen yerfastiga demetleri, burada harmanlanarak tim
materyal saraaklar lzerine fairlatilar, Sarsakin yiizeyini
Ustten tarayacak gekilde monte edilmig ve bir krank miline
bafly parmaklar, salinim etkisiyle sarsak iizerinde ilerle-
yen materyaldeki kabuklu fistiklari sarsak araliklarandan
agadrya, vantilatdSr hava akimaina iletirler. Vantilatdr riiz-
gaérainain etkisiyle toz ve ince saman makinanan digana atalar-
ken, kabuklu yerfastai@a bir helezon gétiiriicii tarafandan ko-
vali elevatdre iletilir, Kovali elevatdre gelen kabuklu
fastik bu elevatdr yardamayla silindirik elek takamina ile-
rakilmaktadar, Bu mal.ina ile galigmada yerfistiga demetle-
rini yerden makina {lzerine atmak igin 1 kigi, makina iizerin-
déki yerfistigama ddvicii-karga ddviicliiye yedirmek igin 1
olmak lizere en az 3 kigi gerskmektedir, Bu makinanin teknik
Blglleri ve dedigik konumdaki gizimleri Sekil 12 a, b, c'de

verilmistir,



§ekil 12. Slattery sabit harman makinasa,
a) Say yan,
b) Sol yan,

c) Harmanlama sirasinda materyal

akiga

5T



Burada: .
l. Kuyruk mili girigi,
2. Yon degigtirici digli kutusu,
3. Disli kutusu hareket gikig mili "V" kayiga kasnafa,
4, Dovicl mili "V" kayag kasnalz,
5. Doviicl mili hareket gikig diiz kayxrg kasnayz.
6. Eksantrik yaydarici ve gotiiriici hareket girig mili

diiz kayig kasnada,

7. Elek kasasi hareket girig mili "V" kayig kasmada,
8. Vantilattr hareket girig mili "V" kayig kasnafa,

9. Elek kasasi eksantrik kolu, *

10. Ust elek hareket kolu,

11. Ust elek takima,

12, Alt elek hareket kolu,

13. Alt elek takima,

14, Elek kasasa mili hareket gaikaig "V" kayig kasnada,

15, Kepgeli gotiirlici hareket girig mili "V" kayis kasnafa,

16, Dikddrtgen delikli silindirik sinaiflama eledi hareket
girig mili "V" kayis kasnaia

17. Dikddrtgen delikli silindirik sinaiflama silindiri ha-
reket girig digli sistemi,

18, Silindirik saniflama ve mili,

19. Quvallama yerleri,

20, Materyal besleme agzai,

3,1,4,3., Gekilir Tip Pikapla Lilliston Harman Makinasi(HM 2)

Cekilir tip Lilliston pikapli yerfaistafa harman makinasa
tarlada namli heline getirilmig ve dodal soldurmayla nemi
% 25-30'a indirgenmig yerfaisti@a namlisina pikap yardami ile
yerden alarak harmanlayan bir makinadir, Pikap diizeni yardi-
mayla harmanlama diizenine gdnderilen materyal igerisinde bii-
yik tag, kik, vb, materyal bulunmasi halinde namli iletici
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emniyet kavramasi hareketi durdurabilmektedir., Harmanlama
kismi, birbiri ardina yerlegtirilmig ddrt takaim déviicii-kar-
s1 doviiciden ve Ugil ikinci déviiciide, ikiside liglincli déviicl-
de olmak izere toplam 5 adet 3 defiigik konumda ayar olana@a
bulunan materyal ilerleme haizani diizenleyen taraklardan olug-
tur. §ekil (13.a). Bu taraklaran konumu fistik demetlerinin
nem ve yodunlujuna badla olarak ayarlanmakta, materyal aki-
gana bir engel gostermediklerinde daha hazli, materyalin
hareketini tnlediklerinde daha yavag bir materyal akisa

safjlamaktadirlar,

Ddvicli-karga doviiclide gineforlaraindan kopartilan fais-
tmklaxla, pargalanan yegil aksam birbirleriyle senkronize
olarak dénen dért adet parmakl: ayirma pervazi (gark:i) ta-
rafandan karagtirilarak geriye dofru iletilmektwdir ($ekil
13 c'de 28,30,32,34). Bu nedenle bir taraftan kabuklu fis-
tiklar izgaranain altina diigmesi saglanirken, ayni anda fis~
tiklarr alinmig materyal izgara lzerinde yoluna devam ede-
rek davlumbazdan digara atilmaktadar, |

Temizleme kismainda bulunan vantilatorin (Sekil 13 c'de
25) (fledidi havanin ve temizleme eledinin yardimiyla ayzrr~
ma diizeninden gelen kabuklu fistik igindeki yaprak ve toz
benzeri yabanci maddeler makinadan digsraiya atilair, Testere-
1i elek tzerinde (Sekil 13 c'de 36, 37, 38) toz ve toprak
1zgaradan alta gegen sap vb. pargalardan temizlenen kabuklu
fistiklar makina tabaminda bulunan helezon gdtiirlicli ($ekil
13 c'de 39) yardaimiyla pnématik g@itliriiciye iletilir, Pnima-
tik gotlriici liriini depoya iletir,.Yaklagak 600 kg kabuklu fistaik
alabilen depo (Sekillerde no.40) traktordem tahxik sdilen
tek etkili iki adet hidrelik silindir yardaimiyla bogaltil-

maktadar,

Cekilir tip yerfistiga harman makinasinin gematik goriinlg-

leri 9ekil 13 a, b, c'de verilmigtir,
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Sekil 13. Ceklllr tip pikap11 Lilliston harman makinasa

a) Say yan, b) Sol yan,
akisa.

c) Harmanlama sirasinda materyal

~
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Burada:
1. Kuyruk mili girigi,
2. Digli kutusu,
3. Disli kutusu,
4, 2'ci dovicl mili,
5.-6., 2'ci ddviicd mili,
Te 2'ci doviici mili hareket gikag zincir diglisi,
8, 1'ci dovicl mili ve hareket giris zinciri diglisi,
9, 1l'ci doviicd mili lizerindeki namla iletici koruma
kavramasi,
10, 1'ci dovicid mili hareket gikig zincir diglisi,
11, Yadirici mili ve hareket girig zincir diglisi,
12. Yedirici mili hareket gakis "V" kayisg kasnaga,
13, Kaldairaica pikap mili ve hareket girigi "V" kayag
kasnaga, |
14, 3'cil doviicii mili ve hareket girig zincir diglisi,
15, Hareket gikis zincir diglisi,
16. 3'cii diviici mili ve hareket
17, Clek kasasi mili ve hareket girig "V" kayxzg kasna@a,
18, Ust elek takama,
19, Sabit elek,
20, Ust ve alt elek hareket kolu,
21, Alt elek,
22. Yaydaraica mili ve hareket girig zincir diglisi,
23. Yaydiraci mili hareket gaikaig zincir diglisi,
24, Yaydirici mili hareket grkaig "V" kayig kasnafa,
25, Temizleme vantilatdrii mili ve hareket girig "V"
kayag kasnafa,
26, Temizleme vantdlatdirii mili hareket gikag "V" kayas
kasnag,
27. Goétiirlici vantilatorii girig mili ve "V" kayig kasnafa,
28, I'ci malama glitiirlici mili ve hareket girig zinciri

dislisi,



29. I'ci malama gotirlicl mili hareket gaikis zinciri
diglisi,

30. 2'ci malama gdtiriici mili ve hareket girig zincir
diglisi,

31. 2'ci malama gotiiricl mili hareket gakas zincir
diglisi,

32. 3'cli malama " " " girisg "
diglisi,

33. %'cii malama " " " gikis "
diglisi,

34, 4'cli malama gotlriici mili hareket girig zincir
dislisi,

35, '4'cii malama gbtiriici mili hareket gakig "V" kayig
kasnaga,

36, l'ci testere mili ve "V" kayis kasna@a,

37, 2'ci testere mili ve "V" kayis kasna®a,

38, 3'cii testere mili ve "V" kayrg kasnafa,

39, Kabuklu fistazk elevatidrii girig mili ve "V" kayas
kasnagi,

40, Kabuklu faistik dapasu.

3.1.4,4, Cekilir Tip Pikapla Hobbs Harman Makinasa(HM 3)

Gekilir tip Hobbs marka pikapli yerfista®ar harman maki-

nasi, tarlada namlir haline getirilmis ve do3dal soldurmayla

nemi % 20«25 indirgenmig yerfistifa demetlerini &niindeki pi-

kap yardimiyla yerden alarak besleme diizenine sevk ederek

harmanlayan bir makinadir. Bu makina galigma prensibi agi-

sindan Lilliston marka harmanlama makinasanain bir benzeri

olmasaina ra@men, yapam yoniinden baza de@igikliklere sahiptir.

' Genel olarak bu makina islevsel yonden pikap, materyal, bes-

leme ve harmanlama {mitesi ile ayirma ve temizleme lnitesi

olarak

gruplandiralabilir,
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Ondeki pikap diizeni yardimiyla besleme iinitesine gbn-
derilen yerfisti@i demetleri doviciilerden gegtikten sonra
fistiklarindan ayrilmigs ve iri saplar pargalanmig olarak
sarsaklara iletilmektedir. Sarsaklara gelen materyal sar-
sak gruplarinain ileri-geri hareketi yardaimiyla bir taraf-
tan davlumbaza dofru ilerlerken difjer taraftan sarsak ha-
reketi etkisiyle kabuklu faistiklarin kidr elek lizerine diig-
mesi safdlanirken, ayni anda kaba saman davlumbazdan digara
atilmakiadir (Sekil 14 ¢).

Temizleme kasminda bulunan vantilatdrin (Sekil 14 c'de
7) ifledidi hava ve elek uzantasi yardimiyla kabuklu fais-
tik igcindeki yaprak, vb, maddeler makinadan digari atilmak-
tadir. Temizlenen kabuklu fistiklar makinanin tabaninda bu-
lunan iki batarya gseklinde yerlegtirilmig temizleme teste-
releri (9ekil 14 c'de 34, 35) {izerinden gegirilersk pnéma-
tik gotiriici dnine iletilmektedir. Pndmatik gétiirlicl temiz-
lenmis kabuklu fistiga depoya gdtirmektedir. Depo; traktor-
den alanan tek etkili iki adet hidrolik silindir yardimay-
la bogaltailabilmektedir,

Makinanain galigma prensibi ve ana organlari gematik

olarak $ekil 14 a,b,c'de goriilmektedir,
sekil 14'deki parga isimleri

1. Kuyruk mili girisgi,
2. Yon defigtirici ana digli kutusu,
3., Yon defistirici gikig mili kasnafa,
4, Hareket dagataim mili,

5-6, Hareket dagatim mili {izerindeki "V" kayis kasnaia,
7. Temizleme vantilatéri mili ve kasnaga,
8, Gétiridcld vantilator,

9-10L Hareket dagatam mili lizerindeki zincir diglileri,
1l. 1'ci dbviicl mil,

12-13, 1l'ci doviict mil lGzerindeki zincir diglileri,
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Sékil 14. Cekilir tip pikapla Hobbs harman makinasai.

a)Say yan, b)Sol yan, c)Harmanlama sirasinda materyal akisi.



14,
15,
16,
17,
18.
19.

20.
21.
22.
23,
24,
25,
26,
2T,
28,
29,
30.
1.
32.
33.
34,
35.
36,
37.
8.

3.1.5.
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Yedirici mili,

Yedirici mil Uzerindeki zincir digli,
Yedirici mil lzerindeki zincir disgli,
Kaldaraci mili Uzerindeki zincir digli,
2'ci dovicl mili,

2'ci dovicl mili lizerindeki zinecir diglisi ve
1'ci elek, teplama kasasi ve eksantrigi,
I'cd elek ve toplama kasasi eksantrik kolu,
l'ci elek,

Toplama kasasa,

2'ci déviicli mil {izerindeki "V" kayig kasna®a,
l'ci yaydairica mili,

Elek uzantisa hareket mili,

Elek uzanti kaeasi eksantrifdi ve kolu,

Elek uzantasa,

2'ci yaydaraca mili,

Sarsak harekat mili,

Sarsak eksantrigi,

Eksantrik kolu,

Sarsaklar,

Testere hareket kasnagx,

I'ci testere mili,

II'ci testere mili,

Kér elek,

Depo,

fuvallama,

Yolmala. Sokiim ve Harman Makinasi (HM 4),

Hareketini traktérin kuyruk milinden alarak galigan ve

tek saira halindeki yerfaistaigana bir taraftan sdkerken ayna

anda da harmanlayan bir makinadir. Bu makina aragtirmanin

geligimi igerisinde {,U,Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Mekani~

-~
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zasyon BBliminde gergeklegtirilmeye galigailmaigtar, Yapa-
minda genis gapta 1981 yila anket sonuglari ve tlireticiler-
le yapailan giriigmelerden elde edilen izlenimlerden yarar-
lanilmistair, Prototip hasat makinasi, traktdrin ilerleme-
sine badla olarak tek sara yerfastigani alttan sdkerek
kismen kaldairan bir gift bagak lUnitesinden, sdkiilen yer-
fistaifanay yegil aksamindan yakalayarak doviicl liniteye ile-
ten 30 x 4400 &lglilerindeki bir g¢ift "V" kayasainin olug-
turdufu gotiirlicli liniteden, gidtiricl {initede ilerleyen bit-
kinin meyvelerini yegil aksamindan yolarak ayiran dévicii
kisim ve depodan olugmaktadir (Sekil 15).

Bigaklarin sitkerek kismen kaldirdaidjy yerfastigja bitki-
si biri diferini geziye dofru slirikleyerek hareket eden ve
birbirine digtan temas eden bir gift "V" kayagi tarafaindan
yakalamarak arkaya dofru iletilmektedir, "V" kayiglari ta-
rafindan yakalanarak arkaya dofru gdtiirilen yerfaistxganain
yegil aksamainain yakalanmasa anainda, yolma iinitesinden ge-
cerken yegil aksamin tarla yilizeyine birakilmasinda dogabi~
lecek sakincalari ortadan kaldirmak igin 4 takim gerdirme
makaralara: V kayaiga ilizerine yerlegtirilmigtir, Sokicl ba-
gaklar tarafindam alttan kesilen yerfaistigdis bitkisi trak-
torin ilerlemesiyle birlikte yegil aksam 5 nolu kasnaklar
tarafindan ayni yénde itilerek bir araya getirilmektedir,
Bir araya getirilen yegil aksam 1'ci takim gerdirme maka-
ralariyla sikaigtirilan "V" kayig:y tarafindan yakalanarak
arkaya do@ru gﬁnderilmektedir..Kaylglar arasina tutumarak
ilerleyen yerfistiga bitkisi, birbiriyle 45°'1ik faz farka
ile senkronize olarak ayni ydnde ddnen bir gift yolma lni-
tesi igerisinden gegerken kabuklu fastiklar ginoferlaran-
dan kopartilarak depoya, yegil aksam ise yine kayiglar ara-
sinda yoluna devam ederek, arkadan tarla yilizeyine bairakil-
maktadir (Sekil 17). Yolma ananda yerfistiga yegil aksamai-
ninda depoya dilgmesini engellemek igin yolma baglangaci ve
sonuna 2 takam gerdirme makaralari konmugtur., Transmisyon

sistoml Sekil 16'da verilmigtir,
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Sekil 15. Pratotip yerfisti%i harman makinasi
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540 min~!

— -

Yekil 16, Prototip hasat makinasainin transmisyon sistemi.

Yolma sisteminden gegen yesil aksaman tarla ylizeyine
biarakilmasa aninda tagima sistemi sonundaki "V" kayiganan
kasnaklarina sarilmasinx engellemek amaciyla 1 takim ger-
dirme kasnaklari da iletim sistemi sonuna yerlestirilmig-
tir, Son kissmdaki gerdirme kasnaklari yardimaiyla sikigta-
rilan yegil aksam, ilerlemeyle birlikte birden gevgemekte
ve ydnlendirme saci yardimiyla tarla yilizeyine birakilmak-
tadar (Sekil 17).

Teknik Olgliler :

Tim genislik ceeceevecccesceccasssssscsesce 1 790
Tiim uzunluk ceeeeccscocscscscsscsccceeseao 2 950
Tim yiikseklik scevecccsscsccccsansssseses 1 400
Toplam afaTliK coeessscsconccsssccsassnss 500 kg
Sckicli Unite

Sakﬁcﬁ blgak SAY1E1l eesecercsvsrrcsscsnsee 2 adet
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yekil 17, Prototip hasat makinasainin galigma anindaki

gematik gorinigii.

Dalma agXBa evcecscsascsoscccscsnces
Uzunlufu eeeeesccascocecncoancacns
Geniglifi ceeevesvsovacccsascnscsces
Kalinlifa sececsecencssseccscccsesne
Stkiicti bigak ayafl ecececccscccocncse
Sokim geniglifi ecececscccccrcsccscs
Gatirict Unite

Bitki yakalama kasnaklari ..eceseee
Bitki yakalama kasnaklara

yerdan ylikseklifi eceeccescccccsnee

Bitkiyi gﬁtﬁrﬁcﬁ kaylslar secessave

[s)

17
580 mm
100 mm

10 mm

Cekme boru H60
750 mm

2 adet @ 210

200 mm
2 adet 30x4 400

»



Yolm

Depo

Ana

Gergi makaralara e evenesnconos 0,

Gotiirtciy kay1§ h1Z1 seecovocacense

a Unitesi

Psrvaz S8Y1SL sssecceccccovcvcccns

Pervazdaki kanal sayisSl sececcoes

Pervaz
Pervaz
Pervaz
Pervaz

Pervaz gapa

Tim geniglik
Tim uzunluk
Tim derinlik

etkili yolma uzunlugu ....
UZUNIUGY cecevesscccccnces
mili GAP3L eecececncococcae
devs®i ceceevccercaccccvane

0 0000000 PO GNPSOS

@ 08 906000 % 00 00009900

S 008 908 900N 8N OG0B

DepD yerden yUkSekligi tssesescns

cata
Yerden yiikse

kligi 080 escvsasooene

Ana gatl malzemesi Sscesessssesae

8 adet @ 85
0,91 ms~ L

2 adet
2x4 adet
500 mm
850 mm

g 21

1 254

@ 30

730 mm
1l 380 mm

400 mm

190 mm

700 mm

GCekme boru B 76

70
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3.2, Yéntemlerxr

3. 2.1, Sékim ve Harmanlamada Uygun Glin Sayilaranan
Saptanmasa

Yerfistifla Uretiminde galaigilabilir giin sayisinan sap-
tanmasi, stkiim ve harmanlamada kullanilan makinalaran tar-
la iglemlerini uygun bir dinemde gercgeklsgtirmesi ve rizi-
kosuz bir Uretimin ilk sdimidar. Bu dénemde ortaya gikan
meteorolojik etmenler, tarladas galigilabilir zamani, dola-
yisiyla iglemlerin istenilen dénemde bitirilsbilmesini sa-
nirlayica stkiye sshiptir. Meteorolojik etmenlerin tarla
iglemlerini etkileyig bigimi ve tekrar etme olasiliklara
istatistik ydntemlerden yararlanilarsk belirlenmesi tarim-
sal iglem igin uygun dénemdeki galigilabilir zamanin bulun-
mesanda ilk agamadar (BOLUKOGLU, 1982). Bu konuda yapilan
galigmalaran tamaminda amaca bafili olarak yafiig, sicaklik,
buharlagma gibi meteorolojik verileri ayrantila olarak in-
celemek icin bir gok frekans dafilam tirleri kullsnilabil-
mektedir. Bunler igerisinde TULUCU (1979)'un bildirigine
gire en gok kullanalanlera normal, log-normal, log-pearaon
tip I1I, exponansiyal, Gamms, tamamlanmamig Gamma, Bets,
Weibull, Poisson, Binomial, Geometrik ve bunun gibileridir
(FRIEDMAN ve JANES, 1957; Mc.GUINNESS, 1964; CHOW, 1964;
FAHLBUSCH ve MUIR, 1974).

Tarlada galigabilir giin sayilarinin saptanmasinda daha
¢ok toprak yapisi ve yetigtirilen Griniin 8zellifine bagla
olarak stkili yafag sinairi saptanmaktadir. Bu konuda yapilnn
galigmalarda yalfiaglay ve yafiagsiz gilnlerin sanarana JONES ve
arkadeglara (1972), FULTON ve arkadaglara (1976), ONAL ve
arkadeslara (1980)'de 0,25 mm/gling AMIR ve ARNOLD (1976)

2,5 mm (mm/qglin) olarek slmiglardar.

Bu aragtirmeda; galigilabilir gin sayilara I. ve II lriln
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olarak ekimi yapilan yerfastifanan, hasat tarihlerine denk
diigen Eylil-Ekim, Kasaim-Aralik dénemlerini kapsayacak ge-
kilde gbziimlemsys tabi tutulmugtur. Caligma alanlarandaki

(Ceyhan~Adana) geligilabilir giin durumunu ortays koyabil-

mek igin 1940-1981 yillara araea giinlilk yalag deferlerin-

den yararlanilmaigtar.

Makinayla galigalabilir gln sayilarinin saptanmasinda
yaligli va yalBigsaz giinler sinira sdkiim ve harmanlama igin
0,5 mm/glin olarak belirlenmigtir. 0,5 mm sinara 1981-1984
yillara arasandaki yiirlitilen gesligma igerisinde, pratik tar-
le gdzlemleri sonucu bulunmustur,

Yerfistifja ekilen topraklar genellikle hafif biinyeli ol-
duffu igin 0,5 mm ve daha az yadag makinayla galigmayr etki-

lememektedir.

42 yallaik verilerin cdziimlenmesinde I ve II'ci lirin yar-
fastaftla Uretimi igin hasat dénemi iki peryoda syrailmigtar.
Uzun yillaik ysf@ag verileri glinlik olarak degerlendirilerek
I'ci Griin igin I'ci dinemds (EylUl-Ekim), II'ei Grin igin
II'ci dénemde (Kasim-Aralak) asylara igerisinde makinala ha-
sat igin tarlada arka arkaya 1 gin; 2 giny 3 gin 4 gin ...
T glin hig yalrg diismeden galigilabilir glin sayilarinin fre-
kanslari ve olasiliklara oapténarak gelecekteki bir olayan
sezinlenmssi yapilmaye galigilmigtir., Bu gdziimlemede Fortran
IV bilgisayar dilinde hazirlanan bir programdan yerarlanil-
migtar (Ek I ), iglomlorin gbzlimlenmesinde sirasiyla,

l- 1940-1981 slrscindeki her yil igin sadece Eylil-Ekim,
Kasam-Aralik aylari giinlilk yafjas defierleri bilgissyara kay-
dedilmigtir.

2= Ekim aya Eylil's, Aralik ayr de Kasam'a iligtirilerek
iki adst 61'er giinllk hasat peryotlari elde edilmigtir.

3~ Her hasat peryodu igin n- giinlik yaf$jagsiz siirsglerin
frekenslara bulunmugtur. Bunun igin bilgisayar 61 glinllk
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peryodun 1l'ci giniinden baglayarak 51-(n-1)'inci giine kadar
birer birer atliyarsk arka arkaya n glnliik slireglerin her
gininde 0,5 mm'den az yadagla olup olmadafjani kontrol et-
migtir., 61 ginlilkk peryotta toplam Bl-(n-1) adet n giinlik

siireg bulunmaktadar. Bunlaran bagtan sonuncuya kadar taren-

wasiy sonucu sayilan kuru slirecler adedi frekansa (Fn) ve

bunun 61-(n-1)'se b8liml de baBil frekansi (f;) vermigtir
(STEEL ve TORRIE, 1960; OSTLE, 1963).

Fr
61-(n-1)

f; =

L I I I I I I R Y (2)

ns:1,2,3, «so T giin sayrlara

4- Bdylsce 42 adet frekans ve bagil deferleri tablo ha-~
line getirllmigtir, (Ek I ), 42 yil istatistiksel anlamda
oldukga biiylk bir 8rnek serisi verece§i igin bafil frekans-
laran ortalamasi uzun zaman olasiliklarins yakindair varsa-
yimi yapalmagtar,

S= Ayrica 42 adet frekanslarin ortalamasi, standart sap-
masl, varyasyon katsayilara ve Garpiklak katsayilari hesap-
lanmigtar (Ek I ).

Gerek I ve gerskes Il'ci hesat peryodu iginde 1'den
7'yc kadar herhangi bir n giinlik yaYigsiz siirec olasilifa
glvenilir bir gekilde tahmin edebilmek ig¢in defigkenlerin
hepains Gamma dafjalama uydurulmugtur. Gamma dafjilam garpak-
1afr defligebilen ve garpiklaik katsayaisi sifir iken normal
dafjalama dinligen esnek ve problemin dofasina uygun bir defja-
lam oldufju igin tercih edilmigtir. l'den T7'ye kadar her han-
gi bir n igin n glnlik yafigeiz siireglerin adedi Gams dafja-
lamina uygun olarak % 95 ve % 99 olasiliklarla hesaplanmig-
tir. Buradaj
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01.3111k (}:< X-r) - 0,05 E ] 1-0’95 e s o0 asv oo (3)

egitliginde x § n glinlik yafagsiz siiregler (giinler) adedi-
ni temsil eden defigken isej x , x'in % 5 riskle egit veya
bliylk kalacafyr adet deleridir. (3) egitlifindeki deferi
agafadaki verilen freksns faktisrl denkleminden bulunur.

X a %+ 55.K P

Buradaj

X :+ Ortalama deler,

SS : Standaxt sapma,

K ¢ Uydurulan da@ilam igin tablodan segilsn frekans
faktériidir. |

Gama daffalami igin K: fonksiyon (olasilik, garpaklak
kataay;ix) dair ve K tablosu HARTER, (1976) tarafindan veril-
migtir. Ornek serilerden hesaplanan x ve S5 defjlerleri ve
garpaklik katsayilara ile % 95 ve % 99 olasilak igin Harter
tablosundan segilen K deferleri 4 nolu egitlikte yerine ko-
narak X lar hesaplanmigtir. Hesaplanan bu defjerler{(Ek-I) bi1l-
gisayar gakiganin altina ilave edilmigtir,

Je2.2, Aragtirmada Uygulanan Yetigtirme Teknifji

Ekim tncesi santriflijlii giibre dafjatma makinasiyla
20 kgdil. 18-46-0 giibresi atilmig ve 3 kez killtivatér, 3
kez tapan gekildikten sonra pnématik hassas ekim makinasiy-
la, saralar arasi mesafe sitkiim ve harmanlama makinasinain ra-
hat galigabilecefii kogullar dikkate alinarak 75 cm olarak
ekim yapilmigtar. Ekim sirasinda tohumluk, hastalik ve top-
rak alta zararlilarane kargar Dursban WP 25 ve Baviston toz
ilag karigamlara 100 kg tohumluk fistaiga 200 gram gelecek
gekilde ilaglanmigtair. Bakam igini giftgi kendisi lstlenmig-



tir, Genellikle bakim déneminde 2 el, 3 traktér gapasa ve

3-4 kez de sulama yapilmigtir (Cizelge 24),

Cizelge 24, Yexrfistiffa Yetigtiriciliginde Uygulanan

Iglemler

Igiemler

Uygulama ydntemi

iIglem sayaisa

On bitki
Toprak hezarlifas
Derin siiriim
Ikilems
Tesviye
Ekim
Tohum ilaglamasa
Durspan WP25
Baviston
Makina ile

Saralar asrasa
mesafs

Sira {izeri
mesafe

Bakam
Capalama
Capalama

Syl ama

Yer fastafa

Pullukla
Kiiltivetdr

Tapan

Tarla bagainda

Ekim dncesi
Pnématik ekim mak,

75 cm
16 cm
Traktoxr

El ils
Sulama

l defa
J defa
J defa

200 gram/100 kg

3 defa
2 defa
=4 defa

Ceyhan serisi

1982 yalanda galaigmanin bir benzeri ikinci irin olaresk
ColUsZiraat Fakliltesi Aragtirma ve Uygulama Alanlarandaki
Menzilat Serisindeki afir topraklarda 3 yil siire ile yiri-~

tilmig tiir.
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Ekim tncesi &n bitki bufjday olup, hasat'tan hemsn son-
za anaz yakilmig ve tavsuyu verilerek tarlanan tava gel=
mesi beklendikten sonra &nce pullukla derin siirlim, arkasaii=-
dan 2 kez kiiltivatiér, 2 kez diskaro ve 3 kez tepan gekile-
rek pnématik hassas ekim makinasiyla ekim yapilmagtar.
Ekimde sira lizeri mesafesi 20 cwm, sira arssi 75 cm olarak
segilmigtir. Ekim 8ncesi 20 kgda™}, 20-20-0 giibresi atailma .
ve tohumluk hastalaik ve toprak alti zararlilarina karga
Durspan WP 25, Baviston tohum ilaglariyla tarla baganda
ilaglanmgtar. (erezlik igin 100 tane afarlifja 670 gram
olan Anamur cinsi tohumluk kullanilmagtar.

Dixie ve Four Season cinsi yafilik tohumlukler (. U.Zi-
rast Fakiltesi Tarla Bilimlnden ssflanmagtar. Ikinei lOriln-
de iglemlerin ystigtirme peryodu igindeki baglangig ve bi-
tig tarihleri (izelge 25'de verilmigtir, Kullanalan tohum-
luklaran #zellikleri Ek 2'de verilmigtir,

Gizelge 25. Ikinci Uriin Yerfistags Uretiminde Aragtirmaya Konu
Olan ig;emlarin Aylara Gbre Dafalama

3 B tarihi Bitis tarihi

Uygulanan lglemlex lglagg:?.ylrl . gan/:;l
Ekim 22/6 22/6
Capa

- Makina ile /7 /7

- E1 ile 13/17 16/7

- Makina ile 19/7 19/7

- Makina ils 16/8 16/8

- E1 ile 18/8 20/8
Sart yapma

- Lister ile 20/7 20/1
Sulama

- Salma 24/17 27/17

- Salmes 23/8 28/8

- Salma 20/9 25/9
Sékiim ve harmanlama 25/10 12/11
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3.2.3, - Sbtkimle Ilgili Baza Temel Deferlerin Olglilmesi

Aragtirmaran yirlitlildUgl siire igerisinde gerek sokiim
gerekess harmanlama, zsmana bafla olerak ayra, ayra digliniil-
se de sistem biitinligl agisindan stkliim ve harmanlama birbi-
rinin devemi geklinde defierlendirilmigtir. Bu amagla arag-
tirmanan yirilitlildligld dénem igerisinde uygulanan y&ntemlerin
tzine dokunulmaksizan y8ntem igerisindeki baza iglemler ge~
nel amaca uygun bir gekilde degigiklifie tabi tutulmusgtur,
Diger bir deyimls, kullanilan sdkiim ve harmanlama makinsla-
r1 verilen &zelliklerine gire denenmig elde edilen sonuglar,
bitki ve gevreden etkilenig bigimleri de gdzéniine alinarak
hasat igin uygun bir sistem saptanmaya galigilmistir (Se-
kil 18)., Saptanan uygun sistem; kayiplari en azliyacak ge-
kilde tekrar denemeye alinarak sikiim ve harmanlama kriter-

leri saptanmaya galaigalmigtair (Sekil 19).

SoKUM ——— — - [stege bagh islem
- — === —== .
——— Uy nan islem
: ; HARMANLAMA ‘ i
! . n_Jr A O o oo o ) -
; Elle sdkiim 4 r :
. ! : | |
{ ] | | Elie hormanioma :
| Basit mokina ] " "
| il sbkim )
1 : | :
|
| - : |
! | Libistodta stxim :'} A — :
] Obb'
! H Namlido soldurma =1 e harmonioma [ Sergends
(B I I : | kurutma
| Y i t | ve
obbs’la so |
: H la s0kim 1| E ! : : dspolama
! i
! I | . ]
! AR ! | Sabit makina] |
f TZOK ile ookiim | L+~ < YIOI:; halinde { e harmaniama [~
! - soldurmo | {Slatisry) |
|
b ] oo e
Prototip soihne ve harmanloma mak. |

Sekil 18, ?;}fxstxgz tiretiminde uygul;nan sbkim ve
harmanlama y&ntemleri



L illiston ve Hobbs sdkim makinaloriyla
. gsama sdkim

N

Ceyhan serisi Menzilat serisi
Sokim zamani SUkUm ™ Ceyhan serisinde uygu -
. mzlary tonan iglemlerin ben-
] zeri uyguanmphic.
———————— ]
: r | !
i : | Erken sdkum I | L Tvelv
] | |
L1 A I
——— L
{‘ : | Tv<i5iv
| [ ]
R = | e s
i [N J h Tv <1780y
|
|
[
l Olguniasma
! ] Toprox altrve st kayipiort
| r Toprak nemi
l n Nomk ¢avrim orons
l lr Zedelanme yuzdesi
|
I |
| |
| } Hobbs sdkum makingsiyle
‘ i kargilagtirme
| 1
i l
L
Har maniamadaki etkinlik- - in
terin gdzlenmesi Uygun Nz ve sihim
————— - tamammn sepimi
Sonug ‘Tv * Traktde ilariems Nzt
iv « ig mokinass aslevet¥r hm

‘: :] « Secime bodh iplemiert
= o=+ Dedoriendirme iglomisrini
——as Yyguianan iglemieri

gekil 19, Ikinci agama hasat ve defjerlendirms yiéntemleri
akig giziti



3.2.3.1. Stkiim Kalitesinin Saptanmasa
3.2.3.1.1., Sokiimde Olgunlagmanin Saptanmasa

Yerfastifja ilretiminde hesat zamaninan saptanmasainda
ekimden sonra gegen gin sayilary yaninda, kabuklu yerfis-
taganin hasat olgunlufjuna ulagme zamanini septamak igin
bitkinin bazia 8zelliklerinden de yararlanilmaktadar,

Aragtirma igerisinds yerfastailja olgunlagmasanain sapte-
nabilmesi igin, bitkissl biliylime ve kabuklu fistik geligimi
haftalik peryotler halinde gézlenerek ig tohum zarandaki
renk defjigimleri WILSON Colour Chart (1941) esasina gire
daha dnceki yallaran deneyimleriyle slde edilen renk kot-
larindan yararlanilarak clgunlagma saptanmaya galigilmig-
tar.

3¢2+3.1.2. Bitki Séklilme Direncinin Saptanmasa

Mekinala sdkiimde sdkim olayinain gergeklegtirilebilmesi
igin yerfastifla bitkisinin toprakten sékiilme direncinin
bilinmesi gerekmektedir. Bitkinin topraktan sdkilme diren-
ci ies topresk yapisina, topraktaki nem diUzeyins ve bitki~
nin morfolojik tzellifjine bafli olarak defigmsktedir. Bu
amagla galigmadas toprak direnci teprak psnotrometresiyle
ylizeyden ve bitki stkiillme derinlifinden BLACIL (1965) gére
tlgiilmiigtiir. Komple bitki sdkilme mukavemeti el dinamomet-
resi yardami ile, ginofora bagla bir fastifan sbkilms wu-
kavemeti ise, bir kabuklu fisti@an dlgey eksendeki izdlgim
alana MUHSENIN (1980), AGRAWAL ve ark. (1973) gbre fotog-
rafla bliylitilerek elde edilen alan planimetrs ile &lgiile-~
rek hesaplanmigtar. Bu veriler igifandaj

L N I R A A A A N N R RN NN XN ] (5)

Ff w F + f

f.A.w
F.f.n

® 6 6 8.6 00 58 0560 00888 0 AS el (6)

O X 8
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F' t Komple bir fistik demetinin topraktan gikaral-
masy igin gerekli kuvvet (N)

F : Bir ktkdeki kabuklu fistifjan topraktan sdkimi
igin gerekli kuvvet (N)

f, s Sadece kbk s#kiiml igin gerekli kuvvet (N)

A 31 Uzun eksen lzerindeki dik duran bir kabuklu
fistifgin yatay diizlemdeki izdigim alana (cm?)

W : Sokim derinliginde penotrometre ve laboratuvar-
da deneysel olarak 8lgllen 8zgll toprak direnci
(N cn™2)

n 3 Bir kikteki topleam fistik sayisa (adet)

f : Kbk stkme kuvveti harig tek kabuklu fistafa
sbkim derinlifinden gikartmek igin gerekli

kuvvet (N).

3.2,3.1.3, Ginofor Kopma Mukavemstinin Saptanmasi

Ginofor kopma mukavemeti, stkiim ve harmanlamada uygun
yontemin secimi, segilen ydntemlerin bagarisini belirleme-
de ve deferlendirilmesinde tnemli bir etkendir. Yerfista-
ganda ginofor kopma mukavemesti gigeklenme peryodunun uzun
ya da kasalafana, toprak yapisina ve nemine ba3la olarak
defjigmektedir. Bu nedenle kopma wmukasvemeti; caligms igeri-
sinde belirli araliklarda tﬁrladan alinan farkli nem defje-
rindeki 8rnekler dikkate alinarak iki agamada yapilmigtar.
Birinci agama ginofor olugumundan sdkiime kadarj ikinei aga-
ma ise siokiimden harmsnlamsya kadar gegen zaman igindeki gi-
noforlarin kopma direngleri 8lgililmiigtir. Olgiimlerde ST 308
nolu 1 ile 6 kgt:m"2 kapasiteys sahip el penotrometresi ve
Chatillon marka 10 gram hassasiyetli seyyar el penotrometre-
si gekiye galigtirilarak kullanalmigtir. Kullanilan her iki
aletin de kaliprasyonlara tnceden yapalmrg ve dofruluklara
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kontrol edilmigtir. ( penetrometre kalibrasyon grafik-
leri Ek VI).

3.2.3.1.4, S3klim Kayaplarinin Ssptanmasa

Sdkiimde kullamilan tim y&ntemler igin sdkim kayiplara-
nan balirlenmesi uygulanan ydntemlerin kargailagtirmali ola-
rak defjerlendirilmesi ve galigabilirlifinin bir &lgitd
olarak kabul edilmigtir. Bu nedenle deneme alananan defigik
yerlerinde ¢ift sira sdkiim igin her iki sarayi igerisine
alan 5 m uzunluBiundaki bir mesafe ils siralar arasi mesafe-
nin carpilarak elde edilen alan {izerinden toprak Usti ve
toprak alti kayiplara olarak saptenmigtir. Elde edilen so-
nuglar yardamiyla 1 dekar alandaki toprak lstii ve toprak
alti kayip miktarlara hesaplanmigtar.

3.2.3.1.5, Ginofor Kopma Mukavemetinin Sékim Kayiplarana
Etkisi

Yerfistifia bitkisinde gigeklenme peryodunun uzun olugu
(OZDEN, 1973) farkla zamanda ginoforlaran toprala girmesi-
ne ve farkla zamanda olgunlagmaya neden olmaktadar. Olgun-
lagmig fistikda sbkiimin gecikmesi ginofor kopma mukavemeti-
nin azalmasina zaman zaman da ginoforlaran toprak igerisin-
de giirUmesine neden olmaktadar. Bu durum sdkiim kayiplaranan
artmasina neden oldufju gibi, Urliniin kalitesini de olumsuz
ybnde etkilemektedir. Aragtirmada bu durumun saptanmaea
igin, yerfistifjanda kabuk olugumu olguniagma durumuna gbre
sinaflandirailarak her sainaf igin ginofor kopma mukavemetle~
ri agiklanan ydnteme gore tekrar saptanmigtar.

3.2.3.1.6. Toprak Neminin S8kiim Makinasi ve Kayiplara
Uzerine Etkisi

Toprak nemi sbkiimde kullanilan makina ve kayiplarinin
belirlenmesi yaninda slde edilen Uriniin kalitesine de direk

L]
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etki etmektedir. Ozellikle tarlada galaigilabilir nem diize-
yinin saptenmasi rizikosuz bir Uretimin ilk agamasi saya-
labilir. Bu amacgla galigmada ayny kogullera sahip olana
ayn1 giin su verilerek adkiim birer haftalik peryotlara bb-
linmiig ve iglemler herbirinin devami geklinde yliriitlilmig-
tiir. Sdkiim aninda her parselin toprsk nemi saptanmig ve bu
nemde makinanin galigabilirligi, kayaplar ve kalits arag-
tarmasy yapilmgtar (WRIGHT ve ark. 1979).

3.2.3.1.7. Sékiimde Mekanik Zedelenme Oranlarinan Saptanmasa

Yerfastigainin kabuklu olarak depo edilmesi ve uygun bir
dénemde pazarlanabilmesi igin kasbuklarin mekanik olarak ze-
delenmemesi gsrekmektedir. Clnk{i zedelenmiyg oclarak depo
edilen kabuklu fistiklarda kif geligimi, aflatoxin lrsmesi-
ne bu da hem pazar defierinin digmesini hem de tlkstimi
olumsuz ydnde etkilemek tedir (TURNER ve ark. 1967; SLAY,
1976).

Mekanik zedelenmenin saptanabilmesi igin kabuklu fas-
tik defjigik billgelere ayrilarak sidkiimden sonra toprak slta
ve lstli kayiplara igerisindeki zedelenmig faistiklar % ola-
rak siniflandirilmagtar (MILLS, 19583 PIERCE ve ark. 1961).
Ayrica kabuklaran mekanik olarak zesdelenmesini saptayabil-
mek igin yerfistiganda kabukleran ilk olugumu ve hasat di-
hemi arasandaki geligimi igerisinde alinan Brneklerin di-
gey ve yatay skesnde penstromstre ile zedslenmeye kargi di=-
gencleri saptanmaya galigilmagtar.

3.2.3.1.8. Nawmla Cevirme Oranlaranan Sgptanmasa

WOODROBF (1973)'0On bildirdigine gbtre, sdkillen kabuklu
fistiklarin toprakla iligkileri kesilmediyi takdirds kilf
ve aflatoxin uyarimanan arttafia, gevrildigi takdirde iss
harmanlama ve kurutma yéniinden difisr y8ntemlers gire daha
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avantajli oldufu gegitli gdzlemlerls saptanwagtar (MORROW,
1968). Bu nedenle yerfistifia sikiimiinde kullanilan makina-
larda istenen &6zellik, makina slevatériinde yilkseltilip
toprafja silkelenen yerfistafja demetlerinin kdkleri . ..
yukarada olacek geskilde. namh halinde tarlaya barakilabil-
mesidir. Bu amaglas yexfistilja stkiim makinaleri namla cge-
virme dizenleri ile donatalar.

Namli gevirme orani belirli bir gizi uzunlufundaki kidke
leri yukarada olarak yere diigen yerfistifja bitkisi sayisai-
nan ayni uzunluktaki toplam bitki sayisana orani geklinds
deferlendirilmigtir (ONAL ve ark., 1980).

3.2.4. Harmanlama Kayiplari ve Kalitesinin Saptanmasa
3.2.4.1. Harmanlama Kayiplarinin Saptanmasi

Sokim makinalariyla sikiilerek namlida soldurulan ysr-
fistifanan gekilir tip pikapla harman makinalariyla harman-
lanmasi sairesanda "pikap" ile, ayirma ve temizleme kayipla-
ri, meydana gelmektedir. Bu kayiplaran saptanmasi igin dav-
lumbaz arkasina bir bez gerilerek belli bir alanain harman-
lanmasi sairasinda sarsaklardan atailan tiim materyal bu bez
lizerine toplanmgtar, igaretlenen alanda bezde toplanan ka-
yiplar "ayirma ve temizleme" ayni alanda toprak ylizeyinde
toplanan tiim fistiklardan s8kiimdeki ortalama yiizey kayipla-
ra gakartalarak "pikap" kayiplari elde edilmigtir. Pikap
kayiplaranan olugumana namladaki yerf;atxgxhxn kurutma si-
resi, ginofor kopma makuvemeti ve gevrim orani etki etmek-
tedir (Sekil 20).

Toplam harmanlams kaybi ise, bu iki kayip deferinin

toplama olarak deferlendirilmigtir,
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_—Pikap parmad

ambidaki fistik
demetleri

gekil 20, Harmanlama makinalaranda pikap parmaklaranan

namladaki fistik demetlerini alaganain géxiniimi

3.2.4.2. Harmanlanan lirin Kalitesinin Sap tanmesa

Harmanlama sonucu, harman mekinasa deposundan alinan
kabuklu fistik &rnekleri, saflam, ig fastik, ger-gip, ole-
gunlagmamig tag-qakzl’ berelenmig ve makinanin kirdiklara
olarak farkli toprak serileri igin % afarlik cinsinden he-
saplanmigtir. Hesaplamalardeki siniflandirma ve %'ler
WRIGHT ve arkadaglara (1979), Mills ve arkadaslara (1958),
PIERCE ve arkadaglara (1961), Unal ve arkadaglari (1980)'e

gore degerlendirilmigtir.

3.2.5. Aragtarmanain Yiiritilmesinde Nem Tayini

Yerfistafa lretiminin tim agamalaranda gerek kayiplarain
gerekse ginofor kopma mukavemetlerinin ve harmanlama kalie
tesinin saptanmesinda her asgama igin bitki yegil aksama,
kabuklu fistik ve ginoforlarda nem tayini yapailmigtar. Giine-
lik alinan drnekler 24 saat 105°€'de kurutulmug ve % agar-
lak ASAE Standard: ASAE 5410.1's gire defjerlendirilmigtir,

3.2.6. ig Bagarisanin Saptanmasa
3.2.6.1, Alan ighagarisinin Saptanmasa

Tarimsal lretimde igglici tasarruf eden teknolojinin ve
uygulanan sistemlerin ig bagarilaraina bir gok faktérler
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etki eder. Bunlarj lretimde kullanilan makinalaran ig ge-
niglifgi, ilerleme hiza ve makinanan bir takaim dzellikleri
yaninda iglenen parselin gekli ve biiyilkligi iy bagarilari-
na etkilemektedir. Uygulanen ydntemlerin deferlendirilme-~
sinde parsel boyunun etkisini ortadan kaldarabilmek igin
standart bir parsel boyu segilmigtir. Bu aragtairmada 150 m,
parsel boyu igin 1 ha blyilikliik standert parsel oclarak alin-
magtir (ONAL ve Ark., 1980; UGUCU, 1981).

ig bagarisi zamana bafamli olarak defligiklik gisterme-
sine ragmen galigmada effektif (gergek ya de ideal) ig ba-
garisi saas alinmigtar. Zaman 8lglimleri kronometre ile gok
tekrarli olarak yspilmag ve her 8lgllen dilimin ortalamasa
o dilime ait zaman olarak defjerlendirilmigtir, Bu dilimlaxr;

t, (s) = Makinanin bir parsel boyunu katetmesi
igin gegen esaa zaman,

td (s8) « Dinme zamana

Standart parsel igin esas zaman

E.u(h/h.) ® 06 8 0068000 0 060806 H s s (B)
3600

ve dénme zamana

YD-—P—:—E—d—(h/h.) .Qo.....-'o-QOAo-o.oott (9)

3600

n) gidig-gelig sayaisa n=—t_
B

b) Psrsel genigligi (m),
B) Makina ig geniglifji (m)



Effektif galigma zama:

ECZ w *+ YD u -

Derenen makinalarin eff

F (ha

ef EcZ

formilleri yardimiyls bu

ttd L/hs)
dJd

i alan ig bagarisa

,ng‘i:ur.

v e OO 000 0800

(10)

(11)
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTIGMA

Bu b&liimde yerfistigar Uretiminde, sidkiim ve harmanlama-
ya etkili bitki-makina-toprak igliisinin olugturdugu sistem
igerisinde bitkinin sékim ve harmanlamayla ilgili &zellik-
leri, sidkim ve harmanlama makinalarainin ig kalitesi, ig ba-~
garilari ve bu bagarilara olumlu ya da ~lumsuz ytnde etki
eden faktdrler birarada kargilagti+v.ali eolarak sunulmaya

galisalmaigtar,
4,1, Bitkisel Blyiimeye iligkin Deferlendirmelsér

Bitkinin toprak listii ve toprak alta aksaminan biiyiime
ddnemindeki gelismelerini gbozlemek amaciyla, ek de verilen
gbzlem formu yardamuyla tarlada igaretlenen bir grup bitki-
de sayam ve 8lgiinler peryodik olarak yapilmigtar, Bu gdzlem
sonucunda elde edilen deferler Jekil 21'de grafik olarak

verilmigtir,

Yerfisti@a bitkisi meyvelerini toprak igerisinde olug-
turdudu igin, bitkinin besin istedi kadar topragan fiziksel
yapisi da biiylimeye etkilidir, $Sekil 21'de verilen grafik
Menzilat serisi topraklar icin gizilmigtir, Gérildugi gibi
bitki geligimi mevsim baglangicanda yavag, 27'ci gin sonra
yapilan sulamayla birlikte hizla bir gekilde geligmektadir.
Ciceklenmenin maximum oldufu dénemde bitki yegil aksamz tar-
la ylizeyinin % 60-70'ini kaplamakta ve kabuklu fastaik olu-
gumu da baglamaktadir. Digsr bir deyimle, ekimden yaklagak
52 giin sonra gigeklenme maximum, yegil aksam &rtme paya
% 60-70 ve kabuklu fistik olusumu baglamg durumdadar.

Sekil 21'de cgigeklenme, kbok derinlifi, ekimden sonra .
gegen zamana gére kabuklu fistik oclugumu vb. deferler tarlas
dlgim ve sayim sonuglarina gtre grafiksel olarak verilmigtir,
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Sekil 21, Yerfistifanda bitkisel} bilyime durumu,

4.2.

4.2.1.

Stkim Kalitesine Iliskin Verilerin Degerlendiril-

mesi
Hasatda Olgunlagmanin Deferlendirilmesi

S@kiim zamanina karar verebilmek igin dig kabuk igindeki
tanenin olgunlagmasi ve tohumluk olarak kullanildigainda
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yeni bir bitki meydana getirmek iizere tim &zellikleri ta-
simasi gerekmektedir. Bitkinin dig aksaminin solgunluk du~-
rumuna bakarak stkime karar vermek gounlukla yanilticadar,
Blgsde bagvurulan kriterler yegil aksamin solgunlugu ya=-
nanda, i¢ fastik lizerindeki karmiza kabuBun rengidir, Uzun
yillar fistik yetigtiren lireticiler ig fastagan kirmiza ka-
buk rengi ve dolgunlujundan yararlanar~' stkiim zamanina ka-

rar vermektedirler,

Hasat desokiim zamaninan saptanmasi igin 3,2.3.1.1'deki
ybnteme gdre elde edilen veriler yardimiyla {izelge 26 olug-

turulmugtur,

Cizelge 26'1n olusturulmasanda The Wilson Colour Chart'-
taki kotlandirmadan yararlanilmigtir, Daha @ncede deginil-
digi gibi aragtarma iki farkli yerdeki (Ceyhan-Adana Merkez)
toprak serilerinde yiiriitiildigi sgin, gerek birinci irin ge-
rezlik ve yadlik, gerekse ikinci Uriin gerezlik ve ya@lik ay-
n1 tarihlerde birer gidigte kontrol edilmistir. (izelgeden
de girilebilecedi gibi tohum kabulu ve tohum zarinin skalaya
gére indexlenmesiyle oclgunlagma saptanmaya galigalmagtar,
Stkiime karar vermsde ssas alinacak tohum kabu3u rengi indeke-
lenerek gelecek yillarde ayni renge ulag:lancaya kadar bek-
lenmesi planlanmigtir, Ekimdem yaklagaik 3 ay sonra, yerfis-
txfr meyvsleri renk skalasina gSre deferlendirilebilir duru-
ma gelmektedir. Literat®r bildirigleri ve yetigtiricilerin
densyimleri de dikkate alinarak, tarladan alinan &rneklerin
tohum zarlari renk skalalariyla kargalagtirilarak olgunlagma
rengi saptanmaya galigalmigtar, Bunun sonucuna gére I'eci lriin
cerezlik yerfistifjznda 420/2-427/2 , yafdlikta 427/2-1, ll'ci
iriin gerszlikte 427/2-1 , yaflikta ise 416/2 skala kotlara ol-
gunlasmayla gakigan tarihlerde sokiim terihi olarak kabul edil-
mis ve difer yillarda ayni skala kullanilmagtar.
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4.2.2. Sgkiilme Direncinin Degerlendirilmesi

Yerfastaida bitkisinde sékiilme direnci b&liim 3,2,3,1.2'-
de agiklanan yénteme gbre dederlendirilmigtir, Sokiilme di=-
rencinin deferlendirilmesinde kabuklu faistik kapsiillerinin
toprak igerisinde sokim derinlifinden gekilip gikartilmaya
galisilairsa. belli bir toprak direnci,ie kargilagacaklardar,
Bu direng toprafan yapasana, g¢ikarcilacak kabuklu faistaigan
gekilme sairasinda gistereceyi en biiyiik kesit alanine ve ge-
kilme hizina gore defigim géisterecektir. Cekmenin gok yavasg
yapildifa dikkate alinarak kabuklu fistiklarih upum eksen
dogrultusuna dik en biiyiik kesifﬁalhnlarznln diigey olarak
fotograflary gekilerek planimetre yardimiyla izdigim alan-
lary hesaplanmagtir (Sekil 22)., Elde edilen bu alanlaran
yardamaiyla kabuklu bir fistifan sdkiimli igin gerskli olan
kuvvet yontemdeki bildirise uygun olarak, bir bitkinin s&-
kiilme kuvveti ve toprak direngleri yardimiyla saptanmistair
(Cizelge 28).

(izelge 27.Yerfistiginda Gegitlerine Gére lzdiiglim Alanlara-
nin Defigimi (mmz).

. |En bluyGk _ En Kugdk Glculen Gr-
Cinsi kesit alan: kesit glam Orte cv(%) nek sayisi
(mm2) (mm€)  (mm) (Adet)
Anamur 452 255 319 19.8 12
Silifke 321 107 248 41.4 5
Antalya 290 122 221 29.2 6

Ceyhan serisi topraklarain hafif biinyeli olmasi nede-
niyle yiizeyden direng Glgimii gergeklegtirilememigtir, Pe-
netrometre ile elde edilen defjerlerin dogruluk derecesinin
saptanmasi amaciyla laboratuvar kogullarinda, farkli hacaim-

sal afdarlaiktaki toprak igerisinden kabuklu fistiklarx diigey
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Sekil 22. Kabuklu fisti@an izdigim alamrnan fotografla

cikarailmasainan goriiniigi.

yonde gekilerek toprak direngleri saptanmigtir. Elde edi-
len defjerlerle, penstrometre defierleri arasinda bir ben-
zerlik gdriildigd igin penetrometre deferleri esas alinmig-
tir., Buna géire Cizelge 28 ve 29 yardimiyla tek bir kabuklu
fistaigan sdkimi igin gerekli kuvvet (izelge 30'da Gzetlen-
migtir.:

Cizelge 30'da verilen deferler ginofor kopma mukave-
metlerinin degigimini g8steren Jekil 23 ile kargalagtirai-
lacak olursa, Ceyhan serisinde ginofor kopma mukavemeti st~
kim déneminde 5,71 Nmm 2 oldufuridan bir fastagan sskimil
igin gerekli kuvvet ise [izelge 30'de 5,68 N olarak bulun-
dugu igin 5,68'<;5,71‘den biiyiik kopma mukavemetine sahip
olan yerfistaklarinan kopmadan bitki iizerinde kalda@a,
5,71 Nmm ™ 2'den bliylik olanlarin ise toprakta kaldi@i sonucu

ortaya gikmaktadar. Bu durumu 9ekil 24 ve 3ekil 25 de dog~

rulamaktadir. Ceyhan serisinde maximum dizeyde goziiken
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Cizelge 30, Fastaik Basina Diisen Sikiilme Kuvwveti (N).

Minimum Maximum Ortalama
(N) (N) (N)
Ceyhan Serisi 3,12 7,02 5,65
Menzilat Serisi 3,31 11,04 6,41

7,02 N/mm2 sdkiim direncine sahip kabuklu faistiklar tamamen

kayip olarak degerlendirilebilir.

Menzilat serisinde ise sokim doneminde ginofor kopma
mukavemeti 7,85 Nmm-z'ye yakain oldufundan Cizelge 30'daki
ortalama 6,41 <:?,85'den kiigik oldufundan bu seride du mi-
nimum ve ortalama dedere sahip kabuklu fastaiklarain sdkimae
bitki lzerinde kaldaklari; 7,85 ......, biyiik sokiim kuv-
vetine sahip kabuklu fistiklaran ise toprak altinda kalaca-
g sonucu ortaya girkmaktadir. Bu duruma giére Menzilat seri-
si topraklarda maximum siéikiim kuvvetine sahip olan kabuklu
fistaiklaran kayip fastiklar grubunda oldudu stylenebilir,

Toprak altindaki en iri kabuklu fistiklar; yerfisti@a
bitkisi iizerinde ilk olgunlagan, izdiigiim alanlara biiyik,
pazar deferi yiiksek; buna kargailak ginofor kopma mukavemet-
leri zayaf olan faistiklardan olugmaktadirlar. Bu nedenle
stkim kayiplarinin yaklagik tamamini bu fistiklar olugtur-
maktadair, Nitekim, yapalan hesaplarlé ginofer kopma mukave-
metleri kargi.agtirildigainda ayni sonuca ulagalabilmektedir.
Kaliteli olan bu fistiklar sayica az olduklarindan sdkiim za-
mani, bu fistiklar dikkate alinarak belirlenememektedir.,

4,2.3. Ginofor Kopma Mukavemetinin Deferlendirilmesi

Ginofor kopma mukavemeti 3.2.3.1,3. yinteme gore iki
agamalia olarak de@erlendirilmigtir, Birinci asamada bitki

L]
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izerindeki ginofor kopma de@isimi ($ekil 23), ikinci aga-
mada ise, ayni bitki lzerindeki ginofor kopms mukavemetle-
rinin sbkim ve harmanlama anaindaki dedisimleri (9ekil 24

ve 295) saptanmigtar,

141 . —— Yo§ih { Ceyhan serisi )
v Yaglik ( Menzitet serisi)
131 ——emm  Garezlik (Menzilet serisi)

e Corezlik ( Coyhon seriei)

Nmm 2

M T gy,

s
E (01 e —
2 N
=
~

2 ~

84 .
§ \.\ * ¢ " St o ve »e . ——
§ 7 ‘\\
-
2 4
'(‘5 61 & N — .

\-1—’
5%
25/8 /79 8/9% 18/9 22/9 2979 7710 Kontro!l

Nem®%ya) 60 64 ol 39 24 Tarinier)

yekil 23, Toprak iginde ginofor kopma mukavemetinin defigimi

Daha once de belirtildifjd gibi yaglik yerfastaklaranin
ginofor boylars kisa ve meyve baylama kabiliyetleri zayif
olarak gbzlenmigtir., Ginofor boylari kisa olan bu gesigin,
uygun kogullarda gerek sdkim, gerskse harmanlama ydniinden
herhangibir sakancali cdurum yeratmadi@s kayaplarain azli-
gindan da anlagilmaktadair, Aneak verimleri diigiik aldufundan
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yagdlik cgegidin Glkemizdeki tiketimi ve pazar dederi de
gtz &nine alinarak 1984 yila celigmae programindan gikaril-
magtar.

Cerezlik gegitte ise ginofor kopma mukavemetleri bag-

=21

langagta 8,8 Nmm  iken, sikim déneminde 5,6 Nmm~%'ye ka-

dar diigtigl saptanmagtar.

Cukurova Hélgesinde yaygan yetigtirilen gerezlik ge-
gitlerin ginoforlari uzun ve ya3lik gegitlere gire kopma
direngleri azdir, Efer hasat zamani gegirilirse ginoforlar
zayrflayaca@a igin faistaigan topraktan hig alinamama rizi-

kosu biiyiiktir.

Yerfastifinda gigeklenme peryodunun uzun olmaél, fark-
11 zamanlarda meyve baglamasina neden olmaktadair. 0Olgun-
lagmanan kestiriminde farkli zamanlarda meyve bafjlayan gi-
nofoplar lizerinde yapalan dlglimler sonunda, ilk meyve bag-~
layanlaran kopma mukavemetleri ile daha sonra meyve bagla-
yan ginoforlarin kopma mukavemetlerinin farkli oldufu bu-
lunmugtur (Sekil 24).

sekilden de goriilebilecedi gibi sd&kiim doneminde ayna
bitkideki meyvelerin ginofor kopma mukavemetlerinin farklaz-
11§s meyvelerde farkli zamanlarda olgunlagmayi ve sdkim za-
maninda olgunlagan meyveler ise sdkiim tarihinde bir terci-
hi zorunlu kilmaktadar, Diaef bir deyimle erken olgunlagan
meyvelerin geg bir sékiimle toprakta kalmasi ya da erken bir
stkiimle, ikinci agamada olgunlagan meyvelerin pazar deferi-
ni kaybetbetmesi durumu ile karg: kargiya kalinabilmektedir.
Bu durum; klasik anlamda namlida kurutma siiresini harmanla-
ma agisindan olumsuz ydnds etkileyebilmekjedir (9ekil 25).

Sekil 25'de gériillecedi gibi ayni bitki lizerindeki gino-
forlaran kopma mukavemetleri birinci siirgiin ginoforlarda

birinci gin (17/9) ortalama 1,428 Nmm 2 iken, ikinci
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Sekil 24, Farkla zamanlarda olgunlagan yerfistiklarinda

ginofor kopma mukavemeti dedigimleri.

siirgiin ginoforda ayn: giin kopma mukavemeti 4.76 Nmm"2 ola~
rak saptanmigtir. Iki giin sonra harmanlamada 1'ci siirgiinde
0,952 Nmm"2 ; 2'ci slirglinde ise 4,190 Nmm~2 kadar diigmekte-
dir, Kurutma siiresi tarlada uzadi§a takdirde birinci siirgiin-
lerde ginofor kopma mukavemetlerinin haizli bir gekilde dig-
tiigii sonucu gakmaktadar., Bu durum harmanlama aninda harman
makinasainan pikap kayaplarinin artmasina ndden oldugu gibi,
birinei slirgiin wcundaki meyvelerin (kabuklu fistaigan) tama-
men tarlaya ddkiilmesiyle de kargi kargaiya kalinabilmektedir,
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Ginofor kopma mukovemeti

Y /.

Nem ®%y.a) 17/9 19/9 21/9 Kontrol tarihleri
Kabuk 2l 21 20 '
Yesil ak. 14 17 20

yekil 25. Harmanlama anindaki bir bitki lizerindeki ginofor

kopma mukavemeti degigimi.

4.2,4, Stkim Kayaiplarinin Degerlendirilmesi

Aragtarmanan geligimi igerisinde s&kim kayiplara iki
degigik agamada ele alinmistar, {1k agamada mevcut siklim
makinalari verilen katalod defjerlerine gire denenmig ve
kayiplar saptanmagstir. Daha sonra bitki-toprak ve makina
iligskileri gergevesinde defigik traktdr ilerleme hiza, ele-
vatir hizi ve farkla sdkim zamanina bagli olarak olugan ka-
yaplar yeniden deferlendirilmeye galagalmagtar,
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Cizelge 26'da 1981 yila sonuglari sikiim ydntemlerine
gbre kargilagtirmala olarak sunulmugtur, Cizelgenin olug-
turulmasainda tlgimler tarlanan gegitle yerlerinden
l,6 m x Sm=28 mz'lik alanda olugan toprak listii ve toprak
alti kayiplarainain ortalamelarindan yararlanilmigtar. Sékiim
aninda saptanan kayiplar % 10 nemde tekrar tartilmig ve bu
nemde tarla ortalama verimine (300 kgda"l) b8liinmek sure-
tiyle genel tarla kayiplar:r % cinsinden dzetlenmigtir,

Gizelge 26'daki basit yerfista@a sdkiim makinasa 3.1.3,2'
de materyal olarak verilmigtir, Daha Bncede agiklanda@a gi-
'bi, bu makinayla sdkiimde olugan kayiplarin saptanmasi ama-
ciyla, igginin arkasandan tarlenin B de@igik yerinde toprak
‘alty ve toprak Ustli kayiplari saptanarak Gizelge 26'an ilk

sirasainda dzetlenmigtir.,

Bu kayaplarin sdkiim makinasainain 6-7 kmh™t hizla gekilir-
ken ilk olgunlagan kabuklu yerfastiklarinin ginoforlarandan
koparak diigmesi; iggi tarafindan harmanlama aninda yere dé-
killen, topraga gomillen ve yegil aksam lizerinde kalan kabuk-
lu fastiklardan olugmaktadar.

Elevakérlli astkiim makinalaranan galigmasi sarasinda ele-
vatdr lizerindeki materyalin toprefandan ayrilabilmesi igin
belli bir siire materyalin elevator ilizerinde hareket etmesi
gerekmektedir, Kalig siiresi elevat&r hizana bagladar, Bu ne~
denle makinanxin ilerleme haizi, elevat@ir boyuna ba@lidir ve
elevatdr boyu fazla uzun tutulmadifaindan bu makinalaran tar-
lada gekilme haza 3 ... Z*l,S'kmh"1 arasinda sainirli kalmakta-
dir. Basit sokim makinasina giire, Lilliston ve Hobbs marka
sbkim makinalaranan ilerleme hizlari % 50 daha az oldu3undan
toprak alti kayiplarinda @nemli miktarda azalma meydana gel~-
migtir,

vatér parmeklarainin uzun olmasi, digli kutusu yerlegtirme

-
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gekli, bagak dalma agisi v.b. yapim hatalarindan dolaya
h1zli bir gekilde yilkselmektedir, Bu dizayn hatalari 1982
y1la calaigmasi sonuglari goziinine alinarak yapaimci kurulu-

ga yazili olarak bildirilmigtir,

1981 ve 1982 yallari galigmasa stkim kayiplari agasain-
dan irdelenecsk olursa, syni 8zelliklere sahip sokiim maki-
nalaranxzn 19681 yil: dekara ortalama kayip miktarlari 32,73
ile 34,73 kgda' arasinda defigirken 1982 yilinda ayni ma-
kinalarin dekara ortalama kayaip miktarlari 15,78 ile
31,63 kgda ! arasinda degistigi Gizelge 31'den gdriilebilir.
Cizelge 31'deki TZDK sokim makinasa ayra tutularak Lilliston
ve Hobbs sd@kim makinalara kayaplar agisaindan fincelendiginae
bir &nceki yila gére (1981) kayiplarin % 50'ye yakin bir
oranda 1982 yilinda azaldifi gérildmektedir (Sekil 26).

40-
b/ Alt kayiplar
Tu Ust kayiplar
o
2 30/ 1981 Ceyhan serisi 1982 Menzilet serisi
H
[-8
>
o
= 2q.
E
: 7
(/] Y/'
10 . %
Z
4
‘ ’
SM | sM2 SM3 SM4|SM2 SM3 SM 4 Stkim
Nem(y.qa)= % 10 yéntemieri

oekil 26, Farkla stkim ydntemlerinin farklia toprak serisinde
kayiplar yéniinden kargilagtairilmasi.

L3
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Ayna Gzelliklere sahip bu makinalarain sikiim kayiplarinain
nedeni tamamen toprak yapisina baflanabilir, Qiinkii bitki-
sel biliyime donemine ba@dli olarak yerfistifanda ginofor
kopma mukavemetinin genel de@igimi 4.2,3's gére Sekil 23'-
de de grliilebilecef§i gibi Ceyhen serisi topraklarda yetisen
fastiklarda daha zayaf, Menzilat serisi topmaklarda'ise da-
ha kuvvetli gézlikmektedir, Diger bir deyimle Menzilat seri-

2

si topraklarda ginofmr kopma mukavemeti 7,9 Nmm™ < iken,

=21yg kadar diigmektedir. Bu durum,

Ceyhan serisinde 5,6 Nmm
makinala at8kimde s&kiim kayiplarinin artmasinih nedeni ola-

rak dederlendirilmistir,

Gizelge 31 ve (izelge 32 sonuglari, 1981 ve 1982 yalla-
randa Lilliston ve Hobbs siikiim makinalarainain liretimde et~
kinligini, stkiim agisandan ortaya koymaktadair, Ancak; Ceynhan
serisi topraklarda bu makinalarla galaigsmada, bitki ve toprak
dzellikleri bu makinalarin iglevsel &zelliklerini deqigtir-
mek zorunda bairaktirmigtir. Bu amagla 1383 yala galigmasa,
bir taraftan bitkinin sdkim ve harmanla ilgili ®zellikleri-
nin saptanmasi, diger taraftan kullanilan sdkim makinalari-
nin elevatSr haizlarinain kayiplaranx en azlaiyacak gekilde be-

lirlenmesi amaciyla ylritilmigtir,

Traktér haza eabit tutularak, sitkiim makinasi elevator
hizanan degigimi igin elevatdr hareket girigs kasna@ainan
gaplariy defigtirilerek sirasiyla 1-1,5 - 1,75 ms~'1ik ele-
vatér hizlaranda sdkiim kayiplari saptanmigtxr (Cizelge 33
ve 34),

Cizelge 33 ve [izelge 34 farkla sikiim tarihlerinde trak-
t6r ilerleme hiza ile sikiim makinasa gekilme hizinan kayap-
lar ytniinden kargxlagtarildiganda, traktdr ilerleme haza
2,44 kmh~1 iken,elevatdr hazz 6,3 kmh~1 grkarildigainda da'a
kayip 30,49 kg kadar yiikselirken, sabit trakt&r hizaina gdre
elsvatdr haizz 1,4 kat artarildiginda da'a kayip miktarz
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9,70 kg kadar diigmektedir. Difer bir deyimle 6,3 kmh™ !

(1,75 ma-l)'lik elevatéir hizanda da'a % 10,16 kayip meyda-
na gelirken slevatdr hazainman 3,6 kmh"l (lms'l) diglirildugl
zaman da'e % 3,23 kayip olugmaktadar,

ikinci agamade (3/10) tarihinde yapilan stkiimde trak-
téir ilerleme hizi birinci agamadaki (25/9) traktdr ilerle-
me hizindan 0,64 daha az tutglarak (1,58 kmh-l) sdkiimde
elsvatsr hazlara 6,3 kmh~L (2,75 m T ), 5,4 (1,5) ve 3,6
(1) kmh-l) benzer kalmak koguluyla kayiplarda ortalama
% 15'Iik bir artig meydana gelmistir, Bu oran elevatdr hi-
za 6,3 kmh ™% (1,75 ms 1) oldugunda % 12,1 ; 5,4 kmh ™1
(1,5 me~%) oldugunde % 1,79 ve elevatdér hiza 3,6 kmh~
(1 ms-l) oldugunda % 1,17'lik bir artis meydana gelmekte-
dir, By durum $Sekil 27 gubuklu diyagramdan da rahatlikla

1

gbzlenebilir.

Stkiim sonuglary fizelge 33-.34 ve 9ekil 27'den ve daha
tnce anlatilan ginofor kopma mukavemetleri de dikkate ali-
narak irdelenecek olursa, kayiplara etkili faktdrlerin si-
rasiyla ginofor kopma mukavemetleri , traktér ilerleme hza-
z1 ile sokim makinabx elevatdr haizi arasindaki iligkiye ve
sSkiim zamanina bafli olarak defigtigini sdylemek olasidar,
fzeliikle traktsr flerleme hiza ile sikiin makinasinin ele-
vatér haza arasainde uygun bir haz iligkisinin saptanmasa
stkim kayiplarani azaltmade &nemli bir etken olarak ortaya
cukmaktadir. Ceyhan serisi topraklarda bu oran (izelge 33
ve 34'e gérs % 33 civarindadir, Diger bir deyimle elesvatiir
hizi, traktsr slerleme hizina gére % 33 kadar artairilmali-
dar, Bu oranda skim kaybaz tarla veriminin (300 kgda-l)

% 3,23'ind olugturmaktadair. Bu orandan somra slevatdr hizin-
da her 1 knh-l'lik bir artig bir 8nceki hizdaki kayaba gire
% 94'1iik bir kayip artigana neden olmaktadar.

Daha @ncede definildifi gibi ginofor kopma mukavemetin-
deki zayiflama s&kiim kayiplaranin artmasi yaninda, harmanlae
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mada da pikap kayiplarinin artmasina neden olmaktadar, (i-
zelge 33 ve Cizelge 34'de gériilebilecedi gibi birer hafta-
lak ara ile yapilan sdkimde s&kiim kayaplarinin makinanan

kgda
3

-1
€0- J Traktdr ilerleme hiz1 2,4 kmh

77777] Traktor ilerleme hizi 1,58 kmh™'

501

40-

Sokiim kayiplar:
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6.3 5.4 36 63 54 3.6 Elevafor hzlors kmh™'

gekil 27. Farkli slevattir, traktdr hazlaranin sdkim kayipla-

rana etkisi,

fonksiyonunun yaninda s&kiim zamani da olumsuz yiénde etki

etmektedir, Erken sbkimde sokiim kayiplari az, geg sdkiimde

nin saptanmasande Glgiit olarak deferlendirilmemelidir.Clnki
farklay sdkiim zamanlaraindaki liriniin kalitesi, sdkiim tarihle-
- riyle birlikte ele alanda@zr takdirde bir 8lgiit olarak gidz-
Bniine alinabilfe. Erken sdkiimde ginofor kopma mukavemetleri
daha kuvvetli, geg sdkimde iss zayif oldugdu figin bu durum
sbkiimde kayiplarin artmasina neden olabilmektedir.:
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Menzilat serisi topraklarda sdkiim kayiplara sonuglara
Cizelge 35'de Hzetlenmigtir. Menzilat serisi topraklar yer-
- fasti¥s yetigtiricili®i igin pek uygun olmayan, tarla orta-
lama verimleri diigiik,buna kargailaik yerfaista®a bitkisinin
ginofor kopma mukavemetleri yiliksektir. [izelge 35 1983 ya-~
la sonuglara, 1982 yila sonuglariyla kargilagtirilacak
olursa 1983 yilanda sbkiim kayiplarinin % 6~7 daha fazla
oldufju gbrilebilir. Clinkll 1983 yili galaigmasinda elevatsr
hiza sabit tutulup 5,4 kmh™1 (1,5 me~}) traktsr ilerleme
hiza defjigtirilmigtir., Bu defjigiklikte traktdr ilerleme ha-~
zy ile elevatér dbénme hizaina gore 3 ve 2 kat azaltilmgtar.
Bu konumda galigmada gerek tarlsnan toprak yapasi, gerekse
traktér ve sdklim makinasa hazleri asrasaindaki uyumsuzluk sd-
kiim ksyaplarinin artmasina neden olmugtur. (Cizelge 3% trak-
térin 1,6 ve 2,44 knh'l'lik hizlaranda kayaplar yd&niinden
bir farklilak gérlilmemigtir. Bunun nedeni isej; sidkim aninda
iri keseklerin elevetdr 6niine yiflalarak sikiilmlig bitkinin
bigaklarla elevatir arasinda bir kag kez dénmesinden kaynak-
landafa gériilmigtir. Menzilat serisinde kayaiplarain ylksek
olmasi nedseniyle, daha &nce motor gikiga kuyruk mili devri
yerine tekerlek gikigla kuyruk mili devri kullanilarak sd-
kiim makinasanan elevatér hizi azal tilmays galigilmigtir, Bu
amagla tarlada sbkim sninda &lgililen sdkim makinasainin kas=-
nak devri deffigimi ve elde edilen hizlar (izelge 36'da ve-
rilmigtir. |

Cizelgede elde edilen 0,83 ms~1'1ik hizlarde galigmada
olugan sdkiim kayiplara Cizelge 37.'de dzetlenmigtir.

Gizelge 35 ve (izelge 37 kargalagtirildafainda sdkiim ka-
yiplari agisandan % 5'lik bir fark gbziikmektedir. Dijer bir
deyimle motor gikigli kuyruk mili hareketine giire, tekerlek
grkigla kuyruk mili devrinden hareket aktarimiyla galigan
makinanan edkim kayiplari % 5 dahe az olarak bulunmugtur.

Bu durum Sekil 28'deki sutunlu grafikten izlenebilir., .
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'-g 301 ; 773 Troktbr llerleme hizi 1.6 kmh ™'
° Z (] Trokfér lierleme hizi 2,44 kmh™"
s [ 7
e 20
5 2 g
Z %
£ g [/
3 Z '
3 4
10 % 2
g 9
% 4
] [
7 ]
4 4
% g
2.28 5.29 54 = Elevatsr hizlari kmh '

gekil 28, Farkli traktér hizlarinda ve farkli elevatésr

hizlaranan stkiim kayiplarina etkisi

Menzilat serisi alanlarda, kayip miktarlarinain artmasa-
nin bir diger nedeni, sékiim makinasinin (Lilliston) elevati-
rinin efim agaisinan bliyiikligl ve toprak yaplsxndén kayrrak=-
landa@a gérilmiigtlir. Lilliston marka elevatdrlii sikiim maki-
nasinin elevatdr edim agisinin 39° civaranda olmasi, kesek-
li olarak sdkiilen ve bitki kikiine yapigan keseklerin eleva-
tor lizerindeki hareketi sarasinda tekrar one dofru bagaklar
Uzerine yuvarlanarak digmesi sokiim kayiplarini artirmakta-
dixr. Hobbs marka s&kiim makinasinda bdyle bir proplemle kar-

gilagilmamgtar,
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4.2.5. Toprak Sdkiim Neminin Deferlendirilmesi

Yerfaisti®@a sdkiminde toprak neminin bilinmesi, edkiim
makinasinan galigabilirliligi agaisandan Snemlidir., Nemj top-
rak yapaisina ve meteorolojik etmenlers badla olarak defigik-
lik gbsterse de stkiimde kullanilan makinalaran tikanmadan
galigabilecedi bir nem diizeyinin saflanmasi gerekmektedir.
Bu amagla ytntem 3.2.3.1.6. bildirige uygun olarak sdokiim
anindaki toprak nemi de dederlendirilmigtir. Elde edilen

sonuglar Sekil 29'da Gzetlenmigtir,

/

I5 ,/
s 13 &
b 4 )
o
101 . Menzilet serisi
E S Caligabilir nem
c essssssss Zaman zaman hikanma nemi
§ o= emem = Caligamama nemi
a 57
il

18710 20/10 26/10 3/ 3/
Sb&kiim tarihleri

Sekil 29. Toprak neminin sbkiim makinasina etkisi

Sekilden de gériilebilecefji gibi kullanilan sdkim maki-
nalary % 9 nemde tikanmadan, % 9-13 arasinda zaman zaman
tikanarak, % 13 nemden sonra ise tamamen tikanmektadirlar.
Stkiim neminin yiiksek olmasi makina igverimi ve- kayiplar
agisindan gegitli olumsuzluklar dofurmaktadir. Ozellikle:
Menzilat serisi topraklarda stkim neminin yilikeek olmasa,
kabuklu fistifa toprafan yapigmasins neden olmaktadar. Bu
durum harmenlamada, harman makinasinain igleyici organlari-
nan gabuk takinmasina ve lrinin kalitesine olumsuz ybnde
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etki etmektedir., Satilabilmesi igin yakanip tekrar kurutul-

masi gerekmektedir. Bu ise maliyeti artaran bir iglemdir.

4.2.6. Stkim Kayiplarinda Mekanik Zedelenme Oranlaranan
DeBerlendirilmesi

Yerfistifanan sékiiminden hemen sonra 1,5 x 5 =« 7,5 mz-

lik bir alandan toprak alti ve toprak lstii kayiplari &rnek-
leri igerisindeki zedeli olanlar 3 grup altinda sinaflandi-
rilarak, % miktarlari (izelge 38'de verilmigtir., Sdkiimden
sonra harmanlama sirasinda olugacak zedelenme harmanlamay-
la ilgili olarak verilecedi igin burada ayrica belirtilme-
migtir.

Cizelge 38 ve (izelge 39'da giriilebilecedi gibi toprak
alti kayiplarinda yaklagaik % 36'sa zedeiﬁndiji halde, top-
rak l(stiy kayaplaranda ise % 12 civarinda bulunmugtur. Di-
ger bir deyimle yaklagik 23,64 kgda-l'lik toprak alti kay-
binin % 64,80 saglam, % 36'sy ise zedeli olarak; 17,24
kgda~l'1ik toprak lstl kaybinda ise % 88,67'si saglam,

% 12 zedeli oldufu saptanmigtar. Toprak altindaki faistikla-
rin zedelenmesi daha gok sokiim bigaklara nedeniyle, toprak
tizerinde kalan fistiklarda ise bagak etkisi yaninda eleva-

tor parmaklara garpma etkisi de vardar.,

4,2,6.1. Zedelenme Mukavemetlerin Deferlendirilmesi

Farkly nem dizeylerinde zedelenmeye Kargi direnglerin sap-
tanmasi sidkiim ve harmanlama makinalarainan kullanilmasanda
gbz Bnine alinmasi gereken &nemli bir kriterdir, Ydntem
3.2.3.1.7. 'deki bildirige uygqun olarak yapilan dlgimler
sonucu (izelge 40 ve bu gizelgede Hzetlenen sonuglar Sekil

30'da gbrilmektedir.
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Gizelge 4p0. Yerfistida Kebuunun Zedelenme Mukavemetleri

Defigimi (x)

Kontrol
tarihleri

glin/ay 19/7 | 25/8 | 1/9 | 8/9 | 22/9 | 29/9| 7/10
19? Nem~2 | 168.0 106,3 |94.4 |56.5 | 69.4 | 44,3 44.8

(ifi}LNcm'z 143.2 | 98.6 |96.1 [85.5 | 75.6 | 58.0/ 53.4

Kabuk nemi
(% y.a) 65 57 60 64 41 39 24

(x) Karak, gatlak, delinme ve ezilme zedelenme olarak

kabul edilmigtir.

Cizelge 4D ve Sekil 30.'dan da girilebilecedi gibi kabuk
ezilme mukavemeti uzun eksene paralel yiklendidi zaman 69,4
ile 44,3 Nem™2 arasinda iken, uzun eksene dik yiiklendi3inde
75, 6-58 Nem™2

ise bu oranlar 44,8 Ncm™

arasinda defdigmektedir. Harmanlama déneminde
2 jle 53,4 Nem™ 2 arasinda bulunmug-
tur. Bu sonuca giire elevattriin sdkiilmig fistiga almasa ve
stkiicli bagaklarar s3kiim aninda sikigtirmasiyla zedelenmenin
olugmasi yakin bir olasilik olarak gdzikmekte ancak, eleva-
tor lizerinde fisti%a silkelemesi aninda zedelenmenin olugme-

s1 bir olasilik olarak deferlendirilmigtir.

4,2.7. Namla Gevirme Oranlaranin Deferlendirilmesi

3.2.3.1.8.'de belirtildigi gibi yerfastafa sdkiimiinde,
tepraktan gikarilan yerfistafa demetlerinin elevatdrde top-
raf1 temizlendikten sonra, kidkler yukara gelecek gekilde

namla halinde tarlaya birakilmasi istenmektedir.

Dirgen ya da basit makina ile sdkiimde bitki yerinden oy-

natilmakta kdk kesildikten sonra yerinde birakilmaktadar.
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Kontrol tarihleri 1977 25/8 1/9 8/9 27/9 29/9 7/10
Kabuk nemi(%y.al65 57 60 64 41 39 24

gekil 30. YerfaistiBinda kabuk zedelenme mdkavametleri

dufigimi

Kékler giineg giirecek gekilde demetleri namla halinde tarla-
ya barakilmasa uygulanan yi@ntemin amacina uygqgun olmadafja gi-
bi, ayraca ek bir iggilifjede gereksinim duyulmaktadir. Yol
ma iggisi bu bitkiyi eliyle kolayca topraktan gekip gikart-
makta, toprafini silkeledikten sonra tenekeye veya beline
bagla dnlilk igine siyirmaktadar. Kdkler kurudufjundas sertle-
gecefdi igin igginin eline batmakta bu nedenle yolma iggisi
stkilip yiukseltilen fistafan alt Ust olarak glineg gdrmesini
istememektedir. Makinali sdkiimde ise sdklipgden sonra soldur-

maya barakilan yerfistida demetlerinin giines 1gi18aini gorecek
gekilde gevrilmesi gerekmektedir.

Kuyruk milinden hareketli Lilliston, Hobbs ve TZDK yapa-
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m1 sdkiim makinalarin namli gevirme oranlara (izelge Al'de

dzetlenmigtir.

Gizelge 41. Sokiim Makinalarinan Namla Cevirme Oranlara

E % Namla Gevirme Oranlara
min max Ortalama
Lilliston sdkim mak. 81.50 95.00 88.25
Hobbs sikiim makinasa 27.30 72.69 49,99
TZDK sdkiim makinasa 15.76 76.15 49.95

Gizelgeden de gorlilecedi gibi kuyruk milinden hareketli
sbkiim makinalara igerisinde Lilliston marka s&kiim makinasi-
nin dider sbdkim makinalarana giére % 100'e yakin bir orands
Ustin gevrim orasni elde edilmigtir. Hobbs ve TZDK yapim
stkiim makinalarinda % 50'si gevrilmig, % 50'si ise gevril-
memis oclarak bulunmugtur.

Namlidaeki yerfastiga demetlerinin yegil aksami toprak
yizeyine, kik kisminin ise gilineg igiHBaini girecek gekilde
gevrilerek soldurmaye bairakilmasi ilk agamada yegil aksaman
daha uzun siirede kuruyaca®a ve harmanlama siresini uzataca-
g1 akla gelebilirse de pratikte bunun tam tersi olugmakta-
dir. Diger bir deyimle, yerfistif®a demetlerinde dallanma
kitk'e yakin bélgeden bagladi®ax igin, kodk bBlgesindeki dal=-
lar dsha kalain, ug kisamlardaki dallar ise daha incedir,.
Saldurma aninda ug dallar giineg agifiana girmese dahi kék
bolgesindeki dallara gbére daha hizla bir gekilde kurumakta-
dir. Harmanlama makinasinda tikanmaya daha gok k&k bilgesi-
ne yakin dallar ve kikin kendisi neden oldufundan harmanla-
mada Lilliston'la stkiilen yerde harman makinasi zorlanmadan,
Hobbs ve TZDK ile sdkim yapilan yerde zaman, zaman zorlana-

rak galigmigtar.
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Namlida gevrilmig yerfaistifa demetlerinin diger bir ya-
rara yaQislardan dojacak riski azaltmasidair. Kikleri glineg
1g1fj1 alabilecek gekilde gevrilmig yerfistifja demetleri ka=-
buklu fisti®an toprakla olan iligkisini kesdifii igin yafag
sadece yikama etkisi yapmaktadir. Aksi takdirde, toprakla
iligkisi olan kabuklu fistaklar yafBiagla birlikte mantarlag-
ma baslangaci gdrilmekte ve difer kabuklu fistiklarada bu-
lagtirmaktadar, Bu nedenle fazla yafjag alan yerfistifja de-

metleri harmanlamada &nce mutlaka ters yiiz edilmesi gerek-

mektedir,
4.3, Harmanlama Kalitesinin Dederlendirilmesi
4,3.1. Harmanlama Kayaplara

Aragtarma siiresince harmanlamada kullanilan makinalaran
kayiplari soklim makinalarina gire daha az bulunmugtur. Har-
manlama kayiplari daha gok, namlida kurutma siliresine, gev=-
rilme oranina, maeteryal nemine ve kullanilan makinalaran
tzelliklerine baflar olarak de3igmektedir. Yerfistiginda sd-
kiim aninda nem miktari % 50-75 arasinda deﬂigmektedir.§ Bu
oran kabuklu fistikta % 50'ye yakin, yegil aksamda ise
% 70-75 arasaindadir. Stkiimden hemen sonra, harman makinala-
riyla harmanlamada yegil aksamin gerek besleme, gerekse har-
manlama organlarina sarilmasi sonunda makinalarain tikanmasa-
na neden oldufu igin harmanlama mimkiin olamamigtir. Bu ne-
denle, bu makinalarla galigmada sdkiimden hemen sonra harman
yapmak mimkin de@ildir.

Harmanlamada uygun harman neminin saptanmasi amaciyla
1981 yalinda harman makinalariyla namli halindeki materyal,
defigik zemanlarda harmanlanmaya galigalmig ve harmanlamada
uygun nem saptanmigtir (Sekil 3p.

Sekilden den giriilebilecedi gibi, s8kiimden yaklagaik 2

ya da 3 giin sonra harmanlama makinalariyla harman yapalabi-
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sekil 3L, Harmanlamada uyqun nem diizeyinin saptanmasa

lecedi bulunmustur. Namlida iki giin soldurma sonunda, yegil
aksam nemi % 38'e, kabuklu fistak nemi ise % 29'a diigmekte-
dir. Bu nemde harmanlama yapilabilmekte ancak, makinalaran
iglryici organlarinin Gzellifine bafla olarak zaman zaman
tikanmalar olmugtur. 3 gin sonunda ise yegil aksam nemi

% 30'a, kabuklu fistik nemi ise % 26'ya diigiriilerek yapilan
harmanlamada herhangi bir tikanma ve ariza goriilmedifinden

% 30 ve % 26'lik nem diizeyleri harmanlama igin uygun nem
dizeyi nlarak kabul edilmigtir. Aragtairmanin difjer yallara,

bu nem diizeyi baz alinmak koguluyla yiiriitiilmlgtir.

Harmanlama kayiplara 3.2.4.1 ydntemine gére 1,6x5 = 8 mz-
lik alanda toplanan kabuklu fistiklaran tartala ortalamasanan

tarla verimine oranlamasiyla % kayip miktarleri saptanmigtar.
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Saptanan kayiplaran yillara gire dafilaimlara (izelge 42 ve

43+de gGzetlenmigtir.

Cizelge 42, Harmanlama Kayiplara (1981 yala)*

Har-

manla- Harmanlama |% Nemde

ma ne~| anandaiki (10)Kayap

mi Olgim {kayap

(Y.A) | Sayisa|g/m® [% CV |kgda™l| %
Elle harmanlamada 60 9 16.66(57.28{ 9.82 [3.27
Lilliston'la harm. 26 9 19.44(33.80{12.63 (4,21
Hobbs'la harmanlama 26 9 21,94142.37{14.26 [4.75
Slattery ile harm.* | 10 25.00f - |[25.00 |8.33
x ¢ Ceyhan serisi
fizelge 43. Harmanlama Kayiplara (1982)%

Har-

manla- Harmanlama | % Nemde

ma ne-| anindaki (10)Kayap

mi % |Olgiim |kayap

(Y.A) |Sayisa | g/m® |% CV kgda~t| %
Lilliston'la harm, 27 5 12.61|33.00 8.19 (4.09
Hobbs'le harm. 27 5 14,10(43.04 9.16 [4.58

x ¢ Menzilat serisi

Daha 8nce belirtildi@gi gibi Ceyhan serisi topraklarda
tarla ortalama verimi 300 kgda'l, Menzilat serisinde ise
200 kgden'l dir. Hasat kayiplarinin % miktarlari bu verim de-
gerlerine oranlanarak saptanmigtar. Cizelgelerden de gdril-
digi gibi Ceyhan serisi topraklarda harmanlama kayiplara

m?'de ortalama 20.69 gram iken bu oran Menzilat serisi top-

raklarda ginoforlarin daha kuvvetli olmasandan dolayi
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13.35 g/m°

serisinde harmanlama kayiplari Ceyhan serisine gére % 34,71

olarak bulunmugtur. Difjer bir deyimls Menzilat

daha az olarak bulunmustur.

Harman makinalari kendi aralaranda kargilagtirilacak
olursa, Lilliston marka harman makinasi her iki seride de
Hobbe harman makinssina gore Menzilat serisinde % 5,5, Cey-
han serisinde % 7'lik daha az bir kayiba neden olmaktadar.

Slattery marka hairman makinasi ile harmanlamada, gerek
elle, gerekse gekilir tip Lilliston ve Hobbs marka harman
makinalarindan farkli olarak harmanlama yaptigda igin % 10
nemde dekara kayip miktara hazla bir gekilde yiikselmektedir.
Daha éncede bildirildigi gibi, bu makinayla harmanlama yapa-
bilmek igin, namli halindeki yerfistifa demetlerini tarlanan
uygun bir yerinde yi®ain haline getirilerek yegil sksam ve
kabuklu fistik nemi % 10'a ulagincaya kadar soldurmaya bi-
rakilmaktadar., Soldurma sirasinda en az iki kez yr%an ha-
lindeki materyal ters yiiz edilmekte ve istenilen neme ula-
ginca 3.1.4,2 deki bildirige uygqun olarak harman yapilmak-
tadar. Slattery harmen makinasinan gerek iggilik, gerekse
olugturdugu kayaplaran fazlalifja dikkate alanarak 1982 ve
1983 yillarinda aragtirmaya alanmamagtar.

Gerek farkli toprak serilerinde, gerekss harman makina-
laranan kendi aralaranda olugturduklara kayiplaran nedenle-
ri, toprak yapisindan, ginofor kopma mukavemetlerinin defi-
giminden (5ekil 25) ve harmanlama makinalarinan harmanlayica
organlarinin farkliligindan kaynaklanabileceli aragtirma
sirasinda gbzlenmigtir., Harmanlanan iUriiniin kayiplari yanin-
da, kalitesi de dikkate alinarak 1983 ve 1984 yallara ige-
risinde harmanlamada sadece Lilliston marka harman makinasa

ile aragtirmaya devam edilmigtir.

1983 yila galagmasinda sikiim yontemlerine kogut olarak

harmanlamada cerezlik gegitler igin 3 agamada, yaflaik gegit-
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ler igin 2'ci agamada galigma yiiriitilmiigtir. Harmanlama ka-
yiplara ise pikap kayiplara ve davlumbazdan atilan olmak

tizere iki gekilde deferlendirilmigtir.

Birinci agama sékiimde (25/9/1983) gerezlik ve ya3lak
gegitlerde farkli serilerde harmanlama kayiplari olugmamig-
tar. Sadece elde edilen lriniin, kalitesi yéninden kargilag-
tirmasi yapailabilmigtir. Bu agamada kayaplarain olmamasinain
nedeni, erken sitkilnden dolayi bitkinin ginofor kopma muka-
vemetlerinin kuvvetli olmasaindan kaynaklanmigtar (Sekil 23).
Ancak; harmanlanan iiriinde olgunlagmamig kabuklu fastak %'si
hizla bir gekilde artmigtir. Bu durum harmanlama kalitesine

iligkin (izelge 4l'den qériilebilir.

Ikinci agama sikiimden sonra yapailan (3/10/1983) harman-
lamada, davlumbazdan atilan materyal igerisinde gok az fis-
tik bulundufu igin kayip olarak deferlendirilmemigtir. Pi-
kap kaybi ise s&kim y&nteminde 4,58 kmh~1, traktér ilerleme
hizi igin 3,6 kmh™! elevatsér hizandaki makinayla sokimdeki
nemde 9,86 kgda-l'lik yizey kayba (Gizelge 44) harmanlama
sonunda elde edilen kayaptan gikartalmak suretiyle saptan-
migtir. Buna gbre II'ci agama harmanlamada pikap kayba Ci-

zelge 44'de Bzetlenmigtir.

Gizelge 44. Ceyhan Serisi Fistikta Harmanlama Kayiplara

(1963 yala) o e
i % 10 nemde | %10 nemde_, | %!0 nemde net
vomoione | vornapane jpie | |0 300 BT
| 2 3 4 5 (kgda™") %
Daviumbazdan . . . . . 1 .
Atilan 2 3 |4 i
Pikap Bniinde |, 5| 25.0|26.2 | 217 |23.7 |23.7 | 1543 | 9,86 5.57 | 1.85
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fizelgeden de giirildiifli gibi harmanlamada namli haline
nelmig fistiffan harman makinasinin &niindeki pikap tarafin-
dan alinmasi aninda olugan kayip % 1,85 civarinda bulunmug-

tur,

Menzilat serisinde ise, bu durum Gizelge 45'de giriilmek=
tedir, Burada traktériin 2,44 kmh™1 ilerleme hiza igin 5,4
kmh™111ik elevatér hizindaki (fizelge 35) sékimde yiizey kay-
bi pikap kaybindan gikarilmak suretiyle net pikap kayba
% 1,23 olarak bulunmugtur.

Gizelge 45. Menzilat Serisi Fistikta Harmanlama Kayiplara

(1983 y . — .
Harmanlama Harmanlama nemin )o — | %l0 mll?d. % 10 nemds : Net Pilll;v :.dvbl
: kayiplar (gram/m X |{ kgda” sdkd kgda~
Kay'Pl0g i 2 3 Choda )
Daviembazdan | 5 7 | 3.0 | 2.5 | - - - - -
Pikap dninde
ddkiilen 18,0 13,2 6.2 |18,2| 10,30 .8'04 2.46 1.23

Harman makinasinin igleyici organlarinin namlidaki fis-
tik demetlerinin durumuna gére ayar nlana®inain bulunmasi
siyarma kayiplaraini en aza indirmektedir. Harmanlama sira-
sinda kayiplaran sadece pikap kayiplari olarak ortaya gike-
masini safilamaktadir. Pikap onilinde olugan kayip ise mater=-
yalin yo#unlufuna, temizlijine ve ginofor kopma mukavemet=

lerine bafla olarak deffjigmektedir.

Namlida kurutma sliresinin pikap kayiplarina olan etkisi-
nin saptanmasa amaciyla, harmanlama nemine ulagmig bir nam-
lida 4,8 ve 12 saatlik kurutma sonunda elde edilen ginoforxr

kopma mukavemetleri ve pikap kayba Sekil 32'de dzetlenmig=-

tir.
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Sekil 32. Namlida kurutma siiresinin pikap kaybine etkisi

Sekilde gorildiigii gibi, namlade kurutma siiresi arcttikga
ginofor kopma mukavemetleri zayaflatma ve pikap kayiplara
da o oranda arttifi bulunmusgtur.

Yaglik gegitteki yerfistifanda defjerlendirilecek diizey-
de harmanlama kayiplarina rastlanmamigfir. Gizelge 42, 43,
44 ve 45%'nin sonuglara Sekil 33'deki grafikte dzetlenmigtir.

4,3,2, Harmanlama Kalitesi

Yéntemler kisminda da bildirildifi gibi yerfistifa lre-
timinde iki degigik harmanlama ydntemi uyqulanmigiir., Birin-
cisi gekilir tip ve namladaki fistafa #Hnlndeki pikap yarda-
miyla alarak harmanlamayan makinalar, ikincisi ise; tarla-
nan herhangi bir yerinde yi®an haline getirilerdk kurutulan
yerfistifa demetlerini sabit olarak harmanlayan makinadar.
cekilir tip harman makinalari, stkim y&ntemlerine uygun ola-
rak harmanlama yaptiklari igin harmanlanan Uriniin deferlendi-
r.ligi de bu ybntemlere uygun olarak yapilmigiir. Sgbit har-
man makinasi sadece Ceyhan serisinde bir yal igin denenmig

ve difjer yillar kayiplarin ylksek olmasa nedeniyle aragtirma
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Sekil 33, Farkli harmanlama yintemlerinde harmanlama

kayiplara

materyali olarak kullanilmamigtar,

Yillara gore harmanlanan lrinin kalitesine iligkin (i-

zelge 46, 47, 48 ve 49'da gbriilmektedir.,

(izelge 46. Tarla Ortalama Verimine Giére % Harmanlama
Kalitesi (1981 yala x)

H 1 " £
Ygﬁ?:;lzzg % Cer-gop| % Ig fistak| % Kabukluk fis. Toglam
Lillietonla 5 6 0.54 93 100
Harmanlama ' '

Hobbsg'la

Harmanlama 9,9 1,24 88,86 100
Harmanlama '

x : Tarla ortalama verimi Ceyhan serisinde % 10 nemde
300 kgda=2 bulunmugtur.



.

125

Slattery harman makinasiyla harmanlamada Urlinigerisinde
sonradan temizlemede biiylik oranda igglici tiiketimene neden
olacak diizeyde ger~gdp karigmaktadir. Aragtirmada bu maki-
nayla galigmada ger-gdp orani % 23'ln altina diigiirilememig=
tir, Difer makinalarda bu oran Ceyhan serisinde 1981 ve 1983
yirllarinda % 2,79-9,8 arasinda, Menzilat serisinde ise
% 1,96-3,83 arasinda defigmektedir.

Sdkidm ve harmanlama yontemlerine kogut olarak, harman-
lanan {rinin kalitesinin Ceyhan ve Menzilat serilerinde
farkli agamalarda saptanmaya galigilmigtir, Elde edilen so-
nuglar harmanlama tarihlerine g8dre (izelge 47 ve (izelge

48'de dzetlenmigtir,

Gizelgelerden de giriilebilece®i gibi Ceyhan serisi ge=-
rezlik yerfistiklaranda birer haftalaik ara ile yapilan har-
manlamada elde edilen Uriniin erken sdkiimde (25/9) % 40,91
salam (kaliteli) % 59,09 ise kalitesiz, normal sdkimde
(3/10) % 49,62 kaliteli % 50,38 kalitesiz ve geciktirilmig
stkiimde (11/10) % 53,98 kaliteli, % 46,02 kalitesiz olarak
gozlkmektedir, Bu hali ile deflerlendirilecek olursa gecik-
tirilmig s@kim daha uygun olarak gbziikmektedir. Ancak, ol-
gunlagmamig ve kairikegatlak toplamlari agisindan kargilag=-
tirildiganda % 51,06 erken stkiim, % 33,68 normal sskim ve
% 45,11'le geciktirilmig sdkimde olugmugtur. Her iki durum
pazar deferi agisindan ele alindifanda normal sdkiimijn da-

ha eniyileyici bir zaman oldufu ortaya gikmaktadar.

Menzilat serisinde ise ikinci agama harmanlama (4/11)
gerek gerezlik gerekse ya@lik igin Gizelge 48'de eniyileyi-
ci olarak girilmektedir. Ancak, bu seride toprak yapisa yer-
fistigr yetigtiriciligi igin uygun olmadifandan harman ma-
kinasa sak, sik tikanmakta ve deposuna agiri bir gekilde tag
ve toprak (kesek) almaktadir. Bu durum $ekil 34 '.de Gzetlen-
migtir.
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Sekil 34, Farkla toprak serilerinin harmanlama kalitesine

etkisgi

Her iki taprak serisinde tarlanan otlu olmasa halinde
cer-gtp miktari yiitkselmekte ve harman makinalarinin igleyi-
ci organlaraini sak sik tikiyarak zedelenmenin artmasina ne-

den olmaktadair.,

Zedelenmenin dider bir ©énemli nedeni ise, 4.2.6,1'de
hesaplanan (izelge 40 ve Sekil 30'da Gzetlenen yerfastifa
kabuklarinain kirilmaya, gatlamaya, ezilmeye ve delinmeye
kargy gisterdi¥i mukavemetlerinin hasat déneminde hizla bir
sekilde digmesidir. Cizelge 40 ve $ekil 30'dan de gérilebi-
lecedi gibi hasat déneminde kabuklu yerfistaklarinin zede-

lenmeye kargi mukavemetleri hizla bir gekilde diigerek uzun

2 uzun eksene

eksene paralel yiiklendiginde yaklagik 44 Ncm~
dik yiiklendiginde 53 Ncm'z ulagmaktadir. Bu durum harmanla-

ma makinasa déviici ve karga ddviciisli arasindan gegen kabuk-
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lu yerfaistiklaranan kolayca zedelenebilecedini gistermek-
tedir, Ozellikle harmanlama neminin % 20'nin altina diigme-
si hem harmanlama kayiplarinin artmasina hem de zedelenme
% sinin artmasina neden olmaktadir. Kabuklu fistik nemi
% 25-30 arasinda oldufu zaman zedelenme ylizdesi gerezlik
fistikta 13,72-19,68, yaglik fistikta ise % 7,9 kadar diig-
mektedir, Nem azaldi®i takdirde bu oran hizla bir gekilde
yikselerek % 30.10'a ulagmaktadar (Cizelge 47-48 ve 49),

Bu iki y8nll yiklemenin diganda fistik kalinlafa g b&l=-
geye ayrilarak enine dik olarak yapilan yiiklemede zedelenme

mukavemetlerinin deBigimi Cizelge 50 de Gzetlenmigtir.

fizelje 50, Kabuklu Yerfistidinda ledelenme Mukavemetlerinin Bilgelera

snre Dedigima

1'ci bdlge (Nca™?) 2'ci nalge (Nem™2) J'ci bdlge (hcm™2)

min Mus ort| CV % min | max | ort |CV R | min | mex | ort | CV %

20.3| 43.29 |30.9] 25.3 28.6 {50.9 [39.4 |18.4 33.1] 70.0| 50.4| 22,6

Kabuklu fistik nema % 13

Cizelgeden de gorildigi gibi nem dizeyi % 20'nin altana
dii; tiigiinde yerfistifja kabufunun embriyo y@niniin mukavemeti
daha zayif, ginofor baflanta yiéniniin ise daha ylikeek olarak
bulunmugtur. Bu durum tohumluk fistifja da aynigekilde yan=-
siyacadsr igin embriyonun zedelenmesi olasilifja daha fazla-
dar (TURNER ve ark. 1967).

Sonug olarak, namli igerisinde yabanca ot miktara faz-

la ve gevrilme % az ise, harmanlama ananda agira toz bulutu
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olugsarak galigmasyar glglegtirmektedir.

4.4. Yerfiseti®a Hasadaina Uygun Glin Sayalaranan

Saptanmasa

Yontem 3.2.1. de bildirildi3di gibi, Qukurova Bilgesinde
sdkiim ve harmanlamada uygun gilin sayilarinan saptanabilmesi
igin Ceyhan ve Adana meteoroloji istasyonu kayatlaraindan
1940-1981 yillara arasi 42 yillak gilinlik yafag deBerleri
I. ve II, Urin hasat donemleri igin gikartilarak géziimleme~

ye tabi tutulmugtur.

Glinliik sacaklak defjerlerinin sidkiim ve harmanlamada kri-
tik bir defjer olmadi@r buna kargilik yafaigan sdkim ve har-
manlamada dnemli bir kriter ocldufu gerge@inden hareket edi-

lerek gtziimleme yafag igin yoJunlagtairalmigtar.

Cukurova bdlgesinde yerfistafja I'ci Urlin olarak Nisan-
Mayis, II'ci lriin olarak Haziran-Temmuz aylari igerisinde
ekilmektedir, Hasat ise I'ci lriinde EyllUl~Ekim II'ci Uriinde
Kasim=Aralik aylarina rastlamaktadir. Bslgemiz igin skim di-
neminde yafjig, kritik bir faktdr olmadifandan sdkiim ve har-
manlamaya rastlayan aylara iligkin yaflag kritik bir etmen-

dir.

Makinayla galigilabilir giin sayilariman saptanmasinda
0,5 mm min altinda yagig slan giinler yafagsiz gin olarak
kabul edilmigtir. Bu sanira gire I. ve Il. yerfistifanda
sbkiim ve harmanlamada arka arkaya kesiksiz olarak 1 giin,
2 giin, 3 giin ...7 giin galagalabilms olasiliklari hazairlanan
Fortran 1V dilindeki bir program yardimayla g&ziimlenmig ve
bulunan deflerlerin gama dafilimina uygunlugu saptanmigtar,
Elde edilen sonuglara iligkin deflerlendirmeler (izelge 351
52-53»54~55'de Hzetlenmigtir.

Gizelgeden de gdriilebilecedi gibi l'den T'ye kadar her-

hangi bir n deferi igin n giinliik yatjagsaz siirelerin sayisal
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adedi Gama dafjalimana gire % 95 ve % 99 olasiliklarla olug-
turulan gizelgelerin son sairasini olugturmaktadar. Gama da-
falimina iligkin "K" olasilik, garpiklik ketsayisi defjerle=-
ri I. ve Il, agama, I. ve II. lrin yerfisti®a igin Harter
(1976)'nin Gama tablosundan gikartilarak (izelge 55%' de

dzetlenmigtir,

Gizelgelerdeki ardagikla ginler sayisij yerfaistifa ha-
gadanda kullanilan stkiim ve harman makinalarainan tarla ig
bagarilara dikkate alinarak secilmigtir. Difjer bir deyimle,
b&élgemizdeki yerfaistigda liretimi yapalan alanlaran min, 10
da'la max. 400 da arasinda defismesine kargan ortalama ekim
alani 30 da civarindadir (Cizelge 16). Stkiim ve harmanlama
makinalaranan E,I,B' ise sdkim igin 3,7-4,4 da/h, harmanlea-
ma igin 1,6~1,8 da/h arasinda defigmektedir (Gizelge 56,57).
Bu makinalaran giinde 10 saat galaigti@a diiginiilirse sdkim
igin bir giinde 37-44 dekar, harmanlama igin 16-18 dekar
alan hasat edilebilecektir, Ardigaklai ginler sayisanin
1'gint minimum Uretim alani, T7'ci ginl ise maksimum iretim
sluna sinirina ulasmaktadir. Bu nedenle siékim ve harmanla-
ma makinalaripain kapasiteleri ve ekim alana blylkligl ardi-

gikly giinler sayasini belirlemigtir,

I. lrln yerfisti®a hasadr igin Ceyhan serisinde Eylil-
Ekim donemi igerisinde % 99 olasilikla arka arkaya 1 giin
.ya§15312 glin adedi 48 kez, olugma olasilifa % 79,5, arka
arkaya 7 gin adedi 16 kez, olugma olasili®a % 28,8 olarak
saptanmigtar. % 99 olasilikla ise 7 gin 11 kez olasilifa
ise % 19,9 saptanmigtir. (izelge 56'da ardigikli glin sa-
yisi olugma olasilifaina iligkin de@erler ve olasilak so-
nuslar en k&tli olasilikla % 19,9 olarak gdzikiirken, 42
yillik ortalama deffer olasilifa ise % 57,6 olarak saptan-
mistir. Bu da gisteriyorki Eylil-Ekim déneminde I. lrln

yerfistigy hasada, gerek Ceyhan serisinde, gerekse Menzi-
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lat serisinde ortalama olasilik defBeri lizerinden en az ar-
ka, arkaya 7 giin yafigsiaz giin olugme olasilath % 57,6 ve
% 59,7 oldu3undan bu dinemde yafjagsaz bir ginde yerfisti@a
hasadina baglandi®a zaman en az % 57,6 olasalikla 7 giin ra=-
hat galigilabilecektir.

II. lrinde igse gerek Ceyhen serisi gerekse Menzilat
serisinde ortalama defler lzerinden maximum arka arkaya 4
glin galigalabileceldi ve olasili¥a ise % 45,2 ve % 49,1 ola-
rak saptanmigtar. Bunun digandaki 5 ye da 7 gin arka arka-
ya galigma olasilafa % 95 ve % 99 olasalikla olma olasila-
31 % 08,8 ve % 10,5 civarinda bulundufundan, bu dénemde
% 90 olasilakla her an yafdig beklenebilecefi sonucu gakmak-
tadar,

I, ve II. iiriin Ceyhan ve Merzilat serisinde ya@ig olug-
ma olasalaiklari, birbirlerine gok yakin defjerler olarak bu-
lundufundan herhanqgi bir seri igin yapilacak defierlendirme

digeri igin de gegerli sayilabilir,

Sonug olarak I. Urin yerfistifa hasada igin bdlgemizde
yadiglaran herhangi bir sorun gikarmiyacafjs ancak, Ekim so-
nu Kasim ayinin ilk haftasandan itibaren en az iki gln ya-
fiagsiz gin olasilafa % 95 olasilikla 29 defa, olugma olasa-
1152 ise % 47,T; % 99 olasalikla 26 defa olugma olasilafa
ise % 43,3 olarak gdziiktiiginden bundan sonraki glinler igin

sokiim ve harmanlama riskli olarak deferlendirilmigtir.

Aragtirma siiresi igerisinde de I, lrin yerfastifa hasa-
di igin yafig agisandan herhangi bir sorun gikmadiga, II.
irinde ise zaman zaman gergeklegen yaf$iglar nedeniyle lrd-
niin hasat edilmeden tamamen tarlada kaldifja gbriilmbgtir.
Bu nedenle bdlgemizde II, liriin yerfisti¥anda yafag riskini
azaltabilmek icin Haziran'in en geg 15'ine kadar ekim igi-
nin yapilmasi, sikimde elevatdrli stkim makinasi kullanile
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masy ve hasat ddneminde iyi bir ig organizasyonunun yapile

mas1 yararli olacaktar.

4.5, Ig Bagarisinin Deferlendirilmesi

4.,5.1, Stkiim Makinalaranain Alan ingagarxlarxnxn

Dederlendirilmesi

dygulanan giokim yontemlerinin alan ig bagaralara
3.2.6.,1., yontemine giire, 150 m uzunluk va 67 m genigligin-
deki standart parseller lzerinde yapilan Slgmeler ve elde

edilen sonuglar (izelge 56 da ve Sekil 35'de Gzetlenmigtir.

fizelge 56. S&kim Yéntemlerinde Alan lg Bagarilara

llerle- .

me hiza tE tYD E YD ECZ |EIB

kmh~1 (s) (s) h/ha |h/ha |h/halha/h
Basit sdkim o g 87,62 | 24,16 |1,02 |0,28 {1,30|0,768
mak inasay - ' ’ ' ’ ’ ’ ’
lLilliston

SSkim mak. | 2070 201,81 | 30,62 |2,35 |0,36 |2,71]|0,370

Hobbs skim| 3 35 |364,81 | 26,62 |1,92 |0,31 |2,32|0,448
makinasl .

TZDK edkim

| makinass 3,08 |176,88 | 33,25 |2,06 (0,39 |2,45/0,408

Cizelge 56'da da gbruldigi gibi giftgi sdkiim makinasa
elevatérsiiz oldufjundan toprak igerisinde yiiksek hazlarda
kolayca gekilebilmekte ve effektif ig bagarilara 7,68 deh'l-
a kadar yiikselmektedir. Elevatdrlli sdkiim makinalaranda ise,
elevatodriin geriye dofru hareket haiza, traktér ilerleme ha-
élyla belli bir oranda tutulmasi gerektifiinden, elevat&rin

fizerindeki yerfisti®i demetlerinin silkelenerek topraandan



139

temizlenmesi igin zamana gereksinim olmasi nedeniyle, trak-
tor ilerleme hiza dilgilk tutulmaktadar. Bu diigik haz (izel-
ge 56 ve Sekil 35'de gorildigl gibi makinalarin effektif
ig bagarilarinan 4 da/h civarinda kalmasina neden olmakta-

dar.

Stkiim kayiplara dikkate alinarak yapilan galigmalarda,
gerek traktéir ilerleme hiza gerekse elevatdr hizi defigti-
rilse de alan ig bsgarilari agisindan fazla bir dedigiklik

gorilmemigtirc,

Etfektif is basarisi (E.i.B) doh™’
[4,]

SMI SM2 SM3 SM4 Sdékim yontemisri
S esp——p———

gekil 35. Sokiim ydntemlerinin alan ig bagaralaranan

kargalagtirilmasa

4,5.2, Harman Makinalarinan Alan Ig Bagarisinan
Deerlendirilmesi

3.2.6 yontem 3.2.6.1 bildirildif§i gibi yerfistafja har-
manlamasinda gekilir tip pikapla ve stasyoner galagan har-
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man makinalara kullanilmigtir. Pikapla harman makinalaranan

kendi arasinda yapisal yiénden gok az bir defigiklik olmasa-

na rafjmen, iglevsel ydnden birbirine benzemektedir. Bu ma-

kinalarla yspilan harmanlamada alan ig bagarilara (izelge
57de &Hzetlenmigtir,

Cizelge 57. Harmanlama Yéntemlerinde Alan ig Bagaralara

.iler-

leme .
t t ECZ EIB
haza £ YD D

kmh™Y | (s) | (s) |h/ha |h/ha | h/ha | h/ha |

—f

Bagit makina ile ;

sBkiip elle har- - - - - - 250 0,n04
manlama

Slattery ile %
harmanlama F r - = - 9,25 (0,108

Lilliston ile
harmanlama 1,247 |433 88 15,051(1,026/ 6,007{0,164

Hobbs ile
harmanlama 1,353 399 53 |4,655|0,618|5,273|0,189

fizelgeden de g&riildiiffi gibi, basit makinayla sékip ar-
kadan elle harmanlandifa takdirde bir iggi bir saatte 40 m2
yer harmanlarken gekilir tip makinalarla bu defler yaklagak
1,9 dekara kadar yikselmektedir, Differ bir deyimle bir iggi
1l dekar yeri 25 saatte harmanlarken ayni yeri makina bir

saatten daha az bir zamanda harmanlayabilmektedir,

Harmanlamada alan ig bagarasina etkili faktdrlerden bir
tanesinde namlidaki irinin yofunlufjudur. Bu nedenle gekilir
" tip harman makinalariyla harmanlamada, makinalarain gekilme
hiza namlidaki materyal yoBunlufuna bafjli olarak defigtifin-

den alan ig bagaralari da defigmektedir.
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" Slattery marka harman makinasiyla yafjan haline getiril-
mig materyal sabit olarak harmanlama yapildaifa igin, sadece
yiginin iglenmesindeki gegen siirenin birim alana déniligtdril=~
mesiyle alan is bagarisi hesaplanmigtair. Namladan toplama,
serme ve soldurma iglemindeki ters yiliz etme igin gegen sii-

reler hesaplamaya dahil edilmemigtir.,

4.6. Prototip Hasat Makinasayla Yapilan Hasat

Igleminin Deferlendirilmesi

Materyal 3.1.5. de galigma 6zellikleri bildirilmig olan
prototip yerfaisti®a hasat makinasa 1982 yilinda Menzilat
serisinde 1983 yilinda da Ceyhan serisinde denemeye alinmige
tir., Ueneme siiresi igerisinde ilk yil gerdirme makaralaranan
yetersizligi, yerfisti®fi demetlerinin tarlaya barakilmasa
sirasinda gotiirlicl kayas kasnaklarina d:lanmasa ve deposuna
tag-gakil v,8.'nin alainmasi gibi sorunlarla kargilasaldifa

igin 1982 yilindae denemeye devam edilememigstir.

1983 yalanda, 1982 yilanda saptanan sorunleran bir kis-
m1 giderilerek denemeye devam edilmig ancak, yerfastifa
hitkisinin sira Uzerindeki dafalami traktorin gekilme hiza
ve gitliricl "V" kayig hizlari arasainda bir eniyileme yapa~-
lamadaffandan galasma igerisinde sik sik tikanma meydana gel-

mifjtiro

-

1982 ve 1983 yali s&kiim ve harmanlama denemeleri sonu-

cunda prototip makinanin aksakliklari sirasiyla gdyledir.

l- Sistem yari yatik fastaklar igin uygun defildir. Dik
biylyen fistiklar bu sistemle daha bagarili sbkiliip, harman-
lanabilir,

Ekimde sairalar lzeri dagilimin gok iyi olmasi gerekmek-
tedir., Aksi halde besleme diizensiz olacafiaindan makine agaira

etkilenmektedir.
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2- Stkiicl bagakleran yerfista®ana alttan sdkerek yukara
kaldirmasi aninda, g&tiiriicli bant gtvde yerine bitkiyi bir
yan daldan da yakalayabilmekte ve siyiraca kanatlar, bu
dala kopartip materyali, harmanlamadan fistik deposuna dii-

gurmek tedir,

3- Bitki yegil aksamina yakalayan kasnaklarain arasaina

sik sik tag v.s.'nin sikigarak galigmayi engellemektedir,

4- Kabuklu fistik deposuna agiri bir gekilde tag ve

kesek almasi,

5~ Tagiyica bant sonundaki kasnaklara sik sik bitki ye-
gil aksaminain sarilmasa, prototip hasat makinasinan hatala=-

r1 olarak saptanmigtair.

Iki y1llik galigma sonunda prototip hasat makinasinda
yukarida goriilen aksakliklarin giderilmesi tez galigmasinin
diginda tutulmugtur. Prototip makinanan geligtirilme galig-
masi ve yukaridaki saptanan sorunlaran giderilmesi 1985 ve

1986 yi1li galigma prodramina kaydirilmigtar,
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5. SUNUGLAR

Cukurova Bdlgesinde I, ve II, Urin yerfistiga iliretimin-
de, stkim ve harmanlamanan iki kritik iglem olmasi nedeniy-
le bu arajztairmada, Uretimde stkiim ve harmanlamanin mekanize

ediimesine ydnelinmigtir.

bdlgemizde I, triin ve II, {rin gerezlik ve yafilik yer-
fistifinan ekimi I, Uriin igin Nisan-Mayas, II. Uriin igin
ise Haziran-Temmuz aylara arasina rastlamaktadar. Kiigik ve
kiiresel taneli dik biiyiliyen gergek yaflaik gegitler ise Bilge~-
miz Ureticileri tarafindan yetigtirilmemektedir. Ancak arag-
tirma kuruluglaranca aragtairma amaciyla ekimi yapilmaktadar.

Bliyiime dtneminde yerfistifanda geligme, mevsim baglangi-
cinda yavag ve birinci sulamayla birlikte hizla bir gekilde
artig qtstermektedir. Gigeklenmenin maximum oldufu ddénemde
(ekimden yaklagik 52 giin sonra) bitki yegil aksama tarla
yiizeyinin % 60-70'ini kaplamakta ve ginoforlar toprafja ba-
torak kabuklu fistik olusumu da baglamaktadar,

Arastirmada yerfaistifinin sokiminde Ceyhan serisinde
Basit Makina dahil dért, Merzilat serisinde ise Basit Maki-
na disindeki ayni sikiim makineleri kullamilmig ve her iki
seride de kullanilan makinalaran bagari ve bagarisizlikla-

ri1 saptanmistar.

1981 ve 1982 yilanda yapilan galigmalarda uygun sbkiim
kogullarinan saptanmasi kayiplar ve sikiimde kalite y&nlin-
den ele alinarak deferlendirilmigtir. 1983 ve 1984 yila ga-
ligmalarinda saptanan sdkiim iginin eniyilenmesi amaciyla
ytntemin bitki ve toprakla olan iligkisi gdziimlemeye tabi
tutulmus tur. Bu goziimlemede yerfistifa bitkisinin biyilime
" durumuna giire sdklime stkili olan olgunlagma, sdklilme direnci,
ginofor kopma mukavemetleri her iki toprak serisi igin ayri,

ayra saptanmagtar.
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Stkiime karar vermede esas alinacak dig kabuk ve tohum
kabuffu renkleri indexlenerek I, iirlin Ceyhan serisinde g¢e-
rezlik yerfisti®a tohum kabufu igin 420/2 - 427/2, yaflak
verfistigds tohum kabufu igin ise 427/2-1, Il. lrin gerez-
likte tohum kabufu igin 427-2-1 yaflakta ise 416/2 renk
skalalaryr olgunlasmayi tanimlamigtar (Cizelge 26). Bu ta-
nimlamaya dayanarak gelecek yillarda ayni renge ulagsincaya

kadar beklenmesi planlanmigtar,

Stkilme direnci, yerfastifja bitkisinde kabuklu bir tek
fistik ve komple bitki igin ayri, ayri saptanmigtir. Bu ig=-
lawlar igin 3.2.3.1.2 deki yénteme uygun olarak bitki sd-
killme mukavemeti Ceyhan serisinde ortalama 357,2 N/bitki,
Menzilat serisinde 341,9 N/bitki olarak saptanmigtar. Top-
rak direngleri sdkilme derinlifinde Ceyhan serisinde 25,4

2 2 olarak saptanmigtar,.

Nem™ €, Menzilat serisinde 51,5 Nem~
Bulunan bu deferler yardamiyla kabuklu bir fistik bagina
disen sikilme kuvveti Cevhan serisi igin ortalama 5,65 N,
Menzilat serisi igin ise 6,41 N olarak bulunmugtur., Bulu-
fnan bu defferler $ekil 23-24 ve Sekil 25 deki ginofor kopma
mukavemetlerinin siékim ve harmanlamadaki defjigimleriyle
kargilagtirilarak kayiplara hangi agamada olgunlagan fastik-
laran neden oldufju agiklanmaya galigilmigtar. Bu duruma gi-
re, Ceyhan serisinde 5,71 Nmm'z ginofor mukavemetine sahip
kabuklu fistifan, fistik bagina diigen sitklilme kuvveti 5,68
N'la kargilagtairaldifjanda 5,68 <:5,71'in altindaki girofor
kopma mukavemetine sahip kabuklu fistaklaran sdkiim ananda
toprak iginde kaldifja, 5,71'den biylk olanlarain ise gino-
forlar kopmadifa igin topraktan gikartalabildifi saptanmig-

tiar (Gizelqge 30).

Menzilat serisinde ise sikiim déneminde ortalama ginofor
kopma mukavemeti 7,8 Nmm'z, kebuklu bir fistiffan s&kimi

igin yenilmegi gqerekli direng ise 6,41 olarak bulunmug ve
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6,41 N <:7}B N olduBiundan 6,41 N ve daha agali kopma direne
cine sahip olan ginofor ucundaki fistiklar toprakta kalmig,
daha biiyiik kopma direncine sahip olan ginofer ucundaki fis-
tiklar sdkiilebilmigtir. Ceyhan serisinde yerfistifja ginofor
boylari daha uzun, kopma mukavemeti daha diigiik oldugundan
bu seride sdkiim ve harmanlama kayiplarina ilk olgunlagan
fistiklarain neden oldufu, bu nedenle kayiplaran azaltilmasa
igin bir ve ikinci sirglin ginofor ucundaki kabuklu fastike
lar olqgunlagtifainda siokim kayiplarainain ortaya gikmamasina
saflayacak bir zamanlamaya ihtiyag oldulu anlagailmaigtar.

Menzilat serisinde ise yerfistifja ginofor boylari daha
kisa ve kopma mukavemetleri daha yiksek olarak bulunmugtur,
Bu seride kayiplara artiran birinci siirgiin ginofor ucundaki
kabuklu fistiklar olmasina rafmen, bu topraklaran nem tutma
kapasitesi daha yiikeek oldufundan ginoforlaran kopma mukave-
meti lzerinde toprak yapisi etkili olmaktadir. Bu serids
yerfistafa yetigtiricilidgi igin tohumAyata§1n1n gok iyi ha-
zirlanmasa ve stkim makinalara elevatdr hazlarainan daha di-

giik tutulmasi gerekmektedir.

Yatiloak gegitlerde her iki seride de ginofor kopma muka-
vemetleri yéklaqik 10 Nmm~? civaranda bulundufjundan sdkim
aninda bu gegitte kayiplar gok az olmugtur. Bdlgemizde Bt~
kilm ve harmanlama igin yaflak gegitlerin mekanizasyon y&«-
niinden herhangi bir sorun gikarmadai®a bulunmugtur. Ancak
yaglak gegitlerin ortalama verimi 100-150 kgda”l arasainda
defjigmesi Bilgemiz igin gerezlik gegitlere bir alternatif

olamayacafjani gostermektedir,

Harmanlama anainda ginofor kopma mukavemetleri Ceyhan
serisinde 1, siirgiin ginoforlar igin 0,9 Nmm™ 2 ye kadar II,
siirgiin ginoforlarda 4 Nmm Zya kadar diigmektedir (Sekil 2§5).
Menzilat serisinde ise bu degerler, l. siirginde 5,8 Nmm'z.

II, sirglinde ise 7,5 Nmm~2 civeranda saptanmigtar. Harman-
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lama aninda harmanlama kayiplarini olumsuz yiinde etkileyen
bu durum, toprak yapasi ve namli gevirme organlarina bagdla
olarak defigmektedir. Sekil 32'den de goriilecefji gibi nam=
lida kuruma siliresi arttikga ginfor kopma mukavemeti azaldi-
2 igin harmanlama kayaplaranan da arttifia saptanmigtar. Bu
nedenle harman makinalariyla harmanlamada yegil aksam ve ka-
buklu fistikta % 25-30 arasindaki nem diizeyinde mutlaka har-
manlama yapalmalidair. % 20 nem diizeyinin altinda pikap kayip-
lari hazla bir gekilde yikeelmektedir.

Aragtairma materyali olarak kullanilan sdkiim makinalari
kayiplar agisandan kargilagstirildigainda, 1981 yili igin Ba-
sit Makina, Lilliston, Hobbs ve TZDK yapimi makinalarin sée-
kim kayiplara sarasayla % 9,26 - 10,96 - 10,78 ve 11,57 ola-
rak bulunmugtur (Cizelge 31). Menzilat serisinde ise bu de~
gerler Lilliston sokiim makinasi igin % 9,40, Hobbs igin
% 7,89 ve TZDK yapami makina igin % 15,61 clarak saptanmig-
tir, Sokim makinalara yapimci firmalarain dnerilerine uygun
galigma kogullarinda kayiplar agisindan kargalagtiraldiBan-
da, Ceyhan serisinde Basit Makina ile galigmada Lilliston,
Hobbs ve TZDK marka makina kayip miktari % 2 dsha az olarak
bulunmug tur. Ginkli bu makinayla galigmada gift saira yerfais-
t1%1 sadece alttan kesilerek oldufju yere barakilmasaina kare
galak, Lilliston, Hobbs ve TZDK sdkiim makinalara lzsrindeki
elevatiriin yardimiyla gift sira fistafana sidklip toprafandan
temizleyerek tek sira namli haline getirmektedir. Bundan do-
layi Basit sikiim makinasinda olugan kayiplar sadece toprak
alti kayiplarana igerdifinden daha az olerak bulunmugtur.
Elevatorlil sikiim makinalarinda dofrudan makinadan kaynakla-
nan yetersizlikler nedeniyle olugan sékim kayiplari} eleva-
ttir ef¥im acgaisana, sdkiicli bigak dalma agisina ve elevatdr
dénme haza ile traktér ilerleme hiza arasindaki iligkiye
badli olarak de3Jigmektedir.
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Lilliston sikim makinasinda namli gevirme orananan yiike-
sek olmasi, namlada soldurma siresini kisaltarak daha erken
harmanlama olanaiji safjlamakta ve bu Hobbs ve TZDK gdkiim ma=-
kinalarina gore bir avantaj olarak defjerlendirilebilmekte-
dir. Ancak, kayiplar yoninden kargilagtiraildidanda ayna ko-
gullarda Hobbs s@kiim makinasanin Lilliston'a gére % 1,51 da=-
ha az kayapla gealastifa bulunmugtur. Bu durum, Lilliston &&-
Kiim makinasinin clevatdr efjim agasanan yiliksek olmasa (39°)
nedeniyle sikiicd bagaklaran sik, sak tikanmasi sonunda sé-
kiim kayiplarainan artmasina yol agmigtir. Hobbs siikim maki-
nasinda ise Lilliston'a gidre elevattr efim agisi daha az
(35°) sikiict bigaklarla elevatdr zinciri arasandaki mesafe

tikanmayas Bnleyecek gekilde yapildifia igin kayiplar daha az

olmakta ve daha rwhat galaigmaktadar.

Stklim kayaplarina etkili bir difer faktdr de yabani ot
ve toprak nemidir. Lilliston siklim makinasa otlu tarlalarda
si1k, sik tikanirken, Hobbs sikiim makinasa daha az tikanmak-
tondar. Her iki makinayla tonrak nemi % 9'a kadar rahat gali-
s1rken, toprak nemi % 9-13 arasanda oldufjunda zaman, zaman;
% 13 den daha fazla oldufju takdirde Lilliston sdkiim makina=-
1 tamamen tikanmakta, Hobbs gtkiim makinasa ise sik, sik ti-
kanmasina ra@men galigmaktadair. Ancak, elevatdrli sokim ma-
kinalariyla galigmada gerek kayaiplar gerekse Uriniin kalite-
si agisindan toprak neminin % 9'un altinda olmasi gerekmek-
tedir,

Stikiim kayiplarina etkili bir difer etmende traktér iler-
leme haza ile esdkim makinasi elevatdr hiza arasanda iligki-
dir,

(izulge 33 ve Gizelge 34'de giiriilebilecefi gibi Ceyhan
" serisinde erken sikimde traktidr haiza sabit (2,44 kmh'l)
¢levatsr hiza sirasiyla 3,6 kmh'l oldufjunda, kayip toplam
verimin % 3,23'Und, 5,4 kmh™) kayip toplam verimin % 7,39
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olugsturmaktadar, Normal sidkim zamaninda ise bu oran, 1,58
kmh™% traktsr ilerleme hazinda s&kiim makinasi elevatdriin
3,6 - 5,4 ve 6,3 kmh™1 hizlara igin sarasiyla, toplam ve~
rimin % 4,4; 9,18 ve 22,26 kayaip olarak bulunmug tur, fzet-
le; Gizelge 33-34, Sekil 27 ve ginofor kopma mukavemetleri
de dikkate alandifinda, elevatdrll sdkiim makinalariyla ga-
ligmada gerek kayiplar, gerekse Uriiniin kalitesi agasindan
traktér ilerleme haiza ile elevatdr haza arasanda uygun bir
iligkinin safjlanmasa gerekmektedir. Bu iligkiye giire, st~
kim makinasi elevatdr hiza, traktbr ilerleme hizina gbre

% 30 daha fazla olmaladir. Traktdr hizi sabit kalmak Uzere
daha yiiksek elevatdr hizlarinda her 1 kmh1'lik bir artig
bir Snceki haza gére kayaplari % 94 oraninda artirdifa sap-

tanmagtar.

Stkiim sonucunda toprak alti kayiplarainin yaklagaik % 36
s1, toprak iistl kayiplarinan da % 12'si zedeli olarak bulun-

mug tur.

StkiliUp namla haline getirilen yerfistifja demetlerinin
glinegi gbrecek gekilde ters gevrilmesi kisa siirede nemin ie=-
tenilen diizeye getirilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica ya-
ﬁxglardan dofjacak riskin azaltilmasa igin fasta@an toprakle
olan temasinan kesilmesi namla gevirme ile saglanabilmekte-
dir. Kullanilan sikim makinalari igerisinde Lilliston sbkim
makinasi % 88, Hobbs ve TZDK siékiim makinalara % 49 orananda
namla gevirme igini saflayabilmiglerdir (Gizelge 4l1). Namla
gevirme orany Lilliston siklm makinasinda yiksek bulunmug
ancak, kayaplarin yliksek olmasi sakinca yaratmagtar. Bu ne-
denle; btlgemizde yerfastia siklmli igin Hobbs aiikim makina-
61 iyi bir namly gevirici ile donatildiBinda daha bagerila

olacafja kanasana varilmagtar.

Harmanlamada harman makinalarinin tikanmaden galigabil-
mesi igin namla haline getirilmig yerfistifa demetleri ve
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kabuklu fistik neminin mutlaka % 30'un altina diigmesi gerek-
tigi sonucuna varalmigtir. Bunun igin namli haline getiril-
mig yerfistifas demetlerinin tarlada glineglenme durumuna gi-
re 1-2 gin kurutulmasa yeterli olmaktadar.

Harmanlama mekinalarainan yol agti@a kayiplar sdkim maki=-
nalaraina gidre daha az olarak bulunmugtur. Lilliston harman
makinasiyla galigmada kayip % 4,21 iken, Hobbs'ta ise % 4,75
ve stasyoner galigan Slattery'de ise % 8,33 olarak saptanmig-
tir. Bu lUg harman makinasi, kayiplar agisindan kargilagtiral-
dafjanda, Lilliston harman makinasainin deha bagarili oldufu
gbrilmektedir. Hobbs harman maknasainan Lilliston harman ma-
kinasinda oldufu gibi gok kademeli d&viicl sisteme sship ol-
mamasi % 25 nemin lizerinde sik, sik tikanmasana neden olmake
ta ve ig verimi de diigmektedir. Slattery harman makinasa ile
harmanlamada iriiniin % 10 neme kadar kurutularak tim materya-
lin harman makinasinin yanina taganmasa garekmektsdir.'Ayr;-
. ca kayaplaran yiikseklifi ve harmanlanan Urinin temizlenmesi
igin ek bir iggilik gerektirmesi gibi sorunlaraindan dolaya
difjer gekilir tip pikapli harman makinalarina gtre gok baga-

risizdar,

Harmanlanan Uriiniin kalitesi agasandan kargilagtiraldagan-
da, Lilliston'la harmanlamada saglam fistak % 93, Hobbs'la
.harmanlamada % B8, Slattery'de ise % 70 olarak saptanmigtar.
Bu sonuglara gbre her iki seride, harmanlama makinalarayla
galigmada Lilliston harman makinasi kayaplar ve harmsnlanan
Grinin kaliteei agisaindan difer harmanlema makinalarana gb-

re daha Ustin bulunmugtur (Cizeige 46),

Btlgemizde yerfistifa hasada I. iUrin igin Eylil-Ekim,
II. Uriin ise Ekim~Kasam ve bazen Aralak syina kaymaktadar.
. Bu dénemde Ceyhan- serisinde I. Urin igin ortalama deljer Uae-
rinden arka arkaya 7 gin kesiksiz galigabilme olasilafa
% 57,6, tekrarlanmasy ise 32 defadar. 1I. Urlnde arka arkays
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T giin galigma olasilafa % 33,1, tekrarlanmasi ise 18 defadar.
Menzilat serisinde I. iUriin igin 7 gilin galagabilme ulaaxlagx

% 59,7, tekrarlanmasa 33 defadip. II. iirlinde ise arka arkaya

7 giin galagabilme olasilafa % 28,2 ve tekrarlanmasi 16 defa-
oiarak bulunmugtur (Gizelge 51, 52, 53, 54 ve Ek I), Bu da
gosteriyorki Bdlgemizde I, liriin igin yafaglarin herhangi bir
sorun yaratmayacaga I, Urin igin ise, % 70 oraninda yafigla-
ran sdkiim ve harmanlamada problem yaratacafja sonucuna varal-
mlgflr. Aragtirma siiresi igerisinde kargilagalan sorunlar da
tahmin edilen bu sonuglara doQrular nitelikte olmugtur. Bu
nedenle Il. iriinde sdkiim ve harmanlamada yali1g riskini azalt-
mak igin ekimin erken yapilmasa ve hasat ddneminde iyi bix

ig organizasyonu yapilmasina gerek vardir. Hasat doneminde
sayllarl az olan arka arkaya yafigsiz glinlerden yararlana=~
bilmek igin uygun makinalar kullanilarak sdklim ve harmanla~-

manin en kisa slire iginde bitirilmesi gerekmektedir,
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6o ' OzET

Ulkemizde ya#ly tohumlar, toplam ekilig alaninan % 3,7
sini, Uretimin ise % 3,2 sini olugturmaktadar. Yafjila tohum-
lar igerisinde ise yerfistifaj; ekim alananan 3.8 ini, Ureti-
min % 3,3 ni kapsamaktadar. D.1.E. verilerine gére, ya3la
tohumlaran dig satimamizdaki paya 13 896 ton olarak gdziik-
mekte, bunun % 63,4 nii yerfistifa olugturmaktadar.

Yatla tohumlar igerisinde Gnemli bir dagsatam payina sa-
hip olan yerfistifa, Ulkemizin gesitli il ve ilgelerinde
Uiretilmesine ra#men, ekim alani ve iUretimin % 65'i Adana ve
Mersin illerimizde gergeklegtirilmektedir. Bu illerimizde
safjlanan ortalama verim Diinya ortalamasainain gok Uzerinde ol-
masina rafjmen, bu Gnemli ihrag lUrunlinde beklenen geligme he-
len saflanamamagtar. |

Btlgemizde daha gok kiigik lireticiler tarafindan II, Ulriin
olarak yetigtirilen yerfastifanan, alan ve lretim olarak ge-
nigleyebilmesi igin siikiim, harmanlama, kurutha ve deferlen-
dirmeyle ilgili tim sorunlarain giziimlenmesi gerekmektedir.,
Kiigiik Gretici aile iggiicliyle dar bir alandaki iliretimini ger-
geklestirebilirken, heniiz mekanizasyon sorunlari giizimlenme-
digi igin yerfastifana uygun arazisi olan orte ve bilylk gift-
Giler insan igglicl gereksinmesi gok fazla oldugundan bu bit-

kiyi iiretmeye cesaret edememekte, mekanizasyon sorunu gozim=

lenmig soya ve misair Uretmeyi yeflemektedir,

Bélgemizde yerfiastifanan sbkiml ve kabuklu fistifan ye-
sil aksamandan ayiklanmasi halen elle yapilmaktadar. Bu ge~
leneksel iiretim geklinde bir liretim déneminde dekar begina
makina galigma saati sadece 2,97 iken, inean galath,pnatif
géayisa 38,85 dir, Difler bir deyimle dekar bagina toplam ge-
ligma saastinin % 7,1'ini makine galagma saati (Mgh) % 92,9
unu insan galigms sasti (igh) olugturmaktadar. Mgh'nin Ure-
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tim donemindeki iglemlere gore dafalama isej; % 44'ii toprak
hazirlifanda ve ekimde, % 17 si bakimda, % 23 fagxmada ve

% 16 ise sdkim ve harmanlamada kullanilmaktadar (Ek V). Bu

da gosteriyor ki Bilgemizde yerfistiffy Uretiminde mekanizas=~
yon toprak hazirlifi ve tagaima iglerinden dteye gidememigtir.
Elle yapilan iglemler ise hem pshala hem de zaman alici oldu-
ffundan bu lirlinde genig alanlarda ilretime gegmeyi geciktirmek-
tedir, '

Bu aragtarma, Bdlgemizin ekolojik kogyllari ve lretim
potansiyeli dikkate alanarak, liretim alanlaranan genigle-
tilmesi, stkiim ve harmanlamada insan igglclnin verimli hale
getirilmesi, insanin daha rahat kogullerda galigmasainin eaf-
lanmasi, iklim kogullarine bagamlilifan azaltilmasa igin
gafdag teknolojilerin uygulanabilmesi, uygulandifa takdirde
en uygun mekanizasyon zincirinin kurulmasa ve bitki making
arasinda kayiplari en azliyacak bir dengenin kurulmaea bit-
kinin mekanizasyona ytnelik &zelliklerinin aragtirilmasaina
igermektedir.

Aragtairma, Adana‘'nin Ceyhan ilgesinden gegen Ceyhan neh-
ri kayilarindaki Ceyhan serisinde I, ve Il. lirin olarsk, Cu-
kurova Universitesi Zirast Fakiltesi Aragtirms Uygulama
Ciftliginde (Menzilat serisi) II, irin ve Adana'nin Karatag
ilgesine ba3li Tuzla kasabasanda Seyhan nehri kiyisandaki
letli-kxlli biinyeys aahip alan Uzerinde I. iirln olarak Ma-
yis 19681-Kasam 1984 terihleri arasinda farkla 1glatng kqguln
larainda yilirdtidlmigtir. ‘

Aragtirmada alxgxlagelnig‘sﬁkum ve harmanlam.‘yﬁﬂtﬂmlp-‘
rine kogut olarak Bilgemizde ilk defs 3 adet adkim ve 3 adet
harmanlema makinasindan olugan mekenizasyon zinciri Qratlngf
" sokulmugtur. Calagmanan I. agemasanda sistemlerin t@knikh .
bagarilera, Il. agamada kullanilan siklim ve harmanlqmn maki-
nalaranin eniyilenmesi yapilmigtir. Eniyilenen nekgpizaggan
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zinciri, kayiplari enazlayacek gekilds tekrar deneye alina-
rak sokiim ve harmanlama deferleri saptanmigtar,

Buna gﬁie yepilan galigmada olugturulan sistemler igari-
sinde; Basit Makina ile sékiimde 7.68 dah™% lik ig verimine
kargilak, Lilliston, Hobbs ve TZDK sdkiim makinalarainda bu
deder 3,7 ile 4,4 dah~1 arasainda bulunmugtur. Harmanlamada
ise, Basit Makina ile siikiip elle harmanlamada 0,04 dah'l
Lilliston 1,64 dah™ -1 ve Hobbs harman makinasa ile 1,89 dah -1

yer harmanlanmigtair,

Hasatta tnemli bir faktdr olan abkiim zamaninin saptanma-.
s1 igin dag kabuk igi ve tohum kabufju renk defigmelerinden
yararlanilarak I, Urln gerezlik gegitler igin 29/9 ve 7/10
tarihleri (giin/ay) arasai II, iriin gerezlik ve yaflik gegit-
ler igin 8/10 tarihleri aragtirma dineminde uygun sikim ze-
manlara olarak ssptanmigtar.

Yerfistata sdkliminde etkili olan difjer &nemli bir etmen
de, ginofor kopma mukavemeti defjerleridir. Anamur, Silifke
ve Antalya yerfistiklaranain uzun eksenleri dofirultusundaki
ortalama izdiisUm alanlari 221 ila 319 mm?
derinlifgindeki toprak dirergleri Ceyhan serisi igin ortalama
25,4 Nem™2, Menzilat serisi igin 51,5 Nem™2 olarak, fistak

basana diigen sikiilme kuvveti Ceyhan serisi igin 5,65 N, Men~

arasanda, sdkllme .

zilat serisi igin 6,41 N olarak saptanmigtar.

Gerek Ceyhan serisi, gerskse Menzilat serisinde yaglak
yerfistif§ja gegitlerinin ginofor boylara kzaa, meyve verimi
az ve ginofor kopma mukavemetleri ylikeek olarak bulunmugtur.
Buna kargilaik gerezlik yerfistifa gegitlerinde Ceyhan seri-
sinde ginofor kopma mukavemetleri baglangagta 8,8 Nmm™ 2, 8-
kiim disneminde 5,6 Nmm™ -2 ve harmenlama déneminde 1 Nmm -2 ka-
dar diigtigl 6lgiilmigtiir. Menzilat serisinde ise bu degerlar,
baglangagta 7,9 Nmm™ -2 gikim déneminde 17,5 Nmm™2 harmanlama -

déneminde ise 5,8 Nmm~ -2 olarak bulunmugtur. Bu sonuca giire
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stkim doneminde 5,65-6,41 N'nain altindaki kopma kuvvetine
sahip fistiklarain elle gekilmeleri halinde gafunun siékilm
aninda toprakta kaldifa, 5,65-6,41'nun iizezinde kopma muka-
vemetine sahip fistiklarin bitkiyle birlikte topraktan g¢a-
kartilabildifi bulunmugtur. Ancak makinayla sdkim sairasinda
yerfietiga topraktan elle gekilerek gikartmaya benzer bir
gekilde sdkiilmemektedir., Sékiim makinasi bagaklara bitki k-
kiinli fastaklaran bulundufju derinligin daha altindan keserek
yikselttigi igin, elevattr parmaklaranin bitkiyi yakalayarak
ylkseltmesi sarasanda fastiklar daha az bir sdékllme direnci
ile kargilagmakta, dolayisiyla toprak iginde kalan fastak
miktary da azalmaktadar.

Harmanlama ddneminde harmanlamanan kolay yap;lbbilﬁeai
iéin siikiilen yerfistiffanan belli bir nem dliizeyine kadar sol-
durulmasa gerekmektedir. Harman makinalariyla harmanlamada
uygun nem diizeyi % 25-30 (y.a) olarak saptanmigtir. Bu nem
diizeyinin altanda harmanlama kayiplaranan artmasina, {zerin-
de harmanlamada ise makinanan tikanmasana neden olunmaktadar,

Stkim kayiplarinan azaltilmasinds hasat zamaninan iyi
saptanmasi ve uygun bir toprak neminin yaninds, sdkim maki=-
nasi elevatér hiza ile traktér ilerleme hizi arasinda uygun
bir haz iligkisinin de bulunmasa gerektigi ve trektirin
'ilerleme hizina gbre, elevatdr hizanan % .30 dahu fazla olma-
81 gerektifii bulunmugtur. Bu hazda s&kim kay;plar; tarla or-
talama verimine gtre Ceyhan serisinde toplam kayip 9,7 kgda
Menzilat serisinde ise 13,36 kgda~ =1 olarek, harmanlama lt:ey:g,p-g_5
lari ise % 10 nemde Ceyhan serisinde yaklagak 13, 44 kgda l,
Menzilat serisinde 8,67 kgda™ -1 nolarak aaptanqut;r. '

Yadig riskinin doBuracala zararlaran ‘elemine edilabilmp-*
'si igin sbkilen fistifan namli haline getitilexekskﬁklag;h'f\
giinegi girecek gekilde ters gevrilmesi ve bunu safjlamak igin
sokim makinalaranin mutlaka namla gevirme dizenleriyle do-
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natilmasi gerektigi sonucuna ulagilmigtar.

Bdlgemizde 1940-1981 yaillary arasi yaflag verilerinin gi-
ziimlenmesi sonunda, yafiglaran I, lrin yerfastifa hasada
igin sorun yaratmadida ancak, II. lrln yerfistafa hasadinda
sorun yaratabilecedi sonucuna varilmigtair. II, Urinde yaBag-
larin dofjuracafa s@runlarzn giderilmesi igin ekimin en geg
20 Haziran'a kadar yapilmasi ve hasat dSneminde iyi bir-
planlama yapilarak yalag rigkini en aza indirecek yollarin

aranmasi gerekmektedir.

Arégtlrmada uyqulanan hasat mekanizasyonu zinciri igeri-
sinde kullanilan stkiim ve harmanlama makinalara iglevsel
yonden birbirlerine benzemesine rafmen, sikim ve harmanlama-
daki bagari durumlara kargllastmrildxgxndn, stkiimde Habbe
Stkim Makinasi, harmanlamada ise, Lilliston Harman Makinasa

daha bagarala olarak bulunmustur.

Aragtirmanin gelisimi igerisinde yapilan prototip hasat
makinasinan yari yatik formdaki gerezlik gesitlere uygun ol-
madia ancak, saptanan sorunlara giderildifinde kiigik ialet-f
melerde yerfistifjanin mekanizasyonu sorununa g&zim olabile-

cegi sonucuna varailmigtar.

Yerfistafa lretimimizi Hzlenen diizeye gakartmak ve var
olan uygun taram alanlari potansiyelimizi deferlendirebil~
mek igin uygun sikim ve traktéxle gekilir tip pikapla harmanf
makinalaranan lreticiye ulagtairalmasi yollarinain planlanmas)
gereklidir, | b
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T. SUMMARY

O0ily seed plantation area takes 3.7 % of total agricul-
tural plantation areas and their share in yield is 3.2 %
among total agricultural yield in Turkey. Peanut takes the
first place with 3.8 % plantation area end 3.3 % yield among
oily seeds, According to census. 13 896 ton oily seed were
exported, and 63.4 % of the total export was shared by pea-
nut.

As seen, the most important oily seed plant in Turkey
is peanut and it is grown in various proQiﬂcea but most
intensive production isin Adana and Igel provinces with 65 %
production areas. Although average peanut production in later
two provinces is abave the world peanut production for a
given area, but it couldn't show its real expectations yet.

The peanut is drown as a secand crop in our region,
Expension of the peanut growing and producing ereas depend
on solving various problems in relation to the prnductiaﬁ
such as digging out, threshing, drying and crop usage. Most
growers are a kind of small land using family enterprises.
Medium and large land owners prefere soybean and corn cul-
ture to peanut culture because of more labor requizemant
and ‘unsolved mechanization problems of peanut culture.

Labor usage is still very commen in digging out and
cleaning of peanut crop from green parts in the rbgion.
with this treditional production method, 38.85 hour labor
and 2.97 hour machine are used per dekar in a single peanut
growing period. In other words,total power usags for one
dekar peanut production far a growing period consist of
7.1 % machine and 92.9 % labor usages. As seen in asppendix
V, machine in peanut production is used for aoil.prapératinn;
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plowing, in 44 %, for cultivation in 17 %, for transporte-
tion in 23 % and for digging out and threshing in 16 %. This
shows that mechanization in peanut production couldn't go
further than soil preparation and transportation. On the
other hand, labor is both expensive and very much time-con-
suming. Therefore, this is an important drawback for expen- .

sion of the peanut growing areas.

The aims of this research is to increase the peanut
growing areas, to increase efficiency of manpower for digging
out and threshing of peanuts, to provide conVaﬁiency for
labor, to minimize dependency of the peanut culture to
environmental conditions by applying modern technology and .
to minimize crop lost in case of machine use. In the last
purpose, it was tried to established a suitable mechaniza-
tion chain for the prevention of crop lost and it was also’
tried to determine the characteristics of the plant for mec-
hanical harvesting. All the above criteries were analyzed
and searched by considering ecological conditions and pea-

nut production potential.

The research was conducted in different conditions in

the following areas and situations:

a) Ceyhan series along the Ceyhan river in Ceyhan tawn,here
peanuts were grown as first and second crops. b) In the .
Experiment Farm of Agricultural Faculty, Cukurova Universeity,
as a second crop. ¢) on silty-clay soil along Seyhan river
in Tuzla-Karatag as a first crop. The research was carried out
between May 1981-November 1984, |

In the research, first time 3 digging machines and 3
threshing machines were used in the region in comparision
to traditional mathoda. In the firat step, technical aucceso
of the systems were evaluated and in the second step, digging
and threshing performances of the machines were optimized, |
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The optimized machines were examined second time in order

to minimize the crop lost during harvesting and digging.
During~threshing values were also determined. According to
the determined values Lilliston, Hobbs and TZDK digging
machines which were used first time with this research
dug-out 3.7 - 4.4 da/hour peanut field compared to the simp-
le machines which is commnﬁly used by the farmers. dug-out
7.68 da/hour peanut field. In threshing; 0.04 da/hour field
were threshed with the simple machine digging-hand threshing
combination in a hour while Slattery, Lilliston and Hobbe
threshing machines threshed 1.08-1.64 and 1.89 da field,

respectively, in the same period.

Harvesting time which is very important was determined
according to changing of colour of shell and tunica of seed.
The first crop was harvested between September 29-0October
7 and harvesting of the second crop was began aon October 8,
These harvesting times were found most suitable for peanut
harvesting in the region. The first crop is usually used
for appetizing and the second crop is for both appetizing

and oil.

Another important factor for peenut digging is gynop-
hores breaking resistancy valyes. Average section eare of peanut
in Anamur, Silifke and Antalya was between 221-319 mm°.
Average soil resistancy for digging depth was found 254
Nem™2 for the Ceyhan series and 51,5 Nem™2 for the Menzilat
series. Digging power for each peanut plant was determinsd
5.65 N for the Ceyhan series and 6.41 N for the Menzilat
series, respectively. ' ‘ S

It was also found that gynophores 8ize of oily peanut
cultivars was short, yield was low and gynophuraé~breaking‘f
resistancy was high in both Ceyhan and Menzilat series.

However gynophores breaking resistancy was 8.8 Nmm’z at thei

beggining, 5.6 Nmm™2 at the harvesting t;mq‘and 1.0 Nmm‘z
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during threshing for appetizer peanut cultivars in Ceyhan
series., It was clear that the resistancy decreased as the
harvesting processes went forther. Somawhat ‘similar values
for the gynophores breaking resistancy of appetizer culti-
vars were obtained in the Menzilst series. The values were
as followed; 7.9 Nmm~2 at the beggining, 7.5 Nmm™2 during

2

the digging and 5.8 Nmm™“© during the threshing.

It was found that the peanuts with 5.65-6.41 N and
below breaking resistancy during the harvesting period
mostly s#ayed underground when pulled by hand. The ones
with 5.65=-6.,41 N and above breaking resistancy were pulled
out by hand witout any lost. However, the mechanizm of mac-
ﬁine pulling of peanuts ias different than hand pulling. The |
blades of pulling machines cut root system of plants below
the nuts and rasise them slightly so that the pulling resis-
tancy of plants decrease. Therefore, slevator fingers of
the machine easly l1ift the plants with minimum crop lost.

Moiatﬁre content of the plants is decreased to a certain
level in order to ease the threshing., Suitable moisture
content of the peanuts for good threshing was found 25-30 %.
When the moisture content stayed below this value, crop lost
increased. Similerly, when the moisture content was above
this value, machines were plugged,

Along with determining the right time for harvesting and
suitable soil moisture, the hormonyg between tractor speed
and elevation speed of digging machines has to bas a-tnbliohadi
to reduce the crop lost. The elevator speed should be 30 %
more than tractor speed. When the digging waa done with this
speed, total crop lost was found 9.7 kgdl'l‘in Ceyhan series,
and 13.36. kgda~ in Menzilat ssries. Crop lost during
‘threshing was 13.44 kgda’l in Ceyhan series when the moisture
content was 10 %, and 8.67 kgdn"1 in Menzilat series in sams
moisture content.
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Precipitation has & harmful effect on peanuts duging
harvesting., Harvested plants should be lined and root syatem
should also be set upward. It was provened that digging mac-
hines must have special systems to put the plants upward in

a line,

Meteorological analysis between 1940-1981 indicates that,
there is no precipitation problem for the first crop peanut.
However, the second crop peanut faces with the mentioned
problem. It was found that peanuts should be planted at most
on June 20 and a good planning should be made in harvesting
period to eliminate or to minimize the unwanted precipitation
effect. '

Although the tested machipes for mechanization of peanuts
looked alike in working systems but their digging and thres=
hing capacities and perfarmences were considerably different,
Hobbs digging machine in digging and Lilliston threshing mac-
hine in threshing gave betler results.

It was concluded that prototip harvesting machine which
was developed during the research span did not seem suitable
for harvesting of partially bended appetizer peanut:cultivaré.
However when the indicated problems are eliminated it can be
used in peanut harvesting in small - size enterprises.

The desired production in peanut can be reached only
when the production areas and conditions are used rationally
and suitable digging machines are put in use. The digoging mac-
hines should be inteqrated .with a threshing machines which
are pulled by a tractor. All the findings and the tested .
machines should be reached to farmera by a good planning

system,
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L6

18

19

16
L7
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[a¥]

33

EK-I

REAL GYLG,3L) oPBI29429T ) P29 7) PISLY,OFRI2,T)yS5(247)
woyKU2 9T gCRI29T) 9 XKU29 29 T)9PSAI29T) 4 PPI24T)
“INTEGER YLl#Z)vPR(LyQZvii.IuFR(;,?i.IPSA(Z. TV MIK(T)
CHARACTERwLZ HPIZ)4IA(A)
CHARACTERSG IMTM(2)

DATA MIK/61460959456+57,56455/
DATA HPL1)/* EYLUL-ERIM'/
DATA HP(2)/ ' KASIM=ARALIK"/
DATA IHTM(L1)/*%95 */

DATA IHTM(21/°%99 */

M4 2

READ(Sy11) IA

FORMAT(6A12)

WRITE(6412) 1A

FCGRMAT(* *46A12)

DO 515 [¥142

READ(5+516) ((XK{IysJiK)oKsleThodely2)
FORMAT({TF6e0)

DO 18 11,2

DG 18 J-l,42

DO 18 Ki3le7

PB(hJ.K)sO.

FRULyJsK)I 30

DG 19 1~ 112

0G 19 J- 1,7

IFR(TsJi=0e

JPBLLJ) 0.

DU 66 MolyMM

RcAD(S,L4) YLIM)

FGRMAT(L%)

00 16 J 1931

ReADIE5417) (GY([VJ)v1;194l
FCRMAT (4F5e0)

N 55 1 lqa

[122e1-1

0 22 J 1430

PidiagYillyd)

DU 25 J 31461

JK=J=30

PLJ)aGY(ITlelydK)

0U 33 J<le61

[IFIP(J)eGTeeS) GO TG 33
FROIyMoL)gFR(TeMo 1) 1

CONTINUE

00 35 J51460

AP ()
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3 PLdel)
[rlAaGTee3elRy 3"4:Yo-“’ GO Tg 35
FRELsMe)qFRE M2 0]
35 CUNTINUE
Du 37 Ji1s59
A-P1d)
B _Pldel)
CPlde2)
IFlAouT-.’iodR.S.GF-.‘F.ORoC.bT.'.s) Gu TN 37
FR(I'N'}';FR("“'}"[
37 CONTINUE
00 39 J;l.58
A_PLd)
B. PlJOl'
C—P!J’Zl
DaP(J*3.
IFlAeGTeo5+UR s BalToe5+IReCeGToa5alRaDabGTe, + T 39
FR(Ith#l;FR(loHv#"l
39 CUNTINUE
00 41 J2105'
A-P(d)
B_PiJdel)
C;P(JOZD
D-PLJrd)
E-PlJos)
[F‘AoGT-osaﬂan-CTo. s0KReCeGToa50LRaDeGTae5e0ReEGTaes) GO 10 41
FRUT9Ms5)SFRUTIsMs5 01
4l CUNTINUE
00 43 J:l!Sb
A=PLJ)
C;P(JOZ)
0.P1J+3)
E_Ptdea)
F-PtJe+5)
IF(A.uT.c).u*.E.CT-o 0 0FeleGTae5e(R §06GToe5e IR ek e 57'05
ouR.F.GTch) uo T3 e
Fﬂ(tvﬂvbl‘FR(IvH'ul*l
43 CONTINUG
DG 45 J_ls53
A-PLd)
3.P(Je L)

CIPide2)
DTP(Jed)
PlJed)
F_P(JOE)
GZPLIesl
IF!A.GT-05QUR¢H-GT.oq00R C.uT-oSoGR.U-Gtto 20ReEeGTeed
9alRqFeGTua5eGRaGaGTae5) G3 T &5
FR(I.M!T’;FR!IvHle'I
5 CONTINUE
DU 47 Jgqls7
SUM_61=1J=1)
PEIT oMo JITERE LyMsdd/SUM
OFRUToJ1o8FRELyd) oFRIT oMy J)
47 JPBULsJ)sOPBILedloPBILyMed)
55 CUNTINUE
06 CONTINUE
DU 48 [ ls2
ARLTEL6769) HPLL)

f

xn
A



69 FURMAT(//°® *9al24' AYLARI SURECINDEK! HASAT PERYODU IGIN'/*
#'0e5 MM DEN AL YAGISLI SUREKL! GUNLER FREKANSLARL:'/*® *,
GUYIL *92X9® 12GUN 992Xy ® 2=GUN *92X9® 3=GUN *92Xye* 4=GuN
#2Ke? 5=GUN $32Xs* 6=GUN *32X,* 7=GUN *)

D0 71 JgloMM
TL WRITEL6772) YLUS)y(FR(LsJsK)yPBUIodyK) oKILsT)
72 FORMATU® *9]1492XeTt129F6e392X))
00 75 Jals7
OFR{TsJISOFREI0J) /MM
I0FREI9Jd) 3IFIX(OFR(T9J)+0e5)
75 opatx.aloapa(x.Jn/Mn
WRITE(6977) (IOFR(IvJ)sOPBIIsd)yinlyT)
77 FORMAT(/® *9"ORTM4? 9 1Xs74129F60392X))
DO 82 Lxl,7
ARALEQe
ARA2¥0Q6
DO Bl KgloMM ~
ARAI!ARAI*(FRIIv tLI=0FRIIsL) 1422
8l ARAZWARA2+(FR(IsKyL)=OFR(IsL) ) %53
SSUIsL)I<SURT (ARAL/(MM=1))
VKIIsL)SSSETsL) /OFRCIFL)
82 CKUIsLISMM/ L (MM=Lo)m(MM=24) )®ARA2/SSILyL)%%)3
WRITE(6285) (SSiIrd)ed¥TeT)
85 FURMAT(® ¢y9STSAS*yT(F4elsbX))
WRITE{6986) (VK(I9J)sd7TLe7)
86 FORMATU' *9'VAKA®®yLXyT(F4e216X))
WRITE(6987) (CK(Isd)ed¥LsT)
87 FORMATI(® *9'CAKAT?Y 3T (FSa245X))

WRITE(69111)

111 FORMAT(/* *4°%95 VE %299 IHTiMALLE N=GUNLUK YA;ISSIZ SUREGLER FRe
aNSLARLz®/ ¢ 2 1X9* L=GUN 2~=GUN 3=GUN 4~GUN 5=GUN
& 6-~GUN T=GUN*)

DO 112 Jely2
DO 112 Kaly7
PSALJIKIWOFRII oK) ¢ XK (T2 JoKIwSSII9K)
PPIJKI<PSALJIK)/MIKIK)
112 IPSA(J;K[;IFIX!?SAIJvK)00.5)
DO Ll4 J=ls2
114 HRITE(bollé) 1HTM«J)-(IPSA44'K).PP«J.&),K=1.7l
116 FORMATI® *9A49'5%9 Xy T(129F6e342X))
88 CONTINUE
sTap
END
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EYLL=EKIM AYLARL SURECINDEKI HASAT PERYQDU 1CIN
VeSS MM DcN AZ YASISLI SUREKLI
2=GUN

YIL

1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1966
1965
1966
L9a7
19¢8
1969
1770
1971
1972
1973
1974
1L97s
1976
1917
1978
L9719
1940
198t

GRTM
STSA
VAKA
£995

295
%99

1z

48
61
48
52
53
57
51
53
57
5%
52
47
59
58
55
59
57
54
57
51
57
@9
538
a6l
55
53
55
55
52
54
36
583
53
55
ol
ST
»9
7
51
52
54
58

5 55
a2 k1Y)

GuN

Oe7a7
1000
Qe787
0e852
0e 809
0e934
008306
0869
0e934
0,902
0e852
QeT70
De967
Qe951
0902
0e967
De936
00885
De936
0e836
Q6934
0,803
06951
1«0G0
06902
06869
Qe902
Qe902
Je852
0,835
Ce918
06951
0.869
0,902
1000
De%ie
0.803
06934
Je836
De852
Oe¢848
0,951

00895

;“0107
CAKA+=0e22

39
60
40
43
4“9
52
46
44
54
50
45
39
56
54
©9
L 14
52
50
52
43
53
4%
55
o0
50
46
49
51
L)
%9
51
54
o7
50
&0
53
-2
52
468
45
«9
56

50
Se5

Qe 650
1000
00667
Qo717
04817
0867
OeTo7
04733
0e900
04833
Qe 750
0e650
00933
0e900
0e817
0e950
Oe867
0.833
00867
QeT17
0e833
Oe733
Oed17
le QGO
0e333
OeTa?
0e317
04350
0e733
De317
0¢350
0s3G0O
DeT33
0833
1000
De883
Qe740
Qe 8067
OeTo?
0e750
0e817
0e933

00828

Qell
-Qe00

3-
32
59
3o
38
45
47
42
33
51
46
39
32
53
50
44
55
47
47
47
36
49
40
52
59
46
39
@b
al
36
44
67
51
42
45
59
49
36
«?
@l
0
5
56

45
Tel

GUNLER FREKANSLARI:

GUN

0e542
1,000
04876
Qo644
04763
0e797
06712

06593

0,854
0,780
04661
06542
00898
0a847
Qe 746
0,932
0797
0e797
0,797
0610
Ne831
00678
0e831
1000
Qe 740
Nebol
Oe 746
06797
Qeb10
Qe T46
De797
De¢B64
Oe712
NeT63
1000
04831
0e610
Qe797
0eb95
06678
DeT63
0915

Qo763

Oe 16
Qe 1O

4=GUN

29
58
30
34
41
42
38
29
48
42
33
27
50
46
3 ¢
54
42
44
42
29
46
36
“3
59
43
33
39
43
29
2l
b
48
7
el
58
45
31
42
36
36
42
52

41
862

04500
1,000
Oe517
De586
Ne707
De724&
0e655
0«500
04828
De724
04569
Oe966
De862
0e793
Q6707
06931
Oe724
04759
0eT24
0500
0a793
Oeb621
DeB4S
1,000
OeT4l
Ce569
JebT2
Oe741
0e800
De707
J2759
0e828
04638
04707
1,000
Oe?776
04534
Oe724
0e621
0e621
0e7264
04897

Qe 709

0.20
Qe 26

8=GUN

26
87
27
3l
3a
7
34
23
46
38
28
23
©7
2
39
53
a8
41
38
23
43
32
46
57
40
27
34
39
24
39
42
43
34
38
57
41
28

37

32
32
39
30

-38 |
9e2

De 458
16000
De474
DeS544
Oeb67
0e 649
0e596
o404
0a807
O0eb67
0a491
04404
0825
06737
04064
06930
00667
0aT19
04667
Qe 404
Do 754
OQSbl
04807
1000
04702
Dot
0594
D0e684
De%2l
00667
6737
Sa789
D596
04667
1,000
D4719
Q0e491
20649
D561
Qe561
0.586
Q0877

04462

Je2b
Qels

6=GuN

23
56
24
29
35
32
30
21
o4
3s
23
19
bl
39
a7
82
k1
38
34
17
40
28
43
56
37
24
29
33
19
3s
40
42
k3%
33
86
38
23
32
29
20
36
3

3%

Dol
10000
De 429
0e518
06625
06571
De 336
06378
Qe736
04628
0e4ll
0339
Oe786
0e696
006561
06929
00607
0ab79
06827
De304
Oe714
0+920
Oe758
1000
0e561
De429
0.518
06625

‘0339

06623
0s714
0750
JeS54
Cub25
14000
J46179
Qebets
NeST1
0e%518
0e%30
00043
04857

04617

1060

Qe 29
IR

vE %93 lelHALLE N=GUNLUK YAGLISIZ SUREGLER FREKANSLARL:

1=GuN

«3
L1}

[ SNy

Te79%
Qo 748

2=Guh

20 04674

37

Oeb1Ll

I=GuM

: 4=GuN
36700549 28704488
29 04693 24 04407

$=GUN

26
19

Dol
0328

6=GuUN

<0
1%

00,349

04283

T=6UN

32

L P% Y13
1.000
00382
0.509
0eS82
0e491
DeaT3
06345
DeT64
00600
00348
0e291
0e74S
De855
0636
04927
04545
Deb38
DeS64
00218
Ne573
Qo636
De727
1,000
D.618
04400
Deb36
JeS82
00258
Je582
0891
0709
04429
Je582
1000
0e536
Qe4l8
04491
Jeb73
V.45%
04618
008236

De576

106
0e34
Qe 51

7=GuN

16
1

J.288
Qe199

176



KASIM=ARALIK AYLARI SURECINDEK] HASAT PERYODU 1GIN
JeS MM DEN AL YAGISLI SUREKLSE GUNLER FREKANSLARI:

vIiL 1=GuN 2-CuN 3=GUN 4=GUN S=GUN 6=GUN
1940 38 04623 27 04450 20 00339 15 Ne25% 43 0,228 11 04198
19«1l ol 14,000 00 14000 59 1e000 5% 14000 37 1,000 96 140030
1942 47 04770 40 Qo667 34 04576 23 D483 25 04%39 22 2,393
1943 52 04852 46 NaTol 430 Ne678 34 De586 29 24509 24 0,429
L9946 46 Q4754 39 04630 32 DeS542 28 04483 24 0,421 20 0,357
1945 43 04705 35 04583 29 0492 24 0e%is °7 24351 17 0,304
1946 48 04,787 40 04667 33 04559 26 Oe448 21 o368 16 04286
1947 41 0,672 34 0e507 27 04458 21 Je362 16 04281 L1 0e196
1948 46 04754 37 04617 29 0492 23 04397 17 04293 13 04232
1949 51 0,836 46 0767 43 0e729 40 04690 38 04667 36 04643
1950 49 0e803 41 0,683 35 0e593 31 0534 28 00491 29 Osk4é
1951 51 04836 45 04750 39 Oeb6l 33 0569 28 0e49L 23 Ou4bll
1952 45 04738 37 04617 29 06492 23 00397 19 06333 16 04286,
1953 51 0,836 43 0750 39 De661 34 0,586 30 0,526 28 0,500
1954 37 04607 28 04467 21 04356 15 06259 11 04193 8 Oelé3
1955 44 0e721 34 04567 28 04475 25 Qe43l 22 0,386 19 04339
1956 47 0,770 39 06650 32 06542 25 0s431 19 04333 14 0,250
1957 44 04721 34 04567 27 00458 22 0379 18 03186 L4 04250
1958 52 04832 45 04750 40 04678 35 0s603 31 De544 27 Je482
1959 50 04820 40 064667 32 0s542 24 De4léd 15 04281 11 9,196
1960 51 04836 42 0s700 34 0a576 295 06483 23 Ue404 19 04339
1961 38 04623 31 04517 26 0049l 22 De379 19 2333 LT 04304
1962 44 0e721 37 06617 33 00559 30 D¢517 27 04474 24 0e429
1963 58 06931 55 06917 53 06899 51 0879 ¢9 2,860 &7 0839
1964 49 0,803 42 04700 36 Ne610 32 04552 28 0,491 24 00429
1965 47 04770 39 04650 32 0e542 25 24448 20 04351 15 04253
1966 42 04639 33 06350 26 0e64l 21 Ne382 L7 04298 13 0,232
1967 41 Q4672 32 06933 27 06458 22 00379 18 043156 14 0,250
1968 38 04623 27 04450 19 0e322 13 04224 9 0,158 S 04089
1969 48 04787 40 04667 33 04559 27 00466 23 24439 23 0e6l1l
1970 51 048356 44 04733 38 06544 32 0552 27 06474 22 04393
L1971 50 J4820 41 0e583 32 06542 23 04397 17 0,298 13 04232
1972 59 De967 56 De?33 53 0,898 50 06862 47 2,525 44 04736
1973 44 04721 36 0.500 30 0508 24 De4l4 18 04316 14 2,250
1974 61 1,000 60 Le0CO 59 1,000 58 14000 57 1,300 56 1,030
1975 48 04737 40 04667 33 064557 27 Je%66 21 04368 16 04286
L976 39 04639 30 04500 25 06424 21 Ded62 18 04316 16 04236
1977 43 04787 39 0,650 33 04559 28 D¢483 24 0e%21 20 04357
1978 45 04738 39 04650 35 0593 32 D552 29 04509 27 04482
1979 45 04738 36 0600 29 04492 24 Dut%lé 20 D351 16 0,236
1980 49 04803 41 04683 36 0e576 28 04483 23 04406 19 04339
L981 38 04623 27 De450 19 0e322 13 J4224 1) 00193 9 00161
ORTM. 47 04771 40 0e858 34 OaSeB8 20 De%91 25 0,430 21 04376
STSA. 640 Te9 963 1003 110 " lleb
VAKA: Osl3 0420 0e28 Oe 36 Jeo5 055
CAKAZ 0045 Jed4 led? lLe40 1060 - lell

X95 VE X99 (HTIMALLE N=GuNLUK YAGISSIZ SURESLER PREKANSLARI:

1=GuN 2=6uM 3=6UN 4=GUN S=GUN 6=GuN

495 - 38 De623 29 04477 22 04371 16 0e283 12 06219 9 06158
%99 2 35 04576 26 04433 20 0336 A5 06256 11 04198 8 04149

41

T=GUN
10 24132
55 1,030
20 0ed54
2) Jédob
18 24327
15 24273
11 2,200

s 06139

9 Oeloé
36 04618
22 04400
19 Dq34S
13 04236
26 D4673
& 06109
17 04309
11 De200
11 0.200
24 Qe%3b

T 0el27
13 2,273
15 2,273
22 34400
45 0o318
20 0,364
11 0.200
10 J.132
11 J.200
2 0,338
21 Je332
17 06309
10 Je132
V0745
0,200
1,200
00213
24273
J¢291
Ye659
13 2,236
16 0,231
T 0e227
18

3 00331
120

0¢85
lels

11
33
12
15
L6
25

T=GuN
6 00105
5 Q00048
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EYLUL=EKIM AYLARI SURECINDEK) HASAT PERYODU ICIN

Qe5 MM DaN AZ YAGISLI SUREKLI GUNLER FRERANSLARI:

YIL

19«0
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
19561
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
19718
1976
1917
1978
19719
1980
1961

QRTM
STSAZ
VAKA4

12GuN

51
51
48
54
56
55
51
535
57
56
54
4“8
59
57
57
59
59
53
58
54
59
51
53
57
60
56
56
55
49
56
57
59
51
56
56
39
50
57
52
53
58
56

00816
04836
0Q781
0.885
0e918
0902
0e836
0902
0e934
O0e918
00885
Oe787
0q967
0e934
De934
0e967
De967
Oe 869
0e951
0e889%
0e967
0.836
06902
0e934
Ce984
De918
Qe918
0902
0803
Oe9183
0e934
0967
0836
Oe918
00918
Je967
Ce820
0e934
Q0ef52
%o 869
00951
Qe918

0.902

Je2
4 0e06
CAKAZ-0e58

22GuN

43
46
41
50
52
49
43
49
52
$3
49
41
57
53
53
57
36
50
54
48
56
46
49
53
58
50
52
50
40
51
52
56
46
51
52
56
43
52
*7
45
598
52

50

Q6717
OeT67
00643
Oe833
0e847
00800
0e750
04817
04867
0e883
06817
00681
04950
0.883
04883
04950
04933
00833

‘04900

00800
00933
Oe7617
0,817
00883
06967
0.833
Oe967
002833
Oeb6T
De850
Oe 867
0,933
Qe 767
0¢850
Ne867
06933
OeT17
Oe867
0e753
0eT67
0e917
06867

0.837

4eb
Q609
~0e4bd

3=GuN

37
42
34
46
48
43
4l
43
47
50
45
34
55
49
49
55
53
47
50
42
53
42
44
50
56
45
49
45
33
46
@7
53
4l
'Yy
%9
53
a7
47
43
41
$3
48

46

0s627
0e712
04576
0e¢780
0e814%
06729
04698
0e729
06797
Qa847
0e763
06576

De932

Oe831
00831

00932 -

04898
Oe 797
06847
0e712
04898
0s712
CeThb
0847
02949
0,763
0831
0s763
Ne559
04780
064797
0898
04695
0797
0,831
0,898
0e627
0s 797
06729
0e693
Q.898
Ol814

0.780

Se83
Osl3d

=0a93

4=GUN

34
a8
29
42
44
38
38
39
42
47
41
28
53
45
46
54
50
44
46
36
50
38
41
47
54
40
46
40
27
42
42
50
s
43
«b
50
a3
42

40.

&
st
<3

42

00286
00655
De 500
0e 724
De759
00655
00655
De672
Qo724
0810
Oe707
Oe 483
0e914
0e776
04793
Oe931
0e862
0e759
0q793
Deb621
Oe862
00655
Oe70QT
0.810
0e931
De690
06793
06690
Celth
0e72%
Oe724
0e862
00621
Oe741
0e793
Ds862
09569
Oe 724
0e690
De621
0879
QeT20

Oe.T20

be?
.0elb
=Qs31

3<GUN

1
3
26
a8
40
3s
33
3s
38
44

31

24
31
41
3
$3
47

°q564
0614
04436
04667
04,702
°Q614
0ublé
Do 614
00667
00772
0e 649
Qe 421
04895
Qe 719
04756
04930
0e825

41 0719

42
31
o7
34
38
0
52
35
43
38
22
39
38
o7
32
39
%
o7
29
37
37
11
49
»2

04737
0eS4%
0,825
05596
Oeb67
06772
0e912
Deblé
0e 754
Qe bl4
D386
0.684
0{667
9.825
DaS61
De684
00772
DeB2S
06509
Deb649

04649

Je34%
0+860
00,737

39 0,080
Ted

0el9
“Qel4

6=GUN

29
32
23
3s
37
32
32
33
34
4l
33
21
49
a7
4l
52
44
38
39
26
44
30
35
41
50
33
40
30
A7
36
38
44
28
3s
42
4
26
32
34
21
o7
39

36

0.%18
0571
Dséll
Neb25
0s661
0e371
00871
06589
0607
0a732
0589
00375
0e875%
De661
0a732
0929
04786
0e6179
De 696
Qe bbb
0q756
0s536
00625
0,732
0893
0.589
Qe Tl4%
0eS536
04304
0e543
0625
De786
06520
00625
04750
0.804
Qe
DeST1
Qo607
De482
02039

0:696

D837

7(0
Ded2
*0+0%

395 VE %99 IHTIMALLE N=GUNLIK YAGISSIZ SURECLER FREKANSLAR(:
3=GUN

12GUN
x95 3 49°04807
£99 3 LY ) °g757

25GuN

“2

0701

38 04533 31 0,922

4=GUN

S<GUN

- 6=GUN
36 04608 31 0,529 27 De4%65 23 04426
23 De438 21 04371

A\?

D307

T=GUN
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34
29
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31
38

29.

18
47
3%
39
51
41
35
36
2l
41
26
32
38
48
3l
37
27
13
33
32

33

0e491
04527
0elo4
04600
Ue 818
0e527
De54%
0e564

De564

00691
De527
De327
De855
Oe618
04709
0927
Je745
0eb36
0e655
De382
DeT4S
D413
Qe582
0e691
D873
JeS64
JebT3
0e491
0a236
D0+&00
D532
De74%
0at36
Je582
Je727
Je782
De%3b
Ce49l
DeS064
04436
Oe818

04659

2,997
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0e29
Qe00

T=GUN
19 0,350
14 0el48
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KASTM=ARALLK AYLARI SUKECINOERI HASAT PERYQOU IGIN

Ve5 MM DEN AZ YAST.LL SUREKLYE GUNLER FREKANSLARLS

YL L=GuN 2=GuN y=GuN 4=GuN 5=GJN 6=GuN
1740 39 064639 27 0,450 17 0,322 15 06259 13 0,228 11 04196
L3¢l 49 06803 39 0eb30 32 0e542 27 Oqbbd 23 04406 19 24339
1942 oT Qo770 39 046350 35 14593 31 0,534 28 00491l 295 Oe46
1943 354 0¢8d3 48 00800 2 0a712 36 De621 31 0a56¢4 24 Optbéh
1944 5 06738 36 0,500 28 04479 21 04362 15 042603 LI 00196
1945 43 06705 34 0e567 27 046453 21 0,362 16 0e281 12 0s2l%
1946 44 0e721 34 0,567 28 04479 23 34397 19 24333 135 0e208
1947 @2 04689 35 0e503 28 04475 22 04379 16 0e28l 10 06l79
1948 49 04803 39 06650 31 04525 25 06431 19 6333 13 3,232
1949 49 04803 44 0e¢733 41 06695 139 0672 37 04649 39 04629
1950 50 04820 43 0s717 38 0eb64% 34 04586 31 0e54¢ 28 0,900
1951 48 04787 4] 04683 34 0,576 27 04466 22 04386 18 06321
1952 44 04721 36 04600 29 0,492 23 04397 19 04333 16 04286
1953 SL 04836 45 0s750 39 06661 33 0,569 28 04691 23 0e446
1954 30 04492 22 04367 17 04288 13 0,224 10 00173 7 04128
1955 45 04738 31 0517 24 0,407 19 04328 193 00263 11 Oel96
1956 53 06869 47 04783 42 04712 37 00638 33 0379 29 0,518
1957 45 04738 36 0400 30 0,508 25 04431 21 0a308 17 00304
1958 53 04869 «b OeTol 39 04661 33 D569 29 0,509 26 Oe4b4
1959 50 06820 43 0s7LT 36 04610 29 0,500 22 3,386 16 04286
1960 50 0820 41 04683 34 04576 29 0,500 24& 04421 20 04357
1961 43 00705 37 0e617 33 04559 30 0,517 27 Oeol4 25 00446
1962 43 06705 37 0,617 32 0,542 29 0,500 26 06656 24 00429
1983 53 04869 47 06783 42 04712 37 04638 32 0s581 28 06530
1964 50 06820 «2 04700 36 06610 32 0,552 28 04491 24 04429
1965 46 0e754 38 06533 30 0,508 24 04416 19 0,333 14 3,250
1966 4L 064672 30 04500 22 0,373 17 3,293 13 0,228 10 Q6179
1967 44 04721 37 04617 33 0,559 29 0,500 25 0,439 21 06379
19068 35 D576 26 0e%33 19 0,322 13 "4224 3 O0ul40 4 0,071
1969 45 De738 356 0,600 29 0,492 25 (o431 22 3,386 21 06375
1970 48 04747 39 04650 32 04542 26 De4e8 22 04335 18 0s321
L1971 51 0836 43 NeTLT 35 0e593 28 1,483 22 D386 16 0,286
13712 57 06934 52 0eB807 4B 0eBl4 w4 14759 4l 0719 38 24679
1973 43 04705 34 04567 27 04459 21 00362 16 0e281 13 J0232
1974 42 04689 31 04517 24 04407 13 0e328 15 0,263 11 0,196
L9715 44 0eT21l 37 GebL7 33 0,508 24 0e4lé 18 06316 14 06250
1976 41 0672 30 04500 24 0,407 20 04345 13 0,316 16 3,236
1977 47 0e770 38 Qo513 32 04542 27 Deb6 23 00404 19 2,339
1978 47 04770 41 04653 36 04610 31 0,934 28 0,490 26 Oss06s
1979 42 00689 33 0,550 26 00441 20 Je345 16 0,281 16 0,250
1980 48 0737 41 04683 34 0,576 28 04483 22 00386 18 04321
1981 40 De636 30 0500 22 0373 15 06259 12 04211 10 O0l?9

ORTMg 46 0753 38 00629 31 04532 26 0,652 22 04386 18 04329

STSAy Se2 63 6e9 Tel Ted - 1.3
VAKA- Qell Qel? 022 Q0e27 Je33 Qe4l
CAKA =0e 54 “0s16 0404 0420 dea2 Je53

895 VE %99 (HTIMALLE N=GUNLUK YAGISSIZ SUREGLER FREKANSLARII
t=GuN . 25GuN 3=GuN 4=GUN S=GUN 6<GuN

895 3 37704602 27704450 2070,341 1570,256 11 0el93 7 0l3}

$99 3 32 04523 22 04371 16 0,263 11 04183 7 0p129 404072

T=GuN
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22
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7
9
191
3
10

33

23
1%
13
23

&

8
26
16
23
11
16
23
22
29
20
10

8
18

2
20
14
12
35
11

8
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13
16
24
12
18

8

16

NelB82
262713
Ne 400
0+400
D027
Delbo
4200
Da091
Os182
D+600
Oe®3S
Je27
06236
De%l8
00073
Oel 43
De473
0,255
Oe®l8
04200
0e291
Oe%l8
0e%00
De453
De364

Del82

OeléS
4327
0e336
0e364
24255
00218
Je636
00200
DeldS
04200
%273
0e291
[ LX)
0e218
Je273
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34202
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Oed8

T=GuN
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Gizelge 1. Yerfista@a Boyﬁtlarxnzn Defigimi 180
) Kabuklu ic ::nzsx fadet)
Olglm a b c a b c
Sayisa | (mm) | (mm) |(wm) | (mm) | (mm) | (mm) |1 2 3
1 |4 |16 |14 |20 |10 |10 .
22,91 9 |10
2 |42 [16.2 |16.2]|21.0 | 9.2 11.5 +
21,2 | 8.8 11.5
3 39 17.5 [14.5 | 21.6 | 9.0| 9.80] +
' 18.5 |10.1 | 11.1
4 |[39.9]16.0 |215¢5|27.2 ) 7.9| 7.0 +
18.0 | B8,5]| 6.%
5 |35.1]15.1 |14.1 18,0 | 7.9| 8.9 +
18.5 |10.0 | 0.}
6 |38.5]|17.0 {15.5|20.0 | 9.9| 8.8 +
7 |3s.0(17.0 |28.0 {18.5| 8.0 11.0 +
18.0 | 8.1]10.0
8 |38.5|14.9 [14.8|20.0 | B.0| 8.7 +
18.5 | 8.1 11.9
9 |44.1|18.0 {16.0 | 24.2 | 9.5 11.2 +
21.5 [10.0 | 11.0
10 37.0 | 15.0 [14.5 | 21.5 | 8.5 | 11.5 +
| 19.0 | 9.0 10.1
11 |34.5)|15.0 |15.0 |17.0| 7.,5| 8.5 | +
15.0 | 8.0} 8.3
12 |38 |17.0 [15.0 |18.0| 7,2 7.0 | +
17.0| 9.1 8.0 |
13 | 40.5|17.5 [16ép | 21.5 |1D.0| 8.9 *
'19.8 |- 9.8 | 10.0
14 35.5 | 15.5 [15.1 | 20.0 {11.0 | 11.0 |+ ,
15 |39.5)17.5 [15.5|21.0 | &.,0| 8.5 +
17.0 |10.5| 9.1
16 |42 |13.5 [14.0{127.0| 7.5]10.1 *
17.0 7.5 ] 10.0
. 8.0 1 10.0
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18

19

20
21

22
23
24

25
26

217
28
29
30
1
32

33

36.5
39.0
42.5

36.0
42.5

41.5
37.5
39.5

36.5
33.0

39.0
34.0
36.0
34.0
4.0
39.0

38.0

18.5

16,5

18.0

15.0
16.0

17.0

14.5

16.0

14.0
19.0

16.0

16.0

15,0

16.0

17.0

16.0

16.0

14.9

14.1

16.0

18.0
13.0

18.5

16.5

15.5

14.5
14.5

13.5

14.0

14.0

15.0

15.5

16.0

17.0

19.1
20.0

20.5

19.0
23.5
20.0
19.8
21.0
21.5
26.0
15.0
21.5
19.0
20.5
19,0
19.0
19.0
18.5
21.5
18,5
19.0
17.0
17.0
18.0
18.0
19.0
20,0
18.0
22.5
20.0
19.0
19.0

10.0
10.0
8.0
9.0
9.0
9.5
8.0
8.2
10.0
10.8
7.5
8.5
10.0
8.1
9.5
8.0
11.2
12.0
8.5
9.0
9.0
10.0
8.0
9.2

8‘.5"

10,0

8.8

9.0
7.0

9.0

9.0
10.0

11.0
12.0

9.5
10.5
11.5

11.3

9.5
9.2
9.2
11.5

"TeS

11.5
12.0
10.0
10.0
10.1
9.0
10.1
9.0
10.0
9.1
10.5
9.2

10.0

10,0
10.0
7.8
9.0
10.0
11.0
8.5
11.5
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34 38.0 | 14.0| 16.8 | 20.0 | 8.0 | 9.5 +
19.0 | 9.0 |11.3
as 40.0 | 15.0| 18.0 |21.0 | T.0 | 12.0 +
20,0 | 9.0 |10.0
36 39,0 | 20.0{ 16.0 {22.0 | 9.0 | 10.0 +
20.0 [11.0] 9.2
37 41.0 | 16.8 | 14.2 | 22.0 |10.0 | 10.0 +
' 20.0 |10.0 |11.0
38 37.5|17.0| 16.0 |20.0 | 9.0 | 8.5 +
19.0 {10.0 | 10,3
a9 42.0 [ 16.0| 15.0 |21.0 | 8.5 |1D.D +
20.0 | 8,0 | 8.3
40 40.0 | 18.0 | 14.0 |{17.5 |10.0 | 7.5 +
17.5 | 8.0 |10.0
X | 38.6|16.3|15.2 |19.3 | 8.9 | 9.8 | tek (%) 7.5
iki (%) 90.9 9
cv 6.7| 8.6 7.9 |11.9 |11.7 |12.2 |dg (%) 2.5
Ginofor
) Catlama ekseni
A
Gatlama eksenine Gatlama eksenine

glre yondaon gdriniis

q * Boy
b'En

gdre dnden gbr

¢+ Kahnlk
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