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istanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Cografya
Enstitiisii, Deniz Jeolojisi ve Jeofizidi Ana Bilim Dali Yiik-
sek Lisans Bitirme Tezi olarak yapilan bu ¢aligmada; 34°-38°
N ve 32°9-37° E cografi koordinatlari arasinda kalan sahanin
1881-1981 yillari arasi deprem verilerinden faydalanarak,
bélgenin yapisal Ozellikleri ve halihazirda yer kabudunu. et-
kileyen kuvvetlerin nitelidi hakkinda ileri sliriilen goriisle-
rin dederlendirilmesi yapilmaya ¢alisilmigtair.

GCaligmanin yapildigi bolge, alpin sisteminin eski ve
yeni Tetis denizinin tektonik gelisimine etken olan 1levha
hareketlerinin incelenebilecedi, Avrasya, Afrika, Arabistan
gibi birka¢ levhanain dodrudan dokanak halinde bulundudu bin-~

dirme zonu ig¢indedir ve faylarla da kirilmistair.

Calismada bolgenin 100 yillik deprem verileri derlene-
rek episantr dagilimi ¢izilmis, deprem odak derinlikleri go-
riintlilenmis ve odak mekanizmasi ¢Oziimleri yapilarak elde
edilen bulgular jeoclojik yapi ve verilerle karsilasgstirilmis-

tair,

Tez sahamizin daha batisinda 34°-38° N paraleli,
27°-32° E meridyenleri arasinda kalan sahada da ayni tir
bir ¢alisma F. Ahmet Yiksel tarafindan yapilmistir. Bdylece
Tirkiye'nin giineyini olusturan Dodgu Akdeniz'in ve yakin ki-
yisinin tektonik Ozelliklerinin anlagilmasinda biitilinliik sag-

lanmisgtair.
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1.1. Bolgenin Yeri ve Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin konusu olan bdlge, Dodu Akdeniz havza-
sinin Kuzey Dodusunda 34°-38°N paralelleri ile 32°-37° E
meridyenleri arasinda kalan deniz alani ile bu ¢gergeve ig¢in-
de vyer alan karasal bolgeleri igerir. Lokasyon haritasa
(Sekil 1).

Bu saha, jeolojik, jeofizik literatilirlere gore birkag
plakanin karsgilastidgi, ¢arpistigi ve uzun bir siire evrim bo-
yunca alpin sistem olarak isimlendirilen orojenik yapilarain
meydana geldidi bir bdlgedir. Saha ayni zamanda yer kabudu-
nun, giiniimizde de hareketli oldugu ve deprem odaklarinain

yer aldigi bir kesimidir.

Sahanin bu sismik karakteri eskiden beri malumdur ve
bu saha ile ilgili episantr haritalari da yapilmis bulunmak-
tadir. Ancak bu episantr haritalarinin dayandidi eski kay-
naklarin i¢erdigi verilerin yeterince saglikli olup olmadida

tartisma konusudur.

Bu nedenle biz, deprem verilerimizi Kandilli Rasatha-
nesi Sismoloji Servisince mevcut tiim verilerin katilmasiyla
hazirlanmakta olan katalodun referanslarini tarayarak derle-
dik, bunlara ilave Akkuyu Niikleer Gli¢ Santrali projesi sira-
sinda tespit edilmis olan depremleri de kattik. Calismamiz
sirasinda bir depremin yeri ve magnitiidlerinden, mevcutlarain
en glivenilir olaninin sec¢ilmesine dikkat edilmistir. Bu du-
rumla karsilasildidinda ISC (International Seismological
Center) nin yayinladidi biiltenlerdeki dederler esas alinmig-

tir.

Daha sonra bu veriler magnitiidlerine ve derinliklerine
gore siniflandirilarak haritalanmis, deprem odak derinlikle-
ri goriintiilenmis ve odak mekanizma ¢dziimleri yapilmistir. Bu
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suretle elde edilen sonucg¢lari bugline kadar ayni sahanin ya-
prsal O6zellikleri ve halihazirda yer kabudunu etkileyen kuv-
vetlerin nitelidgi hakkinda ileri siiriilen goriislerle karsi-
lastirma firsati bulunmustur. Calisma, bu goriislere yararli

olmasi inancayla yapilmistar.

Ozetle bu calismanin katkilari sdyle ifade edilebilir:

a)

b)

c)

d)

¢oziimii yapilan en son depremleri kullanarak, yapi-
larain giincel hareketlilidi;

Depremler, yer kabudu blok hareketlerini godsterdi-
gine gore, bu bolgede hakim olan streslerin ortaya

konulmasa:

Odak mekanizmasi ¢oziimleri yaparak, glinlimiizde mey-
dana gelmekte olan ve yeni tektonik ©belirtisi
sayirlmasi gereken olaylarin dilatasyon ve kompres-

yon yonlerinin saptanmasi;

Deprem odaklari dislokasyon hatlarina badli olduk-
larindan, bu hatlarain belirlenmesine ¢alisilmaszi,
boylece odak dagilim patenivyle jeolojik kaynaklarda
gdsterilen yapisal iliniteler ve dislokasyon sistem-

leri arasindaki uyumun arastirilmasai.
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1.2. Metod ve Eldeki Verilerin Niteligi

Caligsma sismik (sismolojik) wveriler kullanilarak
yapilmistir, Tiirkiye'de olusmugs depremleri ilk kez deprem
katalodu ¢aligmasiyla diizenleyenler N. Pinar ve E. Lahn
(1952) dir. Daha sonra yayinlanmis kataloglari sdyle sirala-
yabiliriz.

K. Ergin, U. Gii¢li, 2. Uz (1967); K. Ergin, U. Gligli
ve G, Aksay, (1971); E. Alsan, L. Tezug¢an ve M. Bath (1975):
N. Ocal (1968): J. Plassard (1960); V. Karnik (1968), N.V.
Shebalin ve Arkadaglari (1974); S. Crampin ve S.B. (Uger
(1975); H. Soysal ve digerleri (1981),.

Ancak tiim bu kataloglar gereksinimlere yetmemektedir.
Ozellikle 1900 yilindan &6nceki deprem verilerinin diizenlen-
mesi oldukga giligtir. Bilindigi gibi 1900 yilindan Onceki
depremler, tarihsel deprem verileridirler ve gdzlem sonugla-
r1 igerirler, bunlarain kantitatif dedgerleri yoktur. Bu veri-
lerle kesin bir épisantr haritasi yapmak giigtiir, ¢ilinkii bu
durumda episantrlarin godu biiylik kent ve dolaylarinda yigdil-

maktadar.

Buna karsilik 1970 Temmuz ayindan itibaren kurulmaya
baglanmis olan ISK (Istanbul Kandilli Rasathanesi) deprem
istasyon agiyla alinan veriler bilgisayar programlariyla dii-
zenlenmigtir. Elde edilen g¢oziimlerin 1976 yilindan itibaren
ISC tarafindan hazirlanan aylik deprem kataloglarinda yayain-
lanmasi olanagi dogmustur. BOylece depremlerin, diger istas-
yon verilerininde katilmasiyla daha ¢ok veriyle g¢dziimlenmesi
ve eksiksiz yayinlanmasi olanak dahiline girmistir.

Halen ISk'da yeni bir katalog hazirlanmaktadir. Daha
oncede belirttigimiz'> gibi biz, bdlge depremlerinin ilk der-
lemesini bu katalogun referans kaynaklarini tarayarak vyap-
tik. Listeledigimiz bu depremlere ait kisaltma ve simgelenme

goyledir:
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K: VKR: V. Karnik, Seismicity of European Area
J: EJA: Israil

ATB:

E. Alsan, L., Tezugan, M. Bath

G: Gutenberg

ISS:

USSR:

International Seismological Summary
Russian Earthquake Catologue

USCGS: U.S. Goast and Geodetic Survey

NEIS:

ISC:

71 Ocak'tan itibaren USCGS NEIS oldu.
International Seismological Center

L: Lahn E. ve N. Pinar
R: ISK: Istanbul Kandilli Rasathanesi

BCS:
CSEM:
BBA:
UNS:
ATH:

Daha
tarafindan
Cevresinin

Bureau Central International Seismologie

75 Aralik‘*tan itibaren BCIS, CSEM oldu.

British Association for the Advancement of Sciences
Balkan Earthquake Catalogue

Seismic Bulletin of National OBS, Athens.

sonra bu depremlere K. Ergin ve S. Biiylikasikoglu
hazirlanmis olan "Akkuyu Niikleer Gli¢ Santrali ve
depremselligi" raporundan aldidimiz depremleri de

ilave ettik. Bu depremler de listede ANS ile simgelenmigtir.

Tezimizi yaptidimiz saha ig¢inde inceledigimiz donemde
(1881-1981) istenilen kogullarda saptanabilen deprem sayisi
199'dur. Tim depremler Tablo l'de listelenmigtir.

Tabloda bu depremlerin asadidaki parametreleri veril-

migtir.

1- Deprem sira numarasi: Depremler ¢alisma sirasinda
kolaylik saglamasi amaciyla sairalanmistir.

2- Olug tarihi: Glin, ay ve yil olarak verilmistir,

3- Olus zamani: Depremin baslangi¢ zamani, Greenwich

ortalama zamanina godre, saat, dakika, saniye ve

ondalidi olarak verilmigtir.
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Episahtr koordinatlari: Bdlgemiz icgin 34.00°-38.00°
N paraleli ve 33.00°-37.00° meridyeni alinmistar.

Odak derinlikleri: Kataloglardaki degerler aynen
alinmig. Karnik Katalodunda derinlik ¢oziimii olarak
verilen "N" dederi de yorum yapilmadan kullanilmis-
tir. Derinligi belli olmayan, toplam 27 depremde
magnitid dederlerinin biiyiik olmasi dikkate alinarak
listede gosterilmigtir.

Magnitiid: Depremler, MS magnitiidlerine gore veril-
mistir. Didger magnitiid dedgerleri MS'e doniistiiriil-

miigtiir.



TABLO: 1 - 1881-1981 (May1is) Yillari Arasinda Tez Sahamiz Iginde Kalan Depremlere fligkin
Liste (Bu liste Ms>3,5 Olan Depremleri Igermektedir)

Enlem  Boylam h

No Tarih Olug Zaman: 1) () (km) M Kaynak

1 06.07.1903 - 37.80  32.50 N h.b K

2 07.10.1903 - 36.50 36.80 - b5 ANS

3 06.12.1905 - 35,00 35.80 - 4.5 ANS
b 11,12.1907 - 37.60 34.50 N h.2 K

5  02.02.1908 - 37.50 3450 N .9 K

6 17.02.1908 03.00 37.40 35.80 N 6.0 K

7 30.10.1908 11.30 37.60 36.80 N 5.h K

8  03.11.1908 - 37.50 34,50 - 4.9 ANS
9  17.11.1908 00.30.00 37.40 35.80 - 6.1 ANS
10 20.03.1910 - 36.80 34,60 N .9 K
11 13.11.1913 13.25 3,,00 35.70 0 b0 J
12 25.12.1915 06.06 36.40 36,10 10 5.2 ATS
13 29.09.1918 12.07.14 35.26  34.70 57 6.5 J
v 27.05.1919 10.34.02 37.20  35.40 N 5.3 ANS
15  19.08.1919 20.17.20 35.20 34,70 N 5.4 K
16 29.08.1919 20.17 35.20 3.0 - 5.0 J
17 13.04.1921 04 .54 .05 37.50 32,50 - <k 6 ANS
18 21.04.192) 16.04 35,00 33.00 O 5.5 6
19  05.09.1921 20.20 36,30  36.40 - 4.5 ANS
20  05.10.1921 19.09.46 36.40 35,20 5.5 ANS
21 01.02.1922 16.52 38.00 37.00 N 5.3 K
22 02.04.1922 00.46.10 34,70 34,80 N 5.5 ANS
23 29.08.1922 03.36 37.30  32.70 30 b.9 ATB
2k 21.12.1923 14.11 36.20 36.00 N 4.0 K
25  18.02.1924 17.03 34.50  34.00 N 5.8 K, 6
26 09.06.1924 21.34 35.2 33,30 N b.6 5
27 10.09.1924 11.59.30 37.00 32.00 - 5.3 ANS
28 13.12.1924 18.53.30 38.00 33.50 - b.9 ATB, ISS

29 17.03.1926 13.20 37.00 35,00 N 5.5 K

30 14.04.1927 13.17.00 36.10 36.20 - bh.A ANS
31 12.12.1927 20.26 34,50 34,00 N 5.4 K
32 09.02.1928 20.22.00.0 3410 34,70 N .7 J
33 24.02.1928 11.26.26 37.9%  33.02 173 5.2 ANS
34 23.08.1928 06.16.06 37.38  35.72 10 b7 ATB
35  16.05.1929 01.22 37,24 35.30 10 4.5 ATB X
36 28.05.1929 23.00 35.00 36.40 - J
37  04.08.1929 15.12 36.50 36.00 N b7 K
38  09.05.1930 07.07 34,50 32.00 N 5.4 G, K
39  25.05.1930 21.15 34,50  34.20 - A ANS
40 14.06.1930 19.32 3,30 3650 O 3.5 J
k1 25.09.1930 19.46 35.00 32.00 N h.9 ANS
42 14.09.1930 02,24 3,60 36.60 N b5 J
43 16.11.1930 20.46.20 34,00 3220 N 5.1 K
44 18.11.1930 13.12 34,40 36,60 - b3 J
45  17.12.1930 02.02 36.10 36.20 N 4,1 K
k6  15.01.1932 20.-.- 3,50 32.20 - h.2 ANS
47 26.12.1932 19.03 3,90 34.70 60 b9 ATB
k8 25.09.1933 09.46 37.00 35.50 N 5.0 K
b9 19.10.1935 08.27.17 36,20 35.90 - b2 ANS
50  20.01.1936 02.29.29 35.80  32.11 140 5.0 ATB



Tarih Olus Zamani g:%am ?gglam Kaynak
14.06.1936 17.01. 36.60  35.80 5 ATB
26.06.1937 19.19 34,70  32.70 .0 K
13.09.1937 08.50 34.50  36.70 8 J
01.02.1938 12.09.40 36.20  37.00 b ANS
01.07.1938 01.07.19 36.80  36.80 2 ANS
20.03.1939 16.36.45 36.80  36.80 0 ANS
24.07.1940 22.15.28 34,50 34,50 L ANS
20.01.1941 03.36 35.20 33.0 5 G
20.04.1941 22.23 37.30  35.70 6 ATB, K
27.04,1941 07.50.00 37.50  36.00 3 ANS
28.09.1942 01.16 34,50  36.60 A J

25,03, 184k 12. 5 37.7%  36.75 .9 ANS
28,06, 134 02.15 37.50 35.00 - o2 ANS
20.03.1945 07.58.49 37.10  35.70 60 0 ATB
29.03.1945 05.10.10 37.40  35.80 - 0 ANS
24,10.1945 00.40.00 36.20 36.10 - 3 ANS
14.07.1947 07.03.28 37.10 36.30 70 4 ATB, K
09.12.1947 23.40 36.50 3430 10 2 ATB
07.07.1949 00.50 37.50 36.10 N 9 ANS
14.01.1950 22.19 36.50 35.80 N 5 K
25.01.1951 03.49 37.50 36.30 N b K
08.04.1951 21.38 36.50 35.80 50 8 ATB
12.07.1951 06.51 36.60 36.30 N .8 K
05.08.1951 15.12.09 34.20 36.00 N 7 ANS
15.10.1952 17.50.44 34.70  33.10 N 5 ANS
22.10.1952 17.00 37.20  35.60 .6 ATB
24.03.1953 21.17 37.00  37.00 2 ATB
10.09.1953 04.06.03 34.80  32.50 3 ANS
03.06.1954 21.21.50 34.80 32,70 b ANS
16.07.1956 00.21.46 35.70  36.00 5 ATB
14.,06.1958 10.40 37.50  32.70 0 ATB
27.10.1958 22.24 37.80  36.80 ATB
13.06.1959 12.01.57.8 34.78  32.51 ATB
25.07.1959 10.55 37.21 34.60 ATB
01.06.1961 16.31 37.60 36.70 ATB
10.09.1961 16.17 37.00  36.10 ATB
15.09.1961 01.46.10.0 54.98  33.83 ISS, USSR
18.08.1962 04.29 36.90  32.50 ATB
22.03.1963 22.28.43 34.80  33.00 ANS
12.09.1963 08.18.55.0 34,77 32.29 1SS, USCGS
02.02.1964 06.26 36.50  35.80 ATB
28.06.1964 11.15.21.2 34,77 32.35 IsC,
28.07.1964 02.01.04,1 346k 32.25 IsC
23.09.1964 01.41.00.6 34.20  32.70 IsC
17.11.1964 22.50 36.80  35.30 1SC, ATB
15.12.1964 17.31 36.40  34.80 ISC, ATB
30.12.1964 01.14.26 36.47  34.00 ANS -
25.01.1965 12.18.34.0 34.56  32.84 1sC
17.03.1965 03.52.48.2 3h.6h  32.30 ISC
01.0%4.1965 01.11 35.90  35.70 ISC, ATB
25.11.1965 02.06 37.20  36.20 ISC, ATB
14.03.1966 21.25.13 36,19 32.02 ANS



Enlem Boylam h

No Tarih . Olus Zamam (x) ) (km) M Kaynak
103 23.06.1966 18.15 35.50 33.50 91 3.3 ISC, ATB
104  26.06.1966 13.17 36.80 35.90 58 k.8 1SC, ATB
105  20.02.1967 08.47.02 3450 37.20 0 - ANS

106 07.04.1967 17.07 37.40  36.10 38 4.6 ISC, ATB
107  07.04.1967 18.33 37.30  36.20 32 k.8 ISC, ATB
108 17.04.1967 21.37.56 3450 32,84 B 4,0 ANS

109 17.04.1967 22.05.17 34.55 32.89 33 - ANS

110  15.06.1967 14.56.05 34,00 32.43 52 4.7 ANS

111  21.07.1967 20.48.39 34,40 34.20 155 b3 ANS

112 27.11.1967 18.09 36.10 32.00 0 <4.0 ATB

113 08.01.1968 18.45 36,60 32,00 O <4.0 ISC, ATB
11k 30.05.1968 12.32 36.30  36.20 - h.3 L, ATB
115 16.06.1968 08.34 36.07 3420 52 b4 IsC

116  06.11.1968 13.41.06 35.13  32.73 65 h.8 IsC

117 15.05.1969 13.08 37.20  35.00 86 b ISC, ATB
118 19.05.1969 18.14 37.70  35.30 55 4.0 ISC, ATB
119 24.05.1969 11.49.28 36.92  35.31 &b b2 ISC, ATS
120 29.08.1969 02.46 38.00 36.50 - k.2 L, ATB
121 30.11.1969 00.39 35.70  35.60 33 - ISC, ATB
122 20.03.1970 08.50 36.90  33.50 33 - ISC, ATB
123 01.02.1970 03.04.25 34,49 32,70 17 k.6 ANS

124 09.09.1970 00.12.45 3459  32.21 49 h.7 ANS

125  30.04.1971 06.10.04 37.76  36.18 60 LR ANS

126 12.05.1971 05.17.99.0 37.42 32,10 34 - ISC

127 15.05.1971 08.41.12.0 37.61  32.50 51 - IsC

128  29.06.1971 09.08.12 37.11  36.85 35 5.0 ANS

129 29.06.1971 09.21.38 36.40  35.00 33 - ANS

130 29.06.1971 11.13.41 37.33  36.72 12 4.5 ANS

131 01.07.1971 23.15.03 37.17 3691 0 4.5 ANS

132, 11.07.1971 20.12.56 37.16  36.85 19 5.0 ANS

133 15.07.1971 06.15.31 37.20  36.80 34 4.6 ANS

134 17.08.1971 04.29.33 37.09  36.77 35 5.0 ANS

135 09.04.1972 05.45.12 36.70  35.60 33 - ANS

136 23.06.1972 06.50.13 36.55  32.25 43 b3 ANS

137  02.08.1972 15.11.09 37.11 32.56 0 4.3 ANS

138 03.08.1972 02.04.26 37.76 32,72 b b2 ANS

139  03.08.1972 05.51.33 37.95 3.2 20 - ANS

140  03.08.1972 19.42.29 37.90 32,10 O - ANS

141 03.08.1972 21.39.26 37.85  32.81 3k b5 ANS

142 04.08.1972 05.30.01 37.79  32.7%h W h.3 ANS

143 07.08.1972 05.42.33 36.20 33.10 O - ANS

4 24.10.1972 14.11.38 37.80 32.60 O - ANS

145 21.11.1972 18,16,12 35.50 33.50 0 - ANS

146 29.08.1973 10.00.28.0 37.30  33.10 O - IS¢

147 08.11.1973 15.49.49 35.50  36.20 33 - ANS

148 18.01.1974 1h.41.32.8 37.90 37.00 28 .0 I1sC

49 16.05.197% 02.28.39 3490 32.00 0 - IsC

150 13.06.197% 07.11,23.0 37.70 32.80 O IsC

151 26.06.1974 14.24.39.7 36.63  3h.7h 45 ISC, NE1S
152 31.07.1974% 08.41.05 36.80 36.60 0 ISC

153 13.09.197% 04.55.07 37.40  36.06 59 ANS

154 01.01.1975 00.30.01.13  36.67 36.49 35 IsC

155  28.01.1975 21.12.32.0 34,54 33.81 35 1sc,



Enlem

Boylam

h

No Tarih 0lug Zamam () () Ckm) M Kaynak
156  10.03.1975 01.39.05.0 34.90  33.40 10 - 1s¢C
157  09.05.1975 05.48.52.3 34,70 32,50 0 - IsC
158  30.08.1975 06.17.39.0 ~ 35.10 33.10 0 - I5C
159  26.10.1975 22.57.35.0 37.40 36,70 O - IsC
160 12.01.1976 17.50 3450 32.60 36 5.1 IsC
161 12.01.1976 20.20 34,30 32.50 47 5.0 1sC
162 22.01.1976 14.50 3hob0 32,60 59 3.6 IsC
163  26.01.1976 04.12 34,30 32.70 42 - I5C
164  28.06.1976 05.52 38.00 33.0 0 - IsC
165  15.07.1976 20,24 37.50  35.90 111 4.6 © ISC
166  30.07.1976 07.23 36.70  35.90 58 4.3 ISC
167  23.09.1976 19.29 36.10 32.20 - 3.8 R

168 04.10.1976 18.38 310 3430 33 - IsC
169  21.01.1977 20.34 3430 32.40 0 - ISC
170 20.02.1977 13.09 34,80 3410 O - ISC
171 05.06.1977 18.38 3480 32.80 33 - ISC
172 12.06.1977 00.18 36.10  36.40 33 - IsC
173 27.11.1977 20.42 37.70  32.10 31 h.0 18C
174 11.12.1977 22.48 37.30  36.20 68 4.7 ISC, USCGS
175  21.12.1977 05.36 36.20 33.10 0 3.3 IsC, R
176  30.01.1978 07.52.48.1 3h.67  33.8% 36 4.3 18C ‘
177 09.02.1978 21.10.36.6 37.07 36.8% 42 4.3 IsC
178 14.02.1978 08.55.52 37.90 32,80 33 - 1sC
179 19.02.1978 03.33.48.8 37.98  32.76 10 - ISC
180  28.04.1978 01.24.10.0 37.70  32.60 33 - I1sC
181  25.06.1978 11.00.53.5 34.18 33,40 33 3.9 IsC
182  28.09.1978 22.29.47 36,70 34,50 33 - IsC
183 19.11.1978 16.11.48.5 36.44 36,37 33 - 1sC
186  09.01.1979 16.33.00 38.00 36,50 0 3.9 I1SC
185  03.02.1979 00.36.07 38.00 36,60 10 3.7 1SC
186  26.04.1979 09.28.01 37.54  36.16 b5 k.1 IsC
187  31.08.1979 21.50,41 36.45 34,80 O - IsC
188 31.10.1979 10.26.23 34,20 32,10 33 - 18C
189  21.11.1979 10.02.05 37.50 330 0 - isc
190  28.12.1979 03.09.08 37.52  35.85 4T b, 74 ISC
191  28.03.1980 20.42.40 34.60 33.10 O - 1sC
192 30.03.1980 17.55.43.0 37.60 32.80 0 3.6 IsC, R
193 29.04.1980 01.24.42.6 34.80 3240 O 3.6 IsC
19%  19.05.1980 15.50.33.4 37.57 35.92 50 h.2 IsC
195  10.06.1980 12.41.57 37.08 32,00 O - IsC
196  05.07.1980 02.48.03.5 36.17  33.95 42 3.9 1sC
197  01.09.1980 16.39.26.7 37.64  36.15 70 3.9 IsC
198  30.12.1980 00.40.36.1 36.10 35.80 60 4.0 IsC
199  19.02.1981 02.41.55 36.35  36.42 52 4.3 15C
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l.3.Aragtirma Sahasinin Morfo-Tektonidi

GCalismamizi yaptidaimiz bdlgenin yerini tanimlarken be-
lirttigimiz gibi, saha, Avrasya, Afrika ve Arabistan gibi
levhalarin ve levhaciklarin jeolojik devirlerdeki karsilikla
hareketinin incelendidi bir kismi icermektedir.

Bolgemizi de kapsayan Dogu Anadolunun tektonik birlik-
lerinin evrim asamalarinin Levha Tektonidi kuramini destek-
leyenler tarafindan gizilmis durumlari Sekil 2'de ve Sekil
3'de verilmigtir. Buna godre Dodgu Akdeniz bugiin Okyanusal
.veya kolaylikla dalabilen, incelmig (kitasal), litosferle
altlanan Neo-Tetisin gliney kolunun heniiz kapanmamig kalinti-
81 olarak tarif edilmigtir.

Aragtirma bodlgemizin sainarlara iginde yer alan en
biiyiik tektonik birlidi jeoloji ve jeomorfoloji bakimindan
diizgiin olmayan, genis anlamiyla Toridler (Toroslar) dag sis-
temi meydana getirir. Bunlar bodlgemizde, Akdeniz kaiyilaraina
paralel ve NE, dodrultusunda uzanirlar. Son yillarda siirdi-
rilen jeolojik incelemeler sonucunda Toroslarla, giiney dodu
Anadolu kenar kivrimlari bolgesi arasindaki jeolojik sini-
rin, doguda Antakya giineyinden baslayarak, batida Amanos
daglarina kadar kavis seklinde uzanan bir bindirme zonu ile
belirlendigi ve burasainin ayni zamanda Arabistan levhasinin
Anadolu levhasiyla c¢arpistidi zon oldugu ortaya konmusgtur.

Daha genis bir cercevede yer alan birliklerin bagil iligkileri ve
tektonik konumlari Sekil 4'de gBsterilmistir, '

Bolgedeki bu biiyiikk tektonik birlikler yaninda, stra-
tigratik ve yapisal 06zellidi birbirinden farkli
ikincil birliklerinde ayirt edildigi gesitli kaynaklarca be-
lirtilmig ve bu durum Sekil 5'de verilmigtir.
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Sekil:2 —
Miyosenden gunimize Dogu Anadolunun tektonik
evrimini ve {ecktonik elementleri gosterir . '
blok diyagram ve haritalar [GoziboL ve Glirpnar'dan)



Sekili3 —
Doju Aldeniz'in alt(orta) Miyosen'den
bu gune evrimi. (AMC. . Dengbriden]
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Sahanin tektonik vyapisinda Snemli bir yeri olan biiyiik
faylari bloklarain hareket ydnlerine gdre "edim atiml1" veya
vyanal ataimli" olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir.

E§im atimli olanlar dikey veya diisey hareketi temsil
ederler ve "normal" ve "ters" faylari meydana getirirler.
Bolgemizde bunlarin biiyiilk g¢aptaki tipik oOrnekleri Sekil
6'da sunulan harita ilizerinde de g6riildigi gibi sayilarla
(2-8) belirtilmekte fay gruplarina gdre, kisaca soyle olduk-
lary ileri siiriilmektedir.

(3) numara ile sekilde gdsterilen; Adana ile Iskende-
run Korfezi arasinda yer alan Misis dadglaraini sinirlayan
edim atimli faylar, SW-SE dodgrultusunda ve aktif durumdadar.

(6) da Amanos dadlari dodu kenarinda (Amik ovasi ¢gev-
resinde) Antakya ile Maras arasindaki bir seride, egim

atimli normal faylardir.

ikinci gruba giren; yanal atimli faylar ise, genellik-
le bloklarin yatay hareketlerini temsil ederler ve egim
atimli faylardan daha uzundurlar. Bunlarin klasiklesmig Or-
neklerinden biri olan Dodu Anadolu Fay zonu bu bolgededir.

Bu fayin, Karliova Bingdl fayinin giiney bati dogrul-
tusunda devam ederek Hazar godlii kenarindan Kahramanmaras'ain
15 km,. giiney dodusuna gegerek Amik ovasina oradan da sinir-
larimizi asarak Lut go&li lizerinden Kizildenize uzandigi sa-
nilmaktadir, Arpat ve Sarodlu'na gore fayin etkinligi Arap
levhasinin Kuzey yoniine dodru hareketinden dogmaktadlr}
1971 Bingdl ve 1977 Lice depremleri etkinligini kanitlamakta
ve fayin birgok bdliimlerindeki morfolojik sgekilleri de bunu
destekler gozikmektedir. Fayin yanal hareketinin sol ydnli
oldugu ve Malatya ile Adiyamandan gegtikten sonra sona erdi-

gi de Silva Biiyiikasikodlu tarafindan sdylenmigtir.
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‘ (5) numara ile verilen fay grubu yanal atimli, sol
yonlidir ve Dodu Anadolu fayinin bati ucudur.

Bu fay grubu daha giineyde yine yanal atimli ve sol
yonlii O1lii Deniz (Lut gdlii) fay sistemine baglanir.

(2) numarali fay: giineyde Nigde ile Adana arasinda To-

roslari enine kesen Ecemis ¢ukurludundan geger.

(4) numarayla, bolgemizin NE'da Antakya glineyinden
baglayarak Bitlis masifi giiney sinirini izleyen bindirme zo-
nunun bati ucunu temsil ettigi belirtilmigtir.

(8) numarali fay gruplari ise Tuz goliini g¢evreleyen
kiigilk atimli normal faylari temsil ederler.

I. Ketin'den o&zetlenen bu kisa alintida Sekil 6'da
(1) numarayla gdsterilen dislokasyon hatti ise Kibris'ain giney
kiyilarina paralel olarak uzanan ve Kuzey Suriye ve Hatay

lizerinden Amik ovasina ulasan bindirme zonudur.

Bolgenin vyapisal ve tektonik durumunu belirleyen bu
bilgiler sahanin deniz kismini olusturan Dodu Akdeniz'in

Morfo-Tektonidini etkilemistir.

Soyleki; Dogu Akdenizin bu NE kesimi 2000 m, derin-
lige kadar alanlari igeren bir deniz havzasidir. Birkag¢ yer
haric (Seyhan deltasi ve Iskenderun Koérfezi) kita sahanlid:

nadiren 15 km.yi gecer.

Bélgemiz sainirlari ig¢inde ve Kaibrais'in bati ucunda
1000 m.den daha fazla ve Goksu deltasinin dodusunda 1000 m,
altinda derinlik dederleri goriiliir (Batimetri haritasa
Sekil 7). Jeolojik ve jeofizik incelemeler Dodu Akdeniz ta-
banin, bdlgenin tektonik yapisina uyum gosterdidgini ortaya

koymustur.






- 20 -

Bélgenin, morfolojik karakteri kazanmasinda iist Plio-
sen-Kuaterner ‘deki sgiddetli tektonik hareketlerin Gnemli
rolii oldudu ve bugilinkii yapisal hatlarin bu yeni tektonik
hareketlerle olustudu ileri siiriilmektedir. Bunun kanitini
da bdlgenin Kibris adasi ile baglantisinin incelenmesi or-

taya koymaktadar.

Akdenizin kuzey dodusunda, Antalya ve Mersin Kérfezle-
ri arasinda, Anadolu kiyilarindan 70 km, uzaklikta ve 9300
km2 yaklasan yliz Odlgilimiiyle Kibris adasi tiim &6zellikleriyle

inceleme sahamizin bir pargasi halindedir.

Dordiincli zaman baslangicinda bugiinkii durumunu almis
olan Kibris ile bdlgemiz arasinda muhtemelen faylanma ile
¢okmiig derin deniz tabani 862z konusudur. Girne daglari ile
Misis daQjlari ayni orojenik zon ig¢indedir. Bu durum faylanma
ile ¢okmiis deniz tabaninda da takip edilebilmekte ve deniz
tabanindaki gen¢ sedimentasyon altinda antiklinal ve graben
gibi yapilarin bulundudu jeofizik yodntemlerle tesbit edildi-
gi bilinmektedir. ~

Kibris ile Bolgemiz arasinda yapisal ve sismotektonik
baglantilar Sekil 8'deki haritada gosterilmistir.
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2.1. Episantr Dagilim

Bdlgede bilinen ve Liste 1 de verilmis olan deprem-
lerin dagilimlari Episantr haritalarinda gdsterilmisgtir.

Deprem episantrlarini yeterince belirgin bir sekilde
gosterebilmek i¢in bunlarin 1:1.850.000 olgekli bir harita
{izerinde isaretlenmesi uygun gdriilmiistiir. Bu suretle hazirladidi-

miz haritalar;

a) Sadece ‘magnitlid dederleri dikkate alinarak,

b) Sadece derinlik dederleri dikkate alinarak

c) Magnitiidler ve odak derinlikleri birlikte gdzoniine
alinarak ¢izilen haritalar olarak, ii¢ bodliimde

verilmistir,.

Sekil 9 daki magnitid dederleri: magnitiidii bilinme-
yenler, 4 <M, 4 <M<L5, 5£M<6, M>6 geklinde,

Sekil 10 daki derinlik dederleri: derinligi bilinme-
yenler, si1g odakli depremlerle (0 < h £<70), Normal derinligi
olanlar (h, sifairla 70 arasinda kabul edilmistir) orta

odakli depremler (70 <h.350) olarak;

Sekil 11 derinlik dederleri; derinligi bilinmeyenler,
0<h <25, normal, 25€h <50, 50 h< 75 ve h >75'e gére si-
niflandirailarak ¢izilmigtir.

Bolgemizde, karasal ve okyanus kabuk sinirlari hakkin-
da yeterli bilgiye sahip olmayisimiz nedeniyle bu sainiflan-
dirmalar, deprem odak derinliklerinin istatistiksel durumla-.
ri1 ve daha Onceki ¢aligmalar dikkate alinarak yapilmistir.

Bunu soyle agiklayabiliriz.



32° 3P 3&° 35° _ 36° 37° —af°

i vl

%—%’/ Nigde . [_'3
“ a

oo
O

. .
" 1t l Eé] ;‘]__J DD - JG.antep
4 l ’ , Pa N
O_1 {;E 1 ; D - 5 ana _(:,r B,_ ‘ ) //’,J
U | er sin e T T
0 0
\g g ;4“ 1\ O
#F LY s
+ o =y '~
% O s A oS (R
| L
m Poaesy, | O 0 O [’] /
53 O D ” "‘;
| +
AKDIENLIZ +
@ t ;
irne Sekil:9—
KIBR! S @ 38 3 3LI°E sindlan ]
] D icinde kalan deprerrlerin
o + ‘ episants hafitas 1811931 !
£ N | + magritidd bilinmeyenter
P00\ N O sM
i+ ‘] | O
[1 . [l n O ] sgMcs
Limadat. D B D []
e o . | : » (] sqwcs
E?l , . M5 T
+D D + D L \ Glca k ) 17,850 o -
Ll ==
| ; |
32° : 33% 340 35° 36° 37° 38° -




> 38 ¥ 3% N

PR Nigde ’ @

o & | SR [SUG 3

> O ® TR %‘
se,,MOOaaO | @

O O | O V %Q) H ;

«G.antep

+ Kornmon

e W
N

Y

@ 34238 Nve 32.37E siniriart
icinde kdan depremierin

@
Sekil: 10~

episantr haritas 1881.1981

é B O © derintig bilinmeyenter
O ® @ Os@ ogaédt ']dioepmm\&r
¢ o Limasol @ ®normu[ e
‘ V ® h 0,70 arasinda

@ @z A é}% % O m%o&%%é depramier] | }
@ 8 E : o il merkezleri 134
O = O o ® R
L 8 )

3z ¥ 34° 3 g a7° 38°



3» 33° 340 350 36 37 T30

Sekil: 11 —

KIBRIS 347 %Nve 32376 sindar _JJ3§
Q O ‘ icinde kalan depremlerin
AN episantr haritas: 1861191
O g ® derinligi bilinmeyenler
O O 0gh<25 & normal

O 5cK

O SO0C h<75 .
O h>75 13

Otgek 1:1§6000
18 ¥

3 33° 34° 35° 37° 38°



- 26 -

Bilindigi gibi yurdumuzda depremler genellikle sigdar,
bu durum bizim depremlerimizde de inceledidgimiz donemdeki
toplam deprem sayisinin ¢ok biiyiik kisminin si§ (182) ve
orta sigliktakilerin g¢ok daha az olusuyla (17) olarak dogru-
lanmaktadir. Ayrica bu depremlerden:

Derinligi belli olmayanlar: 27

Derinlidi normal olanlar : 31
" 0-25 " : 48
“ 25-50 " : 5%
" 50-75 " : 29
" >175 u ¢+ 12'dir.

Arz Kkabudgunun ortalama kabuk kalanliklari dikkate
alandiginda da derinligi 0-33 olanlarain 75'i buldudu gorii-

liir.

Bilindigi gibi odak derinliklerin dadilimini gdsteren
haritadan bdlgenin tektonigi ile deprem faaliyetleri arasin-

daki iligkiyi saptamak mimkindir.

Son olarak hazirlanan episantr haritasi Sekil 12' ise
bdlge igerisinde meydana gelmisg, si1d ve orta odakli deprem-
lerle, magnitiidiin iliskisi g6zoniine alinarak c¢izilmigtir,
Burada

3,5<M<L4.8

4,8<ML5,5 alinmistar.

M25,5

Bu dadilaim: Mercalli siddet O0lgedi ile magnitiid skalasi
arasindaki iliski gozoniine alinarak yapilmis ve bu iligkinin

haritaya yansimasi saglanmisgtar.

Arastairma Enstitiisii tarafindan hazirlanan (1972) dep-
rem bolgeleri haritasi, bizim ¢izdigimiz haritalardan daha
farklar normlar alinarak yapilmis olmasina ragmen, genelde
episantr dadilimlariyla oldukga uyumludur (Sekil 13).
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Haritalara bakildidainda;

Baglica yigilma noktalaraindan birinin Maras, Antakya,
Adana iliggeni ig¢inde oldudunu gdriiriiz. Bu bdlgede; biri Is-
kenderun Korfezinde olmak lizere, 4 tane orta odakla

deprem vuku bulmustur.

Mersin-Silifke kiyilarina paralel olarak karadan
denize dodru odaklarin sidlagtidr goriilmektedir.

Yodun depremlerin bulundudgu ikinci bdlge ise Kibris'in
adasinin gliney bati kdgesindedir. BoOlgenin birer derece ya-
kininda orta odakli 6 biiyiik deprem tespit edilmigtir. Bu ka-
simda dikkati c¢eken bir husus da deprem odaklarainin g¢odunun
Kuzeydodu-Giineybati dogrultusunda dizilmis olmalaraidir.

Kibris'in tam dodu ve kuzey kisimlarini olusturan ke-

simler ise oldukg¢a sakindir.
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2.2, Deprem Odaklarinin Derinlik Dagilimi

Episantr haritalarinda goriintiilenen deprem odaklarinin
diigey diizlemdeki dadilislarini godrmek ve bOlgenin tektoni-
giyle olan iliskisini daha iyi degerlendirebilmek amaciyla,
Codgrafi Koordinatlari daha once verilen bdlgemizin, oOnce
1°+1ik araliklarla ve paraleller ve meridyenler boyunca
Sekil 14 ve Sekil 15°'de goriilen derinlik kesitleri alainmigtar.

Paraleller boyunca alinan derinlik kesitleri: Sekil
l4a, b, ¢, ve d, meridyenler boyunca gizilen derinlik kesit-
leri ise Sekil 15 a, b, ¢, d ve e de gdriilmektedir.

Daha sonra, deprem episantrlarainin c¢odgunlukta oldugu
ve dagilimlarinin da bélgenin diger kisimlarina gore ozellik
gbésterdigi kisimlardan Sekil 16 '‘da goriilen dodrultular
boyunca 9 kesit alinmstir, Bunlar 0.50°'1ik paralel hatlari enindedir-
ler. Bu kesitler alinirken dikkat edilen bir husus da ¢ok sa-
yida depremi icermesi ve yapilarin dogrultularina miimkiin ol-
dudgu kadar dik olmalaradir. Sekil 16'daki bu kesitlerde de-
rinlik dagilaimini magnitid dederleriyle birlikte gosteren
simgeler kullanilmigtair. Bilindigi gibi depremin biiylikliigii
arttikca odak derinliklerinde vyapilan hatada o nispette
azalmaktadir. Bodylece bu goriintiilemenin, dederlendirmede
dikkate alinmasiyla daha iyi bir sonug¢ almak miimkiindiir.

AA* kesiti:odaklarin derinlide dadilisi Sekil 17/a‘'da
verilmigtir. Burada deprem odaklarinin karadan, denize dog-
ru derinlestikleri goze g¢arpmaktadair.

BB' kesiti: Sekil 17/b'deki bu kesitte Mersin‘in ve NW
Kibris depremlerinin durumu yansitilmaktadair.

CC* ve DD' kesitleri: Sekil 17/c ve Sekil 17/d‘de BB’
kesitinin dogusunda ve ona hemen hemen paraleldir.
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EE' kesiti: Bu kesitte Iskenderun Kuzeyi ile Kuzey do-
Jusunun depremlerine ait odaklarin diisey diizlemdeki dadilis-
lari gosterilmektedir (Sekil 17/e).

FF'-GG' kesitleri: iskenderun Korfezi ve giineyindeki
deprem odaklarinin dadailaimina Sekil 17/f ve Sekil 17/g‘de
verilmisgtir.

Sekil 17/h'da ayni dogrultuya paralel ve Kibris'in ku-
zeyini kesen bir kesit alinmigtir. JJ' Kkesiti: Sekil 17/j°'de
ise Kibris adasinin SW'daki deprem odaklarinin durumunu yan-

sitmaktadar.

S1§ odakli depemler, igine giren ve derinlik ¢dziimleri
"O" ve "N" olan depremlerde kesitlerde gdsterilmisg, "N"
dedjerleri icin farkli simge kullanilmigtir, "N" ¢dziimlii dep-
remler arastirmacilarin yorumuna birakilmigtir.
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2.3. Odak Mekanizmasi Coziimleri ve Asal Gerilme Eksenlerinin

Dagilaimi

Calismada bodlgenin tektonik o©Ozelliklerini daha iyi
belirlemek ve dederlendirmek amaciyla Odak Mekanizmasi

¢dziimleri yapilmastar,

Ancak inceleme vyaptigimiz bdlgede 1881-1976 yillara
arasinda odak mekanizmasi yapilabilecek biiyilikliikte, ¢ok
sayida depremin olmamasi ve oOzellikle bdlgede 1976 yilina
" kadar vyapilan c¢alismalarda mekanizma ¢ozilimi yapilabilecek
depremlerin tiimiiniin ¢&ziimlenmis olmasi nedeniyle bu yillara
ait 15 depremin ¢oziimi ¢alismada literatiirden alinarak
aynen verilmigtir. Bizim tarafimizdan ise bu yillar arasinda
¢6zililmis depremlerden birinin(160 no.lu depremin) yeniden
¢ozimii yapilmistir ve Obilir ¢odziimlere yakin dederler bulun-
mustur (Sekil 18/a). Yine 1976-1981 yillari arasinda da ¢6-
ziimii yapilabilecek 0Ozellikte goriilen bir depremin (190
no.lu deprem) odak mekanizmasi c¢oziimii de bizim tarafimizdan
vapilmistair (Sekil 18/b).

Odak mekanizmasi ¢oziimleri,yani, bir depremin odadin-
daki hareketin incelenmesi, bu harekete sebep olan kuvvet
sisteminin tipi, deprem sirasinda tegekkiil eden diizliemin
dogrultu ve edimi, odadan dinamik parametrelerinin (asal ge-
rilme eksenlerinin) tayin 1le hareket vektdriniln azimutu
(dogrultusu) ve edimin (daliminin) bulunmasindan ibarettir.
Ozetle: Bir depremin mekanizmasinin faylanma oldudu ve bu
faylanma sonucu meydana gelen yer dedistirme alaninin
odakta etken oldugu diigiinililiirse, birbirine dik iki kuvvet
cifti ile temsil edilebilecedi kabul edilir. Boylece, bunla-
rin meydana getirecedgi P dalgasi ilk hareketleri, odak gev-
resinde basing¢ (kompresyon) ve tansiyon (dilatasyon)'un kar-
s1likl: bulundudu dort bdlge belirler. Bu birbirine dik iki
diizlemin geometrik konumlari saptanabilir. Bu diizlemlere
Asal Gerilme diizlemleri denir. Bunlardan birisi fay diizlemi

digeri ise yardimci diizlemdir.
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Odak mekanizmasi c¢oOziimlerinde, kayat iétasyonlarlnln
odak kiiresinde belirlenen yerleri ”Mkﬂﬁ{ projeksiyon ada
iizerine iz diigiiriilmiis ve sadece alt'Yarlm kiireden yarar-
lanilmigtair. Coziimi yapilan ya da bagka c¢aligmalardan
alinan tiim depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri ' Sekil
19 ' da gbsterilmistir.

Tiim depremlerin odak mekanizma ¢odziimleri ve ilgili
parametreleri Tablo 2'de verilmistir.

¢oziimlenen bu depremlerin faylanma tiirleri ise Tablo
3'dedir.

Bu g¢alismada ayraica, c¢oziimi yapilan tiim depremlerin
maksimum basing eksenlerin codrafi dagilimi Sekil 20 ve
maksimum tansiyon eksenlerinin codrafi dadgilimi Sekil 21
de yapilmistair. Sekillerde birim vektor olarak belirledigi-
miz oklar, yatay diizlemdeki iz dlisiimlerin dodgrultusunu gos-
termektedir ve vektdor uzunluklari, eksenlerin vyatayla
yaptiklari acilarin kosinilisleri ile orantilidar Sekil 22
ve Sekil 23 ise, maksimum basing¢ ve tansiyon eksenlerinin
azimutlarinin (dogrultularainin) giil diyagramlari goriilmek-
tedir,
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Tablo: 2 - ODAK MEKANIZMA GBzOMLERD ve tLGILT PARAMETRELER
a-dlzlemt®  b-duzlemi P T
Azi- E§im  Azi- egjim Azi- E§im Azi-  E¥im  Refe-
DEP. Olus Enlem Boylam h mut : mut . mut mut rans
No. Tarth Zaman1 ) ) O OO OO OO
72 08.04.1951 21.38.16 37.11 35.69 S67¢ 7SNE  N27E 6BSE 164 5 251 26 (1)**
87 15.09.1961 01.46.1% 35.45 33,44 92 N7W 36 s38W 62 200 13 82 -63 (2)
90 12.09.1963 08.18.58 34.90 32.20 55  N30E 40 S500 52 222 3 99 79 (2)
106 07.04.1967 17.07.15 37.43 36.17 38  N79W S5h N29E 66 150 43 7 32k (2)
107 07.04.1967 18.33.31 37.36 36.2% 32  N82E 74 N23W S0 . 217 40 114 b (2)
110 15.06.1967 14.56.05 34.09 32.43 52  N75W 52 SI2E 60" 842 54 140 6 (2)
116 06.11.1968 13.41.06 35.13 32.73 65  N66W 60 N32€ 70 166 40 72 (2)
12k 09.09.1970 00.12.45 34.59 32.21 49  S74W &b N4OE 30 102 67 2k2 18 (2)
128 29.06.1971 09.08.12 37.11 36.85 35  S36E 72 N20E 28 161 25 295 57 (2)
132 11.07.1971 20.12.56 37.16 36.85 19  NB2W 58 N22E 68  15h 39 59 7 (2)
134 17.08.1971 06.29.33 37.09 36.77 35  S3BE Th N20E 30 161 24 289 53 (2)
154 01.01.1975 00.30.01 36.67 36.49 35  N83W b4k N32E 68 166 49 58 14 (2)
155 28.01.1975 21.12.32 34.54% 33.81 35  N30E 56 S30W 34 30 11 210 79 (2)
160 12.01.1976 17.50.26 34.4% 32.63 36  S80W 62 N7E 60 132 43 223 1 (2
$81W 62 N20E 70 137 A1 22h 1 (3)
165 15.07.1976 20.2k.12 37.55 35.90 155 S63E 64 NI2w 36 254 61 137 15 (2)
190 28.12.1979 03.09.08 37.52 35.85 47 N54W 52 N28E 70 170 26 68 1 (3)

% Segilen fay dUzlemi bu kolonda verilmistir.
xx Bu depremlerin ¢BzUmleris(1) N. CANITEZ ve S.B. UGER (1967)

(2) stuva slyikasIxkoiLu (1980)

(3) FATIH M. ADATEPE (1984)

tarafindan yapilmistir.



Deprem No

72

87

90
106
107
110
116
124
128
132
134
154
155
160
165

190
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Tablo: 3 - ODAX MEKANTZMA COzUMLER? VERTLEN DEPREMLERIN FAYLANMA TURLER?

Tarihi Faylanma Tdrl

08.04.1951 Yanal atiml: faylanma

15.09.1961 Ters faylanma

12.09.1963 Ters faylanma

07.04.1967 Yanal atim bilegenli normal faylanma
07.04.1967 Yanal atim bilesenli normal faylanma
15.06.1967 Yanal atim bilegenli normal faylanma
06.11.1968 Yanal atim bilesenli normal faylanma
09.09.1970 Normal faylanma

29.06.1971 Ters faylanma

11.07.1971 Yanal atim bilegenli normal faylanma
17.08.1971 Ters faylanma

01.01.1975 Yanal atim bilesenli normal faylanma
26.01.1975 Tors faylanma

12.01.1976.‘ Yanal ét1m bilesenli normal faylanma
15.07.1976 Yanal atim bileseﬁli normal faylanma
28.12.1979 Yan?l af1m bilesenli normal faylanma
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3.1. Jeolojik Yapi ve Verilerle Kargilastirma

Yiiksek Lisans Bitirme Tezi olarak yapilan bu caligma-
nin son bdliimiinde; Giris bdliimiinde ayrintili olarak taniti-
lan bdlgenin yapi ve verilerini, ikinci béliimde elde ettigi-
miz bulgularla karsilastirarak, bolgenin tektonik birimleri
ve fay sistemleri arasindaki iliskiler tartisilmistar.

Bolgemizin, bilinen fay hatlarini igeren ve ¢aligma
sahasinin Kuzey dogusuna (36°-38° N; 35°.37° E arasinda)
raélayan kesiminden itibaren dederlendirmeye baslanildigin-
da, ¢izilmis olan ¢egitli episantr haritalarindaki goriintii-
den bu sahanin oldukga yodun odak dadilimina karsilik
geldigi goriilebilir. Bu durumdan episantr dadilimi kisminda
kisaca bahsedilmigtir. Gergekten de bu bdlge Liste 1l'de ve-
rilen depremlerin 1/3'iinii igermektedir. Bu sahada magnitiidii
5,5'dan biiylik 8 s1§, 1 de orta odakli deprem vardir. Bolge-
nin bu hareketli durumunu, fay sistemleri ve odaklar arasin-
daki iliskileri, Onemli fay 2zonlariyla birlikte asgagidaki
gibi Gzetlemek olasidar.

a) Ecemis Fay Zonu

Bu fay zonu lizerine rastlayan depremler, Mersin Kki-
yisina Nﬁ'dan SW'ye dodru egimli, sid odakli, magnitiidi
4.0-6.0 arasinda, dedisen bilyilikliiklerle, denize dodru sira-
lanmislardir. Bu durum Sekili5l4/c,1514/d ile 17/b'de BB!
kesitinde izlenebilir. Burada, Mersin, Silifke arasindaki
depremin odag:r 10 km. derinliktedir ve dodu ve batisindaki
odaklara gbre daha siddir. Bu 2zonda, hemen kiyidaki bir
deprem odadi ise 50 km.dedir. Ejer NE dodrultusu uzat:ilacak
olursa, 117 km. derin odakli deprem de kara kismi igersine
(165 nolu) katilabilir. Fay zonu ilizerinde ¢o6ziimii yapilabile-
cek deprem verisi bulunamamistir. Ancak son belirtilen
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deprem ile 190 no.lu depremin ¢o6ziimleri yapilmigtir. Bunlar
vyanal atim bilesenli normal faylardir. Maksimum Basing¢ ve
Tansiyon eksenlerinin y6hleri birbirine diktir. Bu veriler-
den bu zonun yanal -dogrultu- atimli olduunu sdylemek miim-
kiindiir. Ayrica yakin gevresinde son yillarda meydana gelmis
olan (1970-1980 igersindeki) depremlere bakafakAfayln aktif
oldugu da sOylenebilir. Bu depremlerden en son vuku bulana
1980 igindedir (196 no.lu deprem). SO6zii gegen depremin ko-
num itibariyla kiyi yaninda tespit edilmesi, bu fayin deniz
igersinde devam ettigini diiglindiirmektedir.

b) Misis Fay Zonu

Oldukca yodun deprem odaklarini igeren bu kesimde,
odak mekanizmasi c¢oziimleri yapilmig, deprem sayisi oldukg¢a
fazladir. Ecemis fay zonu tartisilirken bahsedilen 165 ve
190 no.lu depremlerin de gercgekte bu zon iginde incelenmesi
uygundur. Bunlar yvaninda 72, 106 ve 107 no.lu depremlerinde
fay ¢ozimleri vyapilmistir. Bunlarin ayrintisina ge¢meden
once , episantr haritasindaki dadgilimi incelendiginde Dbu
zonda depremlerin:SW-NE dogrultusunda ve toplu olarak yer-
legsmis olduklari ¢ok belirgin olarak farkedilebilecektir.
Bunlardan derin odakli olanlar Adananin hemen kuzeyinde go&-
riilebilir. Misis fay zonunun Adana baseni ile Misis yiikse-
limi arasinda oldugu Sekil 8'deki sismo-tektonik hatlar ha-
ritasinda goriilmektedir. 37.0f138.000N ile 35°-36° E kesi-
tinde Sekil 14/dpdagailimi, 35.01-36.00°E ile 38°-37° N kesi-
tinde de Sekil 15/d dodrultu ve gidisler olduk¢a belirgin
olarak izlenebilir. Sekil 17/ef ve 17/g'deki kesitlerdeki
odak derinliklerinin diigsey diizlemdeki dagilisy izlenirse,
90 km. derinlikteki depremlerin belli bir edgik diizlemde si-
ralandiklari goriilebilir. Odak mekanizma ¢oziimlerinden de
bu durum izlenebilmektedir:; 72 no.lu depremin ¢oziimi N. Ca-
nitez ve S.B. licer tarafindan yapilmis ve yanal atimli bile-
senli normal olarak bulunmugtur. ¢oziimii yapilan diger dep-
remler de yanal atim bilegsenli ve normaldir. Bunlardan 106
no.lu depremin dodrultusu N 79 W dir ve batiya 54°'1ik bir
egimi vardir, ayrica yanal ataimli ve sol yonliidiir. Fayan
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bati kismi alg¢almis ve glineye kaymigstir. 107 no.lu deprem
¢ozilimiinde, dodrultusu N 82 E, edim 74° dodudur, Bu seg¢ime
goére yanal bilegsen sag yonlidiir. Fayin dodgusundaki blok al-
¢almig, glineye dodru hareket etmigtir. . 165 no.lu
deprem’ :yde yanal atimli ve sad yonliidiir. Dodu blok yine
alcalmis ve giineye hareket etmigtir. 190 no.lu tarafimizdan
¢coziilen deprem ise N 54 W dodrultu, batiya 52°'iik egimli
ve sol ydnliidiir. Sad blok algalmis ve giilneye kaymistar.
Segilen fay diizlemlerinin bu bélge igin ortalama dodgrultusu
69°'dir. 106 no.lu deprem haricinde tiim depremlerin tansiyon
ekseninin egimi yataya asadi yukari yakindir ve etkili olan
gerilmeler ¢odgunlukla ¢ekme tiiriindendir.

Odak mekanizmasi ¢oziimlerinden bu bdlgedeki tiim
depremlerln yanal ataim bilesenl:. normal faylanma seklinde gergek-
lestigi gorulmustur. Ayrica faylanma ¢8ziimlerinden de, c¢odu-
nun dodu blodunun giineye hareket etmekte oldudu sonucu c¢ika-
rilabilir. Son yillardaki deprem olus sayisinin yodunluduna
bakilarak, bu bdlgedeki depremlerin giincel hareketlilidinden
de s6z etmek miimkiindiir. 5

c) Maras-Antakya Arasi

Amik ovasi ve cgevresinin faylarini igeren bu kesimde
deprem odak dagilimi oldukg¢a yodundur. Deprem bélgeleri ha-
ritasina (Sekil 13) bakildidinda buranin ligiincii ve dordiincii
dereceden deprem bdlgelerine karsilik geldidi goriiliir. iIs-
kenderun kdrfezinin NE'nu da igersine alan bdlgenin episantr
dagilimi kuzey kesimde oldukga derin odakli depremler halin-
de, Amik ovasi c¢gevresinde isevdaha ¢ok derinlidi bilinmeyen
deprem seklinde siralanmistair. Sekil 1l4/c ve 1l4/d'de 36°-37°
E'deki dagilim gériilmektedir. Sekil 15/d ve 15/e‘'de 45°'lik
bir edimle gdzlenebilen bu durum denizden karaya dodru dep-
rem odak derinliklerinin artmakta oldugunu godstermektedir.
Sekil 17/feve onu gapraz kesen 17/d kesitine gdre de bu bdl-
geyi 50 km. derinlige kadar izlenebilen ¢ok sayida deprem
karakterize etmektedir. Ayrica bodlgedeki 128, 132, 134, 154
no.lu deprem;erin ¢oziimleri de literatiirde mevcuttur. Bun-
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lardan 128 ve 134 no.lu depremlerin ¢odziimlerinden, bunla-
rin sol yonli ters faylanma olduklari goriilmiigtiir.

132 no.lu depremin ¢oziiminden de yanal atimli bile-
senli normal bir faylanmanin s6z konusu oldudgu ve bati blo-
gunun alg¢alarak gilineye hareket etmig bulundugu tespit edil-
migtir.

154 no.lu depremin fay diizlemi de N 83 W dodrultusun-
da olup, Batiya 44°'1ik bir egimi vardir ve yanal atimla
sol ydnliidiir. Fayin bati blodu algalmis ve gilineye kaymigtir.
Bolgenin Maksimum Basing eksenlerinin codrafi dagilisi N'le
150°-160°'1ik Dbir dogrultuda ve birbirleriyle oldukca
uyumludur. Ortalama 35%9'1ik bir egimleri vardir. Maksimum

tansiyon eksenlerinin codgrafi dagilisinda da 132 ve 154
no.lu depremlerin NE-SW; 134 ve 128 no.lu depremlerinse NW-SE yoniinde

olduklary gﬁzﬁkmeﬁtedir.‘BﬁVVErile}d?n bu zonun yanal atimlive ters fay-
larla degerlendirilmesi gerektigi belirlenebilir.

Caligma bdlgemizin bir diger yodun dagilim izlenen
kesimi ise Kibris'ain giineyi ve 06zellikle de giiney dogu kis-
midir. Codgrafi koordinatlari caligma Oncesinde sinirlanmisg
olan giiney bati Kibris'in episantr dadilimi hemen Ozellikle
dikkati ¢ekebilecek goriiniimdedir. Bunun yaninda Kibris'in
giiney dodgusunun ve kuzeyinin de gevre kara parcalariyla
iligkileri 6nemli oldugundan burayi da kendi ic¢inde iki kis-
ma ayirarak incelemek yerinde olacaktir.

a) Kibris'in Giliney Batisai

Yukarda tanitmaya c¢aligtigimiz sahanin en yodun epi-
santr dadilimlari, NE-SW yoOniinde olmak lizere burada izlene-
bilmekte ve bu hat Kibris'in giiney kiyilarina ve Limasol‘'a
paralel olarak .uzanmaktadir. Yine bunun hemen iizerinde de

odak dadilimlarainin kiimelendigi goriilmektedir.
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Diigey diizlemdeki hareket yonleri Sekil l7/a$jdep-
remlerin Kibris'a dodru gittikce derinlesgtigini gostermekte-
dir. Burada magnitiidii oldukg¢a biiyiik (M > 6) olan 1 ve magni-
tlidii 5{M <6 olan 7 tane deprem gézlenebilmektedir.Ghbb;5/€)

Bu kesimde odak mekanizma ¢oziimii yapilan depremler
%0, 110, 116, 124, 160*'dxr.

Bunlardan 116 no.lu deprem; vyanal atim bilesenli
olan normal bir faylanma olup, hareketin N 66 W yodniinde ve
60°'1ik bir fay dilizlemi boyunca ger¢eklestidi anlagilmakta-
dir. Maksimum c¢ekme ekseni hemen hemen vyatay durumdadair
(4°). Fay diizlemi dodrultusunun batisindaki tavan blodunun
hareketi bir algalmaya kargilik gelmektedir. Yanal hareket

bilegeni sol yonliidiir.

160 no.lu depremin ¢oziimii daha once de belirttigimiz
gibi tarafimizdan da yapilmigtir. Bu deprem yanal atim bile-
senli normal bir faylanmadir. Maksimum c¢ekme ekseni tamamen
yataydir (1°). Fay diizlemi batiya edimli olup dodrultusu
S 84 W dir ve bunun batisandaki tavan blogu da yine algal-

mistir.

124 no.lu depremin faylanmasi normaldir. Maksimum
¢ekme ekseni yataydir. 90 no.lu. deprem bir ters faylanmayi
gostermektedir. Basing eksenli ise tamamen yataydair. Fay
diizlemi N 30 E.yoniine 40° egimli bir diizlemdir. Fay dogrul-
tusunun gﬁney batisindaki blok, kuzey dodusundaki blodun al-
tina dalmigtir, )

110 no.lu deprem de yanal ataimli ve sol yonliidiir.
N 66 W azimutunda olup batiya dogru 40°'1ik edimi vardar.

Buradaki Asal Eksenlerin ortalama dagilimi Kibras
adasinin gqiiney bati tarafindaki blodun algalmasina neden
olan normal faylanmalarda etkili gerilmeler ve ¢ekme tiiriin-
den olup vaklasik olarak NE-SW dodrultusundadir.
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b) Kibris'ain Kuzey ve Giliney Dodu Kiyilara

Kuzey kesimde deprem sayisi ¢ok azdir. Kibrais'in tam
kuzeyinde sadece bir tek deprem dikkati c¢ekmektedir. Kuzey
batisinda ise 17/a,dk; AA' kesitiyle belirlenen ve belli bir
edimle Alanya Korfezine dogru derinlegen depremler gﬁrﬁle-
bilmektedir. Bu kisimda ise 87 no.lu depremin ¢oziimi daha
o6nce yapilmistir. Bu ¢Oziim de ters faylanmayi godstermekte-
dir. Fay diizlemi egimi kuzeye 36%'dir. Maksimum basing yata-
ya yakindir. Fay diizleminin giineyinde kalan blok, kuzeyin-
deki blodun altina dalacak sekilde hareket etmigtir.

Deprem sayisi ac¢isindan Kibras adasinin giiney dodu
kiyilari kuzeyine oranla daha yodgundur. Tam doguda M—=6 bir
deprem vardir. Giiney doguda ise daha yodun bir dadilim izle-
nir. Belli bir dodrultu saptanamamis olmasina radmen c¢oziimi
yapilmis bir deprem bolgeyi tanimlayici niteliktedir. 155
no.lu bu deprem ters faylanma seklindedir. Maksimum basing
yataydir. Fay diizleminin SW'daki blok, NE'daki blogun

altina dalmaistar.

Kibris adasainin bu kisminda ters faylanmalarda etki-
li olan gerilmeler basing tiiriinden olup, genellikle NE-SW
dodrultusunda ortalama 60°'1ik bir aci yapmaktadir.

Buraya kadar anlatilmis jeolojik yapir ve verilerin
karsllastlrllma81n1h yaninda, bulgular bdliimiinde verilmig
olan haritalarda ve kesitlerde gdzlenmis olan birtakim yapi-
larin birbirleriyle olan iliskilerinin de belirtilmesinde

yarar olabilecektir. Soyleki:

a) Sekil 17/a‘'da deprem odaklarinin diigey diizlemdeki
dadilaimlarinin Korfeze dodru derinlesgstikleri ve belli bir
egim gdsterdikleri goriillir. Bu odaklar kesitin Konya civarinda na- -
diren derin, ¢odunlukla da 50. km civarinda toplanmlsla;dlr. Bu toplanmada
kiyida 140 km. ve 151 km. derinlikte depremlere rastlanmistir.
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b) Sekil 17/c'de karadan kiyiya kadar deprem odakla-
rinin belli bir eéim boyunca derinlestikleri goriilmektedir.
En derin deprem kiyiya c¢ok yakin durumdadir. 106, 107 no.lu
deprem c¢o6ziimleri yanal atimli normal faylanma seklindedir.
Kiyida deprem odaklari 50 km. civarinda toplanmislardir.

¢) Bazi zonlarin tim sanirlarini - ornedin
dogu anadolu fay zonunun bolgemizdeki -aktiflidgini iyi bir
gsekilde saptamak miimkiin olmamigtir. Ancak Maras'in kuzeyin-
deki deprem odaklarinain dadilaiminin bu zonun etkinligini be-
lirleyici niteliktedir.

d) Akdeniz sahili boyunca wuzanan serit igersinde,
Kibris'in dodgusunda ve Konya-Nigde arasinda sakin birer bodl-

genin varlidi goze carpmaktadir.

e) iIskenderun Koérfezinde NW' dodrultusunda belirgin

birka¢ si1d ve orta odakli deprem mevcuttur.

f) Tezin basinda da belirttidgimiz gibi ayni tiir bir
¢calisma sonucu F.A. Yiksel tarafindan vyapilan yorumda da
tez sahamizin daha batisindaki bdlgede yanal atimli ve ters
fay tiliriinde c¢oziimler bulunmustur. Antalya Korfezinde. yogun
bir episantr dadilim goriilmektedir. Bu bdlge ile Kibris'in
baglantisi oldugunu belirtmek miimkiin olabilmektedir.
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YORUMLAR VE SONUCLAR

Bu tez c¢aligmasinda 188l1'den 1981 yili Mayis ayina
kadar 34°-38° N paraleli ve 32°-37° E meridyeniyle gevrele-
nen bdlgede olusan depremlerin episantr haritalaraindan,
odak mekanizmasi ¢Oziimlerinden ve g¢gesitli kesitler boyunca
deprem odaklarinin derinligine gore dadiliglarindan yarar-
lanmak suretiyle;caligma bolgemizdeki jeolojik yapi ve bu
yapiyla ilgili veriler karsilastirilarak su sonuglar eldé

edilmigtir.

a) Iskenderun ve Antakya ile bu kesimin kuzeyinde
kalan bdlgede normal faylarin olugturdudu bir zon goriilmek-

tedir.

Buna "yanal atimli normal faylar zonu" demek miimkiin-

diir. Bu zon Ecemis fay zonuna dodru uzatilabilir.

Buradaki faylarin genellikle gilineye dogru hareket
etmekte oldudu da belirlenmigtir.

b) Ayni bélgede ¢Ozlimleri ters atimli olarak bulunan
faylar bir bindirmeyi, ifade edebilirler. Bu durum Olii
Deniz fay sistemiyle, normal fay =zonunu olugturan kesimin
karsilikli hareketinden ortaya ¢ikmig olabilir, ancak bdlgenin

tﬁT slnlr;py;nln saptanabilmesi igin ayrintil: galigmalara gerek vardir.

i ¢c) Bblgenin kuzey dodgusunu tegkil eden Kkaranin
Kibrisla olan Morfo-Tektonik badglantisinin Sekil 6°'daki
ayni hattain Kibris'in giiney kiyilarina gdre konumundan daha
yakin ge¢tigi belirlenmigtir. Bu hatti daha iyi belirleyecek bir
deprem odak mekanizma ¢Oziimii verilerin yetersizligi nedeniyle yapllamamlstlr.

d) Kibrisin kuzey ve guney bat1 klyllarlnda ters faylanmalarla
ve odaklarin dusey diizlemdeki daglllmlyla aciga clkan durum buranin bir
bindirme zonu olabllecegldlr.



