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Iv. iz

Bu galigma mercimek tariminda uygulanan ve uygulanabilir
hasat ve harman y&ntemlerinin ig kalitesi, enerji tiketimi
ve maliyetlerinin belirlenmesi yaninda uyqun bir bigme dii-

zeni ilizerinde gelistirme galigmalaraini kapsamaktadir.

Aligilagelmig hasat ve harman y&ntemlerinin ig bagarilari-
nan digik, maliyetlerinin yilksek oldufu gorilmigtir. Uygu-
lanabilir ydntemler olarak gift bigakli gayir bigme makina-
lara ile hasat ve bigerddver ile hasat ve harman yéntemleri
denenmistir. Her iki ydntemin de olumlu ve olumsuz yanlarai
vardir. Bu ydntemlerin olumsuzluklarini gideren ve oclumlu
yanlarini ornek alan bir prototip gelisgtirilmis ve bagara

ile galigtarilmgtar.

Prototip olarak geligtirilen aspiratérllii hasat makinasa iki
tekerlek lizerinde taginan gekilir tip ve traktdr kuyruk mi-

linden hareket alarak ofset galigan bir hasat makinasaidar.



v, ABSTRACT

In this research, harvesting and threshing methods which
have being used or could be used were studied in terms of
field efficiency, energy consumption and cost. A suitable

cutting system was also development.

Conventional harvesting and threshing methods were found
to have smal field efficiency and high cost. As applicable
methods, the harvesting with double knife cutterbar and
combine harvesting were experimented. Both methods showed

some advantaqge and disadvantages.

A prototype which solved the disadvantages and advantaqes
of the above mentioned methods developed and applied to

field succesfully.

The developed prototype aspirating harvester was carried
on two wheels and activated from the tractor P.T7.0. and

worked in offset position.



l. GIRIig
l.1. Genel

Iinsanlik tarihi bir anlamda tretmek ve tiiketmek halkalaran-
dan olugan bir zincirdir. Tarihin defigik donemlerinde ire-
tilenlerin gegitlenerek bugiine kadar gereksinmeleri kargi-
ladaifa ve lretim-tiketim iligkilerinin teknolojik ilerle-

meyle birlikte silirekli geligerek defigtifi gorilir.

Uretim-tiiketim iligkileri; nilfusun artmasi, ekonomik, cof-
rafi farkliliklar ve lretilen malain gegitlilifiyle karmagik
bir gekle déniigmigtir. Teknolojik ilerleme tretim ve tiike-
timi nitelik ve nicelik olarak artirmistir. Teknoloji lre=
ten geligmig {ilkeler daha iyi yagam diizeyleri elde etmig-

lerdir.

Ulkemiz, endiistrilegmede ve teknoloji lretmede oldukga ge -

cikmig, toprak ve iklim kogullarinin elverigli olmasi nede-

niyle aktif nidfusun biyilk bir kisminai tarimda de@erlendir-

mek zorunda kalmigtair. Bu ﬁedenle de ekonomimiz uzun yaillar
boyunca tarim sektdrinin afar bastafa bir yapi gdstermigtir.
Planli donemlerde giderek sanayi sektoriniin geligmesi &ngé-

rilmisse de, plan hedeflerine gidre 1995 ylllna,kadér taraim
sektdrinin afirligaini koruyaca®@ir anlagilmaktadir. Tarim sek-
térinin 1984 yilinda GSYIH igindeki payinin % 23,6 olacag:
tahmin edilmektedir (D.P.T., 1979).

Tarim sektdrinin sagladifja girdi ile tarimsal yatiraimlar da-
ginda difer sektdrlerin digalaim ve yatirimlarina kaynak sa@-
landi@a, tarim nifusundan diger kesimlere iggiicli aktarilda-
g1, sanayi lrinlerinin bir kisim hammaddesini lireterek ve

tiketerek difer sektdrlere destek sa@jlandi®a sdylenebilir.



2

Teknolojik ilerlemeler, tarimda yeni tekniklerin uygulanma-
s1, mekanizasyon diizeyinin yiikselmesi, taraimsal alanlardaki

niifusun bir kaismina gehirlere gdge zorlamigtar.

Tirkiye niifusunun % 50-60'1 galigan nifusun % 61'i halen
taram kesiminde bulunmaktadar (ANONYMUS, 1983).

Geligmig Ulkelerde ise tarim kesimindeki niifus, ilke nitfu-

sunun yaklagik % 25'i civarandadair,

Ulkemiz tarim topraklara bilingli degerlendirildiginde, su-
lama yatairimlari artairailarak nadas alanlari iiretime katal-
diginda,2,., iriin olanaklarimizdan tam yararlanabildigimizde,
daha uzun yillar tarimsal lretimde kendi kendimize yeterli-
ligimizin devam edecedi bir gergektir.

Tlrkiye topraklara kulianma durumu Cizelge l'de, iglenen

topraklaran kullanilma durumu ise Gizelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 1. Tirkiye Topraklarainan §imdiki Kullanma Durumu

Kullanma Durumu Alan (ha) Alan (%)
Iglenen topraklar 27 699 003 35,6
Gayir ve mer'a 21 745 690 28,0
Orman ve funda-gali 23 468 463 30,2
Yerlegim alanlara 569 400 0,7
Diger alanlar 3 212 175 4,1
Su yiizeyleri 1 102 396 1,4
Genel Toplam 77 197 127 100,0

(Topraksu Istatistik Biilteni, 1975)

Ulkemizde 1960'la yillara kadar yeni alanlarin tarima agil-
masiyla tarim alanlarinda bir genigleme gdzlenmig ancak o

yillardan sonra bu genigleme duraklamig, taraim alanlarimiz



Gizelge 2. iglenen Topraklarain Kullanim Durumu

Kullanim Durumu Alan (Hektar)
Kuru taraim 22 607 334
Sulu taraim 2 990 880
Bag~-bahge 1 058 637
fzel bitkiler 1l 042 152

(Topraksu Istatistik Biilteni, 1975)

genigleyebilme sinirana dayanmigtir., Tarimsal Uretimimizin
artirilabilmesi igin toprak ve su kaynaklarainin geligtiril-
mesi, girdi ve yeni teknoloji kullanaiminan yayginlastiril-
masi, kirsal kesim insaninin efitimine daha da &nem veril-
mesi gerekmektedir. Halen taraim alanlarimizan 2,9 milyon hek-
tara sulanabilmektedir. Teknik agadan sulanabilir durumda da-~

ha 8,5 milyon hektar taram alanimiz vardir (Topraksu, 1975).

Dinya lzerinde niifus artislara ve kurakliktan kaynaklanan
verim digikligld nedeniyle, ag ve yetersiz beslenen 450 mil-
yon insan bulundufu saptanmigtar (FAQ, 1979). Ozellikle ge-
ligmekte olan ilkelerde niifus artiginin mevcut hizini koru-
mas1i halinde bu sayinin giderek biliyliyecedi tahmin edilmekte-
dir,

Beslenme bagimsizli@dini elde edemeyen, geligmekte olan ilke-
ler, tehlikeli sayilacak bir beslenme sorunuyla kargar kargi-
yadarlar,. Dinyada besin iliretimi kendine yeterli birkag llke-
den biri de Tirkiye'dir. Tiirkiye gelecekte tarimsal iretimi-
ni kararli bir yapiya ulagtirar ve ﬁ;etimini iklim kogulla-

rinden bafimsizlagtirabilirse taraim, sanayi sektdriiniin gelig=-
mesinde itici qlig olma 8zellifini koruyabilecektir,

Tarimsal ilretimin artiralmasinda etkili faktdrleri gbyle sai-

ralayabiliriz;

—~



i- Yeni taram topra@a kazanima ve mevcutlaran en iyi
gekilde korunmasa,

2- Sulama,

3~ Giibreleme,

4~ Tohumluk, damizlaik,

5~ Zararlilarla savagim ve

6-Mekanizasyondur.

Tarimsal liretimde verimi artirici en dnemli iki girdi su ve
glibredir. Tohumluk ve zararlilarla savagim ise dnemi yadsi-
namayacak faktdrlerdir., Mekanizasyon olayinin tarimdaki ye-
ri su, gibre ve tohumluk faktdrlerinden farklidair. Mekani-
zasyonun verime etkisi do@rudan defildir. Mekanizasyon, ye-
ni taram tekniklerinin uygulanmasini olanaklai kilan, insa-
nin ig verimlilifini arttirarak bilgi ve kiltirinin gelig-
mesine olanak saglayan teknolojik bir uygulamadar. Uretim-
de iyi tohumluk, su, giibre ve ilag yeterli miktarlarda kul-
lanilsa dahi, iyi bir toprak hazirlai@i, bakim ve zararlilar-
la savagam ile, zamaninda kayipsiz ve kaliteli hasat yapila-~
maz ise basarili sonuglar almak zordur. Uretim yéntemleri-
nin mekanizasyonu igin, zamaninda, gabuk, kaliteli ve ucuz
yapilabilmesini olanakli kilar (TEZER, 1978).

Tarimsal mekanizasyon sistemi g unsurdan olugmugtur. Insan,
ener ji kayﬁaﬁl ve ig makinasi. Insanin bilgi, beceri ve ye-
teneklerinin gelistirilmesi ile sistemin bagarisi saflana-
bilir. Insan, ig makinasi ile enerji kayna®a arasinda uyu-
gum safjladarfar gibi sistemin gevre kogullarai ile uyum iginde
galismasini da saflar (TEZER, 1979).

Tarimsal lUretimimizde verim artigi saflayarak, daha fazla
iriin elde etme amacina y@nelik gabalarda,mekanizasyon uygqu-
lamalarainan teknik yoni yaninda saosyal etkileri de lizerinde

tnemle durulmasi gereken diger bir konudur.
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1.2. Tarimsal Uretimimiz ve Digsatimimizda Baklagiller

Tarim Urilinlerimizin bazilara lilke gereksinimini yeterli di-
zeyde karsilayamamaktadir. Ya®la tohum lretimimiz buna &r-
nek gdsterilebilir, Bu@day, arpa, baklagil, pamuk, titin,
kuru Uzim, findik, narenciye, v.b, UlUretimimiz llke gereksi-
niminden fazladir., Bu fazla lrinidn bir kismi digssatimimiza
olusturur. Defjisik dissatim Urinlerimize iliskin veriler
fizelge 3'de gdsterilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden g&-
rilecedi gibi tahallar-baklagiller ve hayvancilik-su liriin=-
leri disgsataim grubu diizenli artis gdstermektedir. 1962 yai=-
linda 585 394 hektar olan baklagil ekilig alanlari 1982 yi-
linda 1,205 milyon hektara yiikselmistir. Toplam baklagil
Uretiminde de paralel bir artis gdzlenmistir. 1962 yilainda
586 bin ton olan lretim 1982 yilainda 1,230 milyon tona ylk-
selmigtir. B_klagil {retimi iginde nohut ve mercimek en
8nemli iki Uriindir, Gizelge 4'in incelenmesinden de qgirile-
cetfi gibi 1980 yalina kadar ©6nemini koruyan nohut, yerini
bu yildan itibaren blyik artig gosteren mercimefje birakmig-

tir,

Gizelge 3. Tarim Urinleri Dissatima (Milyon Dolar)

1968 1978 1981 1982
Sanayi hitkileri 267,2 617,9 774,6 686,5
Meyve, Sebze 153,717 560,5 795,1 648, 6
Tahillar-Baklagiller 14,8 262,2 326,1 337,4
Hayvancilik-5u Urinleri| 34,5 102,2 284,8 413,7
Toplam . . 470,2 |1.542,8 |2.180,6 |2.086,1

(DPT, 1981)

Mercimek, dissataim olana®i son yillarda gittikge artan bir
iiriindir. 1981 yilinda baklagil dig satimi tutara 215,682

milyon dolardar. Bu tutar iginde mercimedin payar % 57,2,
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nohutun payi ise % 31,3'tir. 1982 yilinda baklagil digsa-
tima 206,687 milyon dolardair. Mercimedin payi % 61,3'e yiik-
selmigtir. Nohutun pay1l ise defigmemig % 31,7 alarak ger-
geklegmigtir. 1983 yalinda ilk 9 aylik ddnemde 353 230 ton
mercimek satilmigtair. Bu defer 1982 yili ilk 9 aylak dig~
satam deferinden fazladar (ONEL, 1984).

Dagsataim ydninden tnemli bir Urin haline gelen mercimedin
Ulkemizde ekilig, Uretim ve verimi (izelge 5'de verilmigtir.

1

Gizelge 4. Baklagiller Ekilig ve Uretimi

Uriin Yaillar 1975 1980 1981 1982
Bezelye A 31 30 30 36
B 50 ‘ 52 55 65
Fasulye A 94 114 105 106
B 155 165 160 165
Fig A 103 114 122 160
B 85 a4 100 130
Mercimek A 125 191 255 623
B 135 195 280 550
Nohut A 140 240 200 245
B 172 2175 235 280

A = Ekilig (1000 ha), B . Uretim (1000 ton)
(DiE, 1982)

Dinyada mercimek lretimiyapan birgok iilke iginde, kayda de-

ger blylikliikte liretim yapanlar Qizelge 6'da verilmigtir.



Gizelge 5. Mercimek Ekilig, Uretim ve Verimi

1950 |1955|1960 {1965 [1970 |1975 |1980 |1981 1982
55T ha) 51| 86| 104| 100| 108 | 125| 191| 255| 623
?iSSé”ton) 42,7 77| 98| 90| 92| 135| 195| 280 550
%ﬁg}:a) 834 | 895 942 | 900| 852 (1083 [1020 {1098 | 883

(DIE, 1982)

Gizelgenin incelenmesinden de anlagilaca®di gibi diinyada iki
dnemli mercimek lreticisi Ulke vardir. Bunlardan birincisi
Hindistan, ikincisi Tiirkiye'dir. Hindistan ayni zamanda en
biiylik mercimek digalimcasi illkedir. Uretimi tiiketimine yet-
memektedir. Tirkiye ise Urettifinin yarisini satan bir {il-
kedir. 1982 ve 1983 yallari ilretimleri 1981 yilina gire iki
katindan fazla artan llkemiz su anda en Hnemli mercimek lire-
ten ve satan lUlke durumundadir. Bagarili disgsatam pulitika-
lariyla mercimek digsatimandan dnemli diviz girdileri sag-
lanabilir. 1981 yilinda genel digsatim defjeri iginde merci-
megin payr % 2,5...3 civarindadir (ONEL, 1984).

.....

artan, dinya gida ticaretinde yeri olan bir lriindir. Diger
yandan kurak gegit bdlgelerinde nadas alanlarinin daraltal-
masini safjlayan, toprafja kazandardiffa azotla topragar aslah
eden @nemli bir bitkidir. Tane ve samaninda bulunan yilksek
orandaki protein igerifiyle de Bnemli bir besin ve hayvan

besleme kaynafaidar.

1.3. Mercimek Tarima

Mercimek Anadolu'da gok eski gaflardan beri tarimi yapila-
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gelen geleneksel bir bitkidir. Lstatistiklerden elde edilen
bilgilere gtire de 1950'li yallardan beri ekilig alanlari sii-
rekli artig gbstermistir. Bu &nemli iUriiniimiizin aligailagel-

mig yetigtirme ydnteminin belirlenmesi amaciyla 1980 yailain-
da GlneydoQu illerimizde kirmizi mercimek iliretim alanlaran-
da bir anket galigmasi yaepilmastar, Anket sonucu elde edi-

len bilgiler asafjrda agiklanmigtar.

1.3.1. Toprak Igleme

l- Aniz Bozma: Mercimek genellikle bufjdayla nibetlege ekile-
mektedir., Ust tste mercimek ekiligine rastlanmamigtair. Bug-
day hesadinin arkasindan genellikle aniz ve saplar yakilmak-
ta, Temmuz sonuna rastlayan tarihlerde bu®fday anizi siiril-
mektedir, Sirim kulakli pulluklarla ve 20...25 cm derinli-

ginde yapalmaktadar.

2- lkileme: Bufjday-mercimek ekim nibeti yapilan tarlalarda
pullukla ikinci siirime rastlanmamigtair. Eylil ayi sonu ile
Ekim ayi iginde toprak ekimden odnce kiltivatdrle kabartail-
makta, hafif tapanla tekrar bastairilmaktadir. Bu islemin
amacir topraga gevgetmek ve tarla yilizeyini diizeltmektir. Tar-
la oldukga kuru oldufjundan kiltivatdr iyi bir tohum yata®a
hazarlamaya yetmektedir. Tarla yiizeyini diizeltmek ve ileri-
de hasadi kolaylagtirmak amaciyla bazi yodrelerde gimlenmeyi

takiben log (silindirik merdane) gekilmektedir.

1.3.2. Ekim Igleri

Ekim igi genellikle Ekim ay1 iginde tamamlanmakta, bazan
Araliga kadar devam edebilmektedir., Ortalama 14-15 kg/da
ekim normu uygulanmakta, bu defer ytreye gire 10-12 kg/da
olabildigi gibi 17-18 kg/da ekim normu da uygulanabilmekte-
dir. Ekimde tahil ekim makinalara kullanilmaktadair. Ekim
sirasinda taban giibresi olarak 15-20 kg/da DAP giibresi ve-

rilmektedir,
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1.3.3. Bakam ve Zararlailarla éavaglm;

Mercimekte ekim ve hasat ddnemleri arasainda higbir bakam

iglemi yapilmamaktadar.

Bazi yaprak kurtlara zaman zaman zarar vermektedir. Onemli
bir ambar zararlisa olan Brucus'a karga herhangi bir tarla
ilaglamasina rastlanmamistir. Yabani yulafin yofun oldufu

ybrelerde herbisit uygulamasina rastlanilmaktadir. Ozellik-
le Glineydodu Anadolu'da kilgik olarak isimlendirilen yaba-

ni arpa tnemli sorun yaratmaya baglamigtar.

1.3.4, Hasat ve Harman Igleri

Bitki, Haziran ayinda hasat olgqunlu3una erigmektedir, Olgun-
luk belirtisi yegil aksamin Sararmaéldxr. Tarla lzerinde
deﬁigik yerlerde sararmalar baglamigsa, tairpanla bigme ve-
ya elle yolma geklinde yapilacak hasat igin, uygun zamanan
geldigi kabul edilmektedir.

Bitki tarpanla bigildikten sonra,daha nemli iken tairmak
veya dirgen ile yiginlar geklinde toplanmaktadir. Tarlada
kurumaya birakilan yifanlar, yeterli kurumadan sonra dirgen
ile taraim arabasina ylklenerek harman yerine tagainmaktadar,
Burada biyiik yi1§inlar halinde biriktirilip bir siire daha

kurumasi safjlandiktan sonra harman edilmektedir.

‘Harmanlama cercer veya materyal ilizerinden diskli tirmik ge-
girilerek yapilmaktadair. 1980 yilinda yapailan bu anket ga-
ligmasi sairasinda savurmali sapdidverle harmana rastlanmamig
-ancak, daha sonraki yillarda savurmali sapddver kullanaima
hizla yayginlasmigtir. Harmanlama sirasinda materyal harman
yerine daire geklinde, kalain bir tabaka halinde yayilmakta
ve traktirle gekilen cercer ile ddvilmektedir, Saman yete-
rince ufalinca uygun hava kogullarinda yaba ile savrularak

saman ve tane ayrilmaktadar.
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Yére gifgileri genellikle bir traktdr, bir pulluk, bir kil-
tivatdr ve bazilarai bir cercere sahiptir. Kiigiik lireticiler
digaridan ekim makinasi kiralamaktadirlar. Hasat sirasinda
tirpan iggisi, Ucretli iggi ile kargilanmakta, diger ig gi-

cii gereksinimi ise aile iginden safjlanmaktadar.

Mercimek, nadas tarlalarda bir yallik nadasin yerini almak-
tadair. Bu nedenle ayni tarlaya ilist liste mercimek ekilmemek-

tedir.

Anket sonucu belirlenen hasat ve harman sorunlari da gu

bagliklar altinda toplanabilir:

1) Tarpanla bigmede igverimi diigiik, maliyet yiiksek ve

tane kayba fazladar,

2) Toplama, kurutma ve tasima islemleri tane kayiplara-
na neden olmaktadair. Uriin dofanin olumsuz etkileri-

ne terkedilmig durumdadar ve

3) Cercerle harmanlama igverimi diigiik, tane kaybi yik-

sek, gagdigi bir ytntemdir.

Giftgimiz bu sorunlarain ve kayiplarin bilincindedir. (dzim
olarak bazi makinalari mercimek taramina sokmaya galigmak-
tadir. Mercimek tariminda en biyilk sorun hasat igleminde-
dir. Tarpanla yapilan hasat, insan iggiiciine dayaladar. Tair-
pancinin maliyeti gok yiiksektir., Bigme igini tirpan yerine
bigme makinalari da yapabilir ve tirpanciya gire daha yiik-
sek igverimiyle galigabilir. Ybrede bu amagla defigik tip-
te ve markada makinalar giftgi tarafaindan denenmigtir. 1982
yilaindan itibaren yaygain olarak bigme makinalara kullanil-
maya baglanmigtir. Ancak tarlalar, makinali hasada uygun
iglenmediginden, mevcut bigme makinalari ise tarla ve bitki
kogullarina uygun yapilmadiklarindan bazi sorunlar gikmig-
tlr.‘ﬁzellikle parmakli tip bigme makinalari beklenen baga-

riy1 gdsterememigtir. Son yillarda uygqulamaya giren gift
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bigafja hareketli bigme makinalariyla bu sorunlar azaltil-

migtar, -

Gift baigaga hareketli bigme makinalari differlerine qére da-
ha bagarili olmuslardair. Tarla kogullarinin uygun olmayais:
sonucu, bu makinalardan da beklenen igverimi elde edileme-
migtir. Ancak, gift biga®i hareketli bigme makipalarinin
parmakli bigme makinalaraina gtre daha pahalai olugu da bir

sakincadair,

1.4, Bigme (Kesme) Teknigi

Yapilan bu galigmada bir mercimek hasat makinasi prototipi

geligtirildifjinden ve sdz konusu prototipte gift bigada ha-
reketli kesme diizeni kullanildigandan, kesme ile ilgili ge-
nel kavramlar ve parmakli kesme dizeni ile gift bigafa ha-
reketli kesme dizeninin yapisal dzellikleri ayraintili ola-

rak bu bolimde tanitilmaya galisilmigtar,

Herhangi bir aletle cisimleri mekanik olarak ikiye ayirma-

ya kesme denir, Kesme prensipleri g grupta incelenebilir:

1) Basarak ve gekerek kesme,
2) Makaslama kesme ve

3) Serbest kesmedir.

Basarak ve gekerek kesmede bigak kullanilar. Baigak kigiik
agila bir kamadar. Kamanin sivri tarafina"keskin kenar"
denir, Uzerine kuvvet uygulandifjinda keskin kenar materya-
1i ezer. Olusan ig gerilmeler materyalin kopma gerilimini

agtidr zaman materyale dalar ve ikiye ayrilar.

Basarak kesmede bigafa uygulanan kuvvet materyale diktir.
Cekerek kesmede ise bigak afjzi yatay diizlemde bir ilerleme
yapmaktadir, Sekil 1l'de g&rildigi gibi kesme kuvveti yatay
ve diigey bilegenlerden olugmustur. V bilegke kuvveti, 7

kaymali kesme agisini gistermektedir. Baigak materyale bir
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7 agisi altinda dalmaktadar.

\ .

9ekil 1. Qekerek kesmede materyale etkiyen kuvvetler
(KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976).

Vn/Vt - tq 7

Buradaj
Vn : Kesmede dik kuvvet bilegeni,
vVt : Kesmede yatay kuvvet bilegeni,

tg7 : Maymali kesme katsayisidar,

Tirpanla bigmede yapilan kesme igi bir kaymala kesmedir,
Kaymali kesme ag1817m 70° ve kaymall kesme katsayisa
tg7 = 2,75'dir (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976).

Makaslama kesmede materyal iki keskin kenar arasinda sikig-
tirilarak koparilir. Keskin kenarlardan biri hareketli di-
tjeri hareketsiz olabildigi qibi her ikiside hareketli ola-
bilir.

Birbirine dogru hareket eden iki keskin kenar arasindaki
materyalde dnce ezilme olur. Bigak afizlaraindan gegen diiz-
lem boyunca kesme gerilmesi olugur. Materyalde olugan ge-

rilme, kopma gerilimini aginca materyal kesme dizlemi bo-
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yunca kopar, Basarak ve gekerek kesmede ise bigak, kesilen

ylizey boyunca ilerleyerek materyali ikiye ayirar.

Makaslama kesmede &nsart, bagak a¥izlarinin materyale uygu-
ladida bilegke kuvvetin ydninin bigak afrzlarina dofru olma-
sidir. Jekil 2'de bigak afzinain materyale etki gekli gdériil-
mektedir.

Sekil 2, Makaslama kesmede bigak afzinin materyale uygula-
digar kuvvetler (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976)

Buradaj;
X = lki bigak arasindaki aga,
P = Siirtinme agisa,
N = Bigafin bitkiye uyguladaifa kuvvet ve
W = Bilegke kuvvetidir.

Makaslama kesme yapan makinalar genellikle gayar bigme ma-
kinalara olarak anilmaktadir., Bu makinalar parmakla tipte,
bir bagafja aktif, digeri pasif yapilabildifi gibi parmaksaz
tipte iki biga®i da aktif olarak yapilabilmektedir. Bu iki
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tip arasinda parmaksiz, bir bagafja aktif makinalar da var-
dar.

Tek biga®da hareketli parmakla tip gayir bigme makinalara
bigak ve parmak dizilislerine giére genellikle iig¢ tipte ya-

pilmaktadar.,

l- Normal kesim veya standart gati gayar bigme makina-
lari: Uygulamada gok rastlanan bu tiplerde bir bxga@a'bir
parmak kargit gelmektedir. Genellikle uygulanan bagak stro-
ku 76,2 mm olup bu uzunluk bigak eksenleri arasi ve parmak
eksenleri arasi uzaklifja egittir. Genellikle ot bigmede
kullanilir (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976).

2- Orta kesim gayir bigme makinalarai: Bu tip makinalar-
da genellikle 3 bigada 4 parmak karga gelecek gekildekd dizi-
liglere saik rastlanilmaktadar. Strok gemellikle 76,2 mm'dir,
Bitkinin sik olmadi@a yerlerde ot bigmede ve orak makina-

larinda bufjday bigmede kullanilair (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI,
1976).,

3= Algak kesim bigme mekinalara: Bu tip makinalar en
s1k parmak diziligine sahiptirler, Bir bigafa iki parmak
kargi1lik gelmektedir. Seyrek otlu yerlerde ve nisbeten tag-
1la arazide kisa bir aniz birakarak bigme yaparlar (KANAFO0JS-
KI ve KARWOWSKI, 1976).

Bigme makinalarinda kesmeyi etkileyen 6nemli bir konu da ba-
gak hizidir. Bigafin bir gidig~geliginde makinanin aldaga
yol (h) ile belirtilir ve bigme diizeninin kesilecek materyal

ile beslenmesini ifade eder.

Trakttirle gekilen gayair bigme makinalarinda ilerleme hiza
yaklagik olerak 2 m/s'dir. Bu makinalarda iyi bir bigme el-
de etmek igin ortalama bigak hizipin 2,0...2,5 m/s olmasa
istenir. Uygqulamada 76,2 mm stroklu makinalarda eksantrik

yaklagaik 1000 dak™! devirle galigtirilarak yeterli bagak
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hizi saflanmaktadir (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976).

Gift bigagdi hareketli makinalarda parmak yoktur. Alt ve ist
bigaklar kargilikli olarak hareket etmektedir. Her bir ba-
gak hiza 1,5 m/s civaraindadair. Baigaklar karsilikli galista-
g1 igin goreceli hizlari 3...3,5 m/s gibi yiiksek bir deger~

dedir.

Bu tip makinalar parmaksiz olduklarindan daha kisa bir amiz
birakarak galigirlar. Kesme hizlarai ylksek oldu@u igin de
daha biiyiik ilerleme hizlarainda tikanmadan bigme yapabilir-
ler. Stroklari genellikle 38,1 mm'dir. Krank donii sayilara

1200...1500 dak‘l civarindadair.

Gift blgakllvmakinalar kisa stroklu oldufju igin daha yliksek
krank doni hizlariyla galigtirilabilirler. Dolayisiyla bu
makinalaran birim zamandaki strok sayilari daha fazladar.
Buna bafjli olarakta daha yUksék ilerleme hizlarinda gekile-
bilirler. Sekil 3 ve 4'te her iki tip makinada keskin kena-
rin bigerek taradi®i alan gdsterilmigtir. Qift bigakla ma-
kinada keskin kenar birim zamanda, daha fazla strok yaptiga
ve daha yiiksek ilerleme hizinda gekildi@i igin daha biiyilik
bir alani tarar. (ift bigakla makinada bagaklar 38,1 mm'lik
bir strok boyunca ilerleyerek kesme yaparlar, Ust bigak ve
alt baga®in eksenleri arasi uzaklik 76,2 mm'dir. Fakat her
iki bagakta kargilikli hareket etti@i igin 38,1 mm strokta
ist iste gakigirlar. Bigilene kadar bitkinin hareket etti-
rildigi en fazla uzaklak 35,1 mm'dir. Parmakli makinalarda
ise bigak eksenleri arasi uzaklik ve strok 76,2 mm'dir. Bu
makinalarda ise bitkinin bigilene kadar hareket ettidi en
fazla uzaklik 76,2 mm'dir ve ¢ift bigakla makinaya gire iki
kati fazladir. Sekil 5'te de goriildidi gibi bu farklalaik
kendini aniz lizerinde qdstermektedir. Parmakli makinalarda,
parmaklar bigaklarin topraga daha fazla yaklagmasaina engel

oldugu gibi strokun uzunlufu nedeniyle de aniz yiiksek kalar.
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Sekil 3. Standart gati makinada keskin kenaran taradaga
alan (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976)

Sekil 4, Gift bigakli makinada iki keskin kenarain taradiga
alan (KANAFOJSKI ve KARWOWSKI, 1976)



«38,1 5
] L

i

-

/]
(/AN LAY AN AN LAY AN/, :
r=171=n
/
! \
II \
Il \\
!
/ \\
! \
/ \
i [
s=278,2 » ..»
- . =
X d
g
\ A
— - ¥

VTV

NN\ ANY AN /AN AN AR A

I,-— - --\

18

Sekil 5, Gift bigaklai ve parmakli makinada aniz yikseklik-

leri
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Gift bigakli makinada ise parmaklar bigaklarain toprak ylize-
yine yaklagmasina engel olmadida gibi bigaklaran 14° bir
agiyla topraga dofru edik oluslari derin bigim yapmalaraina
olanak tanimaktadir. Difer yandan bitkinin yer defigstirme
uzaklifanin kisa olusu, bu makinalarla gok kisa bir anaz

birakarak bigim yapilmasina olanak saflamaktadar.

Gift bigakla makinalarain bir diger Ustinligdl de bitkiyi iki
yandan hareket eden keskin kenarlarla bigmesidir. Bigakla-
rin birbirine gére hizlari parmakli makinalara g&re daha
yiksek oldufiu igin bitkinin kesilmesi ani ve sarsaintisaz
olmakta, bdylece titregim yoluyla tane kayiplarinin olugu=-

mu azalmaktadar.

1l.5. Serbest Kesme

Serbest kesmede kargi bigak yoktur. Keskin kenar bitkinin
effilme direnci ve atalet momentinden olugan bir karga kuv-
vetle kesme yapar. Kesmenin oclabilmesi igin bagafan 35...40
m/s civarinda bir hizla hareket etmesi gerekmektedir. Ser-
best kesme yapan makinalar genellikle yegil yem hasat ma-

kinalaraidar.

Serbest kesme yapan makinalar bitkiyi keserken ani olarak
ivmelendirirler ve kestikten sonra savurarak namli geklinde
yifarlar. Bu nedenle taneleri kolayca dokiilen mercimek, na-
hut, soya, v.b. irilinlerin serbest kesme yapan makinalarla

hasat edilmesi uygun degildir.

l,.6, Harmanlama

Harmanlama dizenekleri diénerek galigan bir ddviicli (batér)
ile konkav bir elek geklindeki hareketsiz kargi ddviiciiden
(kontrbatdr) olugur. Doviicli ve karga ddévici tipleri harman-
lanacak bitki ve tane 6zelliklerine gore gok gesitli oldugu

gibi, harmanlamanin lretim ya da tohumluk amaciyla yapilmasa
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da ddviicii ve kargi ddviclinin yapisini etkiler. Bu amagla

gok gegitli harmanlama diizenekleri olugturulmustur.

1- D&viicisl pervazli, kargi ddviiclisii parmaksiz elek gek-
linde olan harman diizenekleri Sekil 6'da gdsterilmistir. Bu
tip diizeneklere genellikle bigerdéiverlerde rastlanmaktadar.
Ovalama etkisi fazla olan bu diizeneklerde déviici karsi di-
vici arasi uzaklik ayarlanabilir tipte oldufu igin gok ge-:
gitli Urlnid harmanlayabilmektedir. Bu diizenekler sapi par-

calayip saman haline getirmezler.
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Buradaj
1- Kargi déviicli ve

2= Ddviicidiir.

Sekil 6. Pervazli tip harmanlama diizenedi

2- Ddviciisi parmakli, kargi ddviiciisi parmaksiz ve elek
geklinde olan harmanlama diizenedi Sekil 7'de gisterilmigtir.
Parmakla harmanlama diizeneklerinde ddviici ve kargi déviici
arasindaki uzaklik sabittir. Bu nedenle ancak bufjday, arpa
gibi birbirine gok yakin harmanlanabilme ©zellidi olan bit-
kiler ayni makinada harmanlanabilir., Parmakli diizenekler
sapy. pargalayarak saman haline getirirler. Bu tip harmanla-
ma diizeneklerini genellikle sapdiver harman makinalarainda

gormekteyiz,
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Buradaj
1- Dovici

2- Kargi doviiciidiir.

Sekil 7. Parmakl:i tip harmanlama diizene@ji

Harman dizeneklerinde materyal ddviicli tarafindan, déviici
kargy dévicili arasina gekilir. Gekilme sairasinda ani bir
ivmelenme ile materyal hizlanir ve tane ayrilmasainan % 60'-
lik bS5limld bu girig kisminda olugur. Materyal ile kargi dd-
viicli arasinda sirtinme katsayisi 0,25 kadardir. Bu nedenle
materyal doviicli gevre hizinda hareket edemez ve harman di-
zenefinden gegene kadar ddvicil pérvazlarlnxn timd tarafin-
dan 5...6 defa ivmelendirilir, Harmanlama aralifjinda bulu-
nan materyal tabakasi da kendi arasainda deffigik ivme katman-
larina ayrilmigtir. Biylece ilk garpmadan sonra karga dovii-
ciiniin orta bdlgesine gekilen materyalde % 30 tane ayralmasa
olugur ve son kisminda % 10 tane ayrilmasi oclusarak tanenin
bir kismi kargi doviici altina iner ve bir kisma da sapla
birlikte sarsak lizerine atailar (MUTAF, 1977).
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Parmakla tipte ddéviiclsi bulunan harman diizeneklerinde par-
maklar materyali, kargi dévicli lUzerinde ener jik bir gekil-
de ovalarlar ve garparak bagak, bakla, sap, v.b. bitki ki-

simlarani pargalarlar.

Harman diizeneklerinde harmanlama kalitesine, tane kirilma-
sina ve glic tiketimine etkili fakttrler gdyle siralanabilir
(KUSHAN, 1970; EVCIM, 19753 MUTAF, 1977).

l1- Bitki nemi,

2- Doviicli gevre hizi,

3- D@vicli-karsa doviicl aralaifa,
4- Yedirme gekli,

5- Yedirme yogunlufu,

6- Yedirme noktasi ve

T- Sap/tane oranidar.

Mercimek % 10 (Y.A.) ve daha agafar nem diizeylerinde harman-
lanmasi kolay bir materyaldir. Taneler kuru halde daha ki-
rilgan olduklarindan, harmanlamada Gnemli bir sorun tane
kirilmasidair. Tahil harmaninda kullanilan aligilagelmig
harmanlama diizenekleri mercimek harmaninda da kullanilabi-
lir, Bu makinalarda yapilacak ayarlamalarla tane kirma ve
temizleme dilizenefinden samanla birlikte kagan tane orana

azaltilabilir.

1l.7. Arastirmanain Amaca

Girig bd&liimiinde verilen istatistik sonuglarindan da anlagil-
dig1r gibi mercimek Tirkiye igin ekonomik &nemi olan bir bak-
lagildir. Ozellikle su tiiketiminin az olmasi nedeniyle ha-
len nadasa barakilan bazi alanlarda bufday-mercimek-bufday
ekim nébetine girerek giftgiye ek gelir getirdigi ve topra-
Ja azot kazandirdi@a igin Uretimi kisa slirede yayginlagmig-
tir. Bu galaismanain yiritiildigld GineydoBu Anadolu'daki Cey~

lanpinar, Harran ve Kiziltepe ovalarinda yaygain olarak ekim
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nobetine girmistir. 1982 yili lUretimde gok hizli bir artig
gozlenmigtir. Bu yal bitkininm hasadinda da gegitli makina-
larain devreye girdi@i yaldair, Makina kullanaimi hig bir tek-
nik koordinasyonun olmadi@a kendilifinden ve rastgele bir
geligim g&stermigstir. Ureticilerin bir kismi kendilerine
satilan bigme ve harman makinalarini bagarili kullanmiglar,
bazi lireticiler kullanamamiglar, alanla satan arasinda dnem-
li sorunlar gikmistir,

Glineydodu Anadolu ydresi yapalmakta olan baraj ve sulama
sistemi ile yakain bir gelecekte sulu tarima gegecektir.An-
cak mercimedin sulu taram kogullarinda da Snemini siirdiire-
cegi tahmin edilmektedir. Ayrica bu alanlarda elde edilen
deneyimlerin, yaygxn mercimek dretimi yapilan ¢ Anadolu'da
ve diger ydrelerde de uyarlanmasi sdzkonusudur, Kenuya bu
agidan bakildifinda mercimek liretiminde mevcut durumun be-
lirlenmesi, kullanilan makinalarin ig bagarilarinin ve ka-
litelerinin belirlenmesi, bu makinalarin kullanim kosulla-
rinin ve olumsuzluklarinin saptanmasi, kullanilabilecek y&n-
temlerin belirlenmmesi, bu ydntemlerin igbagarilarinain,olumlu
ve olumsuz yanlarinin saptanmasi ile elde edilen deneyimler-
den yararlanarak yeni bir prototip Gnerisi bu galaigmanan
amacani kapsamaktadair, is bagarisi ve kalitesi yaninda,ydn-
temlerin enerji gereksinimlerinin, maliyetlerinin saptanmasa
ve uygulanan ve uygulanabilir ydntemlerle prototipin kargai-
lastirilmas:r da amag kapsamindadar. Aragtirmagalismalarinain
baginda bagsariyla galigtirilabilecek bir prototip geligti-
rilmesi amaglanmamaigtir. Ancak, yontemlerin denenmesi sira-
sinda gdriilen olumsuzluklar bir prototip geligtirme galigma-.
sininda aragtirma kapsamaina alinmasini zorunlu kilmagtar,
Aragtirma galigmalarax 1980 ve 1981 yilainda yapilan anket ve
tarla gdzlemleri ile baglamistir. Bu yallarda lUretim sorun-
lary ve aragtirmada kullanilabilecek makinalar bir 6n galig-
ma ile saptanmigtair., 1982 yalanda ydntemler olusturularak

galigmalar bu bazda yiriitlilmils ve bu yi1l 1., prototip denen-
migtir.1983 yidla ydntem galigmalari yaninda afrrlikla olarak
2.prototip ve bigerddver {izerinde denemelere ayrilmigtar,
1984 yalinda da 3.prototip ve bigerddver denemeleri yapilmzg-—
tar,
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2. ONCEKI CALISMALAR

Mercimek mekanizasyonu konusunda {Jlkemizde ve Diinyada pek
az galigma yapilmigtar. Burada konuyla yakandan ilgili ve
aragtirmanin hazirlanmasinda yararlanilan kaynaklar taran-
migtair., Arastirma konusunda ve yakin konularda yapilan ga-

lagmalar tarih sairasaiyla gGzden gegirilmigtir.

DINGER ve ULGER (1969) Erzurum'da yaptiklariy galigmada yer-
1i ve yabanca yapim tairpanlarla galismada is basarilarina
belirlemiglerdir. Aragtairmacilarin bildirdiklerine gére
8..¢9 numarali tirpanla galigmada en yiiksek ig bagarasa

elde edilmigtir.

Ortalama ig bagarisi gayir bigmede 358 m2/h ve bugday big-
mede 746 m?/h olarak bulunmustur.

GUKGORA (1969), Yayanladi@ar "Bitki Yetigtirme ve Islahi, ad-
11 kitabinda mercimek yetigtiricilifine bir b&liim olarak

yer vermigtir.

ESER (1970), Mercimek bitkisinin &nemli morfolojik karakter-
lerini aragtirmistir. Caligma sonucunda mercimekleri tane
gapi, kabuk rengi ve kotiledon (tane igi) rengine gdre dort

gruba ayairmigtar.

DINGER (1971 a), Caligsmasinda tarim alet ve makinalarinda
igbagaraisi hesaplama esaslarini vermigtir. DINGER (1971 b)
ayni yil, yayanladida "Cayair ve Hububat Ziraatinda Bicme
Teknigi, adlai kitabinda, kesme ve bigme ydntemleri, bigme
diizenleri ve bigmeye iligkin hareket problemlerini agikla=-

migtar.

DINGER bu galigmasinda ayrica gift biga®1 hareketli bigme
diizenlerinin Ustinliklerini ve olumsuzluklarini gédyle sira=-

lamigtar:

l- llerleme hizlari daha blyiktir,



23

2- ki parganin da hareketli olmasai nedeniyle kendi

kendini temizleme ©zelli@di vardar.

3- Hizan fazla olmasi nedeniyle tag vs.'nin bagaklar

arasina girmesi igin zaman yoktur.

4~ Kendi kendini bileme imkanina sahiptir,
5- [ki eksantrik miline ihtiyag gdstermesi nedeniyle,

daha karigik bir yapaiya sahiptir ve
6- Daha pahalidar.

DINGER (1976) Yayinladi@a bir difer galigmasinda makina kul-
lanma masraflarinain hesaplanmasi konusunda bilgiler vermig-
tir, Kitaban ek boliminde gegitli llkelerde, gegitli taraim

makinalarinin ekonomik omiirleri ve yillik galigmalarini sa-

at ve hektar olarak veren gizelgeler geligtirmigtir.

EVCIM (1975) Arastirmasinda Tirkiye'de imal edilen gegitli
tipteki harman makinalarainain teknik igbagarilaraini belirle-~
Aragtirmanin sonuglari asafidaki gekilde Gzetlenebilir:

1- Savurmali tip ve emisli tip sapdéver harman makina-
larinda harmanlama, klasik tiplerde oldu@u gibi, materyalin
doviicli kargi divicil arasindan gegirilirken garpma ve ovala=-
ma etkisine ufiramakla olmamaktadir. Bunlarda harmanlama et-
si materyal-materyal arasindaki siirtinme ile olmakta, divii-
cli parmaklarax ise daha gok kitleye hareket vererek sirtin-

menin artmasi ydninde etkili bulunmaktadar.

2- Demet halinde yedirme, savurmali ve emigli tip maki-
nalarda, bantli tip makinalara gdre daha iyidir. Fakat bu
yedirme gekli kisa bir siire iginde giig ihtiyacinda biiyik

degigikliklere yol agmaktadar.

3- Déviicli miline paralel yedirmedegiig tiketimi ve tane

verimi agisindan olumlu sonuglar vermekte, fakat tane kiral-
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masini artirmaktadar.

4- Yedirme entansitesinin artmasi harmanlama kayiplari-

na azaltmaktadair ve

5- Cevre hizai, kirik tane harig difer &feler Uzerinde

olumlu etkiye sahiptir.

KANAF0JSKI ve KARWOWSKI (1976) Birlikte yayinladiklara ga-
lismalarinda, tarim makinalarinan teorilerini ve konstriiksi-

yonlarini agiklamaiglardar.

Bu galismanain bir b&liminde standart gati, algak kesim ve
orta kesim parmakla tip makinalar, parmaksaiz tek bigada ha-
reketli (Aktiv tipi) makinalar ve gift biga3a hareketli
(Busatis tipi) gayair bigme makinalarinin galigma ilkeleri,
konstriiksiyon dzellikleri ve dizaynina y&nelik hesaplamalar,

makinalarain dinamigi, kinematigi verilmistir.

Gift bigakli makinalarain dinamik agidan difer makinalara go-
re daha dengeli ve titregimsiz makinalar oldufu bu nedenle

yiksek devirle galigtairilabildi@i belirtilmigtir,

Ayni galaismanin bir bagka bdlimiinde harmanlama olayinin te-
orisi aglkianmlstlr. Pervazli tipte harman dizenlerinde har-
manlama anlatilmistair. Harmanlamaya etkili faktdrleri agafi-

daki sekilde sairalamiglardar.
A) Harmanlanacak materyale bafli Szellikler;

1- Cesit ve varyetesi,

2- Materyalin nemi,

3~ Harmanlama materyali iginde yegil madde, yabanci ot,
veb. nin durumu,

4~ Tane/saman oranai.
B) Teknik kogullara ba@la onlanlar;

l- Harman diizeninin tipi (kdgeli, yuvarlak, agik),

2- Ddvici gevre hizi veya dovici mili ddnl sayisa ve
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ddviicl gapa,

3- D@vicii sayasa ve ddvici kanat sayaisa,
4- Kargi doviicii sarma agasa,
5~ Doviicii-kargi ddviicli arasi girig ve gikig agiklak

degerleri.

C) Harmanlama diizenine girigte materyalin durumu ile ilgili

tzellikler;

l- Besleme yofunlufju,

2- Beslemede materyalin d&vici ile temas noktasidair.

AGIL (1977) Galagmasinda tarimsal iriin maliyetlerinin he-

saplanmasi esaslaraini anlatmistar.

ULGER (1977) Erzurum'da yaptigi arastirmasinda yem bitkile-
rinin bigme, silaj yapma ve tagima iglemlerine iligkin me-

kanizasyon olanaklarini ve gdziim yollarini belirlemigtir.

SEHIRALI(1979) Mercime§in ekonomik &nemini vurgulamig, mer-
cimegin kdkeni, tarihgesi, taksonomisi, morfolojisi, kimya-
sal bilegimi, adaptasyonu, kiiltirii ve zararlilarinai tanit-

migtir.

CLAUS (1980) Yayinladida mercimek hasadinda mekanizasyon
olanaklari adlai eserinde, konuyu hasat ve harman iglemleri
adli iki baglik altinda incelemigtir. Bitkinin topraktan
cekilerek sdkilmesini, bigilmeye tercih ettigini stylemig-
tir. Yolarak galigan makinalari iki grupta toplamigtair. Bun-

lar;

l- Sairadaki bitkileri yolan makinalar: Siradaki bitkiyi
iki gdtirlcli bant arasina alarak yolan makinalardir. Bu sis-
temle galigan bir makina Suriye ve Ingiltere'de iki sirala
olarak yapilmis denenmig, ancak mal zeme sorunlari nedeniyle
bagarili olamamistir. Finansér firmanin destefjini gekmesiy-

le galigmalar durdurulmugtur. Makinanain bir benzeri' olan
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keten sdkme makinasi dedigik Avrupa iilkelerinde ve Sovyet-
ler birliginde gelistirilmigtir. Ancak makina siraya ekili
ve saflam sapli keten bitkisini kolayca yolmasina karsan
mercimekte ayni bagariyi gbsteremedidi sdylenmigtir. Bir
bagka makina Urdiin'de Amman Universitesinde gelistirilmig~
tir. Bu makina kargilikli galigan iki diskle yolma igini
yapmaktadar. Makina el ile galigtirilmaktadir.

2- Bant geklinde siray:r yolan makinalar: Bu makinalara
drnek "Tauscher" tipi makinadar. Bitkiler doner bant ile
kauguk dolap pervazlara arasainda sikigtirilarak yolunmakta-

dir. Bant diizlemi toprak yilizeyine paraleldir.

CLAUS harman konusunda ise su bilgileri vermektedir., Suri-
ye'de mercimek harmaninda aligilagelmig harman ydntemi d&-
venle harmandir. Bigerdidver ise durafjan olarak galigtirai-
larak kullanilabilir ancak, gok fazla tane kayiplari olu-

sabilir demektedir.

Hasat ve harman yéntemleri Cizelge 7 ve B8'de karsilastirma-

la olarak agiklanmigtar,

ERKAL (1981) Galigmasinda mercimedin isletme diizeyinde
Uretim teknidinin ekonomik deferlendirmesini yapmigtir. Ha-
sadla ilgili sorunlar basli@i altindaki bdliimde hasat sorun-
larinan tiim sorunlar igindeki &neminin % 17,49 olduu ve ha~
sat sorunlarinin en &nemlisinin % 63,27 oraninda iggi bulu-
namamasi oldufju, hasat sirasinda isgi gereksiniminin bir

pik olusturduiu sdylenmektedir. Elle yolma veya tirpanla
bigmenin 106,90 TL/da, makina ile bigmenin 105,60 TL/da mas-

raf gerektirdifgini belirtmistir.

UGUCYU (1981) Bulday ve arpa hasat-harmaninda uyqulanan defi-
gik sistemleri Ege Biilgesi kogullarinda igbagarisi, ig giici

gereksinimi ve maliyet agisindan kargailagtairmigtar,
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KOGAK (1982) Orta Anadolu'da mercimek tariminda makina kul-
lanma olanaklarain:i konu alan bir galigma yapmigtair. OUrta
Anadolu'da elle mercimek yolunarak hasat edilen tarlalaran
10...,30 da biiyiiklikte oldufju ve kurumalar sonucu tane kay-
binin artmasi nedeniyle 30 da'dan daha biiylik tarlalarda el-
le yolmanin ekonaomik olmadi®y ve tirpanla yapilan hasatta
glinliik ig veriminin bir iggi bagina 2...3 da oldufu ve tane
kayiplarinin elle yolmaya giire biraz daha fazla oldufu bil-
dirilmigtir.

Gift bigakli gayir bigme makinalarinin kullaniminda ortaya

gikan sorunlar ise gdyle siralanmistar:

l- Mercimek bitkisi tiri ve tohumluktan ileri gelen so-
runlar,

2- Mercimek taraiminin iyi bilinmemesi ve toprak hazirlai-
gandan ileri gelen sorunlar ve

3- Makinadan ileri gelen sorunlar.
Makinadan ileri gelen sorunlarda gidyle Hzetlenmistir.

a) Tarlalarin tasli ve kesekli oclugsu makinalarin derin
bigme yapmasini engellemekte ve makinanain sik, sik

ariza yapmasana neden olmaktadar.

b) Yerli imal edilen baigak yaprak malzemesi kalitesiz
oldugjundan sik, sik kirilmaktadar.

c) Bigak yapraklari perginleri ve perginleme iggiligi-
nin kalitesizligdi sorun yaratmaktadar.

d) Bigilen materyalin toplanmasi sirasinda difjer hasat

yontemlerine giire daha fazla tane kaybi olugmaktadar.

Bildiri olarak sunulan bu galigmanin sonug bdliminde ise su

gbriisler getirilmistir:

a) Makinali hasada uygun, yiiksek boylu mercimek tiirle-

rinin bulunmasina gerek vardair.
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b) Daha iyi toprak hazirli@i ve tohum yatada yapilma-

lidair. Tarla tesviyeleri bozuktur.

c) Mercimek tarlalari 10...30 da'lik edimli parseller=-

dir ve makina kullanimaina olumsuz etkisi vardair.

d) Mevcut makinalar giftgiye tanlfllmall, diger yandan
makinalar Uzerinde gelistirme galigmalari yapilma-

ladar.

PAPAZIAN (1983) Yayinladi@i makalesinde mercimek hasat ve
harman makinalarini tanmitmigtir. Mercimekte hasat siresinin
bitkinin hizli kurumasi nedeniyle gok kisa alduunu ve ha=-
sat periyodunun iklim kogullaraina badli olarak 4...10 gin=-

1k bir siireyi kapsadigini belirtmigtir.

A.B.,D., S5.5.C.B., Kanada ve bazi Avrupa lilkelerinde merci-
mek hasadinin bigerdtverlerle yapirldaidaina belirtmig ve Su-
riye'de ICARDA adli kurulusta yapilan galisma sonuglarana

gbyle Ozetlemistir:

Suriye'de mercimek hasat igleminde el isgilifji maliyetinin,
toplam mercimek maliyeti iginde % 22-31 payi oldufunu ve ha-
satda da bir hektar igin 12...18 insan galaigma giiniine gerek-
sinim oldufunu, bu defjerin zaman zaman 25 insan galigma gii-

nine kadar yilkselebildi®ini belirtmigtir.

Suriye'de hayvancilik yapan isletmelerde mercimek samanina

biyiik gereksinme oldufunu vurgulamigtar.

Orta Dojuda mercimek tarimi yapan iki farkli isletme tipi
bulundugu, 200 ha'dan fazla ekiligi olan biiyik isletmelerin
samani onemsemedii ve tarlada bairaktiklaraini bildirmekte-
dir. Digerleri ise 1 ha ve daha az ekilige sahip olan kii=-
glik igletmelerdir. Bu tip kiigiik igletmeler Suriye'ds top-
lam isletmelerin % 40'ini olusturmaktadair. Suriye'de orta-
lama olarak giftgi basina 3,5 ha mercimek ekiligi diismekte-
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dir, Bu kogullar mekanizasyon igin olumsuzluklar yaratmak-

tadair demigtir.

Suriye'de geleneksel mercimek hasadini giyle agiklamakta-
dir: Sira ilizerine ekilen mercimek, elle yolunarak hasat
edilmekte ve tarlada kurutulmaktadir. Bazi giftgiler tarpan
kullanmaktadir. Kurutulan mercimek at’la ya da traktérle ge-
kilen arabalarla harman yerine tasinmakta ve cercer ile har-
manlanmakta veya traktdrden hareket alan kayisla galigtira-

lan sabit harman makinalariyla harmanlanmaktadar.
Hasat mekanizasyonunda makina sistemleri konulu bdlimde:

- Traktérle gekilen gayair bigme makinalari, arkaya, &ne
veya yana bafjli tipte makinalar tanitilmistir. Bigme makina-
lara ile hasada bitki sararmaya baglayinca girilmektedir.
Gekilir tip bigme makinalari 5...10 cm yiikseklifjinde aniz

bairakmaktadar.

- Kendi yirir bigme makinalari l...1,5 m kesme genigli-
gindedir. A.B.D.'de ve Kanada'da daha biiyiik makinalar kul-

lanilmaktadar. Bunlarin kesme geniglikleri 3...5 m'dir.

- Direk hasat bigerdéverle yapilmaktadar. Mercimek has~
sas ayar isteyen ve iyi operatdr yetiklifi gerektiren, ha-
sadyr zor bir bitkidir. Bigerddver tablasai 3...5 m geniglik-
tedir, Tablada tarla yilizeyindeki engebelere uyan flexible
bigme diizeni ve otomatik yilkseklik ayar dizeni bulunmakta-
dir, Bigme diizenine 30...40 cm ara ile sap kaldirici taka-
lirsa bigmeye yardimci olur. Bantla toplayaica tane kayipla-
r1 olusmasini &nlemede yardimci olmaktadir. Bigerddverle
galigmada ilerleme hiza 8 km/h'in altinda olmalidir. Déviici
karga dévicl arali§r uygun segilmelidir. Dovicli dénd sayisa
300...500 dak™! olmaladair. Bigerddverle direk hasadda toplam

kayiplaran % 15'in lzerinde gergeklestifini belirtmigtir.,
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Yolma konusunda bildirdiklerine gdre, toprak kosullaraina

bagla olarak bir bitkinin gekilmesi igin 9...37 N, ortala-
ma olarak 20 N kuvvet gerekmektedir. Makinali yolma iglemi,
elle yolma iglemine benzetilmigtir. Yolmada sira yolucusu

ve alan yolucusu lzerinde durulmustur.

Sira yolucu makinalar: Bu makinpalar kargilikli galigan iki
bant arasaina bitkiyi sikistirarak yolma igini gergeklegtir-
mektedir. Bu tip bir makina 1960'da Reading Universitesinde
(ingiltere) geligtirilmis ve galigma Sperry Gyroscope fir-
masinca desteklenmigtir. 5 cm gapli taslar makinadan zarar
vermeden gegebilmektedir. Makinada otomatik yilkseklik ayar
dizeni vardar. Yolunan bitki bant ile traylere taginmakta-
diar. Prototip makina firma tarafindan seri liretime alinma-

migtir,

Difjer bir sira yolucu makinanain SNOBAR (1978) tarafaindan
Urdin Universitesinde geligtirildi@i belirtilmigtir. Maki-
nada yolucu dizen iki lastik diskten olugmaktadar. 8 cm ga-

pa kadar taglar makinayi tikamamaktadair.

Alan yolucu makina, Tauscher tipi makinadir. Bu makinada
plastik bir bant ve plastik pervazli bir dolap ile bitki

yolunmaktadar.

Bir difjer tip makina da hasat bigaklaridir. Makinada 110-
130 cm uzunludunda agik tarafi hareket y&niine bakan "V, ti-
pi bigak kullanilmistar. Fistik sikme makinalarina benzer
bir gekilde galigan bigaklar toplam 1,9 m'lik bir genigligi
topragan 2...3 cm altindan keserek bitkiyi hasat etmektedir.
Aragtirica makalesinin sonunda sistemlerin kargilagtirilma-
sini yapmig ve gu odnerileri getirmigtir:

l- Bigme giftgiye @nerilebilir. Fakat bigme makinalara-
na ayrica toplama ve makinanin arkasina kiimeler geklinde

birakma iglemini yapacak diizenekler gelistirilmelidir.
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2- Tarla yilizeyine merdane gekme konusunun da aragtiril-
masi gereklidir, Merdane gekme zamana, merdane afirliga,
sikigstirma etkinligi ve merdane gekildikten sonra bigme

makinalarainin galigmasina olan etkisi aragtirilmaladar.

3= Ekim igin tahail ekim makinalari dnerilebilir. Bu tir

ekim bitin hasat ydntemlerine kolaylik saflar.

4- Bigme makinalari sadece uzun boylu ve makina ile

ekilmig Urinde tavsiye edilir.

5~ Efer bigme makinasi kullanilacaksa, uzun boylu mer-
cimek gegitlerinin bulunmasi gerekir ve tim hasat ydntemle-

ri bitkiden lUniform olqunluk isterler.

6= Mercime@in yolunmasa en kaliteli Uriini verir. Bu ne-
denle yolma makinalari geligtirilmelidir. Bu makinalar ba-

sit ve ucuz olmalaidar.

G.U.Ziraat Fakiltesi Tarimsal Mekanizasyon B&liimi 1984 yi-
linda hazarladiffa raporunda Tauscher tipi yolma makinasinan
deneme sonuglarini vermigtir. Tarimsal Mekanizasyon B&liumi
ve Alman Teknik Igbirligi Orgiitii (GTZ)'in destedi ile
F.TAUSCHER tarafindan geligtirilen yolma makinasi Adana'da
Tarimsal Mekasnizasyon Bdliiminde yapilmig ve Urfa'da ilretici

tarlalarainda denenmistir.

Makina Jekil 8'de gorildigl gibi traktdrin on tarafina bag-
lanmaktadir. Ana bafjlanti "U" geklinde bir profildir ve
traktor gatisina bafjlanmaktadar. Ikinci gati, ana gatinain
6n ortasinda bulunan knnik parga lizerinde eksenlenerek ba@-
lanmaktadir. lkinci gati lizerinde bir bant ve dolap vardar.
Hareket hidrolik motor ile plagtik bandain arka hareket si-
lindirine verilmekte ve buradan dolaba V kayig ile alinmak-
tadir. Kasnaktan dolaba hareket bir planet digli sistemi
ile yéni ve dinii sayisi dedistirilerek iletilmektedir. Yol-

ma iUnitesi hidrolik silindirlerle yukari aga®i hareket etti-
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Buradaj;

1= Yolucu dolap,

2= Yolucu bant,

3- Plastik pervazlar,

4- Aspiratdr emisg kanala,
5~ Hidrolik piston,

6~ Hidrolik motor,

7- Ana gati ve

8~ lkinci catidar.

Sekil 8. "Tauscher" tipi mercimek yolma makinasa
(G.0.Z.F. TARIMSAL MEKANLZASYON BOLUMU, 1984)

ettirilebilmektedir.

Makina yolma islemini gdyle yapmaktadir. Plastik bant top-

rak yilizeyine paralel olarak ilerleme ydniine gire ters don-
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mektedir. Poliliretan malzemeden yapilmig helisel pervazla
dolap ise ilerleme y&niinde ddnerek bant ile pervazlar ara-

sina sikistirdifa bitkiyi gekerek yolmaktadir. §ekil 9'da

yolma olayi gematik olarak verilmigtir.

Makina ilerlems y3nd ' T~

Sekil 9. "Tauscher" tipi yolma diizeneginin galisma ydntemi
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Deneme sonuglarina gire makinanin elle yolma nem diizeyinde
(% 35 Y.A.) bagarili olarak iglevini yapti®a ancak bu nem
dizeyinin altainda bitkiyi kdkiinden sdkmeyip kopararak ha-
sat ettifdi gdrllmigtir. Koparma sirasinda kuvvetli bir ova-
lama ile agira tane kayiplari oldufju saptanmistir. Makine
izerindeki aspirasyonla emme ve arkadaki arabaya (ifleme
sistemi ilk denemede bagarisiz bulundufundan,deneme kapsami-
na alainmamigtir. Bu nedenle de burada aspirasyon sistemin-

den sdzedilmemektedir.
Makinanin bazi konstriktif olumsuzluklari sunlardar:

l- Yolucu bant ilerleme ydnine ters olarak alitan gel-
digi igin, makina toprafja yeterince yaklastirilmamakta ve

plastik bant toprakla siirtinerek aginmaktadar.

2~ Sistemin, traktdrin 6n tarafina takilmasa, affar olu-
su nedeniyle dimenlemeyi zorlagtarmaktadair. Siirlici yolucu
diizeni gdrmeden, traktitri sirmektedir. Mutlaka hidrolik dii-

menleme sistemi gereklidir.

3- Traktidre takilap stkiilmesi zordur. Ozellikle hidro-
lik baglantilar bulundufundan, efitim diizeyi diigik bir siri-

cli takip stkme igini tek basina gergeklestiremez.

4- Makinanain ilerleme hizi yeterli defjildir.
5= Makina tarim alet ve makinalarinda istenmiyen karma-
siklik ve afirliktadir. Dolayisiyla seri lUretimde maliyeti

pahali olacaktar.
Makinanin olumlu yanlara:

1- Uygun nem kogullarinda yolma initesi bagarilidair. Di-

jer baza bitkilerin de yolunarak hasadina adapte edilebilir,

2- Yolma lnitesi 5 cm gapa kadar taglardan zarar girme-

den galisabilecek hidrolik emniyet sistemine sahiptir,
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G.U.Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Mekanizasyon B&limi 1984 ya-
linda yapti@ar diger bir deney galigmasanda, gift bigakla
(Busatis) bigme diizeni monte edilmis John Deere 955 biger-
ddverini mercimek hasadinda kullanmig ve sistemin bagara
durumunu aragtairmistir, Taraimsal Mekanizasyon Bolimi, GQu-
kurova Ziraat Endiistri ve Tic. A.$5. ve Alman Busatis firma-
sinin ortak aragtirmasinda Busatis firmasi bigme dizenini
geligtirmig, CQukurova Ziraat Endiistri ve Tic. A.§. tabla ve
bigerdaveri.temin etmig ve Tarimsal Mekanizasyon B8limi tek-

nik yardaimlar yaninda tarla denemelerini Ustlenmisgtir.

Gift bagakli diizenek, asilir tip gayar bigme makinalaranda-
kinin aynidar. Ek olarak krank diizenefine hareket iletimin-
de bir konik digli gifti kullanilmigtir. Bigme diizeni stan-
dart tablanin &niine bafilanmigtair bu nedenle, bigme dizeni

dne dofru biraz uzamigtar.

Harran ovasainda 1984 iUrldninid don vurduundan verimi gok dii-
glik olan bir tarlada galismak zorunda kalainmistair. Tarla
ortalama verimi 24 kg/da'dir. Bu nedenle denemelerde tane
kayiplara degerleri alanmamig, sadece belirli hazlarda big~
me etkinli®i giizlenmis ve bigme orani ile aniz yilksekligi

8lgimleri yapilmastar.

Gift baigakla tabla, parmakla tip tablaya qtre daha kisa bir
aniz birakmakla beraber aradaki fark &nemli bir bilyikliikte
degildir, Gift bigakli bigme diizeninin besleme yoQunlufunun
yiksek olugu, bigerdiverle daha yiiksek ilerleme hizlarinda
galigma olanafir vermistir. Differ yandan bigme sirasainda bit-
kinin daha az titrestirilerek bigildi®yi gozlenmigtir. Bunun-
da bigme kayiplarini azaltmada etkili olaca®ja kanisina va-
rilmistir. Makinanain konstriksiyopunda saptanan bazi olum-

suzluklar gtyle dzetlenmistir:

1- Bigme diizeninin krank diizenedi tarla ylizeyine gok ya-

kindir. Galigma sirasainda zaman zaman derin giziler agarak
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tablanin toprak almasina neden olmugtur,

2- 4,20 m'lik bir tabla mercimek hasadi igin uygun de-
§ildir. Tablanin toprak ylizeyine siirtinerek galismasi gerek-
mektedir. Bu tlr bir galigmada tarladaki kiigiik engebeler da-
hi tablanin bir tarafinin toprak almasina, difjer tarafinan
ise gok yiksek bigmesine neden olmaktadir. Bu nedenle tabla

engok 3 m geniglikte olmalidar.

3- Tablanain tarla ylizeyine uyum gdsterebilmesi igin eQgi-
lebilir (flexible) olmali ve otomatik yilikseklik ayar dizeni

bulunmaladar.
Aragtirmada dlgllen deferler ise giyledir.
1- Uriine iligkin #zellikler

Boy (ort) (em) tieeveeececnenncaness 22,6
Sira Uzeri bitki siklai®ar (adet/m) .. 36
Siralar arasi uzaklik (em) ...eceee. 15
Tarla tane verimi (kg/da) ...ccve... 23,4
Tarla materyal verimi (kg/da) ......160,5
Bigme sirasinda bitki nemi (% Y.A.). 5,4

2- Makinaya iligkin dzellikler
Effektif bigme genigligi (cm) ...... 405
Davucij devri (dak-l) R R R EEE Y Y 510"550
Dolap devri (dak™) ................ 31-32
l) * 8 09 0000 e 200-210

Doviicili~karga ddvicid agiklifl .eecee.

Helezon devri (dak™

- Girig (mm) R EEEEE RN 15

- Gakaig (mm) ....eieeeeeann 6

Elek agaiklaiklara
- Ust elek (mm) veeevennne 12
- Ust elek uzantisa (mm) . 10
= Alt elek (mm) ceeeevacss 8



3- (lgilen deferler

Aniz ylksekligi
- (6,2 km/h ilerleme hizinda) (cm) ..
- (5,0 km/h ilerleme hizainda) (cm) ..

Tane kayiplara

b Bif;me kaylplarl (%) e & & 4 6 00 00600090 e0

- Harmanlama kayiplara (%) ..cceeeves
Depo Tane Fiziksel Analizi

-Safiyet (%) ® S 8 ¢ 48 00 0t e LSO R e e 00

- Yabanci madde (%) eceeeeveesconcoanea

1° yabanci ot tohumu ve saman (%) .

20 tOprak (%) © 0000006080 000060000s0e8

14,3
9,9

14,3

35,8
64,2

9,2
55,0

41
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3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Materyal

3.1l.1. Mercimek Bitkisi

Mercimek "Leguminosae" (baklagiller ) takaminan,"Papiliona-
tae" (kelebek gigekliler ) familyasina bagli "Viceae" alt
takimindan "Lens" cinsi bir bitkidir. Bu cinste gegitli
tiirler arasinda tarima yapalan tek tiir, mercimek olarak
bildifimiz "Lens culinaris Medik"tir, Bu tir iki alt tilire
ayrilar, Birincisi "Subsp. macrosperma Baumg" biiyiik taneli
mercimek gegitleri ve "Subsp. microsperma Baumg" kigiik ta-
neli mercimek gegitleridir (ESER, 1970; SEHiIRALLI, 1979).

Aragtirmada materyal olarak Lens culinaris Medik tiiriinin
Subsp. microsperma Baumg.alt tiriine bagla tanesi kiiglik,ta-
ne kabudu rengi grimsi siyah ve benekli, kotiledon rengi
turuncu-kirmizai mercimek diye adlandiralan gegit kullanil-
mrgtir,Bitki gok dallx olup,gtvde belirgin defildir. Orta-
lama bitki boyunun yallara gore dedigimi, aragtirmanin sir-
diiriildigii yillar igin Gizelge 9'de verilmistir, Ortalama
bitki yliksekli@gi 1981 ve 1982 yallarinda 1983 ve 1984'e gd-
re en az 5,0 cm daha fazla oldu3jundan bazi lireticiler bi-
gcerddverle hasat ve harmani denemiglerdir. 1983 ve 1984'de

ise bigerddver kullanilamamigtair.

Cizelge 9, Yallara Gére Ortalama Bitki Boyu Yikseklikleri

Yillar | Bitki Boyu (cm) Agiklama
1981 28,5 Normal yagzslai yal
1982 27,6 Narmal yagasla yal
1983 22,3 Kurak gegem yal
1984 . 22,6 Kurak gegen yil
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Cizelge 10, Aragtirmada Kullanilan Alet ve Makinalar

Bigme Makinalara Harman Makinalara

Tirpan

Kanatli orak makinas;(ALTINUVA)(l) Savurmalil sapdiver
harman makinasi

(D-100,SELiM BirLik) (2
Standart gati gayair bigme Savurmala sapd8ver har-
makinasa (KUHN) mar makinas%

(D-120, GETINEL)
Parmaksiz tek bigada hareketli Bigerdéver(JOHN DEERE-
gayir bigme makinasi (TZDK) 630)

Gift bigadas harsketli gayir
bigme makinasi (GETINEL)
Prototip 3

(1) 1982 yali galigmalarinda bagarisiz olduu igin deneme-
den gakarilmzgtar,

(2) 1982 ya1li galigmalarinda TS 3222'ye uygun olmadi@a
igin kullanilmamigtir, ’

J.1l.2. Bi;mede\Kullanxlan Alet ve Makinalar

Aragtirmada materyal olarak kullanilan alet ve makinalar

toplu halde Cizelge 10'da verilmigtir,
Z.1l.2.1. T:l.rp,an

Ot bigmede kullanilan bir el aletidir. Kesici bir agxzz ve
ahgap bir saptan olugsur. Aragtirmada 8-9 numara tarpanlar-

la galigmadan dederler alainmaigtar,

Sekil 10'da tirpana iligkin bazi beyutlar verilmigtir,
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Burada:
L : Tarpan a@xz uzunlu@u (mm), 1- Adaz,
max® Max tirpan agxz genigligi (mm), 2- Sap,
N : Tirpan biylkligi (mm), 3- Tutamak ve

Tarpan agiklik agisa (%, 4~ Kgvandair,

Sekil 10. Tirpana iligkin bazi boyutlar (DINGER, 1969).

3.1.2.2. Kanatl:ir Orak Makinasa

Makina tabla ve bigme diizeni, kanatlar, digli kutusu ve ga-

tadan olugmugtur,

Tabla geyrek daire pargas: geklindedir. n tarafina parmak-
1rx tipte standart gati bigme diizeni ba3lidir. Tabla gatiya
oynak ba@lidir., Yol durumunda katlanarak geniglik kiiglilmek-

tedir.

Kanatlar bir disli kutusundan hareket alarlar. Digli kutusu
igindeki fener diglisi diigey mile oynak bagdlidar, Mil etra-
fandaki sabit yériinge lzerinde ddnerek bigme diizeni dniinden
tablanain arkasina kadar tablaya tarar ve yukara kalkar,
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Gerektifinde tablaya siiplirmeden bigme diizeni gerisindem
kalkma olanafjy da vardir., $ekil ll'de kanatlx orak makina-

'''''

sarra iligkin gérlinlgler ve genel &lgiiler verilmistir.

Deneme &ncesinde kanatli orak makinasa lizerinde bazi dedi-

giklikler yapilmigtir., Bunlar ;

1- Tabra 20° @ne efilsrek parmaklarain yatik bitkiye
dalmasi ve kaldirmasx saflanmaya, kesme yiikseklidi
azaltilmaya galigilmzgtar.

2- Digli kutusu Bne alinmig ekseni etrafinda gevrile-
tek kanatlarain siiplirmeye bagladids an bigme diizeni-

ne paralel olmasi sa3lanmigtar.
Kanatlar orak makinasina iligkin bazi &zellikler ve &lgiiler:

Tim uzunluk (mM) ..eeseveocseccscscsossense 3200
Tim geniglik
~ ig durumunda (MM) ..eecececanscaceass 2840
-~ yol durumunda (mm) ceceeessccecssesass 2060
Tim ylkseklik (mm) ceceeeceessnvecrscessases 2555
Toplam agzrlik (Kg) eeeeeccsceccocsoccscessce 454

Bigme dizeni

Parmak sayis: (adet) e.cecececoceccesoeasas 22

Bigak sayisi (adet) ...eeessecsccccccccenee 22

Bigak stroku (mm) c.ececcessesccossccccensss 90

Bigme geniglidi (em) coeeveveecrsssccsosnss 161

Brgak haza (540 dak™!'de M/S)eceeesnnenes 2,36
Kanatli orak makinasi binme diizeni, bitkivi vatirmis ve gok
yliksekten bigmis bitki 5z suyu ile saki1zlanmis ve sik sik
tikanmistir. Kanatlar destelemede beklenen basariy:r gistere-
memig ve desteleri gok dafinik olarak tarlaya birakmistir, Bu

nedenlerle basarisiz sayilarak deneme disi birakilmistair.
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ONDEN

Sekil 11, Kanatla orak makinasa
3,142.3. Parmakla Tip Stamdart Cata Gayir Bigme Makinasx

Denemede kullanilan gayir bigme makinasina iligkin Gzellik-
ler agadida ve makinaya iligkin goriinligler Sekil 12'de ve-

rilmigtir.

Tiim uzunluk (MM) seceescsceveccccssscesss 1200
Tim geniglik

- is durumunda (MM) .eceececcscossces L7350

- yol durumunda (mm)ecececesesoscsecs 3360
Tim yiikseklik

- ig durumunda (mm) .eecececccsvecces 150

- yol durumunda(mm) ecescsceccscscses 1950

Toplam: agnrlaik (Kg) ceceveccccocccccensee 172
Bigak say1si (adet) seceececcccccssscscce 23
Parmak say1sa (adet)ececscscccccnscccsses 24
Bagak h1zi (mM/8) eececsscssscsscsacsecase 25l
Bigme geniglidi (cm) cceeveccccccsccocsses 1750
Strok (MM) eveeecsvccccscscssessscscnsnse 16,2
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Makina hareketini kuwruk milinden (540 dak-l) almaktadar,
gaftla ilk kasnak miline iletilen hareket kayig kasnak yar-
dimi ile sksantrik disk miline ba§la kasmaga iletilmekte ve
eksantrige bagli bigak kolu ile bagak lamasi hareket etti-
rilmektedir,

Makina asilir tip olup, ilig nokta aski diizeni ile traktére
baglanmaktadair,

3.1.2.4, Parmaksaz Tip Tek Biga@s Hareketli Cayar Bigme
Makinasa

Parmaksxzz tip tek baga@i hareketli makina standart &dlgiilere
g8re daha kiiglik bigak yapraklari bulunan bir makinadir., Bi-
gaklar lig pargali baski ile bastirilmaktadir, Baski parga-
lara bagak yapradi boyutlarina yakan biiyiikliiktedir. Hareket
iletimi parmaklz makinalardan farklidir. Traktérden gaftla
alinan hareket kayig-kasnaklarla eksantrik diske iletilmek-
tedir, Eksantrik disk ile bigak lamasi baga arasinda bir
uzun bigak kolu, bir kisa bigak kolu ve bir manivela vardar,
Bdylece bigak lamasi ile uzun bagak kolu atalet kuvvetleri
kargs dederli olup birbirini dengelemigtir, Makinaya ilig-
kin ozellikler (Sekil 13):

Tim yiikseklik
ig durumunda (mMmM) .eeeeccessceaccssscess 618
yol durumunda(mm) ..ceececessccccacssss 1480
Tim geniglik
ig durumunda (mm) ..ecececcessccesesces 1645
yol durumundal(mm) sececscscccasssessess 1240
Tim uzunluk
ig durumunda (MmM) ..eeeosesscscescssaas 2455
yol durumunda(mm) .eceecescecccscsssecess 1240
Toplam afurlik (Kg) eeececeecvcessssscscssss 124
Ust baigak sayisi (adet) cceeececccccccccscces 27
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. Alt bagak sayisi (adet) eeesscsccecceccces 27
Basky sayisi (adet) ceeecessscoccccssccces 6
Bigak eksenleri arasi uzaklik (mm).,....... 51,5
Brgak Stroku (MM) ceeeceecccescccccocscacs 75

Br_gak haiza (M/S) s00000sss0snesss0censsa0 oS 2,.3

3.1.,2¢5. Gift Bagadjzx Hareketli Cayir Bigme Makinasa

Makaslama kesme yapanm bu makinada her iki bigakta hareket
etmektedir. Kargilikliy olarak hareket eden bigaklar hareket-
lerini gift kollu bir kranktan almaktadirlar. Bigaklar bir-
birleri lizerine parmaklarla bastirilmaktadair. Lastik bir ta-
koz iginde bulunan parmak mili lastidin sa3ladigda hareket
serbestisiyle bigaklarla birlikte safa sola hareket etmekte
ayni zamanda lastigin gerilmesi sirasinda biriken enerjinin
geri bogalma etkisiyle bugaklar strok somlarinda &li noktaya
kolayca agmaktadirlar., Parmaklar iUst ve alt olmak lzere iki
tiptir, Ust parmaklar lastik kovaniyla birlikte yukaraya
kaldirirlabilmektedir, Lastik kovan, tirnaklarina basan yaprak
yaylar yardimiylae parmaklar bigak lizerine yaklagik 12-13 kg'-
lak bir kuvvet uygulamaktadir., Alt parmaklar alt bigak yapra-
g2 pimine alttan oturmugtur, Alt parmak kovani sabittir. Je~-
kil l4'te alt list bask:r parmaklarr verilmigtir,

Hareket traktdr kuyruk milinden gaft yardimiyla alinmakta ve
girig kasna@z miline iletilmektedir. Girig kasnadrndan krank
kasnagina iki adet V kayigla iletilen hareket kranka d&ndir-
mekte ve krank kollarina kiiresel mafsalla bagdli ara kollar
tistten yataklanmig sarkag kollarini hareket ettirmektedir,Ba-
gak lamalara kliresel mafsallarlas sarkag kollarina bagladar,
Sekil 15'de krank-bagak kolu detayxr ve Sakil l6'da komple re-
sim verilmigtir,

Makinaya iligkim bazi &zellikler ve dlgliler:

Is durumunda tim uzunluk (mm) .e.eecevececess 3400



= =
ST S——

Ust baski parmagt

1 \ | VI IIIENS S IIIIIIIIH7,",
. ATHARARNRY 2L SRR

2 Y20

Alt bask! parmag

Sekil 14, (ift baicafia hareketli makinada alt ve ist

baskxr parmaklara

ONDEN YANDAN

KESIT AA

gekil 15. Gift bagafar hareketli makinada krank dizenefii



52

tseutyeuw awdrtq xthed tT1ayaxey thedtg 33T ‘97 TTYad

Ny

obvL

0s6!

So8

' N3LLiSQ
|

. ]

(004 44

N3aNo




53

Ig durumunda tim genislik (mMm) seeeeeceeeceeass T40
Is durumunda tiim yikseklik(mm) ....cececeoessss 805
Yol durumunda tim geniglik (mMm).ccccecoacsccess 1630
Yol durumunda tiim yiikseklik(mm)..ceoeeeecocssses 2140
Toplam agarlik (kg) ceceecsesescccescccscesceses 190
Ust bigak sayisi (adet) eeeceeecscsssccrcsvanes 25
Alt bigak say1si (adet) seveveecscensccecccsses 26

ﬁst bBSkl parmﬂgl aay151 (adet) o0 0008000000t es 5
ALt basky parmaga sayisi (adet) eecececcvecsase 4
Blgaklar arBSI-uzakllk (mm) Sesoessnescssvss st 77

Bigme lamasi serbest uzunludu (mm) ...cceeesees 1950
Eksantriklik (mm) e.ceceecocccccosccasassscccss 28
Bigak stroku (mm) seeeccecesaccocoscosacccsanas a8
Ortalama bigak hizz (M/8) eeeeesccccoscccnsssas 1,5
-1,

® 0 & 090006080606 0000e o lasu

Krank dénii sayisi (dak
Effektif bigme genigligi (mm) Pe 00 cs00DOOROLNOEES 1650

3.,1.3. Birlegik Makinalar

J.l.3.1, Bigerd&Ver

Aragtirmada John Deere 630 bi;srdﬁVQri kullanilmagtir., Bi-
gerdéver lizerinde higbir dedigiklik yapailmamigtair, Sekil 17'-
de John Deere 630 bigerdéverine iligkin gematik kesit gorii-

mig verilmigtir,

Kullanalan bigerddverde bigme diizenine iligkin bazi &dzellik-

Jer gunlardar @

- T tipi kendi yiirlir bigerddverdir,

- Bigme diizeni standart gatai tipindedir. 1 bxzgada 1 par-
mak gelecek gskilde diizenlemnmigtir. Bigak kenarlarx
tartailladar,

- Bigme genigligi 4,25 m,

- Brgak hazi 2,5 m/s.
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3.1,3.2, Aspiratdrlii Mercimek Hasat Makinasai

1., Prototip :

Aspiratdrli mercimek hasat makinasi aragtirmanazn gelisimi
iginde ilk yapilan prototiptir., C.U, Ziraat Fakilltesi Ta-
rimsal Mekanizasyon B&liminde gergeklegtirilmigtir, Yapzx-
mrnda genig gapta 1980 anket somuglarai ve iireticilerle g&-
riigmeler sonunda elde edilen izlenimlerden yararlanilmig-
tar, Prototip galigmalari iki grupta toplanmaktadar., Bi -
rinci grupta aspiratdér mili bigme diizenine paralel olan
galigma ve ikinci grupta aspiratér mili bigme diizenine dik
olan galigma.

Paralel milli prototip ilk yal galigmasidair, Yari asma
clarak geligtirilen makina gift bagakla bigme diizeni, as-
piratdr ve (fleme bo%azaindan olugmaktadair., Bigilen mater-
yalin tarliaya birakilmadan emilip tarim arabasina liflenme-
i prensibiyle galigmaktadir, Paralel milli makinada hare-
ket 900 déndiirilerek aspiratdre iletilmektedir, emig kanal-
lara iki pargali ve iki dirseklidir yari asma ve ofset olu-
gu gok afair bir gati gerektirmektedir. $ekil 18'de bu ma-
kinaya iligkin gdrinilgler verilmigtir,

2, Prototip :

Dik milli makinada bu sakincalar giderilmigtir. Makina ge-

kilir tiptedir, Iki lastik tekerlek {izerinde taginmaktadair.
Bigme dizeni TZDK yapaimi gift bigakli gayar bigme makimasi-
dir., Bigme dizeni tabla &niine yerlegtirilmigtir,

Tabla aspiratdr emig bodaziyla bigme diizeni arasinde genig-
leyen kapal:r bir davlumbaz geklindedir. Bigme diizeni iizerin-
de yaylx parmakly bir dolap vardir. Dolap lizerine parmak
yénlerini diizenleyen bir eksantrik diizenek eklenmigtir.Tab-
la gatiya sabit ba®lidair, Bigme yiikseklidi traktdr hidrolik
kollarzyla ayarlanmaktadair (Jekil 19).
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Hareket traktér kuyruk milinden bir gaftla alinmakta ve iki
yerden yatakly bir mil ve ara gaft ile ana kasnak miline
iletilmektedir, Ana kasnaktan iki V kayigla aspiratSr kas-
nagrna, iki V kayagla da bigme kasnagdina ulagmaktadar, Big-
me kasnagandan bir gaft yardimiyla bigme diizenine ulagil-
maktadir., Ana kasnak mili lzerindeki kiigiik bir kasnak ile
dolap i¢in hareket alinmaktadir, Hareket bir varyatdrden ve
kasnaklar arasi transmisyonla yavaglatildiktan sonres bir
konik digli gifti yardimiyla ytni defigtirilmekte bir V ka-
y1g yardimiyla dolap kasnagaina iletilmektedir,

Bu prototip makina genel anlamda bagarili olmugtur, Yol ve
ig durumunda gekilirken dengeli ve diizglin bir ilerleme saQd-
lanmigtar, Bigme, emme ve ifleme sistemi bagarila olmugtur,
Ancak, hareket iletim diizeninde kayig ve gerdirme diizenek-
leri ile girig gafti slirekli ariza vermigtir. Dolap bekle-
nen basariyi gidsterememig emme kapagxz ile galigma bagarila
olmugtur, Tablanin sabit olmasx sonucu makina tarla engebe-
lerine uyum gbsterememig ve siirekli toprak almigtair. 3, pfb-

totipte bu sakincalar giderilmigtir.
3, Prototip

Bu prototipte tabla genigleme kismindan kdriikli olup mente-
ge ile oymak ba3lidair. Oynak kismin a@arlida yay ile denge-
lenerek tabla yiizer hale getirilmigtir., Tablanain ilist kapadga,
bigme dlizeni lizerinde ventiiri liilesi olugturacak gekilde bi-
gimlendirilmig ve mentege ile oynak ba3jlanmigtir. Tablaya
iligkin gematik goriiniigler Sekil 20'de verilmigtir. Bigme
diizeni tablaya bir ugtan sabit ba@lidir. Dijer ugtan bigme
lamasinin esneklifini saflamak amaciyla yayly bir mille bag-
ladair, Yayla ba3dlantxz $ekil 2l'de gisterilmigtir, Bu de@i-
giklikler sonucunda tabla ylizer hale gelmigtir, Tarlanin tim
engebelsrine uymaktadar, fterleme yoniine paralel oynaklaik

tabla mentesesi askxy yaylariyla, ilerleme yb&niine dik oynaklik
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Burada:
1- Aspiratér, 4- Tabla mentegeleri,
2- Emig bodazi, 5- Ust kapak ve
3- Tabla ké&riigi, 6- Bigme diizenidir.

gekil 20. Aspiratdrlii hasat makinasi ve parcgalara.

Sekil 21. Aspiratdrlii hasat makinasi bigme lamasi dis ucu

yaylx baglantxz diizens®i.
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ise bigme lamasinin kendi esneklifi ve bigme lamasina dig
taraftan yapilan yay baskisi ile saBlanmigtair, Bu yolla
tarla lizerinde tek diize bir aniz saflanmig ve tabla toprak
almadan bigme yapabilmigtir, Tablanin tarla lizerinde iler-
leme haizaina badlyi olarak topradzn makinaya uyguladaifizx di-
rengleri kargilamasa ve engebeleri agarken titresimli hare-
ket etmemesi aski yaylari boyu ayarlanarak saglanmaktadzxr.
Yay, boyu artirildxganda: kizaklar lizerine transfer edilen

agirlik artmakta tabla toprafja daha fazla basmaktadair.

Aspiratér dirt kanatla bir garkla emig yapmaktadir. Salyan-
goz ig ylizeyleri 3 mm kalinl:@inda lastik bantla kapladar,
Lastik bamt garpma ile tane tirilmasini Snlemek amaciyla
yapaigtirilmigtir, Aspiratdr salyangozw ayni zamanda gata
gdrevini yapmaktadair, Baza destek kollara yardimiyla sa@-
lamlagtirilarak tekerlek ve geki ocku bagjlammigtair., Miller
ve kasnaklar aspiratdr lizerinde yataklanmigtir, Sekil 22'de

aspiratdre iligkin gdriintigler verilmigtir,

600

940

AN
U/

9ekil 22. Aspiratdrli hasat makinasi aspiratdr salyangozu

ve garka
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Garkaig bodazai bir ifleme bo3azidarr, Bigilen mercimedin taram
arabasina i{iflenmesi amaciyla yapilmaigtir. Sekil 23'de iifle-
me bofazina iligkinm girintigler verilmigtir,

Makina hareketini traktdr kuyruk milinden bir gaft yarda-
mryla almaktadar, Ceki oku lzerine yataklanan mil makinaya
kisa bir gaftla girmektedir. Kisa saftam bir ucu kaydirmala
clup traktdr kuyruk miYi durduruldu@unda makinanain dénen

2 )]
K/ P - 4

I SR

gekil 23, Aspiratdr gikig bodazi ve ydnlendirme kapadzi.

pargalarainin kuyruk milimi zorlamasi dnlenmigtir, Kisa gaft
volan-kasnak miline hareketi iletmektedir, Volan kasnak alta
kanallx bir V kasnak olup biiyiik gapli ve genig oluguyla vo-
lan gorevini de listlenmigtir. Volan, bigme diizeni krankinda
olugan 61i noktalarin agilmasinda, aspiratériin dizensiz yiik-
lenmelerinden olusan titregimin alinmasinda ve sistemin dii=-
zenli galigmasinda yardimci olmaktadair,. Volan-kasnaktan dért
V-kayigla alinan hareket aspiratdr kasnadina ve miline ile-
tilmektedir, Volan kasnaktaki difer iki V-kayigla da harekst
bigme dizeni kasnak ve miline iletilmektedir, Bigme diizeni
tabla ilizerinde bulunduundam krank il& mil arasznda oynaklai-
g2 saflamak amaciyla gaft kullanilmagtir. Jekil 24'te hare-
ket iletim gemasi verilmisgtir,.
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Burada:
1- Kuyruk mili, 6~ Volan kasnak,
2- Jaft, 7- Aspiratér kasnadz:,
3- Ara mil, 8- Bigme kasnada,
4- Kaydirmali mafsal, 9- Bigme gaftz:,
S5~ Ana mil, 10~ Bigme dizenidir,

9ekil 24, Aspiratorlil hasat makinasi hareket iletim gemasa.

Aspiratisrli hasat makinasina iligkin &dzellikler gunlardir :

Genel odlgliler

Tiim yiikseklik (iifleme bo3azx ile)(mm)..cescess 2800

Tim genigkik yol durumunda (MM) cieoveccasess 2390
is durumunda (mm) ...ccevecceeses 2800

Tim uvzunluk (ifleme bogdaza ile)(mm) ....ee.... 4850

Toplam adarlaik (kg) eeccceesccecscscccasanesss 980

Lastik sayxsi (adet) eceessccccescccensccccsncse 2

Lastik boyutlar: (adet) eeecesceccecscsccocssee LB5x13
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Bigme dizeni
Bigme diizeni tipi eeceseccescnceccscsense Gift bagakla
Bigme genigli®i (mm) ..eevecesscecsessnes 1750
Bigme yiiksekligdi en az (mm) .v.ieeeeeeeee 30
en fazla (mm) ...c0c00.. 250

Bigme tablasi emig alana
(kﬂpak 10 Cm'kalklk)(cmz) ®vsass0ssssesos 1750

Bigme tablasi hava hazi
(kapak 10 lekalklk)(m/S) S0 0coevs s 00t 15

Bigmﬁ mili devri (dékel) esessssssescsesse 1200

Aspirator

Salyangoz en genig yarigapir (mm) ,.e..... 940
Salyangoz en dar yarigapaz (mm) s..eccc... 505
Salyangoz genigli®i (mm) ..eveeevecccesss 600
Cark gapau (MM) ceeesceoescecsssscssasecss B00

Cark kanat sayisi (adet) ceeececceccccssse 4
Cark mili devri (dak™ ) seeeeeveeenceases 750
Aspirattr emig adzxz hava h1zi{m/s)eeeecs. 10
Aspiratéir gikig agdzi hava hiza(m/s)ecese. 9

Aspiratar verdisi (DOD m3/hJ eevoossssnse 10

gekil 25'te prototip 3'lin montaj resmi verilmigtir.
J.1l.4. Harman Makinasa

Mercimek harmanz igin savurmali sapddver harman makinasx
kullanilmagtair. Mercimek igin &zel yapilan de8isik marka

ve maodelde makinalar TS 3222'ye gidre denenerek en uygum ma-
kina aragtirma materyali olarak segilmigtir. Harmanlamada
aragstirma materyali olarak kyllanilan mercimek harman maki-

nasina iligkin gdriinGsler Jekil 26'de verilmigtir,

Makinanain teknik &zellikleri
Tum uzunluk (mm) L E BN BN B N BN BN BN BN ONE B N Y Y B AN B NN NN BN Y A A ) 3‘9'69

Tﬁm geniglik (mm) "e 00 PessLRELICERc0s o0 OS 2080
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9ekil 26, Savurmala sapd@ver harman makinasi,

Tum yiukseklik (mm) @9 6086000048046 0 00080480008

Toplam
Daéviicii

Déviicii

Déviici

Parmak

Déviicli uglarz ile kargi déviicii arasx uzakliklar :

afdarlik (Kg) eeesesescsccccacsescnces
L5 1 = 1
gapr (MM) seeeeevceeccoccccocssossnccne
geniglidi (mm) s.ieieeescscocccncnccces
8ay181 (8det) eeieseseeeceeccossacens

- Girig agz.tnda (ITIM‘) ssesse

- En alt noktada{mm) .....

65

2040
1260
Parmakla
775
1200
36(9x4)

36
32



- Girig afjza kargsisainda (mm)

Kargi doviicli delik baoyutlari (mm) ...ceii.eeenas

£E§ik dizlem boyutlara

-Uzunluﬁu (mm) ® s 900 090008000

-~ Geniglidgi (mm) ...........

66

s
Oblan
(4x25?

1040
1158

I, Elek delik boyutlary (mm) ........... UOblong (2x20)

I. Elek boyutlara
- uzunludu (mm) ...... 939
- genislifgi (mm) ...... 1122

II. Elek (tane elefji) boyutlara

- uzunlugu (mm) ...... 36

- genigligi (mm) ,..... 1122

IT. Elek delik boyutlari .......c...0.0. Yuvarlak 35,5

Aspirat(‘jr tipi ® ® & 5 & 5 0 0 B O & K S SO H OO e s e Tam santrifﬁj

Geki dizeni c..eeeeeeescccnccnsssssensss Geki oku ile
Tekerlek dlglleri .c.eeeecsceceseceacoces 6B00x16x8 kat

[z geniglifi (mm) .ivevevvnenecesasnsees 1650
Elek kasasi stroku (mm) ...iiieeivencans 22
)y .. T30
=1y iee... 1150
Ly . 365

Dovicl mili devri (dak
Aspirattr mili devri (dak

Elek kasasa mili devri (dak

Besleme sekli ® 6 @ 8 5 ¢ 6 8 S BB F S SO N PO LSS N e Elle-dirqenle

3.2. Yontemler

Aragtirmada gesitli islem konulari ard arda siralanarak ha-

sat-harman ydntemleri olugsturulmustur. Islemler sirasiyla

gOyledir.

Hasat iglemleri;
- Elle yolma,
- Tarpanla bigme,

- Layar bigme makinalari ile bigme
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- Parmakli tip gayir bigme makinasi ile bigme,

- Parmaksiz tip tek baga®a hareketli gayir bigme
makinasi ile bigme

- (ift baigati hareketli gayir bigme makinasi ile

bigme.

- Kanatla orak makinasi ile bigme,
- Aspiratdérli mercimek hasat makinasi ile hasat
(3. Prototip),

- Bigerddver ile hasat ve harman,
Kurutma, toplama ve tasima islemlerij

- Tirmikla yidin yapma,
- Dirgen ile toplama ve yikleme

- Tasama.
Harman iglemleri;

- Cercer ile harman ve yaba ile savurma,
- Savurmali sapddver harman makinasi ile harmanlama,

- bBigerddverle hasat ve harmandar.

Agiklanan bu sistemler Sekil 27'de sematik olarak #Hzetlen-
migtir. Bu islemlerin teknik ve ekonomik bagsarilari saptan-
diktan sonra olusturulan, uyqulanan ve uyqulanabilir hasat

yontemlerinin teknik ve ekonomik basarilari hesaplanmigtar.

Olusturulan hasat-harman yodntemleri gunlardar:

I, Yontem: Elle yolma + dirgen ile toplama + tasama + sapdd-

ver harman makinasai ile harmanlama.

II. Yontem: Tirpanla bigme + tirmikla yafjan yapma + dirgen

ile toplama + tagaima + sapddver harman makinasa ile harman-

lama.

III. Ydntem: Gift bigakli gayir bigme makinasi ile bigme +

tirmikla yifain yapma + dirgen ile tarim arabasina toplama +

tagima + sapddver harman makinasi ile harmanlama.
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IV, Yéntem: Aspiratdrlii mercimek hasat makinasi ile bigme

ve toplama + tagima + sapddver harman makinasi ile harman-

lama,

V. Yontem: Bigerddverle hasat ve harman.

3.2.1. Zaman Olgiimleri

Galigmalar (150 m x 67 m) boyutlarinda 1 ha'lik standart
parsellerde yapilmistir., Alan igverimi defderlendirmeleri
igin 3 kronometreli 8lgim seti kullanilmistar. flgiilen za-

man dilimleri gunlardar.

Esas zaman (tes) Makinanain tarlada galigti@i ger-

L]

gek sire,

Djniislerde kaybedilen zaman,

Dénme zamanai (tD)

Galigma sirasinda olusan ariza-

Kayip zaman (t)
lardan kaynaklanan zaman dilimi,

Effektif zaman (t_c): Tarlada fiilen galisalan sire ile
dinme ve kayip zamandan olusmak-

tadar.

tef = tD + tK + tes

J.2.2. Isverimi Hesaplamalara

Alan ig verimleri effektif alan is verimi olarak hesaplan-
mistir. 1 ha'lik deneme parseli iglenirken harcanan effek-
tif galisma zamani (tef) kullanilarak ig verimi (da/h) ola-

rak degerlendirilmistir. Denemeler iig tekrarli olarak yapil-

mistar.
IV, a —2 __ (da/h)
t
ef
Burada;

iVef : Effektif ig verimi (da/h),
A : Iglenen alan (da),
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tge ¢ Effektif galagma zamam (h).

Harman makinalarinda materyal ig verimi de benzer bir yolla
hesaplanmigtair. Ayni galigma siiresi iginde iglenen materyal

tartilarak is verimi belirlenmigtir,

G
vmateryal = mat
tes
Burada;
Vmateryal : Materyal ig verimi kg.materyal/h,
mat : Harmanlanan materyal adarlaidga (kgqg),
tes ¢ Makinanin gergek galigma siiresi.

Harman makinasinda alan ig verimi hesaplamasi 1 m? alandaki

materyal affarli®y belirlenerek yapilmagtar.

iVa - IVmaterga;

g
Burada;
iVa ¢ Harman makinasi alan isverimi (da/h),
g : 1 da alandaki materyal adairlam (kg/da),
ivmateryal ¢ Harman makinasinin materyal igverimi

(kg-materyal/h).

1 m? alandaki materyal verimi belirlenmesinde boyutlara

1l mx1lmolan gergeveden yararlanilmigtir., Hasat olgunlu-
junda bulunan deneme parseli Uzerinden rasgele yerlerden
yeterli sayida drnek elle yolunmug 24 saat 105°C sicaklikta
kurutulmug ve tartilarinin aritmetik ortalamasi birim alan-
daki materyal verimi olarak gr/m2 ve kg/da olarak de3erlen-

dirilmistir.
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3.2.3. Effektif Ig Genisligi OlgUmleri

Makinalarain effektif is genigli®i Slglimleri sirasainda maki=-
na ilk gegisini yaptaktan sonra parselden birkag metre
uzakta belirli bir noktadan (kaziktan) bigilmemig bitki sa-
rasina olan ilk Blgim yapailmistir. Daha sonra makina gegig
sayisi sayilmig ve 8...10 gegigten sonra tekrar Olgim yapi-~

larak hesaplanmigtar.

Bef = ilk son
n
Buradaj
B, ¢ Makinanin effektif bigme genigligi (em),
Lijk ¢ Ilk olgim uzaklaga (em),
Loon @ ?on dlgiim uzakla®da (cm) ve
n : Ilk Blglmle son dlgilm arasainda makinanan
gegig sayisaidar.
3.2.4. Bicme Orani ve Aniz Yiksekligi Olgimleri

3.2.4.1, Bigme Orana

Bigme igleminde bigme kalitesini belirlemek igin bigme ora-

ny ve aniz ylkseklii dederleri kullanilmigtar.

Bigme orani % olarak belirli bir gizi boyunda bigilmemisg
bitkileri tarif etmektedir. Bu oranin belirlenmesinde iki
6lgim yapilmigtir. Birineci 8lgim 5 m uzunlu@undaki bigil-
memig gizideki bitki sayisi ortalamasi ve ikinci dlgim 5 m
uzunlugundaki bigilmis gizide bigilmemig bitki sayisi orta-

lamasadar.

5 m gizideki bitki sayisi bigilmemis alanda ve defigik yer-
lerde 5...7 tekrarli olarak 1 m gizideki kdk sayilarinain

aritmetik ortalamasai alinarak belirlenmistir.
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Bigilmemig bitki sayisi 5 m gizi boyunda yapailmistair. Gizi
boyunun uzun tutulmasinda amag sayanain tikanmalar, siiriiklen-
meler ve traktdr yilklenmelerinden kaynaklanan hatalarin tek-
rarlamalara dafialimini sa’lamaktir, Parsel bigildikten
sonra, rastgele segilen 5...7 yerde 5 m gizide hig bigilme-

mig bitki kBk sayilaripin aritmetik ortalamasi alinmigtar.

B.O0. w (1 - ") . 100 (%)
n

Buradaj
B.0 : Bicme orani (%)
m t 5 m gizi uzunlu@una diigen bigilmemis bitki
sayisi (adet),

n t 5 m gizideki bitki sayaisi.

J.2.4.2. Aniz Yiksekligi

Bigme alet ve makinalarinan bitkiyi toprak yilizinden ne ka-
dar yliksekten bigtifinin ifadesidir. Tarlada gizi boyunda
once diiz ylriyerek daha sonra bir sistem iginde gapraz iler-
leyerek Slgimler yapilmistair. Olgim yeri ve sekli 9ekil28 de
gisterilmigtir. Tarla Uzerinden 20.,..30 8lgim yapilmig ve
8lglimlerin aritmetik ortalamasi aniz yiksekli@i olarak be-

lirlenmigtir.

Sekil 28, Aniz yikseklifi dlgimleri
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3.2.5. Tane Kayiplari Belirlemeleri

Tane kayaiplari 1 ﬁz'de gram olarak belirlenmigtir. Bu amag-
lal mx 1l mboyutlarinda metal gergeve bigilmig ve toplan-
mig alana rastgele yerlestirilmis ve gergeve iginde kalan
taneler elle toplanmagtir. Kayip taneye anizda ve sapta ka-
lan baklalar, ddkilmis baklalar ve ddkiilmiig taneler dahil-
dir. Tarladan alinan 5...7 drnek kurutma dolabina konulmus
24 saat 105°C'de bekletilerek kurutulmus ve tartimlara ya-
pilmistar., Hasat Gncesi tane kayaiplari bu deferlerden gika-
rilmig ve sonug herbir islem igin kg/da olarak deferlendi-
rilmigtir.

Bigme kayiplari orneklenirken bigimden hemen sonra trnekle-
me yapilmigtir, Tairmiklama kaybi dederleri ise tairmiklama
sonunda elde olunan Ornek ortalamasindan bigme &rnekleri

ortalamasi gikarilarak hesaplanmigtar.

3.2.5.1. Y1din Toplama Tane Kayiplari Belirlemeleri

Bu igleme iligkin kayip belirlemesi biraz farklilik gidster-
mektedir. Kayip sadece yifin altinda olusmaktadir ve bigme

ve tirmiklama kayiplarini birlikte igermektedir.

Kayip belirlemesi yapilmadan @nce 1 dekar alandaki ortalama
yaigain sayisi belirlenmis ve yi®an altandaki alanda bu-
lunan kayaip taneler toplanip kurutulmug ve tartilmigtar.
Tartim dederleri ortalamasi dekarda yidin sayisiyla garpila-
rak kg/da birimiyle, kaybin alana tekdiize dafalmig ifadesi
bulunmus tur. Bu defjerden hasat Sncesi, bigme ve tirmiklama
kayiplari gikartilarak kg/da birimiyle yidan toplamada tane

kayiplari belirlenmigtir,

3.2.5.2. Bigerddver Tane Kayaiplari Belirlemeleri

Bigerddverde tane kayiplari iUg noktadan Grnek alinarak ya-

pilmigtar,
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a- Hasat tncesi kayap &rnedi,
b- Tabla alta kayip 6rnedi ve

c- Bigerddver arkasindan namlidan alinan &drnektir.

Benzeri bir y&ntem DUNN ve ark. (1973) ve ZEREN (1984) ta=-
rafindan bigerddverle soya hasadainda kayaiplarin belirlenme-

sinde kullanilmistar.

Tabla alti Srneffi alanairken bigerdéver bigim sirasinda dur-
durulmug ve giziden geriye gikarilmistair. Tablanin altana
rastgelen bdlgeden 1 m® alandan &rnek alinmistir. Bu drnek-
leme tarlanin 3...5 yerinde tekrarlanmistair. Bulunan deijer-
den hasat tncesi kayip defjerleri gikarailarak tabla kayipla-
r1 belirlenmistir. Bu kayip igine anizda sapta kalan tane
veya bakla geklinde ddkilen ve dal ilizerinde kalan tane ka-

yiplari girmektedir.

Bu d6rneklerdeki taneler tartilmig ve birim alandaki mater-
yal dederinden yararlanilarak kg/da ve % olarak toplam ka-

yip hesaplanmistar.

3.2.5.3. Sapddver Harman Makinasi Tane Kayiplari

Belirlemeleri

Harman makinasina iliskin tiim belirlemeler TS 3222 numarala
"Tahail Sapddverleri igin Muayene ve Deney bksaslari Standar-

diy, na uyqun olarak yapilmigtar.

3.2.6, Gergek Tarla Verimi Belirlemeleri

Tiim arastirma parsellerinde, gergek tarla verimi belirlen-

2 gergeve igin-

migtir, Tarlanin rastgele 3...5 yerinden 1 m
de kalan materyal dikkatlice elle yolunmug, elle harmanlan-
mig ve taneler kurutularak tartilmistir. Sonug kg/da olarak

belirlenmisgtir.
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J.2.7. Materyal Nemi Belirlemeleri

Tarlada hasadin baglama zamaninin belirlenmesinde genellik-
le renk de@isimi temel alanmaktadir. Tarla {izerinde defigik
yerlerde sararma baglayinca tirpanla veya elle yolma igin
hasat olgunluffunun geldifi kabul edilmektedir. Bu siradaki
nemin ve bitkinin hangi slrede bu nem dizeyine ulagtifinan
belirlenmesi yaninda, asiri kayiplarin olustufju nem dizeyi-
nin bilinmesi ve tarlanin bu diizeye iklim kogullarina bagla
olarak ne kadar silrede ulastiffinin saptanmasi amaciyla nem
belirlemeleri yapailmistir. Yaklagik hasat tarihinden 7...10
glin dnce, tarladan glnin ayni saatlerinde olmak lzere diizen-
1i 3...5 Brnek alinmagtar., Ornekler 24 saat 1059C'da kuru-

tulmug ve % nem yas agirlik esasina qgiére belirlenmigtir.,

3.2.8. Tane/Sap Orani Belirlemeleri

Bolim 3.2.6.'da gergek tarla verimi belirlemeleri igin ala-
nan drneklerde saplar da kurutulmus ve tartilmistair. Elde
edilen tane ve sap dederleri oranlanarak tane/sap orani bu-

lunmustur.

3.2.9. Tane Uzelliklerinin Belirlenmesi
Bu amarla gu Slgilimler yapilmigtar:

1000 tane afirlifa,

Hacim afirlafa,

9)
)
) Yifjalma agasa,
) Tane gapi ve

)

o & w N
a 0 0o o

Tane Kalinlaifai.

Elde edilen deterler tanenin tanitilmasa ve aspiratdrli ha-

sat makinasi protaotip hesaplamalaranda kullanilmistar.
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3.2.9.1. 1000 Tane Afarlafgja OUlgiimleri

Bu amagla kurutulmug 8rneklerden 100'erli gruplar halinde
S...7 sayam yapilmig ve tartailmistir. Tartimda Metler P 22
elektronik terazi kullanilmistir. Tartim ortalamasi 10 ile
garpilarak 1000 tane afirli®a (qgr/1000 tane) olarak belir-

lenmigtir,

3.2.9.2. Hacim Afairlifa ﬁlgﬁmleri

Bu amagla bir litrelik cam mezir kullanilmigtir. Cam mezlr
7 defa tane ile doldurulup duyarli terazide tartilmigtar.
Nem diizeyi bilinen tanelerden nem igerifji gikaralip kuru

tanenin (gr/L) olarak litre afarlifi belirlenmisgtir.

3.2.9.3. Yigilma Agisi Olgiimleri

Yigilma agisi Hlglminde, tane bir koniden yatay bir zemin
lizerine yiffan 10...12 cm yiikseklidine ulasana kadar dokil-

milg ve duyarla agi Slgerle yifalma agisi dlgllmiigtir.

3.2.9.4., Tane Gapai ve Tane Kalinlaiga Ulqﬁmleri

Mitutoya marka gap Glgim mikrometresi ile 100...150 adet
tanede gap ve kalanlik dlglimleri yapilmigtar (MIHSENIN,
1980)., Olgiimlerin frekans dafilim tablosu ve eklemeli % fre-

kans grafiffi gizilmistir.
3.2.10. Tane Diisey Da@ilimi Belirlemesi

Tarla lizerinde hasat sirasainda disey y&nde 22...28 cm kalin-
li1§anda bir bitki tabakasi vardir. Bu tabaka igerisinde yiik~
seklige bafilr olarak tane tekdlize bir dafilim qgistermemekte-
dir., Hem tarla yiizeyinde yatay ve hem de bitki katmaninda
diigey dagalaimin belirlenmesi ile tanenin tarladaki konumu
tarif edilebilir. Yatay da%ilim siralar arasi ve saira lizeri

si1klikta veya baska bir deyigsle 1 m gizideki bitki siyisiy~
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la bellidir. Bu dagilaimin belirlenigi 3.2.4.1l.'de verilmig-
tir., Disey dagilaim belirlenirken materyal tabakasainda tane-
nin yofjun bulundufu katmanlar 8n galaismayla belirlenmig da-
ha sonra drnekleme zorluklari da dikkate alinarak materyal

bes katmana ayrilmistar.

Tarladan, iginde ortalama 8...10 bitki bulunan 16 grup &r-
nek alanmistir. Ornekler bitkinin sararmaya basladi®i do-
nemde alinarak tane kaybi 8nlenmeye galigsilmigtar. Urnekler
tarla ylizeyinden ince testere digli keskin bigakla dikkatli-
ce kesilmig ve deste bozulmadan baglanarak ayri ayrai tasain-
migtir., Laboratuvarda demetler kesilmis taraftan baglayarak
0-53 5-7,5 cm, 7,5-10 cm, 10-~15 cm ve 15 cm ve yukari, sek=-
linde 5 pargaya ayrilmistir. Bu pargalar kurutma dolabinda
ayri ayri gruplar geklinde kurutulduktan sonra harmanlana-
rak tane igerikleri tartilmis ve her katmanin tane igerigi
tiim bitkinin tane igerifjine oranlanarak (%) seklinde defer-~

lendirilmistir., Dederler gubuk grafik gsekline getirilmigtir.

3.2.11. Traktor Yakit Tiuketimi Belirlemeleri

Yakit tiiketimi, traktidriin standart parselde (150 x 67 m)
toplam galigma siiresi iginde tikettiffi yakaitain dlgilmesi
seklinde yapilmistir. Traktoire amag digi is yaptirilmamig-
tir. Parsele girerken depoc tamamen doldurulmus ve parsel
gikisinda depo tekrar ayni diizeye kadar doldurularak yakat
tiketimi ®lgllmilgtir. Standart alanda tiiketilen yakit mik=-
tari alana bd#liinerek yakit tiiketimi (L/da) oclarak belirlen-
migtir. Uzerinde galisilan alan yeterli biiyiiklikte (10 de-
kar) oldudu igin, daha hassas ©lgime gerek duyulmamigtar.

UlgUmler lig tekrarli olarak yapilmistar.
3.2.12. Yontemlerin Enerji Girdileri Hesaplamalara
Enerji girdisi g baslik altainda toplanmistir. Bunlar:

a) Insan enerji girdisi
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b) Yakit ve yad enerjisi girdisi ve

c) Makina yapaim enerjisi girdisidir.

3.2.12.1. insan Enerji Girdisi

insan enerjisi girdisi, hesaplamasinda izlenen yol bir in-

sanan glinliik 3500 kecal enerji gereksiniminden hareket edi-

lerek hesaplanmistir. Taraim isinin a@ir is oldufju ve gali-

gan insanan 20...39 yag arasinda, 65 kg afjarlidinda ve giin-
de B saat galistida varsayilmistar. faligan in-
san 365 gin boyunca bu enerjiyi almakta ve yilda 2000 saat

galisarak aldifi besin ener jisini ige gevirmektedir. Bu ba-
kigla insanin bir saatlik galismasi ile harcadai®fa enerji

g8yle hesaplanabilir.

3500 x 365/2000 = 638,75 kcal/h
Bu enerjinin Joule cinsinden esdeferi 2672,5 KdJd/h veya
2,67 Mi/h'tir,

Hesaplamalarda bir insan galisma saati (ICh) karsilifi ola-
rak 2,67 MJ/h defijeri esdeder enerji girdisi olarak alinmig-

tar.,

3.2.12.2. Yakit ve Yad Ener jisi Girdisi

3.2.11.'de yakait tiketimi belirlemeleri konusunda anlatalan
yontemle (L/da) olarak eldeedilen yakit miktari esdederi
olan enerji birimine gevrilmigtir. Ya® enerjisi ise yakat

ener jisinin % 4,5'i olarak alinmigtar.

Bir litre diesel yakitinin enerji esdederi 38,6 MJ/L'dir.
Bu yakitan lretimi igin 9,1 MJ/L enerji harcanmaktadar. Ti-
ketilen bir litre yakitin enerji esdeferi 47,7 MJ'dir.
3.2.12.3. Makina Yapaim Ener jisi Girdisi

Makinayapam ener jisi girdisi hesaplamasinda DOERING (1978)
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hesaplama y@nteminden yararlanilmigtir. Bu ydntemde lig ayra

ener ji girdisi hesaplanmaktadir. Bunlar:

a) Makina yapiminda kullanilan melzemenin {iretimi igin

tiikketilen enerji:"Malzeme Uretim Enerjisi" (Mi),

b) Makinanin yapiminda, malzemenin fabrikada bigimlen-
dirilisi sirasinda tiketilen enerji: "Fabrika Ener-
jisi" (F) ve

c) Makinalarain asinan ve bozulan pargalarinin yenilen-
mesi igin takilan yedekparganin yapimi igin harca-

nan enerji: "Yedekparga Enerjisi" (Yd).

Hesaplamada gu yol izlenmektedir ({izelqgeler ekler bdlimin-

de verilmistir).

a) Mi =G .a+G,.hb
Buradaj
Mi : Malzeme (retim enerjisi (MJ),
Gy ¢ Makina taoplam metal a®arlaifa (kg),
G, t Makina lastik afirlafa (kg),
b,a : Malzeme lretim katsayisi (MJ/kg) (Gizelqge Etk 6)

Diger taraftan,
b)FaG.C

Buradaj;
F : Fabrika yapaim ener jisi (MJ),
G : Makina toplam afirlida (kg),
c : Fabrika yapim katsayisi (MJ/kg) (Gizelge Ek 7)

c) Yd . 0,33 . d . (Mi + F)
Buradaj
Yd
d : Toplam takilmis parga orani (Gizelge Ek B)

..

Yedek parga enerjisi (MJ),
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Toplam makina yapam ener jisi aga@idaki gekilde saptanmig-

tir.
My = (MG + F) 0,82 + Yd

Burada;
My ¢ Malzeme Uretim, fabrika yapim ve yedek parga ener-

jilerinin toplami olan makina yapim enerjisi (Md).

Makina yapim ener jisinin bir dekar alana diisen payini bul-
mak igin makinanin toplam kullanilabilir @mri (yail olarak)

ve yilda isledifji alan (dekar olarak) bilinmelidir.

E - Y
T.A
Burada;
E : Dekar basina makina yapam enerjisi girdisi (MJ/da),
T : Kullanilabilir &miir (Yal), (Gizelge Ek 99 -
A : Yilda islenen alan (da/yil) ({izelge &tk 9)

Yontemin dekar bagsina toplam enerji girdisini olusturan Ug
elemanin insan ve makinanain enerji tiketimleri ile makina
yapim enerjisi toplanarak toplam egsdefer enerji tiketimi

hesaplanmistar.

3.2.13. Uretim Masraflari ve Maliyet Hesaplamalara

1982 yilinda yapilan bir anket galismasi ile lretim masraf-
lari pazar fiati lUzerinden belirlenmigtir. Maliyet bu defer-
ler kullanilarak, "gergeklesmig firsat maliyeti" olarak el=-

de edilmistir.

Bu dederlerden yararlanarak iiretimde uygulanan ydntemler ya-
ninda, uygulanabilir hasat-harman y&ntemlerinde de mercimek
maliyeti hesaplanabilmigtir., Bdylece ydntemlerin maliyet

agisindan kargilastairilabilme olanata dofimustur.
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S6z konusu ankette [.U.Ziraat Fakiiltesi Taraim Ekonomisi B&-
liminin &nerdidi formlar kullanilmistair. Faiz ve genel ida-
re giderleri yilizde defiferleri de yine ayni B&limin dnerdifji
deferler olarak alinmagtair. Anketleme Urfa-Harran ovasa
kdylerinde yapilmistar., Harita Uzerinde yapilan &n belirle-
melerden sonra ovada belirli araliklarla rastgele kdy yol-
larina sapilmig ve yol Uzerindeki kidylerde rastqgele segil-
mig giftgilerle anket yapilmigtair. Urfa Topraksu Arastirma
Enstitisii'nin ydreden segtidi drnek Grnek giftgilerle def-
ter tutma geklinde yirittigld maliyet galigmasi defferleri de

kargsilagtirma amaciyla kullanilmaisgtair.

Hesaplamada islemlerin aritmetik ortalamasa alinmastar.
Giftginin verdi@i defferlerin birbirinden ne kadar saptigainai,
ne oranda glivenilir oldufunu kontrol amacaiyla % C.V. deder=-

leri de hesaplanmistar.

Yontemlerin maliyet hesaplamalarinda islemlerin ortalama
maliyetleri toplanmis ve toplamin % 10'u faiz, % 3'i de ge-
nel idare giderleri olarak toplam masrafan {izerine eklenmig-

tir.

3.3, Denemelerin Dizenlenmesi ve Yiiriitilmesi

Denemeler 150 x 67 m boyutlu standart parsellerde yilritil-
migtir, Parsellerde giftgi ydntemlerine uyqun olarak toprak
iglemesi yapilmis ve ekilmigtir. Mgkinalar deneme parseline
alinmadan @nce uygun galigma devirleri ve 1ilerleme hizlarai-
n1 belirlemek amaciyla parsel aralarinda galigtairilmig ve

daha sonra deneme parseline sokulmustur.

Stritci yetikligdi deneme sonuglaraini Snemli oranlarda etkile-
yebilmektedir. Bu nedenle sirici segimine &zen giisterilmesi
gerekmektedir. Aragtirmada kullanilan siiriiciiler ovada pro-
fesyonel siirlici olarak galigan ve kalifiye eleman sayilan

siirliclilerdir. Siirdciinin aletlere ve deneme kogullarina
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aligabilmesi igin deneme parsellerine girmeden &nce yaraim
saat silreyle bu amagla hazirlanan parselde alisma galigma-

lari yapilmigtar.

Tirpan isgilerinden defjer toplanirken gegitli yérelerde ga-
ligan rastgele gruplarla galaigilmistir. Gruplarain profesyo-~
nel tirpan isgisi olmasina Gzen gdsterilmistir. Tarpancila-
ra amag anlatilmis fakat galigma tempolaraini defjistirmele-
rinin dnine gegmek igin ne gibi defierler alinacadi ve ne
zaman alinaca@i s8ylenmemistir, Tairpan iggileri ilk bigim-
lerde hizlanmiglar fakat, daha sonra yorqunluk nedeniyle
eski tempolarina dénmiiglerdir. Dederler iggilerin bu tempo
galigmalari sirasinda alinmigtair. Genellikle ayni sayaida
iggi grubunun galistifi tarlalarda defjer almaya dzen gis-
terilmig ve 5'1i tairpan iggisi gruplarandan deffer alanarak
fertler arasindaki boy, kilo ve glig farkliliklara elemine
edilmeye galigilmistir. Mercimek hasadinda genellikle 8...9
numara tirpanlar kullanildi@ar igin ayni tirpan numarasi ile

galismada bir sorunla karsilagsilmamaistar,

Harmanlama galagmalari iki grupta yiritilmigtir. Birinci
grup galismada giftgi harman kogullarinda deder alinmigtar.
Defigik ydrede galisan defdisik tip ve marka makinalarain ga=-
lismalari sirasinda galisma temposunu etkilemeden defer
alinmistir. ikinci grup galismada makinalardan TS 3222'ye
uyqun makina seqilmis've harmanlama ile ilgili dederler bu

makina ile galigmada alanmaistar.

Arastirmaya 1980 yilinda Laziantep ydresinde yapilan bir
inceleme gezisi ile baglamigtar. Daha sonra ayni ydrede ya-
pirlan bir anketle mercimek tariminin sorunlara belirlenmeye

galigilmistar.

1982 yalanda Urfa Topraksu Enstitiisii'ne ba®li Urfa-~Akgakale

Koruklu Kg@yiinde kurulu deneme istasyonunda 50 da'laik bir
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arazide mercimek ekimi yapilmistir. Burada gesitli bigme
makinalari denenmigtir, tirmikla, toplama iglemleri ve har
manlama iglemleri yapailmistar. Giftgi tarlalarinda tirpanca
iggileri ile ve bigerddver ile galismalar yapilmigtar. 1.

prototip denemeleri de bu yil yapilmaistar.

1983 galagmalara Urfa-Ceylanpinar Devlet Uretme Giftligi
Beyazkule igletmesinde yapilmigtir. 1983 yila iklim olarak
olumsuz gegmig ve yafisin azlidir, donlu giinlerin fazlali@a
nedeniyle irin ciliz kalmigtir. Bu nedenle bigerddver galig-
malaryr aksamigtair. Affarlikla olarak prototip denemeleri ya-

pilmistar. 2. Prototip 1983 de denenmigtir.

1984 yila galigmalari prototip galismalarini kapsamaktadar.
Bunun yaninda bir yolma makinasinain ve gift bigakla bigme
dizeni bulunan bigerddverin mercimekteki is bagarilaranan
gbzlenmeside bu y1lki galigmalarda yeralmigtir. 3. proto-

tip 1984 yilinda genig bir alan lzerinde denenmisgtir.
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4, ARA§TIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bulgular, hasat ve harmana etkili bitki &zellikleri, makina-
larin ig bagarailari, iglem ve ydntemlerin enerji tiketimle-
ri ile gergeklegmig maliyetleri agisandan kargilagtirmala

oclarak ele alainacaktir.

4.1. Mercimek Bitkisinin Mekanizasyonla [lgili Baza
Uzellikleri
4.1.1. Hasat Sirasinda Yegil Aksam ve Tanede Nem Dedigimi

Gizelge 11, 12 ve Sekil 29 ve 30'da tarlada bitkinin nem di-
zeyi defigimi verilmistir. Gizelge 1ll'deki 1982 deferleri
Urfa Topraksu Aragtirma Enstitisli Koruklu Istasyonunda ala-
nan deferlerdir. Istasyonda rasat parkinin olusu ayni gin-
lerdeki yafag, gilinliik ort. sicaklik ve hava nisbi nemi de-
gerlerini de elde etmeye yardimci olmugtur. 1983 yila de-
gerleri Urfa Ceylanpanar Devlet Uretme §iftliginde alinmig-
tir. (iftlifin rasat parki olmadifda igin yafirs, sicaklik ve

nem dederleri (izelge 12'de yer almamistar,

Mercimek tariminda hasat en dnemli islemdir. Hasatta zaman-
lama tane kayiplari agisindan biyik dnem tasimaktadar. Jzel-
likle elle yolma, tirpanla bigme ve gayir bigme makinalariy-
la hasat yapildifinda zaman en Onemli faktdr durumuna geg~
mektedir. Bitkinin tarladaki nem dedigimini gdsteren (izel-
ge 11-12 ve §ekil 29 ve 30 incelendifinde gortilmektedir kij
mercimek % 50 nem diizeyinden sonra gok hizla bir gekilde su
kaybederek % 10 diizeyine kadar kurumaktadir. Ozellikle elle
yolma ve tirpanla bigme igin uygun hasat nem diizeyi kabul
ettigimiz % 35 siniraindan, % 20 siniraina inig 3...4 gin
iginde gergeklegmektedir. % 20 nem sinirindan daha agafa
nemde iki ydntemle hasatta tane kayiplarinin gok agarar yik-

seldifgi saptanmistir. Cayir bigme makinalari genellikle



Cizelge 11, Hasat Zamanina Kadar Tarlada Bitkinin Nem
Diizeyi Dedigimi (% Y.A.)
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Glinliik Ort | Hava nisbi
Urfa-Akgakale % Yadis | g)caklak nemi ort.
Tarih (1982) | Nem (Y.A)| (mm) (°c) (%)
14/5 65,8 - 18,6 73,0
15/5 66,8 5,4 20,5 56,7
16/5 70,7 - 22,4 51,3
17/5 72,4 , 4 19,4 54,7
18/5 68,4 , 6 17,8 62,0
19/5 68,2 - 19,0 56,7
20/5 68,4 - 20,2 45,0
21/5 62,7 - 19,3 44,13
22/5 68,2 - 20,8 40,0
23/5 60,9 - 20,6 34,0
24/5 46,4 - 21,8 3o, 7
25/5 38,1 - 19,0 a7,7
2645 - 0,2 24,6 37,3
27/5 - o, 24,6 39,3

Gizelge 12. Hasat Zamanina Kadar Tarlada Bitkinin Nem

Dizeyi Degisimi (% Y.A.)

Kbt Tl i % Nem (¥-A-)
s 58,1
v0/s 52,6
30/5 32,9
31/5 27,8
1/6 19,0
2/6 20,3
3/6 16,3
4/6 8.3
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% 25 nem diizeyinden agsayida daha bagarala gallgabilmektedir.
Bu nem diizeyinde tikanma olmadan ve bigme orana % 90'in ilize-
rinde kalacak bir bagarai ile bigmektedirler. Bitkinin % 25
nem diizeyinden % 15 nem diizeyine inigi de 2...3 giin iginde
olmaktadair. Gayir bigme makinalari da % 10...12 sinirandan
agsafrda galigtairildigainda tane kayiplarinda artma gorilmek=-
tedir., Bigerddver ve aspirattirlii makina ile galigmada ise

% 10 ve asagi nem dizeyi bigme igin uyqundur. % 5 nem diize-
yinde harmanlama gok kolaylasmaktadir. Bigerddverde % 5 nem
dizeyinde tabla kayiplari artmakta fakat harmanlama kayip-

lara dismektedir.

4,1.2. Tanelerin Bitki Uzerinde Dafilama

Bitkinin ve tanenin tarladaki konumu, bigme makinalarinin
dizayninda &nemli bir veridir. Bitkinin sikli®a ve tanenin
yerden yikseklifi makinanin hangi besleme hizinda ve en faz-
la ne kadar yiliksekten bigme yapilmasi gerektifini belirler.
Slphesiz ki en alttan, toprak yiizeyinden bigmek en az kaybsa
neden olacaktir. Fakat, makinalarin bu kosullarda bagarila
olarak galismasi hem yapisal dzellikleri hem de toprak ka-
gullari nedeniyle olanaksizdir. Burada, optimum bigme yik-
sekliffinin segimi dnemlidir. Segilecek bigme yiliksekliginde
makina ariza gdrmeden, yeterli bir galaigma hizina ulagabil-
meli ve anizda tane kayiplari en azda tutulabilmelidir. Se-
kil 31 incelendifinde goriilmektedir ki tanenin biylk goQun-
lugu 7,5 - 10 cm ve 10 ~ 15 cm katmanlarindadar. En az ta-
ne bulunan katman 0 - 5 cm katmanidair. Bigme makinalara

5 cm bigme yiikseklifinin altinda galisgtaklara siirece anizda
tane kayaiplari en az kalacaktir. Bu bigme yiiksekliginin
tizerinde, bairakilan her 0,5 cm aniz igin yaklagaik % 2,5
oraninda anizda tane kaybi olugsturacaktir. Bu bakigla merci-
mekte optimum bigme ylksekliginin Scm olmasi gerektidi sdyle-

nebilir., Bu bigme yiikseklifjinde olugan anizda tane kayaiplara



22.8

200

1754

1SO

L

-————A

Ort. bitki boyu 22cm

boyu( mm)

IZ!'»'J

Bitki

30

2 34

Katmanlar (cm)

7.5-10

10-18

13 ve yukan

% Tane

23.8

47.5

13,9

68

vy

10

v

20

30

40

+~—

SO

60

)
Tane

gekil 31. Mercimek tanesinin bitki lzerinde digey dagilima



89
ort. % 2,7 kadardar.

Bitkinin tarladaki yatay da®ilimar goyledir: Ortalama sira-
lar ardsi uzaklik ld cm ve sira lizerinde her metre uzunluk-
ta 38 adet bitki vardair. Bitki gok dallidair ve tarla ylize-
yini tamamen kaplamigtir. Parmakli tipte makinalarin parmak-
lari birbirine girmig ve efilme direnci diigik olan karigik
dal kitlesi arasina kolayca giremedi@inden bitkiyi &ne dog-
ru yatirmaktadir. Bigme sirasinda bitkiyi titrestirerek hem
dkilme geklinde hem de aniz boyu uzadi@i igin anizda kalan
taneler geklinde kayiplara neden olmaktadar. {ift bigakla
bigme makinalari parmakli olmadiffa igin bitkiyi yatirmadan
bigebilmektedirler. Birim zamandaki strok sayilarai didjer
tip makinalardan daha fazla oldufu igin de bitkiyi titreg-
tirmeden ve daha yiksek ilerleme hizlarinda gekilerek bigim

yapilabilmektedirler.

4,1.3. Mercimek Tanesinin Bazi Uzellikleri

Mercimek tanesinin harmanlama ve taginmasina iliskin baza
tzelliklerinin bilinmesi harman dizeneklerinin dizayninda
gereklidir. Tane gapinin ve tane/sap oraninin bilinmesi har-
man makinasinda kargi ddviicli delik gapanin ve temizleme dii-
zenedi elek delik gaplarinin segiminde gereklidir. Gizelge
13, 14 ve §ekil 32'de mercimek tanesinin gap ve kalinlaik
8lgiim sonuglari verilmistir. Sekilden de qgdrildigid gibi ta-
nenin % 95'i 3,50 - 4,75 mm gap deferleri arasindadir, ka-
linlik de@erlerinin % 90':r ise 2,25 - 3,00 mm arasinda de-
Jismektedir. Deferler 3.2.9.4., boliminde anlatilan ydntemle

elde edilmistir.

Tane, hava akimi icinde en kiigik kesit alani akigsa dik gele-
cek gekilde durdufundan déviicii birimde kalainlik dederi etki-
1i boyuttur. Yatay bir zemin iizerinde de denge durumunda ka-

lacagandan, elek ilizerinde gap defferi etkili boyuttur.



Gizelge 13, Mercimek Tane GCaplari Frekans Da®jalam Tablosu

90

Gap Eklemeli tklemeli
Sainaflarai (mm) X3 i _Fiex frekans frekans %
3,25 - 3,94 3,37 1 3,37 1 0,82
3,50 - 3,74 3,62 3 10,86 4 3,37
3,75 - 3,99 3,87 6 23,22 10 8,19
4,00 - 4,24 4,12 19 78,28 29 23,77
4,25 - 4,49 4,37 50 215,50 78 64,75
4,50 - 4,74 4,62 35 161,70 114 93,44
4,75 - 4,99 4,87 7 34,09 121 99,18
5,00 - 5,24 5,12 1 5,12 122 100,00

Yfe: 122: Yfxs 535,22
X -_g.f.i-f}.-- 335,22 4,38 mm.
Zfl 122
fizelge 14. Mercimek Tane Kalinlaiklar:i Frekans Dafjrlim
Tablosu
Kalinlik Eklemeli tklemeli
Siniflary (mm) X5 i floxg frekans frekans %
2,00 - 2,24 2,12 1 2,12 1 0,8
2,25 - 2,49 2,37 9 21,33 10 8,0
2,50 - 2,74 2,62 58 151,96 68 54,0
2,75 - 2,99 2,87 53 152,11 121 96,8
3,00 - 3,24 3,12 3 9,36 124 99,2
3,25 - 3,49 3,37 1 3,37 125 100,0
Tf; = 125 Ffyx; = 340,25
5. JETi 340,25 | 5 75
If, 125
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Sapddver harman makinalarinda da déviici delik boyutlara
4 x 25 mm ve temizleme diizeni elek gaplari 5,0 ve 5,5 mm

olarak segilmistir.

Gizelge 15'de taneye iliskin difjer bazi deferler verilmig-
tir. Tane/sap orani deferleri yfrelere ve yillara gdre fark-
li1laik gd&stermistir. 1/2,5 deferi ortalama deger olup, yeter-
li yaBaig almig, orta siklikta ekim yapilmis tarlalari tem=-
sil etmektedir. Tane/sap orani harman ddvme biriminin uzun-
lamasina boyutlandirilmasinda, dolayisaiyla ddvme biriminin

tane ve materyal veriminde etkili bir deferdir.

Gizelge 15. Gorbalaik Kirmizi Mercimek Tanesinin Baza

Fiziksel (Ozellikleri

Bin/tane afirla@ar (gr/1000 tane) : 32,67 (% 5 nem diize-
. yinde)
Hacam atfarlaga (gr/L) : 829
Dofjal yigilma acisy (°) : 32
Tane/sap arana : 1/2,5
4.2. Arastirmada Kullanilan Hasat ve Harman Makinala-

rinin is Yetenekleriyle ilqili Bazi Tarla Ulgme

Sanuglara

4,2.1. Aniz Yikseklifji ve Bigme Urana Deferleri

Ani1z, bitki bigildikten sonra gidvdenin tarla lzerinde kalan
kasmidir. Mercimekte baklalarain bir kismi yilksekten bigme
nedeniyle aniz lizerinde kalabilmektedir. $ekil 31'de tane-
nin disey dafjalim grafifiinden gdriilece®di qibi 5 cm'nin Ulze-
rinde aniz birakildifinda 8nemli tane kayiplari olugabil-
mektedir, Gizelge 16'da q&rildiigld gibi gift bigakla bigme
makinasi ve aspiratdrli makina diginda dider bigme islemle-

rinde aniz yiikseklidi 5 ecm sanirinin oldukga lstiindedir.
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Gizelge 16. (Qesitli Hasat Islemlerine Iligkin Aniz Yiksek-
1igi Olglimleri ve islemin Yapildifja Sirada

Bitki Nem Dizeyi ve Bicgme Oranai Deffjerleri

Aniz yiiksekli- Bigme

Hasat islemi Nem 1igi ortalamasa orani

% (Y.A) {cm) (%)
Elle yolma 35 - 91
Tirpanla bigme 30 8,3 91
Parmakli tip gayar
bigme mak. 26 8,6 95
Parmaksiz tip tek bai-
gada hareketli gayar
bigme makinasa 27 9,2 95
Gift bigaklar gayair
bigme makinasa 10 6,6 38
Bigerddver 22 9,3 96
Aspiratérld mercimek
hasat makinasa 5,5 3,7 99

Aspiratérli makinmanain hava akaiminin emme etkisiyle bitkiyi
bigak lizerinden tablaya dofiru emerek yatirmasi olumlu etki
yaratmistir. Béylece yatik bitkiler kaldirilda®a gibi, dal-
lar hava akimi iginde biraraya toplanarak yilkseltilmig ve
hava akimi bigme sirasinda bitkinin ©One dedil geriye ydn-
lenmesini saflayarak gok kisa bir aniz olusmasina neden ol-
mustur. Difer yandan, bigme lamasinin efilebilir baflanmasa
've tablanin yiizer olusu da aniz yiiksekliffinin tarla {izerin=-

de tekdiize dafiprlimaini safilamistar,

Bigmede kalitenin bir difjer géstergeside bigme oranidir. Bu
oran sira lizerinde bigilmeden barakilan, difer bir deyisle
bigilmeden yatirailan bitkilerin bir dlgisidir. Bigme orana,
materyal nemi ile dofrudan iliskilidir. Nem orani arttikga
tikanmalar artmakta ve bigme orani diismektedir. Elle yolma

ve tirpanla bicme iglemlerinde bigme orani % 91, bigme ma-
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makinalarainda % 95'in {izerinde ve aspiratérlii makinada

% 99 olarak saptanmistar.

4,2.2.

Dederleri

Effektif ig Genigligi, Galisma Hizi ve ig Verimi

Gizelge 17'de herbir islem igin tarlada &lgiilen effektif ig

geniglifi, galigma hizi ve effektif alan isverimi defjerleri

verilmigtir, isgenisliﬁi ve galigma hizi deferleri, igveri-

mi de¥derinin hesaplanmasainda temel verilerdir.

Gizelge 17. Gegitli iglemlere Iliskin Igqgenisligi, Galigma

Hizi ve Effektif Alan Igverimi Deferleri

. kff. Is Galigma| Eff, ig
iglem Genigli®gi| Haiza Verimi
Bef (m) V(km/h){ (ha/h)
Elle yolma - - 0,0048
Tirpanla bigme 1,7 0,018 0,056
Parmakli tip standart gata
gayir bigme makinasa 1,53 4,9 0,378
Parmaksiz tip tek baigafa
hareketli gayir bigme Mak. 1,35 5,3 0,378
Gift bigaga hareketli
gayir bigme makinasa 1,61 9,5 0,884
Tarmiklama - - 0,096
Toplama - - 0,108
. . . 1,182
Bigerddver (Verim 160 kg/da) 4,0 4,0 1400 kg—tane/h
Sapddver harman makinasi ile - - l 0,542 I
harmanlama (Verim 160 kg/da) 800 kg-tane/h
Prototip aspiratorli
mercimek hasat makinasa
l- Sabit tablala 1,72 ’ 0,476
2- YlUzer tablala 1,72 , 0,642
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Effektif ig genigligi deferleri 3.2.3. bblimiinde anlatilan

yintemle Slgllmiigtir. Makinanin yapisal ig genigligdi aktif
olarak kullanilamamaktadir. Diimenleme hatalari nedeniyle
effektif olarak galigalan iggeniglifi yapisal iggenigligin-
den daha kiigliktlir, {ift bigakla makinada yapisal iggenigli-
ginin % 92'si aktif olarak ig yapabilmektedir. Bigerddver-

de bu defier % 95 ve aspiratdrll makinada % 98'dir.

Makina ile galigma sirasinda makinanain yapisal &zelligi ya-
ninda tarla ve bitki kogullarina da bafilia olarak optimum
bir galigma hizi segilmelidir. Segilen bu hiz deferinde
aniz yilksekligi, tane kayiplari ve alan igverimi optimizas-
yonu en iyilenmelidir. Tarlada artan hiz kademelerinde g¢a-
ligilarak elde edilen sonuglarin kontrolld ile makinanin op=-
timum hi1zi segilebilir. Yiksek galigma hizi, makinanain bi-
rim kesme geniglifinin effektif i verimini artirmaktadar.
Farkli kesme genisliginde makinalarin is yetikligi agisain-
dan karsilagtirilabilmesi igin, makinalarin birim effektif
ig genislikleri bagina diisen saatlik is verimi deferlerin-
den yararlanilabilir. Gift bigakli bigme makinasinain her
10 cm effektif is genislidinde 0,054 ha/h - 10 cm, bigerdd-
verde 0,029 ha/h-10 cm ve aspiratirlii makinada 0,037 ha/h
10 cm igverimi vardar. Hasatda en yetik makina gift bigakla
bigme makinasidir. Aspiratdrld makina ise bigerdivere gore
daha yetik bir makinadar. Differ bir deyisle, bijerddverin
400 cm kesme geniglifinde elde edilen alan isverimi, 319 cm
kesme geniglifginde bir éspiratﬁrlﬁ makina ile elde edilebi-
lir,

iglemlerin effektif isverimleri, galasma hizi ile effektif
ig genisli®i garpamlarandan daha azdir. Bu fark ddnme za-
manlari, bakim ayar zamanlari ve arizalardan kaynaklanan
kayip zamanlardan olugur. Makinanin tarlada dlgilerek bulu-
nan effektif ig verimi ile effektif ig geniglifi ve galigma

hiza garpaimiyla bulunan teorik igverimi birimine oranlana-
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rak zamandan yararlanma katsayisina benzer bir katsay:i bulu-
nabilir. Bu defer makinalarain galigma gekillerine bafla ola-

rak defigir.

Tarlada d@nerek galisan ve hig zaman kayba yaratmiyan bir
makinada 8lglilen ve hesaplanan igverimleri orani % 100'diir.
Sik, sik ariza yapan ve sadece bir y&nde bigim yapan bir
makinada ise oran daha disgiiktiir. Hesaplanan ve 8lgllen igve=-
rimleri orani, makinalarain alan isverimlerinden bafimsiz
olarak, galigma yetikliklerinin kargilastirilabilme olana-
gina verir. Parsel gekli makinalarain galigma yetikliklerini
etkiler. Ancak burada makinalarin standard parselde galigma
degerleri kullanildifji igin, parsel seklinin etkisi elimine

EdilmiS tiro

Cift bigakla makina ile bigmede gizi boyunca galigilmakta
ve déniiglerde bigim yapilmamaktadir. ise baglama sirasinda
kuyruk mili galigtirma, ¢izi sonunda kuyruk mili kapatma ve
hidrolikle kaldirma da zaman kayiplari olmaktadir. Olgiilen
ve hesaplanan igverimlerinin birbirine orani % 57'dir. As=-
piratdrll makina ile galigmada ddniislerde de bigim yapilmak-
ta fakat zaman zaman durarak tarim arabasi deffigtirilmekte-
dir. Bu nedenle igverimleri orani % 65'tir. Bigerddver dd=-
niigslerde galigmamakta fakat sadece depo bogaltirken durmak-
tadir. Hesaplanan igverimleri orani % 73'tir. Gorildiugi gi-
bi bigerddverle galigmada kayip zaman deferleri difer maki-
nalardan daha azdir. Bigerddver galigma yetikligi agisindan
diger makinalardan daha Ustindir. Aspiratdrli makina tray-
ler defjisimlerinde zaman kaybetméktedir. Biyik kapasiteli
trayler kullanarak dolma siiresi uzatilabilirse yetikligi

artabilir ve teorik verime yaklagilabilir,

Harman dizenekleri igverimi agisindan kargilagtirilairken sa-
atlik tane verimleri ya da harmanlanan materyal agirligi de-

gerleri kullanilabilir. Ancak burada bigerddverin pervazla
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tipte, sapddverin parmakla tipte déviicileri oldu§u da unu-
tulmamalidair. Sapddverler sapi saman haline getirdifi halde

bigerdéverler sapi pargalamadan harman etmektedirler.

Bigerddverlerin mercimekte tane igverimleri ortalama 1400
kg-tane/h'tir. Bu defjer, materyal verimi arttikga ve sap/ta-

ne orani kiigildikge artmaktadar.

Sapdiver harman makinalarinin tane isverimleri ortalama
olarak 800 kg-tane/h'tir.

Harman diizeneklerinden elde edilen tane liriin igindeki harman-
lanmamig tane, ot tohumu, kesmik, toprak v.b. yabanci madde-
lerin taneye orani da kargilastirma agisindan fikir verebi-

lir.

Gizelge. 18'de bigerdiover deposundan ve sapdiver tane olufun=-
dan alinan &rneklerin fiziksel analiz sonuqiarl verilmistir.
Gérildudi gibi, kiraik tane oranlari dnemsenmeyecek kadar di-
gliktlir, Harmanlama ve temizleme dizenekleri analiz sonugla-
ri1 arasindaki belirgin fark yabanci madde oranlarinda gdriil-
mektedir., Sapddverde yabanci madde @inemli sayilmayacak bir
oranida taneye karigmaktadir. Bigerddverde ise yabanci mad-
de orani % 24,4 gibi biiyiik bir orandadir. Yabanci maddenin
bliylik bir kaismini toprak olugturmaktadair. Bdaa harmanlama
diizene®inin dedil tablanain ve bir oranda te;izleme dizenegi-
nin hatasidair. Harmanlanmamig tane orani defjerleri de bu ka=
niyil dofirulamaktadair, Harmanlama dizenekleri materyali yete-

rince harmanlamaktadar.

Gizelge 18. Sapddver Harman Makinasi ve Bigerddverden
Alinan Tane Urnekleri Fiziksel Analizleri

Kirik tane|Yabanci |Harmanlanmamig|Temiz~]

(%) Mad. (%) |tane (%) 1ik (%)

Sapdéver harman 1,28 9,07 0,07 90,3
makinasa

Bigerdd@ver 0,36 24,40 - 70,2
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Harman diizenekleri kargilastirilarken sapain saman haline
getiriligi de dikkate alinmalidir. Mercimek samana hayvan
beslenmesi agisindan &nemli bir yemdir. Mercimek samani eko-
nomik olarak&a dnemi yadsinamayacak bir defjere sahiptir. Bi-
cerdiver sapi saman yapmadifiir gibi bitkinin en fazla prote-
in igeren yaprak kismini da harmanlama sarasanda saptan ayi-
rarak tarlaya serpmektedir., Sapddver harman makinalari sapi
saman haline getirirken besin deferi kaybolmamaktadir. Sapdd-
ver samani yumugak, ufak ve keskin kenarli olmayan, hayva-

nin kolayca tikettigi kaliteli bir samandar.

4,2.3. Tane Kayiplara

Tarla galigmalarainda, uygqulanan iglemin ﬁzelliéina ve bitki
nem diizeyine ba#$li olarak her agsamada tane kayiplari olusgur.
Her igslem igin tane kayiplarinin en az oldufju nem dizeyinde
galigmak optimum kosuldur. Gizelge 19'da verilen deQerler
optimum kosullarda olusan kayip deferlerdir. Elle yolma ve
tirpanla bigme islemlerinde tarlaya girilen ilk gilinler tane
kayaplarr % B gibi oldukga diisiik diizeydedir. Bu islemlerin
diistik igverimleri nedeniyle hasat siliresi uzamaktadir. Hasat
sliresinin uzamasiyla birlikte bitki nem diizeyi digmekte ve
kayiplar da hizla artmaktadir. Tarla nemi % 20'nin altina
indifinde, kayaplar % 20 ve daha yukari deferlere yilikselmek-

tedir.

Gayir bigme makinalari % 15 nem diizeyine kadar asiri kayip-
lar olusmadan galigabilmektedir. Igverimlerinin yiiksek olu-
gu hasadin kisa siirede bitirilmesine olanak tanimaktadar.
Gift bigaklirmakina bitkiyi daha az titregtirerek bigim yap-
t1§1 igin % 10 nem diizeyinde % 5 gibi disiik bir tane kayba
ile galigabilmektedir.

Bigerddverde tane kayiplari % 20 nem diizeyinde galigildifin=-

da daha gok harmanlama ve temizleme diizeneklerinde olusmak-



Gizelge 19. Gesitli Iglemlere 1ligkin Galigma Sirasandaki

39

Materyal Nemi ve Tane Kaybi Deferleri (% Defer-

leri Ornek Alinan Tarla Verimine Gere Hesaplan-

mis tar)
) Tane Kayba
Islem Nem %
(Y.A) Kg/da %
Elle yolma 35 13,5 8,4
Tarpanla bigme
l- 1981 yila ‘
(Ort. verim 150 kg/da) 30 13,2 8,8
2- 1982 yila
(Ort. verim 161 kg/da) 48 8,9 9,
Tirpan Genel Ortalama - - T,
Parmakli tip standard gata (.M.
(Ort. verim 161 kg/da) 26 12,0 7,5
Parmaksiz tek bigafjir hareketli
gayair bigme makinasa
(Ort. verim 161 kg/da) 27 8,8 6,4
Cift baiga®i hareketli G.M.
(Ort. verim 161 kg/da) 10 8,5 5,2
Tirmiklama
l1- Tairpanla bigmeden sonra
(Ort. verim 161 kg/da) 30 1,05} 0,7
2= Gayir bigme makinasi ile ,
bigmeden sonra 25 3, 1,8
(Urt. verim 161 kg/da) 10 5, 3,3
Toplama (harman yerine tasimak
igin yiikleme) 7 2,0 1,3
Bicerdiéver (Ort. verim 161 kg/da)
I- 1982 Toplam 22 22,4 | 14,2
II- 1983 l- Tabla kayba 12 5,9 5,6
(Verim 106 kg/da)2- Harmanlama 12 15,2 14,3
Toplam 12 21,1 19,9
Sapddver harman makinasi ile
harmanlama ! 5 - 5
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Gizelge 19'un devama

Nem % Tane Kayba

iglem

Prototip aspirattirli mercimek
hasat masinasa

I- 1983 yala (sabit tablala)
(Verim 106 kg/da)

1- (V o 2,3 km/h) 20 4,7 4,5
2= (V = 4,5 km/h) 9 6,2 5,8

II- 1984 y1la (yiizer tablala)
(Verim 24 kg/da)(V = 5,7 km/h) 5,5 0,9 3,7

tadar. Tabla kayaiplari oldukga diiglik diizeydedir. % 10 nem
diizeyinde galigildigainda tabla kayiplari artmaktadir. Bi-
gerddverde toplam kayiplar her zaman % 15'in lzerinde kal-

maktadir.

Aspiratdrlii makinada, % 10 ve daha diigiik nem diizeyinde ga-
lismada % 3,7 gibi gok disiik tame kayiplari ile galigilabil=-
mektedir. Bu diigiik kayip olusumunda titresimsiz bigme ve

baklalaran hava ile emilmesi etkili olmaktadair.

Tairmiklama kayiplari nem dizeyine bafjli olarak farklailik
gostermektedir. Tairpandan hemen sonra yapilan tirmiklamada
kayiplar % 0,7 gibi Bnemsenmeyecek bir diizeyde olmasina kar-~
sin, parmakla makinalardan sonra % 25 nem diizeyinde yapilan
tirmiklamada % 1,8 ve gift bigakla makinalarla bigimden son-
ra % 10 nem diizeyinde yapilan tirmiklamada % 3,3 tane kayba

olugmaktadar.

Toplama ve tagima kayiplari tbek altina ddékiilen taneler gek-~
linde olusmaktadir. Gizelge 19 'da verilen deder bu kayban
tim alana tek dize dagatilmig geklini ifade etmektedir. Top~

lama kayiplarini hesaplama y&ntemi 3.2.5.1, bdlimiinde anla-
tilmagtair.
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4,3. '~ Hasat ve Harman Y&ntemlerinde Ener ji Gereksinimleri

Herhangibir tarimsal mekanizasyon iglemi uygulanirken tiike-

tilen enerjiyi lUg ana grup altinda toplayabiliriz.

a) Insan enerjisi tiketimi,
b) Yakit ve yad ener jisi tiilketimi ve

c) Makina yapim enerjisi paya.

Uygulanan iglemde kaginilmaz olarak insan enerjisi payi bu-
lunacaktir. Insan ener jisi tiiketilen en pahali enerjidir.
Bu nedenle iglemlerde insan enerjisi tiiketiminin az olmasa
istenir. Cizelqge 20'de gbrildiigi gibi tirpanla bicgmede ve
dzellikle elle yolmada yiiksek ~oranda insan enerjisi tiike=-
tilmektedir. Makina ile galismada insan enerjisi tiketimi
sadece siriici kullanimindan kaynaklanmaktadir ve gak kigiik

paylara sahiptir,

Yakit tiketimi, yapilan igte motorun yiiklenmesine gbdre art-
maktadir. Ancak motoru az yilikleyen yi@in toplama ve tasima
gibi islerde yakit tiketiminin daha diigiik diizeylerde kaldi-
g1 gorilmektedir. Yad tiketimi yakait tiketiminin % 4,5'i
kadar alinmaktadir. Burada, ya® tiketiminden yafjan yipran-

masi anlagilmalidar.

iglemlerde makina yapaim ener jisi payi, kullanilan makinanan
agirlaty ile dofru orantili olarak artmaktadir. Genellikle
makina iglev nlarak gegitli igleri bir arada yaptikga kar=-
magik bir yapi almakta ve afarlafar artmaktadar. Bu oranda

da makinanain kullanaim siiresince makina yapaima igin harcanan
ener jiden bu igleme diigen pay da artmaktadir. Makina yapam
ener jisi payi makinanin ekonomik &mri ve yil iginde kullani-

lan siire arttikga da diigmektedir.

Makina yapaim enerjisi hesaplanairken makinanin yapiminda kul=-
lanilan malzemenin lUretimi, bu mal zemenin fabrikada iglene-

rek gekillendirilmesi ve birlegtirilmesi ile ekonomik &mri
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iginde tamir, bakim ve defjistirilen yedek parganin enerji
igerikleri de gz Online alinmalidir. Gizelge 21'de mercimek
hasat ve harmananda kullanilan makinalarin yapaim enerjileri
hesaplanmigtir. Gizelge 22'de hasat ve harman igslemlerinin
toplam enerji gereksinimleri verilmistir., [izelge 23'de her
bir iglemin 1982 yili gergeklesmig maliyeti verilmistir. De-

gerler anket sonucu elde edilen dederlerin ortalamasaidar.

fizelge 24'de verilen ydntem maliyetleri bu deferlerden he-
saplanmigtir. Hesaplamada, toprak kirasa, tohumluk, glibre
ve giibreleme isgilifdi v.b. Uretim yapilairken kullanilan tim
girdiler dikkate alinmistir. igsgilik, tohumluk ve makina
gibi igletme iginden kargilanan ve ilcret Gdenmeyen girdi-
lerde, iicret ddenmis gibi hesaplamaya katilmigtir. Toplam
girdilere % 10 faiz ve % 3 genel idare giderleri de eklene-
rek toplam maliyet bulunmustur. Aspiratdrli makina igin ve=-
rilen olasi defier, bigme makinasi, tirmiklama ve toplama
iglemleri maliyetlerinin toplamindan, olasi trayler bogalt-

ma iggilifji gikarailarak bulunmustur.

Sekil 33%de goridldigl gibi islemlerde insan enerjisi tike-
timi arttikga maliyetde ylkselmektedir. Bigerddver pahala
bir makina oldufju halde, insan enerjisi tiketimi az ve yil-
lik kullanim alani fazla oldufju igin dekara kiralama ulcreti

oldukga diigidktir.

4.4, Hasat-Harman Ydntemlerinin Ener ji Tiketimleri,
Tane Kayiplari ve Gergeklesmisg Maliyet Agisindan

Kargilastirilmasa

Hasat-harman ydntemlerini enerji tiiketimleri agisaindan kar-
gilastairirken birim enerjinin maliyetini de ndz dninde tut-
mak gereklidir, Gizelqge 24 ve §ekil 33'in incelenmesinden
girilecefii gibi y8ntem I'de toplam enerji tiketimi

215,6 MJ/da'dar. Yéntemin en biiyiik enerji girdisi elle yo-
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Cizelge 23. Mercimek Yetigtiriciliginde Yapalan Iglemlerin

ve Girdilerin 1982 Yila Gergeklegmig Maliyet
Fiatlaras (L).

: C.V. |M i i
islem aliyet Fiata
(%) (L/da)
Tarla kirasa (1) 225,0
Toprak isleme ve ekim 20,8 299,2
Ekim isgiligi 31,1 31,1
Tohumluk 10,3 915,6
Giibre 33,5 227,868
Hasat
Elle yolma 6,4 2250,0
Tairpanla bicme 20,4 788, 8
Makina ile bigme 30,6 543, 5
Tarmaklama 69,3 188,1
Toplama 51,9 166,3
Tagama 43,8 137,5
Sapddver ile harmanlama 28,9 345, 4
Harmanlama iggiligi 40,5 137,17
Bigerddver ile hasat
ve harman (2) 708,33
Aspirattrli hasat
makinasa (Olasxi) 800, 0

(1) Toprak ve Taram Reformu Kurulusu resmi fiata.

(2) Yeni bir uygulama oldufu igin 8rnek sayisi azdar,



Cizelge 24. Hasat-Harman Y&ntemlerinin Toplam Enerji

Gereksinmeleri, 1982 Yili Gergeklegmig

Maliyetleri ve Toplam Tane Kayiplarai.

108

Insan Taplam Makina Toplam
Isglicd Enerji Yapam tane
pay1 Gereksi- Enerj. | Maliyet |kayip-
(Md/da)| nimi Payi (L/da) |[1lara
(MJ/da) (MJ/da) (%)
Yénten I| 74,4 215,6 66,3 |535%,3 15,4
Y&ntem Il 56,9 199,0 66,3 3912,6 14,2
Yéntem III| 10,6 215,8 90,5 |3635,4 14,8
Yéntem IV 6,3 243,9 114,0 3369,6(3) 8,7
Y&ntem Vv 5,4 157,4 (1) 49,4 |[2544,5(1)
17,5
244,7 (2) 3027,6(2)

(1) Sapain saman yapilmasi igin gerekli enerji tiiketimi

ve masraf hesaplamaya katilmamigtar.

(2)

ve masraf hesaplamaya katilmigtair,

(3)

Asipiratdrlli hasat makinasi prototip oldufju igin

Sapain saman yapilmasi igin gerekli enerji tiketimi

gergeklegmis maliyet dederi yoktur. Verilen defjer

1982 yili fiatlarindan tahmin edilmigtir.




| Gercexiesmis matiyet (1982 ) TL./da

[_] Toplam enerji gereksinimi MJ /da.

r 300
-5351.3 % inson is
sgicd payt MJ/da. |
2501 243.9_ 244.7 5250
240- Em—
230 - 5000
, 220" 218.6 215.8
210 - 4750
o 199,0
190- - 4500
180
o 170 4250
S 160
Z |80- lasiz.6 -4000
E 140
;g 1301 L3750
+ |20- 3635
= 110+ - 3500
g o 3369
w |00 i
90- 744 : | -3250
8 0- i
3027 |6
701 |/ 1 -3000
60- ‘ 56.9# '
50- / //7 : - 2750
40 / / |
| |
Zz: % % o7 il 63 25
o] / A / 7 W7
X n m N v

Sekil 33. Y&éntemlerin, toplam enerji gereksinimi, enerji

Yontem

TL /dc Maliyet ( 1982 )
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titketiminde insan iggici paya ve 1982 yili qer-

ceklesmis maliyetleri grafifji
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lum sirasinda tiketilen insan enerjisidir ve bu yilizden de
maliyet gok yiiksektir. Uretimde dekar bagina en az enerji
tiketimi bigerddverle hasat yapilan ydntem V'te g8rilmekte-
dir. Bigerddverin difier y6ntemlerle kargsilastirilabilmesi
igin sapan toplanarak saman yapilmasi halinde harcanacak
ener ji de gdz onidne alinmalidir. Bu durumda y8Bntem V'in
ener ji tiketiminin en fazla oldufju gdriilir. Bu kosullarda
yontem II en az enerji tiketimi yapilan y&dntemdir. Tirpanla
bigim yapailan bu yOntemde maliyetin yliksekli®i yanainda hasat
slUresinin uzamasi sonucu kayiplaran yiikselecefi ve olumsuz
iklim kosullari nedeniyle {lriniin tarlada kalma rizikosunun

artacati unutulmamalidair.

Yéntem III, hasatta bigme makinalarinan kullanildidr yara
mekanize bir yontemdir. Ydntem II ile yontem III'iUn farka
hasatta tirpan yerine bigme makinasi kullanilmasandadair.
Bigme makinalaranin hasadi kisa zamanda bagarabilmelerine
"kargan tirmiklama ve toplama islemlerinin insan igglicline

dayalil olmasi ydntemin isbasaraisini sainirlamaktadar.

Yintem IV'de aspiratéirli makina ile hasat ve toplama islem-
leri yapilmaktadair. Ydntem III ve ydntem V'in olumsuz y&nle-
rinin giderilmeye galisildai@a bir yontemdir. Uzellikle tane
'kaylplaflnln en azda tutuldufu, Urinidn tarladan kisa sirede

kaldirildifi bir yontemdir,
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5. SONUG

Mercimek bitkisi Gineydo®u Anadolu iklim kosullarinda kaisa

% 35 nem dizeyinden % 10 nem diizeyine kadar kuriumak-

slirede
tadair. Bu kosullarda hasadain 4 - 10 giin gibi kisa bir zaman
iginde bitirilmesi gerekmektedir. 0,0048 ha/h elle yolma ig-
verimi ve 0,056 ha/h tirpanla bigme isverimi olan iggilerle,
hasadi birkag glin iginde ve en az kayipla bitirmek olasi de-
gildir. Tarlaya girilen ilk giinler iginde tane kayiplari ol-
dukga disiktir. Ancak, takip eden difier ginlerde, bitkide
nem kaybayla birlikte % 8 dolaylarinda olan bigme ve yolma

tane kayiplari zaman zaman % 20'ye kadar yiikselmektedir.

fayir bigme makinalari igverimi acisandan ve bigme kalitesi
aglslndanzbasarlll makinalardir., Bu makinalar bitki nem dii-
zeyi diistikge daha verimli galigabilmektedirler. % 25 nem
dizeylerinde olusan tane kayiplari da % 5 gibi oldukga dii=
glik dlizeylerdedir. Ancak bu makinalarla galismada da % 10 nem
dizeyi ve altinda kayiplar ylikselmekte, Bzellikle bigmeyi
takip eden tirmiklama isleminde tane kayiplar:i artmaktadar.
Tairpandan sonra yapilan tirmiklama isleminde kayaip dizeyi

% 0,7 iken, bigme makinalarandan sonra yapilan tirmiklamada

kayaplar % 1,8 ve % 3,3 diizeyine gikmaktadar.

Parmakli tip standart gati makinalarain is basarisi parmaksiz
tek baigafi hareketli ve gift bigafja hareketli makinaya gore
daha disgiiktir. Ozellikle yiiksek nem diizeylerinde sirekli
tikanmalar olmakta ve isverimi dismektedir. Parmaksiz, tek
bigafa hareketli makinalar parmakli makinalara gdre belir-
gin bir iUstinlik giistermemigstir. (ift bigafa hareketli ma-
kinalar isverimi gok yiliksek makinalardar. Baigak hazlarainan
yiksek olugu bu makinalarla galigmada 9,5 km/h galigma ha-
zina gikabilme olana®a vermistir. Ayni zamanda % 10 nem dii-

zeyinde tane kayiplari da % 5,2 gibi diigiik diizeydedir.
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fayir bigme makinalari, Bzellikle gift bigakli makinalar
mercimek hasat iglemine gdzim getirmektedirler. Ancak takip
eden difer islemler tairmiklama, dirgen ile toplama ve tagi-
ma islemleri insan iggqlicliine dayalidar. Bliyiik 8lgekli iglet=-
melerde bigme iglemi bir ya da birkag makina ile kolayca
yvapilabilse dahi tirmaiklama ve daha saonra toplama ve tagama
igleri mekanizasyon diizeyi diigiik islemler oldufundan zaman
alici ve yorucudur. Bu nedenle blyik tlgekli isletmelerde

bigme makinalarinin kullanim sansi sinirli kalmaktadar,

Hasat islemlerinden elle yolma ve tirpanla bigme islemleri,
tamamen insan igglici ile bagarilmaktadir. El ile yolmada
bir dekar alanda 66,7 MJ ve tirpanla bigmede 47,6 MJ enerji
harcanmaktadir. Gayir bigme makinalari ayni islemi bir de-
kar alanda, siiriicii igin 0,25 MJ, traktér yakiti ve yaf igin
39,9 MJ ve toplam olarak 40,2 MJ enerji ile gergeklestire-
bilmektedir. En az ener ji harcamasi makina ile bigme igle-
mindedir. Bu (g bigme iglemini 1982 yili gergeklegmig fiat-
lariyla karsllastlrdlalmlzda bir dekar alanin yolunmasi igin
2250 TL. tirpanla bigilmesi igin 788,8 TL ve makinayla bigil-
mesi igin 543,5 TL. harcanmaktadir, Elle yolma en pahala
iglemdir. Giftgi de sadece gok kiigilkk parsellerde yolma ig=-
lemini uygulamakta ve bu durumda ig gicini aile iginden kar-
gsilamaktadir. Tairpan ve makinalar karsilastirildidinda, ma=-
kina kiralamak zamanlilaik ve maliyet agisindan daha karla
gériinmektedir. Makina kullanimi ile ortaya gikan 24,1 MJ/da
makina yapim enerjisi tiketimi, kiraci igin gdrinmez bir
tiketimdir. Kiralayan igin ise fiatai makina alinairken &den-
mig bir masraftair ve kargili@ar kiracaidan alinmaktadir. Bu
tiketimi, kargili®ys hasadta zamanlilikla cdenen, irini ga-

rantiye alan bir tiiketim olarak gérmek gerekir.

Bigerdiver, hasat ve harmani birarada yapan ara iglemleri
kaldiran bir makina olarak, gliphesiz en yiiksek igverimli ve

en ucuz maliyetli ydntemdir. Bigerddverin alan igverimi
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1,182 ha/h ve bir dekar alan igin hasat harman maliyeti
(1982) 708,3 TL' dar. Bunun yaninda bir dekar alanain iglen-
mesinde 0,2 MJ siriciiniin tikettigi, 49 MJ yakit ve yag ti=-
ketimi, 18,47 MJ makina yapim enerjisi payyr ve toplam 98,4
MJ enerji tiketimi vardir. Bigerddéver iiriiniin kuru oldugu
kogullarda hasat ve harmani yapabilen, zaman sorunu olmayan
bir makinadir. Bigerddver % 20 nem diizeylerinde toplam

% 14,2 ve % 10 nem diizeylerinde toplam % 19,9 kayip vererek
caligsmigstir. Tane kayiplarini 8nlemek amaciyla tarlaya daha
yiksek nem diizeylerinde girildifinde ise, bigme diizeninde
tikanmalar olugmakta ve yas materyalin harmanlanmasi gligleg-
mektedir. % 25 nem diizeyinde galigsmada sarsaklardan, sap
tizerinde kalan % 12'ye varan tane kayiplari olustufju gdzlen-

miS tir.

Bigerdiver mercimek sapini harmanlarken yapraklari saptan
ayirmakta fakat sapi pargalamamaktadir. Bunun sonucu olarak
bigerddverden elde edilecek samanin besin deferi kaybolmak-
tadair. Mercimek samaninin igerdiﬁi % 6,9 oranindaki hazmo-
labilir ham protein biiylik oranda yapraklarda bulunmaktadar.
Giftgimiz, oldukga iyi gelir getiren bu samani tarlada bai-
rakmak istememektedir. Difer yandan besicilik agisindan de-
erli mercimek samaninin kaybolmasi da 6nemli bir olumsuz-

luktur.

Biiyiik miktarlarda bitkisel protein bu yolla toprada sagil=-

maktadar.

Aspiratdrli mercimek hasat makinasi tirmiklama ve toplama
ara iglemlerini devreden gikaran bir makinadir. Mercimek
tariminda, biqérdﬁver digsinda uygulanan hasat iglemleri bir
kag agamalidair. Her agama tane kaybinin, masrafin ve riziko-
nun artmasi demektir. Ayrica her asamada saman kalitesi de
diismektedir. Aspiratdrli makina bitkiyi bigerken aspirasyon

uyguladifji igin tane kayiplarini azaltmakta, saman kalitesi-
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ni ve miktarina artirmaktadir. Bigimden sonra tane ve saman
tarim arabasina toplandi@a igin takip eden islemlerde tane

kaybi en aza indirilmektedir.

Aspiratidrlli makina ile hasadta uygun nem diizeyi % 10 ve aga-
gisidar. Bu nem diizeyinde bigme kolaylastifja gibi aspiras-
yonla materyalin emilmesi ve Uflenmesi de kolaylasmaktadar.
Bu nem diizeyinde aspiratidrlii makina ile galismada % 3,7 gi-

bi gok diigiik tane kaybi degjerlerine ulasilabilmistir.

Kiglik ve orta giftginin bigerdiéver satinalmasi olanaksazdar.
Bigerddveri ancak kira yolu ile kullanabilmektedir. Mercimek
hasat mevsimi bufjday ve arpa hasadindan hemen &dncedir. Mer-
cimek hasadinin bitim zamani arpa hasadir ile gakigmaktadar.
Biliyiik ve diiz alanlarda mercimek hasadi yaptairilabilecek bi-
gerddver bulmak olasidar, ancak kiiglik parseller igin ve
edimli parseller igin bigerddver bulmak gligtir. Mercimek her
y1l iyi ilirtdn vermemektedir, Urfa ydresinde arastirma parsel-
lerinden 1981 yilinda 110 kg/da, 1982 yilinda 160 kg/da,
1983 yilanda 106 kg/da ve 1984 yilinda 24 kg/da verim alin-
mistir, Goriildifd gibi verim iklime bafila olarak gok biyilk
defisiklikler gostermektedir. Uzellikle gok diigiik verim ala-
nan ylllardé saman, giftginin en Gnemli gelir kaynafi olmak-
tadir. Kigik ve orta blylklikteki giftgiler samana biiyiik ge-
reksinim duymaktadirlar. Bu nedenlerden Otird yliksek igverim=
1i, insan isgqicl gereksinimi az, tane kaybi diisiik ve samana
koruyan ucuz kiligilk ve basit yapili makinalara giftginin ge-
reksinimi vardar. Aspirattrli mercimek hasat makinasi bu ge-
reksinimlere cevap verecek bir makina olarak digiiniilmig ve
gelistirilmigtir.

Aspiratdrlii makinanin alan igverimi 0,642 ha/h'tir. Effek-
tif ig genisliginin her 10 cm igin 0,037 ha/h igverimi dig-
mektedir, bigerddverde ise her 10 cm effektif ig genigligi

igin 0,029 ha/h igverimi diismektedir. Goriildigi gibi aspi-
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ratdrlid makina alan igverimi agisindan daha bagarilidair.
Aspirattrli makinanin ortalama yiiksekligi 3,7 cm'dir. Bu
defer tim hasat makinalari iginde en iyi deferdir. Tane
kaybi yoniinden de aspirasyon iglemi yarar saﬁlaﬁistlr. As-
piratérlli makinanin tane kaybi % 3,7'dir. Bu defer tiim ha-

sat makinalar:r iginde en iyi defjerdir.

Aspiratdrli makina galisma sirasinda tarla yiizeyinden hemen
hig toprak almamaktadir. Bu da temiz bir Uriin elde etmeye
olanak vermektedir. Difjer yandan yabanci ot tohumlarainan da
tarladan alinip uzaklastirilmasi, yabanci ot kontroll igin
oldukga etkili sonuglar verecektir., Bigerddver ise tam aksi-
ne yabanci otu tarlaya yayarak birakmakta ve yabanci otun

yayilmasina neden olmaktadair.

Aspiratdrli makina depo olarak arkasinda gektigji tarim ara-
basina, bigtiJi materyali (fleyerek biriktirmektedir. Taram
arabasi gift aksli olup kasa kenarlari 2 m yilkseklifjinde
kalin bez ile kapatilmistir. Makinanin materyal verimi

1150 kqg/h'tir. (1984 yilai tarla verimi 1900 kg-materyal/ha).
Tarim arabasi iginde 200...250 kg materyal birikmektedir.

Bu materyal yaklasik 15 dakika siirede toplanmaktadir, Ara-
banin bosaltma siiresi yaklagik 10 dakikadir. Gidig-gelig si-
resinin gok kisa oldufju kogullarda dahi en az 3 taraim araba-
s1 ile galigmak gerekmektedir. Bu kosullarda bir aspiratdrld
hasat makinasina, Ug traktdre ve {i; taram arabasina gereksi-
nim vardir. Bu nedenle sistem, ortaklagsa galismayi veya

kiralama ytntemiyle galismayi gerektirmektedir.

Harmanlama islemi genellikle savurmali sapddverle yapilmak-
tadir. Cercer ile harmanlama birakilmigtir. Sapddverler ig-
verimi ydniinden bagarili kabul edilebilirler. Saatlik tane
verimleri 1/2 5 tane/sap oraninda ortalama 800 kg-tane ve
alan cinsinden saatlik igverimleri 0,542 ha'dair, Urin kali-

teleri bigerdidverden iyidir. Bigerddver deposundan alinan
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trnekte safiyet % 35 ile % 70 arasinda deJismektedir. Sap~-
dover harman makinalarinda ise safiyet % 90'dir. Ayrica bi-
gerddverde yabanci maddeler arasinda biyilk oranda toprak
vardir. Sapddver iriniinde toprak yoktur. Sapddverlerin ta-
ne kaybir % 5 ve daha agsa¥idair. Saman kaliteside gok iyi ola-
rak kabul edilmektedir. Sapddver samani iyi ezilmis, yumu-
sak ve keskin kenarli olmayan, ufak pargala bir samandar.

Bu tidr harman makinalarinan mercimek harmaninda baska al-
ternatifleri yoktur ve gittikge daha yaygin olarak kullanil-

maktadar.

Mercimek Uretiminde uygulanan y&ntemlerden, ydntem I ve II
digjer ytntemler yaninda igsverimi enerji tilketimi ve maliye-
ti agisindan olumsuzluklar igerirler. tlle yolma seklinde
yapilan hasat Glneydodu yoremizde oldukga az rastlanan bir
yontemdir. lg Anadblu'da elle yolma halen yaygin olarak uy-
gulanmaktadir. Ozellikle gok tasli ve taslarain 30...40 cm.
gapli ve daha bliyiik oldu®ju yorelerde tirpan dahil diger ha=-
sat ydntemlerinin higbirinin uyqulama sansi yoktur. Glney-
dogu Anadolu'da biiyle tasla tarlalarda tarpanla bigme ve
elle yolma birlikte uygulanmaktadar, Bu tir tarlalarda mer-
cimek ekimi yapilda®iyr siirece elle yolma gseklindeki hasat

uygulanmak zorundadair.

Gift baigakla gayir bigme makinasi ile bigim yapilan ydntem
III ile ydntem II'nin tek farki tirpan yerine makina kulla-
narak bigim yapilmasidar., Yoéntem III'lin hasatta alan igve=-
rimi yiliksek olmasina kargain takip eden islemler insan iggili-
ciine dayaladir. Hasat ile harman arasindaki mekanizasyon
zinecirinin kopuk olusu, bigme makinasinin bu yénteme isler-
lik kazandarmasaini engellemektedir, Makina hasatta zamanla-
ma agisindan tirpana qire bliylik avantaj safjlamaktadir, dzel-
likle yatairam giicl digik giftgi igin bu ydntem daha uygundur.
Bir bigme makinasi satin alarak zamandan ve iggilikten ka-

zang safjlayabilir. Orta biyldklikteki bir giftgi ise bir
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veya birkag bigme makinasa kullanima ile hasat sorununu gd-
zebilirse de tarmiklama, toplama ve tagima islemleri gok
zaman alici ve masrafliy olur. Uzellikle tarlada kuruma sa-
rasinda, bu mevsimde Glineydofju'da kisa slreli ani yafjiglar
da olmaktadair. Uriniin yatiag almasi halinde iibek seklindeki
yifirnlarda hizla glriime olmakta ve Ulriin zarar gdrmektedir.
Bu nedenlerle orta biliyliklikte giftginin toplama ve tasama
iglerini mekanize etmesi ya da bigerddver kiralamasa gerek-
lidir, Saman &nemli bir gelir kayna@i oldufu igin zorlu®una
ratimen giftgi, bigip, toplayip tasimayi ve sapddverle har-

man etmeyi yefjlemektedir.

Yéntem IV, difjer y&ntemlerin olumsuz yanlarini gidermek ama-
ciyla gelistirilen bir makina lzerine kurulmugtur. Aspira-
tdrll hasat makinasi Urind tarladan harmanlama nem dizeyin-
de bigip, aspiratiérle emig yaparak, bigme islemine yardamca
olur. Tane kayiplarini 8nler ve Urinid toplayip makina ile
birlikte gekilen taram arabasaina biriktirir., Biylece Urin
tarladan, bigme hizinda ve bigme ile birlikte toplanmaig

olur ve hemen harmanlanmak Uzere harman yerine tasinabilir,
Bu ytntem derin bigim yaparak kayiplarin azaltilmasi yanin-
da tarladan alinacak saman miktarini da artirar., Giftgi bir-
kag bigme makinasina yapacai yatiraima es bir yatirimla big-
me yaninda toplama ve tagaima iglemlerini de bu sistemle me-
kanize edebilir ve masraflarin azaltilmasai yananda Urinin
iklim kogullarindan etkilenmesi olasilifini azaltarak geli-

rini bir anlamda garanti altina alabilir.

Yéntem IV'in 8nemli bir sakincasi galigma sirasinda fazla
sayida traktdr ve tarim arabasa gereksiniminin olmasaidar.
Daha tncede belirtildigdi gibi tagaima iglerinde kullanilmak
lizere 2 traktdr ve 3 taram arabasina gereksinim vardir. Ta-
raim arabasinin dolma siiresi kasadir, tarla-isletme uzakli@i-
na badli olarak tasimada kullanilacak traktdr sayisai daha

da artabilir. Bu sayininin azaltilmasi, harman .makinasainin

tarlada ya da tarlaya gok yakain bir yerde galigtirilmasa
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ile ve taraim arabalarinin kapasitelerinin artirilmasi ile
saflanabilir. Ayraica arabanain bogaltma siiresini kisaltacak
mekanik diizenekler kullanilarak da gerekli traktdr sayisa

azaltilabilir.

Ornefin dolma siiresi 25 dakika, bogaltma siiresi 5 dakika
olan biilyiik kapasiteli ve bogaltma dilizenekli tarim arabala-
ri1 kullanarak, yol siiresi gidig-ddnis 20 dakika olan bir
galigmada, bir traktdr ve iki taram arabasi ile tagima ba-

saralabilir.

Bigerddver ile hasat ve harman en yiiksek igverimi ve en
ucuz maliyeti olan ydntemdir. Bigerddver tane kayiplarainin
ylikseklifi ve depodaki Ulrinin kirliligine raigmen . blyik
alanlarin hasadinda yeflenen bir makinadir. Ancak mercimek
hasat ddnemi bufjday ve arpa hasat diénemleriyle gakistai@a
igin, bu tarihlerde bigerddverlerin biylk gofunludu erken
hasat yapilan ydrelerde toplanmaktadir. Bu nedenle bu dénem-
de GLineydofu'da yeterince bigerddver bulunamamaktadir. Var-
olan bigerddverlerin ise go@unlufju biiylk giftgilerindir ve
hasat dénemi boyunca bog kalmamaktadir. Bigerddver bulmada-
ki gligliikler nedeni ile orta ve kigilk giftgi hasat iglerini

halen tirpanla veya gayirbigme makinalariyla yapmaktadarlar.

Yéntem IV ile ydntem V kendi aralarainda kargilastirildigan-
da gorilmektedir ki aspiratdrll hasat makinasi daha az ka=-
yipla kaliteli iriin alinmasini saflamaktadir, saman deger
kaybetmeden elde edilebilmektedir. Bigerddver ise bir defa-
da hasat ve harmani bagarmaktadir. Ucuz ve hizli bir ydntem-
dir. Ancak saman deferini yitirmekte ve saman elde etmek
igin toplama, tagima ve yeniden harmanlama gibi masrafli ig~-

lemler yapilmak zorunda kalinmaktadair.

Aspiratiérli makinanin iggenigligi artirilarak alan igverimi
ylikseltilebilir ve ilizerine parmakli tip bir harmanlama dil-

zeneyi eklenerek tane ve saman hasat sirasinda elde edile-
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bilir, Tane depoya toplanarak, saman makina ile birlikte
gekilen taraim arabasina biriktirilerek galistirilabilir.

Bu kosullarda bigerdévere yakin bir isverimi elde edilmesi
yaninda, temiz ve kirik orani disiik tane, yem olarak besin

deeri yiksek bir saman elde edilebilir,

Bigerddverler ise 3 m gibi daha dar ve gift bigakli bigme
diizeni bulunan ylizer tablalarla galistairilirlarsa daha az
kayipla, kaliteli bigme yapabilirler. Difer yandan bu yol-
la tablanin toprak almasi dnlenerek daha temiz tane alina-
bilir. Ancak bigerdidverle hasatta saman besin defierinin
dnemli oranda azalmasi giftgiyi bigerddver disainda, bir
seferde hasat ve harman yapan saman defjerini azaltmayan
mercimek igin &zel qgelistirilmisg birlesik makinalar edinme-

ye zorlayacaktar.
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6, gzeT

Ulkemiz digsatiminda taraim iirinlerinin Bnemli bir yeri var-
dir., 1982 yila taram lirlinleri dissatim gelirimizin % 5,95'ni
mercimek olusturmustur. Mercimek, digsatimi yapilan taraimsal
drlinlerimiz iginde 20,7 milyar TL. ile ikineci sirayi almak-
tadir. 1982 yili mercimek lretiminin % 56,7'si disa satil-
mistir. G&rildifl gibi mercimek, Uretimi biyik oranda dig-
satima ydnelik 8nemli bir Urlndir. Diinya mercimek lUretimin-

de ve dagsatiminda Tirkiye'nin &6nemli bir yeri vardar.
Ej Y y

Mercimek liretiminde mekanizasyon sorunlari tnemli boyutlara
ulagmigtir. Hasatta hala biyiik oranda tirpan kullanilmakta
tirmiklama, yiikleme, tagsima ve harmanlamada yofun emek ge-
rektiren, asira tane kayiplarina neden olan iglemlere bag-
vurulmaktadar. Uretimin artmasi ve kayiplarin azalmasi uy-

gulanacak yeni mekanizasyon ydntemlerine bafjlaidar.

Bu arastirma, mercimek lretiminde uygulanan ve uygulanabile-
-cek hasat ve harman ytntemlerinin igbagarisi, kalitesi ve
ener ji tiketimi yd&niinden kargilastirilmasi ve uygun bir big-

me diizeni geligtirilmesi galismalaraini igermektedir.

Aragtirma Gineydodu Anadolu'da Urfa-Harran ve Ceylanpinar
ovalarainda tarla galismalari yapilarak yiriitilmistir. Alyi-
silagelmig hasat yontemleri yananda uygulanabilir hasat yon-
temleri de belirlenmigs ve tarla kogullarinda denenmigtir,

Uygulanan ydntemler sunlardar:

Yéntem I: Elle Yolma + Dirgenle Toplama ve Tagima + Sapdd-

ver Harman Makinasi lle Harmanlama,

Ygntem II: Tarpanla Bigme + Tairmikla Yidan Yapma + Dirgenle

Toplama ve Tagima + Sapddver Harman Makinasa ile Harmanlama.

Yéntem III: Cift Bigakli Bicgme Makinasi Ile Bigme + Tarmikla

Yidan Yapma + Dirgenle Toplama ve Tagima + Sapdidver Harman
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Makinasi Ile Harmanlama.

Yéntem IV: Aspiratérlii Mercimek Hasat Makinasi Ile Hasat +

Tagima + Sapddver Harman Makinasi Ile Harmanlama.
Yéntem V: Bigerddver l1le Hasat ve Harman.

Yontemleri kargilagtirabilmek amaciyla bitki ve makinaya
iligkin baza 6&zellikler ile insan ve makina galigmasina
iligkin teknik ve ve ekonomik bagarilar tarla kogullarinda

belirlenmigtir.

Mercimek bitkisine iligkin olarak belirlenen $zellikler gun=-
lardir: Bin tane afarlai®a 32,67 gr (% 5 Y.A.) hacim afairla-
g1 6829 gr/L, dodal yigilma acasi 322, tane gapi ortalamasa
4,38 mm ve tane kalinlidi ortalamasi 2,72 mm'dir. Tanenin
bitki lUzerinde diigey dafjilama belirlenirken, bitki toprak|
yizeyinden baglayarak beg katmana ayrilmig ve her birinin
tane igerikleri belirlenmistir. Birinci katman (0-5 cm)

% 2,7, ikinci katman (5-7,5 cm) % 12,1, iginci katman
(7,5-10 cm) % 23,8, dordinci katman (10-15 cm) % 47,5 ve
beginci katman (15 cm ve yukari) % 13,9 oraninda tane iger-
mektedir. Bitki ortalama boyu yillak yadiga gore dedigmek-
tedir. Yafjaga az yallar ortalamasi 22 cm ve yafagla yaillar

ortalamasa 27 cm civaraindadar.

Tarla galigmalari sairasinda ydntemleri kargilagtirmak ama-
ciyla dikkate alinan baglica kriterler; aniz yiiksekligi, ta-
ne kaybi, effektif alan igverimi, enerji tiketimi ve mali-

yettiro

Bir iggi saatte 0,0048 ha alani elle yolabilmektedir, Elle
yolmada uygun nem diizeyi (Y.A.,) % 35'tir. Bu nem diizeyinde

% 8 civarinda tane kaybi olugmaktadair.

Tirpanla bigme yapan bir igginin saatlik ig verimi 0,056
ha/h tir. Tirpanla hasattan uygun nem diizeyi (Y.A.) % 35'-
tir. Bu nem diizeyinde % 8,8 oraninda tane kaybi olugmakta-

dir, Tarlada kalan aniz yikseklidi B,3 cm olarak dlgiilmiig=
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enerjisi ile kargilandifaindan maliyet 5351,3 TL/da'a yik-

selmigtir. En ylksek maliyetli liretim y8ntemidir,

Yéntem II'de enerji gereksinimi 156,2 MJ/da olup en az ener-
ji gereksinimi olan y&ntemdir. Bu y@dntemde de insan ener jisi
tiketimi fazla oldufundan maliyet yiiksektir. Ydntem II'nin
toplam lretim maliyeti 3912,6 TL/da'dar.

Yontem III'de gayir bigme makinalarai kullanilmasina karsan
hasatla harman arasinda mekanizasyon zinciri kopuk oldufun-
dan enerji tiiketimi 215,6 MJ/da'a ylikselmistir. Maliyet
3635,4 TL/da'dar.

Yontem IV prototip makina ile hasat yapilan ydntem oldufun-
dan olasi maliyet verilmistir. Hasat maliyeti 800 TL/da ola-
rak kabul edilmis ve toplam maliyet 3369,6 TL/da olarak bu-
lunmustur. Ydntemde ener ji gereksinimi 243,9 Md/da diizeyin-

dedir.

Yontem V igin iki farkli defjer hesaplanmistir. Birinci defjer
sapin saman yapilmadi®jr, normal galigma kosulu igindir., Bu
galismada enerji tiiketimi 157,4 MJd/da ve maliyet 2544,5 TL/da
dir. lkinci hesaplamada sapin saman yapilmasi igin tiketile-
cek toplama, tagima ve harmanlama masraflari dikkate alin-
mistir. Bu kosullarda Qﬁntem V'in enerji gereksinimi 244,7
MJ/da'a ve maliyeti 3027,6 TL/da'a yiikselmektedir.

Elle yolma ve tirpanla bigme Glineydofu'da daha az rastlanan
hasat islemleridir. lg¢ Anadolu'da halen tamamen bu hasat ydn-
temleri uyqulanmaktadair. Qok tagsli ve efimli kiigiik alanlarda
makina ile bigme veya bigerddverle hasat olanaksizdair. Bu
alanlkarda mercimek lretimi yapildai@a silirece giftgi elle yol-
ma ve tirpanla bigme islemlerini tim olumsuzluklaraina karsgain

uygulayacaktar,

Yontem III'de gayair bigme makinalari alan igverimlerinin yik-

sekli@i ile hasada g&zlim getirmiglerdir. Ancak bigmeyi takip
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tarlaya bairakmakta ve mercimek sapinin defier yitirmesine
neden olmaktadar. (linkid, sarsaklardan tarlaya atilan sapta

yaprak kalmamaktadar.

Aspiratdrli mercimek hasat makinasi bu galigma kapsami igin-
de prototip olarak gelistirilmigtir., Aspiratdrli makinaj
gift bagakla bir bigme dizeni, ylizer tahla, aspiratdr ve

iki tekerlekli bir gatadan olusmaktadir. Bigme diizeni ylzer
tablaya esnek bafjlantilidair. Yilizer tabla, bigme diizenini ta-
siyan ve aspiratdr emig kanalini olusturan kisaimdir. Tabla-
nin on ug kisminda, bigme diizenine rastlayan b@lgede tabla
kapafi ile bir venturi lilesi olusturulmustur. Béylece bigi-
len materyal yiiksek hav; hiza ile emilmektedir. Tablanin yi-
zer olusu ve bigme diizeninin esnek bafilanigi ile gok kisa

ve tekdiize ylkseklikte bir aniz elde edilebilmistir, Bu iki
yonli serbesti, bigme diizeninin tarla yiizeyine iyi bir uyum
safflamasina yardimci olmustur. Aspiratdr santrifiij tipte
olup, 4 kanatla B0 cm gapinda bir garki vardair. Gark

750 dak™* ile dénerek 10.000 m>/h hava verdisi satjlamakta-
dir. Béylece, emig afjzanda 15 m/s ve gikis bofazainda 10 m/s
hava hizi olusturmaktadir. Aspiratdr, bigme dizeni Uzerin-
den materyali emerek, makina ile birlikte gekilen taraim ara-

basina flemektedir.

Aspiratdrli hasat makinasainin 1,72 m effektif bigme genigli-
jinde 0,546 ha/h alan isverimi saflamaktadair. % 5 nem diize-
yinde hasat yapilabilmekte ve 3,7 cm ylkseklifjinde aniz ba-
rakmaktadir. Bu nem diizeyinde olusan kayaplar % 3,7 olarak
8lglilmigtir.

Mercimek Ulretiminde halen uygulanan ve uygulanabilir y&ntem-
lerin hasat ve harman igin dekar bagina enerji gereksinimi
ve dekar bagina 1982 yili gergeklesmis toplam lretim maliye-
ti gdyledir: Ydntem I'in 215,6 MJ/da hasat harman enerji ge-

reksinimi vardir. Bu ener ji gereksinimi biyilk oranda insan
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tir. Tirpanla bigimden sonra uygulanan tirmikla yigan yapma
sirasinda % 0,7 oraninda tane kaybi olugmakta, bir igggi sa=-
atte 0,096 ha alanai tirmiklayabilmektedir., Tarlada kuruyan
bitki dirgenlerle tarim arabasina toplanarak taginmaktadar.
Bir iggi saatte 0,108 ha alan:r toplayabilmektedir, Bu sira-
da olusan tane kayiplari % 1,3 dizeyindedir., Harman yerine
ulagtirilan materyal burada sapdSver harman makinalari ile
harmanlanmaktadair., Harman makinalarinin ortalama tane veri-
mi 800 kg/h'tir. Sapdéverle harmanlamada tane kaybi genel-
likle % 5'in altindadair.

Mercimek hasadinda tirpan yerine gayir bigme makinalari kul-
lanilabilir., Bu makinalardan parmakla tip standart gata ve
parmaksiz tek bigadyr hareketli (aktiv tipi) makinalarla ga=-
ligmada 8,5 cm civarinda aniz yiiksekligi, 0,37 ha/h lik ig
verimi ve % 25 nem diizeyinde % 8,5-12 orananda tane kaybi
saptanmigstar. Gift bigadi hareketli (Busatis tipi) makina-
lar 6 cm yilikseklifinde aniz birakarak galismiglar, ig ve-
rimleri 0,88 ha/h ve % 10 nem diizeyinde tane kayiplarai

% 8,5 olarak bulunmustur. Gift bigakli makinalar mercimek
hasadinda daha basarilidirlar. Makina ile bigimden sonra
elle yapilan tirmiklama isleminde tane kayiplari % 2,5-3

dlizeyindedir.

Bigerddver alan isverimi en yiiksek maknadir. Saatte 1,182 ha
alani igleyebilmektedir. Toplam tane kayiplari % 20 nem diize-
yinde, % 15 olmugtur. Aniz yiiksekli®i 9 em 85lglilmistir. Bi-
gerddverle cgalismada iki Hnemli sakaincaya rastlanmistar.
Tabla genistir ve bigme dlizeni tarla yilzeyine uyum gisterme-
mektedir. Bu nedenle tabla toprak alarak lriinin kalitesini
diiglirmektedir, Difjer yandan yiiksek bir aniz bairakmaktadair.
Ikineci sakinca, harmanlama diizene@inden kaynaklanmaktadar.
Mercimek samani protein orani yiksek, defjerli bir samandar.

Bigerddver harman ve temizleme dizenefii sapi pargalamadan
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eden tarmiklama ve toplama iglemleri insan iggiicline dayala
yorucu ve masrafli iglemlerdir, Kiigik ekilis alanlarina sa-
hip giftginin tarpanci yerine makina kullanarak, kiigiik bir
yatirimla gabuk ve daha az masrafla Uretim yapabilece@i bir

ydntemdir.

Bigerdverle galisma, en ucuz ve en hizli galigma safjlayan
ydntemdir, Bilylk ekilis alanlarinda liretim yapan giftginin
uygulayabilece@i tek ydntemdir. Kiigilk ve orta biyiiklikte
ekiligi olan Ureticilerin bigerddver almasi olanaksizdar,
Kiralama yolu ile bigerddver kullanabilirler. Hasat donemin-
de kiigiik parseller igin bigerddver kiralamaktaki zorluklar
ve bigerddverin saman yapmamasi kigik ve orta giftgiyi bi-
gerddver kullanmak yerine saman elde edebilecedi lretim ydn-
temlerini kullanmaya zorlamaktadir. Mercimek samani oldukga
iyi gelir getiren bir ilrindir. Giftgi bu samani tarlada ba-

rakmak istememektedir.

Yontem IV'de hasat aspiratdrld makina ile yapilmaktadar. Go-
riildigld gibi ydntem I, II ve III'de uygulanan tirmiklama ve
toplama iglemleri bir defada hasatla birlikte yapilmaktadir.
Ara iglemler kaldirilmistir. Diger yandan aspiratdrli makina
mercimekte en iyi kalitede bigim yapan samanin ve ‘tanenin ka-

litesini yilikselten bir ydntemdir.

Aspiratorll hasat makinasi kiiglik ve orta biiyiiklikte ekiligi
olan giftginin hasat ve harman sorunlarina g¢izim getirecek

bir makinadar. Blylk ekilige sahip giftgilerin de saman ge-
reksinimini kargilamak amaciyla kullanabilecedi bir makina-

dar.
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SUMMARY

Agricultural products have an important share in our foreign
trade. The share of lentil ip agricultural export was 5.95 %
in 1982, With the value of 20.7 billion TL., lentil foreign
trade is the second important crop in overall agricultural
export. In the year of 1982, 56.7 % of lentil produce was
exported. From the above numbers, it is clear that 1lentil
is one of the main exporting products. Turkey has an
impartant place in the production and trade of lentil in the

world.,

Mechanization of the lentil production has serious problems,
Harvesting is still being done with scykte which requires
more manpower and causes product losses. Reduction of the
harvesting losses and increasing the lentil produce can be
improved by introducing new mechanization methods. This
research deals with the methods which have being used or
could be used in lentil harvesting and threshing. These
methods were compared in terms of energy consumption, field
efficiency and quality of harvesting. Also design of a

prototype lentil harvesting machine is included.

Part's of field working of this research was carried in
Urfa~Harran and Ceylanpinar Plains in Southeast Anatolia by
field working. Very new applicable harvesting methods were
proposed beside the conventional methods and testing of
these new methods also were done. Experimented harvesting

and threshing methods were as follows:

Method I: Hand pulling, loading with hayfork, transporting

and threshing with domestic thresher.

Method II: Cutting with scykte, gathering with hayrake,
loading with hayfork, transporting and threshing with

damestic thresher.
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Method III: Cutting with double knife cutterbar, gathering
with hayrake, loading with hayfork, transporting and

threshing with domestic thersher.

Method IV: Harvesting with aspirated lentil harvester,

transporting and threshing with domestic thresher.
Method V: Harvesting and threshing with combine harvester.

In order to compare the methods some properties related
with machinery and the plant were determined. Also the
technical and economical efficiency of working with manpower

and machinery were examined in the field conditions.

Determined properties of lentil are: Thousand seed weight
was 32.67 gr. at 5 % moisture (W.B.), volumetric weight was
829 gr/L, the natural cumulation angle was 32°, average
seed diameter was 4.38 mm. and average seed thickness was
2.72 mm. For determining of seed distribution on various
heights of the plant, the height of the plant examined in
five layers. The first layer was between ground and 5 cm
above the ground and contains 2.7 % of the seed. The secaond
. layer was between 5-7,5 cm contains 12.1 % of the seeds.
The third layer was between 7.5-10 cm and contains 23.8 %
of the seeds. The fifth layer was 13 cm and higher and

contains 13.9 % of the seeds,respectively.

Average plant height depended on yearly precipitation. For
the years with rainfall below the average plant height was
around 22 cm. and for the years with rainfall above the

average the plant height was around 27 cm.

In the fieldwork, the criterions for comparing different
methods were: Stubble height, seed losses, field
efficiency, enerqy consumption and cast. These factors

were determined as follows
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- A worker pulled 0.0048 ha lentil area in one hour.
For hand pulling suitable moisture content was 35 % (W.B.).

For this moisture level seed lost was 8 % on the average.

~ A worker scykted 0.056 ha area in an hour. The
suitable moisture level for this operation was 35 % (W.B.)
on the average. For this moisture level seed lost was 8.8 %.
Scykted material was collected by hayrake which caused
0.7 % seed lost. The small piled material was left on the
field for drying. The dried material was loaded to trailers

by hayfork to transport to threshing floor.

- A worker collected 0.108 ha/h of the piled material
with hayfork. This operation caused 1.3 % seed lost. The
transported material to threshing floor was threshed.
Average material capacity of an domestic thresher was
B00 kg-seed/h. The average seed lost of domestic thresher

was 5 %0

The mowers can be used for lentil harvestinqg instead of
scyktes. The performance of mowers furnished with a
standart cutter bar and fingerless cutterbar (Active type)
was given below: Field efficiency was 0.37 ha/h, on 8,5 cm
stubble with 25 % (W.H4.) moisture content. The seed lost
was found to be B8.5-12.0 % at this efficiency.

The given parameters above were also tested with double
knife cutter bar (Busatis type) machines. The performance
of latter machines were as follow: Field efficiency was
0.88 ha/h on 6 cm stubble height with 10 % (W.B.) moisture
content. The seed lost was 5.5 %. The double knife cutter
bar was more productive in lentil harvesting. Machine moved
plants were collected by hayrake which also caused

2.5-3.3 % seed lost.
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Combine harvester had the biggest field efficiency with
1.182 ha/h lentil harvesting. Total seed lost was 15 % at
20 % moisture content. The stubble height was found to be
9 cm for the combine. However, combine harvester had two
disadvantages namely the combine header was wider so that
it could not work fluently at given field surface. Due to
ununiform surface level, the machine taock the some soil
which mixed to seed sooner. It also left harvestable
stubble especially on the lower levels of the field. The
second disadvantaqes came from threshing and cleaning
units. The combine was not able to process the whole plant
body in order to make straw. Especialy, the leaves were
ground to very small pieces and blown to the field by
combine which is very important lost because high protein

content of the lentil leaves.

In this research a prototype of aspira%ed lentil harvester
was designed and used at three different stages. The
machine was improved in these stages. The last one was
tested on the field conditions and found to be a very
succesful in 1984, This machine consisted of a double knife
cutterbar, floating header, an aspirator and a frame on two
wheels., The connection of the cutting system to the floating
header was flexible. The floating header contained the
aspirator sucking channel and cutting system. A venturi
tube was formed with on adjustable concave plate at the
front and of the floating header where the cutting system
took place so that the cut material was sucked with a high
air flow. The two way flexibility let the machine to work
more efficiently on the field conditions as well as
considerable amaunt of time was saved with the help of
flexible cutting system and floating header, and also a

uniform and very short stubble height was obtained. The
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aspirator used in the machine was centrifugal type and it
had four bladed fan with a diameter of 80 cm. The fan
rotated 750 min~% and supplied 10,000 m3/h air flow. As a
result, the air flow at the sucking channel entrance was
15 m/sec while it was 10 m/sec at the exhaust. The
aspirator sucked the cut lentil from the cutting system
and transfered them to the trailer which was carried with

the whole system.

The aspirating harvester gived 1,72 m effective cutting
width with 0,546 ha/h field efficiency. It harvested the
crop at 5 % moisture content and left 3,7 cm of stubble
height. The seed lost for this moisture content was found
to be 3.7 %.

The energy requirement and the total production cost for a
hectar (lDIDUU mz) of lentil field with the methaods which

were used or could be used in 1982 were given below:

- Method I, required 2156 MJ/ha enerqgy for harvesting
and threshinqg lentils., Since most of this enerqy was
supplied by manpower, it gived a high cost of 53,513 TL/ha.
This was the highest cost among the other methods.

~ The smallest enerqgy with 1562 MJ/ha was required by
the method II. The total lentil production cost by using
this method was still high because of intensive manpower
ugage. The cost was 39,126 TL/ha,

- In method III, even though the movers were used, the
enerqy requirement was high with 2158 MJ/ha due to lack of
correlation between harvesting and threshing. The cost was
36,354 TL/ha.

-~ In method IV, the designed prototype harvesting
machine was used and the harvesting cost was predicted

because of prototypeness of the machine. For this method,
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the predicted harvesting cost was B000 TL/ha and overall
cost was 33,696 TL/ha. The enerqy requirement for this
method was 2439 MJ/ha.

- For the cost of the method V, two different values
were calculated. The first value corresponded the cost
when the plant body was not processed to the straw. for
this type of work the enerqgy requirement was 1574 MJ/ha
and the total cost was 25,445 TL/ha. In the second .
calculation, the money required for collection,
transportation and strawing was added to the first
calculated cost, After overall calculations, method y
' required 2447 MJ/ha energy and gived a cost of 30,276 TL/ha.

Hand pulling and scykteing was less used method in
Southeastern Anatolia, while they were more commonly used
in Central Anatolia. Harvesting by machines was very much
limited in small, stony and uneven fields. Hand pulling
and scykteing seemed the only alternatives to mechanical
harvesting in these fields as long as the weré used in the

lentil production.

In method IIl, the mover dived very high cutting rate and
efficiency. However, it was an expensive and time consuming
method due to collecting and piling of cut materials. It

was suitable for small scale productions.

Using a cnmbine harvester is the cheapest and fastest
methad. It seemed the only method applicable for larger
areas. Farmers who have small and medium size farms can
not afford to buy a caombine. They can use it only by
renting. Since the combine can not produce straw and
diffculties in the combine renting the smal and medium
land owners prefer production methods which produce straw.
As mentioned before, the lentil straw is very valuable

for the farmers so that they do nat want to leave it on
|
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In methad IV, the harvesting and collecting of lentil were
made in one step by using an aspirating machine. This

method also improved straw and seed quality.

According to this research, aspirated lentil harvester
will solve the mechanization problems known in small and
medium size lentil fields. The larger land owners can also
use this machine to produce straw ir order to meet the

need of their animals.
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TESEKKUR

Bu arastairmanin planlanmasi, gergeklegtirilmesi ve defer-
lendirilmesi sirasindaki yakain ilgi ve desteklerinden do-
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Cizelge 1. Txrpanla Bigme Isleminde Dedisik Deneme Parsel-
lerinden Elde Edilen Aniz Yiiksekligdi Ulgiimleri.

\J

ﬁlgﬁmler rta-

Yil ve Yiére {cm) ama % CV
(cm)

1981 Gaziantep 7-6-9-11-5-8-7-8-9-6, 7,5 22,2
Oguzeli
Ofuzeli 10-9-11-10-11-8-9-9-10-7. 9,9 12,7
Kilis 10-7-7-5-9=6-7-7-9-9-8-7, 7,6 18,2
Kilis 10-15-10-7-9-9-10-11-12-9.. -10,2 19,1

12-9.

Nizip B-5-10-6-8-10-6-T-T-8-8-6. 7,4 20,1
Nizip 9-8-8-6=-8-T=6-7-8-9-8-7, 7,6 12,5
Merkez  B-8-10-11-9-6-7-7-8-6-9-10, 8,2 18,6
Merkez 7-9-11-10-7-7-8-6-9-10-10. 8,7 18,7

1981 Urfa
Ugurlu B8=10-6=5-9-9=6-T-8-T=7-9, 19,0
Ugurlu f~-8~-6-9-10-11-9-10-8~8-7-6, 19,9
Akziyaret 8-8-6-9-10-11-12-8-7-6-7-9, 21,3
Urfa
Koruklu  B-6-8-9-10-9~8-6-7-7-6-8., 7,6 16,3
Koruklu 9-9-6-8-7-8-9-6-7-9-10-10, 8,1 16,5
Koruklu 9-6-6-8-7-10-12-11~9-10-11, 9,0 21,7
Ugurlu 10-11-13-9-9-8-10-6-7-9-8-8, 9,0 19,8
Ugurlu 9-B-B8=6=9~11~B=6=6-T-T7-8. 7,9 18,3

Genel Ortalama : 8,3 cm.



Gizelge 2. GCegitli Bigme Makinalaraina [1igkin Anxz
Yuksekligi Olgimleri
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Makina Oigiimler (cm) Orta- o ¢y
- tans
Parmakl: tip stand. 6,5-8-7-7-9-6-7,5-10-
cati gayar bigme mak 14-10-9-9-6-9-10-11 8,6 23,3
1982 Urfa-Koruklu
Parmaksiz tip tek g-8,5-11~-7,5-9,5-8, 5~
bigagr hareketli ga- 9-10-8,5-3-9-8-9-13-14~ 9,2 23,9
yir bigme makinasi  10-9+3 .
1982-Urfa-Koruklu
(ift bigadar hareket- 7-6-7,5-5-9-11-7-10-7-
1i gayir bigme mak, 6-4-7-6-3-5-T7-6. 6,6 29,2
1982 Urfa-Koruklu
Bigerddger
1-1982 Urfa-Koruklu 10-9-10-10-7-8-7-8-8,5- 8,7 15,3
9-10-8-8-7-7-8-12-10-9.
2-1983 Urfa-Ceylan- 7,5-12-9,5-12-14-8-12- 9,3 24,4
Paneg 9-10-5-8-9-11-7.
Prototip aspiratdrld
hasat makinasa
a) ig§3-53bit tabla~ 4-7,5-6,5-7-4,5—4-7-
Urfa-Ceylanpinar 7,5-5-4,5-8-10-7,5-9- 5,7 27,6
3, 5=6-8m6,5=4=T,5-4-5-
4-5,5-4,5-5-6,5-7-5~
6-5-6.
b) 1984 yiizer tabla- 2,5-3,5-5-3-4-3-3-3,5- 3,7 24,0

1a,
Urfa-Sultantepe

3-5,5-5-3-4-4,5.
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Gizelge 3. Defigik Ydrelerde ve Defigik Yaillarda Yapilan
Bitki Saklaga Olgimleri

Yére ve Yal Sira lizerinde 1 m bulunan bitki sayisi (Ad.)

Gaziantep 1981 38-32-36-40-38-44-28-36-40

Ort. 36,8 % C.v: % 12,0
Urfa-1982 40-42~39-40-32~36-38-34-39-40-42

Ort. 38,3 % CV : % 7,9
Urfa-1983 28-28-~33-37-30~38-29-34-32-36

Ort. 32,5 % C.V : % 10,8
Urfa-1984 36-40-38-34-38-40-32-30

Ort' 3600 % C‘V. H % 9,6

Gizelge 4, Defjigik Yillarda ve Defjisik Yirelerde Yapailan
ditki Boyu Olgiimleri

Yére ve Yail Olgiimler (cm)

Gaziantep 1981 22-28-30-22-32-30-30-32-30-32-27-33-29-
30~26-24-29-34-25-29-28-29-24
Ort. 28,47 em. C,V: % 11,5
Urfa-1982 24-27-29-24-30-28-30-32-27-29-28-24-29~
23~28-29-26-27-30-26~24-32-29-27-28
Ort. 27,6 cm. C,V3 % 8,7
Urfa-1983 25~24-26-19-22-22-18-18-19~21~19-20-20~
24<22-23-23~24-22-25~22~-25-20~24-26-18
17=23=-23-19~22-26-25-26-29-23-22-21~23
Ort. 22,3 cm. C(C,V: % 12,2
Urfa-1984 23-27-23-22-21-24-28-23-21-21-18-20-24
22=22-24~22-23-21-22
Ort. 23,3 cm. C,V: % 12,2
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Gizelge 6, Malzeme Uretim Enerjileri (a ve b. katsayilari)

Malzeme Cinsi Md/kg
felik diga malzeme 85,813
Gelik malzeme 62,790
Traktor (toolam a®irlik lzerinden) 49,453
Bigerddver (toplam affiirlak ilizerinden) 50,286

(0.Doering-1960)

Gizelge 7. Bazi Makinalarain Fabrika Yapam Enerjileri

(c katsayisi)

Fabrika Yapam
Makina Ener jisi Gerek-
sinimi (MJ/kgq)

Traktdr 14,625

Hasat makinalari, bigerddver, pamuk hasat
makinasi ve kendi yirldr yem hasat makina-

lara, 13,010
Pulluk ve diger birincil toprak igleme
aletleri 8,627

Biylk daneli lrinler ekim makinalara,
ikinci toprak isleme aletleri. 8,627

Giibre datirticilar, ekim makinalari ve
traylerler. 8,351

Tamburlu gayir bigme makinalari ve isleme
. makinalara. 7,384

Balya makinasi, gekilir yem makinalara,
sabit harman makinalarai. 6,274

(0.Doering~1980)
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Gizelge 8. Lesitli Makinalarin Toplam Takilmis Parga
" Orani (d katsayi=m)

Toplam tak11m1§

Makina Sanaiflara o
. parga arani (%

Sainaf 1.

4 tekerlekten hareketli traktor

paletli traktér 74,25
Sinaf 2.

Sabit glig kaynaklara
iki tekerlekten hareketli traktdr 89,10

Sanf 3,

Kendi yilirdr bigerddver

Kendi yiirlir pamuk hasat makinasa
Bigme makinalara

Flot ve skrayper

On yikleyiciler

Yemleme kamyonu

Motorlu balya makinalara

Kendi ylrir yem hasat makinalara 45,88

Sainaf 4,

Bindirilmig pamuk toplama makinasa

Misar hasat makinasa

Patates hasat makinasa

geker pancari hasat makinasa

Tarim gekicileri

Gekilir tip yem hasat makinalara

Kendi ylrilr ilaglama makinalara 60, 69
Sanaf 5.

Kuyruk milinden hareketli bigerddver

Kendi yliriir orak makinasa

Vagon ve kutu

Misir baslafa

Ot ezici 75,98
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fizelge 8'in devama

Silaj yikleyici
Ekim makinalara
Asilar tip ilaglama aletleri

Yemleme vagonu

Sinaf 6.

Kuru ve sivi glibreleme makinalara 91,28

Sinaf 7.
Bigme makinalara

Toprak igleme aletleri 92,58

(0.Doerig~1980
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Gizelge 9., Tarim Alet ve Makinalarina iliskin Defjigik Ulke-

lerde Ekonomik Omir ve Kullanim Deferleri

R . E . M se P -
Alet veya Makina (ISVIGRE) konomik Omiir Kullanim Siiresi

(y1l1) (h; ha veya t)
Traktsér 25 BG Diesel 10 10.000 h.
45 BG 10 10.000 h.
65 10 10.000 h.
130 10 10.000 h.
Rémarklar
2 aksli 3 ton 15 6.000 h.
2 aksli 5 ton 15 6.000 h
Pulluk 1 Gévdeli 10 200 ha.
2 : 10 300 ha.
3 " 10 400 ha,
Diskli tarmik ekim makinasi
2 m. 15 800 ha.
2,5 m. 15 450 ha.
3,0 m. 15 550 ha.
Sirt pilverizatéri (12 L
benzin motorlu 2 BG) 10 1.000 ha.
Asma tip 8 m kiris 400 L 10 500 ha,
Motorlu bigieci 1,9 m
(Benzinli motor 9 BG) 10 1.000 ha.
Gift bigaklar bigme dizeni
1,7 m. 10 500 ha,
Diskli bigme dizeni
1,6 m 10 500 ha.
2,1 m 10 700 ha.
Harman makinasi stasyoner 15 6,000 t

Bigerddver 3 m
(Dizel motor 80 BG) 10 850 ha,



Bigerddver 4,2 m
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(Dizel motor 130 BG) 10 1.300 ha.
Alet veya Makina (AVUSTURYA) Ekon?;ii)omﬁr ggii:ngh)
Traktdr (Standart) 11 10.000
Tagima araglara
Gift ve tek aksla rdémork 20 4,000
Gift ve tek akslai devirmeli
toprak isleme aletleri 16 4,000
Asma pulluklar 2 govdeli 14 2.000
K| " 14 2.000
4 " 14 2.000
Diskli tairmak 20 disk 14 2.000
28 disk 14 2.000
Kiltivator 7-9 ayak 14 2,000
11-15 ayak 14 2.000
Sgntrifij gibre dagitaica
Ekim ve bakim makinalara
Ekme makinasa 2 m 14 2.000
2,5 m 14 2.000
3,00m 14 2,000
Micadele makinalara
sartta tasainan 10 1.5400
Traktdr kuyruk milinden
hareketli 7 m kiris 1.500
10 m kiris 1.500
- Hasat makinalara
motorlu bigiciler 1 2.000
Bigerddéver yirir 3,0 m 10 2.000
4,2 m 10 2.000
Harman makinalara
Harman makinasi 400-600 kg/h 17 6.000
800-1000 kg/h 17 6.000
Sap balya makinasa 17 6.000
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Alet ve Makina (ALMANYA) Ekonomik Umiir Kullanim Siresi

(yal) (h veya ha)
Traktdr 25 BG 12 12.000 h.
45 BQG 12 12.000 h.
60 BG 12 12.000 h.
Pulluklar 3 nokta asma
2 gdvdeli 12 1.000 h.
3 gdvdeli 14 1.500 h.
Kiltivatdr (asma) 11-13 dig 14 1.200 h,
Diskli tairmak 2 m, 17 1.200 h
Ekim ve bakaim makinalara
Ekim makinasi gekilen 2 m. 20 1.000 ha,
4 m, 20 2.000 ha.
Ekim makinasi asilan 2 m. 14 1.000 ha.
2,5 m, 14 1.250 ha.
Yegil yem ve tahal hasada
Bigme baiga®i asma 5! 12 300 bha,
8,5° 10 ) 800 ha,
Harman makinasi motorsuz 20 6.000 ha.
(A.B.D.)
Diskli tairmik 15 2.500 h,
Diskli pulluk 15 2.500 h.
Kulakli pulluk 15 2.500 h.
Kiltivator 12 2.500 h.
Ekim makinasa 20 1.200 h.
Kendi ylirlir bigerddver 10 2.000 h.
Gayir bigme makinasi 12 2.000 h,
Traktdr lastik tekerlekli 15 1.200 h.
Rtmorklar 15 5.000 h.

H,DINGER-1976)
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ANKET FORMU

G.U.Ziraat Fakiiltesi Tarih:

Tarimsal Mekanizasyon Bglimd

Konu: "Mercimek Derimi®

Anket

Yapilan Kiginin Anketi Yapan Kiginin

Ada, Soyada : Adi, Soyadi :

Anket Yapalan Yerin

I1is

llgesi: Koyl Yoére:

A: Toprak Igleme Isleri

l- Tarlayi derimden sonrane zaman siiriiyor (Kullandiga

2-

alet, igleme derinligi).

Ikinci siriim varmi? Ne zaman?

3- Ekim &ncesi baska toprak igleme isleri neler?

4=

Ekim d@ncesi glibre atiyor mu? (Ne cins ve ne kadar?)

B: Ekim Igleri

1-
2=
3-
4«
S

Ekim ne zaman yapilayor?

Dekara ne kadar tohum atiyer?

Ekim ydntemi nedir?

Ekimde giibre kullaniyor mu? (Ne cins ve ne kadar)

Bu sene ne kadar ekti?

C: Bakim ve Zararlilarla Miicadele Iglemi

0t micadelesi yapilaiyor mu? Nasil? Kag defa? Ne zaman?
fapalama yapiliyor mu?

Bagka bakim igleri neler?

Gdrllen hastaliklari neler?

Ilaglama yapiyor mu?

Herbisit kullanaimi var ma?
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Derim ve Harman Iglexri

1ll-

Ne zaman derim olqgunluguna erigiyor?

Olgunlufun belirtileri neler?

Yaklasaik derim zamani?

Nasil deriyor?

Makina ile dermeyi denemig mi?

Makina ile derenler var mi? Sonug ne? Hangi makinaya
kullanmiglar?

Makina ile derim igin ne diyor?

Derilmig mercimedi nasil kurutuyor ve topluyor?
(Zamanlamasi)

Harmanini nasil yapiyor?

Harman makinasi kullanmig m1?

Savurmaya nasil yapiyor?

Degerlendirme lglemi

1=
2~

Kendisimi temizliyor?

Nasil sakliyor?

Ekonomik lligkiler

l-
2=-
3-

Kredi aliyor mu? (Ne kadar, kimden, hangi kurulustan)
Kime sataiyor?

Girdi temini

-~ Tohumlulu nereden aliyor?

-~ Glbreyi nereden alayor?

- Aleti nereden temin ediyor?

- Iggiyi nereden temin ediyor?

isletme Ozellikleri

l~-
2~
3~
4~
5=
6-

Yaklagik taraim alani varlifa?
Ne kadari mercimek ekiligi?
Diger ekiligler neler?

Alet ve makina varlida?
Kiralama var ma?

Kag isgi galistiriyor? (aileden galiganlar kag kigi)
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Cizelge ld. Mercimek Hasat ve Harmaninda Uygulanan Iglemle-

rin Defigik Parsellerde Uygulanigi Sirasinda

Yapilan Zaman Olgitimleri.

. Esas |Dénme|Kayz2p| Parsel |Caligan
lslem Zaman|Zama~ |Zaman| Boyutu |iggi-ma-
Yil ve Yére (s) n%s) (s) | (mxm) ;%2? sa-=
(Adet)
Txrpan
1982-Urfa Parsel 1 420 52| 368 [16,3x526 10
Parsel 2 1207 4051193 | 42x43,6 5
' Parsel 3 3015 | 315|1611 |31,6x105 4
Parsel 4 965 188 | 420 [22,5x46,1 7
Tarmiklama
1982-Urfa Parsel 1 780 - 54 |122,5x46,1 5
Parsel 2 1850 - 140 42x43,6 2
Parsel 3 10280 - 1000 50x100 2
Parsel 4 495 | - | - |42,5x125 a
Parsel 5 7126 - 980 |31, 6x105 2
Parmakla tip standart
gati gayir bigme mak, A
1982-Urfa Parsel 1 4825 151511358 67%x150 1
Parsel 2 4710 1580 {1250 67x150 1
Parsel 3 4910 | 1610|1420 | 67x150 1
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Caligan
. Esas |Ddnme| Kayap| Parsel | Iggi-Ma-
lglem Zaman|Zama- | Zaman| Boyutu | kine sa-
- yisi
Yll ve Yor-e (5) (8) (S) (mxm) (Adet)
Parmaksiz tip tek biga-
g1 hareketli gayir big-
ma makinas:
1982-Urfa Parsel 1 5080 | 2520 320 67x150 1
Parsel 2 4920 | 2630 400 67x150 1
Parsel 3 4990 | 2610 iso 678150 1
fift biga@i hareketli
gayir bigme makinasa
1982~Urfa Parsel 1 2200 | 1030 50 67x150 1
Parsel 2 2000 960 100 . | 67x150 1
Parsel 3 2350 | 1010 80 67x150 1
Bigerddver
1982~-Urfa Parsel 1 2130 720 200 67x150 1
Parsel 2 2010 790 300 67x150 1
1983~Urfa Parsel 1 2650 650 860 67x150 1
Parsel 2 2720 700 910 67x150 1




