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Bu aragtirmada, pamuk bitkisinin besin maddeleri
igeriZinin vejetasyon siiresince belirlenmesi ve bu igerilk-
lerle iirlin olugumu arasindaki iligkinin aragtiralmasi amace

lanmgtair,

iki bolimde yiiritilen bu aragtirmanin birinei bi-
liminde azot glbrelemesinin pamuk bitkisinin KUtli verird
ve bitkinin N, P, K, Ca, llg igerifi lzerine vejetasyon sli~
resi boyunca olan etkileri, ikinei bolimde ise yaprak glb-
relerinin pamuk bitkisinin kiitli verimi ve bitkinin P, Zn,

Fe, In igerifi lizerine olan etkileri aragtirilmictar,



ABSTRACT

The purposc of this study is to determine the nuil-
rient content of the cotton plant during the vegetation
period and to investigate the relationships between the nuri-
rient content and yileld, In the first part of this study
the effect of nitromsen fertilization‘on the seed cotton
yield and N, P, K, Ca, lig content of the plant during the
vegetation period, and in the second part, the effcet of
foliar application of cotton fertilizers on the seed cotton
yield and P, Zn, e and Il content of plant were investiga-

tede



l. GIRIgS

Pamuk, 1lif ve tohumu’ ile diinya ziraatini ve tica-
retini yakindan ilgilendiren bir bitkidir, Baglieca tiiketim
alanyl olan tekstil endiistrisinden baska baruttan film
malzemesine kadar daha 15 kadar maddenin yapiminda kulla-
nilmaktadir,.

Diinya'da pamuk iliretimi yillar boyﬁnca dalgalanma-
lar gostermekle beraber artig gostermektedir, Dinya lizerin-
de baglica 25 kadar ililkede pamuk liretilmektedir, Fakat Hin-
distan, @¢in, A.B.D., Brezilya ve Rusya diinya ekim alaninin
% 7843'linii tegkil etmekte, lretimin ise % 56.,5'ini vermek-
tedir (1968-70). Ayrica Pakistan ve Meksika da fazlaca pa-
muk lireten lilkeler arasindadir, Tirkiye, ekim alani g¢oklu-
gu ve iretim itibariyle Diinya'da 8., sirayi almaktadir,

Tirkiye'nin 8, sirayl almasina repmen ekim alani,
diinya ekim alaninin ancak % 2.2'sini olugturabilmektedir,
Uretim miktari ise, diinya liretim miktarinin % 3.7'si ka-
dardir. Bu miktarlar dinya ekim alani ve iliretimi yaninda
¢ok az gibi goriinmesine ragmen Tiirkiye tariminda ve ekono-—
mik yapisinda en blyilk dengeyi saglamaktadir (AYDEMiR,l982)

Tirkiye'de bugin i¢in ekilebilir taraim alanlara
sinirli bulunmekta ve artirilmalari olasi gorilmemektedir.
Bu durumda en iyi yol birim alandan alinavak iirin miktari-
nin yikseltilmesi olacaktir. Bu da g¢egitli faktdrlere bag-
lidair. Bunlar ekilecek g¢egidin genetik potansiyeli, gevre
kogullari ve yetigtirme teknifi olarak siralanabilir. Giib-
releme de 'yetistirmé teknigi ig¢erisinde yer alan,konuiar-
dan birisidir. Uriin verimine etkili olan biitiin faktorler
olumlu ‘yonde olsa bile istenilen verimin saglanmasi iyi bir .
giibreleme ile yakindan ilgilidir.,

Gﬁbreiemede esas, toprakta noksanlifl saptanan bit-
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ki besin maddelerini topraga vermektir., Gilbrelemenin bil-
gili ve dengeli olarak yapilabilmesi ig¢in elde, gilbreleme-
den saflanabilecek guvenilir gonu¢larin bulunmasi gerekmek-

tedir.

Genellikle bir g¢gok yabanci llkelerde oldufu gibi
yurdumuz topraklarinda da en fazla noksanligi goriilen bit-
ki besin maddelerinden biri azottur,

Toprakta bitki tarafandan alinabilir azotun den-
gesiz ve fazla miktarda bulunmasi halinde bitkinin vegeta-
tif geligmesi tegvik edilmek suretiyle olgunlagma gecikmek-
te ve bazi bitkilerde yatma goriilmektedir, Yine azotun faz-
laliggr meyve kalitesini diigirdiifi gibi hastaliklara kargi
bitkinin direncini de azaltmaktadar,

Bitkilerin azot ihtiyaglari birbirlerinden olduk-
¢a farkli olup, bunlarin topraktan kaldirdiklari azot mik-
tarlari da bitkinin tir ve ¢esidine bagli olarak degiymek-
tediro \

N-P-K gibrelerinin daha fazla kullaniziyla sagla-
nan {irliin miktarindaki artis, topraklaraan mikro elemsntle-
rin oOnemli miktarda kaldirilmasinli saglar,. Az mikro element-
lere sahip olan topraklarda yetigen pamux ve Qlfel ululiv-
rin geligmesi, biylimesi, mikro besin elementlerinin nok-
sanligl sonucu, difer faktorlerin de etkisiyle hastalik
artar,

Bitkiler ig¢in mutlak gerekli elementler igerisin-
de yer alan mikro besin elementlerinin bitki geligiminde
¢ok buyiik Onemi vardir. Ancak bitki blinyesindeki fonksi-
yonlarinin tam olarak bilinmemesi ve bitkilerin gerek duy-
dugu miktarlarin ¢ok az olmasi Onemlerinin anlasilmasini
¢ok geciktirmistir,

Mikro besin maddelerinin toprakta yeter diuzeyde



bulunmamasi veya bitkiler taraflndan yeterince alinamamasi
bitkilerde mikro besin maddeleri noksanlifi belirtilerinin
ortaya ¢ikmasina ve ¢esitli yan etkileri ile normal geli-
gimini tamamliyamamasina neden olmaktadir. Bunun i¢in ye-
tersiz dizeyde olan mikro besin maddeleri ¢esitli yontem-
lerle verilerek bitkilerin normal geligimini saflamak ve
noksanligini gidermek gereklidir,

Mikro besin maddesi noksanliginin giderilmesinde
degigik yontemler uygulanmaktadir, Eger topraktaki dizeyi
yetersiz ise topraga veya bitkiye gereken miktarda mikro
besin maddesi verilerek noksanlik ortadan kaldirilmakta
toprakta yeterli dizeyde olup bagka faktorler nedeniyle
alinamiyorsa bu faktorler diizenlenerek bitkinin normal ge-
ligimi saglanabilmektedir,

Ulkemizde mikro besin maddesi noksanliklarina ¢ok
s1k rastlanmakta bu nedenle liretim dilizeyi ve iretim kali-
tesinde buyuk oOlglide gerilemeler olmektadir, Mikro besin
noksanliklarinin giderilmesinde yapraklara yapilan uygu’o-
malar gok etkili olmakta ve kisa sirede noksanlik kontruol
altina alinmektadir,

Pamuk bitkisinin beslenme durumu ile verim arasin-
daki iligkiyi belirlemek i¢in bitkinin gelisim devresi bo-
yunca beslenme durumunu belirleyen arastirmalar yeterli sa-
yida bulunmamaktadir. ’

Bu arastirmanin amaci uygulanan farkl:i azot doz-
lari ve yaprak gibrelerinin kiitldi verimine olan etkisini
aragtirmak ve pamuk bitkisinin geligme devresi boyunca bes-
lenme durumunu yaprak analizlerine dayanarak belirlemek ve
béylece verim ile beslenme arasindaki iliskiyi ortaya koy-
maktir,



2., ONCEKI CALIGMALAR

Topraga verilen azotlu glbrenin, yaprak giibreleri-
nin kililtiir bitkilerinde uUriin miktariyla, kalitesi lizerine
olan etkilerini incelemek amaclyla gerek memleketimizde,
gerekse yabanci llkelerde pekgok sayida aragtirmalar ya-
pilmistir,

Pamuk iyi beslendigi takdirde list tuste ekilmeye
dayanikli bir bitki olmakla birlikte uygun bitkilerle ekim
sirasina konulursa, gerek toprak yapisini dilizeltmesi ve ge-
rekse hastalik ve zararlilarla savasi kolaylagtirmasi ba-
kimlarindan birgok faydalar saglar (MADRAN, 1970 ).

 Toprak reaksiyonu bakimindan notr ve Lafif alkali
(pH= 7-8) ortamda iyi geligme gOsteren pamuk bitkisi pH'ninu
5.3'lin altina veya 8.5'in Lzerine ¢ikmas: B3l : = >iini . r=
lismesi gerilemektedir (MULLER, 1968).

Organik maddesi gok yluksek olan topraklarda mine-
‘ral glibreleme de fazla miktarda yapilacak olursa agiri ve-
jetatif geligme nedeni ile kozalarin ag¢imi gecikir, bu ne-
denle toprakta organik maddenin % 5'in listiinde olmamasi ge-
rekir (BERGER, 1969),. N

2ele Azot Dozlarinin Verime Etkisi

Kiltiir bitkilerinin azotlu gibrelerden faydalanma
oranlari, azotga fakir olan topraklarda azotga zengin olan
topraklardan daha fazladir (ALLISON, 1955).

"~ Bitki besin maddesi olarak azot, pamukta verim ve
kalite lUzerine etkili bir elementtir, Azot noksanliginda
pamukta ¢ok zayif bir gelisme ve normale oranla daha kisa
boylu bitki ve Szellikle lateral dallanma daha az olmakta,
koza tesekkiili daha ¢ok alt dallarda olmaktadir. Yapraklar
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normale oranla daha ince yapili ve daha dar kiiguk yapila
olarak tegekkiil ederek agik yesil ve sarimsi renkte olmak-
tadir. Pamuk tariminda P ve K'un yaninda asiri azot uygu-
lamasi sonucu, pamugun lriine yatmasi gecikir, dolayisiyla
hasat zamaninda gecikme olur.(MALAVOLTA ve HAAG, 1961).

GOZKAYA (1976)'nin bildirdigine gore, NAZILLI PA-
MUK ARADTIRMA (1974) tarafindan yapilan azotlu gibrelerin
verimé etkisiyle ilgili denemedeg NH#SO4, NH,NO4 ve urenin
ayni miktardaki saf maddeleri kullanmak suretiyle pamuk ve-
rimine etkileri hemen hemen ayni olmugtur, Bu gibrelerin
koza ve elyaf Ozelliklerine etkilerinde de farklilik goriil-
memigtir. GOZKAYA (1976)'nin bildirdigine gore, ANTALYA
ZIRAT ARASTIRMA ENSTITUSU (1974) tarafindan Antalya'da ya-
pilan, pamuk bitkisinde lremnin gegitli azotlu gibrelerle
mukayesesi denemesinde ayni dozlardaki NH, 80, , NH4NO3 ve
Ure'nin pamuk verimine etkilerinde farklilik olmamigtir,

Nazilli Pamuk Aragtirma Enstitisiinde yapilan beg
y1llak faktoriyel glibre denemesine gore azot dozlarinda
gibresize gdre bliyik verim artisi saglandigar halde iki azot
dozu arasindaki verim farkil az olmugtur (AYDEMIR, 1963).
AYDEMIR (1982)'nin bildirdigine gore, BIGER ve YENIGUN
(1974) tarafindan Tarsus Sulu Ziraat Aragtirma Enstitiisiin-
de yapilan (1970-1972) deneumelerin ve yillik ortalamalari-
na gore en ekbnomik azot dozu 12 kg/da veya biraz daha faz-
la olarak saptanmistir, AYDEMIR (1982)'in bildirdigine go-
re, MENEMEN SULU ARASTIRMA ENSTITUSU (1973) tarafindan iig
ayri azot dozu (4-8-12 kg/ha) uygulanarak yapilan denemede,
her iki yi1lda da azot dozlari arasinda verim bakimindan bir
fark bulunamamigtir. AYDEMIR (1982)'in bildirdigine gore,
ADANA PAMUK ARASTIRMA ENSTITUSU (1974) tarafindan azot douz-
larini artirmak suretiyle yapilan bir denemenin iki yillik
(1973-74) sonuglarina gore en.uygun gibre dozu 8 kg/da N,

5 kg/da P olarak Onerilmistir.



AYDEMIR (1982)'in bildirdigine gore, SCARSBOOK,
BEWET ve PERSON (1959)'a gbre pamuk tariminda azot dozlari
sulama sayisi ile yakindan ilgilidir, AYDEMIR (1982)'in
bildirdigine gbre, EMIROGLU (1970) tarafindan E.U,Ziraat
Fakiiltesinde yaprlan sulama, gibreleme ve ekim sikliga
ile ilgili aragtirmada, dekara 5 kg saf N, 6 kg fosfor,
4 kg potas verilen ve yedi kez sulanan parsellerden 225
kg/da kilitlii, glibre dozlari iki katina g¢ikarilip yine yedi
kez sulanmig parsellerden ise 230 kg/da kilitli alinmistir.
COLAKOGLU (1978)'nun bildirdigine gore, FAUCONNIER (1976)'a
gore pamuk yetigtirdciliginde i1si ve suyun siniriayica fak-
tor oldugu yorelerde kullanilacak su miktarinin gibrelene
ile ¢ok.dengeli bir §ekilde olmasi gerekmektedir,

Kutlu verimi
kg / ha .
Urtin
6000 —
3000
Sulanmamig
Azot orani
kg / ha
. I T |
0 67 135 201 269
Sekil 1- Pamukta Azot-Su Iligkisi (FAUCONNIER,

1976) .

Menemen Sulu Ziraat Aragtirma Enstitiisiinde yapi-
lan gibre denemelerine gdre 7-8 kg azot ve 5-6 kg fosfor
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en iyi sonucu vermig, potasli gilibrelerin verime etkisi ol-
mamistir (BILGIN, 1979).

CAGATAY ve Ark. (1968) tarafindan defisik miktar-
larda verilen azotlu glibrelerin misir bitkisinin fosfordan
faydalanmasi ilizerine etkisini incelemek amaciyla yapilan
aragtirmada, azotlu gibrelerin misir bitkisinde ilriin mik-
tari: ile kOk miktari iizerine istatistiki bakimdan oOnemli
artis saglanmig, ylizde fosfor miktari Onemli olumsuz bir
etki gostermis, total fosfor igeriklerinde ise Onemli ar-
t1g saglanmistir. FAUCONNIER (1976)'e gore agiri azotlu
glibrelemeden dolayyr geciken hasat zamani dengeli bir fos-
forlu glibreleme ile diizeltilebilmektedir,

Gizelge 1- Pamufun olgunlagmasina P'un etxkisi.
kg/da (Uriin) (FAUCONNILR,1976),

Giibreler 1s el 2. €l 34 el TOPLAM
N 15.5 51.0 100.3 167.5%
F.A.O./wudb/ , tarafindan Suriye'de uygula-

nan gibreleme programinda beg degisik bolgede pamuk ig¢in
alti yillaik periyotlarla yapilan uygulamalarin sonucuna
gore 80 kg/ha azot'un yalniz uygulanmasi % 20 verim arti-
S1 saglamlstlr,ka olarak 80 kg/ha fosforik asit katilma-
s1 bir % 20'lik verim artisi daha saglamistir, Sonugta

bu NP bilesimi ile birlikte verildiginde 80 kg/ha K50 ek-
eklenerek en fazla verim ve maksimum fayda saglamistir,

P ve K'un etkisinin ayni bolgede bir ka¢ yillik uygulama
ile daha da artmasinin olasi oldugu belirtilmektedir,
AYDEMIR (1982)'in bildirdigine gdre, DE GEUS (1967)'ye

L/Fertilising for High Yield Cotton IPI-Bulletin 2
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Gizelge 2~ F.A.O, Gibreleme Uygulaﬁa51 (Buriye)
Pamuk Uzerindeki Denemeler,

1977 2365 kg/ha 26.52 kg/ha 2885 kg/ig
kg/ha 43,30 £/ha 81.70 $/ha 112.35 %/ud

Uygulamalar N ~ 80 80 80
’ K0 - - - U P

gore dekara verilecek glibre miktarlari pamuk gegitlerine
gbre de de@igir. Misir'da uzun elyafli Giza ¢egidinin ekil-
digi Kuzey Delta'da dekara 8 kgN, kisa elyafli Ashmouni
gesidinin ekildigi bdlgede 11 kg N kullanilmaktadir.

AYDEMIR (1982)'e gore yiikksek azot dozlari Koker
cesidinde az da olsa verimi artirmig,Akala gegidinde ise
verimin digsmesine neden olmugtur,

KACAR (1977)'a gore yiksek diizeyde azotun olumlu
etkisi ortamda yeterli diizeyde potasyumun bulunup bulunma-
masinin blyik Olglide etkisi altindadir.

AYDEMIR (1982)'in bildirdigine gore, WAHHAB ve
AHMAD (1963%)'a gore azotlu gibrelerin erken verilmesi, ve-
jetatif geligsmeyi artirdigindan ¢igek ddklimine neden ol-
maktadir. Bu nedenle aragtiricilar ¢igeklenme baglanglcin-
da, kumlu topraklarda azotlu glibrelerin iki devrede uygun-
lanmasinl Onermiglerdir,

GOLAKOGLU (1979)'nun bildirdigine gore, BERGER
(1969)'e gbre organik maddesi ¢gok yiliksek olan topraklarda
mineral giibrelemede fazla miktarda yapilacak olursa agiri
vejetatif gelisme nedeni ile kozalarain a¢imr gecikir, bu
nedenle toprakta organik maddenin % 5'in iistiinde olmamasi
gerekir,



- 11 .

2.2, Pamuk Yapraginln Besin Maddesi
Igeriklerinin Zamanla Degigimi

Pamuk bitkisi geligme siresi i¢inde topraktan bi-
tin bitki besin maddelerini alir, Bitkinin geligme donemi-
ne gbére bu besin maddelerinin alinig orani, uygulanacak
olan mineral glibrelerin verilig zamani bakimindan Onemli-
dir (BERGER, 1969).

Su kiiltirinde pamugun inorganik besininin bilegim-
- - - + ++ ++
NO5 - 50, H, PO, _ K Ca Mg

- — —

= oldugu za-
16 1 1 5 10 5 '

man optimumdur (BRAUD, 1967).

leri

Pamuk yetistiricilifinde bitkinin geligmesi boyun-
ca topraktan bitki tarafindan alinabilir halde olan azotun
NOB—azotu veya NH4-azotu 10-12 ppm'in altinda olmamasi ge-
rekmektedir (MALAVOLTA ve HAAG, 1961),.

Pamuk tariminda fosfor, Ozellikle yanlig uygula-
nan azotlu glbrelerin koti etkisini bir dereceye kadar
azaltarak gerek iriin miktarina ve gerekse kalitesine Snem-—
1i derecede etkili olan bir elementtir. P noksanliginda
gelismenin Ozellikle ileri donemlerinde alt yapraklarda
morumsu lekeler goze ¢arpar ve kozalarda da zaman zaman
lekeler goriiliir (KACAR, 1979).

| GUDZHAMOW (1971)'a . gore K eklenmesi yapraklarin
su tutma kapasitesini % 4.3 ten % 5.3'e kadar artirmig ve
bitkinin nem kaybini % 1.4 ten % 4'e kadar degistirmigstir.

THOMPSON ve arke (1976)'a gOre pamuk bitkisinin
azot ig¢erigi toprak azot'u diizeyine ve yapraklarin ¢ikig
donemine gore diizenli olarak diiglis gosterir. Meyvelerin
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azot diizeyleri yapraklara gore genellikle % 10 daha azdir.

KASYEV (1978) ' gbre bitkinin farkli organlarinda-
ki Mn ig¢erikleri bitkinin ¢ikigindan vejetatif geligmenin
sonuna dogru azalmaktadir, Bitkinin Mn igeri#i yvaprak, to-
murcuk ve ¢icgeklerde yliksek miktarlarda bulunmasina kargin
govde kOk ve tohumda diisiik miktardadir,

SAFAYA ve arkiy (1975), Yapraklaran Zn igeriginin
25 ppm'in altina diigtiigi durumlarda noksanlik simptomlari-
nin gorildigini bildirmektedirler. GHONEIM ve BUSSLER
(1980)'e gore pamukta, Zn noksanlifr yapraklarin total Zn
ig¢eriginin simptomlari ile iligkili degildir. Su kiiltirin-
de yapilan pamuk yetigtiriciliginde besin elementi solusyo-
nundaki yiksek P miktari Zn noksanlik simptomlarini etki-
lememigtir,

BILGIN (1979), Fosforlu giibrenin bazi ydrelerde
irine etkisi gorilirken bazi yorelerde bu etkinin gorilme-
digini belirtmigtir,

REDTHER ve SMITH (1954)'e gore bitki olgunlastik-
¢a magnezyum vejetatif bdlgelerden gekilerek tohum olugu-
munda kullanilir. Bir ¢ok bitki yapraklari % Q.4-% 1.0 ara-
sinda magnezyum igerir., CHARLES (1967)'a gbre bitkilerce
alinan magnezyum miktari, bir takim bitkisel faktorlere,
magnezyumun topraktaki konsantrasyonuna ve diger iyonlaran
toprak ¢ozeltisindeki konsantrasyonuna baglidir,

COOPER ve ark. (1947), bitkilerde % 0,3 kadar mag-
nezyum bulunmasina kargilik % 0,77 oraninda kalsiyum bulun-
dugunu saptamiglardir. KACAR (1977)'a gbre bitkilerde genel~
likle potasyumdan sonra en fazla kalsiyum bulunur. Fakat
bitkideki kalsiyum igerifi potasyumunkinden her zaman azdir,.

Devamli olarak amonyum siilfatin kullanilmasi bitki-
lerde magnezyum noksahllgl belirtilerini artirdigfi birgok
bitkide yapilan galismalarla saptanmigtir (MULDEk, 1966).
Sllfat ve potasyum klorir pamuk veriminde farklilik goster-
memiglerdir (KOVANCI ve HAKERERLER, 1976).
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NEWTON (1928) tarafindan yapilan arastirmada ayni
kogullarda degisik bitkiler yetistirilmistir. Bu bitkile-
rin besin elementleri iqerikleri ve oranlari Qizelge 3'de

gosterilmektedir,

Cizelge 3~ Ayni ortamda yetigtirilen iurinlerin
katyon igerikleri ve bu katyonlarin

alimy ile karsgilikli ilisgkileri

(NEWION, 1928).

Katyonlar ‘ Ca+M
Uriin K Ca Mg Toplam K/Ca K/Mg K N/K
meq/100 gr
Aycigegi 128 109 53 290 1,2 24 1,26 0.72
Fasulye 103 105 49 257 1.0 2.1 1.50 0.90
Bugday 172 39 33 244 4.4 2 O.42 0.67
Bezelye 134 77 41 252 1.7 3.2 0.88 0.86
Misir 99 25 33 157 3.9 3.0 0.59 0.75

CGizelge 3'de goruldigli gibi arastirmada yetigtiri-
len bitkiler ig¢in tek tek katyonlarin konsantrasyonlari |
birbirinden farkli bulunmusgtur. K/Mg orani bugdayda en yii-
sektir, Oranlarin degerleri bitkilere gore farkliliklar gos—
termektedir,

COOPER Ve ark (1953) pamuk bitkisi iizerinde Na ve
K'lu giibreler ile galigmistir. Aragtirma sonug¢larinin bazi-
lari Cizelge 4'de gdsterilmigtir.
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Cizelge 4- K ve Na'un pamukta kiitli verimi ve kat-
yonlarin kargilikli iliskilerine etkisi
(COOPER, ve ark, 1953),

Uygulama  Kutli Katyonlar Caslig]

K Nar Vverimi K Na Ca Mg Toplam K/Ca K/Mg K
kg/ha kg/ha kg/ha ——— meq/100 gr

0. 292 20 2 125 12 159 0.66 1.6 7.1
0 83 499 19 12 113 12 156 0.17 1.6 7.5
0 247 24 1 114 11 150 0.21 2.2 5.5
14 83 922 28 6 95 9 138 0.29 3.2 4,0
0 1.076 41 1 108 8 158 0,38 5,0 2.9
42 83 1,221 46 5 98 8 157 Q.47 5.8 2.4
0O 1.149 41 1 138 8 188 0.30 4.9 3.6
56 83 1,310 50 2 96 8 156 0.52 6.5 2.1

xSodyum olarak sodyum nitrat uygulanmistir,

Bu aragtirmaya gore potasyum ve sodyum?un birlik-
te kullanilmasi ile kiitli veriminde artis saglanmigtire Sod-
yum ve potasyum'un birlikte uygulanmasi kalsiyum konsant-
rasyonunu azaltirken liriinii artirmistir. En yiksek lirin se-
viyesinde, Na igerigi degigmezken Na, Ca'u’azaltmlstlr.
(Ca+Mg)/K orani azalirken kiitli verimi artmigtar,

Bitkilerin yasi ile defigen besin elementleri ige-
rigindeki degigim birkag¢ aragtirma ile belirlenmigtir.,
SAYRE (1955). Degisik tarihlerde alinan misir yapraklarinin
besin elementi igerifi {izerinde ¢alismigtar, . (izelge 5'de
de bitkilerin yagi ile yapraklarin katyon iligkileri ve kat-
yon igerifindeki degigmeler gosterilmektedir.
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Gizelge 5- Misir yapraklarinin kuru medde miktari,
katyon igerigi ve oranlarina yasin et-
kisi(Ohio 135) (SAYRE, 1955).

Yaprak- - _
Ornekleme ‘iﬁgtn Katyonlar
Tarihi madde :
% Top- Ca+liy]
agirlii- lam
g1 N/K X  Cag Mg (Kk/Ca) (K/Mg) ~ K
gr/bitki meq/100gr
20 Haziran 5 0.71 107 22 13 142 479 8.2 9.33
20 Temmuz 46 1.07 7214 15 101 5.1 4.8 O.4¢
19 Agustos 62 1.35 51 17 20 88 3.0 2.6 0.74
18 Eyliil 6l 1,12 43 15 20 78 2.9 2.2 O.0l

20 Haziran ve 20 Temmuz tarihli orneklemelerde yag-
lanma ile yapraklarin K igerigi azalmig N/K orani ise art-
mistir. Erken gelisme devresinde diigiik olan Mg igerifi yas-
lanma ile artmistir. Bitkinin yaglanmasi ile Ca igerifinde
azalma olmustur. Bitkideki K/Ca ve. K/Mg orani yaslanma ile
azalmistir. (Ca+Mg)/K orani yaglanma ile artar iken katyon
igerifinin toplami azalmigtir, '

JENNE we arks (1958) tarafindan yapilan ¢aligmada
sulanmig ve sulanmamlg misir yapraklarinin katyon igerigi
arastirilmistir. Bu arastirma sonu¢larinda sulanmamlig misir
bitkisinde Ca ve Mg icerifi azalirken K/Ca ve K/Mg oranlari-
nin yaglanma ile azalmis oldugu gdzlenmigtir. Sulanan misir
bitkisinde katyon ig¢erikleri sulanmamig olanlara gbre daha
digiik bulunmusgtur.

 VIEDS ve arke (1954) tarafindan yapilan ¢alismada
sulanan misir bitkisine uygulanan azot dozlarinin yaprar .-
rin katyon‘igerigine, N/K oranina ve verim iizerine olan el-
kileri aragtirilmigtir, Aragtirma sonuglarinda azotlu giib-
re s s . . o . Ca+Mg
¢egitinin defismesi ile bitkideki K/Ca, K/Mg ve _"K—E_

oranlarinda farkliliklar gorildiigi halde ayni gibrenin de-



gigik dozlarinin uygulandigi durumlarda bu oranlar arasin-
daki farkliligin biiyik olmadify belirlenmigtir,

2.3, Yaprak Glibrelemesinin Verime Etkisi

WITTWER ve ark. (1963), Bitkilerin yapraktan bes-
lenme galigmalarinin 1844 yilinda basladigini ve giiniimiize
dek artarak devam ettigini, bu konudaki galigmalarin 195
yilindan sonra radyoiZotoplarln tarimsal alanda kullanil-
maya baglamasi ile daha etkili olarak yuritulduginu yaprak-
lara yapilan azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum uygulamala-
rinin bitkinin blyiimesinde gok etkili oldufunu, ayrica bir
‘¢ok bitkide Zn, Mn, Cu, bor ve Mo noksanliklarinin gideril-
mesinde bu elementlerin suda ¢oziinebilen tuzlarinin yaprak-
lara piskiirtulerek verilmesinin etkin oldu@gunu belirtmis-
lerdir. \"

DOROKHOV (1957), NPK igeren kompoze yaprak giib-
relerlnln ve bunlarin mikro elementlerl.e olan kombinasyon-
larinin su kiltliri ile yapilan denemelerde yapraklardan
uygulanmasinin kokten beslenmeye esdeger diizeyde etkili ol-
dugunu belirtmigtir,

OZBEK (1961) Bitkiler ig¢in gerekli olan besin ele-
mentlerini igeren bir glibre ¢dzeltisinin digik bir dozunun
"tam vaktinde" puskirtilmesiyle kiiltlir bitkilerini daha
fazla verime tegvik edecefi ve bu artisin uygulanan besin
maddesi miktarina gore ¢ok fazla oiacaélnl one silirmiigtiir.

KACAR (1982)'in bildirdifine gore, '"WALLAC'e ve
ark. (1957)'a gore piiskiirtiilerek uygulanan, demir bilegik~
leri toprafa verilenlere gore ¢egitli istilinliiklere sahip-
tir, Bu listlnliikler a) Toprak ile demir bilegikleri ara-
sindaki karmasik tepkimeler'ﬁnlenmekte, b) Demirin kok
bdolgesine taslnma51 i¢in sulgma yapilmasina gereksinim
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duyulmamakta, c¢) Daha ekonomik olmakta, d) Pliskiirtme sonu-
cu tepkime ¢ok daha kisa silirede goriilebilmektedir.

Demir bilegiklerinin piiskiirtilerek verilmelerinde
Onemli olan sakincalar ise a) Zehir etkisinin gorilme san-
sinin yikselmesi, b) Bitkinin her yanina egit miktarda ve
dlizenli gekilde verilememesi c¢) Piiskiirtmenin birkag¢ kez
uygulanmasina gerek duyulmasidar,

" KACAR (1982)'in bildirdigine gore, KRANTZ ve
BROWN (1967) tarafindan California‘'da yapilan aragtirmada
100 litre suda 1l.25 kg FeSO4.7H20 iqeren‘qézeltinin bitki-
‘leri islatacak gekilde piiskiirtiilerek verilmesinin 6zellik-
le sorgum bitkisinde demir noksanliginin giderilmesinde
onemli etki yaptigi belirlenmistir, BENSON (1967), kabuk-
lu meyve agaglarinda 100 litre suda 60-100 gr demir poli-
flavonoid igeren ¢ozeltinin piiskiirtiilerek verilmesinin de-
mir noksanliginin giderilmesinde Onemli etki yaptigini be-
lirtmigtir,

LABANAUSKAS ve PUFFER (1964), Portakallara her
yil MnSO, halinde pliskiirtilerek verilen hektara 1l.12 kg
Mn ile mangan noksanliginin bagarili bir gsekilde giderile-
bildigini ve oOnemli miktarda liriin artisi sagflandifini be-
lirtmiglerdir, Benzer sonug¢lar bagka meyve agag¢larinda da
saptanmigtir, COX (1968) tarafindan soya fasulyesi ile ya-
pilan arastirmada hektara 2.2 kg Mn'in piiskirtilerek ve-
rilmesinin, Uriin -miktarini en yﬁkﬁek dizeye ¢ikardigini,
plskirtilerek verilen Mn miktari/hektara 4.4 kg diizeye ¢i-
kardiginda irin miktari iizerinde etkinin goriilmedigini
saptamigtir. Yapilan arastirmalara gore hektara 2-5 kg
Mn'in plskiirtiilerek verilmesi, ¢ofunluk kiiltiir bitkisinde
mangan noksanliginin giderilmesine yeterli olmustur.ATEgALP’Ve
RASHEED (1975)'e gbre mangan eksiklifinin giderilmesinde,
manganin yapraktan uyguianma51 en etkili yoldur. Yaprak-
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tan uygulanan mangan bilesiginin ¢ok az miktari, ¢ogu kez
fazla miktarda topraktan uygulanan oranla daha etkili ol-
maktadir, Yapraktan uygulamada organik mangan bilegikleri-
nin inorganik mangan bilesiklerine oranla dasha etkili ol-
dugu belirlenmigtir. Yapraktan uygulanan mangan glubreleme-
sindes kullanilacak mangan bilegiklerinin cinsinin seg¢il-
mesi yaninda, ¢ozeltinin konsantrasyonuda Onemlidir,
KACAR (1982)'a gore plisklirtiilerek manganin verilmesi son
yillarda ¢ok uygulanan ve kisa siirede etkisi goriilen bir
yontemdir, Bu yolla, topraga verilmeye gore ¢ok daha az
miktarda mangan kullanilmakta ve daha etkili olunabilmek-
tedir.

SMITH ve SPECHT (1952)'6 gore ¢inko yetersizlij:i
yaygin noksanliklarin baginda gelir, Noksanlik durumlarin-
da, yaprak kiiglilmesi, klorotik lekeler goriiliir., Ginko nok-
sanligina neden olarak total ¢inko miktarinin azli@i, top-
rak pH'sinin yliksekligi, gereginden fazla fosfor ve azot
gibrelemesi, organik madde fazlaligil yiuksek potasyum orani
ve diger afir metallerin fazlalifl sayilmaktadir, VIETS
ve Ark. (1953) misir bitkisine ZnSO4'un pﬁskﬁrtﬁlerek ve-
rilmesinin Zn noksanligini giderdigini ancak irin miktaris
uzerine oOnemli ve belirgin bir etki yapmadigini saptamig-
lardir, MUKOVAC ve WITTWER (1957), yaptiklari arastirmala-
ra gore topraga'verilen ¢inko tuzlarinin ¢inko noksanligi-
nin giderilmesinde ¢ogu kez etkisiz kaldigini yapraklara
¢inko uygulamasinin etkisini gabuk goOsterdigini ve etkisi-
nin uzun slirdiigiinii belirtmiglerdir. LINGLE ve ark. (19:5%),
bitkinin yapraktan ¢inko aliminda ¢inko siilfatin, ¢inko
oksit ve organik ¢inko bilegiklerinden daha etkili oldujiu-
nu ¢inko noksanlifinin giderilmesinde yapraklara % 0.,5'lik
¢inko sllfat plskirtmenin daha etkili ve ekonomik oldugunu
belirtmiglerdir, DUNCON (1867), misir bitkisinde ortaya ¢ikan
¢inko noksanliginin ¢imlenmeden beg hafta sonra bir yada
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iki kez % 0.5, % 1.0 veya % 1.5'luk ZnS0, ¢dzeltilerinin
piskiirtilerek uygulanmalariyla bagarili bir gekilde gide-
rilebildigini rapor etmistir. OZBEK ve DANISMAN (1972) ta-
rafindan Zn noksanliginin giderilmesiyle ilgili taria de-
nemeleri Dortyol D,U.G.'de Mayis 1968 de Yafa ve washing-
ton portékal g¢egitlerinde yapilmigtir, Gubre gegitii uvz-
larda toprak ve yapraga piskirtilerek uygulanmigtir, Denc-
me sonug¢glarina dayanarak Akdeniz turunggil bolgesinde ele
alinan portakal gegitlerinde Zn noksanlifinin giderilmesi,
ayni gekilde meyve verimi ve kalitesi bakimindan ZnSO4'-
in yaprafa uygulanmasi metodu tavsiye edilmigtir. KACAR
(1982)'a gore genellikle piliskiirtiilerek Zn uygulamasi nok-
sanlik belirtileri ortaya ¢iktiktan sonra yapilmaktadir,

KACAR ve ark. (1979) Dogu Karadeniz'in iki ayra
yoresinde lUst uste iki yll'yaptlklarl tarla denemelexrinde
NPK'nin ve NPK'dan sonra i¢ kez piskiirtiilerek uygulanan
mikroelementlerin giibre verilmeyen kontrole gore ¢ay yap-
ragl veriminde Onemli artig sagladigini séptamlslardlr.
KACAR (1982)'a gbre genis yaprakli bitkilerde uygulanan
yaprak gibreleri daha da yararli olmaktadir. O nedenle
yaprak'gﬁbreleri meyve a@aglari, sius bitkileri, sebzeler,
gapa bitkileri ile benzer bitkilerde daha fazla uygulan-
maktadir,

BYZEWSKI (1976) tarafindan yapilan ¢esitli aras-
tirmalarla yaprak gubrelemesinin tahil, seker'pgncarll pa-
tates, tiutin, meyve, sebze, lupin, yonca, siis bitkileri
ile tibbi bitkilerde iiriin miktar ve kalitesini artirdiga
saptanmigtir,.

Kloroz gosteren mandarinlerde lg¢ diizeyde sulama
ile Zn, Fe, Mn, Mg, Cu, B ve Mo'nin pilskiirtme yoluyla yap-
raklara verilmesinin tomurcuk olugumunu artirdigi mikrobe-
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sin maddeleriyie yapilan puskirtmelerin ise kloroz azalt-
tig1 ve Temmuz'dan Kasim'a kadar Zn ve Cu'an bu konuda et-
kili olduklara aragtirmalarla saptanmigtir (DIKSHIT,1958).

ANONYMOUS (1963) Nazilli pamuk arastirma enstitiisiin-
de ¢esitli yaprak gibreleri (Foskana, Hexal, Bayfolan ve
Wuxal) ile yapilan aragtirmalarda bu glibrelerin pamukta
Urin miktarina etkili olmadigi gibi 91rglr randimanini da
diiglirdiigli saptanmistir, ANONYMOUS (1975) ,Nazilli bolge pamuk
aragstirma enstitiisi tarafindan toprak gibrelemesi yapilma-
dan Wuxal ve Bayfolan isimli yaprak gtibrelerinin kullanil-
digyr deneme sonucuna gore, yaprak gibreleri normal toprak
gibrelemesinden daha az verim saglamigtir., POOLE, RANDALL
ve HAM (1983%)'a gbre mikro element uygulamasi, ilaglar,
biylime diizenleyici ve sivi glibreler soya fasulyesinde iri-
ni onemli Olglide etkilememiglerdir. ROSOLEM, SILVERIO ve
MACHADO (198%), pamuk bitkisine NPK ve iz elementleri ige-
ren yaprak gibrelerinin uygulandigi deneme sonucunda, pa-
mukta yaprak gibrelemesinin iiriin artigina onemli etkide
bulunmadigini belirlemiglerdir,

KACAR (1972)'a gore yaprak gibrelemesi hig¢ bir
zaman toprak pH'81nin uygun olmamasi (kiregli topraklar)
fosforla fazla glbreleme gibi kogullarda kultir bitkileri
toprak gibrelemesinden yararlanamazlar, Boyle durumlaraa
bitkilerde kloroz ya da nekroz, geligimde aksakliklar gibi
simptomlar ortaya ¢ikar. Bu aksakliklari en etkin ve sii-
ratli bir bigimde yaprak giibrelemesiyle gidermek mimkiindir,
Bunun i¢in tek veya birden fazla besin elementi igeren
gibre ¢Ozeltileri de kullanilabilir. Ayni sekilde MEDERSKL
ve VOIK (1956), bugday, misir, soyafasulyesi, yulaf ve yoi-
ca gibi tarla bitkilerine pliskiirtiilerek besin maddelerinin
uygulanmasinin olumsuz sonug verdiginivsaptamlslardlr.

- KACAR (1982)'a gbre piiskiirtiilerek uygulanan yap-
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rak glibrelerinin olumlu etkilerini gbsteren pek g¢ok arag-
tirma yaninda, etkinin ¢ok az goriildiigiini ya da hig¢ goriil-
medigini belirten aragtirmacilarda bulunmaktadir,

KACAR (1982)'in bildirdigine gore TUKEY ve ark.(1962)'
8 gore az miktarlarda gereksinme duyulan mikro elementler
uygun zamanda bir yada iki kez piiskiirtiilerek verilirse,
noksanlik belirtileri giderilmekte, liriinin nitelik ve ni-
celigi olumlu yonde etkilenmektedir,



3, MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3¢l.le Deneme Topragi

Denemeler Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri bolimiine ait aragtirma alaninda kurulmus-
tur, Deneme I'in kurulmus oldugu toprak Arik serisine ait-
tir., Bu seriye ait topraklar.oldukga yagsli aluviyal depo-
zitler lizerinde olusmus Vertisol'lerdir., Diz ve diize yakin
topografyalarda yer alirlar, Derinlikleri fazladir, Bitin
profilde tekstiir ince kil olup, kil orani % 50 den daha
fazladir. Kiregce zengindirler., Renkleri koyu kahve ve ko-
yu sarimsi kahvedir. Kurak yaz aylarinda solumun derinlik-
lerine kadar inen dikey ve yatayla 60° 1ik agllar yapan,
parlak siirtiinme ylizeyli genig gatlaklar ihtiva ederler
pHF 7.8-8.0 civarindadir. Denizden ylkseklikleri 35-40 m
olup dremaji iyidir, Seriye dahil topraklarin tamami tarim
kiltiri altindadir.

Deneme II'nin kurulmug oldugu toprak Menzilat se-
risine aittir. Bu seriye ait topraklar, Seyhan nehri yan
derelerinin getirdigi ¢ok gen¢ aluviyal depozitlerden olus-
mug Entisollerdir, Hemen hemen diiz ve diize yakin topograf-
yalarda yer alirlar, Solumlari, muhtelif derinliklerdeki
gakal depozitleri tarafindan kesilir, Bununla birlikte so-
lumun kalinligi, orta derin ve derindir. Yalnmiz A ve C ho-
rizonlarina sahiptirler. Renkleri, kahve-soluk rauve ara-
sinda degisir. Biitiin profilde kireg¢ igerifi ¢ok ylksektir.
‘Biinyeleri kumlu tinli ve tinlidir, pH= 7 e6~7+9 civarindadir,
Denizden ylikseklikleri 34-50 m olup drenaji genellikle iyi-
dir., Bu seriye dahil topraklarin tamami tarim kiiltird al-
tindadir, Bu topraklarin verim gig¢leri olduk¢a iyidir.



3,1,2, Deneme Alanina Ait Iklim Verileri

Deneme alaninin bulundugu bolgede yazlari sicak
ve kurak, kiglari 1lik ve yafisli olan Akdeniz iklimi hi-
kiim silirmektedir. Bu bdlgede yillik ortalama sicaklik 18.7
derecedir., En ylksek aylik ortalama Agustos, en digiikk ise
Ocak ayinda gorilmektedir, Yillaik ortalama yagis 625 mm
dir, Aylik ortalama yagis en ylksek Aralik, en az ise
Apustos ayindadir, Yillik ortalama oransal nem % 65'tir,
(Gizelge 6)
Cizelge 6~ Adana'ya ait iklim verileri (Adana
Meteoroloji Bolge Mudiirliigunden
alinmistir). 1984 yili degerlexi.

AYLAR Sicaklik (C°) Yagas (mm) OF3nsal gggggﬁmgﬁ‘
sliresi
Ocak 11,5 4,7 725 549
Subat 12,5 2.9 63 .4 5.8
Mart 14,5 1.7 68,7 4,6
Nisan 16,2 4,7 7345 6.6
Mayis 22 4 ‘ 1.7 6l .4 10,7
Haziran 25.3 0.2 634 10.8
Temmuz 27 .6 0.1 68.8 10,8
Agustos 26,6 18.6 65.1 10,7
Eylil 2642 Yagig yok 19.6 8.6
Ekim 22,1 72 50.8 77
Kasim 14,9 7%.8 66,1 4,6
Aralik 8.7 1.8 58.0 15.4

3.,1.5. Deneme Bitkisi

Deneme I'de pamuk (Gossypium hirsutum)

Deltapine
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15/21 ¢egidi, deneme II'de ise Caroline Queen 1518 pamuk
¢esidi deneme bitkisi olarak kullanilmigtir, Gossypium
hirsutum ililkemizde ve dinyanin pamuk yetigtirilen her ye-
rinde Amerikan Upland pamugu adi altinda genis oOlglide rast-
lanan bir tiirdir.

%+2¢ Metot

3.2e1s Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize
Hazirlanmasi

Deneme alanini temsil etmek iizere HAPMAN (1960)°'-
1n Onerisine gbre yeter sayida yer saptanarak Hollanda ti-
pi burgu ile degigik derinliklerden toprak Ornekleri alin-
migtir. Ayni derinliklerden alinan toprak Ornekleri karis-
tirilarak karigik bir toprak Ornegi elde edilmistir. Labo-
ratuvara getirilen toprak oOrnekleri kurutulduktan sonra
ogutlillip 2 mm'lik elekten elendikten sonra najlon torbala-
ra konulmustur. Mikro element tayini yapilacak Ornekler
ayri olarak usuliine uygun olarak alinip analize hazirlan-
mistir,.

3.242¢ Toprak Orneklerinde Yapilan Rutin
Analizler ve Uygulanan Yontemler

-~ Blunye tayini: BOUYOUCOS (1951)'un hidrometre yontemine
gore yapilmistar,

— Toprak pH'sinin Olg¢iilmesi: BECKMAN'in cam elektrodlu
pH metresiyle saturasyon gamurunda Slg¢Ulmigtiir
(JACKSON, 1962).

- Kire¢ igeriginin 6lqﬁlmpsi:'8chéibler kalsimetresi kul-
nilarak yapirlmigtir (GAGLAR, 1949),
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Cozinebilir total tuz igepiéinin ol¢lilmesi: Doymusluk
gamurunda wheatgone koprisii ilkesi ile g¢alisan
kondaktivite aletinde Ol¢iilmiigtiir (RICHARDS,
1954),

Organik madde igeriginin 6lglilmesi: Walkley-Black yonte-:
mine gore Olg¢lilmiigtiir (JACKSON, 1960)

Bitkilerce alinabilir fosfor i¢eriginin oOlg¢iulmesi:
(OLSEN ve ark, 1954) yontemiyle Olg¢lilmiigtiir.

Total azot igeriginin Olg¢lilmesi: Mikro Kjeldahl yontemi-
ne gore Ol¢lilmiigtiir (JACKSON, 1962).

- Zn, Fe, Mn igeriginin Olglilmesi: (DOLAR ve ark.,, 1971)
yontemine gore elde edilen extrakta A.A.S.
ile 6lgiilmiigtiir,

Bu yontemdes 5 gr toprak tartilarak erlenmayere
‘konur, Uzerine pH'si 7 olan ve 1N NH,-Asetat iginde O.OLN
Na, EDTA olarak hazirlanmig ¢dzeltiden 50 mlt ilave edilir,
Bir saat g¢alkalamadan sonra mavi bant filtreden silizilir.
Elde edilen extrakts AAS ile Fe, Mn, Zn Olgiimii yapilir,

3+.2e36 ‘l'arla Denemeleri

Deneme I'de parsellere degigik dozlarda N uygu-
lanmigtir. Bu deneme?NH4NO3 olarak uygulanan N dozlari
o, 8, 16, 24 kg N/da'dir, Ekimden Once parsellerin tamami-
- na 8 kg/da P205 hesabl ile fosforlu gibre verilmigtir, De-
neme deseni tamamlanmamis tesadif bloklari deneme deseni-
dir, Deneme dort bloklu’ olarak kurulmugtur. Parsel
boyutlari 12x6.,40 m'dir,

Deneme II'de pamuk bitkilerine yapraktan mikro
element uygulamasi yapilmigtir. Bu denemenin deneme dese-
ni tesadif parselleri deneme desenidir, Parsel boyutu
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4,8 m x 10 m dir, Deneme li¢ tekerrirlii olarak yapilmistir.
ae
Bu deneme/ekimden once parsellerin tamamina 16 kg/da saf

N ve 8 kg/da P205 hesab1 ile ‘glibre uygulamasi yapilmistir,
303.40 Fkim ve Bakam ISleI‘i

Deneme I'de pamuk (Gossypium hirsutum) Deltapine
15/21 gegidi ekilmistir. Azot dozlari ekim ile birlikte
topraga uygulanmstir. Ekim 31.5.1984 tarihinde yapilmis-
tir. Cikistan sonra gerekli seyreltme iglemi yapilmigtir,
Sulama, salma sulama geklinde yapilmig, micadele ve diger
bakim igleri bolge i¢in Onerilen gekilde yapilmistir,

Deneme [I1'de parsellere (Gossypium hirsutum) Ca-
roline Queen 1518 pamuk ¢esidi ekilmigtir. Ekim 3 Mayis
1984 tarihinde yapilmigtar. Sulamada sayag¢lar kullanilmig-
$1r. Cigeklenme baglangicinda (17.8.1984) yapraktan giibre-
leme yapilmistir. Glibreler pilverizatdr ile uygulanmigtair.

Denemede BASF (Bati Almanya) firmasinca iliretilen
Fetrilon (% 13 Fe), Mantrilon (% 9 Mn) ve Zitrilon (% 10
Znn) ada verilen ve gelat esasina dayanan yaprak gibreleri
kullanilmigtir., Uygulanan mikro elementlerin birbirine
orani Fe: Mn: Zn= 4:3:4 olmustur. 8.0 gr Fetrilon, 8.66
gr Mantrilon ve 10.4 gr Zitrilon'dan her biri 50 litre su-
da ¢Ozilmiig ve 10 mg'ye 1 1t ¢ozelti isabet edecek gekilde
yapraklara piliskirtilmighir,

3.2.5, Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize
Hazirlanmasi

Bu aragtirmada, denemeye ait parsellerden ¢icek-
lenme dncesinden baglayarak 15 giin ara ile usuliine uygun
olarak tepeden asafiya dogru 4, yapraktan yaprak ornekleri
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alinmistir. Ornekleme, bitkilerin yan ve ana dallarindan

~ yapilmigtir. Her parselden ortalama 12-15 yaprak ornegi
alinmigstir. Petiol ve yaprak ayasi birlikte Orneklenmisg,
yani yaprak ayasi petiolden ayrilmamistir, Her parsele ait
yaprak ornekleri ayri ayri etiketlenerek kagit torbalara
konulmustur,

Usulﬁne‘uygun olarak alinan yaprak Ornekleri
CHAPMAN (1960)'in Onerisine uyularak Once gerekli temizle-
me iglemine tabi tutulmug, bunun i¢in bitki Ornekled poli-
etilen kaplarda 3-4 kez saf su ile yikandiktan sonra etive
konulmugtur, Ornekler etiivde 65°C de kurutulmustur. Kurutu-
lan yaprak ornekleri, bulagma olmamasi ig¢in agat defirmen-
de ogiutilerek analize hazlir hale getirilmigtir,

3e2¢ 6o Fenolojik GoOzlemler

Deneme I'de No kontrol dozunda beyaz sinek tahri-
bati diger dozlara gore az olmugtur, Farkli azot dozlarin-
da bitki boylarinda ve renklerinde gozle gorilebilen fark-
lilaiklar gozlenmistir.

3.2,7. Yaprak Orneklerinde Yapilan Analizler
ve Uygulanan Yontemler

- Yaprak Orneklerinde makro ve mikro elementlerin yag yak-
ma yontemiyle ekstraksiyonu: Nitrik-Siilfiirik-Perklorik
asit karigimi ile yag yakma yapilmigtir (KACAR, 1972).

- Total azot igerifinin belirlenmesi: Semimikrokjeldahl

yontemine gbre yapilmigtir (JACKSON, 1960).

- Total fosfor igeriginin belirlenmesi: CHAPMAN ve PRATT
(1961)'in molibden mavisi ve askorbik asitle indirgeme
yontemine gbre yapilmistir,
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- Total K, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn igeriginin belirlenmesi:
Asit karigimi ile yag yakma sonucu elde olunan siziikte
atomik absorbsiyon spektrofotometre aygiti ile yapilmi:-
tir (KACAR, 1972).
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4, ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTIGMA

Bu aragtirma iki béliimde yliritiilmiigtir. Birinci
béliimde azot glibrelemesinin pamuk bitkisinin kiitlu verimi
ve bitkinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
igerigi iizerine vegetasyon siiresi boyunca olan etkileri
aragtirilmistir. Aragtirmanin ikinci bdliimiinde ise yaprak
gibrelerinin pamuk bitkisinin kiitli verimi ve bitkinin r,
Zn, Fe, Mn igerifi lizerine olan etkileri aragtirilmigtir,

4,1, Azot Gubrelemesi

4,1.1. Artan Azot Dozlarinin Pamugun Kitli
Verimine Olan Etkisi

Gizelge 9'da goruldiigli gibi topraga uygulanan
azot dozunun belirli bir diizeye kadar artirilmasi kutlu

Cizelge 9~ Deneme L'de iglem ve tekerrir parsel-
lerinden elde olunan kiitli verimleri

(kg/da)
Iglemler

| Blokiur - No Ng Ni6 Noy

I 202 256 288 273

II © 206 265 274 280

IIT 216 245 290 288

IV 209 287 300 292
Toplam 853 1053 1140 1133
Ortalana 208.25, 263.25p 288.0,  283.25
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veriminde artis saglamistir. Azot dozunun belirli bir di-
zeyin iizerine gikarilmasi ise kiitli veriminde digiise neden
olmugtur,

Bu aragtirma sonucuna gore en diusik verim kontrot
‘parsellerinden, en yiksek verim ise 16 kg N/da uygulanan
parsellerden saflanmigstir. Bu dozda kontrol parsellerine
gore artis % 79 dur. '

Cizelge 10- Deneme I'e ait kiitli verimine azot doz-
larinin etkisini gosteren varyans

gnalizi.
Var, Kaynagi S.D. Kareler Top, Kareler Ort, I
Bloklar 3 735,18750 245,062 2.282
N dozlari 3 16045 ,18750 5348,39583 54,63/
Hata 9 881.06250 97 .89583
Genel 15

Cizelge 10'da gOrildigu gibi azot dozlarinin kiit-
1{i verimine olan etkisi istatisti/yonden 0.001 diizeyinde ¢nemli
bulunmugtur. Uygulanan Tukey metoduna gore N8 ve N16 azot
dozlarinin kiitli verimini etkiledikleri belirlenmigtir.

AYDEMIR (1982)'in bildirdigine gore, BIGER ve
YENIGUN (1974) tarafindan Tarsus sulu ziraat arastirma
énstitﬁsﬁnde azot dozlarini artirmak suretiyle yapilan bir
denemenin sonuglarina gore en uygun gibre dozu 8 kgN/da,
5 kg P/da olarak . onerilmigtir, AYDEMIR (1982)'in bildir-
digine gbre, Menemen sulu ziraat aragtirma enstitiisi
(1972) tarafindan {ic ayri azot dozu (4~-8-12 kg N/ha) uygu-—
lanarak yapilan denemede iki yi1llak sonug¢lara gore azot
dozlarli arasinda verim bakimindan bir fark bulunamamigtir.



Bu arastirma sonug¢larina gdre, her bOlgeye ve her toprafa
uygulanabilecek giibre miktarini belirtir bir gibre regete-
si vermek miimkiin degildir, Birim alana verilecek giibre mik-
tarleéri iklim kosullarina, toprafin yapli ve bunyesine, iger-
digi nem ve besin maddelerine, sulama kosullarina, yetigti-
rilen pamuk gegidine gore degfigebilir.
4,1,2, Artan Azot Dozuna Bagli Olarak Bitkinin N,
P,K,Ca,Mg Igeriginin Vejetasyon Siuresince
Degisimi.
4,1,2.1, Bitkinin N Igeriginin Vejetasyon
' Suresince Degisimi

Artan azot dozuna bagli olarak bitkinin % N igeri-
gi Gizelge 11 ve ijekil 2'de verilmigtir. Qizelge ve gekil-
de gorildigi gibi azot dozu arttikga genel olarak bitkinin
% N iceriginde de artig olmustur,

Cizelge 1l- Deneme I'de iglem ve tekerrur parsel-
lerinden alinan yapraklarin azot ige-
riginin (% N) vejetasyon siiresince

degisimi..
Sriekleme Islem ve tekerrirlere ait ortalama degerlen
Tarinleri Yo Ng N6 Noy
16.7.1984 3.32  3.33 3.53 3.43
1.8.1984 2,75 3439 3.58 3.92
16.8.1984 2,41 2.69 3.27 3,54 ‘
31.8.1984 1.94 2.21 2455 2.93
17.9.1984 1.73 1.93 2,08 - 2.56
1,10,1984 1.68 1.64 1.91 2,09
Ortalama 2e3g 2454, - 248y, el
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cekil 2- Deilirik dozlarda azot uygulanan pamuk yapra—
fanan % I iceriitinin ve jetasyon siiresince
desirini,

Bitkinin vejetasyon suresince % N igeriginde de
degigsmeler gorilmektedir, Bu -degismeler kontrol parselle-
rinde bitkinin yaglanmasina paralel olarak % N igerifi di-
zenli olarak digmektedir. 8916 ve 24 kg N/da dozlarinda
ise baglangigta bitkinin % N igerigi bir miktar artig gods-
termig, bitkinin yaglanmasi ile yine diizenli olarak digme
gorilmigtiire 24 kg N/da dozunda bitkinin % N igerigi en
yiksek iken O kg 'N/da dozunda bu defer en diigiik olarak
goriulmiigtir,

Yapilaa varyans analizi sonucunda (Gizelge 12)
gorildiigi gibi degisik dozlarda uygulanan azotun, bitki-
nin % N igerigine olan etkisi istatistiki bakimdan 0,001
diizeyinde Onemli bulunmugtur. Bitkinin azot igeriline,
uygulanan a&zot dozlarinin zaman igindeki etkisi 0.001 diji~-
zeyinde onemli bulunmustur.
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Cizelge 12- Deneme 1'den vejetasyon donemi boyun-
ca alinan yapraklarin % N igerigi
ile ilgili varyans analizi.

V. Kaynagi SeDo Kareler Top., Kareler Ort,

Azot 3 31,9110 10.6370 117.,9736™"%
Zeman 5 345032 0.7006 7,770 E
Azot - Zaman 15 10.7241 0.7149 76929,
Tekerrir 3 0.413% ) 0.1%78
Hata 69 6.2213 0.0902

Genel 95 52.7730

Bitkinin vejetasyon devresi boyunca % N igeriigi-
ni etkileyen azot dozunu ve zamanin farkli etkisini belir-
lemek i¢in Tukey metodu uygulanmlstlr. Bu metoda gore NO
ve Ng azot dozlarinin bitkinin % N igerigini etkilemedi-
¥i 8 kg N/da dan fazla uygulanan azotun, bitkinin % N icge-
rigini 0.0l diuzeyinde etkiledigi belirlenmistir,., Bitkinin

"% N igerifi N, ve Ng azot dozlarinda zamana gore degfigme
gostermedigi halde le ve N24 azot dozlarinin uygulandigi
durumlarda bitkinin % N igeriginin zamana bagli olarak de-
gistigi 0.01 diizeyinde Onemli bulunmugtur. Bitkinin azot
icerigine azot dozlari ve zamanin birlikte olan etkisi Ny,
dozunda 0,05 diizeyinde ©onemli bulunmugtur,

MAHENDRA, SUCHA ve PURI (1971) tarafindan Hindis-
tan'da Gossypium hirsutum ile yapilan ve NPK gibrelemesi-
nin pamuk lizerindeki etkileri ve yapragin kimyasal yapisin-
daki vaaetasyona bagli olan defigikliklerin incelendigi
aragtlrma sonuglarina gore ylksek 1sinin bitkinin azot ali-
minl engelledigi belirlenmisgtir. Ayni arastirmada bitkinin
yaslanmasi ile birlikte azot iceriginin tedrici olarak diig-
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tligli, azot uygulama oraninin artirilmasi ile bitkinin azot
igeriginde de artig oldugu belirlenmigtir. Azot ve fosfor
uygulamasinin, yapragin fosfor igerifini artiraigir, bitki-
nin erken geligme‘déneminde viilksek olan fosfor igeriginin

bitkinin yaglanmasi ile diigtiifii de bu aragtirmada belirlen-
migtir.

THOMPSON ve ark({1976) tarafindarn Amerika'da pamuk
(Gossypium hirsutum) yapraklari, tomurcuklari ve elmalari-
nin azot igeriklerinin yas ve azot glbrelemesi ile ili gki-
sinin aragtirildigil bir ¢aligma sonug¢larina gore toprak
azot'u duzeyine ve yapraklarin ¢ikis donemine gore azot
jgeriklerinin diizenli olarak diistiigii belirlenmistir,

Bu aragtirmada bitkinin azot igeriginin vejetas-

yon sliresince degigimi llteraturdekl ¢aligmalara benzer
olarak bulunmugtur,

4,1.2.2, Bitkinin P Iqerlglnln Vejetasyon
Sliresince Deisimi
Cizelge 13 ve Sekil %'te goriildugu gibi, artan
azot dozlarina kargilik pitkinin % P igeriginde genel ola-
rak bir azalma oldugu goriilmektedir, Bitkinin vejetasyon
siiresince % P igeriginde diizenli bir defisme olmamigtir.
Cizelge 13- Deneme I'de iglem ve tekerrir par-
sellerinden alinan yapraklarin fosfor
iceriginin (% P) vejetasyon suresin-
ce degigimi,

fglem ve Tekeriirlere ait Ortalama Degerler
222i§ieme Yo Ng Nig - Npy
16,7.1984 0.23 0.20 0.22 0.22
1.8.1984 0.24 0.19 0.25 | 0.23
16,8.1984 0,34 0.21 0.20 ~ 0.16
51,8,1984 0.25 0.21 0,17 0.15
7.9.1984 0.19 0.22 0.16 0.13
1.10.1984 0.27 0.20 0.17 0.17
ortalama 0w, 02, 0wz, 0%, |
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Selidl 3= Degigili doularda 'azot uygulunan paanal: yapro=
Sinan % P igerifinin vejetasion siresince
deiigimi.

Yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge 14) go-
rildiigi gibi degisik dozlarda uygulanan azotun, bitkinin
% P icerigine olan etkisi istatistiki bakimdan 0.01 dlze-
yinde Onemli bulunmustur. Ayrica azot dozlarinin bitkinin
fosfor igerifi ilizerine zaman ig¢erisindeki etkisi 0,001 di-
zeyinde Onemli bulunmustur. Defigik azot dozlari ve zama-
nin bitkinin % P igerigine birlikte olan etkisi istatisti-
ki bakimdan 0.001 diizeyinde Snemli bulunmugtur,

Uygulanan Tukey metoduna gore bitkinin % P igeri-
gine N8 azot dozu istatistiki yonden 0,05 diizeyinde, NO ve
N,, azot dozu ise 0.01 diizeyinde etkili olmuslardir. Bitki-
nin % P igeriginip zamanla degisimi N,, azot dozunda 0.01
diizeyinde Onemli bulunmug, deZigik azot dozlari ve zamanin
bitkinin % P igerigine birlikte olan etkisi Onemli bulun-
mamistir,
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Gizelge 14— Deneme I'den vejetasyon donemi boyun-

ca alinan yapraklarin % P igerigi ile
ilgili varyans analizi,

V., Kaynagl

Azot

Zaman

Azot - Zaman
Tekerrir
Hata

Genel

SeDo Kareler Top. Kareler Ort. I
3 0.0351 0.0117 5.7754
5 0.0490 0.0098 4,8330
15 0.1015 0.0068 5.5398
3 0.0121 0.0040 |
69
95 0.1398 0.0020

4.1.2.3, Bitkinin K Igeriginin Vejetasyon Siire—

gince Degisimi.,

Cizelge 15 ve Jekil 4'te goriuldugli gibi en ylksek
K igerigi 24 kg N/da uygulanan parsellerden, en diigiik K
igerigi ise Ny parsellerinde gorilmigtir, Bitkinin yaglan-
masina paralel olarak bitkinin % K igeriginde genelde bir

digig gozlenmigtir.

Cizelge 15- Deneme I'de iglem ve tekerrur parsel-

lerinden alinan yapraklarin potasyum
igeriginin (% K) vejetasyon siiresince

degisimi,
Srnekleme Islem ve Tekeriirlere Ait Ortalama Deferler
Tarihi NO N8 N16 N24
16.7,1984 2.2 2.1. 2.1 2.3
1.8,1984 1.8 2.4 2.1 2.1
16.8.1984 1.8 2.1 2,1 2.2
51.8.1984 1.9 1.8 1.6 | 1.9
}7.9.1984 0.9 1,2 1.2 le3
‘ 1.10.1984 0:8 er' %.O 132
Ortalama 1‘6& 1.83; l.Z | lfga
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Jekil 4=~ Qeéigik dorlarda azot uysulanan pamuk yapra’inin
7 K ilgeriginin ve jetasyon siiresince dedigiiiie
Yapilan varyans analizi sonucuna gore (Cizelge 16)
degisik azot dozlarinin bitkinin % K ig¢erigine olan etkisi
istatistiki bakamdan 0,001 diizeyinde Onemli bulunmustur.
Bitkinin % K igerigindeki de@isim 24 kg N/da uygulanan par-
sellerde 0,05 diizeyinde oOnemli bulunmugtur. Azot dozlari-
nin bitkinin % K igerigine zaman ig¢inde olan etkisi 0,01
diizeyinde Onemli bulunmustur, Uygulanan Tukey metuduna gé-
re bitkinin % K igeriginin azot dozlarina ve zamana gore
.degigiminin istatistiki olarak Onemli olmadigi belirlen-
mistir.
Cizelge 16- Deneme IL'den vejetasyon donemi boyun-
ca alinan yapraklarin % K icerigi ile
ilgili varyans analizi,

V. Kaynagy S.De Kareler Top., Kareler Ort, F ‘
Azot 3 17.2937 - 5.7646 61.2286
Zaman 5 1.7757 043547 3.7682
Azot - Zaman 15 341437 0.2096 222601
Tekerrur 3 0.5687 0.1896

Hata 69 6.4962 0.0941

Genel 95 29,2762
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Gesitli aragtiricrlarin yaptikiari ¢aligmalara
gore pamuk ¢imlenmesinden sonra diger bir ifade ile ilk
yapraklarini olugturduktan iki ay sonraya kadar ihtiyaci
oldugu besin maddelerinden azot, fosfor ve potasyumun 7%50'-
sini topraktan kaldirmaktadir., Gigeklenme doneminde ise
bu besin maddelerinin % 25'ini ve geriye kalan % 25'i ise
kozalarin agim doneminden hasat sonuna kadar kaldirmakta-—
dir BERGER, 1969).

Gizelge 17- Pamugun topraktan kaldirdigi besin
maddesi (Toplamin %'si olarak) MENDLS,
1960 (BERGER, 1969 dan alinmigtir.)

Gimlenmeden

sonra her

10 giin Azot Fosfor Potasyum
1l 1.0 l.1 0.6 |
2 5.6 4.5 2.3 é
] 14,0 13.3 11.7 !
4 25.8 24 4 27 .9
5 379 3249 42,8
6 49,6 40 4 49.4
7 5746 475 5749
'8 64,6 T . 5545 65.5
9 7547 6446 7%.2
10 78.7 ' 70.4 779
il 85.9 78.4 86.%
12 88,2 85.2 8945
13 90,7 | 89.5 92.8
14 .3 ' 95.0 95,0
15 100,0 100,0 100.0

Pamuk Dbitkisi topraktan birim alandan birim iirin-

le en fazla azot ve potasyum sonrada fosfor kaldirmekte—
dir.



' Sliresince Degisimi

4,1.2.4, Bitkinin Mg Igeriginin Vejetasyon

Cizelge 18 ve {ekil 5'de azot dozunun artirilma-

siyla bitkinin magnezyum igerifinde biylk farklilik goriil-
memigtir. Bitkinin yaglanmasina paralel olarak % Mg igeri-

sinde artis goriilmektedir.

Gizelge 18- Iglem ve tekerriir parsellerinden ali-
nan yapraklarin magnezyum i¢eriginin
(% Mg) vejetasyon siliresince degisimi.

Islem ve Tekerrirlere Ait Ortalama Degerler
Ornekleme :
Marihi No Ng Nie Noy
16,7.1984 0.09 0.09 0.11 0.10
1.8.,1984 0.10 0.10 0.10 0.1l0
16.8.1984 0.11 0,10 0.11 0.11
31.8.1984 0.11 0.10 0.11 0.1l
17.9.1984 0.11 0.11 0,11 0.11
1.,10,1984 . 0.13 0.13 0.13 Oul4
Ortalams Oedl os1l 0311, Oﬁlth
% Mg 4 )
— aég
0e2 - s
24
0 T T » T T >
167 1-8 16=0 31-3  17-9 1,10.1964

Selil 5=~ Deiiisdik dowlarda azot uyculanan pamulc yipro;inin
o Iz icorilinin vejetasyon slresince de/irinde
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Cizelge 19 da goruldugu gibi bitkinin % Mg igeri-
gine azot dozlarlnln/zamanln etkisi 0,001 dlizeyinde Onemli
bulunurken, uygulanan tukey metodunda azot dozlari ve za-

manin istatistiki yonden % Mg igerigine etkide bulunmadigz
belirlenmistir,

Cizelge 19- Deneme I'den vejetasyon dinemi boyun-
ca alinan yapraklarin % Mg icerigi
ile ilgili varyans analizi.

V. Kaynagi S.D. Kareler Top, Kareler Ort. ¥

Azot 3 0.0100 0.00%3 43 .6?963;
Zaman 5  0,0019 0.0004 4,9115
Azot - Zaman 15 0.0011 0.0001 0.9707
Tekerrir 3 0.0001 0.0000

Hata 69 0.0053 0.0001

Genel 95 0.0184

REDTHER ve SMITH (1954)'e gore bitki olgunlagtik-
¢a magnezyum vejetatif bolgelerden Qekilerekvtohum olusu-
munda kullanilir, Birgok bitki yapraklari % O.4-% 1 ara-
sinda magnezyum igerir,

4.1.,2,5, Bitkinin Ca Igeriginin Vejetasyon
Sliresince Degisimi
ve gekil Gfda

Cizelge 20  gorildigi gibi bitkinin Ca igerigi
(%) degisik azot dozlarina gdre farklilik gdstermistir.,
Bitkinin erken gelisme doneminde yiliksek olnn % Ca igerifgi
¢ciceklenme doneminde diiglis gdstermig,sonraki devrede yine
yikselmigtir.
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Cizelge 20— Iglem ve tekerrir parsellerinden ali-
nan yapraklarin kalsiyum igeriginin
(% Ca) vejetasyon sliresince degigimi.

: Islem ve Tekerriirlere Ait Ortalama Degerler
Ornekleme
Tarihi No Vg N6 Nogy
16.7.1984‘ 2.9 2.8 ) 5.1 2.9
1.8,1984 2,5 2.0 1.9 - 2e7
16.8'1984 2.1 2.2 2.3 =’ 2.2
31,8,1984 2,2 1.9 1.9 2.0
17.9.,1984 2.8 246 2.5 2.4
{110,1984 2% 247 246 26
|ortalama 26 é’-“‘a” ' 2oy 245,
# ca |
3_
o]
il
m—
1 2o ke
24
0 T Y T T T T >
107 1-0 16=8 31-3  1Y=y 1=10-1%u4

Selril 6~ Dejicil dozlarda azot uysulanon pamul yaprafl-
nin § Ca igerifinin vejetasyon suresince deli-
Sille )
KACAR (1977)'a gbre bitkilerde genellikle potas-
yumdan sonra en fazla kalsiyum bulunur, Fakat bitkideki

‘kalsiyum igerifi potasyumunkinden her zaman azdir.
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Yaptigimiz aragtirmada bitkinin Ca igerigi K ige-
riginden daha ylksek miktarda bulunmugtur, Bunun nedeni
pamuk bitkisinin Ozellikle topraktan fazla miktarda Ca
kaldiriyor olmasi olabilir (REHM ve ESPIG, 1977).

Gizelge 21 'de gorildiugi gibi uygulanan degisik
azot dozlarinin bitkinin % Ca igerifine olan etkisi ve bu
igerigin  bitkinin vejetasyon siliresince olan defisimi is-
tatistiki bakimdan onemli bulunmamistir.

Gizelge 21-.Deneme I'den vejetasyon donemi bo-

yunca alinan yapraklarin % Ca igeri-
gi ile ilgili varyans analizi.

V., Kaynag S.D, Kareler Top, Kareler Ort. F

Azot ' 3 179.6849 59,8983 - 0.%414
Zaman 5 982,1006 186,4201 1.1195
Azot -~ Zaman 15 2921.4121 194 ,7608 1,1101
Tekerrir - 3 36107. 4184  20%.58061

Hata 69 12105,8019 175.4464

Genel 95 52296 .4279

4.,1.,3., Verim ve Bitki Besin Elementleri
Arasindaki Iligkiler

Bitki beslemede bitki besin elementleri arasinda-
ki interaksiyon ve antogonizm nedeniyle besin elementleri-
nin tek tek incelenmesi yerine besin elementlerinin birlik-
te incelenmeleri daha yararli olmaktadir. Bu nedenle bitki-
nin veaetasyon sliresi boyunca 1qerd1g1 bitki besin element-

leri ve verlm arasindaki korelasyon ve oranlar incelenmig-
tir,

#.1.3.1. Bitki Besin Elementleri Arasindaki
Oranlar

Gizelge 22 de godriildiizii gibi N/K oranlarinda ve-~
Jetasyon siliresince ve dozlara gore diizenli bir de

gigim
goriilmemektedir,
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Cizelge .99 Deneme I'de iglem ve tekerrur par-

sellerinden alinan yapraklarin N/K

oraninin vejetasyon siiresince degi-

gimi,

‘ Islem ve Tekerriirlere ait Ortalama Degerler
Ornekleme
Tarihi No Ng N6 Noy
16.7.1984 1.5 1.6 1.6 1.5
1.8.1984 1.5 1.4 1.7 1.9
16.8.1984 1.3 1.5 1.6 1.6
51.8.1984 1.0 1.2 1.6 1.5
17,9.1984 1.9 1.6 1.7 2.0
1,10,1984 2.1 1.6 1.9 1.7

Gizelpe 23'den goriildiigi gibi, uygulanan azot do-
zu arttik¢a genel olarak N/P oraninda da bir artig olmug-

tur, N/P orani ise bitkinin yaglanmasi ile
diiglis gostermisgtir,

ile birlikte

Cizelge 2 3mDeneme I}de iglem ve tekerriur par-

sellerinden alinan yapraklarin N/P-
oraninin vejetasyon siiresince defi-

gimi,

. Islem ve Tekerriirlere Ait Ortalama Deferler
Ornekleme

Tarini Mo g Y16 Noy
16.7.,1984 14,4 16.6 15.1 15.6
1.8.1984 11,5 17.8 14,3 17.0
16.8,1984 7.1 12.8 1644 22,1
51.8.1984 7.8 10.5 15.0 19.5
17,9,1984 9.1 8.8 13,0 19.7
1.10,1984 6.2 8.2 11,2 12,3
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K/Ca oranlarinda azot dozlari arasinda biylk

farklilik

goriilmedigi halde degigik Ornekleme tarihleri

arasinda farkliliklar gorilmektedir. Bitkinin yasglanmasi
ile birlikte K/Ca oraninda diigme goriilmektedir,

Cizelge 2%2 Denemé I'de islem ve tekerriur parsel-

lerinden alinan yapraklarin K/Ca oran-
larinin vejetasyon siresince degisimi.

Islem ve Tekerrurlere Ait Ortalama Degerler
Ornekleme g X N N
Tarihi 0 8 e You
;6.7.1984 0.8 0.8 0.7 0.8
1,8,1984 0.7 1.2 1,1 0.8
16.8.1984 0.9 1,0 : 0.9 1,0
51.8.1984% 0.9 0.9 . 0.8 1.0
17.9.1984 0.3 0.5 0.5 0.5
1.10.1984 0.3 0.4 Ol 0.5

Ornekleme tarihi ve azot uygulama duvzlarina gore

bitkideki K/Mg orani farkliliklar gostermektedir. Bitkinin
yaslanmasiyla K/Mg orani da digmigtir.

Gizelge o5~ Deneme IL'de iglem ve tekerrir parscl-

lerinden alinan yapraklarin K/Mg
oranlarinin vejetasyon sliresince de-

gigimi

- Tslem ve Tekerrurlere Ait Ortalama Degerler
Ornekleme v N ] N
Tarihi 0 8 16 24
16,7 .1984 24 4 23.3 19,0 23,0
1.,8.,1984 18,4 24,0 21,0 21,0
16.8.,1984 16.4 21.0 19,1 20,0
310801984 17-3 1800 14-5 1705
17.9.1984 8.2 10,9  10.9 11.8
1.10.1984‘ 6s2 747 77 Be6
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NEWTON (1928) tarafindan yapilan arastirma sonug-
lari Gizelge 3'de gOsterilmistir. Gizelgede gorildiigu ¢ji-
bi degigik bitkilerin katyon igerikleri ve katyonlar ara-
sindaki oranlar farklilik goOstermektedir, Yaptigimiz aru:;-—
tirma sonucu bulunan oranlarla ¢apa bitkisi olmasi nede-
niyle pamufa benzerlik goOsteren ayg¢igeZi ve misir bitki: i
igin bulunan oranlar karsilastiginda, (Ca+hMg)/K orani o, /-
gicegi i¢in bulunan degere yakin bulunmug, K/Mg orani ise
bu arastirmada pamuk i¢in daha yliksek, K/Ca orani ise ay-
gigegi i¢in bulunan defere yakin bulunmugtur, Pamuk bitki-—
si ig¢in bulunan N/K orani ise ay¢igegi ve misair ig¢in bu-
lunan deferden daha yliksek bulunmugtur.,

COOPER et al., (1953) tarafindan yapilan arastir-
mada pamuk bitkisine Na ve K'lu glibreler uygulanmistir,
Aragtirma sonuyglari Cizelge 4'de gisterilmektedir., Bu
aragtirmada yaptifimiz caligmaya benzer uygulama yapilma-
masina ragmen ayni bitki lzerinde ¢aligmis olmasi nede-
niyle bitkinin besin elementleri igerifi arasindaki orai-
lar karsilagtirilmistir, Bu arastirma sonu¢larinda bulu-
nan (Ca+lg)/K oranlari, K ve Na uygulanan arastirma so-
nuglarina gore daha diglik K/Ca oranlari ise daha yiiksek
bulunmustur,

Cizelge 26- Deneme 1'de iglem ve tekerrir parscl-
lerinden alinan yapraklardaki 2@

oranlarinin vejetasyon sﬁresinceKde—

gigimi
Ornekleme  L§lem ve Tekerriirlere Ait Ortalama Degerler
Tarihi Ny Ng - Nyg Ny,
16.7,1984 1,4 1ok 1.5 1.3
1.8.1984 lo& 0.9 1.0 1.5
16,8,1984 1,2 1.1 1,2 1.1

'151.8,1984 1,2 . 1.1 1.3 lel

17.9.1084 ° 3,2 ' 243 2,2 1.9
1,10,1984 3,8 2.8 2.7 2.




4,1.,5,2, Verim ve Bitki Besin Elementleri
Arasindaki Korelasyonlar

Deneme I1'den vejetasyon doneminde degigik tarih-
lerde alinan yaprak 6rneklerin}n analiz sonuclarina ait
korelasyon degerleri Gizelge 27'de gorilmektedir.

Bu ¢izelgede goriildiigli gibi bitkinin vejetasyon
sliresi ic¢indeki % N igeriginin verim ile olan iligkisi er-
ken geligme doneminde Onemsiz bulunurken, ¢igeklenme bag-
langicindan hasat'a kadar gegen ddnemde bu iligki istatis-
ki bakimdan Onemli bulunmustur.

Bitkinin vejetasyon sliresi i¢indeki % P 1qerlgl-
nin verim ile olan iligkisi bitkinin erken geligme done-
minde istatistiki bakimdan Onemsiz bulunurken g¢igeklenme
ve hasat doneminde onemli bulunmugtur,

Bitkinin vejetasyon sliresi ic¢indeki % K igerigii
ile verim arasindaki iligki bitkinin erken geligme ve ¢i-
geklenme doneminde istatistiki bakimdan Onemsiz bulunur-
ken, elma olgunlagma ve hasat doneminde Onemli bulunmusg-
tur.

Bitkinin vejetasyon suresi igindeki ©Ca igeripii

ile verim ve % Mg igerigi ile verim arasindaki iligki ve--

jetasyon siresi boyunca istatistiki bakimdan Snemli buluii—
mamligtir.

Bitkinin % N igerigi ile % Mg icerifi arasinduk.
iligki vejetasyon boyunca istatiski bakimdan Snemli bulun-
mamigtir. Bitkinin % P ve % Mg igerifi arasindaki iligki-
de istatistiki bakimdan Gnemli bulunmamigtir. K ile Mg
ig¢erikleri arasindaki iligki sadece hasat doéneminde-isti-
tistiki bakimdan Onemli bulunurken K ile Ca igerigi arasin-
daki iligki sadece bitkinin erken geligme doneminde ista-
tistiki bakimdan Onewli bulunmustur. Ca ve Mg icerifi «a.au-
sindaki iligki vejetasyon siiresi boyunca istatistiki b: . m-
dan S6nemli bulunamamigtir,
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Gizelge 21~ Deneme I'den vejetasyon déneminde ali-
nan yaprak orneklerinin analiz sonug-
larina ait korelasyon degerleri
16,7.1984 tarihli oOrnekler,

v ~
Verim N P K Ca ng 2
Verim X -0.028 -0.039 0.048 0,158 0,184 0,165
N | X  -0.483 0.235
P X ~0,187
K ' X 0.588 -0.222 0.459
Ca X  =0.475 0.98%
Mg X ‘Ooq‘b\)
Ca + Mg o
. X
1.8.1984 tarihli ornekler.
Verim N . P K Ca Mg gﬂﬁﬂﬁ
*®
Verim X 0,564 - 0.129 0,365 -0.213 0.452 -0.311
N X 0.172 0,050
P ' X ‘—00276
X %3
Ca X -0.525 0.96%
Mg ' X -0.558
ICat+Mg .




Gizelge 1 - bevam

16.8.,1984 tarihli ornekler,

—49 — N

Verim N P. K Ca Mg Bk
: Xx¥ ;XX
erim X 0.689 -0.807 0,403 0,120 -0,006 -0.31Y
XX
N X -0.761 0.081
P X 0.098
X X 0.376 0,550 -0.,67
Ca X 0.140 O 474
Mg X =0 ¢5:20)
Ca+Mg X
.J
31.8.1984 tarihli Ornekler.
Verim N P K Ca mg S2Hs
3E3E 3*
erim X 04770 =0.587 ~0.223 -0.402 0,117 =0.167
N X -0.591 0.206
P X 0.015
X X  -0.104 0.018 -0./54
Ca X 0.123  0.449
Mg X SNSIRVEL,

Ca+Mg

b




Cizelge 27- Devam

17.9.,1984 tarihli ornekler.

Verim N P K ca Mg <A
*¥ * ¥ x
Verim X 04595 -0.388 0.696 -0.163 0,156 =599
N T X -0.405 - ~0.202
P X 0.105
K X -0.298 -0.016 -0.75]]
Ca X 0,016 o0.8%]
Mg X 0.025
1.10.1984 tarihli Srnekler.
Verim N P K Ca Mg 9§§ﬂ5
. ¥ R ’ ' =
Verim X  0.524.-0,732 0,501 =0,229 0,150 =0,710
N X -0.549 0.024
P X ~ 0.10%
K | X 0.358 0.648 -0.787
Ca X  0.366 0,234
Mg X -0,288




Bitkideki (Ca+Mg)/K orani, bitkinin Ca ve K ii
ne derece beslenip beslenmedigini ortaya koymaktadlr. Ya-
pilan arastlrmé sonuqlarlna“géré Qg%ﬂg orani ile verim
arasindaki bitkinin erken geligme doneminde istatistiki
bakimdan onemli bir iligki bulunmazken bitkinin elma ol-
gunlagma ve hasat devresinde bu iligki istatistiki bakinm-
dan 0.05 ve 0.0l diizeyinde onemli bulunmugtur. Bitkidel i
824V orany ile bitkinin K jgerigi arasindaki iligki gi-
¢eklenme baglangicina kadar istatistiki bakimdan Onemli
bulunmaz iken bu devreden hasat devresine kadar bu ilig. i

istatistiki bakimdan 0.0l diizeyinde dnemli bulunmugtur,

Bitkideki (Ca+Mg)/K orani ile bitkinin Ca iger:-
gi arasindaki iliski bitkinin erken geligme ve elma olgun-—
lagma doneminde istatistiki bakimdan 0,001 dizeyinde oncm-—
1i bulunmugtur, Bitkideki 228 orani ile bitkinin % Mg
i¢erigi arasindaki iligki bitkinin erken gelisme doneminuc
istatistiki bakimdan Onemli bulunmazken ¢igeklenme bagl: .-
glclndarallnan yaprak orneklerinde 0.05 dizeyinde isvat.i.-
ki bakimdan Onemli bulunmug, gelismenin bundan sonraki

devresinde ise yine istatistiki bakimdan ¢nemli bir ilig-
ki bulunamamigtir,

Bitkinin erken geligme doneminde, bitkinin % N
igerigi ile % P igerigi arasindaki iligki istatistiki ba-
kimdan Onemli bulunmazken ¢iceklenme devresinden sonra is-

tatistiki bakimdan 0.05 diizeyinde Onemli bir iliski bulun-
mugtur,



=52

4,2, Mikroelement Igeren Glibrelerle Yapilan
Yaprak Giibrelemesi '

4,2,1, Yaprak Giibrelemesinin Pamugun Kitld
Verimine Etkisi
Clzelpge 28'de gorildlifl gibi yapralr slibrelemesi
sornucu en yllksek kitli veriml 29749 kg/da ile Fe+lln uysus—
lanan parsecilerden, en digilk klitlil verimi ise 228462 kg/da
ile PFe+Zn uysulonan parsellerden saglanmigtir, Yapilan var-—
yans analizi sonucunda yaprak gibrelerinin delicik uyaoulams-—
larinin Kitll verimine olan etlkisi istatistilzi yinden oGremli
bulunmamigtir, Ancak Fe+Zn lrombinasyonu kontrole ve diler
uygulamalara gore verlnde 0,01l dilzeyinde otnerli diiglice yol
acmlgtire
Gizelge 28~ Deneme IIL'de iglem parsellerinden
elde olunan kiitlii verimleri (kg/da)

Islemler
Tekerrﬁrler 0 In+¥n  Fe+Zn+Mn Fe+Mn Fé+Mn
I 310,38 272.54 291.09  301.05 272,81
IT 260.94 294,02 303.79 303,79 225.12
III 268.87 280.97 289.10 289,10 235.23
Toplam 847,19 847.63 883,98  883.98 686,16
Ortalama  262.4 282.5Q 294.7¢, 297.9  228.7%

ROSOLEM, SILVERIO ve MACHADO (198%) tarafindan yo-
pilan ve pamuk bitkisine NPK ve mikro elementleri igeren
yaprak glibrelerinin uygulandigl deneme sonucunda, pamukta
yaprak glibrelemesinin irin artlslna tnemli etkide bulunma-
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digr belirlenmistir,

Nazilli bolge pamuk arastirma enstitisl tarafindan
toprak glibrelemesi yapilmadan Wuxal ve Bayfolan isimli
yaprak giibrelerinin kullanildigr deneme sonucuna gore, yao.-
rak gibreleri normal toprak gﬁbrelemesinden daha az verim
sajflamigtir ANONYMOUS (1975).

Bu aragtirmada da benzer sonug¢lar elde edilmigti..

4.,2,2, Yaprak Gubrelerinin Pamuk Yapraginin’
P, Zn, Fe, Mn Igerigi Uzerine Vejetas-
yon Sliresince Olan Etkisi

4.,2,2,1, Pamuk Yapraginin P Icerigine Etkisi

Cizelge 29'da gOrildiigi gibi yapraga uygulanan
deffigik yaprak glibreleri igerigine gore, bitkinin losfor
icerigi (ppm) degisiklik gdstermektedir. En yuksek fosior
igerigi:kontrol parsellerinde bulunmusgtur, Vejetasyon sii-
resince bitkinin fosfor igeriginde degigiklikler olmustur,
Genel olarak, bitkinin yaslanmasi ile birlikte fosfor-igo~
rifi diizenli olarak diigmiigtiir,

C¢izelge 2YeDeneme 2'den uygulama parsellerinden
alinan yapraklarin P igeriginin (ppm)
vejetasyon siiresince degigimi,

Uygulamalar

Orngklemg

farihleri o o Fe+Zn+Mn  FesMn Fe+Zn
©L.8.1984% 186 156 173 149 150

16.8.1984 178 190 157 172 169

31.8.1984 140 139 138 131 130

17.9.1984 132 138 140 143 132

1.10.1984 99 93 86 102 118
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Cizelge 30'da goruldiigi gibi yaprak gubrelerinin
degisik uygulamalarinin bitki vejetasyon donemi boyunca bit-
kinin P igerigine (ppm) etkisi olmadi@i istatistiki olarak
belirlenmistir,

~

Gizelge 30 - Deneme II'den vejetasyon ddneminde
alinan yapraklarin P igeriginin (p;:.,
zamanla defisimini gosteren varyans
analiz ¢izelgesi.

V. Kaynagir S.D. Kareler Top. Kareler Ort. . W
Uygulama 4 5101 .8684 1275 ,4671 0.0517
Z.aman 4 161,7794 40,4448 0.2295
Uygulama. % ' 7 '

Zaman 16 1632.3375 102.0211 0.00/%
Hata .50 277854 ,5109 5557 .0902 0.0184
Genel 4

4,2,2.2., Pamuk Yapraginin Zn Igerigine Etkisi

Qizelge 31 'de gorildigli gibi yaprak glibrelerinin
‘uygulama dozlarina gore ve bitkinin vejetasyon siiresince
bitkinin Zn iceriginde (ppm) diizenli bir degigme gorilmemis-
tir. . |
‘ Cizelge 31— Deneme II'de uygulama parsellerinden
alinan yapraklarin Zn i¢eriginin
(ppm) vejetasyon siiresince degigimi.

Ornekleme Uygulamalar

Tarihleri 0 Zn+Mn Fe+Zn+Mn Fe+Zn Fe+Zn
1.8.1984 65 68 . 67 61 60
16.8.1984 69 8 79 . 77 7%
31.8,1984 68 64 70 63 55
17.9.1984 54 61 58 70 57
1.10.198% 56 50 . 46 5 55




Cizelge 32'de goriildigu gibi yaprak gibrelerinin
. degisik uygulamalarinin vejetasyon donemi boyunca bitkinin
Zn igeripine (ppm) etkisinin iStatistiki yonden Onemli ol-
madigr belirlenmigtir, '

Cizelge 32 - Deneme Il'den vejetasyon ddneminde
alinan yapraklarin Zn igeriginin (ppm)
zamanla degigimini gbsteren varyans

analiZi .
V. Kaynagi S.De Kareler Top,. Kafeler Ort. F,
Uygulama 4 878.9049 45,1601 0.03229
Zaman 4 84 .63%05 219.6262 0.1599
Uygulama x Zaman 16 120.7081 21,1576 0.0154
Hata 50 68661,5131 7 « 54435 00,0055
Genel . 74 69745 .3567 1573%3.2%05

SAFAYA ve aXkd1975) pamukta yapraklarin total ¥n
iceriginin 25 ppm'in altina diistiigi durumlarda noksanlik
simptomlarinin gorildiigini bildirmiglerdir., SAFAYA (1976
ve 1979) misir ve diger ¢ogu iiriinler icin Zn noksanlifini
etkileyen faktdr olarak P'u tanimlamigtir.

Bu aragtirmanin sonuclarina gore bitkinin Zn ige-
rlgl 25 ppm'in altina digmemigtir.

" 4,2,.2,. 3. Pamuk Yapraginin Fe Igeriffine Etkisi

Gizelge 33'de goriildiigi gibi bitkinin Fe igerijjin-
de (ppm) gerek uygulamalarla, gerekse vejetasyon siresince
olan deZisme belirli bir dizende olmamlstar.



1
Gizelge 33- Deneme I1I1'de uygulama parsellerinden
alinan yapraklarin Fe igeriginin (ppmu)
vejetasyon siliresince degigimi.

Ornekleme Uygulamalar

Tarihleri 0 Zn+lMn - Fe+Zn+Mn Fe+Mn Fe+Zn
1.8.1984 105 168 152 128 93
16.8.1984 178 125 100 120 107
31;8.1éé4 117 103 168 150 118
17.9.1984 162 . 252 125 213 238
1.10.1984 175 185 182 207 225

Cizelge 54 'te gorlildigli gibi yaprak gibrelerinin
degisik uygulamalarinin vejetasyon.donemi boyunca bitkinin
Fe igerigine (ppm) etkisinin istatistiki ydnden Onemli ol-
madygr belirlenmistir, ‘

Gizelge %4 - Deneme II'den vejetasyon doneminde
alinan yapraklarin Fe ig¢erifiinin
(ppm) zamanla defisimini gOsteren
varyans analizi,

V; Kaynagi S.D, Kareler Top., Kareler Ort. F
Uygulama 4 652%.,5816 950 ,,4452 0.1411]
Zaman 4 62.9069 1630.8954 0424 ]
Uygulama x Zaman 16 16224,1968 15,7267 0.0073
Hata 50 336796.6072 1014.0123 0.1504
Genel ) 74 359607.2925 6735.9321

4,2.2.4, Pamuk Yapraginin Mn Igerigine Etkisi

Cizelge 351%e gOriildiifli gibi yaprak gilibrelerinin
deffigik uygulama dozlarina gbre ve vejetasyon siresince

bitkinin Mn igeriginde (ppm) diizenli bir defigme gorilme-
miﬁtiro
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¢Gizelge 35~ Denemne II'deiuygulama parsellerinden
alinan yapraklarin Mn igeriginin (ppm)

vejetasyon siresince defigimi.

Ornékleme : Uygulamalar

Tarihleri .0 Zn+Mn - Fe+Zn+Mn Fe+Mn Fe4Zr]
1.8.,1984 97 76 108 108 75
16.8.1984 o4 82 . 121 85 63
31.8.1984 121 106 181 118 74
17.8.1984 142 107 141 120 86
1.10.1984 121 90 147 115 97

¢izelge 56'da goriildiigi gibi yaprak glibrelerinin

degigik -uygulamalarinin vejetasyon donemi boyunca bitkinin

Mn igeripgine (ppm) etkisinin istatistiki yOnden Onemli oi-
madigr belirlenmigtir.

Qizelge %6- Deneme LI'den vejetasyon‘dﬁneminde

alinan yapraklarin Mn igeriginin

(ppm) zamanla degigimini gOsteren

varyans analizi,

V. Kaynaga S.D. Kareler Top. Kareler Ort. F,
Uygulama 4 3473 ,8985 730,2828 04160
Zaman 4 12639.4379  868.4746 0.1914

' [Uygulama x Zaman 16  1413%.4517 3159,8595 0.695¢;
Hata 50 227128,4494 88,3407 0.01494
Genel 74 244655,2375  4542.5690

4,2,3, Verim ve Bitki Besin Elementleri

Arasindaki Tligkiler
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4,24342s Bitki Besin klementleri Arasindaki
Oranlar

Gizelge 5T'de gorildiugi gibi bitkinin erken geli:-
me devresinde yiksek olan P/Zn orani hasat d0nemine dofru
dugmektedir,

Cizelge 37- peneme II'de uygulama parsellerin-
den alinan yapraklarin P/Zn orani-
nin vejetasyon siiresince defigimi.

Ornekleme Uygulamalap

Tarihleri 0 Zn+Mn Fe+Zn+Mn Fe+Mn e+
1.8,1984 2.9 2.3 2.6 2.4 2.5
16.8.1984 2.6 2.3 2,0 2.2 2.%
31.8.1984 2.1 2.2A 2.0 2.1 2.4
17.9.1984 2.5 2 2.4 2.1 2.5
1.10.1984 1.8 1.9 1.9 1L A 2.2

Cizelge 38'da goriildiigi gibi bitkinin vejetasyon
donemi boyunca P/Mn oraninin degigiminde belirli bir diizen-
lilik gOrlilmemektedir, P/Mn oranit; Zn+Mn uygulanan parsel-
lerde en yiksek Fe+Mn uygulanan parsellerde ise en disiik
olarak bulunmugtur.

Cizelge 38- Deneme II'de uygulama parsellerinden

alinan yapraklarin P/Mn oraninin ve-
Jetasyon sliresince degisgimi,

) Uygulamalar

Orngklem@ ' -

Tarinleri 0 Zn+Mn Fe+Zn+Mn Fe+Mn Pe+in
1.8.1984 1.9 2.1 1.6 1.4 2.0

16.8.1984 1.9 2.3 . 1.% 2.0 2.7

31.8.1984 1.2 1.3 = 0.8 1.1 1.8

17.9.1984 0.9 1.3 1.0 1.2 1.5

1.10.1984 0.8 1.0 0.6 0.9 1.2
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Cizelge 39 'da gOrildigli gibi bitkinin vejetasyon
donemi boyunca P/Fe oraninda belirli bir diizenlilik goriil-
memektedir,

Artan demir dﬁzeyi ile bitkinin toprak lsti aksa-
mindaki demir konsantrasyonu degigmez, fakat P/ie orani
diiger, Yiiksek fosfor diizeyinden dolayi demir klorozu olan
bitkiler genellikle dokularda normal bir demir konsantras-

yonu gosterirler., Fakat P/Fe orani klorotik bitkilerde da-
ha biviktir (AYED, 1970).

Gizelge39.— Deneme II'de uygulama parsellerinden
alinan yapraklarin P/Fe oraninin ve-—
jetasyon siliresince degigimi.

Uygulamalar

Ornekleme : v :
Tarihleri 0 Zn+Mn Fe+Zn+Mn Fe+Mn Fe+Zn
10801984‘ l.? 0.9 l.l l.2 106
16.,8.1984 1.0 1.5 1,6 1.4 1.6
31.8.1084 1.2 1.3 0.8 0.9 1.1
17.9.1984 0.8 0.5 l.1 0.7 0.6
1.10.1984 0.6 O.5 0.5 005 005

4,2.%3.,1, Verim ve Bitki Besin Elementleri
Arasindaki Korelasyonlar

Deneme II'den vejetasyon doneminde degisik tarih-
lerde alinan yaprak Orneklerinin analiz sonug¢larina ait
korelasyon degerleri Cizelge 40tda gorilmektedir,
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Qizelge‘40- Ve jetasyon sliresince deneme II'den alinan pa-
muk yapraklarinda belirlenen bazi besin ele-

mentleri arasindaki korelasyonlar,

1,8,1984 tarinli ornelrler 164841984 tarinli oriekler

verio ¥ m Fu wn Verinm P in Fa n
&
Ve X 0,108 0,246 0,394 04510 varim X ~0,1°16 04312 0,246 0.5§
P X 02z 0,094 -0,166 || F X =0.43Y 0,299 ’0°407
o )
Pe . X 0,011 Fo X 0174
™ X " | x‘

31,8,1984 tarihli orneller 174901984 tarihli ornekler

Veriw P 2 Pu Mn ™ AL Z ke nan“1
“ u : . -
Nerim X 0.132 0,601 0,305 0,659 || Vurim X 0,359 0,309 0,269 0,250
— fs =
F % 060 0,205 ~0,0%3 b X 0.L06 0,171 0,03y
; » T oTTT
Zn b3 0,213 0,552 21 b ¢ 0,439 «0.053
7 —
Fe X 0.304 e X 0,220
. X Mn A

1,10,1984 tarihli ornekler

Verin P Zn ' Po 1Y
. . FHY »
veru =0,602 0,067 -0.509 0.440
* [
P X 0,454 ‘0.730 ~0,52B
Zn X 0,188 «0,397
Fe X ~0.,352 "
Ma X




Bu ¢izelgede gorildigi gibi bitkinin vejetasyon
siresi ig¢indeki P igeriginin (ppm) verim ile olan iligki-
si sadece hasat doneminde istatistiki yOnden oOnemli bulun-
mustur. Bitkinin Zn igerigi (ppm) ile verim arasindaki
iligki bitkinin erken geligsme ve hasat doneminde istatis-
tiki yOnden Onemsiz bulunurken elma olgunlagma doneminde.
onemli bulunmugtur. Bitkinin Fe igerigi (ppm) ile verim
arasindaki iligki sadece hasat doneminde istatistiki yon-
den Ynemli bulunmustur. Bitkinin Mn igerigi (ppm) ile ve-
rim arasindaki iligki bitkinin erken geligme, ¢igeklenme
ve elma olgunlagma doneminde istatistiki yonden Onemli bu-
lunurken hasat doneminde bu iligki Onemsiz bulunmustur.

Bitkinin vejetasyon siiresi i¢indeki P igerifi

(ppm) ile Zn ig¢erigi (ppm) arasindaki iliski bitkinin er-
ken geligme doneminde igtatistiki yonden Onemsiz bulunur-
ken, elma olgunlagma doneminde Onemli bulunmusg, hasat do-
neminde yine Onemsiz bulunmustur, Bitkinin P igerigi (ppm)
ile Fe igerifi arasandaki iligki sadece hasat dsneminde
istatistiki yonden onemli bulunmustur, Bitkinin P igerigi
(ppm) ile Mn igerifi (ppm) arasindaki iliski sadece hasat
-doneminde istatistiki yénden onemli bulunmugture.

Bitkinin vejetasyon siresi ig¢indeki Zn igerigi

(ppm) ile Fe igerigi (ppm) arasindaki iliski bitkinin sa-
dece erken. geligme doneminde istatistiki yonden oOnemli bu-
,lunmustur.-Bitkinin Zn igerigi (ppm) ile Mn iqerigi,ara51n-
daki iligki sadece c¢igeklenme doneminde istatistiki yonden
Snemli bulunmustur. Bitkinin Fe igerigi (ppm) ile Mn igeri-
i (ppm) arasindaki iligki bitkinin vejetasyon siiresi bo-
'yuﬂca istatistiki yonden Onemsiz bulunmusgtur.
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Gizelge 41l'de goriildigi gibi toprakta bitki tara-
findan alinabilir Zn miktari 0.5 ppm'in altina distiigi za-
‘man toprakta Zn noksanligl gorilmektedir., Bitkinin toprak-
tan alabilecefgi Zn miktari 0.5-1.0 ppm arasinda bulun-~
maktadir. Toprakta bitki tarafindan alinabilir Fe miktara
2.5 ppm'in altina diigtiigli zaman toprakta Fe noksanlii
gorilmektedir Fe igin toprakta bulunmasi gereken sinir de-
gerler ise 2,5~4.5 ppm arasinda bulunmaktadir., Toprakta
bitki tarafandan alinabilir Mn miktari 1,0 ppm'in altina
digtigl zaman toprakta Mn noksanlifi gorilmektedir. Top-
rakta bulunmasi gereken Mn miktari 1.0 ppm'den az veya gok
olmamalidir,

Gizelpe 41- DTPA'da ekstrakte edilmig ve lirinloe:

i¢in kullanilabilir bitki besin elo-
mentlerinin kritik diizeyleri,

Besin
Flementi Noksan Sinir degerler
Topraktan ekstrakte edilmis degerler
(ppm)
Zn 0.5 0.5-1.,0 1,0
Fe 045 © 245=4¢5 4,5
Mn ‘ 1.0 1.0
Cu 0.2 0.2

Cizelge .8'de gorildiigi gibi deneme I'in kuruldujsu
alandaki toprakta bitki tarafindan alinabilir Zn, Fe, Mn
- miktarlari sinir de@erlerin Uzerinde bulunmaktadir,

Cizelge T'de gbriildiigi gibi deneme Il'nin kurul-
dugu alandaki toprakta bitki tarafindan alinabilir Zn mik-
tari normal sinirlar i¢inde bulunurken Fe ve Mn miktarlar:



Sinlr defferlerinin ustunde bulunmaktadir, Bu durum bitki-
nin topraktan alabillecegi besin elementi miktarlarini ve
¢esitini etkileyebilir,

SOMERS ve SHIVE (1942) tarafindan yapilan denemc-—
de soya, yliksek Mangan konsantrdsyonu ve demir eksikligi
olan besi ortaminda yetigtirilmisg, buna bagli olarak bit-
kide tipik kloroz gorilmiistiir, Demir ve mangan bitkiler
tarafindan alinmalari bakimindan birbirleriyle yaris halin-
dedirler., Bu nedenle Mn fazlaliginda bitkiler Fe noksanli-
g1 gostermektedirler,
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OZET

Bu aragtirmonin amaci, pamuk bitkisinin besin mad-
deleri igeriZinin vejetasyon siiresince belirlenmesi ve boy-—
lece bu igeriklerle Urin olugumu arasindaki iligkinin arag-

tairilmasidir,

Bu amagla yapilan aragtirmada materyal olarak, CeUe
Ziraat Fakliltesl Tarla Dolimine ait deneme alaninda yobtinti-
rilen pamuk bitkisinin yapraklari kullanilmigtair, Iki bolina-
de ylriitlilen bu aragtirmenin birinei bslimiinde kurulan dene—
mede pamuk bitkisine defigik dozlarda azot uygulanmig, dijer
denemede ise pamuk bitkisine yaprak glibrelemesi uygulenmig-
tire Her iki denemeden de gigeklenme drnicesinden baslayarak
15 gin ara ile usuline uygun olarak bitlki yapraklari alin-
migtire Defigik dozlarda azot uygulanan denemeden alinan
yvapraklarda N-P-E-Ca-llg tayinleri yapilmig, differ denrcreden
alinan bitki yapraklarinda ise P=/n-fe-ln tayinleri yapil-
migtire Analizler sonucunda N ve yaprak glbrelemesinin di-
Jer bitki besin maddeleri icerifine ve kiitlil verimine olan

etlkisi aragtairilmigtair,

Bu,aragtirma sonu¢larina gdre 16 kg 1i/da azot do-
zunun kitli verimini arttirdiagi, yaprak glbrelemesinin isc
kiitli veriminde artica neden olmadafil belirlenmigtire Uysu-—
lanan azot dozu arbttik¢a bitkinin 4 N ve ¢ K igeriginde or -
tis olmug, bitkinin yaglanmasina paralel olarak ¢ I ve .. i

igeriZinde dlizenli.bir digily gorilmiigtir,.

Azot dozu arttikea bitkinin ¢ P icerifinde renel
{ & & sene



- 65 -

olarak bir azalma oldufu ve vejetasyon sliresince bitkinin
gt P igerifinde dizenli bir defigme olmadija sorulmioibiir,
Azot dozunun arttirilmasiyla bitlkinin mainezyum iceriiinde
bliylik farklililk gorilmemigtires Bitkinin yaglamsesina para~

lel olarak ¢ Iig icerifinde artig gorilmigtiir.

Azot dozunun arttiralmasi ile bitkinin ¢\ Ca iceri-
finde farklilak goridmigtiire Bitkinin erken gelinme donemiil-
de yliksek olan ¢ Ca icerifi ¢igeklenme déneminde dligily zUs-—

termig, sonraki devrede yine yiikselmictir,
O J Y X

Yaprak glbrelerinin uysulandi’i denemede en yliltsel:
P igerigi kontrol parsellerihden alinan bitldlerde bulunmus-—
ture Bitliinin yaglanmasi ile bitkinin fosfor iceriiiinde di-
zenli bir dilgls gorilmigtiir,

Yaprok glbrelerinin uygulanma docloriiw sore bLitliie-
nin Zn-Fe-ln iceriffinde vejetasyon siiresince diizenli bir do-

[igme olmadiix belirlenmigtir,



NUTRITION-YIELD RELATIONSHIPS IN COTTON PLANT
SULHATY

The purpose of this study wes to determine the nut-
rient content of the cotton plan®® during the vegelation pe-~
riod and therecby to investigate the relationships betwecn

the nutrient content and yield.

The 1eaaxf|§as of the cotton plants which were crovm in
the experiment field of the Department of Field Crops, CeUe
were used as material in this studye In the first part of
this study, nitrogen fertilizer was applied at various dosa—
ges, and in the second part foliar application was experi-
mented, Plant leaf samples were collected every 15 days af-
ter the blooming pcriode In the leaves to which various nit-
rogen dosages viere applied, N, P, ¥, Ca and Iz contents we-
re determineds In the second experiment ’ Zn,:Fe and Mn contents
were determined, = The effect of foliar application of fer-
tilizers on the content of other nutrients and seed-cotton

yield was investigated.

The results of this study show that 2 nitrogen do-
sage of 16 kg/da increases seed cotton yield to which foliar
application has no effect, By .increasing the nitrogen dosa~
ge, an increase was observed in the N and K content but
ageing of plant resulted in a decrease, An increase was
found in the P content of the plant by N dosage in general,
and no regular variation was noted in the P coutent during

the vegetation periode No important difference in the lig



_Qq..

content was observed by increasing the nitrogen dosage. An
increase in Mg content was noted by ageins of plant, Co
céntent‘which was high/%ig early growing period of nlant -
decreased in the bloouing period and then again incrcased.
In the experiment in which foliar fertilization was applicd
the highest P content was found in the control parcels. A
resular decrease was obscrved in the P content by ageing

of plant, No variation was observed in the Zn, Fe and In
contens -during the vegetation period in commnection with tlo

applied dosageSe
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