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0z
Sentetik Humin Asitlerinin Bitki Geligsimine Etkisi
Uzerinde Bir Aragtirma.

Bu aragtirmaeda, bugday sameni toprakla kompost
edilmis ve On ayrigma gerceklegtirildiktem sonra NaOH'1li
ortamda (NH4)ZSO4 ve havanin 02'5 yardimiyla huminlegmesi
saglanmigtir., Deney direkt samenin ve samanin 0y,1 N NaOH
ile ekstraktinin igleme tabi tutulmasiyla iki varyan¥ ha-
linde ylirtitiilmligtir, Deney sirasinda samanin ¢ok az kismi
eyrismigtir, Humin asitleri HCIyardimiyla ortamden ayril-
migtir, Deneyde elde edilen humin asitlerinin azot igeri-
gi %I"A?S? ile%lO“.,GB" arasinda degismigtir. Humin asiti -
azotunun bitki gelisimine etkisi yulaf bitkisi ile ylirii=.
tilen saksi denemesinde (NH,)550, kullanaldrdk kergaTegta-
rilmigtir. Sonugta her iki uygulama erasinda verim baki-
mindan Onemli bir farklalik gOriilmemis ve humin asitinin
N,P ve K'u bitkiye dlizenli bir gekilde sagladigi saptan-
migtir, g



ABSTRACT (Kurzfassung)
UNTERSUCHUNGEN UBER DIE WIRKUNG SYNTHETISCHEN HUMIN-

SAEUREN AUF DASWACHSTUM DER PFLANZE,

In der vorliegenden Arbeit wurde des Weizenstroh mit
dem Boden gemischt vorkompostiert und denn in einem alkeli-

schen Milieu (NaOH) mit Hilfe von {(WH )5S0, und Inftsauers-
stoff humifiziert. Dabei wurde in einer andersen Varisnte
anstatt des vorkompostierten Strohs dessen Ekstrakt gewonnen
mit NaOH verwendet., Die gebildeten HuminsBuren wurden mit

HC1 susgefB11t. Der - Gehalt der gebildeten HuminsBuren
vgriiérte zwischen 1,55 und 10,65% ; Die Wirkung der Humine
sauren auf das Wseschstum der Pflanze (Hafer) wurde in einem
Gefassversuch mit der Wirkung von (NHy),S04 vergliechen, Es
wurde festgestellt, dass im Bezug suf Ertrafswirkung zwischen
Humjnséure und (NH4)2304 kein Unterschied bestand, aber
Huminsguren die Aufneshme von P und K forderten.



1, GIRIS

Tarimsal iiretimde biiylik bir potansiyele sahip o-
lan llkemizde, ekonominin ena kaynafini tarim olugtur-—
maktadir,

Her gecen glin dlinya niifusunun aritmasi, tarim alan-
larinin sainirli kalmaesi, besin maddelerinin gesitli yol=-
larla toprekten uzaklagmasi ve dofenin kirlenmesi, iire-
tim artigini engellemektedir; iiretim artigi, anczk sinir-
11 bir dogal kaynek olan topraeklarin en verimli sekilde
kullanilmasa ile olanakli bulunmaktadar,

Tarim alanlarinda verimliligi arttirmeya yonelik
onlemler arasinda, bitkilerin besin maddelari gereksini-~
minin kargilanmasi bagte gelmektedir. ¢te yandan gerek
bitki metabolizmasindeki yeri gerekse toprakteki tzel
durwmi nedeniyle, mutlak gerekli besin elementleri ige=.
risinde azotun onemli bir yeri vardir.

Kiltire alinan topreklarda mikrobiyel faaliyetle
olugan azot fiksasyonu, bitkilerin ihtiyaci olan azotu
kargilamekten uzektir. Bu eksikliffin giderilmesi icin
mineral glibreler, ozellikle uygun toprek kosullarinda
kullanalmalara durumunde yiiksek randimen saglar,

Ilineral azotlu giibreler gabuk etkili olup suda
kolay cbtziindiklerinden NH4+ ve NOB- iyon halinde agige
gikmekta ve serbest hale gegen NOB- iyonu vagislar veys
sulamayls yaikanirxen, NH4f iyonu bitkinin kismen yareie
lanacagl gekilde kil minerallerince fikse edilmektedir,

Azot glibrelemesinde amag, vejetasyon‘sﬁresinde
bitkiye gerelkli olan azotun, kok bilgesinde siirekli ola-
rek hazir bulundurulmasidir. Bunun pratikte yerine geti-
rilmesi oldukg¢a zordur. Bu nedenle giibrelerden beklenilen
etkinligin arttirilmasa gerekir, Ayrica giibre birim fi-
atlarindaki artigi de dikkete alacak olursek, belirtilen
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sorunlara rasyonel ¢tzim yevag etkili glibre kullanimi
olacaktir. Bu tiir glibre liretimi aragtiricilari yeni gi-
rigimlere itmektedir,

SOCHTIG (1977) yaptifi aragtirmada, toprakia daha
cok orgenik bafli olarak bulunen ve fonksiyonlari orga-
nik maddenin iglevi ile etkilenen azotun, bilimsel olaw.
rek aragtirilmasi ve azotlu gilbrelerin en ekonomik ge-
kilde {iretilmesi geregfini belirtmektedir,

Yukaride definilen sorunlera ¢oziim olebilecek gi-
risimlerden birisi, lirenin cgegitli aldehitlerle reaksi-
yonu gonucu elde edilén yavag etkili azotlu glibrelerin
kullanimidire TASLIIM ve VERSTRAETEN (1977), VERSTRAETEN
ve LIVENS (1977) yeptiklari eragtirmalarande, bu tiir
giibre kullanimi ile bitkinin ezot aliminin arttigini ve
olugebilecek azot kayiplarinin azeldigini bildirmigler-
dir,

Bu konuyla ilgili difer bir ¢ozlim yolu ise azotu,
bitkinin gereksinimine uygun olarek agifa ¢ikaren giibre
meteyellerinden orgenik artiklarin kullanimidir,

SUBBIAH ve ark. (1977), aragtirmalerinde N-Lignin-
in eyrisma iirtinlerinin nitrifikasyonu dnledigini, azotun
bitkinin gereksinimine gbre diizenli bir gekilde saglendi-
gana, sonug olerak ezot aliminin arttigini, yikenmeylae
olusebilecek kayiplarin azeldigini, eyrica topragin fi-
ziksel dzellikleriné iyilegtirici etki yaptigini agikla-~
miglardir.

CHENG (1977), ise yapbtigi arastirmada topragin
fiziksel tzelliklerini iyilegtirmek, C, N, P ve katyon
icerifinin devamlilafini saglemek amaciyla, ¢iftlik giib-
resi, kompest, hayven diskisi, lagam artiklari, yegil
giibre, samen, talag ve mezbaha artiklari formundaki or—
ganik materyallerin kullenilabilecefini bildirmigtir.

THOMAS ve PRASAD (1983), N-Lignin kulleniminin
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nitrikasyonu Snlediffini, bunun yani sira SUBBIAH ve ark,
(1982), H-Lignin uygulemasinda bitki veriminin ertifini

ve bitkinin T ve P alamainda bliyix bir artig olduzunu be-
lirtmiglerdir,

Orgenik maddenin, toprafin fizilsel, kimyabal ve
biyolojik ozelliklerini idiyilegtirici etki yazptafa bili-
nen bir gergektir, Ayni zamanda organilt ertiklarin syrig-
magiyla s¢ifa gikan ayrigma iirlinlerinin, polimerizacyonu
soruecu olusan Humin asitleri gelat olusturma dzellifine
sehiptir, Humin asitleri bu ¢zellii ile toprektalii mine-
rol elenentlerin tzellilile efar metallerin ve fosforumn
alimaina kolaylagtirmaktadar ( KiAY.L,1982 ),

LEE ve BARTLETT (1976) yaptiklari arastirma sonu-
cunda,hunin asitlerinin bitki gelisiminin erlen dinemle-
rinde aliminin arttigani ve e lunumle ilgili olgylerda
olumlu etkisi oldufunu bildirmiglerdir,

Humin asitleri enzimleri aktiflectirerek bitlinin
becin elamana olumlu etki yeperken, bitki hiicre membrani-
nin permeebilitesini ve aktif su alimaina arttairmal:tadar
( CHENG, 1977 ).

Gurtildalizii gibi Orgenil: maddenin,dolayisiyla humin
asitlerinin saglayacagfl faydalar kiiglimseremez.

Bu arastirmadn, dbugdey samaninden azot igeren sen-

tetik humin asitlerinin elde edilmesi ve bunun bitki geli-
gimine etkisinin incelenmesi amaglonmelitadire



2. ONCEKI CALISMATLAR

Tarimsal liretimde organik maddenin Onemi bilyliktiir.
Yaklagak iki yliz yili askin siiredir, bilim adamlari verim
1iligin arttarilmasinda en Onemli dogal biri olan organik
maddenin (humusun) incelenmesine dnem vermig, hatta humus
kimyasi toprak biliminin ayri bir dalir haline getirilerek,
bu konu lizerinde ¢ok yodnli g¢aligmalar yapilmigtir.Aragtir-
malar ilerledikge degisik materyaller kullanilarask labara-
tuvar c¢alismalarina yanegi;mjg ve yapay humin esitleri el-
de edilerek humus hakklndéidaha ayrintila bilgiler elde
edilmigtir,

SWIFT ve POSNER (1977) organik matéryalin huminleg-
mesi iizérine yaptiklari araegtirmaeda, bitkisel rmateryalin
bliylik bir kisminin en fazla iic ay icinde ayrigtiZini wve
bundan sonreki ayrigmanin cok yavag oldugunu bildirmigler-
dir, Arastirmade yonca ve bugday bitkisi toprakls karigti-
rilaraek, iki yil i¢inde belirli periyotlarda slinan Crnek-
ler 0.1 M pirofosfat ile we 0,5 M NaOH ile 20°C'de ayrica
0.% M NaOH ile 60°C'de muamele edilmiglerdir, Elde edilen
humin esitlerinin katyon degigim kapasitesinin oniki haf-
ta boyunca siirekli olarak artis gﬁsterdjéi,(fakat ayrigma
ilerledikge K,D.,K'daki artisin deha yavags oldugu gbriilmiis
ve bu durumacda karbonil igerigindeki degigikligin sebep
olabilecegi sonucuna varilmistir, Denemenin sonunda, humin
asiti azotunun % 50'sinin hidrolize olebilir amin azotu
bulundugu agiklanmigtir,

OZBEK (1977) yaptigir celasmada azotun huminlesme
olayina etkisini ve humin asitlerine baglanma bigimini
arastirmistir. Bu amagla pirokatehin ve degigik azot kay-
naklari, amonyum siilfat, potasyum nitrat, ilire, ve glisin
pH's1 8,6 olan bir ortamda havanin oksijeni etkisiyle po-
limerizasyona tabi tutulmustur. Denemenin baslengicindan
itivaren 13., 63., 84.,, ve 102, glinde Ornekler alinarak
1 N HC1 ile c¢Oktiiriilmis ve elde edilen humin asitlerinde
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total ve hidrolize olasbilir azot tayini yapilmsgtir. Azot
formunun hem huminlegme oranini hem de humin asitleringé
baglanan azot oranini etkiledigi sonucuna varilmigtir,
Huminlegme stiresi uzadike¢a humin asitlerine hidrolize ola-~
bilir formda baglenan azot miktarinda artma olmustur. Hu-
minlesme igin en uygui azot formunun amonyak 0ldugn sonu<’
cuna-verilmigtir,

EVLIYA ( 1981 ), Sentetik Humin asitlerinin elde
edilmesinde ligninin parg¢alanma firiinlerinden biri olan
ve topraktakine benzer humin asit yapilarinin elde edilme-
sinde kullanilan katekol'ii (1.2 dihidroksi benzen) Ornek
olarak se¢mistir, Alkeli ortamda ve ferikii azot kaynaga
kullanilargk Ag20 ve oksijen ile ylkseltgen polimerizasyon
yepilmig, huminlesme ile katekolden olugen humin ssit ben-
zeri Urilinlerin, doZal lignin lizerindeki etkilesimi ile
ligninin yapisinda ortayas c¢iken degZigmeleri incelemigtir,
Ayrica yaptigr aragtirmada, tek yillak bitkilerden elde
edilen ligninin agag¢ liginine oranle dsha g¢ok azmt bagla-
digini1 ve tek yillak bitkilerin huminlesmesinin afac lig-
line oranla deha g¢abuk oldugunu saptamigtir,

PRESTON ve RAUTMAN ( 1982 ), NMR g¢alismalarinda
fenolik polimerlerden olugan model humik asit polimeri
elde etmiglerdir, Humin esiti olusumu p-benzokinonun
NH401, glisin, diglisin,tgjglisin, slanin, dialanin,
alanilglisin, glisinalinin, kasein, kaseinhidrolizat ve
% 95 Nl5jgeren NH401 ile karisimi ortemin pH'sa NaCH ile
8 ile 10'a ayarlanarak huminlegmesi saglanmigtir, Yapilan
¢aligmanin sonucunda olusen polimerlerin topraktaeki humin

asitlerine benzer Szellik gdsterdiZi saptenmastair,

)
THOMAS ve arke Humin esit polimerlerinin olugumun-

da stiminyum oksit katalizOriinlin etkisinin arastirilmasa
amecl ile katekol'iin polimerizasyonu incelenmigtir, Ug
tekerriirlii olarak ylirlitiilen ¢alismada 1000 mg katekol
lizerine aliminyum oksik 1000 ve 500 mg dozlerinda uygu-
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lanmig ayrice bir Ornek eliminyum oksiksiz denenmigtir,

Her grubun pH'leri sirasiyla 7, 6 ve 5'e ayarlanip 18 giin
caelkalanmigstir, Sonugta, polimer olusumunun aliminyum oksit
ve pH'ya bagimli oldugu vesliminyum oksitin oksitleyici
kataliz6rligi etkisinin katgkol'un polimerizasyonunu art-
tirdigi belirlenmigstir.

WEICHELT ( 1983 ), yesptiZy g¢alismada sentetik ve
dogal humin asiti ile lignin arasindaki kimyassal intérak-
siyonlari incelemigtir, Burada gesitli metodlarla yaptiga
incelemelerdd farkli orijinlerden gelen lignin ve humin
asit araesinda bir reesksiyonun oldugunu ve lignins~humin asit
kompleksinin hidrojen beglari,radiksl birlesme ile bunun
yani sira esterlesme sonucunda da olvgtufunu septemigtar.
Komplekslerde §ér alan ligninin niikleofilig katalma yolu-
ile N'lu bilesiklere baflandifal bildirilmektedir, Bu ge-
ki#lde olusan lignin-humin asit kompleksi kendisini olug-
turan fonksiyonel grup ve molekiillerden deha kararli bir
yap1 gbstermektedir,

OZBEXK ve ark. ( 1984 ), ysptikleri galigsmada bug-
day samana 27°C1 de inkiibasyona tabii tutularsk kismen &y-
rigtirilmig ve slkali ortamda asmonyum slilfat ve havanan
oksikjeni yardimi ile huminlegmesi saglanmigtir. Deney si-
rasinda samenin ¢ok az bir bElimiliniin huminlestigl saptan-
migtir, @lusen humin esitleri HC1 yardaimi ile ortamdan
ayrilmigtir, Humin ssitlerin azot igerigi % 5.54 ile
% 7.25 asrasinda defismis ve bununda % 43.1 ile % 72.2'
1ik bir bolimilintin hidrolize olabilir formda oldusfu sap-
tenmigtir, Humin asjtlerjnjn/¥ﬁpégéktrokskopjsj yardimi
ile belirlenmigtir. Humin asitlerinde bulunean azotun bit-
ki geligimfne etkisi, yulsfla yspilan saksi denemesinde
NH4N03'la kargilastirilarak septenmigtir, Verim bakimin-

dan humin asiti ile NH4HO3 arasinda Onemli bir farklailak

bulunamamigtair.
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WANG ve erk, ( 1985 ), model humin asitlerini 12
fenolik bilegikten hazirlenan nttral bir ¢dzeltinin emino
asitlerle reaksiyonu sonucu elde etmislerdir, Olusan humin
asitleri miktara Ca-illit katalizOriinlin verliginda, bulun-
mamasli durumuna gore 1.2 ile 3.9 misli desha fezla olmugtur,
Ortamda amino asit bulundugu zaman dahs ¢ak mocel humin
esiti olugumu gozlenmigtir. Ortemda Cg-illit bulunmediga
zaman notral smino asitlerden glisin ve leuisin, szotsuz
humin ssitlerini olusturmsktadir, benzonoit ve pirol siit-
rilktlirUne sghip bazik amino asitler fenolik bilegiklerle
reaksiyona girdiZi zamen dshe fszla humin ssiti olugmek-
tedir, Bunlarain azot dgerigi % 3.9 ile 5.8 erasinda (kste-
1lizdr varliginda), % 1.8 ile 5.2 arasainde (katalizOrsiiz)
deZigmigtir, En yliksek humin #siti miktarini triptofan
ondan sonre tirdzin vermistir. Ayrica dipeptitle fenolik
bilegiklerden humin esit olusumunu bir oksisol'linde art—
tirabilcegi bildirilmigtir.

HELBIG ve ark. ( 1985 ), humin esiti molekiiliiniin
rediiktif percalenma liriinlerinin kromatografi ile belir-
lenmesi g¢alismelarinda periodik asit ile 3.4-dihidroksi=-
sinnamik esitin (kaffeik asit) oksidesyonu ile humin
esiti benzeri bir polimer elde etmiglerdir.Polimer sodyum
karigimi hle muamele edilerek pargelanmigtir., Sivi kroma-
tokrafisi ve ince tebaka yardimi ile fenol wvlusumu ince-
lendigi zaman hidrokaffeik asitin ayrilmasindamsonrs fe-
nol olugsumunun &z oldugu saptanmigtir, Bundan keffeik
asitin ortemda bulundufu siirece polimerlegmenin olduZunu
ve polimerin tnemli bir parcesinin olugturdugunu belirt-

miglerdir,

Humin asitlerinin bitki geligsimine olan etkisinin
incelenmisine ve azotlu glibrelerin etkinligini arttirma-
ya yoénelile calismalarda,SACHDEV ve ark. (1977), buidsay
sameninia toprakla karigtiramrak szotun humin asitlerine
balanmisini ve hidrolize olabilir kismini incelemiglere
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dir.Samanin bliylikk bir kisminan ilk iig hefta iginde humin-
legtigi belirtilmektedir, Diger bir labéfatuvardenemesinde
topraga N-lignin ve 2.3 dimetil p-benzokinon uygulandifa
zeman lre ve (NH4)2804' an nitrifikasyonun, N-lignin ug-
gulamasinda % 45, 2.5 dimetil p-benzokinon uygulamasinda
ise % 90 oranindas onlendifi septanmistir,

HERNANMDO ve srk. (1977), hayvan giibresinden elde
ettikleri humin ssitlerinim misayr bitkisinin gelisimine
olan etkisini incelemisterdir.Geligmada 0,1 N NaCH ile
ekstrakt edilen humin ssitlerinin bitkinin gelisimine
olumlu bir etki yeptifana ve verim artisina sebep oldu-
gunu bildirmektedirler,

Humin ssitlerinin metellerle olusturduklari komp-
lekslerinin kararliliklerinia belirlemek ig¢in RAM ve
RAMAN (1984), yaptiklari calismada pH 7 ve 8'de humik ve
fulvik asitlerinin Cu+2, Zn+2, Mn"'2 ve Ca+2 iyonlara ile
olusturduklar: komplekslerinin ksrerlilik sebitlerini
saptamiglardir, Log K'yy metel-humin asiti kompleksi ic¢in
3.09 ile 7.77, metal-fulvo asiti ig¢in 2.22 ile 5.98 de-
gerlerinde belirlemislerdir., Sonug olarsk kararlilik sa-
bitleri humin esiti g¢in Cu Ca Mn Zn ve fulvo gsiti ig¢in
Cu Ca Zn lMn bildirilmektedir, Her ikisindede en yliksek

kerarlilik Cu iyonlari ile saflanmektsadar,

CHALLA ve KAMAN (1984), yaptiklari caligmada fark-
11 pH ve siceklaikta organik madde ve metel jyon kompleks-
lerinin kararlilifZini incelemiglerdir, Humin asiti-metsal
kompleksleri icin pH 7 ve 8'de fulvo asiti d¢in pH 6 ve 7!
de 30°C ve 40°C'de karsrliliklari belirlenmigtir.Geneldk
humin asiti komplekslerinin kesrarlilaiklari dshe yiliksek
bulunmustur, Humin esiti komplekslerinin karsrlilik dii-
zeni goyledir Cu+2 Zn+2 Ca+2 Mg+2, fulvik asit komp=
lekslerinin kararlailaik dizeni ise Cu+2 Ca+2 Zn+2 Mg+2'
dir, Cu, humin asiti kompleksinde ylksek bir kararlilik



(log K 6.68'den 8.65'e deZismekte) gbstermistir, En az
karsrlilik ise Mg fulvo asiti kompleksinde (log K 2.51
ve 3.87) goriilmiigtiir,
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3. LATERYAL VE 170D
3.1, ilateryal
3elele Kullanilem Gijbre ilateryali :

Azot gereksinimi ig¢in sentetik humin asidi elde
edilmistir., Sentetik hwain asitlerinin olusumunda, bugdey
seman1 huminlegme materyali, ( I?H4)2SO4 ise minerel azotl

TR

kaynalfal olercl: kullenilmagtair. Lyrace bitid
'3 73

. .

revsinini dicin NH PO ve X,50, formmuda kinyassl madhdeler
G 4 oV )

T

n il ve P oge-

f—‘

1):

uygulenmigiainr,

3.1.2, Tienene Toprali

a w

Denenede ullanilan toprai Yrne i, Yerice grrisine-
den, Adana~llersin karayolusun 20.km' sinde kargyolunun
100 m gineyinden alainmigbir.

Bu geri Seyvhan Xehrinin zeng sluviyal depozitlerin-
i teii:o Arazi z’lnﬁ

den olup, A ve C horizonlari igermel
b

fal}
)
-
(4
A
(]
e
ol
-
y)
=l
i
2]
i3
(5

diiz ve diize yeakin, deri
Einyasal ve fizilkrsel Gzellilkleri sivle garzlaonebilir o

% il ¢ 48,7

% S5ilt : 44,8

¢ Kum : 6,5

DK : 23.3 me/100
Total tuz (¢oziinebilir) : $% 0.10
CaCO3 : 5 32

pH (0.01 1 CaCl,) : T.58
Organilt madde : $%5 1.30
T6tal Azot : 70 0,087

3.1e3., Deneme Ditkisi

Deneme bitkisi olarak Yulaf ( Avensn sativae ) kul-
lanilmistar,
3¢le4de Deneme Noisn v e

Seks: denemesi halinde yuritilen arastirvmada, 7 cn
caprinda, 25 cm derinli”irde yaklagak, 1.5 kg toprak kapa-
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siteli PVC sarsilar kullenilmigtair ( KAYA,198% ). Salisi= -
larin alt lrasmi agik olup, ayri bir plastik kap igeri-
sinde duracak gekilde yerlegtirilmizlerdir,

Humu s

Humin olmayan 1 § m meddeled

Fulve asitlert Hunain, aditlees

/\‘ . % .
Keen  Rpobren Himatomelan Rohveren ~
asizkei a?-i»t iHent
aumbr...'z(.s...:m. |
NelH Veerisinde §O2TaTe
Psitde 73b'm

de. ve alkelde Plkels rﬁe‘v'-oo.h
giriiade q's'&a'o';ii lerde €F2TaZe,
%60 C %S0 - é¢ C

Humusu o'ag'ur.u MGJJ@"O"Q q?&&'nar'ﬂ&

Jewcel- ~ C(OLBEK , 1823 )



3,2, lietod
3.2.1. Sentetilr Humin Asitlerinin Tlde Bdilmesi:

Deneyde, toprekla kompost edilmig bufiday samani
huminlesme materyali olarak kullanilmigtir. Samcnin kis-
men ayrigmasi saflandiltan soara kurutulup, topraitan
arindirilmig halde denemeye alanmiztir, Deney iki var-
yantla yUridtilmisgtir,

Oksii -
Varyant sijen kaynagi

Veryant I

I.varyant gu gekilde wuygulanmigtirg Deney irapla-
randa, 500 g lLompostlagmig samen izerine 5 litre saf su,
100 g (HH4)2SO4 ilave edilip 0.1 N WaOH ile ortaman pH'
s1 8.6'ya grarvlanmigtir,

II.varvont ise gu sekilde uygsulanmagtir 3 2ir de-
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mocanada 500 g kompestlagmig saman lizerine 5 litre O.1 N
la0H ¢Bzeltisi eklenerek 48 saat bekletilmigtire, Surenin
sonunda karigim filtre kaladindan siizlilerek kaba kKisimlex
ortamdan ayrilmigs ve elde edilen gdzelti deney diizeneBin-
deki kaplara aktarilmigstir. ¢ozeltinin {lizerine 100 g
(HH4)2804 eklenerek pH's1 0,1 W XaOH ¢ozeltisi ile 8,6'ya
ayarlanmigtir, Deney her iki varyantta d= parelelli ola-
rak yirdtilmiigtir. Deney kaplarinin afazi iginden 0.5 cm
capinda iace cam borular gegen lastik tipalarla sikica
kepatilmigtir, Borulardoan biri komprastre baZlanmigiir,
Tomprasdri kullanmeda amag ;3 huminlegmeyi safleyacak ok=
sijenin ortama verilmesidir, Deneve 145 gilm devam edilmig-
tir, Deneyin baglamasi ile varyantlerdan, Ornek ¢ozelti-
ler alinarak bu ¢ozeltilerde hunin asiti miktarlara ve
hunin asitlerine baflanan azot miktarlari saptenmigtire

Humin asitlerinin ortamdan ayrilmesinda su iglem-
ler izlenmigtirg aliran Oraeklerde, ortamdalri fulvik asi-
ti ayairmek dig¢in 1 N HC1 ile pll 2'ye ayarlaniigtir, Dir
gece bekletilen drneklerden, ¢Uken kzsim (humin asiti)
santrfilj yvardimi ile ayralarak 65° ¢! de rurutulup eksi-
katsrde softulduxtan son®a aifirlik degerleri saptanmig-
tir, |

3e2.20 Seksgi Denemegsi

Deneine 15,11.1985 ve 13.2.1986 tarihleri arasinda
topraizr hilimi bSliimiinde cam sers kosullarinda yuriitilmiig-
tiir, Déneme tesadiif parselleri desenine gire 4 tekerrir-
11 olarak kurulmustur, Denemenin kurulmasinda ve yiiritile-
mesinde yapilen iglemler agagidaki gibidir,

3.2.2.1, Toprak Ornefinin Denemeye Alinmasi :

Toprak Ornekleri 0-20 cm derinlikten alinmagtir,
Alinen Srnekler labaratuvara getirilip havada kurutulduk-

ten sonra 4 rnm'lik elekden gegirilerek denemeye alinmig-
tir.Her saksiya, hava kurusu toprak lizerinden 1100 g top-
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rak, giibrelerle homojen bir gekilde karaigstiraldiktan son-
ra konmugtur,

3¢2e2c2, Glibreleme :

Denemede degigken olarak yalniz azot dozlari glin-
mis ve azot iki farkli formde, humih: asiti'w@.(ugi)zsoiwnla-
rak uygulanmigtir, Humin esitiw (NH4)2SO 4 dort ferkla
dozde, dort tekerrirli olarak uygulanixken, azotsuz dort
tekerrirli kontrol varyanti da bulunmektadir,

Denenede uvgulanan azot dozleri a-atidaki ~ibl™" -,

.= 150 mg Li/Sals1l &« 2,307 g Humin asiti= 9,714 g Uﬁ%)2504

K= 300 mg Ii/sa¥s1 = 4,615 g M "= 1,428 g M
ﬁ3= 450 mg 1T/saxsi = 6.923 g " o= 2,142 g "
H4= 600 mg li/saks1 = 9.230 g " "= 2,857 g M

Ayrica her saksiya ekimle beraber, 150 mg F
( KH,F0, formunde ) ve 250 mg K (188 mg'a KH2P04, telona
7 '

2SOZL formunda ) ¢ozelti halinde verilmigtir,

3e2¢2¢ 3¢ LEkim ve Bakaim :

Salksilara konan topraklar zlrimden bir siin Once
200 ml saf su ile aslatilmistar,

Her saksiya 10 tane ayni derinlikte yulaf tohumu
ekilmigtir, Ekimden 15 gilin sonra bitli sayisi seyrelti-
lerek 6'ya indirilmigtir. Bitkiler slirekli olarak saf su
ile suvlanmaigtir,

3,2.2.4, Hasat ve Hasat Edilen Bitkilerin Analize

Hazirlanmasi @

Bitkiler ekimden 92 giin sonra 13, 2. 1986 tarihinde
toprak ylizeyinden kesmek suretiyle hasst edilmistir. Ha-
sattan sonra bitkiker iyice temizlenip kagat torbalarda
oldugu halde etiivde 65°C'de kurutulmus ve verim degerleri
saptanmigtir. Daha sonra degirmende ogiitiilerek, kliclik nay=-
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lon torbalara konup etiketlenmig ve analizlere. hazir hale
getirilmigtir,
36203, Bitkisel analizler :

Toprakta humin esitleri ve bitkide aszot analizleri
PLEIGE ve ark. (1971)'na gbdre mikrokjeldahl ytntemiyle ya-
pilmistar,

Bitkide fosfor ve potasyum analizleri JAKSON M., L;.
(1973)'e gbre yapilmigtir,

3,204, Istatistiksel Analizler :

Istatistiksel analizler STEEL ve TORRIE(1960)'ye
gbére yapilmigtir,
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Denemede belirli silirelerde elde edilen humin asidi
miktarlari ve humin asitlerine baglanan azotun total kon-
sentrasyonlari Cizelge 1l'de verilmistir., Genel olarak dene-~
menin baglangicaindan itibaren ¢ozeltinin rengi koyu kahve-
rengine ddnligmlistiire Ayraica renk entansitesi deney siiresin-
de humin asidi miktarina parelel olarsk degigme gbstermig-
tir, Diger bir deZigle artsn humin asidi miktariyla renk
koyulasirken, humin gsidi miktarindeki azslms ile agilmig-

| 145, 3995
|

!
!
v
1
J : |

tir.

Cizelge.l. Denemede huminlegme sliresinde elde edilen
humin asidi miktarlsri ve humin asitleri-
ne bagZlanan szotun totsl konsantresyonla-
ri.

T g -—
o ny SN !Hgmjn @s1dinin N 1geri g,
) ] 1 B 0 l
'Giin ' Saman + 18 kstrakti |
L ampS0, | (m,s0, | Seen+ | semen oko- |
' ! 4’2774 v 4’ 2°%4 ! | trakti +
' : J ) Tore 1
1Konst, $Miktar 'Konst, ,Miktar 1 (NH '
; i ' i _— 4)2804 (WH,) 50, 1
mg/1t ! mg ;mg/lt ' mg ! | 4 4
=xr 1
- ! 1 '
| 18 1833 g6220 %1167 ' 8750 ! 9.86 g 9,77 l
' ! ! ;
} 40, 1470 53384 3510 i3672 ! 6.34 | 4.02 |
64. 11106 57636 11533 110580 g 10,09 ' 10.65 !
. L '
86, 1860 (5670 | 947 ' 6248 g 1.90 ! 1.55 |
. t
1116.0983 16195 1000 6300 | 7.47 ! 9.45 K
1yt 4 ' 1
§137.22233 13400 | 2367 114200 1 2,19 : 2,19
] ] '
22770 11483 | 8450 | 5.19 1 .59
! ! | !
K 1] -

© -y s . -~
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Cizelge 1l'de gorilldisl gibi, olugan humin asidi mik-
tarlari ve buna baBli olarsir azot igerikleri siirekli sekii—
éé dalgalanma gdstermektedir, Dolayisiyla huminlegsme sira-
éiréélnda ortamin oksijen konsantrasyonundaki degigmeler
olugan humin asidinin konsantrasyonunda degismelere neden
olabilir, OZBEK (1972, 1973) bu konuya ybnelik sdyle bir
agiklama getirmigtir; Humin asidi polimerlerinin olugmaesin-
da radikallegmenin Onemi bliyliktlir. Radikal olugumu ise gl-
kali ortamda havanin oksijeni etkisi altinda meydana gel-
meixtedir.

Denemede belirli siirelerde elde edilen humin asitle-
rinin N'igeriZi %1.55 ile %10.65 arasindadir. Benzer bir
caligmada OZBEK ve ark; (1984) tarafindan humin asitlerinin
N igerikleri %5.54 ile %7.25 arasinda bildirilmigtir,

Denemede elde edilen bulgulara gbre zamana bagli ola=-
rak humin-esidl olusumu Sekil 1'de azotun humin asitlerine
baglanma durumu Sekil 2tde grafik olarak gdsterilmigtir,

Saks1 denemesinden elde edilen yulaf bitkisinin ve-
rim degerleri Gizelge 2'de ve bu deferlere ait varyans ana-

lizi sonuglayy Qizelge 3'de verilmistir.

d
N‘k\lq)

Huminleymeds rdiu 0\9«.‘“
(02aGk ,1932)



18

*swsS [gep

[YBPUT 1 3t
IBPUTIBLY TW E[PLSB ULWNY UBSH[O YBJABTO TTdsq BUBWBE °T TIyef

e

shl ¢tl

1
1

ob

i

ek

ha)

S

.ﬂﬂ;\jjv 4 _J..ADL.#WJﬂ uowo g ———=

vos N.A.«f N) + vowog

b T

L b

-9

- o

LTy

- 71

-1

31/

V.lwl‘\H

(5w, nab.tiuw 'Pisy



19

*SWSLYep IHBPUTIBLY LW UNLOZB
ususTgeq SULIST }reB urwny qeIBTO TT1Zeq BUBWEYZ °*iz TINO8§

98 o

07 8l

¢om~ Q

HN) * 4044sH3  uDwDg — ——
os &My ) + voupg ———

wh %

- ¢

jozy

161523

©
(%)

- O




20

Cizelge o, Artan doslarda humin asidi ve (NH )2so4lor—
munda uygulensn azotun yul:of bwth‘ sinin
verimine etkisi,

! é V e r» i m 9/ Saksa !
Xontrol H )

; __Humin Asidi (NH4)2§0 4

} Nl N2 HB v-? Nl N2 13 I4

]

{4.25 8.35 10.45 10.97 9.15 12,16 6.46 3.80 8.15

;2.02 T7.10 2.25 5.85 14.10 9.46 T7.77 12.82 6,60

12,92 6.45 8.61 14.43 6.53 8.92 10.81 12.67 17.82

b2.50 9.30 11.55 9.50 8.36 9.27 11.17 2.20 7.36 |

1

§Ort %/ !

§ o C

g 20:’2”‘ 70C’Ob 10.721) 100 19b _.'054-b

-

9.95, 9.05, 7.87T, 7.48%

%/  LAyni herti ic
bakindan Snemli bir farklala

Gizelge 3, Artan dozlarda humin

rmunda uygulenan azotun

ersn orivalamala

ol
5%

11t araslnes

istotd
k yoktur(P=0.05).

ia

~r—
LD
®
Pl

yulaf bitlisinin

verim deferlerine ait varyens analizi
sonuglari,

asidi ve (NH )2504:&‘01*-

1
>

v

] R
Varyasyon Kerbestlik 3 nareler Yureler i F
Haynaklara ;Qereceul AJ Toplami l rialomnasi g
1 ] ?
N uyﬁulumala4 i : !
T ! 8 1 176.644 iy 22.080 i2,913%
' !
Hate b7 204,666 | T7.050 1 g
. 1 1 [
Toplam ! 35 1 381.21 ! ! .
[l 1 - 2 g | 5]

LSD O'O5= 30995‘
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.....

Cizelge 2'de porildiizii gibi humin asidi ve(NH4)2so
uygulanan saiicilarda verim "koatrol"e gire artis :oster—
mig ve bu artig istatistikcel bakaimBan ¢5 dizcyinde onemli
olmugtur. Ayni dozlar dikkate alindifinda humin osidi ve

ﬂuﬁgzsq4uygulamalar1 arasinda verim bakimindan Snemli bir
farklilak bulummemaktadir. Ayrica humin asidi uygulanan
salisilarda artan azot dozu ile verim artigi sa’laairken,

(NHZ)éSQ4uygulanan salksilarde artan azot dozuna korsin ve-
rindae disme gorilmektedir.

Cizelge 3'dem uygulanan azot dozlara arasindeki ferk-
lerin %5 diizesinde onemli oliuMu gériilmektedinr.

Arten dozlardo uyuvlanen humin esidi ve (NH )2561}1n
yulaf bithkiririn verinine etkisi Sekil 3 de resimg' ¢lge
rak, Selkil 4ve 5'te resim olarsk glsterilmistir,

<

@gﬁliw FEL we ’ﬁ'ﬁﬁﬁgg

ARAGVINMIA LLURLMY
EOTUPBANESE
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dozlarda uysgulanan
in geligimine etk

ekil 5. Artan dozlarda w man (i 80" 19ryulaf
nin gelisi =
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Denemede elde edilen yulaf bitkisinin azot igerikle-
ri Gizelge 4'4e ve bu dei'erlere ait veryans analizi sonuc-
lari Gizelge Bvde verilmigtir.

Gizelge 4. Artan dozlarde humin asidi ve (}IH4)éso4
uygulaamig saksilarden elde edilen yulaf

bitkisinin azot igerilkleri ().

-y up b

; _ ;Humi_n Asidi mg N/Saksz, (1H, ) mg N/Saks

| Tontrol | Q_4

' moy T, LA n, W, W,
0,756 1.241 1.681 2.795 3.046 1,121 1,944 3.059 2.867
0.952 1,011 1.481 2.254 1.898 1.369 2,483 2.407 2.722
D.924 1.310 1.977 1.746 3.637 1.508 1,943 2.489 2,425 ,
0.908 1.146 1,582 2,407 2.637 1.523 1.273 3.032 2,737
"OI"t. .# i
o 835 1.177 1.680 2.301 3.055 1.380 2.062 2,761 2,688 |
L. .e de cde ebe a cde hed ab e i

& yna harfi tegiyven ortalemsler arcsinds istotistilsel
" bekamdan tnenli bir fark yoktur (P=0.001).

<

izelge 5'.’.‘ Arten dozlerds humin ssidi ve (¥H };2504 uy-
gulanmig scksilarden elde edilei: yulaf
bitkisinin N igeriklerine ait varyans
analiz sonucglari,

i ] 1

Varyang i Serbestlik | XHareler ! Kareler‘ T !

Hayneklaora ; DEIGCG°1 i Toplamxi | Ortalencsa !
f ; 3 + S 8

N Uygulanolara ! 8 ! 18.660 1 2,333 !17.281 3

1 I 1

o te b2t P 3,637 | 0.135 | ;

i ' B t

Toplam ; 35 122,297 | : i

! I } ! 2

L300, 001)=0-9587
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Cizelge {'te gorildlili gibi humin asidin Nl, H2, NB,
N4 uygulamo dozlerinda bitkilerin ¥ igerilkleri, "Kontrol"
bitkilerinin ezot igeriklerinden farkli olmekla beraber,
istatistiksel bakiimdan ayni dozlardae NB ve F4 dozu harig
tnemli bir farklilak gozlenmemigtir. Artan uygulama .dozu
ile bitkilerin Il igeriklerinde artig goriilmekte ve N,
(600 mgi/saker) dozunda bitkilerin azot igerilti istatistilk-
sel balamdan No dozu haric dif*er dozlarankinden %0.1 diize-

a3 b

inde onemli b1 forklalak gostermektedir.
y

(NH4)2§Q4 pygulemasinde ise "kontrol'e gire tim uygu-
ama dozlari.nce farklialik gdriilmekte ve Nl dozu hari¢ di-
Zer dozlar istetistiksel bakimdan 0.1 diizeyinde onemli
bir farklilak glstermektedir, Zunun yanisira I uygsulama
dozu arttikca bitkilerin N digerii’i artarken IT, Gomunde
diigrnie gorilmelte ve NZ’ HB ve H4 dozlery istotistilksel
bekaimdan ﬂl dozuna gore $%0.1 dlzevinde &Giemli bir ferlla-

lik gUstermektedir,

Humin esidi ve(NH,),S0,' an oyni uvysulams dozlara

dikkate alindifanda igtotistilkisel bakimdan Gnemli bir

farklalak gordlmemektedir,

Gizelpr Bige ywlaf bitkisinin azot igerilleri bali-
mandan M uv_iamalcra erasinde 0.1 dizeyinde dnemli bir
farklalak goriilmektedir.

Gizelge 6'da yulaf bitkisinin uygulanen azot dozle-
rainda topreixtan kaldirdafa I milktarlari ve uygulanan rela-
tif yareyiglalik oranlarai verilmiastir,



Gizelpe 6, Arten dozlarda humin csidi ve (NH ) ;80 50,
uygulanmis szksilerdan elde ea¢¢cA yulaf
bitkisinin tonraktan kaldirdiri Il niktar-
leras (mgli/scksi) ve uygulanen azotun re-
latif yarayiglilak orani (5).

-~

Humin asidi (mgll/saksi) (NH4)gs°4;,(1?1@T/Sal:s1)

Kontrol

noldiralan

26,73 91.82 180,10 234,43 251.43 137.35 186,63 214.27 201.05
Relatis

Yerariglilik

0 reni

43,236 51,11 46,14 44,311 T73.71 53.23 43,33 26.05

1) Relatif verzrizlalalk orani iraldarilan tonlan aszot mikta-
erinden gUrle hecanloamigtar: Azol wr-ulanan solsi-

don kaldaralaon azot miktara ile azot uysulonmayen salkon-
aldirilan azot miltari arasindalki ferl, uv-ulana

da
dozuna bolimiip, bulunen deler 100 ile carpilmakiodar

4

;izelge 6'de G 11AUSN ~ibi, humin csidi ve (NH)zso
o, culanan azot dozu artvtilca bitlkiler tara flnawn

formund
kaldarilan azot mlkuarlnda(NH4)2&)'1nNA dozu haric artma
adrilmelitedir, Ayna uygsulema dozlera dikkate alandaifinda,
hunin asiti ayculanmig seksilarde bitiriler (Hj ve N2 dozu

harig)(NH4)aso4‘a gore daha cgok azot raldirmigslardar.

Humin asiti nzotunun reloatif yarayislilak orana
43,356 ile $51.11 oraninda olup en yiilksek relatif yarayisg-
11lak ormma N2 dosunda qo>tqum1°t1v(mn) so4 Tormwda uygsu-
lanan azotun relatif yvareyislilak oranl 26,05 ile %73.71

1

arcsinde olup en yikse:r relatif yoroyiglilak orena Ny do-
zunda belirlenmigtir. Jler iki uy;ulrinda do belirli dozlar-



(mg N/ saksi )

Kaldirilon N mik tam

dan sonra artan azot milktarine karsin relatif verzyaislalak
oranlarinda dligme gijr{ilmektedir.

Arten dozlerds humin asidi ve(l 4)2304 forimmnda uygu-
lanan ezotu: yulaf bitkisi teranfindan kaldirilan miktorla-

ri Jekil 6tde Ggrafik olarak gisterilmigtir.

JHumin asidi

_—— (I\TH4)2SO4

300 4

150 300 450 600
Uygulanan N dozu (mg: N/saksi )

sekil 6, Azotun artaar dozlorda humin ocidi ve(gy )'2“50 for-
immda uyculamasa ileée yulaf bitkisinin cootln bes-

lenme durwm arasindalid 1li-ki.
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Sekilfgrda £orildi’ll gibi humin esidinin uygulama
dozlary artitak;a yulaf bitkisi tarafinden heldaralen I
miktarinde artme glrilmektedi¥. Ancak belirli bir dozdan
sonra bir tnceki doza gdre daha az azot kaldirailimaktadair,
Artan dozlerda (yu )259 uyzgulamaginda belirli bir dozden

sonre keldairalan sgzot mlktarl azalmektedir.

.

relkse (NH¢)2'SQ4uygu1amas:Lnda bitkilerinr fozfor iceri’i ile
kontrol bitkilerinin P igerikleri srasinds (un;)eso 11n“4
dozu haric) onemli bir farklalak yoktur.

Cizelge Ttden ¢ oleau Al £ibi gerek humin asiti ge-
e

Humin asiti uyculamesinda ertan azot dozu ile bit-
inin fosfor icerifinde ertis olmusitur. Ancak dozlar are-
sinda istetistilisel bel-amdan Onemli bir farklalalk ooriil-

memelktedir,

Arten dozlardaﬂﬁh)é504-.buﬂamss1 ile bitkirin fosfor

icerifinde diizme gir 'lmeltedir.

Humin agsiti vo(WH 4)250 4":m ayni uyoulame dozu dikkate
alindifanda hunin asiti uyzgulemasa dshe yiilselk deferler
vermektedir, N, dozunde istetistiksel balamden §1 dlizeyin-
de Unemli bir farklalak gorilmelitedir,

Cizelge 'g¥gen: 20riildiiill gibi her iki uyzulema doz-
leranda yulaf bitkisinin fosfor iceri indeli farklilak
istatistiiisel balamdan 1 dlizeyinde tnemlidir.

=)

Dene:nd2 elde elilen yuled bitkigine ait K icerikleri
Cizelce gigg ve bu de’erlere ait varyens anzlizi sonuglara
i

Cizelge 10'dg verilmi -

)

Gi?.

Cizelgze §idgn .. gbirldli’ll gibi gerek humin asiti ge-
relern(NH,) S g“Y“ulﬂwqu_ﬂUd bitkilerin K icerilleri kontrol
bitlkilerininki den daha yiligsektir. Zu faritlailak her iki

s
-

uy culananin Nl dozu wve (NH )2 4gﬂ,NA dozu haricg, istotistik-
sel bakimden %1 du"ev1nde tnemlidixr,
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Saksi denemeviiden elde edilen yulaf bitkisinin P
fserikleri Gizelze T"de ve bunlars ait varyans analizi
sonuglariy Gizelgs ~grge verilmigtir.

Cizelge Te ~itan dozlarda hunin asidi ve Un%)aso4
uysulanan saksilardan elde edilen yﬁlaf

bitkisine ait P igerilleri ().

—— —— . o——— < ————

T 1
! Humin asidi (mgll/salksa) me/s“k31)’
i Rontrol ££~4)g~4l .._._.__4
' T - T TT T

:l ‘Nl 1\12 N3._ 134 Nl I‘:z, :43‘-- B T 4

|

! 0.150 0.172 0.172 0.162 0.168 0,166 0.130 0.124 0.127

t

! 0,182 0,168 0.172 0,148 0.174 0,166 0.156 0.140 0.130 |
! 0.182 0.181 0.166 0.162 0,210 0.172 0.158 0.174 0.126 |
]

i 0.150 0.168 0,152 0.176 0,192 0.166 0.156 0.101 0,179
— i

1 Ort.: b

! '
'0.,166 0,172 0.166 0.163 0.186 0,168 0.158 C.135 0,128
; ab a ab ab a ab abe be c i
]

Ei Ayna harfi igeren ortelancler crasinds igtati
bekaimden tnemli bir farklalak yoktur (P=0,01).

Cizelpge B, Artan dozlarde humin asidi Ve(KH,)
uygulanan seksilardan elde cq11eu y1%
bitkisinin P iceriklerine cit varyans
analizi conuglera (4).

—— a—— -

Varyasyon . Serbestlik | Kareler | Xerele | T g

Haynal-lara | Derecesi ' Toplam | Ortelcmq l_l |

+- e i 1 1

L : o i : X

p)gulamalarl ' a 0.010 : 0.00125 4, 3107

! * Y

' Hoto P27 ' 0.008 !0.00029 :
' R v' . .

! Toplam ! 25 . 0,018 , H !

LSDO.01=O.0334



Cizelge "9, Arten dozlarda humin “"ldl'W”(NH ) 4
formunda azot uygulanan °wL5119vaan elde
edilen yulaef bitkisinin X igerikleri(¢).

c be ab zb a abe ab ab he

{ . . o _ A !
i Humin esidi (mgl/saksi) (NH4)2801(mgN/§aks1) }
Hontrol ' 5 . 3
‘ Hl N2 N3 N4 hl o N3 L4 !
| 2.3C0 2,400 3.000 3.100 3.000 2,600 2,700 2.900 2.600 ;
14 [
t 2,300 2,300 2,900 2,500 2,900 2,700 3,100 3,000 2.600 '
; 2.200 2.500 3,000 2,600 3,400 3,000 3.100 2.900 2.000 g
; 2.200 2,400 2.300 3,000 3.500 2.700 2.900 3.000 2.500 s
Ort.: a {
1

2,200 2,400 2,930 2.800 3.200 2,730 2,950 2.950 2,430 !

)

D
(]

1) Ayni harfi tagiven ortalenmalar crasinde ictotistilks
balzamdan ?ﬁémi} bir farizlilak yoktur (P=0.001)

Cizelge 1r. Arton dozlarda humin 1di ve (NH)2 4
forrmnda ezot oyfvlqnnn sal SﬁlarL"n
elde edilen yulaf bitkisiiin K icerik-
lerine ait varyans anelizi sonuclari.

e T T . T 1
Varyens 1 Serbestlilt | Xarcler XHareler, F !
Xaynellarz | Derecesgi ! Toplama Ortalemasa, *

1 i | 1
F
N Uyculenalera) 8 ; 3,171 ! 0.396 no, 4277
1 H
Heta ! 27 ' 1.035 ] 0.038 | §
H ] ! t
Toplan ! 35 | 4,206 ! !
LS DO oo1= O 5086

Arten dozlarde humia osidi uysulamecsivla bitkinin
H igeriftinde artma porilmektedir. Ancak dozlar erccindeki
ferklalak istotistilisel belinimden Snemli deildir,

Artan dozlorde (g )2so4uV~UT men bithilerdin I dcerdl-
lerisde dalcselonne "UI’ﬁﬁeltCUll. Dozler srosandolld Teviila-

sel belamdan Onemli de’ildir.
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Ayni uygulame dozloyind:s hier iki uwy ulamada onemldi
bir farklalaik gUrilmemektedir. Bitkinin X igexigi humin
esiti uysulamesinda (N4 dozunda)(MH,) ;50 '8 isre daha yilk-
sektir. Bu farklalak istatistiksel bakamdan 0.1 diizeyin-
de Onenlidir,

Gizelge Ygtae sOTilaiisi ~ibi hunin esiti ve (WH) 380,
uysulama dozler...de vulafl bithisinin X digeri’indeki fari-
1212k %0.1 diizeyinde dnemlidir.

Sonugta gu sdylenebilir ; elde edilen bulgulerdalasmen
ﬁo’fﬁpﬁétléé‘himimfb? bu#dey samaninin ¢ok az esvrigtifa enlsgil-
makte ve bu nedenle On syrisma igleminin ¢ok iyi yapilmasz
gerekmektedir,

Denemede humin asiti ezotunun, bitkinin gelisimine,
azot, fosfor ve potasyumla beslenre durumuna olumlu bir
etki ysptigyr septanmistir. Ancak elde edilen bulgularda
azda olsa bir delgelenma giriilmektedir, Bundan folavi humin
asiti azotunun bitki geligimine olan etkisi, hakkinda kesin
bir hiiklim verebilmek ig¢in ayrai bir denemedg bitki hasatinan
bagakl>nmaden sonra yapilarak sonuclarin degZSerlendirilmesi
gerekir,
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0ZET

Bu arestirmade, bugdsy semesni toprek ile kompost
edilmis ve On ayrisma iglemi gerceklegtirildikten sonra sa-
men, kismen ayrigmig halde denemeye allnmlstlr; Deneme iki
varyentla yliriitiilmlistir, I. varyantta semen direkt olarak,
IT, varyantta sesmanin NeOH ile muamelesinden elde edilen
¢bzelti denemeye slinmigtir, Her iki pH'lari 8,6'da,
(NH4)2SO4 ve hevanin oksijeni yardimiyle 145 giin huminles-
meye birskilmigtir., Deney sirasinds her iki varysnttan
18,, 40., 64,.,, 86,, 116,, 137., ve 145, ginlerde elde edi-
len humin ssitleri HCl yardimiyla ¢oktiiriilerek ortamdan
ayrllmlglardlr. Belirtilen siirelerde humin asitlerine baz-
1anan aéot I, veryentta %1.90 ile %10.09, ve II, varyantta
%1.55 ile %10,65 degerleri srasindadar,

Denemede elde edilen humin esitlerinin bitki geligi=-
mine olan etkisi yulaf bitkisi ile ylirltiilen seksi deneme-

sinde (NH4)QSO4 ile karsalagtiralarak septeanmistir. 150,
300, 450, 600 jigl/saks1 dozlaranda humin asidi ve (NH4)2304
uygulamessinda verim bskiminden onemli bir farklilik goriil-
memistir, Uygulanan szotun relatif yarayiglilk oresni humin
asidi uygulamasinda %43.4 ile %51.1, (NH4)2SO4 uygulamasine
de %26,1 ile %73.7 arasindadir, Yapilasn enaliz sonuglarin-
den humin esidi uygulesmasinda bitkiye N, P, ve K'un dehs
dlizenli seglandigr saptenmistar,
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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurde das Weizenstroh mit dem
Boden gemischt vorkompostiert und dann in einem alkalichen Milieu
(pH-wert mit NaOH auf 8.6 eingestellt) mit Hilfe von (NH ) 4
und Luftsauerstoff humifiziert. Dabei wurde in einer anderen Vari-
ante anstatt des vorkompostierten Strohs dessen Extrakt gewonnen
mit O.i N NaOH verwendet. Dexr Versuch dauerte 145 Tage. Wghrend
des Versuches wurden von den beiden Varianten an 18,, 40., 64.,
86., 116.,, 137., und 145, Tagen Proben entnonmen, Die gebildeten
Huminsguren wurden mit HCI ausgefallt, Der N~ Gghalt der gebildeten
Huminsguren variierte zwischen 1,55 und 10.65% wobei der N~ Gehalt
der ersten Variante am Ende des Versuchhes bei 5.,19% der des zweiten
bei 8.59% blieb.

Die wirkung der gebildeten Huminsguren auf das Wachstum der
Pflanze (Hafer) wurde in einem Gefassversuch mit(NH4)2SO4 ye;gliec- !
hen .Die applizierten N- Gaben waren O, 150, 300, 450, und 600 mgN/Gefass :
Es wurde festgestellt dass im Bezug auf Ertragswirkung kein Unterschied
zwischen Humlnsaure und (NH4)2SO4 bestand. Die relative Ausnutzung=-
squote des appllzierten N war bel Humlnsaure 43.4 und 51.5%, bei

(NH4) SO4 Huminsaure die Aufnahme von P und XK forderte,



-5 34

-

LITERATUR

CHENG4yB,T.1977. Soil organitc matter as a plant nutrient
Soil Organic Matter Studies, Vol,1l, P, B1=39,

CHALLA,0, and K.V, RAMAN, 1984, Organic matter and metal

A ion complexes~stability studies under different
pH and thermal conditions, J., Indian Soc, Soil
Sei.y,Vole 32, P, 230~34,

EVLIYA,H, 1981, Dogal ligninin glibre iglevi gbrebilecek
azot bagli sentetik humik asitlere doniistiirtile-
bilmesi lizerinde bir eragtirma. Dogentlik tezi.
Adana.

HERNANDO,¥., B.C., ORTEGA, C,FORTUN, 1977. Estudio de la
gccion ejercida sobrela planta de maiz por dos
tipos de acido humico. Soil Organic Matter Studies
TARA-SN=211/57

2 1

HELBI&,B., J.HARTUNG®, R.KIOCKING™, M.SPROSSIG und H,
GRASER®, 1985. Reduktiver abbeu eined huminaure-
-modellsubstanz:nachweis der abbaup-rodukte mittels
chromatographic. Geoderma, Vol.36, P,255-261.

JACKSON,M.L., 1973, Soil chemical analysis.:An advenced
course-pub. by the asutor. Madison Wisconsin,

KAYA,Z., 1982, Qukurova b0lgesinde yasygin bazi toprak se-
lerinde fosforun stadlisii ve toprak-bitki sistemin-
deki dinemigi. Dogentlik tezi, Adana,

OZBEK,H.,, 1972, Huminlegsme olayihin kimyssal mekanizmasi.
AU, Adena Zirast Pakiiltesi, Bilimsel ve Teknik
Konferansler. 3.

OZBEK, H., 1973, Pirokatein-humin asidinin tesekkiiliine
ezotun etkisi ve bu esidin azot baglams ©zelligi
lizerinde bir arsstirma. AU, Zirast Fakiiltési Ya-
yinlari. 519,



35

OZBEK,H., 1977, Effect of nitrogen on the formation of pyro-
catechin-humic asid and the nitrogen linkesge charac~
teristics of this acid, Soil Organic Matter Studiesd
II, IAEA, Viyana, P, 59-66,

OZBEK,H., Z.KAYA, R.DERICI,ve H.EVLIYA, 1984, Yapay humin
asitleri yolu ile azot igeren glibreler ilizerinde
aragstirmalar, Tlrkiye Bilimsel ve Peknik asragtirma
Kurrumu Taraimsael ve Ormencilik Aragtirma Grubu, Pro-
je No: Subtunit-9.

OZBEK,H., Z.KAYA, M,TAMCI; 1984, Bitkinin beslenmesi ve me-
taboliznesi. Collse Ziraat Fakiiltesi Yayainlari:162,

PRESTON,M.C, and B.S.,RAUTHAN, 1982, A hydrogen-1l, carbon-13
and nitrogen-l15 nuclear msgnetic resonance study of
p=-benzoquinone polymers incorporating amino nitrogen
compounds ("Syntetic humic acids"), Soil Science
Vol.,134, No.5, P.277-292,

RAM,N, and K,V RANMAN, 1984. Stability constands of complex-
es of metel with humic and fulvic asids under non™ -~
acid-conditions. Z.,Pflanzenernaehr; Bodenk, 147,171=
176,

SACHDEV ,M,S., A.M,0ZA, B,V.SUBBIAH, 1977. Possibilities of
improving the efficiency of nitrdgenous fertilizersys
Soil Organic Matter Studies, IAEA-SM-211/29.

SOCHTIG,H, and J~Chr., SALFELD, 1977. Dynamics of organic
soil, Soil Organic Matter Studies, IAEA-SM-211/26
Vol, 1, P.285-291.

SUBBIAH,; B,V., 0.P.JOSHI, MoS.SACHDEV, 1977. Performance
of N-Lignin as slow-release nitrogen fertilizer in
indian soils. Soil Orgenic MAtter Studies, IAEA-SI-
211/65, Vol.,l, P,365-3T1,



36

SWIFT,R.S. and A.M.POSNER, 1977. Humification of plant
materiel; Proporties of humic acid extracts. Soil
Organic Matter Studies, TAEA-SM~-211/19,

SUBBIAH (8., RAMANATHAN,K.M,, HONORA JYFRANCIS, SURESHKUMAR,
R., 1982, Influence of njtrogénbhs fertilizers with
.and without neem cake bleending on the yield of fine
ger millet.(eleucine coracana gaertn.) J.Indisn Soc.
Soil Sei. Vol.30, P,37~43.

TASLIM,H. and VERSTRAETEN,L.M.J., 1977. Effect of slows
relesse nitrogen fertilizers on the growth and yield
of flooded rice., Soil Organic NMatter Studies, IAEA-"
SM~211/63, Vol.1l, P.349-354,

THOMAS,J, and PRASAT,R., 1983, Mineralization of urea,
coated urea and aitrification inhibitor treated
urea in different rice growing soils, Z.Pflanzener-
neehrs Bodenk, 1463341-347.

THOMAS 4 S.C,WANG and M.C.,WANG, 1983, Catalytic synthesis of
humic substance by using aluminas as catalysts. So-
il 8cience Vol,136, No:4, P.226,

VERSTRAETEN,L.M.J. and LIVENS,J., 1977. Various slow-reléase
nitrogen fertalizers &nd.their tombinations ss &
source of nitrogen for winter wheat.Soil Orgsnic
Matter Studies, IAFA-Sm~211/64, Vol.l1l,P. 3B89-365,

WEICHELT,T,1983, Cheidsche wechselbeziehungen swischen lig-
ninen und: synhetischen sowie natiirlichen huminssuren,
Z, Pflanzenernaehr, Bodenk, 146, 427-437,

WANG- T.S.C., J.H.CHEN, and W,M.HSIANG, 1985. Catalytic
synhesis of humic acids containing various amino
acids and dipeptides. Soil Science, Vol,1l40, No:1-



TESEKKUR

Bana bu g¢galigmayi yaptiran Ssayin hocam Dog¢.Dr,
ZUulkUf KAYA'ya, c¢ok tesekkiir ederim. Geligsmam esnasinda

yve, Do¢.Dr.lustefa KILIC'a tegekkiirlbir borg bilirim.Kim-
yasal analizlerde yardimlarini esirgemeyen C.U.Zirast
Fakiiltesi topresk bolimil elemanlarindan Pervin AKBAKIR'a
gok tegekklir ederim, Ayraica tezin daktilo edilmesinde
emegi gecgen Fakiiltemiz elemanlsranden Orhan KINCIR ve
Eser ERIS'e gok tesekkiir ederim,



