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7%‘ Bu ¢aligmada, Landsat-2 uydusunun 1:250,000 Glgek-
1i siyah-beyaz gorintileri (5 ve 7. bant) topografik hari-
talar yardimiyla yorumlanarak Seyhan ve Berdan ovasinin
fizyografik ilinitelere dayali "Landsat Toprak Birlik Harita-
s1" hazirlanmigtair,

Aragtirma alaninda ayirdedilen .9 farkli fizyogra-
fik Unite ilizerinde 8 ayri toprak birligi saptanmigtair,

Aragtirmadan elde edilen sonug¢lar, Landsat uydu
goriintiilerinin kullanilmasiyla toprak etid ve haritalama
galigmalari yapilmamig alanlarda topraklara iligkin pek
gok on bilginin edinilebilecegini ve yapilacak detayli ga-
lismalarda yardimci materyal olarak kullanilabilecegini
gostermigtir,
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ABSTRACT

In this research, the black and white photographs
(5 th and 7 th bant) in 1:250.000 scale of Landsat-2 satel-
lite were interpreted by the help of topographic maps and
"The Landsat Soil Association maps" of Seyhan and Berdan
planes were prepared based on the physiographic units,

Eight different soil associations were determined
on the nine varied physiographic units in the research area,

The results showed that by the use of lLandsat pho-
tographs so much preliminary knowledge about the soils can
be obtained and then be used for the much detailed works
in the areas where no soil surveys and maps were done,



1. GIRIS

Dinyada glin ge¢tikge artan beslenme agifil herkesge
bilinen bir gergektir, Bu ag¢igin kapatilmasi ufraglari, bil-
gl ve teknoloji birikimlerinin son yillarda taraim kesimine
kaydirilmasina neden olmug ve tarimsal lretim artigi sagla-
yabilecek yeni olanaklari aragtiran galigmalara da giderek
hiz verilmistir, Bu g¢aligmalarin en bagsinda da tarimsal ilire-
timin temel ©8esi olan ve bitkiler ig¢in defismez bir dayanak
noktasi ve besin kaynaZil gorevini istlenen topraklarin, sis-
temli bir gekilde incelenmesi, ©zellik ve davraniglarinin

6grenilmesi ve gereksinimlerinin saptanmasi gelméktedir.

Gergekten de glinlimiizde tarimsal kullanimlara agila-
bilecek yeni alanlarin sonuna gelinmig olmasi, sinirli bir
dogal kaynak olan topraklarin en verimli bir sekilde kulla-
nilmasinin ne derece tnemli oldufunu ortaya koymaktadire Bi-
lindigi gibi llkelerin geligmesinin temelinde, dogal kaynak-
larinin zenginliZi ve bu kaynaklarin etkin bir big¢imde kulla-
nilmasi yatmaktadir, Buglin, geligmig olarak nitelendirilen
ilkeler, dogal kaynaklari hakkinda her tirli bilgiyi elde et-
mig ve bu kaynaklarini en iyi gekilde kullanan {ilkelerdir,
Geri kalmig, gelismekte olan iilkelerde ise durum bunun tam
tersidir DING (1980)'e gdre, bugiin gelismekte olan iilkelerin
gofunlugunda temel dogal kaynaklarin yeterli bigimde harita-
talanmamig olmasi sonucu toprak ve su kaynaklari, iglenen
topraklarin dagilimi, orman ve otlaklara iligkin tam ve ke-
sin veriler elde bulunmamaktadir, Bu nedenle dogal varliklar

igerisinde belkide en Onemlisi olan toprak kaynaklarinin ye-



terince etild edilip haritalanmasinda bliylikk yararlar vardir,

Slirekli degisim halindeki dogal gevreyi daha iyi
inceleyebilmek, yerylizi dofal kaynaklarini haritalayabilmek
amaciyla 1930'lu yillardan bu yana siyah-beyaz hava fotograf-
lari kullanilagelmektedir, Hava fotoZraflari, baglangigta
sorunlarain g¢dziimlinde ¢ok biliyllk yararlar saglamigtir. Fakat
ilkelerin geligme dilzeylerinin artmasi, onlari,dogZal kaynake~
lari hakkinda daha fazla ve daha hizli bilgi edinmeye itmig),
bu da beraberinde yeni teknolojik girdi gereksinimlerini ge~
tirmigtires Bu nedenle"Uzaktan Algilama" (Remote Sensing) da~
linda (yeryiiziinin havadan ve uzaydan goriintiilenmesi) hava
fotograflari sinirli olanaklarina bagli olarak giderek ye-
tersiz kalmigtir, Daha genig alanlari, ayraintili ve daha
hi1zli bir bigimde algilayan yeni gereg¢ ve teknikler geligti~ _
rilmig, diZer doZal kaynaklar ve topraklarin incelenmesinde
de bagariyla kullanilmaya baglanmistir. Reeleves Ve Arke
(1974) yeni spektroradyometreler, makro-densitimetreler ve
uydulara yerlegtirilen gok bantli algilayicilarla insan go-
ziniin gdremedigi elektromanyetik tayfin dtesinde bulunan
spektral toprak ozelliklerinin incelenmesine olanak sagla-
digim1 ve bbylece insanin ilk kez farkli topraklari uzaktan
dlgebilecek gereglere sahip oldufunu bildirmiglerdir (DING,
1980).

"Yerylizi Kaynaklari Teknolojik Uydusu" Landsat—l'-
in 1972, Landsat=-2'nin 1975 yilinda uzaya gonderilmesinden
sonra (dinya yoringesine oturtulmuglardir) yer yliziiniin her-
hangi bir noktasi 18 giinde bir goriintiilenmeye baglanmigtir.
1978 yilinda génderilen Landsat-3'le devam eden Landsat uy-



dulari dizisi uzaktan algilama yontemleri ile yerylizii dogal
kaynaklarinin etiidlerinde teknolojinin ileri boyutlara ulag-
t181nm gosterdigi gibi, bu konuda yeni ufuklarin agilmasina
da neden olmugture. Uydulardan elde edilen goriintiller jeoloji,
hidroloji, arazi kullanma ve degerlendirme, bitki &rtisii,
lrin tahmini ve toprak etiidlerinde kullanilma alanlari bul-~
mugtur (DENT ve YOUNG, 1981),

Ulke ekonomisi agisindan biiyiikk deger tasiyan Guku~
rova bdlgesinde, bugiine kadar toprak birlikleri diizeyinde
kligiik dlgekli bir galigmanin yapilamamig olmasi onemli
bir eksiklik sayilmaktadir. Bu g¢aligma bdlge topraklarinin
taninip birbirleriyle olan iligkilerinin agiklanmasi, tarim-
sal potansiyelleri hakkinda dnemli bilgilerin edinilmesi
ig¢in, Landsat uydusu gorintiilerinin yorumlanarak fizyogra-
fik lnitelere dayali toprak birlik haritasini olusturmak

amaciyla yapilmigtair,



2. ONCEKI GALISMALAR

En basit bir tanimlama ile toprak etidleri, herhan-
gi bir alandaki topraklarin sistemli olarak incelenmesi,
tanimlanmasi ve siniflandirilarak haritalanmasi iglemidir
(SOIL SURVEY STAFF, 1962). Toprak haritalari, toprak tiple-
rinin veya difer haritalama iinitelerinin, yerylziinlin onemli
fiziksel ve kiiltiirel goriinimlerine gore dagiliglarini gos-
terir (HIZALAN, 1969).

Toprak haritalari genel olarak, biri "OrJjinal Top-
rak Haritalari" digeri "Toplama Toprak Haritalari" geklinde
iki gruba ayrilmaktadir. Bu iki harita grubu arasindaki
esas fark, hazirlanmalarinda kullanilan metodlardan ileri
gelmektedir., Orjinal toprak haritalari arazide yapilir ve
topraklarin dogrudan tanimlamalarina (gdzlemlenmesine) da-
yanir, Toplama haritalar ise, birolarda hazirlanir ve dog-
rudan arazi gozlemlerine dayanmaz. Boyle haritalar ig¢in
kullanilan materyal ve bilgi, orjinal toprak haritalari da-
hil olmak uzere, onceki toprak kayitlari ile sah&nin jeolo-
jisi, topografyasi, jeomorfolojisi, vejetasyonu ve
iklimi gibi konuyla yakindan ilgili kayitlardir, Orjinal
toprak haritalari, arazi lizerindeki galigmalarda haritala-
ma initeleri arasindan ge¢irilmis sinirlarin detaylarina
gore; detayli, yoklama (istikgafi); detayli yoklama (istik-
safi) toprak haritalari olmak lizere li¢g gegittir, Toplama
haritalar ise, nispeten kii¢ik O0lg¢ekli taksonomik liniteler-
den olugturulmusg toprak birliklerini gostermektedir, Bun-
lar da, genellegtirilmig ve gematik toprak haritalari ol-
mak lizere iki gesittir (HIZALAN, 1969).

Topraklar bir bakima, taksonomik Uniteler ve hari-
talama liniteleri ig¢ine yerlegtirilmek ig¢in gerekli esaslari
bulmak amaciyla etiud edilip haritalanmaktadir, Her harita-
lama linitesi belirli toprak karakteristikleri toplulugunu
gosterdigi gibi, harita ilizerinde ayri bir sembol ile belir-
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tilmekte ve toprak siniflandirma genel sistemi i¢inde ken-
dine 6zgi bir isim tagimaktadir, Esas toprak haritalarinda
siniflandirma ve haritalama lniteleri taksonomik liniteler-
dir. Bu iiniteler, haritalarda tek tek gosterilebilecefi gi-
bi iki veya daha g¢ok taksonomik liniteden meydana gelmisg

birlesik taksonomik iliniteleri de igerilebilir (DING, 1981).

2.1, Toprak Birlikleri ve Onemi

SOIL SURVEY STAFF (1962)'ta toprak birlikleri;
"Tanimlanarak isimlendirilmis taksonomik toprak gruplari-
dir" geklinde tanimlanmigtir, HIZALAN (1969)'da benzer ge-
kilde toprak birligini; "Karakteristik paternler ve oran-
lar i¢inde birlikte bulunan (tanimlanmis ve isimlendiril-
mig) taksonomik {initelerin bir grubudur" seklinde tanimla-
maktadir. R.B.C.D.A, (1976) ise toprak birliklerini; "Tak-
sonomik bir linite olmayip fakat topraklarin veya arazi bo-
limlerinin kartografik bir gruplamasidir" geklinde tanim-
lamakta ve topraklarin jeomorfik pozisyonu, arazi gekli,
canlyi (edafik) ve mekanik Ozellikler gibi benzer Ozellik-
lerinin kombinasyonuyla olusturulmus iiniteler oldugunu be-
lirtmektedir, Buna bagli olarak, toprak birliklerinin fiz-
yografik faktorler ve toprak ana materyalleri veya iklim-
deki benzerliklere gore olusturulmug dogal bir gruplama
oldugu da vurgulanmaktadir. HAUSENBUILLER (1978) toprak
birliklerini, "Toprak kompleksleri gibi farkli topraklarin
kombinasyonuyla olugsmug haritalama iliniteleridir" geklinde
tanimlam g ve herbir birligin digerinden dogal sinirlarla
ayrilmig olmasi gerektigi belirtilmistir,

Toprak birlikleri, yollardaki bitki topluluklari-
nin olugturdufu kombinasyonlara benzemektedir, Nasil orji-
nal mege-ceviz ormanlari bir¢ok agag¢ tiirlerini kapsamakta
ve birbirine benzeyen veya benzemeyen bitkiler birarada
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bliylimekte ise, toprak birlikleri de birbirine benzeyen ve-
ya benzemeyen topraklari bir arada igerebilmektedir
(SIMONSON, 1971),

Topraklari birlik geklinde gruplamanin amaci,
etid haritalama ve toprak haritasini okumada kolayliklar
yaratmasidir,., Kigiikk 6l¢ekli orijinal haritalar ve toplama
haritalar i¢in esas toprak haritalama ilinitesi toprak bir-
likleridir., Bir toprak birligi birkag¢ veya birgok kurueu
toprak g¢esitini (taksonomik {inite) igerebilmekte ve bu ku-
rucu toprak birbirinin benzeri olabilece@i gibi tamamen
zittl da olabilmektedir (SOIL SURVEY STAFF, 1962). Toprak
birliklerinde kural, cografi bir beraberlik gOstermeleri-
dir (HIZALAN, 1969).

Qogu kez detayli olarak hazirlanmig haritalara,
¢esitli toprak serilerinin toprak birlikleri igerisinde
gruplandirildigi kligik O0l¢ekli bir toprak birlik haritasi
eklenmektedir, Boyle gruplama bir alandaki topraklarin ba-
sit bir goruniimi ve dagilimini vermektedir, Gruplar, ya
i¢ ve dig Ozel toprak karakteristiklerine veya fizyografik
ve jeomorfolojik esaslara gore yapilabilmektedir (DING,
1981).

Toprak serileri, familyalar, biiylik toprak grupla-
r1 ve ordolar birer taksonomik inite oldugu halde toprak
birlikleri, katenalar, kompleksler, gegitli arazi tipleri
taksonomik inite olmayip birer haritalama iinitesidir {DIng,
1981).

Oldukga iyi bilinen alanlarda yapilan kismen biliyik
0lgekli istikgafi (yoklama) haritalarindaki haritalama
initeleri (detayli haritalarda ayri olarak veya toprak
kompleksleri halinde haritalanan) seriler, tipler, fazlar
ve varyantlarla tanimlanir, Daha kii¢iik 6lgekli haritalarda
sadece toprak birligindeki serilerin isimleri, bunlarin
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birlik i¢indeki oranlari ve tanimlari verilebilir. Kiigik
6lg¢ekli haritalarda ise, bir toprak birligi i¢inde tayin
ve tarif edilmis en kii¢glik linite, bliyik toprak gruplari ve-
ya familyalar veya biylikk toprak gruplarinin ana materyale
gbre ayrilmis alt gruplaridir (HIZALAN, 1969).

SOIL SURVEY STAFF (1962)'e gore toprak birlikle-
rinde kullanilan gruplandirma siveyeleri ve homojenite de-
receleri, haritanin amacina gore gok degisir. Bunlar;

1- QGiftlik lUnitesi seviyesi
2- Kirsal alan seviyesi
3- Kirsal toplum ve is merkezi seviyesidir,

Toprak birlik haritalari olugturulurken ilk Once
haritanin yapilma amaci belirlenmeli, haritalarin olgekle-
ri yapilacak kartografik ve kategorik genellegtirmenin di-
zeyleri bu amaca gore saptanmalidir (HIZALAN, 1969).

Toprak birliklerinin isimleri, bir siniflandirma
sisteminde herhangi bir kategorideki siniflarin isimlerin-
den olusturulabilir, Kliglik bolgelerdeki birlikler, toprak
serilerinin isimleri ile tanimlanabilirler, Daha genig bOl-
gelerde birlikler, altgrup, biylkgrup, alt ordo veya ordo-
lardan olugturulan isimlerle daha iyi tanimlanabilir
(SIMONSON, 1971).

A.B.D.'nin ilk toprak birlik haritasi iki veya
i¢ major serinin isimleri ile tanimlanmig ve 1938'de yayim-

lanmigtir (SIMONSON, 1971).

fxinci toprak birlik haritasi ise sehirlere ait
olup "Amerikan Ulusal Atlasi" igin hazirlanmistir (DOUGLASS
ve Ark., 1970).
* AeBoD.'de Illions'un dofu merkezinin 9 eyalet ara-

zisindeki "Toprak ve Su Muhafaza Envanter" alanindan % 2-



1lik bir Ornek alan kullanilarak, ordodan altgruba kadar
olan taksonomik liniteleri igeren toprak birlik haritalari
hazirlanmigtir. Bu haritalarda sinirlar, topraklarin karsi-
lastirilmasi ve topraklar arasindaki akrabaliklar goésteril-
migtir (MAUSEL ve Ark., 1970). Ayni aragtiricilar ikinci
bir g¢alismada, Christian eyaletinde, sinirli sayidaki yuk-
sek arazi topraklarinin dagilimlarini yansitan altgrup top-
rak birlik haritalarini yapmislardir. Hazirlanan bu harita-
lar, bir rapor halinde yayinlanmakta ve haritanin arkasin-
daki alfabetik lejant'ta haritadaki toprak birlikleri zit
renklere boyanarak topraklarin dogal peyzajdaki benzerlik-
leri, degigim ve dagilimlari ile birlikte kullanicilara
i¢in daha yararli duruma getirilmektedir (DOUGLASS ve Ark.,
1970).

Toprak birliklerinin haritalama initesi olarak kul-
lanildagl haritalardan seri diizeyinde olanlari en yararli-
sidir. Bunlar bir bolgedeki baskin seri gruplarinin saptan-
masinda ve bireysel serilerde bulunan aragtirma bulgulari-
nin ¢iftliklere yayimlarinda kullanilirlar. Ayrica toprak
birlikleri, toprak potansiyelleri, toprak kullanma ve yo-
netimine iligkin genel planlamalar lzerinde varsayimlarda
bulunmaga olanak vermektedir (DING, 1981).

2.2, Toprak Katenasi

Toprak yayilim deseni kavrami lzerinde 0zel g¢alig-
malar yaprlmigsa da bu konu yeni gelismektedir. Dokuchaev'-
le 1880'lerde baglayan modern pedoloji galigmalari, 1900'-
larda Sibirtzev'in "Toprak Kombinasyonlari ve Toprak Tipi"
kavramlarini ortaya atmasiyla devam etmig, 1915'lerde
Neustruev "Toprak Birlikleri"ni tanimlamis ve Milne (1935 a,
1935 b)'de "Toprak Katenasi" kavramini ortaya atarak bu ko-
nudaki galigmalara bliylik bir katkida bulunmustur (KIYUC-
HEVSKII, 1972).
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Milne (1935 a, 1935 b, 1936), Dogu Afrika toprak-
lari lizerinde incelemeler yapmig ve rolyefe uygun drenaj
farkliliklarina bagli gegitli kayalar ve lizerindeki toprak-
larl saptamaya ¢alismis ve bunlara "katena" ismini vermig-
tir. Latince kokenli olup (chain) zincir anlamina gelen ka-
tenayl Milne; "Topraklarin bir dagilimidar" geklinde tanim-
lamig, efim ve diizeylerindeki lokal farkliliklarin bir fonk-
siyonu olarak belirtmigtir (KIYUCHEVSKII, 1972). Yine ayni
aragtiriciya gore katena, bir cografi ve kartografik lnite
olarak kabul edilmigtir.,

Katena kavrami g¢egitli yazarlar tarafindan diizen-
lenmig, fakat O0zellikle Busenell (1942, 1944, 1958) tara-
findan ele alinarak A,B.D,'de giiniimiizde "toposequens" teri-
mi yerine kullamilmaya baglanm gtir., Toposequens terimi,
morfolojik bir ayrim olup rengin (6zellikle gri ton) ylk-
seklik ve hidrolojiyle degisimi konusuyla ilgilidir, Katena,
anlam olarak bir toprak olusum olayl ve bunun sonug¢larini
yansitmaktadir (KIYUCHEVSKII, 1972).

HIZALAN (1969) ise katenayi; benzer ana materyal-
den ve ayni zonal bolgede olugmalarina ragmen, rolyef ve
drenaj arasindaki farklar dolayisiyla ayri karakteristikle-
re sahip topraklardan kurulmug toprak birlikleri geklinde
tanimlamigtir, Difer bir deyigle, genel bir kural olarak
topografik gekillerdeki Onemli degigmeler farkli toprakla-
rin varligina igaret etmektedir,

Toprak Ortiisiiyle ilgili yapilan birgok aragtirma-
ya (SSCB diginda) sonradan Schlichting (1970)'in "Toprak
Sosyolojisi" fikri de katilmig ve bunun toprak yayirlim de-
seni kavramiyla birbirine ¢ok yakin olduu belirtilmigtir
(KIYUCHEVSKII, 1972).

Katena terimini bir haritalama birimi olarak kul-
lanan Milne (1935 a, b)'ye gore iki ayri tiple katena var-
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dir, Birincisinde ana kaya tekdiizedir, topraklardaki degi-
giklikler, drenaj farkliliklari ve materyallerin ylzey ve
yizey altinda yanal hareketiyle olusmaktadir. Ikinci tip
katenada ise toprak genesisini ana kayanin farklil olmasi
etkilemektedir (KIYUCHEVSKII, 1972).

2.3, Toprak Birliklerinin Uzaktan Algilama
Yontemleri Ile Saptanmasa

Uzsktan algrlama verilerinden hava fotograflari
ilk defa 1929 yilinda Jenning kenti temel haritasi igin
toprak etlidlerinde kullanilmigtir., Siyah-beyaz hava fotog-
raflarinin toprak etiidlerinde yofun olarak kullanimi ise
1938'lerde baglar (SOIL SURVEY STAFF, 1962; WEISMILLER
ve KAMINSKY, 1978).

1930'lardan itibaren aragtirmalarda siyah-beyaz,
renkli, renkli IR ve yapay renkli fotograflar arazi ka-
rakteristiklerinin saptanmasinda kullanilmaya baglanmigtir,
1960'larda renkli fotograflarin siyah-beyaz fotograflardan
farkli toprak tiplerinin ayrilmasinda daha etkili oldugu

Dominiquez (1960) tarafindan saptanmigtir (WEISMILLER ve
KAMINSKY, 1981)+

1930 yilinda topraklari haritalamada kolaylik
yarattigys gerekgesiyle kullanilmaya baglayan hava fotog-
raflari, tekrarlamali olarak gekilebilmekte, arazi kulla-
nimr ve Urin ¢esidi hakkinda fikir verdigi gibi, toprak-
vegetasyon iligkilerini de agiklamaktadir (MILFRED ve
KIEFER, 1976).

Detayli toprak etiidlerinde, etilidiin dogru, ¢abuk
ve kullanim planlamacilarinin amacina uygun olarak gergek-
legtirilmesinde, tim yerylizii detay zenginlifini igeren ve
steoroskopik gbriig sagliyan hava fotojraflari, temel kar-
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tografik materyal olarak basariyla kullanilmigstir (MILFRED
ve KIEFER, 1976).

Son yirllarda ¢ok genig alanlarin etidlerinin hiz-
l1, doZru ve daha ekonomik olarak yapilma gereksinimlerinin
artmis olmasi, hava fotograflarinin sinirli olanaklarinin
bu gereksinimi kargilamada yetersiz kalmasina neden olmug
ve bu konuda ¢alisanlari yeni uzaktan algilama teknikleri-
ne yoneltmistir. Bunlardan en onemlisi olan uydu verileri
yerylizi kaynaklarinin incelenmesinde kullanilmaya baglan-
mistir (DENT ve YOUNG, 1981).

National Academy of Science (1977)'a gore Kuzey-
Gliney kutuplar rotasini yerytzilinden yaklasik 920 km. uzak-
laikta izleyen Landsat yapay uydusu 11.56 derecelik gorlis
agisi ile yerylziiniin 185x185 km, alan kaplayan bdliimiinden
yansiyan enerjiyi yerel saatle 9.30 da ard arda algilaya-
rak hareket etmektedir., 1ki komsu yoOriingede ekvator yakin-
larinda % 15, ancak kutuplara yaklasildiginda % 80 oranin-
da yan bindirme saflamaktadir. Landsat 1 ve 2, gok bantli
algilayicilari yanisira RBV televizyon kamerasi bulunan
agafidaki iki ayri algilama sistemini igermektedir (DING,
1980).

Gok Bantli Algrlayicilar RBV Kameralari

Bant 5 (0.6-0.7 /um) kirmizi

Bant 6 (0.7-0.8 /um) k1irmizi
6tesi (IR)

Bant 7 (0.8-1.1 /um) kirmizi
otesi (IR)

Bant 1 (0.46-0.6 /um) yesil

Bant 2 (0.57-0.68 /um) kir-
m1z1

Bant 3 (0.66-0,82 /um) kir~-

m1z1 6tesi (IR)

Yeryliziindeki her tiirli orti tipini gOsteren Land-
sat gorintileri her 18 glinde bir ayni yeri algrlamakta ve
optimum algilama kogullarinda farkli mevsimlerde dahi ke-
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sintisiz olarak bu gorintiiler alinip kullanilabilmektedir
(DENT ve YOUNG, 1981).

1984 yilinda uzaya gonderilen Landsat 5 uydusu
ise yerylizinden 705 km yliksekteki yoringesinde iki ayri
gorinti algilayici yardimiyla yeryliziinden bilgi toplamak-
ta ve bunlari sayisal olarak alici yer istasyonlarina
iletmektedir., Bu algilayicilardan Thematik Mapper (TM) 30
x30 metre ayirim giici ile yedi ayri spektral bantta gorin-
ti kaydetmektedir, Gorinen spektrum (0.4 /um-0.7 /um), ya~
kin kizildtesi (0.7 /um-2.2 /um) ve 1s1l kizilotesinde
(0.8 /um-129/um) yer alan bu yedi spektral gorinti kulla-
nilarak goriintiideki her 30 mx3%0 m alanin ne tilir bir arazi
veya cisimden olugtugunu saptamak olanakli olmaktadir
(TUBITAK BULTENI, 1985).

Savigear ve Ark, (1975) ve Van Der Meer Mohr (1977),
uzaktan algrlamanin temel kuralinin, algilayicinin gorii ala-
nina giren objelerin ylizeyinden yansiyan veya salinan ener-
Jinin algilanip kaydedilmesi oldufunu bildirmektedirler.

Her objenin kendine 0zgli yansima veya sicaklik salma karak-
teristifi bulunmaktadir. Ayni arastiricilar, uzaktan algl-
layicilarin elektromanyetik tayfin degisik dilimlerinde
(0.3~15 /um) her objenin 6zelliklerine gbre kendilerinden
yansiyan enerjiyi farkli dalga boylarinda kaydederek g¢ali-
gabilecegini bildirmektedirler (DING, 1980),

DINC (1980)'e gbre Van Der Meer Mohr (1977), yer-
yizlinliin belli basgli ana orti tiplerinin a- Bitki Ortiisii
b~ Toprak ve kayalar c- Su ylizeyleri d- Insan yapisi obje-
lerden olugtugunu bildirmektedir, Iaindenlayb (1976)'a gore
yerylzindeki bazi tipik Orti tiplerinin elektromanyetik
tayf igerisinde yansima karakteristikleri Sekil 1'de gos~
terilmigtir (DING, 1980).
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Sekil 1~ Bazi Yerylzii Temel Ortii Tiplerinin
Elektromanyetik Tayf I¢inde Yansi-
malari (LINDENLAUB, 1976).

Herhangi bir objeyi uzaktan algilama ile taniyip
siniflandirmada, dogrudan dogruya veya dolayli yontemler
kullanilair, Objelerin biliylikligi, sekli, rengi, tekstiri
gibi kriterler direkt olarak tanimlanabilir (GOOSEN,
1967)., Topraklar, hernekadar uzaktan algilama ile dogrudan
dogruya simgelenemiyor ise de, uzaktan algilama verileri
ile topraklar arasinda yakin bir iligki vardir, Bu iligki
topografik durum, drenaj desenleri, arazi gekli ve sinir-
lari, arazi kullanim ve vejetasyon karakteristikleri, ru-
tubet igerikleri, golge ve renk analizleri ile tanimlana-
bilir (WESTIN, 1981).

Buraya kadar soOzii edilen uzaktan algirlama sOzcii-
gii. 4 objelerle fiziksel definimde bulunmaksizin herhangi
bir uzakliktan yapilan dl¢melerle, objeler hakkinda bilgi
edinme bilim ve sanati geklinde tanimlanm §tir. Bu 6lg¢-
meler Ozellikle, objelerin elektro manyetik alandaki tayfi,
konumsal ve yil iginde O6zelliklerindeki deZigimlere dayan-
maktadir (DING, 1980).
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Topraklara iligkin galigmalarda, ¢ok bantli al-
gilayicilarin ve kompiitiirlerin kullamimi Rib (1967),
Baumgardner ve Ark, (1970) ve Kristof (1971) isimli arag-
tirmacilarla baglamigtir (MATHEVS ve Ark.,, 1973).

MACLEOD (1972), bitki ve topraklari tanimak ve
onlarin uydu verilerindeki mevsimsel gartlara bagli olarak
nasil degigtifini saptamak amaciyla yaptigi bir caligmada,
farkli toprak ve bitkilerin gerek ayri ayri, gerekse kombi-
nasyonlar halinde spektroradyometre ile reflektanslarini
O0lg¢miis, bitki yapraklarinin topraklardan farkli reflektans
verdigini, ayrica kirmizi topraklarin, beyaz kumlarin ve
siyah tinlarin da birbirlerinden farkli reflektans Gzellik-
leri ile ayrilabildiklerini saptamigtir.

WESTIN ve FRAZEE(1975),Landsat verilerinin karak-
teristiklerini tanimlamiglar-ve toprak etiid programlarinda
kullanilabilirligini aragtirmiglardir. Bu aragtirmayla;

1- Egsiz olarak nitelendirilebilen Landsat verileri kulla-
nilarak toprak Binirlarinin kolaylikla saptanabilecegi 2-
Normal bir etid i¢in harcanarak zaman, emek ve paranin ¢ok
daha altinda bir degerde toprak etiidlerinin yapilabilecegi
5- Temel toprak haritalarinin Landsat verilerinden yararla-
nilarak thematic olarak yayinlanabilecegfi ortaya konulmusg-
tur.

BODECHTEL ve Ark. (1975), Landsat ve Sklaylabin
1972-1973 verilerinden 5 ve 7. bantlarini kullanarak Ital-
ya'nin daglik bdlgelerinin arazi kullanim haritasini ¢ikar-
mglar ve bantlardaki zitliklardan vejetasyonla kapli ve
vejetasyonsuz alanlari ayirmiglardar,

Giney Dakota'da 3.5 milyon hektarlik bir alanin
toprak etiidii, bir adet Landsat goriintiisiiyle, 5 hafta gibi
kisa bir slirede hektara 2 sentlik bir maliyetle gergekleg-
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tirilmigtir. Halbuki bu alan hava fotofraflari ile gali-
s1lsa yaklasik 30,000 adet fotografa gereksinim olacak ve
¢ok uzun zaman alacakti (WESTIN ve FRAZEE, 1975).

WEISMILLER ve Ark, (1977), Missuiri, Chariton
County'deki topraklarin topografik harita ve Landsat veri-
lerinin kullanilmasiyla bir envanterini yapmisglardir,

MUNSUZ ve KUN (1977), Qukurova Bolgesini Landsat-
1 goriintilerinden yararlanarak tarim, toprak ve toprak-su
agisindan incelemigler ve Landsatlarin topraklar hakkinda
sinirli bilgiler saglayabilecegini agiklamiglardir.

DING (1980), ise Tiirkiye'nin ii¢ farkli bdlgesinde
(Karadeniz, I¢ Anadolu ve Akdeniz) seg¢tigi test alanlarin-
da Landsat-l goriintiilerini yorumlamig ve daha Once yapilan
toprak haritalari ile kargilagtirarak Landsat verilerinin
toprak etiid programlarinda kullanilabilecegini ortaya koy-
mustur.

GOMBE@%}%EDTIA (1980) GOES-IO meteoroloji uydu-
sunun goriilebilir bOlgedeki siyah-beyaz goriuntiisiiniin gri-
ton yorumuna ek olarak fizyografik ve jeolojik goriiniimler
de dikkate alinarak Indian'in toprak birlik haritasini
olugturmus ve ¢aligma alani topraklarini Toprak Taksonomi-
si (1975)'e gore siniflandirmislardair,

Hindistan'in Ganj Nehri dizliiglinde 1:250,000 01-
gekli biliyitiilmis Landsat gorintileri ile toprak etid ¢alig-
malari yapan Hilwig (1976), fizyografik linitelere dayala
toprak birliklerinin biyik bir dogrulukla ¢izildigini ag¢ik-
lamigtir (DING, 1980).

KRISHAN ve Ark. (1980), farkli tekstiir ve organik
madde igerikli topraklarin, laboratuvar kogullarinda spekt-
roradyometre ile reflektanslarini Ol¢miig ve topraklarin
organik madde igerikleri ile reflektanslari arasinda g¢ok
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iyi bir korelasyon bulundugunu ortaya koymuglardir,

Hergeyden Once Landsat goriintiileri, normal hava
fotograflarina gore genig bir alani ¢ok bantli ve ¢ok yon-—
li algrlamasiyla biylk bir uUstinlige sahiptir., Yaklasgik
3.5 milyon ha'lik yeryiiziiniin, gilineg agisina bagli enerji
yansimalari ¢egitli dalga boylarinda algilanabilmekte,
bOylece toprak, vegetasyon ve arazi Ozellikleri yil ig¢in-
de degerlendirilebilmektedir (WESTIN, 1981).

THOMPSON ve Ark, (1981), bitki yetistirilmesi agi-~
sindan se¢ilmig Onemli toprak Ozelliklerini Lantsatin Ha-
ziran ve Ekim bantlarini kullanarak dogal vegetasyonla Or-
tiili arazileri ayirmiglardir,

Seevers ve Ark, (1974), Landsat verilerinin ara-
zilerde toprak birliklerini tanimak ve yayilim alanlarini
saptamada bliyik hizmetleri dolayisiyla glivenle kullanila-
bilecegini bildirmektedirler (THOMPSON ve Ark,, 1981).

Toplam alani 1.648,000 xn® olan Iran'da 1975 yili

Landsat gorintiileri ile toprak haritalari 1 ay gibi kisa
bir siirede hazirlanarak 1/500,000 6lgekle sunulmustur, Hal-
buki bu alanda hava fotofrafi ile toprak etiid ¢galigmalara
yapilsa idi 1/50.000 Glgekli 40,000 hava fotografina ge-
reksinim olacakti (DENT ve YOUNG, 1981).

Topraklardan olan yansimalari yerden Olg¢lilmesi
uzaktan algrlama verilerinin geometrik taklidine dayanarak
geligtirilmig spektroradyometrik tekniklerin kullanilmasi
ile de olasidir (STONER ve BAUMGARDNER, 1981), Yine ayni
aragtirmacilara gore birgok g¢alismalarda, organik madde,
toprak nemi, tane dagilimi (tekstiir), toprak striiktiiri,
demir-oksit igerifi, toprak mineralojisi ve anamadde gibi
toprak parametrelerinin bagintili dagilimlari ve toprak
Yansimalarina etkileri tanimlanmigtir,
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OZBEK ve Ark. (1981), Ceyhan ovasinin fizyogra-
fik {initelere gbre 1:500.,000 Olgekli Landsat siyah-beyaz
goriintiisliniin yorumuna dayanarak toprak birlik haritasini
hazirlamiglardir.

Yakin zamandaki aragtirmalarda bilgisayarlardan-
da yararlanilmaya baglanmigtir. Nitekim, MATHEWS ve Ark.
(1973), uydu verilerini bilgisayarlar yardimiyla kisa za-
manda ve kesipe yakin dogrulukda ¢ozerek toprak etiid ha-
ritalarinin hazirlanabilecegini gostermiglerdir, Kompitir
baskili toprak spektral siniflari haritasini, tarla kosul-
lari ile karsilagtirmiglar ve yliksek derecede dogruluk el-
de etmiglerdir,

WEISMILLER ve Ark. (1977), toprak etliid programla-
rinil hizlandirmak amaciyla Landsat MSS verilerinden bil-
gisayar yardimiyla toprak haritalarinin yapilabilirligi
ve kalite artisini aragtirmiglardir. Ug farkli fizyogra-
fik Uniteyi, degisik arazi konumlarinda yer alan toprakla-
rin, spektral yansimalari arasindaki farkliliklardan yarar-
lanarak bilgisayarlarda birbirinden ayirmiglardir,

KIRSCHNER ve Ark. (1978), 1973 Landsat verilerin-
de 16 spektral sinif tanimlamig ve bunun 12 tanesini top-
rak, 4 tanesinide vegetasyon sinifi olarak ayirdetmigler-
dir. Bulunan 12 spektral toprak sinifi ile drenaj karakte-
ristiklerini iligkilendirmig ve 4 farkli drenaj grubu olug-
turmuglardar.

WEISMILLER VE KAMINSKY (1978)'in bildirdiklerine
gdre Pary ve ark. (1969), Indiana'nin kuzeyi ve dogusunda-
ki alanlarda Mollisol ve Alfisolleri bilgisayar yoluyla
incelemig ve Mollisollerin genellikle agir tekstilir ve za-
y1f drenaj kogullarinda zayif buzul materyalle Ortiili ge-
kilde olugtuklarini saptamis ve Mollisolleri mollik dzel-
likleri ile Alfisollerden spektral olarak ayirmislardir,
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WEISMILLER ve KAMINSKY (1978)'e gbre MSS uydu ve-
rilerinin kompiitiirlerde degerlendirilmesi sonucu toprak
birlik haritalari, ana materyal sinirlari, farkli gekilde
hazirlanmig toprak haritalama linitelerinin sinirlari yanin-
da drenaj O0zellikleri ve organik madde igerigi haritalari
gibi birgok harita hazirlanabilmektedir.

Son yillarda geligtirilen Landsat Thematic Mapper
(T.M.) uydusu (Landsat-4,5) 30x30 metrelik alani algilamak-
ta (pixel) ve 7 yakin iliskili spektral bant igermektedir,
Bu uydu ayni zamanda, geometrik baglantili ve radyometrik
dogrulukludur. Diger Landsat uydularinda bulunan 4 banda
ek olarak bu yeni uydu orta kizil 6tesinde de iki yeni
(1.55-1.75 Sum ve 2.,08-2,.35 /um) banda daha sahiptir. Ther-
mal bolgede ise bir banti (1.04-12,5 /um) bulunmaktadir,
Bu bant toprak ve vegetasyon ig¢in yeni bilgiler sa@lamada
blylik dneme sahiptir (THOMPSON ve Ark., 1984), Nitekim ay-
n1 aragtiricilar Missisipi havzasi topraklari T.M, verileri-
ni degerlendirerek {iriinle kapli arazide toprak birlik sinir-
larini bliyik bir dogrulukla saptamiglardir,
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3. MATERYAL VE METOD
3.1, Materyal
3.,1.1. Inceleme Alani

Aragtirma alani Dogu Akdeniz Bolgesinde, 37°30°
ve 33°45' dogu boylamlari ile 37°45' ve 36°30' kuzey en-
lemleri arasinda yer almaktadir., Toplami 33%7.000 hektar
olan bu alan Kuzeyde Seyhan baraj goli ve Toros Daglari
etekleri, gineyde Akdeniz, batida Mersin ili ve dogZuda ise
Ceyhan Nehri ile sainirlanmigtir (Sekil 2).

Galigma alanini algilayan 185x185 km, Landsat si-
yah-beyaz gorintiilerinin 5.(kirmrzi) ve 7., (kirmizi Otesi)
bantlari kullanilmigtir. Landsat gorintilerinin seg¢iminde
topraklarin incelenmesine olanak verecek gekilde en az bit-
ki Ortisiiniin bulundugu ddnem goz Onilinde bulundurulmusg ve
Exim ayinazait gorintiiler se¢ilmigtir. 23 Ekim 1975 tarih-
1i Landsat gorintilerinin ¢aligma alaninin timini kapsama-
masl nedeniyle, alanin glney kismi 23 Ekim 1978 tarihli
fotografta (5. ve 7. bant) c¢alisilmistir,

Caligmada; Toprak birliklerini saptamak ve birlik
haritasini olugturmak lizere 1:250,000 ve 1:1.,000,000 6lgek-
1li siyah-beyaz Landsat goriintiileriyle birlikte 1:25.,000 61—
gekli topografik haritalar, 1:250,000 6lg¢ekli jeolojik hari-
ta ve DINC ve Ark. (1985) tarafindan hazirlanan 1:25,000
Olcekli detaylli toprak haritalari temel materyal olarak kul-
lanilmigtar,.

3.1.2. Iklim

Bolgede Akdeniz iklim tipi hakimdir. Akdeniz ikli-
minin gorildigli bolgeler iginde en az yagis alan bdlgelerdir
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(bst, 1979).

Bolgede kis yaffislarinin Bati Akdeniz'e oranla
kismen azaldigi, buna kargilik ilkbahar ve sonbahar ayla-
rindaki yagisin fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica Gukuro-
va Bolgesinin kuzeyinin yiuksek daglarla gevrili olmasi,
normaline gdre daha sicak olmasina neden olmaktadir (DSi,

1979).

Cukurova ve yer yer Toros daglari eteklerinden
baglayan kiyl kesiminde yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik
ve yagiglidir,Thornthwait'e gore burasi "Kurak-Az Nemli,
5« Dereceden Mesotermal, Su Fazlasi Cok ve Kigsin Olan De-
nizel Iklim" tipine girer (TOPRAKSU, 1974). sekil (3)'de
Thornthwait'e gore olusturulmug su bilangosu diagrami go-

rulmektedir,
sOREIYR
BILERESEL ve TEEXNIE
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Sekil 3- Su Bilangosu Diyagrami (TOPRAKSU, 1974).
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Bolgede yagiglar yagmur seklinde olup ortalama
y1llik yagis toplami 647 mm'dir. Don olayina ise oldukga
az rastlanmakta ve genellikle Ocak-Subat aylarinda meydana
gelmektedir, -5,0°C veya daha duglk sicakliklar frekansi
Adana'da 4,5 yilda birdir, 10 yilda bir beklenen en diisiik
sicaklik ise Adana'da -6.2°C dir (DSI, 1979).

Y1l1llik ortalama sicaklik 18.7°C yi1llik oransal
(nisbi) nem ortalamasi ise % 66'dar.

Oransal nemin genellikle yaz aylarinda diigiik olma-
sina kargilik, aragtirma alaninda bu aylarda oransal nemin
yiksek oldugu gozlenmektedir. Bunun nedeni bu aylarda giiney-
bati (sw) yonlinden gelen rutubetli rilizgarlardir (GULASAN,
1970).

3.1.3. Bitki Ortiisii

Galisma alaninda Akdeniz Bolgesinin tipik kiltir
bitkilerinin bliyiik g¢ogunlugu yetismektedir. Bunlardan seb-
ze, pamuk, soya, turunggil, tahil, yem bitkileri ve yer
fistifr tarimi1 bagta gelmektedir. Ovanin kuzeyinde Torosla-
rin eteklerinden ylikseklere dogru bodur g¢ali, mese tiirle-
rinden sonra (maki toplulugu) karacam, kizilgam gibi orman
afaglari yer almaktadir. Denize yakin kisimlarda toprak
yizeyi ¢iplak veya tuzcul (salicornia spp) otlarla ortiilmiig
durumdadar.

3.1.4. Jeoloji

’Seyhan ve Berdan ovalari ylizeyinde kayag¢ afldrman-
lara seyrektir. Bu iki genis aliiviyal ovayi gevreleyen ki-
simlarda; gineyde Karatag tepeleri, doguda Misis daglari,
kuzeyde Toras daglari etekleriyle jeoloji ag¢iklanabilir.

Aragtirma alaninda genig gapli jeolojik aragtirma-
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lar yapilmamig ve bu aragtirmalar igerisinde SCHMIDT (1961)
ve DSI (1959, 1967, 1979 ve 1980) ' in yaptigi galigma-
lar buna 1sik tutacak niteliktedir., DSI'nin 1980 yilinda
yaptifl caligma sonucu olusturulmug iki litostratigrafik
kesit konumlariyla birlikte Sekil (4) ve Sekil (5 ve 6)'da
gorilmektedir,

Qukurova Bolgesinde yer alan jeolojik formasyon-
lar farkli yaslardadir. En yagli formasyonlara kuzeyde To-
ros siradaglarinda, Toroslarin Ceyhan ovasina dogru olan
uzantilarinda ve Qukurova'yi glineyden sinirlandiran daglar-
da rastlanir (DSI, 1959).

Glineyde yer alan Karatag tepelerinin eosen-oligo-
sen yasli ve % 30-50 arasinda (yer yer daha da fazla) ki-
re¢li ve siki, bazi durumlarda su altinda olusan ¢amurlu
tabakalarain kivrimlarini ve kire¢li geyl ile aratabakala
olan 1-5 m kalinliginda grovak tabakalarini igerdigi sap-
tanmigtir. Bunlardan baska konglomera, ¢akil, kalker, az
bazalt, ¢akil ve diger kaya¢ ¢esitlerini de igerdifi sap-
tanmigtir (SCHMIDT, 1961; DSI, 1967 ve. 1980 ). Ayni aragtir-
malarda kil taglarinin degigiklikler sonucu meydana getir-
dikleri fay ve kiriklarin 60-70°'lik egimlerde Qukurovaya
dogru girdikleri ortaya konmustur (Sekil S-AA'),

Adana'nin batisindaki Tarsus tepeleri ile Adana'-
nin giney dogusunda yer alan Gotlu Koyl civarlarindaki ylik-
sek araziler miosen yaslidir. Bu olusuklar, kalker-konglo-
mera-kumtagi-marn ardalanmasindan meydana gelmigtir (DSI,

1967).

Tarsus—-Ceyhan kara yolunun kuzeyinden baglayarak
Akdenize kadar uzanan genig alpyviyal alan 4. zaman (Kuater-
ner) Halosen devresinde depolanmig gevsek tortullardan
(6zellikle kil) olusmugtur (TOPRAKSU, 1974), Aluviyal alan
bdlgede aktivite gosteren ii¢ ana nehrin degisik zamanlar-
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daki faaliyetleri sonucu farkli bir yapiya sahip olmugtur.
Nitekim nehirlerin ovaya girig kisimlarinda ve ova ortala-
rina dogru ¢akil ve kum tekstlir hakimken denize yakin ug
kisimlarda silt ve kil miktariz artmaktadir, Benzer durum
nehirlere dikey dogrultularda da s0z konusudur. Nehirden
uzaklagtikga kaba materyaller yerini ince (silt ve kil) ma-
teryallere birakmaktadir., Kuzeyde aluviyallere dogru kong-
lomera bantlari uzanmaktadir. Bu bantlarin kalinligi Sey-
han Nehrinden Incirlik kOyiine dogru 100 metreyi bulmakta-
dir., Adana'nin kuzeyinde Kurttepe yolu lizerinde Tellidere
mevkiinde agilan 80 m. derinligindeki sondaj kuyularinda
tamamen konglomera saptanmistir (DSI, 1980).

Alliviyal ortiiniin kuzey sinirinda efimli eteklere
dogru karasal bir olusuk olan ve travertene benzeyen kali-
¢iler yer almaktadir. Dogu-Bati yoniinde yaygin bir gekilde
uzanan kalig¢iler sert killi kireg¢tagi goriuniiminde olup yiz-
lektir., Kalinlaigl 3-5 m civarinda olan kali¢giler Adana ¢i-
mento fabrikasi, Gotlu ve Karatag ylikseltilerinde de goze
¢arpmaktadair (DSI, 1980).

3ele5s Jeomorfoloji

Adana'nin gineyinde, Ceyhan nehri ile Mersin ili
arasinda yer alan saha genig bir aluviyal ova geklinde olug-
mugtur., Glineyde Karatag tepeleri ve genig kiyi kumullari
ile gevrilmigtir, Genel topografik egim denize dogrudur,

Bolgede Seyhan, Ceyhan ve Berdan nehirleri aktivi-
te gostermektedir. Bu akarsular Toros daglarindan ¢ikmakta
ve ovada menderesler ¢izerek Akdenize dokiilmektedirler. En
yiksek ve en diiglik debileri arasindaki farklarin yliksek ol-
masina bagli olarak ilkbaharda tagkin tehlikesi yaratirlar.
DSI (1967)'ye gbre nehirlerin debileri goyledir,



28

Nehir Ada En yliksek debi  En diiglik debi

m3[sn m3/sn
Seyhan 2218 49,50
Ceyhan 1650 19.80
Berdan 945 9.33

Aragtirma alani, bu li¢ ana nehrin degisik zaman-
lardaki tagkinlari sonucu tipik bir tagkin ovasi goriinlimiine
sahip olmustur. Nehirlerin hemen sag ve sol yanlarinda kis-
men igerilere dofru uzanan gen¢ nehir sirtlari yer almakta-
dir. Kaba veya orta tekstlirli bu oluguklardan sonra genig
alanlar@ yayilan ince tekstirlii yasli nehir terasi toprakla-
r1 gorilmektedir,

Aluviyal ovanin ortalarinda ve daha ¢ok denize ya-
kin kisimlarinda tekstiir giderek incelmekte ve agirlagmakta-
dir. Bu kisimlarda genellikle delta tabani ve gelgit batak-
liklari yer almaktadir. Drenajlari ¢ok fena olan by araziler
kigin yer yer tamamen su altinda kalmaktadirlar. Yemigli Ko-
yunin glineyi buna iyi bir ornek olugturmaktadir. Aragtirma
alaninda yer alan nehirlerin ge¢mig donemlerde aktiklari es-
ki yataklarida dikkatleri gekmektedir. Ozellikle Seyhan neh-
rinin Dofankent ve KadikOy civarlarindan glineye dogru akti-
g1 eski yataklari goriilmektedir. Bu nedenle buralarda kaba
ve orta tekstirli materyaller eski yataklar boyunca da yer
almaktadir.

@aligma alaninin glineyinde kiyi kumullari ve bunla-
rin arasinda veya arka kisimlarinda olugmug lagilinler yer al-
maktadir, Kiyl kumullari denize paralel olarak uzanmakta ve
genig alanlar kaplamaktadir, Kiyiya paralel olarak olusmus
laginlerin en Onemlileri Akyatan, AByatan ve Tuz golii'diir,
Denize dokiildiikleri ug¢ kisaimlarda hizi kesilen akarsular on-
lerindeki engelleri agamayarak kendilerine kolay akabilecek-
leri bir yol ararlar. Bu nedenle bir siire denize paralel ak-
mak zorunda kalmaktadirlar. Bunun en glizel Ornegi Berdan neh-
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rinde goze garpmaktadir. Anilan bu nehir kiyiya paralel
olarak epeyce yol katettikten sonra denize dokilmektedir.

Galisma alaninda yer alan ylksek arazilerin bag-
licalari, giineyde Karatag tepeleri, Adana'nin dogu ve gu-
ney-dogusundaki ¢imento fabrikasi ve Gotluy koyu yikselti-
leridir. Genellikle kire¢ taginin hakim oldugu bu ylksek
araziler yer yer erozyona uframlg yuzeylere de sahiptir-
ler,

Aluviyal ovanin kuzeyinde, Seyhan Baraj goliniin
Dogu-Bati yoniinde dar geritler halinde uzanan eski deniz
olugumlarinin bir iriinli olan ve denizden yilikseklikleri
120 metreyi bulan, kuzey-giliney egimli (% 1-3) eski deniz
teraslari yer almaktadir (OZBEK ve Ark.,1974), Bu arazi-
ler lizerinde akarsularca ag¢ilmig genig galiler goze garp-
makta ve egimin fazla oldufu kisimlarda erozyonun etkile-
ri goriilmektedir.

3,1.6. Hidroloji ve Drena]

Aragtirma alani topraklarinin sulanmasi, aynl za-
manda tasgkin kontroli ve enerji liretimi amaciyla 1956 yi-

3

linda 1.2 mi}yar m” su hacmine sahip Seyhan Baraj goli

inga edilmistir.

Ovada en onemli sorun ylizey ve ylizeyalti dpena-
jidar ve oldukga gemis alanlari kapsamina almaktadir, Dre-
naj sorunu kis yagiglari ve sulama mevsimi donemlerinde
kendini gdstermektedir (DSI, 1979). Gen¢ aluviyal toprak-
larda ge¢irgenlik yavastir. Afir tekstirli topraklar yeter-
siz, orta ve fena drenajlidir. Kiyiya yaklastikg¢a drenaj
kogullari kotiilesmekte, taban suyu ylikselmektedir. Drenaj
sorunu, tuz ve alkalilikle bir arada bulunmaktadar
(TOPRAKSU, 1974).



30
3.2, Metod

Ilk asamada alaninin 1:250,000 6l¢ekli Landsat-2
gorintilerinin yorumu yapilmigtir. Landsat siyah-beyaz go-
rintlilerinin yorumunda 5. (kirmizi) ve 7. (kirmizi Otesi)
bantlar se¢ilmigtir. Goriintiler ledu 1gikli biiyiiteci yar-
dimiyla monoskopik olarak yorumlanmig ve analiz edilmistir.
Yorumu kolaylagtirmak ve dofruluk oranini artirmak amaciy-
la 1:250,000 o0lgekli topografik haritalar da Landsat gorin-
tﬁleriyle birlikte yorumlanmigtir.

GOrlintliler lizerindeki yeryluzii elementlerinin yo-
rumlanmasi ve siniflandirilmasinda renk veya ton farklilik-
lari, goOriintinilin tekstiri, fotoZrafik ve boyutlari, drenaj,
arazi kullanma ve bitki oOrtiisii dikkate alinmig (GOOSEN,
1967; DING, 1980) ve fizyografik initelere dayali (GOMBEER
ve TEOTIA, 1980; DING, 1980), 1:250.000 &lgekli'Landsat Top-
rak Birlik Haritasi" hazirlanmigtir. Daha sonra toprak bir-
liklerinin saptandigil bu Landsat gorilintliileri fotokopi ile
kiigiltilmig ve toprak birlik haritasi 1:340,000 6lgekli ola-—
rak sunulmustur.

Ayrica DING ve Ark.,(1985) tarafindan hazirlanan
Qukurova BOlgesinin 1:25.,000 0lg¢ekli detayli toprak harita-
lari ilzerinde birbirleriyle benzer 0zellik gOsteren toprak
serilerinin fizyografik pozisyonlarina gbre bir gruplamasi
yapilmigtir, 1:25.000 6lg¢ekli detayli toprak haritalari iize-
rinde gergeklegtirilen bu gruplamadan sonra harita paftalari
fotokopi yontemiyle gegitli kereler ayni oranda kartografik
ve katagorik olarak kiigliltilerek yaklasik 1:340,000 Slgekli
orijinal toprak birlik haritasi hazirlanmisgtir.

Hazirlanan bu iki harita lzerindeki toprak birlik-
lerinin yayilim alanlari planimetre ile licer kez Oolgllerek
ortalamalari alinmig ve her iki haritada saptanan alanlar
karsilagtirilmisgtair,
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Hazirlanan Landsat toprak birlik haritalarindaki
topraklari daha iyi taniyabilmek amaciylia iki yonde kesit
(cross-section) gikarilmigtir. Cikarilan kesitler lizerinde
DING ve Ark., (1985) tarafindan tanimlanan toprak serileri-
nin bulunduklari fizyografik iinitelerle birlikte siralanma
bigimleri ve Ornek profilleri gosterilmigtir,

Ayrica galisma alaninin 1:250,000 dlgekli topogra-
fik haritasindan yararlanilarak blok diyagrami g¢ikarilmig-
tir,
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hava fotograflarinda oldugu gibi Landsat gorinti-
lerinin yorumunda da incelenen toprak ozellikleri, dogru-
dan toprak profillerine dayali olmayip toprak profilinin
ylizeye yansiyan veya dolayli olarak toprak ozelliklerini
etkileyen gevresel etmenlere bagli bulunmaktadir,

Galigmada; Bolgenin 1:250,000 clgekli siyah-beyaz
Landsat goriintliileri (5. ve 7. bant) ile ayni dlgekteki
jeolojik ve topografik haritalari kullanilmigtair,

Aragtirma alaninin genel pozisyonunu daha iyi ag¢gik-
lamak ve bunu gosterebilmek amaciyla blok diyagrami g¢ikaril-
mistir (Sekil 7).

Ayrica, aragtirma alaninin iki yonde (A-A' ve B-B')
kesiti (cross-section) ¢ikarilmistir. Galisma alaninin to-
pografik ve toprak haritalarindan yararlanilarak alinan bu
kesitler ilizerinde ana fizyografik liniteler, toprak serileri
ve bunlarin model profilleri gosterilmistir. Kesitlerin
konumlari Sekil (8)'de gosterilmistir,

Kesitler ilizerinde gosterilen toprak serilerinin
Ozellikleri (derinlik, blinye v.b.), DING ve Ark., (1985) ta-
rafindan yapilan detayli ¢aligmadan yararlanilarak elde
edilmigtir,

A-A' kesitine bakildiginda ($ekil 9), kiyr kumulla-
rindan hemen sonra yer alan oldukga yagli (eosen-oligosen),
siltli kil binyeli orta derinlikte yliksek arazi topraklari
yer almaktadir, Bunlardan sonra bataklik ve delta tabani
topraklari goze ¢arpmaktadir. Bu topraklar Holosen yasli,
kil biinyeli, derin profilli ve genellikle fena drenajli top-
raklardir. Fizyografyanin biraz ylikselmesiyle derin profil-
1i genellikle ince bilinyeli yasli nehir teraslari gdzlenmek-
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mektedir, Bunlarin ardinda ise nehirlerin iki yakasi bo-
yunca orta veya orta kaba tekstiirlii, derin profilli geng
nehir sirti topraklari yer almaktadir,

Aluviyal tasgkin diizliigli topraklarindan hemen son-
ra ise, yiukseltileri 10-15 m civarinda olan bajada toprak-
lari yer almaktadir. Iyi drenajli ve derin bir profile sa-
hip bu topraklar ince blinyelidir, Bunlardan sonra egimli
yamaglardan itibaren eski deniz teraslari gorilmektedir,
Yaklagik 30-120 metre ylikseklikte yer alan bu topraklar
yer yer erozyona ugramig ve Pliosen-Pleistosen yaglidir-
lar, Bu topraklarin ana maddesi konglomeradir (OZBEK ve
Ark,, 1974).

Tarsus'tan-Ceyhan nehrine kadar olan aluviyal sa-
hadan alinan Sekil (10)'daki B-B' kesitinde dikkati cgeken
en Onemli Ozellik, Berdan nehrinden Seyhan nehrine kadar
tekdiize bir topofrafya hakimken, Seyhan nehrinden Ceyhan
nehrine dogru topografyanin gitifikg¢e ylikselmesidir,., Burada
da toprak serilerinin siralanigi ve model profilleri goril-
mektedir (Sekil 10).

4,1, Landsat GoOriintiilerinin Monoskopik Yorumu
ve Toprak Birlikleri

Aragtirma alanina ait siyah-beyaz Landsat gorintii-
leri ledu 1gi1kla biiyliteci kullanilarak yorumlanmistir. Yoru-
mu kolaylagtirmak ve dogruluk derecesini artirmak amaciyla
jeolojik ve topografik haritalardan yararlanilmigtir, GoOriin-
tiler lzerinde yorumla saptanan farkli topraklar arasindaki
sinirlar ¢izilmigtir. Bunun i¢in Once, goriintiiler ilizerinde
ana fizyografik lniteler ayirdedilmeye galisilmistir. Daha
sonra bir fizyografik lnite ele alinarak bu {linite kendi
igerisinde rolyef, ana madde, toprak drenaji, tuzluluk ve
erozyon siniflarinin da analiz edilmesiyle linitelerdeki
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farkli birlikler saptanmaya g¢alisilmigstir. Sonugta
1:340,000 0lgekli Landsat toprak birlik haritasi olusturu-
larak $ekil (11)'de sunulmusgtur,

Galigma alani Landsat 5. ve 7, bantlarinin yoru-
mu sonucu saptanan toprak birlikleri agagida verilmistir.

1- Innapli-Adana-Seyhan Birligi

2- GOlyaka-Karatas-Ismaliye Birligi

5~ Ganak¢i-Oymakli Birligi

4- Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi

5- Yenice-Incirlik-Arkaca-Misis Birligi
6~ Helvaci-Gemislire-Pekmez Birligi

7- (Helvaci)-Karabucak Birligi

8-~ Kiyi Kumulu-Baharli Birligi

Olugturulan birlik haritasinda yer alan toprak
birliklerinin kurucu toprak serileri, DING ve Ark., (1985)
tarafindan daha Once yapilan detayli toprak etid galigma-
sinda tanimlanmigtir, Birlik topraklarinin tanitiminda
yardimci olmasi amaciyla, bu ¢alisma sonu¢larindan alinan
toprak serilerinin bazi morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikieri QGizelge (1)'de toplu halde sunulmustur,

Landsat goriuntilerinin topografik haritalarla bir-
likte yorumlanmasi sonucu, Seyhan ve Berdan ovasinda belli
bagli 9 fizyografik iinite saptanmistir. Bu {initelerin Ak
deniz'den- Toros Daglarina dogru siralanigi Sekil (12)'de
gorildizd gibidire

Deniz Seviyeringen Yék.(m }

yekil 12- Qukurova BOlgesi Katenalarinin Deniz-
den Toroslarin Eteklerine Dogru Sira-
lanisa
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Karatag, Cotlu ve Adana Qimento fabrikasi civarin-
da yer alan ylksek araziler ile Karabucak organik toprak-
larina lokal alanlarda bulunmalari nedeniyle gSekil (12)'de
yer verilmemigtir,

4,1,1. Eski Deniz Terasi Topraklara

Bu fizyografik linitede yer alan topraklar, Land-
sat gorintiileri ilzerinde her iki bantta (5. ve 7. bant)
koyurankli olarak ve aragtirma alaninin kuzeyinde Dogu-
Bati yoOniinde uzanan bir gerit geklinde gozlikmektedirler,
Bu geridin hemen kuzeyinde ise erozyona ugramig kiregtagi
arazileri (egimli yamaglar) yer almaktadir. Bu araziler
5. ve 7. bantlarda beyaz veya ¢ok agik gri ve sacgakli ola-
rak goze garpmaktadirlar,., Ancak erozif ylizeyler 7. bantta
daha beyazimsi ve sagaklar daha belirgindir. Topografik
haritalarda 30-120 m ylikseklikte yer alan anilan fizyogZra-
fik linite topraklarinin Landsat goriintiilerinde koyu gri
bir gerit geklinde goOziikmesinin nedeni, Kirmizi Akdeniz
Topraklarini (terra-rossa) igermesi nedeniyledir, Bu fiz-
yografik lnite topraklari gineyindeki bajada topraklarin-
dan dar ve koyu renkli bir gerit halindeki goriinlimleriyle
ayrilmsglardar, ﬁu.fizyografik lUnite ilizerinde Innapli-Ada-
na-Seyhan serilerinden olugan bir toprak birligi kurulmug-
tur,

Innapli-Adana-Seyhah Birligi (1)

Landsat yorum haritasinda "1" numara ile semboli-
ze edilen bu birlik topraklari genellikle kiregtasi veya
kiregle gimentolagmig konglomera lizerinde geligmistir, Ha-
fif ve orta egimlerde yer alan bu topraklarin egim yonleri
kuzeyden glneye dogrudur, Denizden ylikseklikleri 30-120 m
erasinda degigen, pliosen-pleistosen yagli bu birlik top-
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raklari eski deniz olugumunun bir b&limiidiir (OZBEK ve Ark.,
1974), Yer yer dogal drenaj hendekleri ile yarilmig durum-
dadirlar, Bu birlik topraklari yaklagik 27.477 hektarlik
bir alana yayilmakta ve ¢aligma alaninin % 8.32'ni olugtur-
maktadir.

Cizelge (1)'de bazi Ozellikleri verilen Innapla
serisi topraklari ABC ho2izonlu olup A horizonlarinin ka-
linlagr 25 cm kadardir, Ust toprak renkleri kahverengidir.
Blinyeleri kil olan bu seri topraklari DING ve Ark. (1985)
tarafindan yapilan detayli ¢aligmada, Toprak Taksonomisi
(SOIL SURVEY STAFF, 1975)'ne gore Vertic Xerochrept olarak
siniflandarilmigtir,

Adana serisi, ABC horizonlu topraklardir. Bu seri-
nin yaklasik 20 cm olan A horizonlari koyu kirmizimsi kah-
verengidir, Kil binyeli ve alt katmanlarda kalsik horizon
igeren bu topraklar Akdenizin tipik kirmizi topraklarini
(terra-rossa) simgelemektedir, Calcic Rhodoxeralf olarak
siniflandirilmiglardir,

Seyhan serisi topraklari da konglomera lizerinde
geligmig ABC horizonlu topraklardir, Cizelge (1)'den de
goriilecegl ilizere A horizonlarinin kalinligi 20 cm ve orga-
nik madde igerigi oldukg¢a yliksektir (% 5). Koyu kirmizi
renklidir, Tiim profilleri kireg¢li ve killi-tain biinyeli bu
seri topraklari Lithic Haploxeroll olarak siniflandirilmig-
tir,

4,1,2. Yiksek Arazi Topraklari

Bu fizyografik linite; arastirma alaninin gineyin-
deki Karatag civari, Adana'nin dogusundaki ¢imento fabrika-
s1 ve Gotlu Koyl ¢ivarinda yer almaktadair.

Yiksek araziler, Landsat 5. ve 7. bantlari iize-
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rinde gri ve agik gri renk tonunda yer almaktadirlar. Bu-
nun nedeni, bu arazilerin ana maddelerinin kire¢li mater-
yallerden olugmasl ve erozyon sonucu bu materyallerin yii-
zeye ¢ikmig olmasidir, Ayni zamanda, egimli erozif yamag-
larda ve ylkseklere dogru ¢ikildikg¢a bitki Ortiisiiniin azal-
masi, yuzeye ¢ikan kayag¢larla birlikte yansimayr etkilemig-—
tir,., Yiksek arazilerin saptanmasi sirasinda topografik ha-
ritalarin yikselti egrilerinden yararlanilarak dogruluk
derecesi arttirilmigtir., Bu durum Ozellikle Karatag yliksel-
tilerinin kaiyi kumullarindan ayrilmasinda Onem kazanmistir.
Clinkii ki1yr kumullari da Landsat goriintiileri lizerinde yiiksek
arazilere yakin (agik gri-beyaz) bir yansima vermektedirler.
Bu fizyografik linite ilizerinde, GOlyaka-Karatag-Ismailiye
Birligi kurulmustur,

Golyaka-Karatag-Ismailiye Birligi (2).

Landsat yorum haritasinda "2" ile belirtilen bu
birlik topraklari genellikle deniz seviyesinden 15-30 m
yikseklikte yer almaktadirlar, Ana materyalleri kireg¢ tasi
ve marn ile Ozellikle Karatag ylkseltilerinde kiregli kil
taglaridir., Gotlu ve (Cimento fabrikasi yiikseltileri (miosen)
Karatag yiikseltilerine (Bosen-Oligosen) oranla daha gengtir-
ler (SCHMIDT, 1961; DSI, 1967 ve 1980)., Genellikle % 2-6
efime sahip birlik topraklari, ¢iplak kayaliklarla ayni
birlik ig¢inde haritalanmiglardir, Bunun nedeni, dSlgegin kii-
¢ik olmasi ve dolayisiyla bir karmasikliga meydan vermemek
amacliyladir, Fakat, bir}ik topraklarinin sig profillere sa-
hip olmasi ve bunun sonucunda ana materyal ve ana kayanin
yizeye ¢ok yakin olmasl veya yer yer ylzeye ¢ikmis bulunma-
s1 da toprak ylzeyinden olan yansimayi etkilemigtir. Bu ne-
denle ¢iplak kayalik alanlar ve toprak Ortiisiiyle kapli
alanlar benzer yansima verdiklerinden ayni birlik igine
alinmiglardar,
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Birlik topraklari yaklagik olarak 7197 hektarlik
bir alana yayilim gostermekte ve aragtirma alaninin % 2,19'-
unu olusturmaktadirlar.

Birligin kurucu topraklarindan Golyaka serisi top-
raklari kire¢ taglari lizerinde geligmigtir., AC horizonlu
bu topraklarin 16 cm'lik ylizey toprafinin rengi kirmizimsi
kahverengidir (Gizelge 1). Ayni ¢izelgeden goriilecegi lize-
re ¢ok kiregli bir profile sahip bu topraklarin tekstiiri
killi taindair. 15-20 cm'den sonra ana materyal veya ana ka-
yaya rastlanan bu topraklar Lithic Xerorthent olarak sinif-
landairilmgtair,

Karatag serisi topraklari ise, zayif kristalize
olmus kire¢ taglari ilzerinde gelismigtir. Qok yiksek oran-
da kire¢ igeren bu topraklar, kahverenkli-koyu kahverenkli
yaklagik 20 cm kalinliginda bir A horizonuna sahiptirler.
A horizonundan sonra ana materyal veya ana kaya ile kesil-
mektedirler- (AGCA, 1985). Killi tain tekstiire sahip bu seri
topraklari Lithic Haploxeroll olarak siniflandirilmistir,

Ismailiye serisi topraklari ¢aligsma alaninin gii-
neyindeki oligosen yagli yiiksek arazilerde, kireg¢li kil
taglari lzerinde geligmiglerdir, AC horizonlu ve ince teks-
tirli (siltli kil-kil) olan bu seri topraklari soluk kahve
ve zeytuni renklidir, Tim profilleri kireée¢li olan bu seri
topraklarinin A horizonu (45 cm) GOlyaka ve Karatag serile-
rine oranla biraz daha kalindir (Gizelge 1). Typic Xerort-
hent olarak siniflandirilmiglardair,

4,1.,3, Aluviyal Topraklar

Genel olarak bir aluviyal ovada, nehirler tarafin-
dan depolanan materyaller, nehir yatagindan itibaren farklai
bir dizilim gosterirler. Nehire yakin kesimlerde kaba teks-
tirli materyaller depolanirken, nehirden uzaklagtikga orta,
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ince tekstiirli materyaller depolanmaktadir (OZBEK ve Ark,,
1981), Bu durum Landsat goriintiileri lizerinde ¢ok daha be- .
lirgin bir gekilde gbze ¢arpmaktadir., Aragtirma alani Land-
sat goriintileri ilizerinde de Seyhan, Berdan ve Ceyhan nehir-
lerinin tipik tagkin ova goriinlimleri saptammigtir. Bu Ozel-
likten ve topografik haritalardan yararlanilarak, galigma
alanindaki aluviyal arazilerde dort farkli fizyografik
unite ayirdedilmig delta tabanlari hari¢ difer fizyografik
Unitelerin herbirinde birer toprak birligi kurulmustur.

4,1.5.1. Geng Nehir Sirti Topraklari

Landsat toprak yorum haritasinda "3" rakamiyla
gosterilen bu fizyografik linite topraklari, nehir yatakla-
rinin hemen sag ve sol yanlarinda yer alan ve yataklara
paralel olarak uzanan kaba tekstiirlii materyallerin depo-
landigr gen¢ nehir sirtlarinda olugmustur (Sekil 11),.
Aragtirma alaninda aktivite gOsteren Seyhan, Ceyhan ve
Bepdan nehirlerinin iki yakasi boyunca yer alan bu toprak-
lar, Landsat 5. ve 7. bantlarinda gri-agik gri benekli
bir renk tonunda gozikmektedirler, Bu topraklar, 7. bant-
ta daha net (agik gri renk tonunda) olarak ayrilmiglardir,
5. bantta ise bitki Ortisl topraktan olan yansimayi engel-
lediginden gri renkte gOziikmekte ve sinirlarinin ayrimi
7. banda oranla daha zor olmaktadair.

Geng nehir sirti topraklarinin agik gri-gri ola-
rak gozlikmeleri, kaba blinyeli olmalari nedeniyledir, Kaba
blinyeli topraklar, dogal kogullarda ince biinyeli toprakla-
ra oranla daha az organik madde ve rutubet igermeleri,
striktirlerinin iyi gelisememig olmasi nedeniyle daha yiik-
sek bir yansima vermektedirler, Glinkii, Reeleves ve ark,
(1974)'a gore agregatlar arasina giren farkli dalga boy-
larindaki 1gik ¢oklukla dagilmaktadir (DING, 1980). Bu
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fizyografik linite topraklari Landsat gorintileri lizerinde
agiklanan Ozellikleri nedeniyle eski nehir terasi toprak-
larindan kolayca ayrilmiglardar.

Galigma alani Landsat gorilintiileri ilizerinde sapta-
nan diger onemli bir 0zellik de eski nehir yataklaradir,
Ozellikle Seyhan-Ceyhan nehirleri arasinda kalan bdlgede
dért adet eski nehir yatafi saptanmistir.(Sekil 13)., 1
no'lu yatak biiyiik olasilikla Seyhan nehrinin bir kolunun
Ceyhan nehrine birlegip onunla birlikte aktigi eski bir
yataktir, 2, 3 ve 4 no'lu yataklar da yine Seyhan nehrinin
bir zamanlar degigik yerlerden aktigini kanitlamaktadir,

Landsat goOriintiilerinde saptanan bu eski yataklar,
kaba bunyeli topraklari igermektedir, Eski yataklar, Land-
sat 5, ve 7. bantlarinda yeni yataklarin uzantisi geklinde
goziikmektedirler, 7. bantta daha agik gri olarak gbze gar-
parken 5, bantta ise bitki Ortiisii nedeniyle gri olarak yer
almaktadirlar,

Sekil (10)'daki B-B' kesitine bakildiginda, Sey-
han ve Ceyhan nehirleri arasinda kaba bilinyeli topraklarin
yer aldigi goriilmektedir., Ilk bakista bunun nedeni anla-
gilamiyor ise de, Landsat goriuntilerinde saptanan eski ya-
taklar goz Oniine alindifinda bu konu agiklik kazanmaktadir.

Ganakg¢i-Oymakli Birligi (3)

Landsat yorum haritasinda "3" rakamiyla sembolize
edilen bu toprak birlifi, nehirlerin iki yakasi boyunca ve
eski nehir yataklarini izleyen alanlarda goze garpmaktadir,
Aragtirma alanindaki Seyhan-Berdan ve Ceyhan nehirlerinin
degisik zamanlardaki tagkinlari sonucunda olugmug geng
(Holocen) depozitlerdir,

Bu birlik topraklari, orta kaba tekstiirlii ve iyi
drenajli topraklardir. Ancak nehirlerin u¢ kisimlarina dog-
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ha iyi gelismis bir striiktiire sahiptirler. Ayni zamanda
rutubet igeriklerinin yliksek olmasi ve yer yer yetersiz

ve fena drenaj 0zelligi gOstermeleri nedeniyle geng¢ nehir
sirtlarina oranla organik madde igerikleri daha yuksektir,.
Anilan Ozellikler, bu topraklarin Landsat gorintileri ize-
rinde ni¢in koyu renkli goziktiguni ag¢iklamaktadir.
(BODECHTEL ve Ark., 1975; STONER ve Ark.,, 1981). Ancak 5.
bantta 7. banda oranla daha koyu gri olarak gozlikmektedir-
ler., Bunun nedeni, 5. bantta bitki oOrtiisiinlin topraktan
olan yansimayl engellemesidir,

Delta tabani topraklarinin yetersiz veya fena
drenajli, ince tekstiirli ve organik madde igeriginin yuk-
sek olmasi ilk bakista bu topraklarin yagli nehir terasla-
riyla benzer yansima verecegi fikrini dogwrabilir., Nitekim
Kadikoy'in glineyinde yer alan (Sekil 11) delta tabani toprak-
larindan olan yansima bu fikri dogrular niteliktedir., An-
cak bu topraklar, her iki bantta da (5. ve 7. bant) yasly
nehir teraslarina oranla daha koyu renkli olarak goze garp-
maktadir, Fakat Seyhan nehrinin denize yakin ug kisimla-
rinda ve Yemigli kOyu civarinda yer alan delta tabani top-
raklari ise, drenajlarinin fena olmasi ve tuz igerikleri-
nin yiikksek olmasi nedeniyle Landsat 5. ve 7. bantlarinda
benekli-beyaz olarak goziikmektedir,

Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi (4)

Landsat toprak yorum haritasinda "4" rakamiyla
sembolize edilen bu toprak birligi, arastirma alaninda
genig bir yer kaplamaktadir, 117.495 hektarlik bir alan
kaplayan bu topraklar, g¢aligma alaninin % 35.62'sini olug-
turmaktadir, Yogun pamuk ve hububat tarimi altindaki bu
birlik topraklarinin tarimsal potansiyelleri son derece
yiksektir, Nehirlerden uzak konumlarda, 4. zamanin Holosen
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devresinde depolanmiglardir (TOPRAKSU, 19743 DSit, 1959,
1967 ve 1980).

Birligin kurucu topraklarindan olan Arikli serisi
AC horizonludur., Cizelge (1)'den goriilecegi iizere 60 cm'lik
A horizonun rengi koyu grimsi kahvedir. Kil ve kireg¢ igeri-
gi yliksek olan bu topraklar kurak mevsimlerde en az 1 cm
genigliginde, deriniigi 1 metreye ulagan gatlaklar olustu-
rurlar (AGCA, 1985) Entic Chromoxerert olarak siniflandi-
rilmiglardir,

Arpaci serisi topraklari Arikli serisine benzer
Ozellikler gostermesine kargilik, renk ve tekstiiriin farkli
olmasiyla bu seriden ayrilirlar. 60-70 cm'lik A horizonla-
r1 grimsi kahverenklidir. Yetersiz drenajli olan bu toprak-
lar, yogun tarim kiiltiiri altinda olup tekstiirleri siltli
kil ve kildir (Gizelge 1). Typic Xerofluvent olarak sinif-
landirilmslardair,

Mirsel serisi topraklarinin 50 cm'lik A horizonla-
r1 koyu kahverenklidir (Qizelge 1). Kireg¢ yiizeyden itiba-
ren alt katlara dogru artmakta ayni gekilde ylizeyde ince
olan tekstlir alt horizonlarda orta tekstiire dodniigmektedir
(AGCA, 1985). Genellikle pamuk ve hububat kiiltiiri altinda-
ki bu topraklar Fluventic Xerochrept olarak siniflandiril-
mistir,

4,1.3.,3, Bajadalar

Bu fizyografik ilinite, ylkksek araziler ile tagkin
ovasi arasinda yer almaktadir, Landsat gorintiileri iize-
rinde saptanmasi oldukga zor olmugtur, Uydu verilerinin
sgeoroskopik goriige olanak vermemesi buna en biiyiik deden-
dir., Topografik haritalarin yardimiyla ve goriintiiler iize-
rindeki gri ton ayricaliklari ile, bu fizyografik iinitenin
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bulunabilecegi konum gdz Oniline:alinarak sinirlara saptan-

maya ¢alisilmistir.

Bu fizyografik ilinite topraklari, Landsat 5. ve
7. bantlarinda agik gri tonda gozlikmektedir. Ancak kuze-
yindeki eski deniz terasi topraklari ile glineyinde yer
alan eski (yasli) nehir terasi topraklarinin bu fizyogra-
fik {inite lizerindeki etkisi bliyliktiir. Ciinkii, ylksek arazi-
lerden 6zellikle kiiglik akarsu ve yan derelerle tasinip ge-
rilen ince tekstlirli depozitler, kisa mesafelerden tagin-
diklarindan c¢evrelerinde bulunan topraklarla iligkili du-
rumdadirlar, Ornegin eski deniz teraslarinda yer alan Sey-
han ve Adana serilerinin rengi (5 YR 3/2) koyu kirmizimsi
kahvedir (Gizelge 1). Bajadalarda yer alan Misis serisinin
renginin de koyu kirmizimsi kahve oldugu ve ABC horizonlu
oldugu diigiinlildiglinde aralarinda bir iligkinin oldugu ken-
diliginden ortaya g¢ikacaktir. Nitekim, Misis serisi toprak-
larinin Holosen'de degZil de Pleyistosendeki yagigli devre-
lerde ve gamur akintisi geklinde depolandigi akla yakin
bir olasilaktir (AGCA, 1985). Anilan Gzellikler nedeniyle
bu fizyografik iinite topraklari, g¢evrelerinde yer alan
topraklara benzemektedir,

Bajada topraklari, 7. bant lizerinde gri-benekli
bir yansima vermektedir. 5. bantta bitki ortislinliin yansi-
mayl engellemesi eski deniz teraslari ve yagli nehir teras-
lari arasinda ayirdedilmelerini zorlagmistair. Bu fizyogra-
fik lnite topraklari ince blinyeli depozitlerden olugmasina
karsin drenajlari iyidir. Arkaca serisinde oldufu gibi
yer yer ¢akil igermektedirler (DING ve Ark., 1985).Ayrica Incir-
lik serisinde oldugu gibi sarimsi kahverengi renkte toprak-
larda mevcuttur. Anilan 6zellikleri geregince 7. bant lize-
rinde, yasli nehir terasi topraklarina oranla agik gri ola-
rak gozlikmektedirler.
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Yenice-Incirlik-Arkaca-Misis Birligi (5)

Bu birlik topraklari Landsat toprak yorum hari-
tasinda "5" rakamiyla sembolize edilmigtir. Kuzeydeki yik-
sek arazilerin hemen eteklerinde yer alan ve Ozellikle
kiiglik akarsu ve yan derelerin depoladigi ince materyaller
lizerinde geligen anilan birlik topraklari 37.768 hektarlik
bir alanda yayilim gOstererek galigma alaninin % 11l.45'i-
ni kaplamaktadirlar,

Bajadalar lizerinde geligen Yenice serisi toprak-
lari ince tekstiirlii ve AC horizonludur, Yliksek oranda ki-
re¢ igeren bu topraklarin A horizonlari 90 cm'ye ulasan
bir kalinlikta ve koyu kahverenklidir (Cizelge 1). Pamuk,
hububat, sebze ve meyve kiltliri altinda bulunan bu toprak-
lar, Vertic Xerofluvent olarak siniflandirilmistair,

Incirlik serisi topraklari, AC horizonlu olup
yiksek oranda ince kil igermektedir (Gizelge 1). 75-80 cm'-
lik kalin A horizonlari koyu sarimsi kahverenktedir. Yiik-
sek kire¢ igerigine sahip bu topraklar kurak mevsimlerde
1l cm'den daha genig ve derin g¢atlaklar olustururlar (AGCA,
1985). Entic Chromoxerert olarak siniflandirilmiglardir,

Arkaca serisi topraklari, Yenice ve Incirlik seri-
lerinin Gzelliklerine benzemesine kargilik, profillerinde
kalsit ve kuvarsit gakillari igermektedirler (AGCA, 1985).
Bu topraklar da AC horizonlu olup ¢ok kireg¢lidirler ve A
horizonlarinin rengi kahverengidir (Cizelge 1). Kil ige-
riklerine bagli olarak kurak mevsimlerde gatlaklar olustu-
rurlar, Palexerollic Chromoxerert olarak siniflandirilmig-
lardar,

Misis serisi topraklari, galigma alaninin kuzeyin-
de yer alan yuksek arazilerin eteklerindeki diiz ve diize
yakin bajadalar lizerinde geligmigslerdir, Tim profilleri
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ince tekstilirlii olan bu seri topraklari ABC horizonludur,
Renkleri, ylizeyde kirmizimsi kahvedir (Cizelge 1). Vertic
Xerochrept olarak siniflandirilmigtar,

4,1.3.4, Delta Tabani Topraklari

Bilindigi Uzere herhangi bir nehir, deniz, okyanus
veya gol gibi biuylk bir su kiitlesi ile karsgilasirsa egimi
sifira diigeceginden hizi aniden azalir. Bu durumda nehrin
getirdigi ylikler, deniz veya gOl sularinin altinda ¢dkelir,
Birikintiler zamanla Yunan alfebesinde delta (A) harfine
benzeyen/ggﬁlini meydana getirdiginden bu tir yer gekille-
rine delta adi verilmektedir (DING ve KAPUR, 1980).

Qukurova bolgesinde de li¢ ana nehir, glineyde de-
nize doklldiikleri alanlarda yukarida agiklandigi sekilde
gegitli deltalari olugturmuglardir, Ancak g¢aligma alaninda
sadece denize yakin degil, denizden oldukg¢a uzak mesafeler-
de olusmug deltalarda saptanmigtir., Ornegin, gekil (11)'de
gorulen Landsat yorum haritasindaki bazi delta tabani top-
raklarinin denize olan uzakliklari yaklagik;Yemigli koyl
deltasi 12 km, Karabucak deltasi 9.5 km ve Seyhan (Nalku-
lagin batisi) deltasi 5.1 km oldupu saptanmigtir. Hatta
Adana'nin giney batisinda dahi delta tabani topraklari
saptanmigtir ($ekil 17). Bunun nedeni; Akdeniz kiyilarinin
yillar Once oldukga i¢ kisimlarda yer almasi ve buralarin
nehirler tarafindan doldurularak bugiinkii durumu almig ol-
malaridar,

Sekil (14)'de Evans (1971)'in karbon-14 ydntemiy-
le saptadifi Akdeniz kiyi ¢izgisinin 3200-3800 y1l Onceki
durumunu goriilmektedir (BAL, 1985)., Sekil (14)'e dikkatli-
ce bakildifinda "1" numarali kiyir ¢izgisinin Tarsusun gii-
neyinden (Karabucak) ge¢tifi goriilecektir. Bu nedenle
3200~3800 y1l Once, buralarin deniz kiyisi veya bataklik



*(¥g86T ‘Tva)
TIoTTI2TS TATY TZT40 3Tdseq ot Twesuek y1~0 *‘ut,(TL6T) suesZ~bT TTIaS

54

TioTBUBY BWINMY NG

TueT® WINTITq UBWTIPSS
13eq8f segspusm THSH
TI9T398 umy

AtTzes éNTTIBsed

LT TYepUB NS

TATY THeouQ TTA 002—00GT

T A ATy
O T R S Xy, pIeoue TTA 008E-002€

DR oy A A S . . >
3y e A e iy e /I

008E- 00ZE L

YTYIVDIIOV



55

oldugu diislinliliirse, denizden daha i¢ kisimlarda delta ta-
bani topraklarina rastlamak sasirtici olmamalidire. §ekil
(13) de saptanan eski nehir yataklarinin Yemigli Koyl ci-
varina dogru uzandigl gorilmektedir. Bu durum Seyhan neh-
rinin veya bir kolunun bir zamanlar buralardan skmig oldu-
gunu gostermektedir, Bu farkli yataklarin varligl degigik
yorelerde rastlanan delta tabanlarinin olugumuna 1sik
tutacak niteliktedir,

Delta tabani topraklarinin Landsat gorilintlileri
lizerinde koyu gri veya benekli beyaz bir renk tonunda go-
ziktliigli daha Once bolim 4,1.3.2.'de sz edilmisti. . Bu
topraklar, ince tekstirlii ve topografyalarina bagli olarak
genellikle fena drenajlidir (Gizelge 1). Yilin bliylik bir
boliimiinde taban sulari ylizeye yakindir. Bu nedenle organik
madde birikximleri de artmistir (AGCA, 1985)., Karabucak or-
manlarinin gineyinde yer alan bu tiir delta tabani toprak-
lary tuzsuz ve hafif tuzlu olmalari nedeniyle Lantsat 5.
ve 7, bantlarinda koyu gri olarak yer almaktadirlar,

Yemigli kOyli ve Seyhan nehri deltasinda yer alan
topraklarda tuzlu taban sularinin kapilarite ile yiikselip
yuzeyde buharlagmasi sonucu, hemen hemen tim profilde tuz
igerigi % 2'nin lizerine c¢ikmakta ve en az 15 cm kalinlikta
bir salic horizon meydana getirmektedir (AGCA, 1985). Ani-
lan delta tabanlarinda Helvaci serisi hakimdir, Dolayisiy-
la bu topraklar, Landsat 7. bandinda benekli beyaz goziikir-
ken 5, bantta agik gri-beyaza yakin-tonda goziikmektedir,
Benekli goOriiniimiin nedeni, tuzlu alanlar arasindaki kiiglik
gukurluklarda taban sularinin hala ylzeyde veya ylzeye ya-
kin olmasi ve bunun sonucunda gelen 1g1g1 absorbe etmesi-
dir.

Delta tabani fizyografik linitesi {izerinde Helva-
c1~Pekmez-Gemisiire ve (Helvaciy-Karabucak olmak iizere iki
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toprak birligi saptanmigtir. Karabucak serisi topraklarinin
tamamen organik toprak karakteri tasimasi (DING, 1974) ve
lokal bir alanda yayilim gostermesi bu topraklarin ayri bir
birlik olarak haritalanmasini gerekli kilmigtair, Bu birlik
topraklari - daha ileride agiklanmigtir,

Helvaci-Gemislire-Pekmez Birligi (6)

Landsat yorum haritasinda "6" rakamiyla belirti-
len bu birlik topraklari, ¢ukur topografyalarda Seyhan,
Berdan ve Ceyhan nehirlerinin en ince depozitlerinden olusg-
mustur. Anilan barlik topraklari, Seyhan nehrinin u¢ kisim=
larinda, Yemigli KOyl civarinda ve Karabucak ormanlarinin
gineyinde yer almaktadir. 22,950 hektarlik bir alana yayi-
lan birlik topraklari, galigma alaninin % 6.96'sini kapla-
maktadir,

Helvaci serisi topraklari, delta tabani g¢ukurla-
rinda aluviyal materyaller lizerinde gelismis olup, ABC ho-
rizonludur, Yiizey topraginin rengi grimsi kahvedir. Ince
tekstirli ve oldukga yliksek kil igerifine sahip bu toprak-
lar, kurak mevsimlerde ylizeyden govdeye dogru yer yer gat-
laklar olugtururlar, Ancak bu g¢atlaklar Vertisol dzellik-
lerini kargilayarak diizeyde degildir, Taban sulari tiim
Y1l boyunca ylizeye yakin olup fena drenajlidirlar (AGCA,
1985). Gizelge (1)'de gorildiigi gibi tuz igerikleri (%
1,200) oldukga yliksektir. Bu topraklar, Vertic Halaquept
olarak siniflandirilmistir.

Gemislire serisi topraklari, birligin en afir teks-
tirlid topraklari olup kil igerikleri % 74 civarindadir. AC
horizonlu olan bu seride ylizey topraginin rengi grimsi kah-
vedir, Kurak peryotlarda 1 m derinlige kadar ulagan ¢atlak-
lar olugtururlar. 1 cm den daha genig olan bu gatlaklar
tim kurak peryotlarda agik kalirlar (AGCA, 1985). Yiiksek
oranda kire¢ igerirler ve genellikle yetersiz drenajlidir-
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lar (Qizelge 1). Bu seri topraklari, Typic Chromoxerert
olarak siniflandirilmigtir,

Pekmez serisi topraklari Gemislire serisine benzer
o6zellikler gostermektedir, Fakat, kil igerigZi Gemisiire se-
risinden daha diigliktiire Bu topraklar da AC horizonlu olup
yizey topraginin rengi yilksek organik madde igermeleri ne-
deniyle koyu grimsi kahvedir (Gizelge 1). Genellikle yeter-
siz ve orta drenajli olan bu topraklar da Typic Chromoxe-
rert olarak siniflanmigtar,

(Helvaci)-Karabucak Birligi (7)

Landsat yorum haritasinda "7" rakamiyla sembolize
edilmiglerdir. Delta tabaninda olugmug bu birlik toprakla-
r1, Tarsus'un glineyinde Karabucak ormanlarinin bulundugu
bolgede yer almaktadir., Birligi olusturan iki seriden Hel-
vacl serisi, daha Once agiklanan birlikte de yer almigti.
Bu birlige alinmasinin nedeni, Karabucak serisi toprakla-
riyla i¢ ige bulunmasi sonucudur. Ozelliklerinin daha Once
agiklanmasli nedeniyle bu birlikte Helvaci serisinden soz
edilmeyecektir,

Birlik topraklari, Landsat 5. bandinda koyu-siyah
olarak goziikmekte iken 7. bantta beyaza yakin bir tonda
yer almaktadir., Topraklarin organik madde igerikleri ile
yansimalari arasinda ¢ok iyi bir korelasyonun oldugu
(KRISHAN ve Ark., 1980) bilinmesine ragmen anilan birlik
topraklarinda bu durum godzlenememigtir. Bu durum, birlik
topraklarinin biylik gogunlugunun yogun okalliptis ormaniyla
ortili olmasindan kaynaklanmaktadir, Gilinki, 5. ve 7. bant-~
ta siyaha yakin bir renk tonunda gozlikmesi gereken organik
topraklar, 5. bantta siyah, 7. bantta beyaza yakin bir yan-
sima vermigtir, Bu durumda Landsat goriintiileri topografik
haritalarin yardimiyla yorumlanmis ve okaliiptiis orman Or-
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tiisiiniin bulundugu alan organik topraklar olarak haritalan-
migtir.

Batakliklar ve silirekli su ile doygun halde bulu-
nan anaerobik c¢evrelerde bitki artiklarinin birikimi sonu-
cu olusan organik topraklar peat ve mucklerdan meydana
gelmig depozitleri kapsamina almaktadir (OZBEK ve DING,

1975).

Uygun iklim, topografya ve hidrolojik kosullarda
organik topraklarda ana materyallerinin jeogenetik biri-
kim safhalari Sekil (15)'de goriilmektedir (OZBEK ve DING,
1975).

(Helvaci)-Karabucak BirliZi topraklari da $ekil
(15)'de ag¢iklandigr gibi olugmugtur. 1408 hektarlik bir
alanda yayilim gosteren bu topraklar g¢alisma alaninin %
O0.42'sini kaplamaktadar,

Karabucak serisi topraklari, gukur ve golg¢ikler
ile bliyik su kaynaklarinin bulundugu yorelerde, organik
materyaller ilizerinde gelismistir. Ust toprak rengi g¢ok
koyu kahverengidir. Tim profilleri kireg¢li olup fenae dre-
najlidirlar (Gizelge 1). Profillerinin ilk 0-3 cm'sinde
gozle kolaylikla ayird edilebilen ayrigmamig yaprak ve
dal gibi taze bitki artiklara O1 horizonunu olugturmakta-
dir. 3-5 cm'ler arasinda ise ayrigmig bitki artiklari go-
rilmektedir (DIRG, 1974).

Karabucak serisi topraklari Hydric Medihemist
olarak siniflandirilmigtir.

4,1,3,5. Ki1yr Kumullari ve Bunlar Uzerinde
Olugmugs Topraklar

Erozyon ve depolama iglemleri sonucu olugan kiya
kumullari, ¢ok kaba materyalleri igerirler. Galigma ala-
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a) Yersel gollerin ve kaynak havuzcuklarinin kiy: kesimlerinde
kamuy tiirlerinin (phragmites com) geliymeye baglamasi.
A A
+ *

LG

b) Par¢alanan bitkisel artiklarin derinliklere gekilerek organik
¢amurlarin (Gyttja) olugumu,

<) Su kalinhginin mineral sedimantasyonla ve organik birikimle
azalmas sonucu floramn ve organik deponun merkeze dogru
ilerlemesi.

d) Bitkisel materyalle gol ve kaynak havuzcugunun dolmasi sonu-
«u suyun cevreye yayilmas: ve yeni organik alanlarin olugu
(B-1B") 3

sekil 15- Dogu Akdeniz bdlgesi organik toprak-
lari ana materyallerinin jeogenetik
birikiminde safhalar (OZBEK ve DING,

1975).
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ninin gineyinde Akdeniz kiyisi boyunca uzanan kumullarin
denize yakin olanlari oldukga hareketlidir, Buna kargin
i¢ kesimlerde yer alanlar ise vejetasyonla Ortiilii, daha
yagli ve stabil kumullardir (DING ve Ark., 1978; GERRARD,
1981)., Stabil kumullar iizerinde geligen Baharli serisi

ile hareketli kiyi kumullari "Kiya Kumulu-Baharli" birligi
gseklinde gruplandirilmigtar.

Kiyi Kumulu-Baharli Birligi (8)

Landsat toprak yorum haritasinda "8" rakamiyla
gosterilen birlik topraklari, galigma alaninin glneyinde
Akdenize paralel olarak uzanirlar. Landsat 5. ve 7. bant-
larinda ¢ok ag¢ik gri-veya beyaz renkte bir yansima vermek-
tedirler, Ancak 7. bantta Seyhan nehrinin denize dokildii-
gl bdlgenin batisi parlak beyaz olarak goze ¢arpmaktadir
(Sekil 11), Baglangig¢ta bu bdlgenin tuzlu bir alan oldugu
diglinlilebilir,., Fakat 5. bantta bakildiginda ayni alanin
koyu gri olarak gorildiigi anlasilacaktir. Her iki banttan
olan yansima, Karabucak ormanlarinin bulundugu alandan
olan yansimaya benzer ozellik gestermektedir. Anilan ne-
denle bu bOlgenin okaliiptis ormani olabilecegi diiglinlilmiig
ve bu sav topofrafik haritalar yardimiyla dogrulanmigtir.

Kiyi kumullari, Landsat goriintileri ulzerinde tuz-
lu alanlara ve yiksek arazilere benzer bir yansima vermek-
tedirler. Tuzlu alanlar her iki bantta da parlak beyaz ola-
rak gozikmektedir, Kiyi kumullari ise her iki bantta da be-
yaza yakin veya kirli beyaz olarak yer almaktadirlar., Ozel-
likle glineyde yer alan Karatag ylikseltileri kiyi kumullari-
na benzer yansima vermektedirler. Kiyi kumullari ile anilan
yiksek araziler topografik haritalarin yardimiyla birbirin-
den ayrilmiglardar.

Kiyi Kumulu-Baharli Birligi topraklari 21.355 hek-
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tarlik bir alanda yayilam gOstermekte ve ¢aligma alaninin
% 6.,47'ni kaplamaktadirlar,

Aragtirma alaninin denize yakin kesimlerinde kum-
larin (aktif kumullar) riizgar veya dalgalar ile slirekli
hareket ettirilmesi sonucu toprak horizonlari geligememig-
tir. Buna karsilik riizgarin etkisinin azaldigi i¢ kesimler-
de ise kumullarin stabil olusu yaninda gelisen bitki orti-
siiniinde etkisiyle zayif da olsa bir A horizonu gelisebil-
mistir. Baharli serisi olarak isimlendirilen bu topraklar,
kaba tekstlirlii olup tiim profilleri kireg¢lidir (AGCA, 1985).
Yiizey topraginin rengi koyu grimsi kahvedir. Landsat gorin-
tilerinden yararlanilarak, bu seri topraklarinin 1300 metre
igerilere kadar uzandigl saptanmigtir. Bu topraklar, Typic
Xeropsamment olarak siniflandirilmigtar,

4.1.3.60 Lagﬁnler (9)

Aragtirma alaninda akarsu, deniz ve riizgarlarin
birlikte faaliyetleri sonucu oluygmug "Lagin" adi verilen
goller diginda dogal olarak olusmug baska gol bulunmamak-
tadir., Bu lagilinler Landsat yorum haritasinda "9" rakamiyla
gosterilmistir,

Lagiinler, Landsat 5. ve 7. bantlarinda, gelen 1isi-
g1 tamamen dagZitip absorbe etmeleri nedeniyle siyah renk
tonunda goziikmektedirler. Ancak Laglinlerin kiyilarindaki
bazi sif uzantilar, Landsat 5. bandinda ag¢ik renkli olarak
gozlikiirken 7. bantta tipik su absorbsiyonu nedeniyle siyah
tonda gozikmektedir., Kirmizi 1g1g1 algilayan 5. bantta
agik renkli olarak gozlikme nedeni, su igerisindeki sedi-
mentlerin yansima Ozelliginden ileri gelmektedir. 7. bant-
ta ise ayni su kesimi kirmizi Otesi 1sig1r tamamen absorbe
etmektedir (DING, 1980).

Aragtirma alaninda aktivite gosteren Berdan nehri
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kiyiya paralel olarak 8-10 km yol aldiktan sonra denize
dokilmektedir. Akarsularin denize ulagtiklari yerlerde de-
poladiklari kum ve ¢akil birikintileri, zamanla riizgarin
etkisiyle akarsularin Onlerini kapatabilecek kum seddele-
rini olugtururlar, Berdan nehrinde oldugu gibi bu seddele-
ri yaramayan akarsular, bir sire kiyiya paralel akmaya bag-
lamakta ve bulduklari uygun yerden denize dokiilmektedirler.

Aragtirma alaninda saptanan laglin ve lagln kordon-
lari, ylzlek korfezlerin bulundugu kiyilarda meydana gel-
mekte (Izbirak, 1955; Easterbock, 1969) ve bunlar kiyiya
paralel akintilar sonucu olu§mu51ard1r (DING ve Ark., 1978)

Aragtirma alaninda 10,200 hektarlik bir yer kapla-
yan laglinler tiim alanin % 3.1'ini olustusmaktadirlar,

4,1,3.7. Tuzlu Gelgit Batakliklari (10)

Landsat toprak yorum haritasinda "10" rakamiyla
sembolize edilen tuzlu gelgit batakliklari aragtirma ala-
ninin gineyinde yer almaktadar,

Landsat 5. ve 7. bantlarinda parlak beyaz olarak
gbzliken tuzlu batakliklar, kiyi kumullarindan bu goriintiile-
riyle ayrilmaktadirlar, Galigma alaninin glineyinde yer alan
laginlerin ¢evresinde olusan bu batakliklar, 12.203 hektar-
lik bir alanda yayilim gostermekte ve ¢alisma alaninin
% 3.7'sini olugturmaktadir,

4.2. Landsat Toprak Birlik Haritasi Ile Orijinal
Toprak Birlik Haritasinin Kargilastirilmasi

Landsat 5. ve 7. bantlarinin fizyografik linitelere
dayali yorumu sonucu olusturulan "Landsat Birlik Haritasi™
ile alanin "Orijinal Toprak Birlik Haritasi" (Sekil 16 ve
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17) karsilastirilmig ve sonuglar Qizelge (2) de sunulmug-
tur.

Baglangigta her iki haritanin lejandindaki uyum
dikkati ¢ekmektedir. Once, Landsat goriintiileri topografik
haritalarla birlikte yorumlanmig ve fizyografik uniteler
ayirdedilmigtir., Fizyografik arazi tiplerinde meydana ge-
len degigmelerin ayni zamanda farkli topraklarin verligi-
nin bir igareti oldugu dikkkate alinarak, fizyografik Uni-~
telerde toprak birlikleri kurulmustur (DING, 1980). Bu ne-
denle DING ve Ark. (1985) tarafindan yapilan 1:25,000 61-
gekli orijinal toprak haritasi paftalarinda yer alag top-
rak serileri fizyografik arazi tiplerine gore gruplandi-
rilmistir. Daha sonra bu paftalar birlegtirilerek
1:340.,000 6lgekli orijinal toprak birlik haritasi olugtu-
rulmustur. Bundan sonraki asamada, her bir fizyografik
unitede yer alan toprak birligi her iki haritada da ayni
sembolle gosterilmigtir. Ornegin 1:25.000 6l¢ekli orijinal
paftalarda kiyi kumullari "SK" Baharli serisi topraklari
ise "9" rakamiyla belirtilmigtir. Anilan iliniteler, ayni
fizyografyada yer aldiklarindan, "Kiyi Kumulu-Baharli Bir-
1igi" geklinde gruplandirilmig ve her iki haritada da "8"
rakamiyla gosterilmigtir. Benzer sekilde, orijinal pafta-
larda "SAU" geklinde haritalanan tuzlu gel-git bataklikla-~
r12 birlik haritalarinda "10" rakamiyla gbsterilmistir.
Agiklanan Ozellikler geregince her iki birlik haritasinin
lejantlari aynadar.

Ixi haritada da toprak birliklerinin yerleri bii-
yik benzerlik gostermektedir. Gizelge(2)'de ise iki hari-
tanin kargilagtirilmasi yapilmigtar,
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Gizelge 2- Qukurova Bolgesi Landsat Toprak
Birlik Haritasinin Orijinal Toprak
Birlik Haritasi Ile Kargilagtiril-

masl.

Orijinal Toprak

Landsat Toprak

Haritasa Alan Haritasa Alan Farkla~
Haritalama (Ha) Haritalama (Ha) lik
Uniteleri Uniteleri %

1 26,098 1 27 477 5.3
2 6.688 2 7.197 7.6
128.514 4 117.495 8¢5
44,430 37.768 15
6 19,188 22,955 20
7 1.468 7 1.408 4
8 18,451 8 21,355 15.7
9 13,101 9 10,300 22
10 7 .000 10 12,203 4
Toplam Alan 330,411 329,863

Cizelge (2)'ye bakildiginda "1" numara ile gOste-
rilen Innapli-Adana-Seyhan Birligi topraklari Landsat top-
rak birlik haritasinda % 5.3 daha fazla bulunmustur. Bu
birlik topraklarinin oldukg¢a kiigiik sayilabilecek bir hatay-
la saptanmasinin nedeni, ¢aligma alaninin kuzeyinde dar
bir gerit halinde yer almalari ve gorintiilerde yansima fark-
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li1liklarinin diger birliklerden kolaylikla ayrilabilmeleri
sonucudur, Bu topraklar, genellikle kirmizi Akdeniz (terra-
rossa) topraklaridir (OZBEK ve Ark., 1974). Bu nedenle g&-
riintiiler lizerinde tipik renk ve goriniimleri ile koyu
renkli bir gerit halinde ayirdedilmiglerdir.,

Eski deniz terasi (1) topraklarina az bir egimle
ge¢is yapan bajada (5) topraklari Landsat toprak birlik
haritasinda % 15 daha az bulunmustur, Landsat gorintiileri-
nin steoroskopik yoruma olanak vermemesi nedeniyle bajada-
lar ile yiuksek arazileri birbirinden ayirmak oldukga zor-
dur, Teorik olarak durum boyle iken, yapilan galigmada bu
iki Uniteyi birbirinden ayirdetmede pek fazla zorluk ¢ekil-
memigtir. Qlinkii, bajadalarin kuzeyinde yer alan eski deniz
terasi topraklari Landsat goriintiileri ilizerinde daha Once
de agiklandigr gibi koyu renkli dar bir gerit halinde uzan-
maktadirlar, Bu O0zellik nedeniyle bajadalari ile ylksek
araziler arasindaki sinirin saptanmasi beklendigi gibi zor
olmamigtir,

Bajadalari (5) yasli aliiviyal nehir teraslarindan
(1) ayirmada oldukga zorluk ¢ekilmistir, Nitekim Yenice'nin
guneyinde oldugu gibi bajadalar yer yer yasli aliiviyal ne-
hir terasi olarak haritalanmiglardir. Bajadalarda yer alan
Yenice-Incirlik-Arkaca-Misis Birligi (5) topraklari ince
blinyeli depozitlerden olugmugtur. Benzer sekilde yasgli ne-
hir teraslarinda olugan Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi (1)
topraklari da ince bilinyeli depozitlerden olusmustur, Iki
inite arasinda ¢ok az bir ylkseklik farkinin olmasi ve
Landsat goriuntiilerinin steoroskopik yoruma olanak vermeme-
si, ayrilmalarini tiimiyle zorlagtirmistir. Ancak, bajada
topraklarinin iyi drenajli, renklerinin kirmizi ve soluk
kirmizi renkli olmasi ve Arkaca serisinde oldugu gibi yer
yer gakil igermeleri nedeniyle 7. bantta yasli nehir te-
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raslarina gore daha ag¢ik renkte goziikkmektedir, Yagli nehir
teraslari ise Arpacil serisinde oldugu gibi yer yer yeter-
siz drenaj kosullarini igermekte, buna bagli olarak orga-
nik madde birikimleri daha fazla ve renkleri koyu gri-gri
kahverengil olmaktadir., Anilan Ozellikler, bu fizyografik
linite topraklarinin 7. bantta koyu gri olarak godziikmesine
neden olmugtur. Her iki fizyografik iinite topraklarinin

5. bantta bitki oOrtisliniin topraktan olan yansimayi engel-
lemesi sonucu ayirdedilmeleri g¢ok zor olmugtur. Bajadala-
rin (5) geng¢ nehir sirti (3) topraklarindan ayrilmasinda
ise bir zorlukla karsilagilmamigtir. Geng nehir sirti top-
raklarinin nehirlerin hemen iki yani ve eski nehir yatakla-
rini dlizenli bir gekilde izlemesi ve her iki (5. ve 7.
bant) bantta da agik renkte yer almasi nedeniyle orijinal
harita ile Landsat yorum haritasinda bajadalarla olan si-
nirlari biiylik uyum gdstermistir (Sekil 16 ve 17).

Galigma alaninda genis yer kaplayan (117.495 hek-
tar) ve yagli nehir teraslari ilizerinde yer alan Arikli-Ar-
paci-Mirsel Birligi (4) orijinal toprak birlik haritasinda
% 8.5 daha fazla bulunmugtur, Oldukg¢a kiigiik sayirlabilecek
bir hatayla saptanan bu birlik topraklari, fotograflar
uzerinde tipik bir aluviyal saha gOriniimi vermektedir. Bir-
lik topraklari, ince tekstiirlii olup nehirlerden uzak bdlge-
lerde yer almaktadir. Arpaci serisinde oldufu gibi yer yer
yetersiz drenaj kogullarini igerdiklerinden Landsat goriin-
tlilerinde koyu gri tonda gdziikmektedirler, Nehirlerin he-
men iki yaninda ve eski nehir yataklari boyunca yer alan
orta kaba tekstiirlii ve iyi drenajli gen¢ nehir sirtlari
ise bu Ozellikleri geregince goriintiiler {lizerinde agik renk-
li olarak yer almaktadir. Iki {inite topraklari arasindaki
sinir agiklanan Ozelliklerinden yararlanilarak olduk¢a dog-
ru bir gekilde kolayca saptanmigtir. MACLEOD (1972);
BODECHTTEL ve Ark., (1975); STONER ve Ark. (1981).yaptikla=
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r1 ¢alismalarda benzer sonug¢lar elde etmiglerdir. Ancak
bazi yasli nehir terasi topraklari Landsat gorintileri
iizerinde gen¢ nehir sirti olarak haritalanmistir. Ozellik-
le gen¢ nehir sirti olarak haritalanan bdlgelerde yer alan
lokal ¢ukurluklarda depolanmig yasli nehir terasi toprak-
lary, Olgegin kiiglik olmasi ve dolayisiyla herhangibir kar-
masikliga meydan vermemek amaciyla yasli nehir terasi ola-
rak dikkate alinmamigtir, Detayli bir arazi g¢aligmasinin
irinli olan orijinal toprak haritasinda ise, anilan bolge-
lerin tamami yasli nehir terasi olarak haritalanmigtir,
Iki haritanin kargilastirilmasi sirasinda saptanan % 8.5'-
luk hata bu nedenle ortaya ¢ikmigtar,

Gen¢ nehir sirti topraklari (3) Landsat toprak
birlik haritasinda orijinal toprak birlik haritasindan
% 9.6 daha fazla bulunmugtur. Bu farklilik daha Once agik-
landaigi gibi, lokal alanlarda yer alan yagli nehir terasi
topraklarinin (4) gen¢ nehir sirti olarak (3) haritalanmis
olmasindan kaynaklanabilir,

Delta tabanlarinda yer alan Helvaci-Gemisiire-Pek-
mez Birligi (6) topraklary Landsat toprak birlik haritasin-—
da % 20 daha fazla bulunmugtur. Bu topraklar (6), Sekil
(11)'de grlildiigi gibi Landsat 5. ve 7. bantlarinda koyu
gri veya benekli beyaz tonda gdziikmektedir. Sekil (17) de-
ki orijinal toprak haritasinda Kadikoy'in glineyinde ve
Deliminnet civarinda yer alan Araikli-Arpaci-Mirsel Birligi
topraklari, Landsat toprak yorum haritasinda (Sekil 16)
Helvaci-Gemislire-Pekmez Birligi olarak haritalanmistir.
Clinkii her iki birlik topraklarinin da ince tekstir ve ye-
tersiz veya fena drenajli kogullari ig¢ermesi Landsat 5. ve
7. bantlarinda koyu grei olarak gozlikmelerine neden olmusg-—
tur. Yemigli civarinda yer alan delta tabani topraklari
¢ok fena drenajli ve tuzlu olmalari nedeniyle benekli be-
yaz tonda gozlkmektedir, Laglinlerin kiyisinda yer alan tuz-



70

lu gelgit batakliklari tuzlu olmalari nedeniyle Landsat
toprak yorum haritasinda yer yer Helvaci-Gemislire-Pekmez
Birligine dahil edilmigtir, Iki harita arasindaki % 20'lik
farkin agiklanan nedenlerden kaynaklandigl saptanmigtir.

Delta tabaninda yer alan (Helvaci)-Karabucak Bir-
ligi (7) topraklari Landsat toprak birlik haritasinda ori-
jinal haritaya gore % 4 daha az bulunmusgtur,., Hoffer (1976)
ve Van Der Meer Mohr (1977), topraklarda organik maddenin
% 2'yi ge¢tigi kogullarda yansiyan enerji miktarinin etki-
landigini ve organik maddenin artigi ile yansimada azalma
oldugunu saptamiglardir (DINC, 1980). Birlik topraklarin-
dan Karabucak serisinin organik madde igerigi % 55'in iize-
rindedir (DING, 1974). Dolayisiyla bu topraklardan herhan-
gi bir yansima olmamasi ve Landsat goriintiilerinde siyah
tonda goziikmesi gerekirdi., Ancak g¢aligma alani Landsat go-
rintiilerinde durum beklendigi gibi olmamigtir. Organik top-
raklarin bulundugu bolge topografik haritalardan saptan-
mig ve bu alanin 5, bantta siyah, 7. bantta ise ¢ok agik
gri hatta beyaz bir tonda goziikktugl saptanmigtir., Bunun
nedeni, organik topraklarin bulundugu bolgede yer alan yo-
gun okaliiptlis ormanlarinin topraktan olan; yansimayi engel-
lemesidir, Bilindigi lizere bitkiler kirmizi 1sifr (bant
5) absorbe etmelerine karsin, kirmizi Otesi 1sigir (bant 7)
tamamen yansitmaktadirlar (DING, 1980). 5. bantta siyah,
7. bantta agik tonda gbziiken bSlge (okalliptiis ormanlari-
nin bulundugu alan) organik topraklar olarak haritalanmig-
tir. Ancak; orijinal toprak birlik haritasinda sadece oka-
liiptis ormani degil, bu ormanin yakin gevresinin bir kis-
m1 da organik toprak olarak haritalanmistir. Iki harita-
nin kiyaslanmasl sonucu ortaya g¢ikan % 4'liik fark, agikla-
nan nedenden kaynaklanmaktadir,

Aragtirma alaninin gineyinde yer alan laglinler
(9), Landsat toprak yorum haritasinda, orijinal toprak
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birlik haritasina gore % 22 daha az bulunmugtur. Aradaki
bu farklilik iki nedenden kaynaklanmig olabilir, Birincisi,
orijinal toprak haritasinin hazirlanmasinda kullanilan ha-
va fotograflari ile Landsat gorintiilerinin ayni zamanda
(mevsimde) ¢ekilmemis olmasidir,., Glinkii, yapilan galigmala-
rin saglikli sonuglar verebilmesi i¢in, kullanilan Landsat
goriintiileri ve hava fotograflarinin tarihleri arasinda ga-
lismanin amacina gore bir uyum olmasi gerekmektedir
(WILLIAM ve Ark., 1978).

Ixinci neden ise, orijinal haritanin hazirlanma-
sinda kullanilan hava fotograflarinda, bataklik arazilerin
bir kismi Laglin olarak haritalanmig olabilir., Bu durum,
Sekil (16) ve (17) de agikga gOriilebilmektedir. Sekil (16)
de Akyatan GOli'nlin kuzey siniri diiz iken, Sekil (17)'deki
ayni golin kuzey siniri gelgit bataklifina dogru bir girin-
ti yapmigtir. Yani orijinal toprak birlik haritasinda batak-
lik arazilerin bir kismi lagln olarak haritalanmigtir. Nor-
mal hava fotogratlaranda goriilebilir igik kaydedildiginden
bataklik araziler ile agik su ylzeylerini birbirinden ayird-
etmek hemen hemen olanaksizdir. Yapilan bu ¢aligmada goril-
digu lUzere Landsat 5., ve 7. bantlarinda ise bu ayrim kolay-
likla yapilabilmektedir, DING (1980)'de yaptigi galigmada
benzer sonu¢lar elde etmigtir. A¢iklanan nedenler igiginda,
Landsat yorum haritasinda gol ylizeylerinin daha bliyik dog-
rulukla saptandigini ileri siirmek olasidir.

Daha oOnce de sozli edildigi gibi, Landsat goriintii-
leri ile yapilan ¢aligmalarda, hava fotograflari ile daha
once belirlenemeyen bdlgesel arazi yapi ve arazi tipleri
saptanabilmektedir (WESTIN ve FRAZEE, .1975). Landsat go-
rintiilerinde bataklik araziler (10) orijinal topiak harita-
sina gore % 74 daha fazla bulunmustur. Baslangi¢ta ¢ok bii-
yik bir hata olarak goze ¢arpan bu durum, yukaridaki sav
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gdz Oniine alindiginda normal sayilabilecek bir durum ol-
maktadir. Orijinal haritada batakliklarin bir kismi lagiin,
bir kismi da delta tabani olarak haritalanmigtir. DING
(1980), yaptigi bir galigmada, batakliklarin Landsat top-
rak haritasinda orijinal toprak haritasindan daha yaygin
olarak bulundugunu saptamig ve bunun orijinal toprak hari-
tasindan kaynaklanmig olabilecefini belirtmigtir., Adi ge-
gen aragtirici toprak-su iligkilerinin zamana bagimli ola-
rak topraklarda son derece dinamik Ozellikler gosterdigini
ve O6zellikle ¢ukur kesimlerdeki toprak sinirlarinda Onemli
degisikliklerin ortaya ¢ikabilecegini vurgulamisgtir,

Landsat fotofraflari lizerinde gri tondaki tipik
goriinlimleri ile yer alan kiyir kumullari (8) orijinal hari-
taya gore % 15.7 hata derecesi ile saptanmigtir. Bu hata,
giddetli tuzlu delta tabani topraklarinin Landsat goriinti-
lerindeki yansima karakteristiklerine bagli olarak kiyi
kumulu olarak belirlenmesinde kaynaklanmaktadir. Ayrica
orijinal toprak haritasinin hazirlanmasi sirasinda etudiin
amacina uygun olarak tarimsal degerleri pek fazla bulunma-
yan tuzlu ve bataklik alanlarin, ayrilmamig tuzlu aluviyal-
ler (10) seklinde haritalanmig olmasindan da kaynaklanmak-
tadir. Nitekim Savigear ve Ark., (1975) Landsat ¢ok bantli
goriintiileri ile benzer kogullarda yaptiklari galigmalarda,
kiyi olusuklarini normal hava rotograflari veya topografik
haritalaraan daha bliylik bir dogrulukla saptamiglardair
(DING, 1980).
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5. SONUCLAR

Gukurova Bolgesi Landsat-2 uydusu 5. ve 7. bant-
lara (1:250.000) ledu 1gikli biiyliteci kullanilarak yorum-
lanmig ve topografik haritalarin da yardimiyla fizyografik
arazi tipleri ayrilmigtir. Daha sonra ayrilan fizyografik
liniteler iizerinde toprak birliklerinin sinirlari ¢izilmis-
tir, Bunun ig¢inj; topografik durum, drenaj desenleri ve
toprak drenaji, ana madde, arazi tip ve sinirlari, renk
ve tonlari, arazi kullanim ve vejetatif Ozellikler gibi
kriterler dikkate alinmigtir. Sonug¢ta 1:340,000 Slgekli
Landsat toprak birlik haritasi hazirlanarak Sekil (11) de
sunulmugtur,

Daha sonraki agsamada, hazirlanan Landsat toprak
birlik haritasi, ¢aligma alaninin orijinal toprak birlik
haritasiyla karsgilagtirilmigtir. Karsilastirmada her iki
haritadaki toprak birliklerinin alanlari, yerleri ve sinir-
larin uyumu dikkate alinmistar,

Akdeniz'den hemen sonra 1300 metre igerilere ka-
dar uzanan kiyi kumullari yer almaktadir. Bunlarin ardinda
olugmug laglinler ve tuzlu gelgit batakliklari genellikle
yan yana bulunmaktadirlar. Anilan fizyografik iUnitelerden
sonra;genis alanlarda yayilzm gOsteren aluviyal araziler

yer almaktadire Bu araziler sirasiyla; fena drenaj kogulla~

rini igeren ince tekstirlii delta tabami topraklari, yer yer
yetersiz ve fena drenaj kogullarini igeren ince tekstiirlii
yagli nehir teraslari, nehirlerin iki yakasy boyunca yer
alan orta veya kaba tekstiirlii iyi drenajli geng nehir sirt-
lari ve eZimli yamaglara doZru ince tekstlirli iyi drenajla
bajada topraklaridir, Bajadalardan sonra ise kirmizi Akdeniz
topraklarinin yer ald@i¥i eski deniz teraslari yer almaktadar,
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Saptanan fizyografik iiniteler {izerinde toprak bir-
likleri kurulmus ve sinirlari ¢izilmigtir. Herbir fizyog-
rafik lnite lizerinde bir toprak birligi yer almigtir., Sade-
ce, delta tabanlarinda Karabucak serisi topraklarinin ta-
mamen organik toprak karekteri tagimasi ve lokal olarak yer
almasi bu topraklarin ikinci bir birlik olarak haritalanma-
sina neden olmugtur., Ayni fizyografyada yer alan Helvaci-
Gemislire-Pekmez Birligini olusturan serilerden Helvacli se-
risi, organik topraklarda i¢ ig¢e bulunmasi nedeniyle ikin-
ci toprak birliginde (Helvaci) seklinde gisterilmigtir.

Landsat goriintilerinde galigma alaninin kuzeyinde,
kirmizi Akdeniz (terra-rossa) topraklarini igeren Innapli-
Adana-Seyhan Birligi (1) koyu gr# tonda goziikmektedir. Pli-~
osen-pleistosen yasgli bu birlik topraklari, genellikle ki-
re¢ tagi veya kiregle ¢imentolagmis konglomera ilizerinde
geligmig olup eski deniz olusumunun bir bolimildir (0OZBEK
ve Ark,, 1974). Cizelge (1)'de goriildiiglii lUzere ABC horizon-
la olan bu topraklar ince tekstiirlidiirler,

(1) no'lu birligin egimli yamaglarindan sonra yer
alan bajadalarda Yenice-Incirlik-Ankara-Misis Birligi (5)
saptanmigtir. Bu birlik topraklari da ince tekstiirli olup
yer yer (Arkaca serisinde oldugu gibi) c¢akil igermektedir-
ler., Drenajlari ¢ok iyi olan bu topraklar sahip olduklari
O6zelliklerine bagli olarak Landsat goriintiileri lizerinde
gri tonda yer almaktadirlar, Landsat goriintiilerinde olduk-
¢a zor saptanabilen bajada topraklari topografik haritalar
yardimiyla yorumlanmigtir. Ornegin egimli eski deniz tera-
S1 yamaglarindan hemen sonra baglayan bajadalar yasli ne-
hir teraslariyla olduk¢a girift bir sinir olugturmaktadir-
lar. Ancak gerek teorik yorumlar ve gerekse sdz konusu bir-
1ligin fizyografik pozisyonu, bu birligi olugturan toprakla-
rin diferlerinden ayirdedilmesini saglamistir. Bu toprakla-
rin eski deniz teraslarindan ayrilmasi ise olduk¢a kolay
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olmustur. Bu ayrimda 8ski deniz teraslarinin gorintiiler
lizerinde koyu gri bir gerit halinde gozikmeleri, saglikla
sinirlarin ¢izilmesine olanak saglamigtir.

Gen¢ nehir sirtlarinda yer alan Ganakg¢i-Oymakla
Birligi (3) topraklari, iyi drenajli ve orta kaba tekstir-
1l materyalleri igermesi nedeniyle her iki Landsat gorintu-
siinde nehirlerin iki yakasi boyunca tipik olarak ag¢ik gri
tonda gozilikmektedirler, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin eski
yataklari Landsat gorintiilerinde se¢ik olarak saptanabil-
mistir. Sekil (14)'de gorildiigi lizere ddrt ayri eski nehir
yatagi saptanmigtir, Birlik topraklarinin bu yataklari dii-
zenli bir gekilde izledigi de gozlenmigtir.

Nehirlerden uzak konumlarda yer alan yagli nehir
teraslarinda Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi (4) topraklari
saptanmigtir, Bilindigi lizere aluviyal topraklarda nehir-
lerden uzaklagtikg¢a tekstir kabadan inceye dogru degfismek-
tediri Bu 0O0zellik Landsat goriintiileri iizerine ¢ok ag¢ik bir
gekilde yansimigtir, Birlik topraklari gorintiler lizerinde
koyu gri olarak saptanmigtir, Bu da teorik olarak beklenen
bir sonugtur. Ginki anilan topraklar, fizyograflari gere-
gince ince tekstirli olup, yer yer yetersizden fenaya ka-
dar defigen drenaj kogullaraini igermektedirler, Bu toprak-
larin striiktiirlerin: oldukca iyi geligmistir (AGCA, 1985).
Reeleves ve Ark., (1974) agregatlar arasina giren farkli
dalga boylarindaki isigin gogunlukla dagildigini ve dola-
yisiyla striktiiri iyi gelismig topraklarin striiksiiz veya
zaylf striktirli topraklara oranla daha az yansima verdi-
gini saptamislardir (DING, 1980), Bu tzelliklerine bagla
olarak sz konusu birlik topraklari her iki Landsat gorin-
tislinde koyu gri olarak saptanmigtir.

Bu birlik igerisinde yer alan topraklarin yansima
degerleri ile eski deniz terasi topraklarinin yansima de-
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gerleri birbirlerine biiyik benzerlik gostermektedir., Ancak
her iki birligin gerek fizyografik pozisyonlarinin farkli
olusu ve gerekse eski deniz teraslari lizerinde yer alan
topraklarin erozyondan etkilenmig ylzeylerinden olan farkli
yansima Ozellikleri bu iki birligin ayirdedilmesinde en
onemli kriterleri olugturmugtur.

Delta tabanlarinda yer alan Helvaci-Gemislire-Pek-
mez Birligi (6) ince tekstiirli ve gogunlukla fena drena]
kogullarini igermektedirler, Taban sularinin topografyala-—
rina bagli olarak yluzeye yakin bulunmasi ve organik madde
miktarlarinin fazla olmasi, bu topraklarin anilan 6zellik-
leri nedeniyle Landsat 5. ve 7., bantlarinda yasli nehir
terasi topraklarina oranla daha koyu tonda gozlkmesine ne-
den olmugtur. Ancak Yemigli civarinda oldugu gibi kurak
peryotlarda kapilarite ile ylikselip buharlagan taban sula-
r1 yluzeyde tuz birik@esine neden olmustur. Nitekim Gizel-
ge (1) de de gdriilecefi gibi Helvaci serisinin % total tuz
igerigi 1.200 gibi ylksek bir degere ulagmistir. Bu bdlge-
ler Landsat 7. bandinda benekli beyaz,5. bantta agik gri-
beyaza yakin tonda gozlikmektedir, Genel olarak delta tabani
gukurluklarinda yer alan topraklar fena drenaj kogullarina
bagli olarak koyu gri tonda yansima vermelerine karsin ani-
lan bolgedeki giddetli tuzluluk bu bdlgede benekli agik
gri ve beyaz gorinilime neden olmaktadir,

Tuzlu olmayan delta tabani topraklari yer yer (Ka-
di1kdy civari) yasli nehir terasi olarak haritalanmistir,
Bu hataya iki linitenin anilan bdlgede birbirine girigmis
halde bulunmasi ve benzer topografyaya sahip olmalari ne-
den olmugtur,

Organik topraklar (7) ise yogfun okalliptiis ormani
altinda olmalari nedeniyle bulundugu yoreler topofrafik
haritalar yardimiyla saptanmigtir. Gerg¢ekte Landsat 5. ve
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7. bantlarinda koyu tonda goziikmesi gereken bu topraklar
7. bantta bitki Ortisi ile kapli olmalari nedeniyle beyaza
yakin bir yansima vermiglerdir,

Calisma alaninda lokal olarak yer alan yliksek ara-
ziler (2). Landsat 5. bandinda griye yakin, 7. bandinda
ise beyaza yakin bir yansima vermektedirler, Boyle yansima
vermelerinin en bliyuk nedeni bu topraklarin erozyondan
onemli Olg¢lide etkilenmig sig topraklar olmalarindan kaynak-
lanmaktadir. Galigma alaninin glineyinde kiyi kumullari ile
yan yana bulunan Karatag ylkseltileri, bu Ozelliklerine
bagli olarak kiyi kumullari ile benzer yansima vermeleri
nedeniyle saglikly bir ayrim yapilamamigtir. Ayrica Land-
sat gorilintiilerinin stereoskopik goriige olanak vermemesi de
bu ayrimin yapilamamasinda . onemli derecede rol oynamigtir.
Anilan iki fizyografik lnite topografik haritalar yardimiy-
la birbirinden ayrilmigtair,

Kiyi Kumulu-Baharli Birligi (8) topraklari Land-
sat goriintilerinde tipik olarak 5. ve 7. bantlarda beyaza
yakin bir goriinti vermektedirler. Bu birlik topraklari ka-
ba tekstiirlii olmalari nedeniyle Landsat goriintiilerinde
agik renkli olarak yer almaktadirlar., Bu birligin ayrima
yukarida da agiklandigr gibi yliksek arazilerden topografik
haritalar yardimiyla gergeklestirilmigtir.

Laginler (9) ve tuzlu gelgit batakliklari Landsat
goriintiilerinde kolaylikla ayirdedilebilecek bir ozellige
sahiptirler. Bu tip kiyi olusuklari Landsat gorintiileriyle
normal hava fotofraflari veya topografik haritalara oranla
daha biiyik bir dogrulukla saptanabildigi yapilan galigma
sonucu ortaya ¢ikmigtir. Galigma alaninda yer alan ana
fizyografik iinitelerin Landsat 5. ve 7. bantlarinda ayir-
dedilebilme diizeyleri Cizelge (3)'de goriildiigi gibi bulun-
mustur,
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Gizelge 3- Arastirma Alani Landsat-2 Gorilintii-
lerinin Monoskopik Yorum Sonug¢lari

5. bant 7. bant
Fizyografik (0.6-0,7 /um) (0.8-1.1 um% '
Arazi Tipi Kirmizi Yakin Kirmizi Otesi
1:250,000 1:250,000
Kiyi Kumullara XX XXX
Laginler XXX XXX
Tuzlu Alanlar XX XXX
Nehir Teraslari XX XX
Nehir Sirtlara XX XXX
Delta Tabanlari XX XX
Yiksek Araziler X XX
Bajadalar X XX
Yiksek Teraslar poq XX

Yorumlanabilme diizeyi: xxx iyi, xx orta, x zayif

Yapilan ¢aligma sirasinda toprak birliklerini olug-
turan serilerin tek tek sinirlari saptanmaya g¢aligilmis,
ancak Olgegin ¢ok kiiglik olmasi buna izin vermemistir,

Fizyografik arazi tiplerine dayanilarak Landsat-2
gorintlileri kullanilarak hazirlanan toprak birlik haritala-
rindan, toprak potansiyelleri hakkinda bilgi edinilebilece-
gi gibi, arazi kullanim ve planlamasinda da genis 6lgiide
yararlanilabilmektedir,

Ornegin, gen¢ nehir sirtlarinin orta kaba tekstiir-
1li ve iyi drenajly topraklari, goriintliler lizerinde yiiksek
dogrulukla saptanabilmigtir. Bu Ozelliklere dayanilarak,
anilan topraklarin sebze, meyve, yer fistigl v.b. kiiltlir
bitkilerinin lretiminde basariyla kullanilabilecegini sdy-
lemek olasidir. Ayni gekilde yagli nehir teraslarinin ince
tekstlirlli ve ylksek nem igerigine sahip olduklari Landsat
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goriintiilerinden saptanabilmigtir. Bu topraklarin da pamuk
ve hububat tarimi igin uygun oldugunu sOylemek olasidir,

Landsat goriintiilerinde saptanan toprak birlikle-
rinin birbirleriyle olan iligkilerini de saptamak olanak
igerisindedir, Ornegin, bajadalarda yer alan Yenice-Incir-
lik-Arkaca-Misis Birligi (5) topraklarinin kuzeydeki eski
deniz terasi topraklariyla iligkili oldugu gOrilmigtir.

Bu iligki Misis serisinin renginin koyu kirmizimsi kahve,
eski deniz teraslarinda yer alan Seyhan ve Adana serileri-
lerinin de Ust toprak renginin koyu kirmizimsi kahve olma-
s1 seklindedir. Adana ve Seyhan serilerinin yayilim gOster-
digi olanlardan eteklere dogru tasinan toprak materyalleri
Misis serisinin olusumuna neden olan toprak materyalleri-
dir. Ozellikleri ise Adana ve Seyhan serisi topraklari ile
biiylik benzerlik godstermektedir (AGCA, 1985).

Gorildiigli gibi Landsat goriintiilerinde fizyografik
iinitelere dayanilarak olugturulan toprak birlik haritala-
rindan; toprak potansiyelleri, arazi kullanim ve planlama-
lari, topraklarin dagilimi ve ilisgkileri hakkinda genig
bilgiler edinilebilmektedir.

Galisma alanin % 35.62'si yasli nehir terasa,
% 21,77'si de gen¢ nehir sirti topraklarindan olugmaktadir.
Anilan topraklaran ilkinde pamuk ve hububat, ikincisinde
ise sebze ve meyvelerin oldukg¢a iyi yetistigi bilinmekte-
dir., Bu topraklara bajadalar ve eski deniz terasi toprak-
lari da eklenince Qukurova Bolgesi topraklarinin Uretken-
lik potansiyeleri ve llke ekonomisindeki yerleri kendili-
ginden ortaya ¢ikacak ve toprak birliklerinin Onemi anlagi-
lacaktir,

Landsat gorintiilerinin gerek dalga boyu gerekse
algilama zamaninin toprak etlidlerinde segimi olduk¢a Onem-
lidir. Yeryiizii objelerinin farkli dalga boylarinda yansima
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0zellikleri goz Online alindiginda toprak etidlerinde kulla-
nilabilecek en uygun banti saptamak olduk¢a zordur. Ancak
bu ¢aligmada yapildigi gibi en iyisi 5. ve 7. bantlari bir
arada kullanmaktir. Clinkii 5, bantta koyu gri tonda goziken
bitki Ortiisi ve toprak drenajs 7. bant kullanilarak birbi-
rinden kesin olarak ayirdedilebilmektedir, Bunun nedeni,
bitkilerin kirmizi 1sif 5. bantta (0.6-0.7 /um) tamamen
sogurmalaridir, Bitkiler bu dalga boyunda kirmizi i1gigan
gogunu fotosentezde kullanmaktadirlar (DING ve YEGINGIL,
1982), 7. bantta ise (0.8-1.1 /um) kirmizi 1sifin tamami
yansitildigindan bu bantta bitki oOrtisiiyle kapli alanlar
a¢ik renkli olarak gozikmektedir. Buna en iyi Ornek Karabu-
cak ormanlaridir (Bak gekil 11)., Drenaji bozuk alanlar ise
her iki bantta da koyu gri gozlikmesine rafmen drenaji bo-
zuk, tuzlulagmig olanlar benekli beyaz olarak saptanabil-
mektedir (Sekil 11 , Yemisli Koyl civarinda oldugu gibi).

Galigma sonucu olugturulan toprak birlik haritasi,
hava fotograflarinin yorumu sonucu hazirlanmig orijinal
toprak birlik haritasiyla karsilastirilmistir. Iki harita-
nin list liste gakistirilmasi ile eksik ve/veya fazla sinir
uyumsuzluklari kontrol edilmek istenmig, ancak, orijinal
haritanin grid sistemi ile Landsat haritasi arasinda olduk-
¢a fazla hata doguracak bir kayma oldugu gdzlenmistir. Bu
nedenle iki harita list liste ¢akigtirilamamis ve saglikli
bir kiyaslama yapilamamistir. Anilan nedenler geregince
kargilagtirma kabaca gozle yapilmigtir. Ayrica, toprak bir-
liklerinin yerleri de kontrol edilmigtir., Her iki harita
lizerindeki birliklerin alanlari olgililmiis ve kargilastiril-
mistir. Yapilan 8lan kargilagtirmalarinda oldukg¢a yiliksek
sayllabilecek dogruluk dereceleri elde edilmigtir. Ornegin,
Innapli-Adana-Seyhan Birligi (1) topraklari % 5.3%, Canakgi-
Oymakli Birligi (3) % 9.6, Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi
(4) % 8.5 zibi diiglik hata dereceleri ile saptanabilmistir,
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Ayrica bu linitelerde yilikksek oranda sinir uyumu gozlenmig-—
tir. Bunun nedeni, anilan birlik topraklarinin goriintiler
izerinde tipik yansima vermeleridir.(l) numara ile belirle-
nen birlik Kirmizi Akdeniz topraklarini (terra-rossa) iger-
mesi nedeniyle c¢aligma alaninin kuzeyinde koyu tonda dar
bir serit gOriiniimi vererek diger lnitelerden ayrilmigtir.
Birlik (3) ise, ¢aligma alanindaki nehirlerin her iki ya-
kas1i boyunca agik tonda (orta kaba tekstiir ve iyi drenajlz
olmalari nedeniyle) yer almigtir., Ayrica bu birlik toprak-
larinin eski nehir yataklarini diizenli bir gekilde izledi-
gi de gozlenmigtir. Birlik (4) ise ince tekstiirlii, yer yer
yetersiz ve fena drenaj kogullarini ig¢ermeleri nedeniyle
her iki banttada koyu gri-gri renk tonlarinda gorilmiigtiir.
Fakat bu birlik topraklarinin bajadalarla olan ayrimi,
Landsat gorilintiilerinin steoroskopik goriise olanak vermemesi
nedeniyle topografik haritalar yardimiyla saptanmayag¢aligil-
mistir. Ancak, yer yer iki ilinite topraklarinin birbirinin
yerine haritalanmasina engel olunamamigtir,

Bataklik topraklari ise % 74'llik bir hata ile sap-
tanmistir. Bu hatanin daha Once de agiklandagi gibi (bdlim
4,2,) orijinal haritadan kaynaklanabilecegi diigliniilmiistir.,
Qlinkli, k1y1 olusuklarinin Landsat goriintiilerinde hava fo-
tograflarina oranla daha bliyik bir dogrulukla saptandigi
yapilan g¢alismalarla da kanitlanmigtir (DING, 1980).

Caligma sonug¢lari Landsat goriintiilerinin fizyogra-
fik arazi tiplerine dayali toprak birlikleri arasindaki si-
nirlarin ana hatlariyla ¢izilebilecegini gostermektedir,

Landsat gorilintiileriyle toprak dagilimi ve arazi
kullanim planlayicilari ig¢in yararli bilgiler elde edilebil-
digi gibi, daha Once yapilan toprak haritalarinin yeni g¢ekil-
mig Landsat gorintiileri ile gozden geg¢irilebilmesi de olanak
i¢indedir, Ornegin tuzluluk, drenaj v.b. gibi degisken top-
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rak Ozelliklerinde zamanla olugabilecek farkliliklar Land-
sat gorilintliileri ile kontrol edilerek Onceden yapilmis ha-
ritalarin dlizeltilebilmesi olasidir,

19%0'lardan bu yana kullanilagelen hava fotograf-
larindan genig alanlarda topraklarin dafilimi, birbirile-
riyle olan iligkileri hakkinda yeterli bilgi safglanmasi
oldukga gligtiir. (RUST ve Ark., 1976). Halbuki yaklasik 1500
hava fotografinin kapladifi alani bir Landsat gorintisiin-
de (185x185 km) gormek olasidir. Nitekim, yapilan ¢alisma-
da Seyhan nehrinin dort eski yatagi Landsat goriintileri
lizerinde oldukg¢a seg¢ik olarak saptanmistir.

Landsat goriintliilerinin detayli toprak etlidlerinde
kullanilabilirligi tartigsma konusudur. Yapilan g¢alisma so=-
nug¢lari, Landsatlarin detayli toprak etid ve haritalama
¢aligmalarinin bazi agamalarinda bagariyla kullanilabile-
cegini gostermigtir. Ornefin, genis alanlardaki toprak da-
grlimr, topraklarin tekstlrel ve drenajla ilgili CGzellik-
leri, birbirleriyle iligkileri Onceden saptanabilecegi gi-
bi detayli ¢aligma oOncesi harita lejandinin da hazirlanma-
sinda yardimci olmaktadir. Bu nedenle detayli toprak etiid-
lerinin Landsat verileri ile desteklenmesi, ¢alismalarin
saglik ve slrat derecesini etkileyebilecektir. Diger yan-
dan Landsat goriintiilerinin (bant 4, 5 ve 7) ¢ok ucuz oldu-
gunu da akildan gikarmamak gerekmektedir (DINC, 1980).

Son yillarda uzaya gonderilen Landsat 5 uydusu
ile yerylizliniin 30x30 metrelik alani algilanabilmektedir,
Veriler uydudan sayisal olarak alinmakta ve bilgisayarla-
rin kullanilabilecegi bigimde magnetik bantlara kaydedil-
mektedir, Bu verileri fotograf haline getirmek olanakli
ise de, sayisal ortama gore fotografta bilgi kaybi daha gok
olmaktadir, Gergekten de, tek bir fotografa ili¢ spektral
banttan fazlasi konulamamaktadir. Bilgisayarda ise goriinti
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¢esitli iglemlerle zenginlegtirilebilmekte, bozukluklar

dﬁbéltilebilmekte, sayisal Olgme ve siniflandirma yapila-
bilmektedir, Bu nedenle bilgisayarla elde edilen sonuglar
genellikle fotograf yorumu ile elde edilenlerden ¢ok daha
ayrintili ve dogru olabilmektedir (TUBITAK BULTENI, 1985).

Onceden, belirli test alanlarinda saptanacak top-
rak serilerinin kendilerine 0Ozgli yansima karakteristikle-
rinin Ogrenilmesinden sonra bilgisayarlar yardimiyla bol-
genin diger benzer toprak serilerinin alan ve yore olarak
bulunmasi toprak birlik haritalarinin hazirlanabilmesi
miimklin olabilecektir, Sonug¢ta, yapirlan etudiin dogruluk de-
recesi yuksek olacagr gibi, toprak uzmanlarinin arazide
harcayacaklari zaman da oOnemli derecede azaltilabilecektir,
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OZET

Bu galigmada, Landsat-2 uydusunun 1:250,000 0l-
gekli siyah-beyaz goriintiileri (5 ve 7. bant) topografik
haritalar yardimiyla yorumlanarak Seyhan ve Berdan ovasi-
nin fizyografik linitelere dayali "Landsat loprak Birlik
Haritasi" nin olugturulmasi amaglanmistir,

Landsat-2 uydusu goruntiileri izerinde belli basii
9 fizyografik unite ayirdedilmigtir. Daha sonra bu fizyog-
rafik liniteler izerinde 8 farkli toprak birligi saptanmig-
tir. Bu birlikler ve yer aldiklari fizyografik uniteler
asagidaki gibi bulunmugtur.

Yer aldigi fizyografik
Birlik Ada inite

1. Innapli-Adana-Seyhan Birligi  Eski yliksek deniz terasi

2. Golyaka-Karatas-Ismailiye

Birligi Yiksek arazi
3. Ganak¢i-Oymakli Birligi Geng¢ nehir sirta
4, Arikli-Arpaci-Mirsel Birligi  Yasli nehir terasi
5. Yenice-Incirlik-Arkaca-Misis

Birligi Bajada
6, Helvaci1-Gemislire-Pekmez
Birligi Delta tabani

7. (Helvaci)-Karabucak Birligi Delta tabana
8, Kiy1 Kumulu-Baharli Birligi Kiyi kumulu

¢alisma alaninda kiyi kumullarinin ardinda yer
alan laginler (9) ve bunlarin yakin ¢evresinde olugmus
tuzlu bataklik topraklari (10) da goriintiler ilizerinde sap-
tanmigtir,

Olugturulan "Landsat Toprak Birlik Haritasi" daha
once yapilan detayli bir galigma sonucu hazirlanan "Oriji-
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nal Toprak Birlik Haritasi™ ile kargilastirilmigtir. Yapi-
lan karsilastirma sonucu her iki birlik haritasinin yik-
sek derecede uyum gosterdigi bulunmusgtur. Landsat goriuntii-
lerinin stereoskopik goriise olanak vermemesi, bajadalar

ile yasli nehir teraslarinin, kiyi kumullari ile yliksek
arazilerin ayirdedilmesini zorlagtirmistir. Anilan fizyog-
rafik arazi tiplerinin ayirdedilememesinde, gorintiiler lize-
rinde benzer yansima vermeleri de rol oynamigtir., Bu durum-
da bu initelerin ayrilmasinda topografik haritalar kulla-
nilmigtir. Ancak yine de bajadalar ile yagli nehir terasla-
rinin yer yer birbirlerinin yerine haritalanmasina engel
olunamamigtir,

Galisma alaninin kuzeyinde yer alan eski deniz te-
rasil topraklari, kirmizi Akdeniz topraklarini igermesi ne-
deniyle 5 ve 7. bantta koyu renkli dar bir gerit gorinim-
leriyle diger uUnitelerden kolaylikla ayirdedilmiglerdir,

Gen¢ nehir sartlarinin orta kaba tekstirli ve iyi
drenajli materyalleri igermeleri,her iki bantta da agik
gri tonda goziikmelerine neden olmugtur. Diger fizyografik
Unitelerden tipik goriinlimleri ile kolaylikla ayirdedilmig-
lerdir., Ayrica goriuntiiler ilizerinde Seyhan ve Ceyhan nehir-
lerinin dort ayri eski nehir yatagir saptanmistir. Geng¢g ne-
hir sirti topraklarinin bu yataklari diizenli bir sekilde
izledigi goOrilmiigtiir.

Landsat gorintiilerinin fizyograt'ik linitelere da-
yali yorumlari sonucu olugturulan toprak birlik haritala-
rindan genis alanlardaki toprak dagilimi, topraklarin dre-
naj ve tekstirel ozellikleri ile arazi kullanimi ve toprak
potansiyelleri hakkinda onemli bilgiler saglamak ve harita
lejandinin hazirlanmasini kolaylastirmak amaciyla Landsat
gorintiileri bagariyla kullanilabilmektedir. Ayrica etiidiin
hizi artacagi gibi, ekonomik yonden etiidiin maliyeti de
azaltilmig olacaktir,
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SUMMARY

In this research, the black and white photographs
(5 th and 7 th bant) in 1:250.000 scale of Landsat-2 satel-
lite were interpreted by the help of topographic maps and
the preparation of "The Landsat Soil Association Maps" of
Seyhan and Berdan planes based on the physiographic units
were aimed,

Nine main physiographic units were determined on
the photographs of Landsat. Then eight different soil asso-
ciations were found on those physiographic units. The soil
associations and physiographic units were as following:

Name of the Association Physiographic_units
1. Innapli-Adana-Seyhan 0ld, high marine terraces
2. G0lyaka-Karatag-Ismaili-

ye Hihg land
3. Ganak¢i-Oymakli Young river side
4, Arikli-Arpaci-Mirsel 0ld river terrace
5. Yenice-Incirlik-Arkaca-

Misis Hill foot
6. Helvaci-Gemisilire-Pekmez Delta bottom
7. (Helvaci)-Karabucak Delta bottom
8. Kiyr Kumulu-Baharla Sand dunes

Lagunes which took place behind the sand dunes
and areund those developed salty marches were determined
on the photographs.

The prepared "Landsat Soil Association lap" was
compared with "The original Soil Association Map "which
had been made by a detailed work previously. As a result,
it was found that both soil association maps were highly
similar. The impossilaility'of obtaining streoscopic pho-
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tographs by Landsat, made the separation of hill foots
from old river terraces; the sand dunes from high lands,
difficult. The mentioned physiographic soil types could
not be separated because, the soil types gave similar ref-
lections on the photographs. Therefore the topographic
maps were used to separate those units., Event that method,
sometimes did not prevent the use of hill foots and the
old river terraces instead of eachother,

In the north of working area the soil of old mari-
ne terraces which has terra-rossa can be separated easily
by the dark stripe colour in 5 and 7 th bant from the other
units,

As young river sides have coarse and medium textu-
red and good drainaged material, they can be seen in light-
grey colour on both tapes and separated easily from the
other units. The four different river beds belonging to
Seyhan and Ceyhan rivers were also determined on the pho-
tographs. It was seen that the young river sides follows
those river beds orderly.

The soil association maps which are interpreted
from the Landsat photographs based on the physiographic
units give information about the soil distribution in wide
regions, the soil texture and drainage, land evaluation
and soil potential. Therefore Landsat photographs can be
used successfully before the detailed surveys of wide regi-
ons to have preliminary knowledge about the land and pre-
pare map lejand. In this way the survey speed will increase
and also the cost of survey will be reduced,
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