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Kocaeli 1141 Cebze 1lgesinin kuzeydofusunda Késeler-Tepecik
kSyleri dolayinda yapilan jeoloji incelemelerinde, Mesozoyik
ve Oenozoyik'e ait tortullarin yayrlim gésterdikleri belir-
lenmigtir.Stratigrafinin ¢ikarilmasi, fasiyeslerin saptannasa
Ve ortam tespitinin yapilmasi ve ¢aligma @alaninda yiizeyle-
yen dolomitlerin olugum modelinin belirlenmesi azaciyla &a-
landan &8l¢ili kesitler alinmstar,

Galigma "aninin 1/10.000 &lgekld Jeolojl haritasi yapul-
@iy Ve 1transgresil olarak baglayan, regresif zellikle biten
Iriyas distifinde g formasyon i1le alty Uye tanlulanmigtip,
Demirciler Formasyonu killdi kiregtaga ve mikritik kKiregtagl
ardalanmaly olup, Skitiyen yaglidir.Sekliburun kiregtasa iiyesi
ve Kiseler dolomit liyesinden olugan Ballikaya Formagyonu, Ani-
8lyen yaglidir.Tepekdy Formasyonu dért yeden olugmustur.Ani-
siyen yagli Kiigikburun Uyesi, gri yumruly gordnimlid kiregta-
gindan ibarettir.Kusca Uyesi Ladiniyen yaglidar ve kirmiza
renkli yumrulu mikritik kiregtasindan olugmugtur.Kdytepe Uye-
81, Halobia'lly seyllerden olugmugtur ve Karniyen yagladir,
Balkarlalarany Uyesi i6e, Karniyen yagli sari renkli kuntasg-
larindan * iburettir.

Triyas izerine agali diskordansla gelen Ust Kretase yagl
Kutluca Eireqgtagi, bol Rudist'li ve krem-kirwizl renklidir.

Paleosen- A\t Eosen yasla beyaz-krem renkli killi, marn ara



tabakala kiregtagindan olusan Seamsettin Kiregtas:, Kutluca Ki-
regtagl ile yanal ve diigey gegiglidir.

Kuvater: »», ¢aligma alaninin glneyinde yer alan Gak1l
ince wmateryalden olugan aliivyonlarla temsil ediluektedir,
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F'ielada gtudiee 1n the vicinity of ﬂEﬁﬁﬂler-Tapaﬂik villa-
fes northeast of Gebze, Kocaeli, have revealed sediments of
Hesozoic and Cenozoice age.In order to describe the stratip-
raphy, establish the facies and depositional environment and
deterumine the model of dolomite formation, stratigraphic sec-
tions were measured in the area.

Geological mapping was carried out at & scale of 1/10.000.
Triassic Dbegimning as transgressive and ending as repressi~
Ve lias been divided into three formation with six aesubers.
The Scythian .Derirciler Formation consists of alternating
veds of clayey limestone and micritic limestone,The Balliku-
Y& Formation divided into Sekliburun limestone member and
Koseler dolomite member 4is 0f Anisean age.Tepskdy Formztion
consists of four members.The Anisean Klgikburun member 4s
made up of gray, rounded liméstone.The Ladinian Ku,ga member
congists of red colored, rcocunded micritic limestone.Kéytape
weaber consists of Halobia bearing shales and is of Carni-~
én age.The Carnian Bakirlikirani member coasisls of yellow
Celored sandstone.

The wupper .Cretuceous Kutluca Linestone overlies Triassic
with aaopgular unconforaity and is of abundant Rudiztids L@
aring cream-red uoloresd limestone,

Semsettin Limestone 415 of Paleccene-lower Eocene dge and

o &



consiste of white, cream colored clay, marl interbedded with
limestones vertically and laterally into the Kutluca Ligme-
stone.

Quaterner alluvium of locally derived, poorly consolidated
gravels, sands, and fines mantle south of the area,
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BOLUM-1I

I-1-INCELEMENIN AMACI

KSseler-Tepecik k&yl dolayinda yapilan bu aragstirmanin ams-
e1s

1-Bb6lgedeki birimlerin stratigrafik iliskilerini tespit
etmek ve yapisal durumlarina ortaya gikarmak ,

2-Galigma alaninda bulunan birimlerin deZigik litofa-
8lyeslerini saptamak ,

>-Bu fasiyeslerin yanal ve dlisey iliskileri ; litoloji=
81 , geometrisi , sedimanter yapilari ve kapsadigy fosillerde
yararlanilarak , bu gqalismanin ana amacl olan ¢tkelme ortam-
larini yorumlamak ve galigma alaninda yayilim gosteren eko-
nomik deferdekl dolomitlerin olusum modelini saptamaktair.

I-.2-BOLGENIN TANIMI

a)Galigma Alaninin Mevkii:Kocaeli 41 sinirlary ig¢erisinde
kalan Iinceleme alany , Gebze ilcesinin 28 km. KD'unda yer
&lan K¥seler kiyllh ve Tepecik kdyt dolaylaridir.Sekil-1l,
Alanin GB'inda Gerkegli kiyil ve daha G'de Dilovasi yer al-
maktadir.

b)Morfoloji:Caligma alani genellikle az engebelidir.Baslae
¢a ylkseltiler ; Seklidburun Tepe (310 m.) ,Tuzkayasi Tepe (31lim)
Kiigile Tepe (359 m.) , Bakarlikirani Tepe (372 m.), Gam Tepe
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KOSEVL.ER-TEPECIKKOY (GEBZE) ALANININ MEVKII HARITASI.

KARADENTLZ

e KARADENT 2

Sile whﬁ"“‘— .

Ktseler %Fapauﬁc

MARMAKRA
DENIZI sOebze
s nimmkﬁ__, J{%
© I1 merkezi , ® Ilge merkezi , - Kby , ~= Akareu N
= Demiryolu, E’:’] Galisma alani.

(8ekil-1)



335 m.) r4ap.

¢)Ziraat ve Hayvancilik:Halkin bir kisss hayvancilikla
feqlmind  sallamaktadir.Aileler, kendd ifhtivaclarinil larsils-
vacak kadar bahce 2ziraata yapmaktadair,

d)Yerlegim:Calisma alaninda yerlesim merkezleri , Kiseler
Byl ve Tepecik koylidir,

e€)Yol Durumu:Ulagam , eski 1stanbul - hocaell asfaltlivaan
ktylere uzanan yollarla safilanmaktadir,

f}fklim:Eﬁlgade y Marmara Bélgesine &£zpl 1klim kosullar:
erenendir.Kasam 1984 - AFustos 1986 aylari aragindak? orta-
lama yagiis miktara 20, 345 kg/ma Ydir.En yafisll avlar Ha
sim , Ocak , Mart ve Nisan' dir,(Sekil-2).Yallik ortalaca
nisbi nem miktara % 66,42 ' dir.fasim 1964 - Ajuctes  198¢

&ylarxr arasina ait ortalama 1is1 12,9 e a2,

Ortalama Aylik Yaiis Varileri(ﬁﬁkil_g}

#'1 a:1s (cm.)

A
|
A
61 ; E ~
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I-3-BOLGESEL JEOLOJI

Kocaell VYariada'sinda y Paleozoyik temel 1Uzerine karasal
GOkellerle baglaysn transgreeif agmall Triyas serisi regresif
nitelikle son bulmaktadir.Triyas serisinde 7 formasyon , 7 -
ye ayrilmigtir.Yurtsever (1982)'ye gire birimler alttan lste;
Kapaklli Formasycnu ; Erikli Formasyonu ; tabaninda Degirmen ki-
regtagli Uyesl. ! kapsayan Demirciler Formasyonu ; Kbseler dolo-
mit iUyesli ve¢ Sekliburun dolomitik kirgtagi iUyesinden (Bu 1ki
Uye d1ismi tarafimizdan uygulanmistair.1988) olusan Ballikaya
Formasyonu ; Kazmali Formasyonu ; KiiglUkburun Uyesi , Kusg¢a lye-
sl , Kiytepe Uyesl ve Bakirlikirani tiyesinden olugan Tepekoy
Formasyonu 1ile Cerkegli Formasyonlaridir.$ekil-3.

KEapakly Formasyonu karasal , diferleri denizel ¢Ckellerden o-
lugmugtur.Tepekdy Formasyon'unun Bakirlikirani {yesi regresif
nitelikte olup , en st seviyesiyle karasal fasiyes dzelligi-
ni gcstermektedir.Tepekdy Formasyonu , Tepecik koyl ydresinde
Ballikaya For.asyonu (izerinde diskordan olarak gorilmektedir?
¢erkegli Formasyonu , sadece (Gerkesli yodresinde gelismistir,

Kretase serisi , Paleozoyik ve Mesozoyik (Triyas) birimler
Uzerinde transgresif asmall olarak agisal diskordanlidar.Ve
serinin taban ¢dkellerinde ¢dkelme ortaminin Ozelligine go-
re 2 formasvon belirlenmigtir.Puding &zelligindeki gcakiltagi-
na Eren g¢ak® tagi , bol Hippurites'li kiregtagindan olugana

ise Kutluca kireqtagsyi adi verilmisgtir.
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Eren QGakiltaz:i ve Kutluca Kiregtagi birbiriyle yanal gegis-
lidir.Her iki formasyon, yanal ve diisey olarak Semsettin
Formasyonuna gegerler,$emsettin Kiregtasi yer yer kendi ta-
bani f{izerin - transgresif agmalidir, yanal ve dilsey olarak
Korucu Formasyonuna geger.Korucu Formasyonunun yasl Paleosen
-Alt Eosen'dir.

Pliyosen kum, gakil,kil; Kuvaterner ise traverten ve aliiv-
yondan olusmustur.

Kocaell yarimadasinin kuzey kesimlerinde, eski arastirici-
larca Dbelirtilen Triyas ve Kretase yasli volkanizma yaygin-

dir.

I-4~0ONCEKI INCELEMELER

Gebze ve civarli bugiine kadar birgok aragtirici tarafin-
dan degisik amaglarla incelenmistir.Eski incelemeler tarih
slrasina gore goyledir;

TCHIHATCHAFF (1869): 11k g¢alismayx yapmistir.Arastirici,Geb-
2ze'nin dofusunda bulunan ve doZuya eZimli beyaz Ust Kretase
kiregtaglarina deZinmistir.Kretase'nin altinda Devoniyen yasli
gri renkli kiregtaglarinin bulundufunu ve bunlarinda Istan-
bul'a kadar uzandigini belirtmistir, ‘

ARTHABER (1914): Arastirici, gesitli birimlerden topladifi
fosillerle bOlgede Orta Triyas ve Ust Triyas'in varlijzinl

kanitlamistair,

PHILLIPSON (1918): Triyas yasli: birimlerin, Paleozoyik birim-

-l



ler {izerine diskordan olarak geldiZini ve bununda {izerinde
dolomitlerin konkordan olarak yer aldiZina belirtmistir.

ENDRISS (1926):Kocaeli Yarimada'sinin ilk jeoloji harita-
sinl yapmistair.

ALTINLI (1968):M.T.A*Enstitiisli adina Izmit-Hereke-Kurucadag
alaninin jeolojisini incelemistir.Bu arastirmada kaya stratig-
rafi birimi olarak Sopalil Formasyonu (Alt Ordovisiyen) , Ka-
pakll Formasyonu (All Triyas) , Hereke Formasyonu (Orta Triyas),
Kutluca Kiregtag:r (Ust Kretase) ve Semsettin Kiregtasi (Ust
Kretase) ayirtlanmistir.Bdlgesel olarak korelasyonu saflaya-
bilmek igin alanda bulunan birimlere , Szellikle Altinli'nan
uyguladirigs isimler kullanilmastair.

YURTTAS-OZDEMIR (1971):Kocaeli Yarimadasi'nda Tepekdy mak-
rofaunasi ve biyostratigrafisini incelemistir.BSlgenin biyo-
stratigrafisine agiklik getiren ©nemli sonuglar elde etmis-
tir.

OZDEMIR-YURTSEVER-TALAY (1972-1974):M.T.A.Enstitiisii adina
Kocaeli Triyas'inin biyostratigrafik incelemesini daha genis
bir alanda proje g¢aligmasi olarak ele almigslardir.Zengin
fosil 1listeleriyle ayirtlanan birimlerinin yas sainirlarina
kesinlik kazandirmislardar.

GEDIK (1974):Arastirici Triyas'i Konodont'lara gére 7 as
birime ayirmigtir.l-Taban Konglomeralari (Alt Triyas - Alt
Skitiyen) , 2-Gri kumtaslari (Ust Skitiyen'in alt seviyesi),
>=-Marn arakatkili gri kiregtasi (Ust Skitiyen) , 4-Dolomitik

-l=



kirectasi (En Ust Skitiyen) , 5-Yumrulu kirectasi (Alt Anisiyen
-Ust Anisiyen'in alti) , 6-Kirmizi ammonid'li kiregtasi (Ust
Anisiyen'in #btH - Alt Karniyen) , 7-Yesil marn ve kumtasi
(Ust Karniyen).

Yukarida belirtilen son 5 as birim galisma alanimizin
ig¢erisinde kalmaktadir , diZerleri ise alanin digsinda bulunmakt
tadir,

EROSKAY (1978):Arastirici tarafindan T.B.T.A.K. adina Koca-
eli Yarimadasi giineyindeki kiregtaslarinan hidrojeolojisi ve
karst parametrelerinin analizi yapilmigtir.Triyas ve Ust Kre-
tase'ye ait erimeli kiregtaslarinin su olanaklari arastiril-
migtair.

Kiregtaglarinda gériilen karstlagmanin ylizeysel oldugu ve
bununla ilgili olarak litoloji , bilegim , litofasiyes , kireg-
taglarinin konumu , siireksizlik diizlemleri y beslenme ve bosa-
lim diizeyleri gibi faktdrlerin etkinlikleri incelenmistir.

YURTSEVER (1982):M.T.A.Enstitiisii adina Gebze - Hereke ~-Tepe-
cik alaninin jeoloji calismasina yaparak , Kocaeli Trivas'aina

ayrintili olarak incelemistir.

I-5-TEZIN KAPSAMI

Bu tez 8 b&liimden olusmaktadir.Birinci b&liimde ; incele-
menin amacl , bSlgenin tanimi , b¥lgesel jeoloji , ©nceki in-

celemeler , tezin kapsami , galigma yodntemi ve terminolojiden



bahsedilmektedir.lkinci bdliimde, ¢aligma alaninda yer alan bi-
rimlerin stratigrafik &zellikleri anlatilmaktadir.Uciincii b&1tim
de birimlerin sedimantolojik ©zellikleri incelenmektedir.Bura-
da ©Ozellikle petrografi, sedimanter yapilar, fosiller ve ¢o-
kellerin geometrisinden yararlanilarak ¢okelme ortamlari orta
¥a konulmustur.D&rdiincii bGlim, yapisal jeclojiyi, besinci bs-
lim, paleocografya ve tarihsel jeolojiyi; altinci b¥liim, eko-
nomik jeolojiyi ve yedinci bHliim sonuglarl; sekizinci boliim
yararlanllan kaynaklari igermektedir.Sekiller tezin i¢inde ve
kendileriyle ilgili kisimlarda, ekler ise tezin sonunda yer
almaktadar.

I-6-CALISMA YUNTEMT

Kocaeli il1i @ebze ilgesinin kuzeydoZusunda Késeler-Tepecik
alaninda yapilan bu ¢alisma, baslica 2 sekilde yiuritillmiigtiir,

l-Arazi C¢alismalari:Galisma alaninin 1/10.000 6lgekli jeo-
loji haritasa yapllmis ve gerekli gériilen yerlerden labora-
tuvarda incelenmek iizere nokta Ve serl numuneler alinmistair.
Dolomitin taninmas: ve 8inirinin tespiti igin, arazide FC
Testi uygulanmistir.(FC Testi, Bolim-III'de ilgili kisimda an-
latilacaktair.).Bunlarin yanlsira, Olglilen stratigrafi kesitle-
riyle birimlerin ¢tkelme ortamlarinin tespitine ¢alisilmig-
tir.Birimlerin alt ve iist dokanak 1liskileri, kaya tipi, tabaka-

lanma Szellikleri (renk, derecelenme, tabaka kalinliZi,tabaka fiis-



ti , tabaka alti ve tabaka 1ginde gelismis sedimanter yapi-

lar) , birimlerin yanal ve dlisey yé&nde gosterdigi deZisimler,

fosil kapsama saptanarak ; galisma alanindaki stratigrafik ve

yapisal 4iliskilerin belirlenmi#si ve yorumlanmasina gidilmistir.

2=-Laboratuvar Caligsmalari:Araziden derlenen 50'ye yakin nok-

ta ve seri numunelerin gerekli goriilenlerinden ince kesit

yaptirilarak petrografik incelemelerde bulunulmustur.
I-7-TERMINOLOJT

Bu incelemede, kiregtaslarina R,L.FOLK (1959)'un  siniflama-

81 ; kumtaslarina yine R.L.FOLK' (1966)'un siniflamasi uygu-

1ml$ tar.



BOLUM -II
STRATIGRAFL

Galigma alaninda Mesozoyik ve Senozoyik'e ait tortul ka-
yalar yer almaktadir,.Paleozoyik iizerine aglsal uyumsuzlukla
transgresif olarak gelen Triyas serisi, regresif nitelikle
son bulmaktadir.Kretase serisi de, Triyas yagli birimler iize-
rine transgresif olarak ag¢isal diskordansla gelmigtir.

Bu Dbdlimde, g¢alisma alaninda yer alan formasyonlarin st-
ratigrafik ©zellikleri anlatilacaktir.

II-1-DEMIRCILER FORMASYONU (Trd)

Kocaeli yarimadasinda ylizeyleyen Triyas'in en tipik for-
masyonlarindan olup; ince-orta tabakali, killi kiregtasi ve
marn ardalanmalidir.Demirciler Formasyonunun genel kalinlaiga
50-225 metredir.Calisma alaninda genis yayilim gtsteren De-
mirciler formasyonu; K&seler kdyli ve K&y Tepe yoniinde, Tepe-
cik koyli gilineyindeki Cerkesli yolu {izerinde Ballikaya For-
masyonuna yanal ve diigey gegislidir.(Sekil-A).Her iki for-
masyon arasinda faylanmalar goriilmektedir.

-ﬁtlirciler formasyonu fosil toplulugu bakimindan zengindir,

Dager (1977), tarafindan saptanan mikro fauna:Meandrospira pu-

silla Ho, Ammodiscus parapirscus Ho, Glomospira silensis Da-
ger, Glomospira sinensis Ho, Glomospira SP., Glomospirella



triphonensis Baud,Zaninetti Bronnimann, Calcitornella aff. geb-

zeensis Dager, Glomospirella 8P., Earlandia sp., Planiinvoluta

8p., Iolypammina s=sp., Cyclogyra mahajeri Brdnnimann-Zaninetti-
Bozargnia, Cyclogyra 8p., Nodosaria sp., Trochammina almtalen-

8is Zan, Spirillina? sp.,.

Ozdemir tarafindan yapilan mikro fauna:Naticella acutecos-

tata Klipstein, Pseudomonotis venetiana Hauer, Pseudomonotis

¢f. inaeguicostata Bittne, Tirolites cassianus Quenstedt, Ger-
ceillia g¢xporecta Lepstius, BrRchidium anatolicum Arthaber,

Spirorbis sp., Turbo resterastatus Haver, Ichnaufaune.
Dager-Zaninetti (1978) Ust Smitiyen-Alt Spatiyen, (1977) Ust
Skitiyen; Gedik (1975) Konodont'laria yaptigyr c¢alismalarda Ust
Smitiyen-Alt Spatiyen yagini vermislerdir.Uzdemir ve digerle-
ri (1973), Ust Skitiyen; diger g¢alismacilar genellikle Skiti-
yen yaginl vermislerdir.Demirciler Formasyonunun yasi Skiti-

yen olmaladar.
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Sekil-4:Koseler-Tepecik kdyleri arasinda yer alan

Cennetgesme dolayinda Demirciler FEormasyonu Ve

Ballikaya formasyonu.

Trd:Demirciler Formasyonu , Trb:Ballikaya Formasyonu.
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II-2-BALLIKAYA FORMASYONU

Tepecik koyi kuzeyi, K8seler koyili kuzey ve gineyinde yii-
Zeyleyen Ballikaya Formasyonunun genellestirilmis kalinliga
200-800 m., arasindadir.Kalinligin degisken olusu Demirciler
Formasyonu 3ile yanal ve diisey ge¢isli olmasindandir.Tepecik-
Kéytepe yoresinde ise , Tepekdy Formasyonu ile diskordamsli
olugu DBallikaya Formasyonunun ince gozlenmesine neden olur.
Ballikaya Formasyonu, K&seler dolomit 1ilyesi ve Sekliburun ki-

re¢tasy iiyesinden olusmaktadar.
II-2-1-KOSELER DOLOMIT UYESI (Trbk)

Késeler dolomit iiyesi; Kdseler koyii glineyi, giineydogusu, ku-
zeybatisi, giineybatisy ve K&y Tepe kuzeybatisinda yayilim gos-
termektedir.Sekil-5.

Cevherlesme, Ballikaya Formasyonunun orta-iist diizeylerini tes-
kil etmektedir.Ktseler dolomit {iyesli masif gri-acik gri ve

pembemsi renkli olup; Cam Tepe kuzeyinden itibaren D-B eksen-
1i bir cevherlesme 2zonu olarak yaklasik 3 km. uzanir.Dolomit-
ler 500 1ile 700 m. mostra genisliii gostermektedirler.Diiztarla
mevkii gilineyinde gen¢ bir yarilimla, dolomit kiitlesinin dogu
kanadl ¢dkerek, kiregtasiyla karsiliklal yilizeyleme meydana gel-
mistir.Kdseler dolomit iiyesi GCam Tepe kuzey eteklerinde 80 m
goriniir kalinlik, Koseler gilineyindeki diiz topografyaya sahip

alanda ise 10-15 m. goriiniir kalinlik gostermektedir.Gam Tepe

]2~



kuzeyinde dolomitlerin ilizerine agisal diskordansla Ust Kre-

tase birimleri gelmektedir.

Sekil-5:Erentepeleril giineyinde (K&seler k&yi G'i)

Ballikaya Formasyonu Koseler dolomit iiyesi.

~13-



II-2-2-SEKLIBURUN KIRECTASI UYESI (Trbs)

Sekliburun kiregtagi iliyesi, Mg'lu ve dolomitik kiregtaslari ice-
rirlzeri genellikle makiliklerle kapli olan birim, Tepecik

koyud kuzey ve giineyinde, Canavar Tepe 1le Sekliburun Tepe
dolaylarinda yayilim gosterir.Sekil-6 ve Sekil-7.
Sekliburun kiregtasi 1{iyesi belirsiz tabakali, masif ve gri-
oz renklidir.Cam Tepe doZusunda dolomitik kiregtaslari lize-
rine Ust Triyas'a ve Orta Triyas'a ait Tepeksy Formasyonu
ile Ust Kretase birimleri gelmektedir.

Ballikaya Formasyonunda makro fosil bulunamamistir.Birimde

Dager (1977) tarafindan saptanan mikro fauna:

Ammodiscus parapirscus Ho, Earlandia tintinniformis Misik,
Reophax asper Ziegler, Earlandia sp., Nodosaria sp., Trocham-

mina sp., Cyclogyra sp., Ammobaculites sp., Glomospira sp.,
Endothyra sp., Dustominidae , Planiinvoluta sp., Meandrospira
dinarica Kochansky-Devide et Pantic, Trochammina almtalensis
Zan, Trochammina aff. jaunensis Brdnnimann Page, Glomospira
densa Pantic, G;n:nng;;a silensis Dager, Endothyronella kocaeli-
ensis Dager,Endothyronella wirzi Koehn-Zaninetti, Endothyra sp.
1, Glomospiralla grandis Salaj, Glomospirella aff. triphonensis

Baud-Zaninetti Brénnimann, Glomospirella sp., Duotaxis sp., Cal-
citornella gebzeensis DaZer.Bu faunaya Dager (1977) ve Zani-
netti-Dager (1978) tarafindan Ust Spatiyen-Aegeen yasi veril-
mistir.Genellikle tim arastiricilar, Ballikaya Yormasyonuna A-

nisiyen yasini vermislerdir.
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Sekil-6:Késeler koyii giineyinde Ballikaya For-

masyonu Sekliburun dolomitik kiregtasi liyesi.

Sekil-7:S8zkliburun Tepe dolaylarinda Ballikaya

Formasyaonu Sekliburun dolomitik kiregtasi liyesi.



II-3-TEPEKOY FORMASYONU

Altinly: ve digerleri (1970) tarafindan adlanmis ve Tepe-
cik kdyiintin 1/100.000 ©8lgekli haritadaki eski adi Tepekdy
verilmistir.Tepekdy Formasyonu, Tepecik koyii y&resinde ve Kio-
seler koyli kuzeyinde alttaki birimler {izerine diskordans o-
larak gelmektedir.Tepekdy Formasyonu fizerine de, Ust Kretase
birimleri agisal diskordansla transgresif olarak gelirler.
TepekSy fFormasyonu tipik ©Gzellikleriyle Tepecik-K&y Tepe ara-
sinda gelismis olup, ortalama kalinligi 200 metredir.

Tepekdy IFormasyonu 4 iiyeden olusmaktadir, a)Kiigilkburun iiye-
8i, b)Kusga iiyesi, c)Kdytepe iiyesi, d)Bakirlikirani iiyesi.

Tepekdy Formasyonu, OrtaslUst Triyas yaslidar.

II-3-1-KUCUEBURUN UYEST (Trkb)

Kiigiikburun iiyesine daha ¢ok Tepekdy Formasyonunun kuzey
kenar yiizeylemelerinde rastlanir.Tepecik koyii mezarlik kuze-
yinde, Kiigiik Tepe, Koy Tepe ve GCam Tepe doZusunda, birim gériil-
mektedir.Kiigiilkkburun {iyesi, Tepecik koyii-Kdy Tepe arasindaki yii-
zeylemelerinde Ballikaya Formasyonu {lizerinde diskordanslaidar,
Ballikaya formasyonunun karstik ¢ukurluklarini doldurmustur.
Ve tabanda Ballikaya Fformasyonu ¢akillarindan olusmus kirmi-
zl renkli Fe'li gimentolu g¢akiltaslari g8zlenir.Kdseler me-
zarligi kuzeydofusunda Ballikaya Formasyonu ile Kiiglikburun

Uyesi arasinda diskordans belirgin degildir, dokanak renk ve

NE-



doku farkiyla ¢izilmigtir.Bakirlikirani Tepe kuzey yamacinda
birimin alt dokanaZi orman &rtiisii nedeniyle goriilmemektedinr.
Kiiglikburun 1{iyesi gri renkli, yumrulu goriniimli, Ammonoid'li
kiregtasidir ve genel kalinlifir O0-30 metredir.Kiigilkkburun iy e~
si, Kusga iiyesiyle yanal ve diisey dereceli gegislidir.
Dager (1977): Nodosaria sp., Trochammina &ff. almtalensis Zan,

Opthalmidium sp., Endothyra sp., Glomospira sp., Tolypammina 8D.,
Irochammina sp., Opthalmidium amylovolutum Ho, Opthalmidium? chi-

alingchiangense Ho, Opthalmidium iibeyliense Dager, Reophax as-

per 4iegler, Planiinvoluta sp., Duostominidae ; bu faunayl ta-

nimlayarak Ust Anisiyen yasaini vermigtir.Gedik (1975), birime
Alt Anisiyen-Ust Anisiyen'in alt seviyesi yasini vermistir.

Kiiglikburun fiiyesi Ust Anisiyen yasli olmalidir.
II-3-2=-KUSCA UYESI (Trk)

En tipik yilizeylemeleri, Tepecik kidyili yoresiyle K&y Tepe a-
rasindak]l yodrede godzlenir.Birim, Altinli ve digerleri tara-
findan (1970)'de K&seler koyli kuzeybatisinda K&ytepe &lgiil-
miig tipik kesitinde tanimlanmis ve iiyenin alttaki boz ke-
simi Kiigilkkburun , istteki kirmizi kesimi Kusca olarak adlan
migtir.Kugsga fiiyest pembe-koyu kimmizi renkli, yumrulu, bol
Ammonoid'li kiregtagi-geyl ardalanmasindan ibaret olup; ortas
lama kalinligyr ©-25 metredir.Sekil-8.
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Kusga 1iyesi alttan Kiiciikkburun liyesiyle , lstten Koytepe iye-
siyle yanal ve disey dereceli gegislidir.Kiigiik Tepe dogusun-
da Kusga Uyesinin , Kiigiikburun uyesini asip Ballikaya Formas-
yonu ile dokanala geldigi goriilmektedir. -
Agagidakil faunaya gére, Dager (1977) ve daninetti-Dager
(1978)'de Ust Anisiyen-Ladiniyen-En Alt Karniyen yasinl vermis-

tir: Earlandia sp., Cyclogyra sp., Nodosaria sp., Endothyra 5.

Irochammina sp., Turritellellia carinica Dager , Opthalmidium?

chialingchiangense Ho ,Opthalmidium? aff. ubeyliense Dager

Turritellalla mesotriasica Koehn-Zaninetti |, Duostominidae.

Ozdemir (1971)'de Ammonoid fosillerine goreyse Karniyen ya-
$1n1  vermigtir.Ozdemir ve diZerleri de (1973) , Tepecik-K&se-~

ler'de Ladiniyer ve Karniyen yaslili faunanin saptandigini

belirtmi@tir.=“".?l;

Sekil-8:Tepecik koyii KB'sinda Tepekdy Formasyonu Kusga iiyesi.
(Kirmizi yumrulu kiregtaslari.)
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II-3-3-KOYTEPE UYESI (Trky)

Ozdemir (1973) tarafindan saptanan iiye, Tepecik kdyii Bakir-
likirani Tepe kuzey yamaglari, Kiigiilk Tepe, K&y Tepe ve Seklibu-
run Tepe batisinda goériilmektedir.Kdytepe iiyesi yesilimsi koyu
gri, ince tabakali Halobia'lli seyllerden olusmustur.Sekil-9.
Uye; alttan Kugga iiyesiyle, listtem Bakirlikirani liyesiyle
dereceli gegisglidir.K&ytepe iiyesinin genel kalinliZi 140 met-
redir.

Dager, tanimladiZi faunayla birime Karniyen yasinl vermis-

tir: Nodosaria sp., Endothyra sp., Turritellella carinica Dager,
Glomospira sp., Earlandia sp., Trochammina jaunensis Brénnimann

Page, Trochammina almtalensis Zan, Opthalmidium amylovolutum Ho,
Opthalmidium? chialingehiangense Ho, Opthalmidium aff. iibeyliense
Dager.

Ozdemir (1973) tanimladiZy Halobia neumayri Bittner, Halobia
bithynica n. sp., Myophoria micriisiatica Bittner makro fosille-

rine gdére Usk Karniyen yasini vermistir.
II-3-4-BAKIRLIKIRANI UYEST (Trbr)

Kéytepe iiyesinin fiist kismina, defisen 1litolojisi nedeniyle
ayrl bir ad uygulanmig ve tipik yilizeylemelerinin bulundugu
Bakirlikirani Tepe'nin adi verilmistir.

Bakirlikirani iiyesi, Tepecik kOyii batisinda Bakirlikirani

Tepe-Kiigilk Tepe-K&y Tepe iizerinde yayilim gosterir.
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yekil-G:Tepecik kOyl dolayinda Tepekty Formasyonu
Kdoytepe iyesi.

Sekil-10:Bakirlikiranl Tepe G'inde Tepekdy Formasyonu
Bakirlikirani \iiyesi.
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Bakirlikirana liyesinin genel kalinligi 0-90 metre kadardir.
Uye alttan Kéytepe iiyesiyle dereceli gegislidir.Sari-boz renk-
11, or&k tabakali ince taneli kumtasi (Sekil-10) ile yesilimsi
boz ince tabakala seyl ardalanmasindan Oolusan Bakirlikirani
Uyesi, regresif nitelikte Olup, ilist seviyelerinde kaba kum tane-
lidir.Bakirlakirana Uyesinin Bakirliakirani Tepe giney dokanagin-
da eZimi cok defismektedir; eZimler BOG'yE kadar c¢ikmaktadair.
Dokanak boyunca, Bakirliyataga Gesmeyle Sivat pinarl arasinda
Bakirlikirana Uyesiyle Ballikaya Formasyonu arasinda dolomitik
kiregtagslari bresleri goriilmektedir,

Bakirlikirani iiyesinde mikro fauna saptanamamistir.Seyllerin
iginde Halobia?-Myophoria? gorilmiigtir.Buna gbre iiyenin yasli
Ust Klrniyan'dir, ¢ok siipheli olarak Noriyen'e kadar c¢ikabilir.
Bakirlikirana iyesi, Kocaeli Triyas'inin Tepecik koyii ydresin-

deki son ¢dkelidir.
I1-4-KUTLUCA KIREGTASI (Krk)

Altinli (1968) tarafindan adlandirilan Kutluca kirectasai
formasyon asamasinda haritalanmistir.Calisma alaninda Semset$in
kiregtasy tabaninda Cam Tepe yodresinde goriiliir.Kutluca kireg-
tasinin genel kalinligi 20-30 metra olup, Gebeolukderede 5 m.
dir.Krem, bej, kirmizi renkli orta-kalin tabakali , yer yer
gevgek dokulu Kutluca kiregtasi, agili diskordansla Triyas
birimleri iizerine gelmektedir.Ust dokanaf¥ Semsettin kiregta-

glyla yanal ve diisey gegiglidir.Triyas-lUst Kretase dokanagi
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girintili ¢ikintiladir.Erguvanli (1949), birime "Rudist'li ki-
regtasi" adini vermigtir.Kutluca kiregtasi yer yer bol Hip-
purites, kit mercan ve lamellidir.

Dager (1977), birime Maestrihtiyen yasini vermistir.Altinla
(1968)'de Ekinid'lere gore Kampaniyen, makro faunaya gdre ise
Maestrihtiyen yagaini belirtmis, fakat stratigrafik konuma da-
yanarak Kampaniyen yagini benimsemistir.Foraminifer, mercan ve
Hippurites'lere gtre Maestrihtiyen yasli olmalidir.Kutluca
kiregtasinin, Semsettin kiregtasi ile yanal ve disey gegis-

li olmasi da birimin Maestrihtiyen yasihda olduZunu gostertr.
II-5-SEMSETTIN KIREGTASI (Ts)

Bélgede genis alan kaplayan birime, Erguvanlia (1949)'da
"Marnli kiregtasi" adini vermistir.Altinly ve diferleri de
(1970) birime 50-325 m. genellegtirilmis kalainlik vermisler-
dir.

Semsettin kiregtasi beyaz-krem renkli, ince-orta tabakala,
killi, yer yer marn ara tabakali, seyrek Ekinid fosilli ’
bol mikro fosillidir.Semsettin kiregtasi Gam Tepe dolayinda
yayilim gostermektedir.Ve ¢oZu kesimi toprakla &rtiiliidiir.
Sekil-=1l.

Dager (1976), paleontolojix tanimlama raporunda Biler S&-

Zeri tarafindan verilen agafidaki mikro faunaya gbre , Sem-
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settin kiregtaginin yasi Alt Eosen'e kadar Gilkmaktadir.Cam
Tepe ve Sogltculi dereden alinan nokta numunelerden sapta-

nan mikro fauna: Operculina sp. ,Rotalia sp. , Globotruncana

8p. ,Globotruncana fornicata Plummor , Globigerina sp. ,?%

Altinla (1968) ve Uzdemir (1971) c¢alismalarinda , Semsettin
kiregtagina Maestrihtiyen yasini vermislerdir.

Dr.Engin Merig ve M.Serdaroglu sunlari tanimlamistir: Hippuri-

tes (Vaccinites) aff. inaequicostatus Minster , Radiolites

endrissi Bdhm ,Plesioptygmatis aff. atschadjurensis Pchel |,

Echinocorys sp. ,Holaster ap., Globotruncana arca Cush.

Saptanan verilere gtre Semsettin kiregtagiyi , Maestrihtiyenle

baglamakta ve Alt Eosen'e kadar g¢ikmaktadar.

R et 0
3 ‘f.I.' { ‘ 1_-"; 4

=

Sekil-1l:Cam Tepe G'i SEZiltonl gesme mevkiinde Semsettin kiregtasi.
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II-6-ALUVYON (Kal)

Calisma alaninda Sekliburun Tepe gineydogusunda yer alan
aliivyon birikintisi, mil-kil-kum-kit killi kum-gakil ve killi
gakildan olugmaktadir.Allivyonun tahmini kalainligi 10-15 met-

redir.




BOLUMS- III

SEDIMANTOLOJI

Bu boliimde c¢alisma alaninda yer alan formasyonlarin se-

dimanter Ozellikleri ile ¢8kel ortamlari ele alinacaktir.

s.kili.lai

III-1-DEMIRCILER FORMASYONUNUN SEDIMANTER OZELLIKLERI

Demirciler Formasyonu saraimsl boz-boz killi mikritik kireg-
tasl, yesilimsi sari ve boz renkli marn ve siyah koyu boz
mikritik kire¢tasi ardalanmasindan olugmustur.Alttan {liste
doZru sirasiyla sari-kirmizi renkli, ince tabakala killi ki-
rea¢ctagsy ara katkila kumlu kirecgtasy: ile baglayan Demirciler
Fformasyonu; gri renkli dince-orta tabakali, ayrisma yiizeyleri
sarimsl gri renkli killi kirectasy: ara katkilili kiregtasaiyla
devam etmekte, sarimsi gri renkli ince-orta tabakalili sert,
bel fosilli kiregtasi ve yesilimsi marn ara katkili kumtasa,
silttagy ve tabaka ylizeyleri solucan 1izli kiregtasyi ile ta-
maml anmaktadir.4~5 mm.1ik veya 1-2 cm.lik koyu boz-siyah ki-
regtasi yumrularinin sarimsi gri killi kire¢ ¢imento igin?
de yumrulu goériinliimlii tabakalarindan olusu birimin O&zellikle-
rindendir.Birimde yer yer Ballikaya formasyonuna gegis taba-
kalarinda turuncu renkli ve bol kavkili killi kiregtasi se-

viyelerine rastlanir.Demirciler formasyonunun Ballikaya Formas-



Sekil.12- KOSELER-TEPECIX KUYLERI (Gebze) DOLAYININ

GENELLESTIRILMIS STRATIGRAFI KESITI1
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yonuna geg¢is 2zonlarinda gapraz tabakalanma gériilmektedir.De-

mirciler Formasyonu, s1Z denizel ortamda ¢dkelmistir.

III-2-BALLIKAYA FORMASYONUNUN SEDIMANTER OZELLIKLER1

Ballikaya Formasyonu acik boz-koyu boz, ayrisma rengi koyu
boz, orta-kalin g¢oZunlukla som tabakali, ince-orta-iri kris-
talli, kavky pargali, karst yiizey sekill®, yer yer gri ay-
rigma rengi aglk gri-beyazimsi gri, pelletli mikritik kireg-
tagi, Mg'lu ve dolomitik kiregtasi ile dolomit seviyelidir.

Tepecik koyii KB'sinda gri-agik gri renkli, ayrisma rengi
agik gri, orta-kalin tabakall yer yer sparitik kiregtasai-
dir.Késeler kdyii dogusunda Mg'lu kiregtasi egemendir, giine-
yinde ise dolomitik kiregtasyi ve dolomitler goriilmektedir.
Koseler-Kdy Tepe KB'sinda egemen 1litoloji dolomittir; yer
yer gri, ayrigma rengi agik gri-beyazimsi gri, belirsiz taba-
kali, pelletli mikritik kiregtasi ve dolomitli kiregtasi se-
vViyelidir.Sekliburun Tepe-Tepecik koyii arasinda, koyu gri, ay-
rigma renkli dolomitler ile agik gri ayrisma renkli dolo-
mitik kiregtaglaryi ardalanirlar,.Sekil-l13.a
Gam Tepe doZusu, Sekliburun Tepe batisinda bol kavkili, agik
gri-gri-pembemsi gri, orta-kalin tabakali biyopelmikritik ki-
regtaglary yer alir.Sekil-13.b
Canavar Tepe giineyinde Ballikaya Formasyonu dolomitik kireg-

tasi, pelmikritik kiregtasi 1litolojisindedir.
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Sekil-13.b: Biyopelmikrit. Biiyliltme, 62,5.
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Ballaikaya Formasyonu, Demirciler Formasyonuna geg¢ls zonla-
rinda gri renkli, orta tabakali pelmikritik kiregtaslari yer
alir.Tepecik yoresinde Ballikaya Formasyonunun iist dokanagi
erozyon ylizeylidir.

Cam Tepe doZusunda Ballikaya Formasyonu 80 metre dlgillmiig-
tir, (Sekil-1l4):

a)Alt seviyesi gri renkli, ayrismis yilizey rengi beyazimsi
gri, orta-kalin tabakali mikritik kiregtasidir.Bu seviye &8
metre Olcglilmiistiir.

b)Uzerinde gri renklg,orta-kalin tabakali pelintramikritik
kiregtaslari bulunur.Bu seviye 26 m. Olgiilmiistiir.

c)lUzerine 22 m. Blgillen bejimsi gri renkli, orta-kalin taba-
kall intramikritler gelmektedir.Tasain % 45'den fazlasini in-
traklastlar olugturur, fosiller yapisini kaybetmistir, dolomit-
lesme goriilmektedir.

d)En iist seviye, dolomitik kireg¢tasi seviyesidir.24 metre
8lciilmiistiir.Sarimsyr gri ve pembemsi gri renkli, kalin taba-
kalidir.ikincil dolomitlesme goriilmektedir.Tas, bol kalsit da-
marli olup, Fe'li sular ¢atlaklara yerlesmigtir.§ekil-1D5.

Ballikaya Formasyonu oldukga s1f kosullarda ¢okelmigtir.



Koseler-Tepecik Koyleri (Gebze)
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ol | € :
=l | G = LiToLOJ1 Ortamsal
ui (< | E| & S _
NIX| s[D|® Gdzlemler Yorum
Lo X )
=
85
=g
D] @] > Blyomikritik kiregtasi:Ince-orta taba-
::} b o (__J-;m ___t: :
£ MO %gﬂ f}_ kali, kirmizi renkli, yumrulu, pelajik
ey )
'E‘?i X Molusk pargalari igerir.
LE L)
Jla © | Ortiili
W5 —
5 Biyopelintramikritik kiregtasi:Orta ta-
i ;% 2 bakali, gri renkli, ayrisaa rengl ag¢ik 1
Eﬁ i r"" gri, kavkili, yumrulu goriiniimlii.
k'i [
- L'b L 3 Dolomitik kiregtagi:Sarimsi-pembewsi
> & t k L gri renkli, kalin tabakali, kalsit da-
. el ety Imaria.
—|Z gt
L k .
r | W k Y oL
— |~ D- L . -
i ﬂ Denizel
o< S =i Intramikritik kiregtagi:Bejimsi gri
< | _ | > % L renkli, orta-kalin tabakali, ikincil
[ r
= 12| & o~ dolomitlegme gdriilmektedir, fosiller
@l q|x % e — ez Yapisinl kaybetmistir,
O — & & | =
S 1 L
=@M I [
= a—=id .!.
21 o —— ,
= e ; | l‘l Pelintramikritil kiregtasa:Gri renkli,
m | ! f i orta-kalin tabakali. ayrisma rengi acik
[ 1
O ! [ l | gri.
N ! [
[ [
[ |
J |
[
[ T
= Mikritik kiregtasi:Orta-kalin tabakala,
~ | [ | [ gri renkli, ayrisma rengi beyazimsli gri
Sekil-14, 0 6 12 18 24m



Seki
1-15:
Dolo
mitik
kireqtaal
. Bily
iilt
me
, 62
g Do

i B



Ballikaya Formasyonu K&seler dolomit 1{iyesi, galisma alanin-
da genis yayilim gostermektedir.Dolomitler, arazide uygulanan
FC Testi neticesinde tanimlanmistir.Ve FC Testinin harita ya-

piminda Dbilylik yarar sagladigis gézlenmistir.

FC TESTI
FC Testi, dolomit ve kiregtasinin HCl ¢ozeltisiyle farkla
reaksiyon hizlarina dayanan basit bir metoddur.HCl ¢ozeltisi
ile dolomit ve kiregtagsi arasindaki kimyasal reaksiyon asa-
gida gosterildifi sekildedir,

Glﬂﬂs - 2HCl === Clﬂlz - HEG - GOE

(Ca,Mg)C0O, = 2HCl ==w-- (Cl,Hg)Cla - CO, - H;0

3 2

Kiregtasy HEl ¢Ozeltisiyle hemen ¢8ziiniir, buna karsilik
dolomit normal sicaklikta ufak kabarciklar halinde yavag ya-
vag ¢Oziniir,HCl ile dolomit reaksiyon hizi, 1siya baglli ola-
rak degismektedir; hiz, yaz mevsiminde kis mevsimine gtre da-
ha siiratlidir.

Test, arazide 005 kayalarin yeni kirilmig hemen hemen ya-
tay ve temiz ylizeyénde uygulanmalidir.Bir damla reaktif yi-
zeye damlatildiginda; eger numune kiregtasy ise , reaktif der-
hal sgiddetle koéplirecek ve yarim dakikada renk sariya donii-
gecektir.Efer numune dolomit ise, bir damla reaktif sakince
koplirecek ve renk degisimi 1 dakikadan sonra olacaktar.
Kiregtasy veya dolomit {izerine birkag damla HCl ¢ozelti-

si damlatildigainda, HC1l ¢&zeltisinde H konsantrasyonu dereceli

.



Olarak diiger ve ¢dzeltinin pH degeri nihayet 5 civarinda
sabit kalir.Su halde. ¢8zelti uygun bir pH indikatoriiyle ka-
rigtirilirsa reaksiyonun ne zaman sona erdiZini anlamak ko-
1a3d1r.005'11 numunelerde reaksiyon hizi Mg0 igerigine sika
sikiya bagli olduguna gore, HCl ¢ozeltisiyle karistirilmis
belli pH indikatérleriyle 003 numuneleri arasindaki reaksi-
yonun sona erme zamanl Mg0 igeriginin yaklasik degerini ve-
rir.Test igin uygun pH indikatérleri Sekil-l6'da gosterilmis-
tir.Gebze dolomitlerinin FC Testinde pH araligi 2,4 ile 4,0
arasinda olan dinitrofenol (400 ml. alked dig¢inde ¢oziinmiis 0,2
gr.) kullanilmig olup, renk degisimi saridir.Dlgiilen siire
grafiklerden okunarak, arazide Mg0 miktari % cinsinden saptan-
migtir.Mg0 igeriklerine gore kiregtaslarinin FC reaktifiyle

reaksiyon siireleri ve pH degisimi Sekil-17'de gosterilmistir.

FC Testi Ig¢in Uygun Bazix pH Indikatorleri

m Asit rengi Renk degisim aralifi _Esas renk

Timol mavisi Kirmizi 1,2-2,8 Sari
2-6 dinitro- Renksiz 2,4=4,0 Sari
fenol
Dimetil sarisi Kirmiza 2,9-4,0 Sari
Bromofenol Sari 3,0=-4,6 Mavimsi
mavisi pembe
Metil oran] Kirmizi 3,1=4,4 Kirmizimsi
portakal
s Ekil-lﬁ L
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MgO Igeriklerine Gore Kiregtaslarinin FC Reaktifiyle

Reaksiyon Silireleri Ve pH Degisimi

MgO: % 0,0
__---Mg0: % 10,0
P o —=m==———-Mg0: % 19,0
H;" et
{ J_,“"'
: ’
| ;r
ﬂr d
/ J.r;
r F
i m——— il . npe .. . Joaman
1 2 3 L 5 6 (Dak)

FC Testiyle tanaimlanan dolomitler ig¢in , agagida anlati-
lacak o0lan dolomit olusum sekillerinden 3, maddcdeki olugum
gekli dusiunillmektedir.Bu olusum gekli , diger meckanizmalara
oranla daha genis stratiform yataklar olustururlar.Tuzlu ve
daha az tuzlu veya tatli sularin karisimiyla ¢ozeltideki
diger diyonlar azalar.(Orn; Na , Sﬁi ) "

Deniz suyunda var olan birgok iyonlar , Mg'la birleserek
nispeten durayli kompleksler olustururlar.Bu iyonlar, eriyigin
etkin Mg/Ca aktivite oranini azaltarlar.Ayrica bu iyonlar ,
biuyuyen dolomit kristall 1g¢erisindeki atomik bogluklari da

doldurabilirler ve béylece Mg'un yapiya girmesi engellenir.
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Mg/Ca aktivite oraninin tuzlu ve daha az tuzlu sularin ka-
rigsimindan nispeten daha az etkilenmesi nedeniyle s8z konu-
su iyonlarin uzaklastirilmasi sonucunda etkin Mg/Ca aktivite
oranl artmaktadar.

Tatly, ve tuzlu su karisimindan olusan dolomitlesme, asiri
doygun salamuralara gére daha uzun siire alair.Nedeni, eriyi-
£in tamamen seyrelmesidir.

Skitiyen ortalarinda Gebze yodresinde transgresyon baglamls,
bununla birlikte g¢esitli kireqtasi c¢odkelimleri gercgeklesmis-
tir.Anisiyen sonlarina dogru, yarimadanin orta kesimlerinde
yikselme bagslamig ve dolomitik kiregtaslarinin bugiin yer al-
diZi bolgeler platform haline doniismiistiir.Uste gelen Tepekdy
Formasyonu da bunu desteklemektedir.Ayrica, ozellikle Kdseler
k&yii GD'unda Kiregocai mevkiinde aragonit ¢okelimi (Sekil-18)
bélgedeki tatli suw/tuzlu su karisimindan dolomit olusumu mode-
line gétre etkin Mg/Ca aktivite oranini artirarak yoZun do-
lomitlesmeyi meydana getirmis olabilir.Dolomitler, iginde yer
aldigis dolomitik ve Mg'lu kirectasina uyyumlu olarak D-B ve
KB-GD yb®nlii tabaka diizlemleri 25-35"'1ik agilarla giineye da-
limlidir.Orta-kalain tabakall olup, dolomitlesmenin yiiksek oldu-
gu kesimler masif, sert, gri-agik gri-pembemsi gri renkli ve
kristalize goriniimliidiir.K8seler-Tepecik koyleri (Gebze) dolayinda
yapilan FC Testi sonuglarindan bazilari Sekil-19'da belirtil-
migtir.Ayrica,Kocaeli-Gebze dolomitleri ig¢in FC Testine ait ka-

librasyon egrisi Sekil-20'de gosterilmisgtir.
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Numune alim yeri
Koseler koyli 1 km.GB's1

"

Diiztarkaamevkii B'si

Sekil-18:Ktseler koyii GD'sunda Kiregocagli mevkii

n

n

500 m.GB's1

500 m.GB's1

Kiregocagi KD'su

"

Sekliburun Tepe K'i

GD' su

Koy Tepe KB'si

Diiztarla mevkii B'sa

Sekil-19:Koseler

larindan bazilari.

aragonit ¢Gkelim

Zaman

0* 20"
145"
01 55
11 45"
1' 20"
2 20"
1' 50"
1' 50"
o' 30"

alanl.

MgO %

3-4
18-19
12-13
18-19
16-17
20=-21
18-19
18-19

3-4

Kaya ismi
Mg'lu kiregtasa

Dolomit
Dolomitik kiregtasi
Dolomit
Dolomitik kirecgtasi
Dolomit
Dolomit
Dolomit

Mg'lu kiregtasi

dolayinda yapilan FC Testi sonug-
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DOLOMIT OLUSUMU

Dolomit, Fransiz Jeolog Dolamien tarafindan kesfedilmistinr.
Dolomit minerali , (Ca,ﬂg(CGi)EJ.Dnlnmit kayag tanimi olarak

% 90 veya daha fazla CO, igeren dolomit mineralidir.

5
Sekil-21.

Onceleri dolomitin, kiregtasinin dolomitlesmesiyle olustugu
digiiniilmiistiir.Kire¢taslarinin dolomitlesmesi sonucu ortaya gi-
kan dolomitlerde, kiregtasina ait bazi ©zellikler silinmistir.
Meseld; fosiller ya tamamen yok olurlar, ya da taninmaz ha-
le gelirler.Dolomit olarak c¢dkelenler genellikle ince taba-
kally veya laminalidir, fosil bulundurmazlar, fosil varsa da
birlikte bulunduklari kireg¢taslarindaki fosillerden farklidar.
Bu dolomitler ripple mark, gamur gatlagi gibi sedilanter ya-
pPilar sunarlar.Genellikle, dolomitler kiregtaglarindan daha
damarlidirlar.Bir kirectasinin dolomitlesmesiyle g&zeneklilik
% 10 artmaktadir.Dolomitlesme, su altinda veya su listiinde
gerceklesebilir.Yaslly kayalarda dolomitlesme olayina daha sik
rastlanmaktadir.Herhangi bir kirectasinin dolomitlegmesi ola-
yina "dolomitizasyon", dolomitlerin kiregtasina donilismesi s0-
nucu ortaya g¢ikan kayaya "didolomit" denir.Didolomit olugumu
igin Ca, Mg orani yiiksek eriyiklerin dolomit {izerine etki
etmesi gerekir.

1950-60"'larda giincel 003 sedimentlerinde diizensiz dolomit



Sekil-21

Kirectaslarinin Bilesime Gdre Siniflandirmasl

IMPURITE

CG5

Olmayanlar

(Saf olma- |(Saf

yan) olmayan)

Kalsitik Dolomitik
Dolomit Kiregtasa

(5af olmayan)
Dolomit

(Saf olmayan)

Kiregtasa

Dolomit -711' //IHalEitik Dolomit | Dolomitik Hireqt;é\_ :Bthireqtuﬁl
10 J

Dolomit 100 90O 50

Kalsit O 10 50 90 100

Kaynak:Mineral Resources Consultative Committee, Mineral
Dossier No:23.
",imestone and Dolomite', Minerals Strategy and Economics.

Research Unit, Institute of Geological Sciences, INGILTERE.



Olusumlarinin fark edilmesiyle sediment-su girisim b&lgelerin-
de, yakininda dolomik olugabildifi ©ne siiriilmiistiir.Yeni g¢alis-
malarda ise, petrografik incelemeler 1sif1 altinda geg go-
milme diajenezi sirasinda olusumun gergeklestiZi savunulmus-
tur.Dolomit olusum modelleri,
l-Alkalin salamuradan direkt dolomit ¢okelimi,
2=-Agiri tuzlu salamuralardan replasman ve dolomitlesme,
3-Tatli su, tuzlu su karigimiyla replasman ve dolomitlesme,
L-Ge¢ gomiilme diajenezi sirasinda Mg'ca doygun eriyikler

araciligiyla dolomitlesme.
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III-3-TEPEKOY FORMASYONUNUN SEDIMANTER OZELLIKLER?

Tepekdy Formasyonu; gri-bej renkli iist seviyelere dogru
yumrulu gOrinim kazanmisg, mikritik kavkili parcalili kiregtasa
(Kiigiikburun {iiyesi), pembe-kirmizi renkli yumrulu yumru arala-
rr seylli, bol Ammonoid'li ve kavkili, yer yer gri yumrulu
seviyelli mikritik kiregtasi (Kusga ilyesi), yesilimsi boz, ince
tabakalls kumlu kiregtasi ara katkili Halobia'll seyl (Koyte-
pe liyesi) ve alt seviyelerde ince-orta taneli kirli sari renkli,
istte kaba taneli kirmizimsi renkte kumtaslarindan (Bakirlikirani
liyesi) ibarettir.Genellikle ince tabakall olan formasyon,Ko-
seler kuzeyinde 128 m. 6lciilmiistiir(Sekil-22)igerisindeki fark-
11 seviyelerin sedimantolojik ©ozellikleri alttan iiste dogru
g§O0yledir:

a)Alt seviyesi gri-ag¢ik gri-krem renkli, yumrulu gdriiniimlii bi-
yomikritik kiregtasidir(Sekil-23).Bol kavkili ve yaklasik 50 cm.
tabakalidir.Bol Ammonoid igeren bu seviye, 15 m. 8lgililmiistiir.

b)Uzerine gri-krem dalgali renkli, orta-kalin tabakali, bol kav-
ki1li sparitik kiregtasi gelmektedir.Bu seviye 10 m. 8lgiilmiistiir.

c)Uzerine pembemsi gri renkli, ince-orta tabakali yumrulu mik-
ritik kiregtasi gelir, 3 m. 6lg¢lilmilstiir.

d)Uzerinde 13 m. 8lgiilen pembemsi-kirmizi renkli, ayrisma rengi
sarimsi, ince-orta tabakali, (1-7 cm.) yumrulu, yumru aralari
kirmizi sgeylli, bol Ammonoid'li ve kavkili, yer yer gri yum-

rulu mikritik kirectasi seviyesi bulunmaktadir.
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Kiseler-Tepecik Koyleri (Gebze)

Koseler Kuzeyi

Olgiilmiis Stratigrafi Kesiti
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Sekil-23:Biyomikritik kiregtasi, Biiyiiltme, 62,5.

Sekil-24 :Kuvars arenit.Kiligiilk makaslama zonu goriilmektedir.
Proto milonitik zon.Bilyiilltme, 78.
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e)Bu seviye izerine de sarimsi yegil renkli, ayrigsma rengi
sarimsl, levhali yarilmall, topragimsl ayrigmall, laminali, ki-
regtasl ara tabakali, Halobia ve Myophoria fosilli, ince taba-
kalli seyller gelmektedir.

f) 35 metre ortiulidiir.

g)Ortili kesimin iizerinde, 20 m. o©lgillen sarimsl gri renkli
ayrigsma rengi kirli sari, orta-ince tabakall kuvars arenit-
ler yer almahtadlr.($ekil—24).ﬂ05 gimentolu tasin % 95'den
fazlasini dalgalli sdnme gosteren kuvarslar olusturur; tane
yuvarlakligl orta, boylanma kotiidlir,.Tek tik feldispat gdrul-

mustur,

Cam Tepe doZusunda Tepekdy Formasyonu 31 m. olgllmiis-
tir,
@)Alt seviyesi 12 m. Glgulen gri renkli, ayrisma rengi agik
gri, orta tapakall biyopelintramikritik kireqgtasidir.fagin i-
Gerisinde organizma kalintilari goriilmektedir, Fe'li sular
Ggatlalklara yerlegmigstir,
8) 10 metre O&rtiliidir.
c)Uzerinde 9 metre Glglilen kirmizi renkli, yumrulu, tabaka yi-

Zeyleri dalgalanmall, pelajik Molusk parcalari igeren biyo-

mikritik kiregtaslari yer alir,.(Sekil-25)

Tepekdy Formasyonu, genel litoloji ©&zellikleri ve Lkapsadi-

&1 fosilleriyle deniz ¢okellerinden olusmaktadir.
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Tepekty Formasyonu Kiiglkburun Ve Kusga liyeleri, kitasal
self alaninda ¢okelmiglerdir.Kugga lyesi yumrulu kiregtasla-
r1 Balkanlar'da , Macaristan'da , Yunanistan'da , Kirim'da goru-
len "Ammonitico Rosso" fasiyesi karekterindedir ve bu yum-
rulu kiregtaslari selfin pargalanarak faylanmalarin oOluSmasi
ile meydana gelen yamaglarin lizerinde ¢okelmektedirler.
Seki1-27.Birgok arastiricilar , bu tip sedimentierin 200 m.

derinlikte diizcnsiz ve gayri muntazam denizalti topografya-

sinda ¢okeldikl.ri sonucuna varmislardlir.

Tepekdy Formasyonu , Halobia'll seyllerden olusan Koytepe luye-
si havza ortaminda ¢okelmigtir.

Tepekty Formasyonunun son Uyesl Ve ayni zamanda da Triyas'in
gson deniz ¢okeli olan , sarimsl kumtaslarindan olugan Bakir-
likiranil iyesli s1g deniz ¢tkeli olup , en st seviyesiyle

karasal ortam o©zelligi gostermektedir.

Kitasal Plato - -
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ITI-4-KUTLUCA KIREGTASININ SEDIMANTER UZELLIKLER?

Kutluca kiregtasi krem-bej-kirmizi renkli, orta-kalin taba-
kall, yer yer gevsek dokuludur.Gam Tepe kuzeyinde pembe-be-
yaz-turuncu renkli, ayrisma rengi sarimsi gri, (5-15 cm.) in-
ce~orta tabakali, bol Rudist'li kavki parg¢ali mikritik kireg-
tasidir(§ekil-28).Cam Tepe doZusunda bol Rudist'li 2 m. kalin-
11Zinda kairmizi renkli kiregtasi fiizerine, Rudist'li krem
renkli Kkiregtaslari gelmistir.Birimde yer yer FeO boyamall
kiregtaglari da gdzlenir.Gebeoluk deredeki ve giineydeki Kutlu-
ca mostralarinda tabanda kirmizi g¢akiltasi goriiliir.Pabanda
kaba g¢akillar, iist kesimlerde ise kiigilk c¢akillar yer alir,
Gakillar iyi yuvarlaklasmistir.Kutluca kiregtasi, erozyon yii-
zeyini doldurdufundan kiregtasi dokanagi girintili g¢akinti-
lidir; gukur kesimlerde bresik ¢akiltaslari goriilmektedir.
Kutluca kiregtasy tabakalanmasi yataya yakandar.

Kutluca kiregtasy si1Z denizel ortamda gokelmigtir.
ITI-5-SEMSETTIN KIRECTASININ SEDIMANTER OZELLIKLERI

Semsettin kiregtasyi beyaz-krem renkli, ayrisma rengi beyaz,
ince-orta tabakali, killi, ince taneli, alt ve iist seviyeleri
kalkarenitik, yer yer marn ara tabakali, seyrek! Ekinid fosilli
ve levhamsi ayrilmalidir.Semsettin kiregtasinda alttan fiste
dogru; biyoklastli mikritik kiregtasi, @lobotruncana'li mikritik

kiregtasi, kumlu kiregtagi, Globorotalia ve Globigerina'li
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biyomikritik kiregtagi, marnli kiregtasyi ve marn belirlenmis-
tir.Arada dayanimliy kiregtaslaray yer almaktadir.(Sekil-29)

gemsettin kiregtasi, derin denizel ortamda g¢okelmistir.
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Sekil-28:Biyomikritik kiregtasi.(Rudist parcalari)
Bilyiiltme, 62,5.

Sekil-29:Biyomikritik kiregtasa (Globorotalia sp.,
Globigerina sp.). Biiyiiltme, 62,5.
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BOLUM- 1V

YAPISAL JEOLOJI

IV-1-FAYLAR

Galigma alaninda faylar, D-KD ve B-GB yé&nlii gelismistir,
Yaglari, Triyas veya hemen sonrasidir.Daha gok Triyas for-
masyonlarinin kuzey dokanaklarinda gelisen bazisi dik, bazi-
581 egilmii faylardir, atimlari azdir.

Tepecik koyil gilineyindeki yaralimin batiya doZru olan et
kisini, Bakairlikiran: Tepe giiney dokanafinda dolomitik kireg
tasinda gbzlenen bregler gostermektedir.Kiigilk Tepe GD'undaki
dokanakta birkag yerde bres gorilmistidr, Kusga 1{iyesi burada
ince bir gerit sgseklindedir, olasili bir faydir.

Sekliburun Tepe KD'undaki K67D dogrultulu, Demirciler Formas-
yonu ile Ballikaya Formasyonu arasindaki fay; Sekliburun Tepe
Uzerinde gdrillen breslere gbre olasila geg¢irilmigtir.Faylan-
ma, KD'da Demirciler Formasyonu tabska ug¢larinin kesilmel#ri
lle Dbelirgindir.Daha kuzeyde Tepecik kéyli yolu fizerinde de

kiigiltk faylanmalar gériillmektedir.Kdseler koyilinden gelen dik

Veya dike yakin efimli faylanmanin etkisi Demirciler yolu-
na kadar Iizlenmektedir.K@seler kiyli kuzey ve GD'unda Kiiglik-
burun, Kusgay K&ytepe iiyelerini kesen faylar, dogrultu atim-

l1 faylardir,
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IV-2-KIVRIMLAR

Iriyas sisteminde baglica K80D veya KB80ORB dogrultulu ve
c0-25 GD veya 20-25 GB'ya egimli tabakalar olgllmiistiir,
Triyas bir' leri temelin dizensizliklerini yansitan duruslar
kazanmiglar..r.friyas'a oranla daha az dayanimlil Semsettin
Formasyonunda ufak kivrimlar olusmugtur,

Galisma alarinda birgok antiklinal ve senklinaller Yo al-

maktadir.Kivrim eksenleri yaklasik dofu-bati yobniinde wuzanir.

IV-3-DISKORDANSLAR

Galigma ulaninda diskordanslara da rastlanmistir.Bunlardan
birisi, Ust Kretase "Rudist'li kiregtasi" 1le Orta-lUst Tri-
yas Tepekdy Formasyonu ve Orta Triyas Ballikaya Formasyonu
arasindaki uyumsuzluktur.Gam Tepe dolayinda Ust Kretase bi-
rimleri, Ballikaya ve Tepekdy Formasyonlari iizerine agisal
diskordansla gelmektedir.Dijeri 1se, Tepecik-Koy Tepe viresinde
Tepekiy Formasyonu Kiigiikkburun Uyesinin, Ballakaya Formasyonu
Uzerine diskordans olarak gelmesidir.Tepecik kUyi yo&resinde
Ballikaya - rmasyonunun iist dokanaZinin erozyonlu olusu gio-

rulebilmektedir.
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BOLUMS-YV

PALEOCOGRAFYA VE TARITHSEL JROLOJT

Triyas'da OSkitiyen ortalarinda ilk denizel transgresyon
gorlilmege baslamis ve transgresyon i1leri safhalarinda; sijZ
deniz ¢okeli olan Demirciler Yormasyonu, dolomitik ve Mg'lu
kiregtagl ile dolomitlirden olusan Ballikaya Formasyonuyla s1f
plat form ¢ckelleri gelmistir.Anisiyen sonuna dogru, Ladini-
yen ve Karniyen basinda Tepekdy Formasyonunun tabaninda go-
rulen g¢okelmezlik ve Kiigikburun {yesinin ince ¢ckelmesi |,
Tepekoy ydresinin yiikseldiginin delilidir.Karniyen sonuna
dogru, Tepeksy Formasyonunda gbriilen regresif ©zellikle ola-
8111 deniz ¢ekilmesi glineye dogru olmalidar. |

Triyas sonunda meydana gelen Erken Kimmerik hareketleri
sonucu bélge Ust Kretase baslarina kadar su iistiinde kalmig-
tir.Jura ve Kretase formasyonlarinin eksikligi de Triyas'i
muteakip wuzun bir zaman, bu alanin su disinda kalmis 0©l-
dugunu gostermektedir.Ust Kretase'de bu alan yeniden trans-
gresyona ugramistir.Taban konglomerasiyla baslayan Ust Kreta-
e Formasyonu, d:ha somra kiregtasi ve marnli kiregtasina
geger; buda Ust Kretase sonlarina dogru denizin derinlesti-
gini gosterir.Paleosen ve ZFEosen sirasinda ise killi, marn-
11 kiregtaslarinin varligi denizin sakin oldufunu géster-

mektedir.Kuvaterner ise, akarsu yataklarinda gozlenen aliiv-

yonlarla temsil edilir.
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BOLUMS-VI

EKONOMIK JEOLOJT

Galigma alaninda ekonomik degerde dolomit Olusumuna rast-
lanm1$t1r.Dulumitler; Koseler koyii giney, giineydogu, kuzeybati
Ve guneybatisinda yayilim gésterirler.

Bu boliimde, dolomitin 0zellikleri ve kullanim alanlarin-

dan sdz edilecektir.

VI-1-Dolomitin Ozellikleri

Dolomit, Ca ve Mg cifte 003'1d1r.Kaba yapili dolomit,ha-
fif ofugturulunca idince taneler halinde dagilir ve kompakt-
tir.Genellikle pembeni#n acgaik tonlari, renksiz , 8ri ve kahve
renklidir,Ozgiil agirliga 2,8-2,9 gr/tm3'dur.UUlumit cam par-
lakligZandadar.

saf dolomit, % 30,4 CalO, % 21,7 Mg0 ve % 47,9 CU2 igerir,
Iki degerli Fe, Mg'un yerini alabilir; Fe miktari artinca
Ankerit (Fe,Hg}Ca)(COB)5 adini alir.lginde Fe ve Mn bulu-
nan dolomite “Iraunspat" adi verilir, Ca{Mg,Fe,Mn)0206 ‘
Dolomitte zararia katiskilarin baslicalar: 51, 5 ve fosfor-
dur, bunlar gok diiglile limitlerdedir.Bunlardsa limitler kulla-
nilacak yar; gﬁra degigir; orneZin, kit ve cam endistri-
S8lude kullanilan dolomitte G0k &z Fe bulunmasi istenir,

Dolomitin ergime noktasi 2300—28&036'dlr.Dnlnmitin basit

bir kalsinasyonu sonucy Uretilen refraktar dolomit "Kalsine
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dolomit" olarak adlanir.Dolomit, tahminen 3000°F (1650°C) sa-
caklikta yakma ajani olarak FeQ kullanarak "Kalsine" veya
tamamen yakildifinda "Olii dolomit" elde edilir.Sinterlenmis
dolomitin kalsine dolomitten pek farki yoktur.Ham dolomit
basit bir kirma, yikama ve eleme 1isleminden sonra flaks Ve

refrakter olarak kullanilar.

VI-2-Dolomit Kullanim Alanlari

Dolomit, MgO0 icerifi veya diger fiziksel ©&zelliklerine
bagli olarak ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.Bazi tir
Gimentolarin yapiminda, konverter ve elektrik firainlarinin
astarlarinin hazirlanmasinda, yiiksek firinlarda flaks olarak,
bazik ¢elik proseslerinde astar ve set malzemesi olarak,
gigse-cam ve seramik sanaylilerinde, k&gZit sanayiinde, glibre
sanayiinde ve insaat sektoriinde yapitasy olarak kullanimla-
ri sayilabilir.

Fe-gelik sanayiinde flaks olarak dolomit; ham, kalsine ya
da sinterlenmis olarak kullanilir,Fe ve diZer metallerin
ergitilmesinde Ca0 ve MgO0'i tamamlamak i¢in kullanilmakta-
dir.Cevher ve yakit igindeki istenmeyen oksit olusumlariyla
birlegserek, ergimis metalden ciiruf seklinde ayrilmaktadir.Ba-
2ik oksijen firinlarinda, ciiruf yapici madde olarak yanmlg
dolomit kullanilir.Dolomit, giibre sanayiinde hafif asidik ya-
pidaki giibre kompozisyonunu ndtralize etmek i¢in, seramik sa-

nayiinde ise katkil olarak kullanilir.Seramik sanayiinde kul-



lanimda, Faaﬂj, Siﬂa ve 11203 miktarlari: ¢ok diisiik olmala-
dir, ayrica renk de beyaz olmalidir.Cam sanayiinde, soda-ki-
re¢ ve adi kireg¢li camlarin imalinde de dolomit kullanil-
maktadir; tane boyu 120-20 mes arasinda olmasi istenen do-
lomit, 11203 igermemelidir.Bunlar disanda dolomit; tane bo-
yutlari, uygun o&filitme sistemleri sonucu diizenlenerek boya,
vinylex ve marleyde dolgu maddesi olarak kullanilar.
Dolomit, Tiirkiye'de bol miktarda bulunmasina ve ucuz bir

hammadde olmasina ragmen genis capta arastirma yapllmamls-

S1iPr,
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BOLUM-VII

SONUGLAR

Galigma alaninin jeolojisi ve sedimantolojisinin saptanma-
sina yonelik bu ¢alismayla elde edilen genel sonuglari bu-
rada OzetlemeZe ¢alisacagiz;

l-Inceleme alaninin 1/10.000 &lgekli jeoloji haritasi ve je-
0loji enine kesitleri yapilmistair.

2-Calisailan alanin litostratigrafik birimleri tespit edile-
rek, her birime uygun formasyon ve ({iye isimleri eski adla-
malara gdre verilmigtir.Ballikaya Formasyonu igerisindeki Mg'
lu ve dolomitik kiregtasina Sekliburun Kiregtasi Uyesi , dolo-
mitlere 1ise Koseler Dolomit Uyesi adlamalari tarafimizdan ya-
pilmigtir.Ayrica, Triyas kaya-zaman stratigrafi ¢izelgesi (Se-
kil-3) ve genellestirilmis stratigrafi kesiti (Sekil-12)'de
gésterilmistir.

>-Harita alaninda, en yasli birim Demirciler Formasyonudur.
Ve si1f deniz ¢okelidir.

4-Demirciler Formasyonu {izerine yanal ve diisey gegisli,sig
platform ¢dkellerinden olusan Ballikaya Formasyonu gelmistir.

o>-Ballikaya Formasyonu fizerine diskordansla, Tepekdy Formas-
yonu gelir.TepekSy Formasyonu 4mmonoid'li yumrulu g8riiniimli
kiregtasi, &mmonoid'li yumrulu kirgtasy ve halobia'la seyller
ile yer yer gcapraz tabakali kumtasindan ibarettir.Tepeksy

Formasyonu denizel ¢dkellerden olusmustur;sadece, kumtaslariny
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dan olusan Bakirlikirani Uyesi en iist seviyesiyle karasal

fasiyes ©zelligindedir.

6-Triyas birimleri iizerine aglsal diskordansla, sif denizde

Gokelmis Ust Kretase yasli , rudist'li Kutluca kiregtasi gelir.

7-Kutluca kiregtasy iizerinde dereceli gecgisli Semsettin ki-

regtasy yer almaktadir.Semsettin kiregtagy killi, marnly ki-
regtasy 1litolojisinde Olup, derin deniz c¢okelidir.
8-Ballikaya Formasyonu lizerinde, g¢alisma alaninin glineyinde
aliivyonlar bulunmaktadir.

9-Calisma alaninda, bircok senklinal ve antiklinaller ile

Triyas birimlerinde faylar bulunmaktadir.
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